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ABSTRAKT

Tématem této diplomové priace je vteoretické ¢asti zakotveni problematiky
energetického hodnoceni budov a sniZovani energetické ndroc¢nosti v prdvnim radu
Ceské republiky. Ve vypoltové ¢&asti je provedena analyza spotfeby energie
posuzovaného objektu ve vychozim i novém stavu. Cast C obsahuje energeticky audit
hlavniho objektu SRC Lihovar v Tfremosnici zpracovany podle vyhlasky ¢. 480/2012 Sb.
TripodlaZni hlavni budova sportovné rehabilitacniho centra se nachazi na jiznim okraji
mésta Tfremosnice a jednd se o objekt byvalého lihovaru, ktery byl vroce 2013
rekonstruovan. V objektu se nachdzi restaurace s bowlingovou hernou, hotel s dvéma
konferenénimi salonky, wellness, fitness a hotelovy bazén. Zdrojem tepla pro objekt
jsou plynové kotle, tfi tepelnd cerpadla a solarni kolektorové pole. Objekt je z ¢asti
vétran prirozené a z ¢asti nucené.

PREFACE

The theme of this diploma thesis are the issue of energy evaluation of buildings and
the reduction of energy consumption in the Czech legal system in the theoretical part,
an analysis of energy consumption of the judged building in an old and new state in
the calculation part and an energy audit of the main building of SRC Lihovar in
Tremosnice according to Decree no. 480/2012 Coll. The three-storey main building of
sports and rehabilitation center is located on the southern edge of city TremoS$nice and
it used to be a distillery until it has been renovated in 2013. There is a restaurant with
a bowling room, hotel with two conference lounges, wellness, fitness and a swimming
pool. The heat source for this building are two gas boilers, three heat pumps and solar
collector array. There is partly forced and partly natural ventilation installed in the
building.
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certificate of energy performance of buildings, energy savings, energy consumption,
energy supply, energy sources, saving measures, accumulated temperature
differences, multifunctional building.
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UvoD

Tato diplomova prace se zabyvd energetickym hodnocenim polyfunkéniho objektu
v Tfemo3nici. Prace je rozdélena do tfi zakladnich ¢3sti.

Prvni casti je literarni reSerSe na téma Zakotveni energetického hodnoceni budov
v pravnim fadu Ceské republiky. Cilem této reser$e je uvedeni pravnich predpisd, které
se k problematice energetického hodnoceni budov a sniZzovani spotfeby energie
v budovéch vztahuiji, a vyklad jejich obsahu véetné navaznosti na dalsi pravni predpisy
nebo normy.

Ve druhé - vypoctové — Ccasti se budu zabyvat analyzou spotieby energie
posuzovaného energetického hospoddarstvi pro vychozi stav a novy stav. V této casti
bude provedena analyza tepelné technickych vlastnosti jednotlivych konstrukci
objektu, stanoveni tepelnych ztrdt objektu véetné jeho rozdéleni po jednotlivych
zonach nebo konstrukcich, stanoveni spotfeby energie pro systémy vytapéni, ohifevu
teplé vody, osvétleni, provoz systému vzduchotechniky a také pro vlastni
technologickou spotfebu energii v objektu. Tato analyza bude provedena nezavisle pro
vychozi a i novy stav, kterym je stav po realizaci doporucené optimalni varianty, ktera
je vystupem provedeného energetického auditu. V zavéru této ¢asti bude provedeno
porovnani vychoziho a nového stavu scilem stanovit moZné Uspory energie
spotfebované v objektu a dodané do objektu z vnéjsich zdroju.

Soucasti této casti je i vykres schématu zapojeni kotelny v jedné varianté, ktery je
umistén v prilohach prace.

Treti casti prace je vlastni energeticky audit vypracovany v souladu s vyhlaskou
¢.480/2012 Sb., o energetickém auditu a energetickém posudku véetné evidenéniho
listu.

Ve vazanych pfilohach jsou zarazeny vystupy z vypoctového softwaru firmy Protech
a dalsi provedené vypocty. Ve volnych pfilohach vloZenych pred zadni desky jsou
zarazeny vykresy plvodniho stavu poskytnuté majitelem objektu a vykres schématu
zapojeni kotelny.
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A. TEORETICKA CAST - ZAKOTVENI
ENERGETICKEHO HODNOCENi BUDOV
V PRAVNIM RADU CESKE REPUBLIKY

1. OBECNY UVOD

Vzhledem ke stale se zvySujici snaze o snizeni energetické naroc¢nosti budov a s tim
souvisejictho dopadu na Zivotni prostfedi bylo nutné pravné oSetfit hospodareni
s energiemi, energetické hodnoceni budov a s tim souvisejici ¢innosti.

Energetické hodnoceni budov v Ceské republice spada vtomto smyslu pod zdkon
¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii. Tento zdkon se odkazuje na mnoho dalSich
zakonu, provadécich vyhlasek, ale i technickych norem. Patficné normy obvykle

vychazeji z evropskych norem, takze jsou platné v ramci Evropské unie. [13]

Tento zakon byl od svého vzniku nékolikrat novelizovan. Vyznamnou zménou byly
zakony ¢. 318/2012 Sb. a 310/2013 Sb. Zatim posledni novelou tohoto zdkona je zdkon
¢.103/2015 Sb. z 1. 7. 2015.

Dalsimi pravnimi predpisy, které se k této problematice vztahuiji, jsou:
Vyhlaska ¢. 78/2013 Sh., o energetické narocnosti budov a jeji novela ¢. 230/2015 Sb.
Vyhlaska ¢. 480/2012 Sb., o energetickém auditu a energetickém posudku

Vyhlaska €. 118/2012 Sb., o energetickych specialistech ve znéni pozdéjsich predpist

2. POJMY

Pro orientaci v problematice energetického hodnoceni je tfeba seznamit se se
zakladnimi pojmy. V této praci uvedu jen ty nejzdsadnéjsi, bez kterych se neni moziné
pfi hodnoceni budov obejit.

2.1 Energeticka narocnost

Energetickd naro¢nost budovy je v zakoné ¢. 406/2000 Sb. vysvétlena jako vypoctené
mnoiZstvi energie nutné pro pokryti potfeby energie spojené s uzivanim budovy,
zejména na vytapéni, chlazeni, vétrani, Upravu vlhkosti vzduchu, pfipravu teplé vody

a osvétleni. [1]
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2.2 Energetické hospodarstvi
Energetickym hospodarstvim se rozumi soubor technickych zafizeni a budov slouzicich

k nakladani s energii. [1]

2.3 Nakladani s energii
Nakladanim s energii se rozumi vyroba, pienos, prfeprava, distribuce, rozvod, spotieba

energie a uskladnovani plynu, v€etné souvisejicich ¢innosti. [1]

2.4 Prukaz energetické naroc¢nosti budovy (PENB)
Jednd se o dokument, ktery obsahuje stanovené informace o energetické ndroénosti

budovy nebo ucelené ¢asti budovy. [1]

2.5 Energeticky audit (EA)

Energetickym auditem se rozumi pisemnad zprava obsahujici informace o stavajici nebo
predpoklddané urovni vyuzivani energie v budovach, v energetickém hospodarstvi,
v primyslovém postupu a energetickych sluzbach s popisem a stanovenim technicky,
ekologicky a ekonomicky efektivnich navrh( na zvySeni Uspor energie nebo zvyseni

energetické ucinnosti v€etné doporuceni k realizaci. [1]

2.6 Energeticky posudek (EP)
Energetickym posudkem se rozumi pisemnd zprdva obsahujici informace o posouzeni
plnéni predem stanovenych technickych, ekologickych a ekonomickych parametrt

uréenych zadavatelem energetického posudku vcéetné vysledk( a vyhodnoceni. [1]

2.7 Vétsi zména dokoncené budovy
Pod timto pojmem rozumime zménu dokoncené budovy na vice nez 25 % celkové

plochy obalky budovy. [1]

2.8 Celkova energeticky vztazna plocha
Jednd se o vnéjsi pldorysnou plochu vSech prostorli s upravovanym vnitfnim

prostfedim v celé budové vymezenou vnéjsimi povrchy konstrukci obalky budovy. [1]

2.9 Obalka budovy

Obalkou budovy se rozumi soubor vSech teplosménnych konstrukci na systémové
hranici celé budovy nebo zény, které jsou vystaveny pfilehlému prostfedi, jez tvori
venkovni vzduch, pfilehld zemina, vnitini vzduch v pfilehlém nevytdpéném prostoru,
sousedni nevytapéné budové nebo sousedni zoné budovy vytapéné na nizsi vnitini

navrhovou teplotu. [1]
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2.10Energeticky stitek obalky budovy (ESOB)
Spolu s protokolem k energetickému Stitku obdlky budovy se jednd o prehledné
technické dokumenty, kterymi je mozné dolozZit splnéni poZadavku na prostup tepla
obalkou budovy. Obsahem protokolu k energetickému stitku budovy je zakladni soubor
udajl popisujici tepelné chovani budovy a jejich konstrukci.

Energeticky Stitek obalky budovy obsahuje klasifikaci prostupu tepla obalkou budovy
a jeji grafické vyjadreni. [11]

Stavajici stav - Kultumi dim Loukovice Hodnoceni obalky
Loukovice ¢.p. 43, 67522 Stareé budovy
Celkova podlahova plocha A, = 563,6 m” stavajici doporuéeni
Cf Velmi Gspoma
0,5
e T (N | Qo ey
P '
c > <088 |
1,0 —_— )
1,5
2,0
2,5
Mimoiadné nehospodama
KLASIFIKACE
Primérny soudinitel prostupu tepla obalky budowy 121 046
Uem ve WIm 2K) Uem= Hrl A ¥ s
P oZadovana hodnota prim érného souginitele prostupu tepla ohélky 052 052
budovy podle CSN 73 0540-2 U & WimZK) g !
Klasifikaéni ukazatele Cfajim odpovidajici hodnoty Uy
ci 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,26 0,39 0,52 0,79 1,05 1,31
Platnost $titku do: 6.3.2023 Datum wystaveni ®itku: 6.3.2013
Stitek yypracoval(a): Ing. P etr Vostal, energetikastaveb.com
Energeticky expert MP O &. 0607

Obrazek 1 Energeticky Stitek obdlky budovy — graficka ¢ast, vzor [21]
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2.11Energeticky Stitek

Jednd se o oznaceni vyrobku spojené se spotfebou energie, které obsahuje udaje
o spotfebé energie a jinych hlavnich zdroji spotfebovanych v souvislosti s timto
vyrobkem. [Chyba! Nenalezen zdroj odkazt.]

Energie Kombinované
Vi b G pracka a sudicka
yrobce 2 CANDY [

d CANDY
Model 31800152 CDB 475 DN/
Usporné
Méné usporné
Spotfeba energie kWh 4 76
(pf prani, odstfedovéni i susenl a zatizen pinou !
kapacitou pfi 60°C)

Jen prani kWh 1 ,19
Skute&nd spotfeba energie zévisi
na zpasobu pouzivani spotfebice.
Uginnost prani A
332:',',« u-mmw Amin 1400
Naplf spotfebice bez suSeni 7
(bavina) kg suSeni 5
Spotfeba vody | 103
Hiuk Prani 58
Odsfed’ovani 75
(dB(A) re 1 pW) Suseni 60

Dalsi ddaje jsou v ndvodu k poutiti
Norma En60456

Smémice 95/12/ES pro oznalovéni
elektrickych pradek energetickymi titky.

Obrazek 2 Energeticky Stitek — priklad [22]

2.12Ekodesign

Jedna se o zaclenéni prvkd nebo funkci vyrobku spojeného se spotrebou energie, které
mohou mit vliv na Zivotni prostfedi béhem Zivotniho cyklu tohoto vyrobku, do navrhu
vyrobku spojeného se spotfebou energie s cilem zlepsit vliv vyrobku na Zivotni

prostfedi béhem celého Zivotniho cyklu. [1]

3. ZAKON ¢&. 406/2000 Sb.

Zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii definuje zakladni pojmy, dale se zabyva
energetickou koncepci na statni a Uzemni Urovni. Nasleduje také vyklad tykajici se
statniho programu na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych druhotnych
zdroju energie. Zakon se také zabyva ucinnosti uziti energie zdrojl a rozvodl energie.
Dulezitou casti zdkona je zejména paragraf, ktery se zabyva sniZovanim energetické
narocnosti budov.
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3.1 SniZovani energetické narocnosti budov
Vystavba novych budov a vétsi zména dokoncené budovy jsou podminény dodrzeni

patficné energetické ndrocnosti. Od jistého data budou nové budovy muset byt

stavény ve standardu ,s témér nulovou spotfebou energie”. Plati, Ze nové budovy

organu verejné moci musi byt ve standardu ,,s téméf nulovou spotfebou energie” dfive

nez ostatni budovy. V tomto ptipadé jde stat prikladem ostatnim v oblasti Uspor

energie v budovach. [13]

Dle zdkona €. 406/2000 Sb. je v pfipadé vystavby nové budovy stavebnik povinen plnit

pozadavky na energetickou narocnost budovy podle provadéciho pravniho predpisu

a pfi podani Zzadosti o stavebni povoleni, Zadosti o zménu stavby pred jejim

dokoncéenim s dopadem na jeji energetickou narocnost nebo ohlaseni stavby to dolozit

prikazem energetické narocnosti budovy, ktery obsahuje hodnoceni

a. splnéni pozadavk(l na energetickou naroc¢nost budovy na nakladové optimalni
urovni od 1. ledna 2016

b. splnéni poZadavkll na energetickou ndro¢nost budovy stémér nulovou

spotifebou energie, a to v pfipadé budovy, jejimz vlastnikem a uzivatelem bude

organ verejné moci nebo subjekt zfizeny orgdnem verejné moci a jejiz celkova

energeticky vztazna plocha bude

1. vétéi nez 1500 m?, a to od 1. ledna 2016,

2. vétéi nez 350 m?, ato od 1. ledna 2017,

3. mengi ne? 350 m?, a to od 1. ledna 2018,

Tyto pozadavky vSak nemusi byt spinény u:

bl.

b2.

u budov s celkovou energeticky vztainou plochou mensi nez
2
50 m%,

u budov, které jsou kulturni pamatkou, anebo nejsou kulturni
pamatkou, ale nachazeji se v pamadtkové rezervaci nebo
pamatkové zéné, pokud by s ohledem na zajmy statni pamatkové
péce splnéni nékterych pozadavk( na energetickou narocnost
téchto budov vyrazné zménilo jejich charakter nebo vzhled; tuto
skutecnost stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnikt
jednotek doloZi zavaznym stanoviskem organu statni pamatkové
péce,
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b3. u budov navrhovanych a obvykle uzivanych jako mista bohosluzeb
a pro nabozenskeé ucely,

b4. u staveb pro rodinnou rekreaci, které jsou uzivany jen cast roku
a jejichz odhadovana spotfeba energie je nizsi nez 25 % spotieby
energie, k niz by doslo pti celoro¢nim uzivani,

b5. u pramyslovych a vyrobnich provozl, dilenskych provozoven
a zemédélskych budov se spotiebou energie do 700 GJ za rok,

b6. pfi vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé, Ze stavebnik,
vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnik(l jednotek prokaze
energetickym auditem, Ze to neni technicky nebo ekonomicky
vhodné s ohledem na Zivotnost budovy a jeji provozni ucely,

b7. u budov zpravodajskych sluzeb,

b8. u budov dlleZitych pro obranu statu, které jsou urceny ke
specialnimu vyufZiti,

b9. u budov, které jsou stanoveny objektem nebo ve kterych je
stanoven objekt slouzZici k ochrané utajovanych informaci stupné
utajeni Prisné tajné nebo Tajné,

b10. u vybranych budov k =zajisténi bezpelnosti statu, urcenych
vedoucim organizaéni slozky statu, kterd je s nimi pfislusna
hospodafit nebo je uziva.

splnéni pozadavkll na energetickou ndaroc¢nost budovy stéméf nulovou
spotfebou energie, a to v pripadé budovy s celkovou energeticky vztaznou
plochou vétsi nez 1500 m2 od 1. ledna 2018, v pfipadé budovy s celkovou
energeticky vztaznou plochou vétsi nez 350 m2 od 1. ledna 2019 a v pfipadé
budovy s celkovou energeticky vztaznou plochou mensi nez 350 m2 od 1. ledna
2020,

posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti mistniho
systému dodavky energie vyuZivajiciho energii z obnovitelnych zdrojd,
kombinované vyroby elekttiny a tepla, soustavy zdsobovani tepelnou energii
a tepelného Cerpadla. [Chyba! Nenalezen zdroj odkazti.]
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Dalsi povinnosti, které tento zdkon stavebnikim, vlastnikiim nebo spoleéenstvi
vlastnik( uklada, jsou tyto:

a. vybavit vnitfni tepelnd zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné
energie vrozsahu stanoveném provadécim pravnim predpisem; vlastnici
a uzivatelé bytl nebo nebytovych prostor jsou povinni umozZnit instalaci,
udrzbu a kontrolu téchto pfistroja,

b. zajistit v pripadé instalace vybranych zafizeni vyrabéjicich energii
z obnovitelnych zdroj(, ktera jsou financovdna z program(l podpory ze statnich,
evropskych financnich prostfedkd nebo finanénich prostfedkl pochazejicich
z prodeje povolenek na emise sklenikovych plyn(, v budové, aby tuto instalaci
provedly pouze osoby podle § 10d; zajiSténi se prokazuje predloZzenim kopie
danovych doklad( tykajicich se pfislusné instalace,

c. zajistit pfi uzivani budov neprekroceni mérnych ukazatell spotfeby tepla pro
vytapéni, chlazeni a pro pfipravu teplé vody stanovenych provadécim pravnim
predpisem,

d. fidit se pravidly pro vytdpéni, chlazeni a doddvku teplé vody stanovenymi
provadécim pravnim predpisem,

e. u budov uZivanych orgdny statni spravy s celkovou energeticky vztaznou
plochou vétsi nez 1500 m2 zaradit do 1. ledna 2015 tyto budovy do Systému
monitoringu spotieby energie uverejnéného na internetovych strankach
ministerstva,

f. wvybavit fyzickym nebo pravnickym osobam, jez nakupuji teplo, chlad nebo
teplou vodu pro své vlastni konec¢né uziti, vnitfni tepelna zafizeni budov
stanovenymi méridly podle zakona o metrologii; koneény zakaznik ma pravo na
instalaci téchto méfidel a zaroven je povinen umoznit jejich instalaci, udrzbu
a kontrolu,

g. vybavit, v pfipadé bytovych dom( a viceucelovych staveb s doddvkou tepla
nebo chladu ze soustavy zasobovani tepelnou energii nebo s Ustfednim
vytapénim nebo chlazenim anebo spole¢nou pfipravou teplé vody kazdy byt
a nebytovy prostor pristroji registrujicimi dodavku tepelné energie, kterymi
jsou stanovend meéfidla podle zdkona o metrologii anebo zafizeni pro
rozdélovani ndkladd na vytapéni, v rozsahu a zplsobem podle provadéciho
pravniho predpisu; vlastnici a uZivatelé bytl nebo nebytovych prostor jsou
povinni na zakladé vyzvy vlastnika budovy nebo spolecenstvi vlastnikd jednotek
umoznit instalaci, udrzbu a kontrolu téchto pristroju.
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Tyto povinnosti se nevztahuji na rodinné domy a stavby pro rodinnou rekreaci.

3.2 Prukaz energetické narocnosti

Prikaz energetické narocnosti budovy je povinen opatfit si stavebnik, vlastnik budovy
nebo spolecenstvi vlastnikd jednotek pfi vystavbé novych budov nebo pfi vétsSich
zménach dokoncéenych budov, dale v pfipadé budovy uZivané orgdnem verejné moci
od 1. &ervence 2013 s celkovou energeticky vztaznou plochou vétsi nez 500 m? a od
1. Eervence 2015 s celkovou energeticky vztaznou plochou vétsi nez 250 m?.

Déle je tfeba oznamit zpracovani prikazu ministerstvu a predloZit kopii opravnéni
osoby, kterd prikaz zpracovdva podle zvlastniho pravniho predpisu a na vyzadani
predkladat prikazy ministerstvu nebo Statni energetické inspekci.

U budovy uzivané organem verejné moci je tfeba priikaz umistit v budové.

Vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnik( jednotek jsou povinni opatfit si prikaz pfi
prodeji budovy nebo ucelené ¢asti budovy, pfi prondjmu budovy a od 1. ledna 2016
i pfi pronajmu ucelené ¢asti budovy. Prlilkaz nebo jeho ovérenou kopii jsou také
povinni predlozit moznému kupujicimu ¢i ndjemci a predat jim ho pfi podpisu kupni ¢i
najemni smlouvy.

Plati také povinnost uvést klasifikacni tfidu ukazatele energetické naroc¢nosti budovy
vinformacnich ¢i reklamnich materidlech pti prodeji nebo prondjmu budovy nebo
ucelené casti.

Prikaz energetické naroc¢nosti budovy plati 10 let ode dne vyhotoveni nebo do
provedeni vétsi zmény dokoncené budovy nebo do provedeni zmény zpUsobu
vytapéni, chlazeni nebo pfipravy teplé vody.

Prikaz musi byt zpracovdn pouze pfislusSnym energetickym specialistou, musi byt
zpracovan objektivné, pravdivé a uplné a musi obsahovat protokol a grafické
zndzornéni, jehoz soucasti je pfritazeni klasifikacnich trid ukazatell energetické
narocnosti.

Pokud vlastnikovi jednotky nebyl na pisemné vyzadani predan priakaz, mlzie jej
nahradit vyuétovanim dodavek elektrické energie, plynu a tepelné energie pro
pfislusnou jednotku za uplynulé 3 roky. Vtomto pfipadé také nemusi uvadét do

reklamnich materialQ klasifikacni tfidu ukazatele energetické naro¢nosti budovy. [1]
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Obrazek 3 Prikaz energetické naroc¢nosti budovy — vzor [23]

Zpusob zpracovani prikazu je dale rozpracovan ve vyhlasce ¢. 78/2013 Sb.,
o energetické narocnosti budov, kterym se budu zabyvat v dalsi kapitole.

3.3 Energeticky audit

Stavebnik, spolecenstvi vlastnik(i jednotek nebo vlastnik budovy nebo energetického
hospodarstvi jsou povinni zpracovat pro budovu nebo energetické hospodarstvi
energeticky audit v pfipadé, Ze tato budovy nebo energetické hospodarstvi ma
spotfebu energie vyssSi, nez je hodnota spotfeby energie stanovena provadécim
pravnim predpisem, a pokud vSechny jeho budovy a energetickd hospodaistvi maji
celkovou prlimérnou roc¢ni spotrebu energie za posledni dva kalendarni roky vyssi, nez
je hodnota spotfeby energie stanovena provadécim pravnim predpisem.

Podnikatelé, ktefi nejsou malymi nebo stfednimi podnikateli, jsou povinni zpracovat
pro jimi uzivané nebo vlastnéné energetické hospodarstvi energeticky audit a dale jej

pravidelné zpracovavat nejméné jednou za 4 roky.

Povinnost zpracovavat audit nemaji podnikatelé, ktefi maji zavedeny akreditovanou

osobou certifikovany systém hospodareni s energii.

Energeticky audit plati do provedeni vétsi zmény dokoncené budovy nebo

energetického hospodafrstvi, pro které byl zpracovan.
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Energeticky audit musi byt zpracovan pfislusnym energetickym specialistou a musi byt
zpracovan objektivné, pravdivé a uplné.

Mezi dalSi povinnosti stavebnika, spolecenstvi vlastnikl jednotek nebo vlastnika
budovy (i energetického hospodarstvi patfi povinnost predloZit na vyzadani
energeticky audit ministerstvu nebo Statni energetické inspekci, splnit opatfeni
vyplyvajici z energetického auditu, pokud se jednd o organizacni slozky statu, kraju
a obci a jejich prispévkové organizace. Provedeni auditu je tfeba oznamit Ministerstvu
pramyslu a obchodu a predlozit kopii opravnéni osoby, kterad audit zpracovala.

Povinnost zpracovat energeticky audit se nevztahuje na stavajici energetické
hospodafrstvi v pfipadé, Ze zafizeni na vyrobu elektfiny a tepelné energie, na prenos
elektfiny a distribuci elektfiny a na rozvod tepelné energie odpovidd pozadavkim na
ucinnost uziti energie podle provadéciho pravniho predpisu nebo na dokoncené
budovy, jejichz mérna spotreba tepla pti vytapéni odpovida pozadavkiim stanovenym

provadécim pravnim predpisem. [1]

Metodika zpracovani energetického auditu je stanovena ve vyhlasce ¢. 480/2012 Sb.,
o energetickém auditu a energetickém posudku, o které se budu zmirovat dale.

3.4 Energeticky posudek

Energeticky posudek se zpracovava pro:

a. posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich
systéml dodavek energie pfi vystavbé novych budov nebo pfi vétsi zméné
dokonéené budovy se zdrojem energie stepelnym vykonem vysSim nez
200 kW, pokud se nejedna o alternativni systém dodavek energie nebo pfi
pfechodu z alternativniho systému dodavek energie na jiny nez alternativni

b. posouzeni nakladl a pfinostd zajisSténi vysokoucinné kombinované vyroby
elektfiny a tepla v pfipadé vystavby nové vyrobny elektfiny nebo podstatné
rekonstrukce stdvajici o celkovém tepelném prikonu nad 20 MW s vyjimkou
vyroben s dobou provozu nizsi nez 1500 hod/rok a jadernych elektraren

c. posouzeni nakladd a prinosd vyuziti odpadniho tepla pro uspokojeni
ekonomicky odlvodnéné poptdvky po teple vcéetné kombinované vyroby
elektfiny a tepla a pfipojeni zafizeni minimalné na soustavu zasobovani
tepelnou energii, kterd se nachazi do vzdalenosti 1000 metrl od zdroje tepelné
energie, v pfipadé vystavby nového nebo podstatné rekonstrukce stavajiciho
pramyslového provozu o celkovém tepelném pfikonu nad 20 MW, které
produkuje odpadni teplo o vyuzitelné teploté,
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d. posouzeni ndkladd a ptinosi vyuZiti odbéru odpadniho tepla minimalné
z primyslovych provozl, které se nachazi do vzdalenosti 500 metrd od
rozvodného tepelného zafizeni, v pfipadé vystavby nové nebo podstatné
rekonstrukce stavajici soustavy zasobovani tepelnou energii se zdroji
o celkovém tepelném pfikonu nad 20 MW,

e. posouzeni proveditelnosti projektll tykajicich se sniZovani energetické
narocnosti budov, zvySovdni ucinnosti uZiti energie, snizovani emisi ze
spalovacich zdroji znecisténi nebo vyuziti obnovitelnych nebo druhotnych
zdroju nebo kombinované vyroby elektfiny a tepla financovanych z programl
podpory ze statnich, evropskych financnich prostfedkd nebo financnich
prostfedkl pochazejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plynQ,
pokud poskytovatel podpory nestanovi s pfihlédnutim k narokim jednotlivého
programu podpory jinak,

f. vyhodnoceni plnéni parametrd projektd realizovanych v rdmci programi podle
odstavce e, pokud poskytovatel podpory nestanovi s prihlédnutim k narokiim
jednotlivého programu jinak.

Energeticky posudek m{ize byt na zakladé vlastniho rozhodnuti zajistén také pro:

a. posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich
systéml dodavek energie pfi vystavbé novych budov nebo pti vétsi zméné
dokoncené budovy se zdrojem energie s instalovanym vykonem nizSim nez
200 kw,

b. doporuéend opatreni pro sniZeni energetické naro¢nosti budovy pri vétsi zméné
dokonéené budovy,

c. podklad v oblasti zvySovani Ucinnosti energie, snizovani emisi ze spalovacich
zdroju znecisténi nebo vyuZziti obnovitelnych nebo druhotnych zdrojli nebo
kombinované vyroby elektfiny a tepla,

d. vyhodnoceni provedenych opatfeni navrzenych v energetickém auditu,

e. posouzeni dosahovani limitd pfi jinych pravidlech pro vytapéni, chlazeni
a dodavku teplé vody

Energeticky posudek smi zpracovat pouze energeticky specialista.

Energeticky posudek musi byt zpracovan objektivné, pravdivé a uplné a jeho
zpracovani musi bat ozndmeno Ministerstvu primyslu a obchodu, kterému bude
také predlozena kopie opravnéni osoby, kterd jej zpracovala. Na vyzadani musi byt

posudek predlozen MPO nebo Statni energetické inspekci. [1]
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Obsah energetického posudku, zplsob zpracovani a jeho rozsah je stanoven ve
vyhlasce ¢. 480/2012 Sb., o které budu psat dale.

3.5 Energeticky specialista

Energetickym specialistou je podle zdkona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpist fyzickd osoba, kterd je drZitelem oprdvnéni udéleného Ministerstvem
primyslu a obchodu k zpracovani energetického auditu a energetického posudku,
zpracovani prakazu, provadéni kontroly provozovanych kotld a rozvodl tepelné
energie nebo provadéni kontroly klimatizaénich systému.

K udéleni opravnéni je tfeba splnit nékolik podminek:
a. slozeni odborné zkousky, které se prokazuje protokolem
b. plna svépravnost
c. bezihonnost
d. odborna zpUsobilost

Za bezuhonnou se nepovaZuje osoba, kterd byla pravomocné odsouzena pro trestny
¢in spachany Umysiné v souvislosti s predmétem cinnosti energetického specialisty.
Bezuhonnost se prokazuje vypisem z evidence Rejstriku trestu.

Za odbornou zpUsobilost se povazuje vysokoskolské vzdélani v bakalarskych,
magisterskych nebo doktorskych studijnich programech v oblasti technickych véd
a jejich oborech energeticky, energetickych zafizeni nebo stavebnictvi a 3 roky praxe
v oboru nebo stfedni vzdélani s maturitni zkouskou oblastech vzdélani technického
sméru v oboru energetiky, energetickych zafizeni nebo stavebnictvi a 6 let praxe
voboru nebo vyssi odborné vzdélani v oblastech technického sméru v oboru
energetiky, energetickych zafizeni nebo stavebnictvi a 5 let praxe v oboru.
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ndzsivick ronotrs primyshs o cbchode

Obrazek 4 Opravnéni energetického specialisty [24]

Energeticky specialista je mimo jiné povinen predat zpravu o kontrole provozovaného
kotle a rozvodu tepelné energie a zpravu o kontrole klimatizacniho sytému, prlkaz,
energeticky audit a energeticky posudek vlastnikovi budovy, spolecenstvi vlastnikd
jednotek nebo najemci budovy, zachovat mléenlivost o vSech skute¢nostech, o kterych
se dozvédél v souvislosti s provadénim své Ccinnosti. Ziskané skutecnosti nesmi
specialista pouzit ke svému prospéchu nebo k prospéchu ¢i Ujmé treti osobu. Zprostit
energetického specialistu mlcéenlivosti mUZe pouze ta osoba, ktera specialistovi
provedeni ¢innosti zadala, poptipadé Ministerstvo prlimyslu a obchodu nebo podle

zvlastniho pravniho predpisu.

Déle je specialista povinen opatfit energeticky audit, posudek, priikaz nebo zpravu
vlastnoruénim podpisem, svym jménem, ¢islem dokumentu vygenerovanym z evidence
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ministerstva o provedenych Cinnostech a Cislem opravnéni udélenym ministerstvem
a datem zpracovani. Evidencni Cislo energetického specialisty nesmi byt pouzito na
jinych, neZ vysSe uvedenych, dokumentech.

Energeticky specialista opravnény zpracovavat energeticky audit a posudek musi byt ze
zdkona pojistén pro pfipad odpovédnosti za Skodu, ktera by mohla vzniknout
v souvislosti s vykonem jeho cinnosti. Pojisténi musi trvat po celou dobu vykonu
¢innosti.

Energeticky specialista nesmi zpracovavat energeticky audit, posudek, prikaz nebo
zpravu, pokud je statutarnim organem, clenem statutdrniho orgdnu nebo ma
majetkovou ucast v pravnické C¢i fyzické osobé, kterd je vlastnikem nebo
provozovatelem kotl(, rozvod( tepelné energie, klimatizacnich systému, budovy nebo
jeji ¢asti nebo energetického hospodafstvi, které je pfedmétem kontroly nebo na které
jsou uvedené vystupy zpracovavany. Svou ¢innost nesmi vykonavat také v pripadé, ze
je osobou blizkou k takovym osobam.

Energeticky specialista je ddle povinen absolvovat pravidelné prezkuSovani a priibézné
aktualiza¢ni odborné vzdélavani.

Obsah a rozsah odborné zkousky, pribézného vzdélavani a prezkusovani energetickych
specialistl stanovi dale vyhlaska ¢. 118/2013 Sbh., o energetickych specialistech ve
znéni pozdéjsich predpist (posledni novela ¢. 234/2015 Sb. z 29. 9. 2015).

4. VYHLASKA ¢&.78/2013 Sb., 0 ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOV

Tato vyhlaska zapracovava Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU ze
dne 19. kvétna 2010 o energetické narocnosti budov a Nafizeni Komise ¢. 244/2012 ze
dne 16. ledna 2012, kterym se tato smérnice dopliuje stanovenim srovnavaciho
metodického rdmce pro vypocet ndkladové optimalnich drovni minimdlnich pozadavk
na energetickou naroc¢nost budov a prvkd budov.

Vystupem této vyhlasky je Prlkaz energetické narocnosti budovy, ktery byl ¢astecné
popsan jiz v predchozi kapitole.

Vyhlaska stanovi

a. Nakladové optimalni uroven pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy pro
nové budovy, vétsi zmény dokonéenych budov, jiné nez vétsi zmény
dokoncenych budov a pro budovy s témér nulovou spotifebou energie
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b. Metodu vypoctu energetické naroc¢nosti budovy

c. Vzor posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti
alternativnich systému dodavek energii.

d. Vzor stanoveni doporuéenych opatfeni pro snizeni energetické ndaroc¢nosti
budovy

e. Vzor a obsah prlikazu a zplsob jeho zpracovani

f.  Umisténi prakazu v budové
4.1 Pojmy pouzité ve vyhlasce

4.1.1 Referencni budova

Referenéni budova je vypocCtové definovand budova téhoz druhu, stejného
geometrického tvaru a velikosti véetné prosklenych ploch ¢asti, stejné orientace ke
svétovym stranam, stinéni okolni zdstavbou a pfirodnimi prekdzkami, stejného
vnitfniho uspofadani a se stejnym typickym uZivanim a stejnymi uvazovanymi
klimatickymi Udaji jako hodnocena budova, aviak s referen¢nimi hodnotami vlastnosti
budovy, jejich konstrukci a technickych systému budovy.

4.1.2 Energonositel
Energonositelem je hmota nebo jev, které mohou byt pouzity k vyrobé mechanické
prace nebo tepla nebo na ovladani chemickych nebo fyzikalnich procesa.

4.1.3 Pomocna energie
Jedna se o energii pro provoz technickych systém(

4.1.4 Primarni energie
Jednd se o energii, kterd neprosSla zZddnym procesem premény. Celkovd primarni

energie je sou¢tem obnovitelné a neobnovitelné primdrni energie.

4.1.5 Faktor primarni energie
Faktor primarni energie je koeficient, kterym se ndsobi slozky dodané energie po
jednotlivych energonositelich k ziskdni odpovidajictho mnozstvi celkové primarni

energie.
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4.1.6 Faktor neobnovitelné primarni energie

Faktor primarni energie je koeficient, kterym se ndsobi slozky dodané energie po
jednotlivych energonositelich  k ziskani odpovidajiciho mnoZstvi neobnovitelné
primarni energie.

4.2 Ukazatele energetické naroc¢nosti budovy a jejich stanoveni
Ukazateli energetické narocnosti budovy jsou

a. Celkova primarni energie za rok
b. Neobnovitelna primarni energie za rok
c. Celkova dodand energie za rok

d. Dil¢i dodané energie pro technické systémy vytapéni, chlazeni, vétrani, dpravu
vlhkosti vzduchu, pfipravu teplé vody a osvétleni za rok

e. PrUmeérny soucinitel prostupu tepla
f.  Soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci na systémové hranici
g. Ucinnost technickych systéma

Hodnoty jednotlivych ukazatel( hodnocené a referencni budovy se stanovuji vypoctem
na zadkladé dokumentace. V pfipadé jiz dokon¢enych budov musi byt vstupni Udaje pro
vypocet vsouladu se soucasnym stavem budovy. Pro vypocet hodnot ukazateld
referen¢ni budovy se pouziji hodnoty parametri budovy, stavebnich prvkl a konstrukci
a technickych systém( budovy, které jsou uvedeny v pfiloze ¢. 1 wvyhlasky
¢. 78/2013 Sbh. a parametry typického uzivani budovy.

Vypocet pramérného soucinitele prostupu tepla a soudiniteld prostupu tepla
jednotlivych konstrukci na systémové hranici se provede podle CSN 73 0540-4 Tepelna
ochrana budov — Cast 4: Vypoc&tové metody.

Vypocet ucinnosti technickych systéma vytapéni, chlazeni, vétrani, Upravy vlhkosti
vzduchu, pfipravy teplé vody a osvétleni se provede podle pfislusnych ceskych
technickych norem.

4.2.1 Vypocet dodané energie

Dodana energie je souétem vypoctené spotfeby energie a pomocné energie. Vypocet
se provede vypoctovou metodou s intervalem vypoctu nejvyse jednoho mésice a po
jednotlivych zénach.
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Celkova dodana energie do budovy se stanovi souctem dil¢ich dodanych energii
a rozdéli se také po jednotlivych energonositelich.

Dil¢i dodané energie se vypoctou podle platnych ¢eskych technickych norem vzdy jako
soucet vypoctené spotfeby energie a pomocné energie na provoz daného systému.

PFi vypoCtu dodané energie plati nasledujici pravidla:

a. Do dodané energie se nezapocitdva €ast, kterd slouzi k vyrobé elektfiny nebo
tepla, které jsou doddvany mimo budovu, napfiklad dodavany do sité ¢i jinym
objektim.

b. Soucdsti dodané energie je i v budové vyrobend a vyuzitd energie slunecniho
zareni, energie vétru a geotermalni energie s vyjimkou tepelnych ¢erpadel.

c. Soucasti dodané energie pfi vyuZiti tepelného cerpadla je i energie okolniho
prostfedi. Tato energie se vypocte jako rozdil potfeby energie, kterou tepelné
Cerpadlo dodava, a vypoctené spotreby energie tepelného cerpadla

4.2.2 Vypocet primarni energie

Celkova primarni energie a neobnovitelnd primarni energie pro hodnocenou budovu se
vypocitaji jako soucet soucinl dodané energie a pfislusnych faktorl primarni energie,
které jsou uvedeny v pfriloze ¢. 3 ktéto vyhlasce a rozdéli se po jednotlivych
energonositelich.

Faktor celkové |Faktor neobnovitelné

Energonositel primarni energie| primarni energie
(-) (-)
Zemni plyn 1,1 1,1
Cerné uhli 1,1 1,1
Hnédé uhli 1,1 1,1
Propan-butan/LPG 1,2 1,2
Topny olej 1,2 1,2
Elektfina 3,2 3,0
Drevéné peletky 1,2 0,2
Kusové drevo, drevnistépka 1,1 0,1
Energie okolniho prostredi (elektfina a teplo) 1,0 0,0
Elektfina - dodavka mimo budovu -3,2 -3,0
Teplo - dodavka mimo budovu -1,1 -1,0

Soustava zasobovani tepelnou energii s vyssim nez

80% podilem obnovitelnych zdroj 11 01
Soustava zasobovani tepelnou energii s vyssim nez 11 03
50% a nejvyse 80% podilem obnovitelnych zdroju ’ ’
Soustava zasobovdani tepelnou energii s 50% a nizsim 11 10
podilem obnovitelnych zdrojl ’ '
Ostatni neuvedené energonositele 1,2 1,2

Tabulka 1 Hodnoty faktoru primarni energie pro hodnocenou budovu [5]
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V pfipadé dodavky vyrobené energie mimo budovu se stejnym postupem do celkové
primarni energie a neobnovitelné primarni energie zahrne i energie dodanda mimo
budovu a energie slouZici k jeji vyrobé.

Neobnovitelnd primarni energie pro referencni budovu se vypocitd vynasobenim
vypoctenych spotfeb energie a pomocnych energii pro jednotlivé technické systémy
faktory neobnovitelné primarni energie podle typl spotfeb uvedenymi v tabulce
¢. 4 ptilohy €. 1 k této vyhlasce. Po 1. lednu 2015 se hodnota neobnovitelné primarni
energie sniZzuje o hodnotu uvedenou v tabulce.

Typ spotieby Faktor neobnovite:n)é primarni energie
Vytdpéni 1,1
Chlazeni 3,0
Pfiprava teplé vody 1,1
Uprava vlhkosti vzduchu 3,0
Mechanické vétrani 3,0
Osvétleni 3,0
Pomocné energie (Cerpadla, regulace apod.) 3,0

Tabulka 2 Hodnoty faktoru primarni energie pro referen¢ni budovu [5]

Referencni hodnota
. Druh budovy | Dokonéena budova , Budova s témér
Parametr Oznaceni | Jednotky , . Nova budova
nebo zény |ajejizménapo1.1. nulovou
po 1.1.2015 . .
2015 spotfebou energie
Snizeni hodnoty neobnovitelné % Rodinny diim 3 10 25
6
primarni energie stanovené pro| Ae,.R Bytovy dim 3 10 20
referenéni budovu % Ostatni budovy 3 8 10

Tabulka 3 SniZzeni hodnoty neobnovitelné primarni energie stanovené pro referencni budovu [5]

4.3 Pozadavky na energetickou naro¢nost budovy stanovené na
nakladové optimalni darovni

Pozadavky na energetickou ndroc¢nost nové budovy a budovy stémér nulovou

spotrfebou energie stanovené vypoctem na nakladové optimalni drovni jsou splnény,

pokud hodnoty ukazatelll energetické naro¢nosti hodnocené budovy nejsou vyssi nez

referenéni hodnoty ukazatelll energetické narocnosti pro referen¢ni budovu.

4.4 Posouzeni technické, ekonomické a ekologické

proveditelnosti alternativnich systému dodavek energie
Technickou proveditelnosti se rozumi technickd moznost instalace nebo pfipojeni
alternativniho systému dodavky energie.

Ekonomickou proveditelnosti se rozumi dosaZzeni prosté doby navratnosti investice do
systému, ktera je kratSi nez doba Zivotnosti tohoto systému.
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Ekologickou proveditelnosti se rozumi instalace nebo pfipojeni alternativniho systému
dodavky energie bez zvySeni mnoistvi neobnovitelné primarni energie oproti
stdvajicimu nebo navrhovanému stavu.

Toto posouzeni je soucasti protokolu prikazu energetické narocnosti budovy.
4.5 Obsah priikazu energetické naroc¢nosti budov
Prikaz se sestava z protokolu a grafického zndzornéni.
Protokol obsahuje:
a. Ucel zpracovani prakazu
b. Zakladni informace o hodnocené budové
c. Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech
d. Energetickou ndro¢nost hodnocené budovy

e. Posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich
systém( dodavek energie

f. Doporucena opatfeni pro snizeni energetické ndarocnosti budovy, viéetné
opatreni pfi zméné stavebniho prvku obdlky nebo technického systému

g. ldentifika¢ni udaje energetického specialisty a datum vypracovani prikazu

h. Zdroj, kde lze ziskat informace k prikazu energetickd ndrocnosti budovy
zejména moznosti realizace doporuéenych opatfeni pro snizeni energetické
narocnosti budovy a stanoveni ndklad( na realizaci téchto opatfeni a moznosti
jejich financovani

Grafické zndzornéni prikazu je stejné pro novou budovu, budovu s témér nulovou
spotirebou energie, vétsi zménu dokoncené budovy, jinou nez vétsi zménu dokoncené
budovy a pro pfipady prodeje a pron3ajmu budovy nebo jeji ucelené &asti. Pouze
v pfipadé neuvedeni doporucéenych opatreni se pfislusné ¢asti grafického zndzornéni
nevypliuji a nezobrazuji se Sipky s hodnotou ukazatell energetické narocnosti.

Grafické znazornéni také obsahuje zarazeni budovy do klasifikacnich ttid energetické
naroc¢nosti budovy a mérné hodnoty ukazateld energetické narocnosti budovy
vztazené k energeticky vztainé plose a také hodnoty ukazatell energetické ndrocnosti

pro celou budovu. [5]
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4.5.1 Stanoveni doporucenych opatreni pro sniZzeni energetické
narocnosti budovy

Technicka vhodnost doporuceného opatfeni pro snizeni energetické narocnosti budovy

se dokladd technickou mozZnosti jeho instalace, funkéni vhodnost se doklada jeho

ucelem a vlivem na jiné zakladni funkce stavby a na sousedni stavby. Ekonomicka

vhodnost se doklada dosazenim prosté doby ndvratnosti krat$i nez doba Zivotnosti

doporucéného opatreni.

Ucinek doporuéenych opatFeni se vyhodnocuje minimalné na zakladé uspory celkové
dodané energie a neobnovitelné primarni energie.

4.5.2 Klasifikac¢ni tridy energetické narocnosti budovy
Klasifika¢ni tfidy A az G se stanovuji pro celkovou dodanou energii, neobnovitelnou
primarni energii, dil¢i dodané energie a priimérny soucinitel prostupu tepla.

Hranice klasifika¢nich tfid se stanovi z referenéni hodnoty klasifikovaného ukazatele
energetické ndrocnosti budovy Eg, kterd se urci jednotné pro referencni podminky

uvedené pro novou budovu. [5]

Pfi zméné dokoncené budovy, vystavbé budovy stémér nulovou spotfebou a pfi
prodeji nebo pronajmu stavajici budovy plati stejnd stupnice jako pro nové budovy.

V ptipadé rodinnych domu se neurcuje klasifikacni tfida pro dil¢i dodané energie pro

chlazeni.
e | Hodnota pro horni hranici klasifikacni tfidy e
Klasifikacni trida Energie U.. Slovni vyjadreni klasifikacni tridy
A 0,5x Eg 0,65 x Eg Mimoradné usporna
B 0,75 x Eg 0,8 x Ex Velmi Usporna
C Eq Uspornd
D 1,5x Eg Méné Usporna
E 2x Eg Nehospodarna
F 2,5x Eg Vemi nehospodarna
G Mimoradné nehospodarna

Tabulka 4 Klasifikacni tfidy energetické naro¢nosti budovy [5]

4.6 Umisténi prikazu v budové

Grafické znazornéni prikazu se v pfipadé budovy uzZivané orgdnem verejné moci
umistuje na plochu vnéjsi stény budovy bezprostfedné vedle verejného vchodu do
budovy nebo plochu svislé stény ve vstupnim prostoru uvniti budovy navazujici na
tento vchod. [5]
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5. VYHLASKA ¢&.480/2012 Sb., 0 ENERGETICKEM AUDITU
A ENERGETICKEM POSUDKU

Tato vyhlaska detailné stanovi rozsah energetického auditu a energetického posudku,
obsah a zpUsob zpracovani energetického auditu a posudku.

V pfilohach vyhlasky jsou uvedeny vzory evidencnich listd energetického auditu
a posudku a také podrobna metodika ekologického a ekonomického vyhodnoceni
navrhovanych variant.

5.1 Energeticky audit

5.1.1 Rozsah energetického auditu

Hodnota celkové spotifeby energie, od které vznikd fyzickym a prdvnickym osobam
povinnost zpracovdvat pro své budovy nebo energetickd hospodarstvi energeticky
audit, se stanovi ve vysi 35000 GJ/rok jako soucet za vSechny budovy a energeticka
hospodafrstvi prislusné osoby a tyka se pouze jednotlivych budov nebo hospodarstvi se
spotfebou nad 700 GJ.

Hodnota celkové spotieby energie, od které vznikd povinnost zpracovdvat energeticky
audit pro své budovy nebo energetickd hospodarstvi organizacnim slozkdm statu,
krajd, obci a prispévkovym organizacim, se stanovi ve vysi 1 500 GJ/rok jako soucet za
vSechny budovy nebo hospodarstvi a tykd se pouze jednotlivych budov nebo
hospodarstvi se spotfebou nad 700 GJ.

Pro uréeni celkové rocni spotfeby energie se v pfipadé pevnych, kapalnych a plynnych
paliv se pouZije vyhfevnost uddvana jejich dodavatelem pfi obchodnim styku.

5.1.2 Obsah energetického auditu
Energeticky audit obsahuje:
a. Titulni list
b. Identifikacni udaje
c. Popis stavajiciho stavu predmétu EA
d. Vyhodnoceni stavajiciho stavu predmétu energetického auditu
e. Navrhy opatieni ke zvySeni uc¢innosti uziti energie
f.  Varianty z ndvrhu jednotlivych opatfeni
g. Vybér optimalni varianty

h. Doporuceni energetického specialisty oprdvnéného zpracovat energeticky audit
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i. Evidencni list energetického auditu

j. Kopii dokladu o vydani oprdvnéni podle §10b zadkona ¢&. 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisi nebo kopii opravnéni
osoby pro vykonavani této Cinnosti podle pravniho predpisu jiného ¢lenského
statu Evropské unie. [7]

5.1.3 Zpisob zpracovani jednotlivych casti energetického auditu

Titulni list obsahuje nazev predmétu energetického auditu, datum vypracovani, jméno
a pfijmeni energetického specialisty, Cislo opravnéni a evidencni ¢islo auditu z evidence
o provedenych ¢innostech energetickych specialista.

Identifika¢ni Gdaje obsahuji Udaje o vlastnikovi predmétu energetického auditu, udaje
o pfedmétu energetického auditu, kterymi jsou nazev, adresa nebo umisténi.

Popis stavajiciho stavu predmétu energetického auditu obsahuje Udaje o pfedmétu
energetického auditu, a to charakteristiku hlavnich Cinnosti predmétu energetického
auditu, popis technickych zatizeni, systém( a budov, které jsou predmétem
energetického auditu, situacni plan.

Dale obsahuje udaje o energetickych vstupech za predchazejici 3 roky vcetné
pramérnych hodnot, které se ziskaji z u¢etnich doklada.

Pro rok: pied realizaci projektu
Vstupy paliv a energie | Jednotka | Mnozstvi | Viyhifevnost GJljednotku | Piepocet na MWh | Roéni naklady v tis. K&
Elektfina MWh

Teplo GJ

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnéde uhli t

Cemé uhli t

Koks t

Jina pevna paliva 1

TTO t

LTO t

Mafta t

Druhotné zdroje GJ
Obnovitelne zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie

Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotfeba paliv a energie

Obrazek 5 Soupis zakladnich Udaji o energetickych vstupech — pfiloha €. 2 k vyhlasce ¢. 480/2012 Sh. [7]

Popis také obsahuje udaje o vlastnich zdrojich energie, jejichZ technické ukazatele se
uvadi v tabulkach.
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Nasleduji udaje o rozvodech energie, Udaje o vyznamnych spotfebicich energie,
kterymi jsou uUdaje o druhu, energetickém pfikonu, rocnich provoznich hodinach

a zpUsobu regulace.

Také se uvadéji informace o tepelné technickych vlastnostech budov a systému
managementu hospodareni energii podle CSN EN ISO 50001.

i.|Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 Rotni celkova uéinnost zdroje (%)
[z tabulky b) - (F3x 36 +F77): 712 !
) Reéni uginnost vyrochy elekiricke energie (%)
[z tabulky B)-F.3 x 3,6 T. 6] k
3 Rotni uginnost vyroby tepla (%)

[z tabulky b)-F.7 - F. 1]
Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny . \
4| [z tabulky b)}F6 - F 3] (GI/MWh)
5 Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ)
[z tabulky B} 11 7. 7] !
g Rocni vyuziti instalovaneho elektrického vykonu (hod)
[z tabulky b)-F.3 - F. 1] ’

Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu (hod)
[z tabulky b}-F.7 - 3.6) - T 2] !

Obrazek 6 Zékladni technické ukazatele zdroje energie — pfiloha €. 3 k vyhldsce ¢. 480/2012 Sb. [7]

i. |Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 |Instalovany elektricky vyken celkem (MWY)
2 |Instalovany tepelny vykon celkem (MW
3 |Wyroba elektfiny iMWh)
4 |Prode] elektfiny iMWh)
5 [Wlastni technologicka spotieba elektfing na wyrobu elektiiny [ (MVWh)
6 | Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJIT)
T |Wyroba tepla (GJIT)
2 |Dodavka tepla (GJIT)
9 |Prodej tepla (GJIT)
10| WVlastni techneclogicka spotfeba tepla na vyrobu tepla (GJdIT)
11| Spotfeba energie v palivu na wyrobu tepla (GJIT)
12| Spotfeba energie v palivu celkem (GJIT)

Obrazek 7 Ro¢ni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie — pfiloha ¢. 3 k vyhlasce €. 480/2012 Sb. [7]

Vyhodnoceni stavajiciho stavu predmétu energetického auditu obsahuje vyhodnoceni
ucinnosti uZiti energie ve zdrojich, rozvodech tepla a chladu a ve vyznamnych
spotfebi¢ich energie, vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti stavebnich
konstrukci budov, vyhodnoceni Urovné systému managementu hospodareni energii

a celkovou energetickou bilanci.

Navrhy jednotlivych opatreni ke zvyseni ucinnosti uziti energie obsahuji ndzev a popis
opatfeni, ro¢ni Uspory energie v MWh/rok a porovnani Uspor se stavem pred realizaci
navrhovaného opatreni, ndklady na realizaci opatfeni a pramérné rocni provozni
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naklady v tisicich K¢/rok a porovnani primérnych rocnich provoznich nakladl se
stavem pred realizaci navrhovaného opatreni.

Energie Naklady
(GJ)| (MWh) | (tis. K&)

i. |Ukazatel

Vstupy paliv a energie
Zména zasch paliv
Spotreba paliv a energie (f. 1 +7.2)

Prode] energie cizim
Konetina spotfeba paliv a energie (F.3-1.4)
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z 7.5)

Spotfeba energie na vytapéni (z F.5)

Spotreba energie na chlazeni (z 7.5)

Spotreba energie na pripravu teplé vody (z 7.5)

Spotfeba energie na vetrani (z 7.5)

Spotreba energie na dpravu vihkosti (z 7.5)

ml S |o|le| e~ oo e w k] =

Spotreba energie na osvétleni (z 7.5)
13| Spotieba energie na technologicke a ostatni procesy (z 1.5)

Obrazek 8 Vychozi ro¢ni energeticka bilance — pfiloha €. 4 k vyhlasce ¢. 480/2012 Sh. [7]

Z ndvrh( jednotlivych opatfeni se navrhnou nejméné dvé varianty.

Kazda varianta obsahuje popis navrhovanych opatteni, ze kterych je sloZzena, a to roéni
Uspory energie v MWh/rok a porovnani Uspor se stavem pred realizaci navrhované
varianty, naklady na realizaci varianty a pridmérné rocni provozni naklady v tisicich
Ké/rok a porovnani prdmérnych roénich provoznich nakladd se stavem pred realizaci
navrhované varianty. Ddle varianty obsahuji ekonomické a ekologické vyhodnoceni
provedené v souladu s prilohami €. 5 a 6 této vyhlasky, stanoveni okrajovych podminek

a celkovou energetickou bilanci navrZenych variant. [7]

Pred realizaci projektu | Po realizaci projektu

i. |Ukazatel Energie Naklady |Energie Naklady
(GJ) | (MWh) | (tis. K&) |(GJ)|({MWHh) (tis. Kg)

Vetupy paliv a energie

Zména zasch paliv

Spotreba paliv a energie

Prode| energie cizim

Konetna spotfeba paliv a energie v objektu

Ztraty ve vlastnim zdreji a rozvedech
Spotfeba energie na vytapéni

Spotfeba energie na chlazeni

Spotfeba energie na pfipravu teplé vody
Spotfeba energie na vétrani

Spotfeba energie na dpravu vihkosti

== R I = T L Y SN L O R

L=}

.
[}

—
"y

=
[ ]

Spotreba energie na csvetleni

=
[ 5]

Spotreba energie na technologicke a ostatni procesy

Obrazek 9 Upravena rocni energeticka bilance — pfiloha ¢. 4 k vyhlasce ¢. 480/2012 Sb. [7]
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Vybér optimalni varianty se provede na zakladé vysledkl ekonomického vyhodnoceni
v tisicich K¢&/rok s ohledem na velikost Uspory energie v MWh/rok a ekologického
vyhodnoceni nebo dle kritérii dotacnich programa.

Doporuceni energetického specialisty se pfipojuje na zavér a obsahuje popis optimalni
varianty, roc¢ni Uspory energie po jeji realizaci, ndklady na realizaci, primérné rocni
provozni naklady v pfipadé realizace, upravenou energetickou bilanci pro optimalni
variantu, ekonomické a ekologické vyjadieni pro optimalni variantu, navrh vhodné
koncepce systému managementu hospodareni s energii a popis okrajovych podminek
platnych pro optimalni variantu.

5.2 Energeticky posudek

5.2.1 Obsah energetického posudku
Energeticky posudek obsahuje

a. Titulni list

b. Ucel zpracovani

c. ldentifika¢ni udaje

d. Stanovisko energetického specialisty
e. Evidencni list energetického posudku

f. Kopii dokladu o vydani opravnéni podle §10b zdkona ¢. 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisi nebo kopii opravnéni
osoby pro vykonavani této Cinnosti podle pravniho predpisu jiného clenského
statu Evropské unie. [7]

Titulni list obsahuje nazev predmétu energetického posudku, datum vypracovani,
jméno a pfijmeni energetického specialisty, Cislo jeho opravnéni a evidenéni cislo
posudku.

Identifikaéni Udaje obsahuji Udaje o vlastnikovi pfedmétu energetického posudku,
Udaje o predmétu energetického posudku, kterymi jsou nazev, adresa nebo umisténi
predmétu.

Obsah stanoviska energetického specialisty zavisi na Ucelu zpracovani posudku,
kterému jsem se vénovala v jedné z prfedchozich kapitol. V zavéru stanoviska ma byt
uveden zavéreény vyrok o naplnéni ucelu energetického posudku. Ekonomické
a ekologické vyhodnoceni se provadi stejnym zplsobem jako u energetického auditu
v souladu s pfilohami €. 5 a 6 této vyhlasky. [7]
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B. VYPOCTOVA CAST - ANALYZA SPOTREBY
ENERGIE POSUZOVANEHO ENERGETICKEHO
HOSPODARSTVI PRO VYCHOZI STAV A NOVY
STAV

1. POPIS OBJEKTU

V této praci se zabyvam energetickym hospoddafstvim hlavniho objektu Sportovné
rehabilitacniho centra Lihovar, s. r. 0., které se nachazi v katastru obce Tremosnice
v podhdfi Zeleznych hor.

Hlavni budova centra pochazi z druhé poloviny 19. stoleti a plivodné byla vyuzivana
jako lihovar. Postupem casu se objekt vyuZival jako su$arna brambor, vyrobna
krmivovych smési nebo péstirna Zampionl. Od poloviny 90. let objekt chatral az do
roku 2007, kdy byl zakoupen sou¢asnym majitelem a za podpory finan¢nich zdrojl
z operacniho programu Severovychod Il zacala jeho obnova.

Rekonstrukce hlavniho objektu byla dokonéena v ¢ervnu 2013 a od té doby je objekt
vyuzivan jako viceucelovy komplex poskytujici stravovaci, ubytovaci, sportovni
a rehabilitacni sluzby.

V pfizemi je vstup do centra, kuchyné, restaurace, bowlingova herna a wellness provoz
se zazemim. Ze zazemi je také vstup do pfistavby krytého bazénu. Ve 2 NP se nachazi
télocvicna svySkou pres dvé podlazi, posilovha a mistnost pro indoor cycling
s hygienickym zazemim a hotelové pokoje. Cast pokojii je mezonetova s podkrovim
v urovni 3 NP véze. Ve 3 NP ve véZi se nachazi pradelna a technické zazemi, v podkrovi
jizniho traktu jsou potom v této Urovni vedeny instalace. Ve 4 NP ve véZi se nachazi

konferencni salonek.

Pfi pUvodni vystavbé hlavni budovy byly pouzity cihly a kameny, pfizemi se vyznaduje
zdénymi cihlovymi klenbami podpiranymi piskovcovymi sloupy.

Pfi rekonstrukci bylo v nejvyssi mozné mire pouzito stavajici obvodové zdivo. Tam, kde
se zdivo nedochovalo, byly pouzity keramické tvarnice. Nékteré vnitini konstrukce jsou
zhotoveny ze sadrokartonu.

Veskeré vyplné otvorl jsou nové stepelné technickymi parametry odpovidajicimi
normovym.
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ZastreSeni objektu bylo také zhotoveno nové. Byla pouzita krytina z keramickych
stfeSnich tasek a na pfistavbu bazénu potom Makrolon na difevéné nosné konstrukci.

Pro provedeni analyzy stdvajiciho stavu bylo vyuZito softwarové feSeni spolecnosti
Protech — modul TV.

1.1 Rozdéleni objektu do zén
Pro potieby analyzy je objekt rozdélen do sedmi zén dle prevazujici vnitfni teploty,
Gcelu vyuZiti a pouZitych systéma vytapéni a vétrani.
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Obrazek 10 Rozdéleni objektu do zdn — 1 NP
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Obrazek 11 Rozdéleni objektu do zdn — 2 NP

Obrazek 12 Legenda zénovani

1.1.1 Zoénac. 1 - kuchyné
Tato zéna zahrnuje hotelovou kuchyni a pfilehlé prostory — zejména sklady a Satny
zaméstnanc.

Vytdpéni kuchyné je zajiSténo deskovymi otopnymi télesy. Zdrojem tepla je plynovy
kondenzacni kotel THERM 28 KD.
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Vétrani prostoru je nucené podtlakové a je zajisténo vzduchotechnickou jednotkou
s deskovym rekuperaénim vyménikem instalovanou v podhledu kuchyné. Teplota
privadéného vzduchu odpovida teploté v mistnosti.

Tepelné ztraty této zény jsou z velké Casti pokryty tepelnymi zisky od kuchyriskych
spotrebica.

e PrevaZujici vnitfni teplota: 24 °C

e Podlahova plocha zény: 138,2 m?

e Vnéjsi objem zény: 857,1 m?

e Plocha systémové hranice: 544,3 m’

e Vyména vzduchu: 1 500 m*/hod

1.1.2 Zoéna ¢. 2 - restaurace
Tato zéna zahrnuje navstévnické prostory docasného charakteru — tedy prostory
restaurace, recepce, atria a chodeb.

Vytapéni této zény je zajiSténo deskovymi otopnymi télesy v kombinaci
s teplovzdusnym vétranim s vyduchy u podlahy, které ale dle informaci provozovatele
neni v soucasné dobé vyuzivano.

Zdrojem tepla pro vytdpéni je plynovy kondenzacni kotel THERM 28 KD.

Vétrani zény je nucené mirné podtlakové s minimalni teplotou vyfukovaného vzduchu
20 °C. VZT jednotka je vybavena rekuperaci. Objem vétraciho vzduchu je dimenzovan
s ohledem na predpokladanou obsazenost a je moZzné ho regulovat zménou otacek.

e Prevaiujici vnitfni teplota: 20 °C

e Podlahova plocha zény: 497,9 m?

e Vnéjsi objem zdény: 25202 m’

e Plocha systémové hranice: 1176,0 m?

e \Vyména vzduchu: 2 500 m*/hod

1.1.3 Zona ¢. 3 - hygienické zazemi
Tato zdna je slozena z prostor WC pro verejnost a uklidovych mistnosti.

Vytapéni této zony je zajiSténo deskovymi a trubkovymi registry. Zdrojem tepla je
plynovy kondenzacni kotel THERM 28 KD.

Vétrani zony je nucené rovnotlaké kompaktni vétraci jednotkou s rekuperaci.

e Prevaiujici vnitfni teplota: 20 °C
e Podlahova plocha zény: 64,4 m*
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e Vnéjsi objem zony: 245,8 m*
e Plocha systémové hranice: 111,2 m?
e \Vyména vzduchu: 550 m>/hod

1.1.4 Zona c. 4 - hotel
Tato zéna zahrnuje pfedevsim hotelové pokoje umisténé ve 2 NP. Ddle do této zény
patfi také prostor vézniho salonku véetné zazemi bazénu, strojoven a pradelny.

Vytdpéni této zény je zajisténo podlahovym vytapénim a trubkovymi registry
v koupelnach hotelovych pokojl a vnitfnimi jednotkami klimatiza¢niho systému
Toshiba VRF. Zdrojem tepla pro vytapéni je kondenzaéni kotel THERM 28 KD
(podlahové vytapéni) a venkovni tepelné cerpadlo vzduch/voda Toshiba VRF o vykonu
37,5 kW s COP 3,16.

Vétrani zony je prirozené, pouze v koupelndch jsou instalovany odtahové ventilatory.

e Prevaiujici vnitfni teplota: 20°C

e Podlahova plocha zény: 607,5 m*
e Vné&jsi objem zény: 2690,9 m’
e Plocha systémové hranice: 1134,0 m?
e Intenzita vymény vzduchu: 3,01/h

1.1.5 Zoénac. 5 - wellness

Tato zdna zahrnuje prostory 1 NP v jihozdpadni ¢asti objektu, kde se nachazi masérny,
odpocdivarny s kabinami infrasauny, prostory balneo provozu a vitivky véetné
hygienického zazemi.

Vytdpéni této zony je reSeno jako teplovzdusné pomoci kanalové VZT jednotky. Privod
vzduchu je zajistén pres textilni vyustky, aby nedochazelo k privanu. Zdrojem tepla je
venkovni tepelné cerpadlo vzduch/voda Toshiba VRF o vykonu 37,5 kW s COP 3,16.

Minimalni teplota pfivadéného vzduchu je 24 °C.

e Prevazujici vnitfni teplota: 24 °C

e Podlahova plocha zény: 238,1 m?

e Vnéjsi objem zdény: 1208,3m’

e Plocha systémové hranice: 399,1 m?

e Vymeéna vzduchu: 1 500 m*/hod
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1.1.6 Zonac. 6 - bazén

Vzhledem ke specifikiim provozu vnitfniho bazénu tvofi bazén samostatnou zénu. Pro
bazén byla k pidvodnimu objektu pfipojena zdéna pfistavba, kterda je zJZ strany
oplasténa vrstvou Makrolonu. Stejny material je pouzit i na zastfeseni bazénové haly.

V rdmci vypoctu byly zohlednény také tepelné zisky z bazénové vody.
Vytdpéni prostoru bazénu je feSeno jako teplovzdusné pomoci ventilaéni jednotky.

Zdrojem tepla pro vytdpéni bazénu a ohfev bazénové vody je plynovy kotel
THERM 28 TLX.A Upravu vihkosti a vétrani zajisfuje bazénova VZT jednotka Atrea
umisténd primo v prostoru bazénové haly.

V letnim obdobi je dle vyjadreni provozovatele bazén vétran okny.

Minimalni teplota privadéného vzduchu je 26 °C.

e PrevaiZujici vnitfni teplota: 26 °C

e Podlahova plocha zény: 130,1 m?
e Vnéjsi objem zény: 536,0 m*
e Plocha systémové hranice: 394,9 m?
e Intenzita vymény vzduchu: 2,01/h

1.1.7 Zoéna ¢. 7 - fitness

Posledni zénou je ¢&ast fitness. Tyto prostory se nachdzi ve druhém podlazi
v severozapadni ¢asti objektu. Jedna se o velkou télocvicnu, prostory pro indoorcycling
a prostory télocviény véetné hygienického zdzemi a skladu cvi¢ebniho naradi.

Vytdpéni zény je zajisténo vnitfnimi jednotkami klimatizaéniho systému VRF Toshiba.
Zdrojem tepla je venkovni tepelné cerpadlo vzduch/voda Toshiba VRF o vykonu
37,5 kW s COP 3,16.

Vétrani je zajisténo podtlakové odsavacim vzduchotechnickym systémem s rekuperaci
tepla a kompaktnimi vétracimi jednotkami.

Minimalni teplota privadéného vzduchu je 20 °C.

e Prevaiujici vnitfni teplota: 20 °C

e Podlahova plocha zény: 321,75 m?

e Vnéjsi objem zdény: 1606,0 m>

e Plocha systémové hranice: 630,0 m?

e Vyména vzduchu: 2 500 m*/hod
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Rozdéleni objektu do jednotlivych zén na zakladé podlahové plochy a systémové
hranice je patrné z nasledujicich graf(.

Rozdéleni z6n podle podlahové plochy

W zénac.
H zénac.
B zénac.
H zéna C.
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Graf 1 Rozdéleni podlahové plochy po zénach

Rozdéleni z6n podle plochy systémové hranice
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Graf 2 Rozdéleni plochy systémové hranice po zénach

56



2. ANALYZA SPOTREBY ENERGIE - VYCHOZI STAV

2.1 Tepelné technické vlastnosti konstrukci

Tepelné technické vlastnosti jednotlivych konstrukci byly stanoveny vypoftem na

zakladé skladeb konstrukci uvedenych v dostupné projektové dokumentaci. V pripadé

skladeb, které nebyly rozepsany, jsem vychazela z vlastni obhlidky objektu a tepelné

technickych vlastnosti materiadld uvadénych vyrobci.

Vsechny vypoctené soucinitele prostupu tepla jsem ddle porovnala s normovymi

hodnotami a doporué¢enymi hodnotami.

oznaceni popis klasifikace U Uy Urec spInéno
SO1 obvodova sténa - 1 NP sténa vnéjsi (tézka) 0,885 0,30 0,25 ne
SO2 obvodovd sténa - 2 NP sténa vnéjsi (tézka) 0,300 0,30 0,25 ano
SO3 obvodova sténa - véz sténa vnéjsi (tézka) 0,165 0,30 0,25 ano
S04 sténa bowlingu sténa vnéjsi (tézka) 0,276 0,30 0,25 ano
SN1 pfitka mezonet - padicka sténa vnitini z vytapéného k nevytdpénému prostoru 0,270 0,60 0,40 ano
SN2 sténa vnitini 30 sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 0,676 2,70 1,80 ano
SN3 sténa vnitini 25 sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 1,065 2,70 1,80 ano
SN4 sténa vnitifni 140 sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 1,251 2,70 1,80 ano
SN5 sténa vnitini 100 - plvodni sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 0,828 2,70 1,80 ano
PDL1 podlaha na zeminé podlaha vytdpéného prostoru pfilehla k zeminé 0,302 0,45 0,30 ano
STR1 vodorovny strop nad 2 NP strop pod nevytapénou pldou (se stfechou bez TI) 0,207 0,30 0,20 ano
STR2 strop nad 1 NP - dlazba 2 NP strop vnitini mezi prostory s rozdilem do 5 °C véetné 0,269 2,20 1,45 ano
SCH1 strop a stfecha $ikma nad hlavni éasti |stfecha plocha a Sikmd se sklonem do 45° véetné 0,207 0,24 0,16 ano
SCH2 stfecha véze stiecha plochd a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,207 0,24 0,16 ano
SCH3 stfecha bazénu - Makrolon stfecha plochd a Sikma se sklonem do 45° véetné 1,670 0,24 0,16 ne
DO1 190/260 plné dvefnivyplri otovoru z vyt. prostoru do venk. prostoru (véetné ramu) 1,700 1,70 1,20 ano
D02 220/260 na zahradku dvefnivyplri otovoru z vyt. prostoru do venk. prostoru (véetné ramu) 1,700 1,70 1,20 ano
DO3 110/235 pozarni dvefnivyplri otovoru z vyt. prostoru do venk. prostoru (véetné ramu) 1,700 1,70 1,20 ano
DAl 245/320 portdl dvefnivypli otovoru z vyt. prostoru do venk. prostoru (véetné ramu) 1,700 1,70 1,20 ano
0JD1 90/70 vypln otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD2 110/160 vypln otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD3 90/45 vypli otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD4 150/185 vypli otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD5 250/250 vypln otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD6 110/150 vypln otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD7 90/110 vypln otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD8 90/60 vypli otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD10 113/125 vypli otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD11 120/80 vypli otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD12 75/150 Velux vypln otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stieSe, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD13 213/125 vypli otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
OT1 oplasténi bazénu - Makrolon vypli otovoru ve vnéjsi sténé a strmé strese, z vyt. do venk. prostiedi 1,670 1,50 1,20 ne

Tabulka 5 Srovnani tepelné technickych vlastnosti konstrukci

Nevyhovujici soucinitele prostupu tepla vykazuje obvodovd sténa 1 NP, kterd je

plGvodni cihelno kamennd a neni zateplend. Dals$i nevyhovujici konstrukci je oplasténi

v ’

a zastfeSeni pfistavby bazénu. Pravé témito konstrukcemi lze tedy océekdvat nejvétsi

tepelné ztraty prostupem. Z hlediska zdn se jedna o zénu €. 2 a zénu €. 6.

Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy:

Uem = 0,420 W/m?K

Podle primérného soucinitele prostupu tepla spada stavajici stav budovy do kategorie

C — vyhovuijici.
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2.2 Tepelné ztraty

Vzhledem ktomu, Ze na casti objektu je zachovadno stdvajici zdivo, které neni
dodatecné tepelné izolovano, jsou tepelné ztraty nékterych zén vyrazné. DalSim
problematickym mistem je také oplasténi a zastreSeni bazénu.

Celkova tepelna ztrata objektu byla vypoctem stanovena na 123,093 kW.
Ztrata prostupem ¢ini 49,991 kW, ztrata vétranim potom 73,102 kW.

V ramci této prace jsem provedla téZz snimkovani objektu termokamerou.

2.2.1 Termosnimkovani
Pro snimkovani byla pouzita termokamera Flir E6. Méfeni bylo provedeno 30. ledna
2015 ve vecernich hodinach. Teplota vzduchu v dobé mérené byla -9 °C.

Hodnotu emisivity jsem volila dle snimkovanych povrchi ve vysi 0,95.
Fotografie byly pofizeny dodatecné 22. bfezna 2015.

Na vybranych snimcich mizeme vidét pravé nezateplenou plivodni obvodovou sténu
1 NP, problematické oplasténi bazénové haly a také vady zpUsobené nespravnym
provedenim zateplovaciho systému.
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Obrazek 14 Pohled na SZ sténu kuchyné

Na termosnimku je patrnd absence zatepleni v1 NP rozdil teplot mezi sténou
2NPasténou 1 NP je dle snimku témér 6 °C. Velmi zietelné jsou také kotvy
zateplovaciho systému na sténé 2 NP, které tvori bodové tepelné mosty.
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Obrazek 16 Pohled na severni roh objektu

Na tomto snimku je opét patrna nezateplena ptvodni sténa 1 NP. Ozdobny prvek rohu
je zjevné proveden z materialu s dobrymi izola¢nimi vlastnostmi a na termosnimku je
tak dobre patrné kladeni jednotlivych prvkd.

60



Obrazek 18 Pohled na jihovychodni sténu objektu

Na tomto snimku je dobfe patrné dozdéni plvodniho dverniho otvoru keramickymi
tvarnicemi. Opét se projevuje nezateplena sténa prvniho nadzemniho podlazi.
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Obrazek 19 Pohled na bazén — termosnimek

Obrazek 20 Pohled na bazén

Na tomto snimku jsou dobre vidét velmi Spatné tepelné technické vlastnosti oplasténi
bazénové haly. Z klasické fotografie je také patrné roseni oplasténi, které poukazuje na
nedostatec¢nou Upravu vihkosti nebo nedostatecné vytapéni bazénové haly.
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2.2.2 Rozdéleni ztrat pro jednotlivé zony
Rozdéleni tepelnych ztrat pro jednotlivé zény je nasledujici:

Rozdéleni tepelnych ztrat po jednotlivych zénach
[W]

Hz6nad. 1
z6na €. 2
m zénac. 3

zéna €. 2
30130 H z6nac. 4
24% z6nac. 5

z6nac¢. 5

18158 3 H z6nac.6
15% z6na¢.7

Graf 3 Rozdéleni tepelnych ztrat podle zén

vvs

Nejvyssi tepelné ztraty tedy vykazuje zéna €. 2 —restaurace (24 %), dale potom zdéna
€. 4 - hotel (17 %) a zéna €. 6 —bazén (17 %).

Vzhledem k velkym rozdiliim v plose ochlazovanych konstrukci jednotlivych zén ma ale
vétsi vypovidaci hodnotu mérna tepelnd ztrata vztazend pravé k plose systémové
hranice.

Rozdéleni mérné tepelné ztraty vztazené k plose
systémové hranice

H/z6na .
z6na C.

B/ zéna ¢.

zéna C.

1
2
3
B zénac. 4
5
m zénac. 6

7

z6na C.

Graf 4 Rozdéleni mérné tepelné ztraty vztazené k plose systémové hranice

Zde vykazuji nejvétsi ztraty zony €. 6 — bazén (23 %) a €. 5 - wellness (20 %)
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Zajimavé je také rozdéleni tepelnych ztrat prostupem podle druhu konstrukci. Nejvice
tepla objekt ztraci sténami a stfechou, zatim co podlahou se ztraci jen 9 %.

Rozdéleni ztrat prostupem podile konstrukci

[W]
obvodové konstrukce
21960 L o
| |
44% B vypIné otvori
B podlahy
| stfechy

Graf 5 Rozdéleni tepelnych ztrat prostupem po konstrukcich
2.3 Potieba energie na vytapéni

2.3.1 Fakturovana spotreba energie na vytapéni

Provozovatel objektu si vede mési¢ni zdznamy o spotiebé elektrické energie a plynu
pro objekt. V objektu je zfizeno jedno odbérné misto elektrické energie ajedno
odbérné misto plynu. Rozdéleni spotfeb podle jednotlivych zén neni k dispozici.
Provozovatelem objektu byl ale sdélen odhad spotreby elektrické energie a zemniho
plynu kuchyné.
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Zemni plyn

Spotfeba| Ztohona
Obdobi E . . ., 3 |Pozn.
(m®)  |vytapéni(m”)

1.1.-31.1.2014 1203 853
1.2.-28.2.2014 1365 1015
1.3.-31.3.2014 852 502 *
1.4.-30.4.2014 607 257
1.5.-31.5.2014 515 165
1.6.-30. 6. 2014 331 0
1.7.-31.7.2014 361 0
1.8.-31.8.2014 361 0
1.9.-30.9. 2014 338 0
1.10.-31.10. 2014 576 226
1.11.-30.11. 2014 971 621
1.12.-31.12. 2014 1600 1250
Celkem: 9080 4889 m’

Tabulka 6 Fakturovana spotieba zemniho plynu

. Ztoho na
Obdobi Spotreba vytapéni [Pozn.
(kwh)
(kwh)

1.1.-31.1.2014 11 889 5389
1.2.-28.2.2014 12624 6 125
1.3.-31.3.2014 11544 3544 *
1.4.-30.4.2014 11126 3126
1.5.-31.5.2014 10 106 2105
1.6.-30.6. 2014 9097 1097
1.7.-31.7.2014 9471 1471
1.8.-31.8.2014 9471 1471
1.9.-30.9. 2014 9282 1282
1.10.-31. 10. 2014 11753 3753
1.11.-30.11. 2014 12734 4734
1.12.-31.12. 2014 14 877 6 877
Celkem: 133974 40974 kWh

Tabulka 7 Fakturovand spotfeba elektrické energie

V brfeznu (oznaceno hvézdickou) byl spustén provoz hotelového bazénu, ktery navysil

spotrebu energii.

Provozovatelem odhadnutd spotieba elektrické energie na osvétleni a provoz
kWh/més
8 000 kWh/més s provozem bazénu. Spotreba zemniho plynu v kuchyni je 350 m3/més.

kuchyriskych  spotrebi¢l  je

6 500

65

bez




Pribéh spotieby zemniho plynu béhem roku
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Graf 6 Pribéh spotieby zemniho plynu
Priabéh spotieby elektrické energie béhem roku
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Graf 7 Pribéh spotreby elektrické energie

Spotreba zemniho plynu vykazuje ocekdvany pribéh. Mirné zvyseni spotieby v letnich
mésicich je zfejmé zplsobeno vétsi navstévnosti restaurace v dobé dovolenych a tim
padem zvySenému poctu pfipravenych jidel. Stejny trend muUZeme sledovat téz
u elektrické energie. Jeji spotfeba je sice vyrovnanéjsi, ale mirné zvySeni v letnich

mésicich je zde také patrné.

Pro potifeby srovnani fakturovanych a vypoctenych hodnot byla stanovena celkova
spotieba elektrické energie a zemniho plynu pro vytapéni objektu.

Spotieba zemniho plynu na vytapéni: 4 889 m*/rok

Spotieba elektrické energie na vytapéni: 40 974 kWh/rok
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e Vyhfevnost zemniho plynu byla uvazovéna 34,050 GJ/tis.m>

e Spotieba tepla z plynu je tedy 4,889*34,050 =166,4 GJ
=51 365 kWh
Celkova spotreba paliv a energie dle faktur tedy Cini: 92,339 MWh
=~ 333 GJ/rok

2.3.2 Vypoctena spotieba energie na vytapéni
Spotfeba energie na vytapéni byla téz stanovena pomoci softwarového produktu firmy
Protech. Zde je mozné ziskat vysledky v mési¢nim kroku podle jednotlivych zén.

Spotieba tepla na vytapéni

z6na leden unor brezen | duben | kvéten | cerven |cervenec| srpen zari fijen listopad | prosinec celkem
zonaé. 1| 4329,19| 3589,62| 2937,91| 1779,39| 823,54 0,00, 0,00 0,00] 799,33| 1868,19| 3038,00| 3854,59| 23019,76 kWh
z6na . 2| 10961,14| 8523,20[ 5585,63| 2948,87| 853,77 0,00, 0,00 0,00] 836,57| 3160,57| 6260,96| 9216,82| 48347,53 kWh

z6nac.3| 3118,04| 2670,97| 2376,05| 1634,53| 883,40 434,73 170,58 188,23 834,03 1667,97| 2371,17) 2841,87| 19191,57 kWh
z6nac. 4| 7933,36| 6192,50( 4199,21| 1487,93 0,00 0,00 0,00 0,00 221,88| 1996,76| 5070,26| 6982,19] 34084,09 kWh
z6na €. 5| 13680,59| 11235,54| 9657,72| 6200,71| 3408,23| 1889,28| 1152,84| 1098,45| 3773,50| 7187,91| 10516,19| 12759,63| 82560,59 kWh
z6na €. 6| 12216,26| 9987,65| 8324,95| 5282,94| 2916,78 0,00 0,00 0,00] 2923,51| 5760,56| 8883,31| 11118,13| 67414,09 kWh
z6na €. 7| 12644,52| 10714,41] 8862,35| 5130,62| 1871,02 666,93 153,63 174,13| 1811,66| 5483,37| 9148,07) 11313,80] 67974,51 kWh
celkem | 64883,10| 52913,89| 41943,82| 24464,99| 10756,74| 2990,94| 1477,05| 1460,81) 11200,48| 27125,33| 45287,96| 58087,03| 342592,14 kWh

Tabulka 8 Spotreba tepla na vytapéni

Spotteba tepla na vytapéni ¢ini: 342,592 MWh
Pomocné energie na provoz systému vytapéni ini: 0,709 MWh
Celkova dodana energie na vytapéni Ep 4 je tedy: 343,301 MWh

=1 236 GJ/rok

2.3.3 Porovnani spotireb

Vysledky vypoctené programem se od spotieb predanych provozovatelem lisi o 76 %.
Bézné pripustna odchylka modelované spotieby a fakturované spotfeby pouzivand
v energetickém hodnoceni budov je 5 %. Pro zjisténi, zda nejsou hodnoty udané
provozovatelem chybné, byla pouzita denostupriova metoda.

e Normovy pocet denostupn: 3784
e Skutecny pocet denostupntl pro rok 2014: 3376
e Pocet dni vytapéni: 243

e Normovy pocet dnu vytdpéni: 238

e PrUmérnad vnitini teplota: 20°C
e Pramérna venkovni teplota: 2,6 °C
e Normova primérna venkovni teplota: 4,1°C

Meteorologickd data byla prevzata z portalu CHMI.
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Na zakladé dostupnych hodnot byla denostupnovou metodou stanovena rocni potfeba
tepla na vytdpéni pro normové klimatické podminky.

Potieba tepla na vytapéni Cini: 1 250,32 GJ

Rozdil mezi hodnotou vypocétenou denostupriovou metodou a hodnotou stanovenou
vypoctem v softwaru Protech je pfiblizné 1,2 %. Z toho usuzujeme na skutecnost, Ze
hodnoty udané provozovatelem objektu nejsou spravné.

Pficinou tohoto rozporu mohou byt nespravné odecty spotieb. Z dalSich rozhovoru
s provozovatelem objektu a se zaméstnanci ovSem vyplynula najevo skutec¢nost, Ze
objekt neni provozovan sprdvné a vsouladu snormovymi parametry. V ptipadé
neobsazeni plné kapacity hotelovych pokojl vypina provozovatel v téchto pokojich
vytapéni, pfipadné vypina i ohfev teplé vody. Stejny postup uplatiuje i na prostory
fitness a wellness, kde se vytdpéni spind pred prichodem prvnich navstévnika.

Dalsi problematicky pfistup se uplatiuje v prostoru bazénu. Zde provozovatel dle
potifeby vétrd okny, ¢imZ vynechadvd z provozu bazénovou VZT jednotku a také
nedostatecné reguluje vlhkost v zéné, nebo naopak otvira dvere do dalSich zén, aby se
vzduch ohraty pres oplasténi v bazénové hale dostal do dalSich prostor.

Pro potieby této prace budu naddle vychdzet z hodnot stanovenych v softwaru
Protech, které reflektuji stav objektu pfi spravném uzivani a odpovidaji i hodnotam
stanovenym denostupnovou metodou.

2.4 Potreba energie na ohfev TV

Ohrev teplé vody je v objektu realizovan prostrednictvim nepfimotopného ohfivace se
dvéma vymeéniky. Zdroji tepla pro ohfev jsou ploché solarni kolektory o celkové plose
apertury 19,52 m? umisténé na JZ stie$e objektu a vnitini tepelné Cerpadlo vzduch
voda Alpha Innotec o vykonu 35 kW a COP 4,02.

Tepelné Cerpadlo dodava do systému: 62,283 MWh
Solarni kolektorové pole dodava do systému: 11,515 MWh
Ztraty na zdroji: 20,761 MWh
Spotreba tepla na ohfev TV ini: 94,559 MWh
Pomocné energie na provoz systému ¢ini: 0,438 MWh

Celkova dodana energie na vytapéni Ep\ je tedy: 94,997 MWh
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Graf 8 Rozdéleni dodavek tepla pro pfipravu TV

2.5 Potieba energie na vétrani

V této Casti je zahrnuta energie na provoz ventilatord a dalSich prvkd VZT systémd.

Potfeba energie na ohfev vzduchu je jiz zahrnuta v ¢asti vytapéni.

Celkova dodané energie na vétrani Epje:

2.6 Potreba energie na osvétleni

11,601 MWh

V soucasné dobé je objekt vybaven méné Uspornymi zdroji svétla. Prostory kuchyné,

fitness a zazemi jsou vybaveny zarivkami, zbyvajici prostory klasickymi nebo Uspornymi

zarivkami.

Vypocet potreby energie byl proveden na zdkladé pozadované intenzity osvétleni

jednotlivych prostor a jejich plochy.

lintenzita| .| primérny o .
provozni . ,| svételny . . prikon potireba
plocha osvétleni mérny ) )
’ X doba tok o zdroje energie
z6na druh zdroje (Protech) prikon
2 | hodfrok| I ™= wa W= KWh
m od/rol ux m
lux*m? Im/(Im/W)
kuchyné zarivky 138,1 1662,5 300 41430 0,10 4143,01 6887,74
restaurace usporné zarovky | 497,9| 2883,4 200 99580 0,05 4979,0( 14356,45
hygienické zazemi |Zarovky 64,4 4250 100 6440 0,05 322,0| 1368,50
hotel usporné zarovky | 607,5 2793 200 121500 0,05 6075,0| 16967,48
balneo zarivky 238,1 3290 30 7143 0,05 357,2| 1175,02
bazén zafivky 130,1 4475 300 39030 0,05 1951,5( 8732,96
fitness zafivky 321,8 4875 300 96540 0,05 4827,0| 23531,63
Tabulka 9 Potreba energie na osvétleni
Celkova dodana energie na osvétleni EP,L Cini: 75,823 MWh
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2.7 Technologicka spotreba energie
Do celkové potfeby energie je tfeba také zapodist technologickou spotfebu energie.
Jednd se zejména o zemni plyn vyuzZivany v hotelové kuchyni a elektrickou energii

spotiebovanou ve vyznamnych spotfebicich.

Technologicka spotifeba byla uddna provozovatelem objektu

Celkova dodana energie na technologii: 137,617 MWh
Z toho elektricka energie: 96 MWh
Z toho energie ze zemniho plynu: 41,617 MWh

2.8 Celkova dodana energie
Celkova potreba energie stavajiciho stavu byla vypoctena jako soucet vySe uvedenych
dodanych energii a spotfebovanych energii.

Celkova dodana energie: 663,339 MWh

Rozdéleni dodané energie

technologie

21% B vytdpéni

H ohtfevTV
m vétrani
H| osvétleni

technologie

Graf 9 Rozdéleni dodané energie
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Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

0 |Hnédé uhli O Cerné uhli
O [Topny olej O Propan - butan
[ [Kusové dfevo, dfevni stépka [0 Drevéné peletky
M |Zemni plyn M Elektfina
O Jiné paliva nebo jiny typ zdsobovani :
O Soustava zdsobovénitepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: O do50% véetné, O nad 50% do 80%, O nad 80%
M Energie okolniho prostiedi (sluneéni kolektory, tepelné ¢erpadlo)
ucel: M navytépéni, M pro pfipravu teplé vody, [ navyrobu elektrické energie
Druhy energie dodavané mimo budovu
O Elektfina | O Teplo & Z4dné
Tabulka 10 Druhy energie spotfebované v budové
Diléi vypoctena | Faktor celkové Faktor Celkova | Neobnovitelna
spotreba energie rimarni neobnovitelné rimarni rimarni
Energonositel . . & . / P . . . P . P .
Pomocna energie energie primarni energie energie energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
Zemniplyn 199 590 1,1 1,1 219549 219549
Elektfina ze sité 263718 3,2 3 843 898 791154
Teplo - SC 11515 1 0 11515 0
Energie okoli 188 515 1 0 188 515 0
Celkem 663 338 X X 1263477 1010703

Tabulka 11 Rozdéleni dil¢ich dodanych energii

Rozdéleni spotiebované energie po energonositelich

zemni plyn
30%

energie okoli
28%

B zemni plyn
m elektfinaze sité
H energie okoli

slunecnienergie

elekttina ze sité
40%

Graf 10 Rozdéleni spotiebované energie po energonositelich
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3. ANALYZA SPOTREBY ENERGIE - NOVY STAV

Jako novy stav je vtéto praci pouZita doporucend optimalni varianta, ktera vzesla
z energetického auditu.

Jedna se o Variantu V, kterd zahrnuje nasledujici opatreni:

e Zatepleni konstrukci, jejichz soucinitel prostupu tepla nespliiuje normové
parametry (opatfeni €. 1)

Jednad se o zatepleni plivodni obvodové stény 1 NP (SO1) pridanim tepelné izolace
se soucinitelem tepelné vodivosti nejvyse 0,035 W/mK v tloustce 140 mm. Ddle
bude zatepleno zastfeSeni bazénové haly. Zde bude ptidana tepelna izolace se
soucinitelem tepelné vodivosti nejvyse 0,035 W/mK vtloustce minimalné
150 mm.

Provedenim téchto Uprav bude dosazeno sniZeni soucinitele prostupu tepla
obvodové stény z 0,885 W/m?K na 0,195 W/m’K a z 1,67 W/m?K na 0,205 W/m?K
u zastfeSeni. Dalsi konstrukci s nevyhovujicim soucinitelem prostupu tepla je
oplasténi bazénové haly. Zatepleni této konstrukce neni realizovano s ohledem na
dalsi funkce oplasténi, které by byly izolaci omezeny. Jednd se predevsim
o zajisténi denni osvétlenosti a také vyuzivani solarnich zisk(, kdy slune¢ni energie
prochdzejici oplasténim ohtiva vzduch v bazénové hale.

Realizaci vySe uvedeného navrZeného opatfeni na Usporu energie budovy
docilime v hodnoceni podle CSN 73 0540-2:2011 z hlediska primérného
soucinitele prostupu tepla obdlkou budovy hodnoceni B - USPORNA
s hodnotou pramérného soucdinitele prostupu tepla obdlkou budovy
Uem = 0,28 W/(m?K). Obalka budovy tedy splfiuje pozadavky normy. Hodnota
pozadovaného soucinitele prostupu tepla dle vySe uvedené normy ma hodnotu
Uemn = 0,44 W/(m?K). Hodnota doporugeného soutinitele prostupu tepla dle
vySe uvedené normy €ini Uem nrec = 0,33 W/(mZK).

e Vyména stavajicich zdroju svétla za Gspornéjsi LED zdroje (opatieni ¢. 2)
Vyménou stavajicich zdroji svétla za uUspornéjsi LED Zarovky a zarivky
dosahneme vyrazné Uspory elektrické energie na osvétleni objektu.

¢ Instalace solarnich termickych kolektort pro pfitapéni a ohfev TV (opatfeni €. 3)

Instalaci dalSich solarnich termickych kolektord na stfechu bazénu bude
dosazeno sniZeni potreby tepla na vytdpéni zény €. 2 -restaurace a zdény
€. 6 - bazén a také potreby tepla na ohfev TV.
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e Instalace fotovoltaické elektrarny pro vyrobu elektrické energie pro objekt
(opatreni ¢. 4)

Vzhledem kpomérné velké spotiebé elektrické energie v objektu
a dostatecnému mnoizstvi volné plochy stfechy byla navriena instalace
fotovoltaické elektrarny, ktera bude dodavat elektrickou energii pro objekt.
Dodanou elektrickou energii bude moziné vyuzit napfiklad pro ohrev
TV v objektu (tepelné cerpadlo), pro sviceni nebo pro dalsi technologickou
spotfebu elektrické energie. Pro potfeby této prace byla vyrobend elektricka
energie pouzita jako zdroj energie pro chod tepelného Cerpadla zajistujiciho
ohtev TV a na technologickou spotfebu elektrické energie.

3.1 Tepelné technické vlastnosti konstrukci

Konstrukce obvodové stény 1 NP a zastfeSeni bazénu s nevyhovujicimi souciniteli
prostupu tepla byly v novém stavu zatepleny tak, aby konstrukce splfiovaly normou
pozadované hodnoty.

Primeérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy: Uem = 0,280 W/m’K

Podle primérného soucinitele prostupu tepla spada novy stav budovy do kategorie
B - Usporna.

3.2 Tepelné ztraty

Celkova tepelna ztrata objektu v novém stavu byla stanovena na 107,607 kW.

Ztrata prostupem cini 34,506 kW, ztrata vétranim 73,100 kW.

3.2.1 Rozdéleni ztrat pro jednotlivé zény

Rozdéleni tepelnych ztrat po jednotlivych zonach
[W]

M| zéna C.
zéna ¢.

H zéna C.

zéna ¢.

1
2
3
H zénac. 4
5
mzénac. 6

7

zona C.

Graf 11 Rozdéleni tepelnych ztrat podle zon — novy stav
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Procentualni rozdéleni ztrat v novém stavu se zménilo. Zéna €. 2 vykazuje stale nejvyssi
ztraty (26 %), po ni nasleduje opét zéna €. 4 a na tfetim misté je nové zéna €. 5. Zéna
¢. 6 —bazén se provedenim zatepleni posunula az na 5. misto.

Rozdéleni mérné tepelné ztraty vztazené k plosSe
systémové hranice

H zénac. 1
10% zbna ¢.
12% B zéna €.
B zéna¢.

zéna €.

20% L
M z6nac.

N oo o oA wN

zéna ¢.

Graf 12 Rozdéleni mérné tepelné ztraty vztazené k plose systémové hranice — novy stav

Nyni vykazuji nejvétsi ztraty zony €. 5 —wellness a €. 3 — hygienické zazemi. Bazén se
posouva aZ na treti misto.

Dle ocekavani dochazi ke snizeni ztrat prostupem sténami a stfechami a podle toho se
také méni procentudlni rozloZeni.

Rozdéleni ztrat prostupem podile konstrukci
[W]

obvodové konstrukce
13934

H vyplné otvord

H podlahy

B strechy

Graf 13 Rozdéleni ztrat prostupem po konstrukcich — novy stav

3.3 Potieba energie na vytapéni
Snizeni potfeby energie na vytdpéni byly dosazeny zateplenim nevyhovuijicich
konstrukci objektu a také vyuZitim soldrni energie z kolektord na pfitapéni objektu.
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Mésicni vysledky spotfeby energie na vytapéni po jednotlivych zénach jsou v novém
stavu nasledujici:

Spotieba tepla na vytapéni

zéna leden unor brezen | duben | kvéten | Cerven |Cervenec| srpen zari fijen listopad | prosinec celkem
zona €. 1| 2868,58| 2351,95| 1851,64| 1052,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 1114,00f 1938,47( 2521,48] 13698,95 kWh
z6na& 2| 9946,00| 7659,74| 4837,29| 2387,64| 650,65 0,00 0,00 0,00 639,58 2626,97| 5588,61| 8339,82| 42676,30 kwh
zona €. 3| 3118,04| 2670,97| 2376,05| 1634,53 883,40 434,73 170,58 188,23 834,03| 1667,97| 2371,17| 2841,87| 19191,57 kWh
zona¢. 4| 7933,36] 6192,50| 4199,21| 1487,93 0,00 0,00 0,00 0,00 221,88 1996,76| 5070,26| 6982,19| 34084,09 kWh
zona €. 5| 11711,41| 9581,97| 8180,04| 5174,90| 2782,04| 1505,10 897,19 849,92| 3125,43| 6067,88| 8977,41| 10926,62| 69779,91 kWh
zona €. 6| 8556,05| 6838,43| 5381,81| 3078,70| 1614,10| 0,00 0,00 0,00 1632,10| 3572,12| 6031,84| 7747,89] 44453,04 kWh
z6na . 7| 12644,52| 10714,41| 8862,35| 5130,62| 1871,02| 666,93 153,63| 174,13| 1811,66| 5483,37| 9148,07| 11313,80| 67974,51 kWh
celkem | 56777,96| 46009,97| 35688,39| 19947,15| 7801,21| 2606,76| 1221,40| 1212,28| 8264,68| 22529,07| 39125,83| 50673,67| 291858,37 kWh

Tabulka 12 Spotreba tepla na vytapéni — novy stav

Spotteba tepla na vytapéni ¢ini: 291,858 MWh

Pomocné energie na provoz systému vytapéni ¢ini: 0,654 MWh

Celkova dodana energie na vytapéni Ep 4 je tedy: 292,512 MWh
=~ 1 053 GJ/rok

3.4 Potreba energie na ohfev TV

Systém ohtevu teplé vody v objektu neni v novém stavu vyrazné zménén. V plvodnim
stavu vyuzivané solarni kolektorové pole je pouze rozsifeno o nova pole. Elektrickd
energie pro chod tepelného cerpadla zajistujiciho ohfev TV bude vyrabéna v nové
instalované fotovoltaické elektrarné.

Tepelné ¢erpadlo dodava do systému: 48,209 MWh
Solarni kolektorové pole dodava do systému: 30,279 MWh
Ztraty na zdroji: 16,070 MWh
Spotreba tepla na ohfev TV ¢ini: 94,559 MWh
Pomocné energie na provoz systému &ini: 0,438 MWh

Celkova dodana energie na vytapéni Ep je tedy: 94,997 MWh

vavs

Spotreba tepla na ohfev TV je i nadale stejna, méni se vsak zpUsob jejiho ziskani. Vétsi
cast energie je nyni ziskavana prostrednictvim solarnich kolektor(.

Vzhledem k vyssimu vyuzZiti solarnich kolektorli dochazi k Uspore energie ve vysi
23,827 MWh/rok. Ztoho 2,075 MWh pripadd na Usporu energie na vytdpéni
a 21,752 MWh na Usporu energie na vytapéni.

Celkova spotrebovana energie systémem je tedy: 73,245 MWh
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Energie vyrobena vlastni FVE elektrarnou:

48,343 MWh

Celkova energie dodana do objektu z vnéjsich zdroju: 24,902 MWh
Rozdéleni dodavek tepla na pfipravu TV
spotrebazdr
17%
H kolektory

Htepelné cerpadlo

spotfebazdroje

Graf 14 Rozdéleni dodavek tepla pro pripravu TV — novy stav

3.5 Potieba energie na vétrani

Zde nedochazi
VZT systémd.

k Zddné zméné, protoZe nedochazi

Celkova dodané energie na vétrani Epje:

3.6 Potreba energie na osvétleni
Stavajici zdroje svétla budou nahrazeny LED zdroji tak, aby bylo dosazeno stavajici

intenzity osvétleni.

k vyméné Zadnych prvku

11,601 MWh

. , . . | pfikon [ pocet .
svételny mérny , , potieba
cena . nového | novych .
; _ 5 tok prikon . .. | energie
z0na alternativni zdroj zdroje | zdroju
Im Ké/ks | W/Im w ks kWh
kuchyné LED zarivkové téleso 120 cm 4000|1074 K¢ 0,0099 39,6 11| 724,19
restaurace LED Zarovka E27 12 W SMD 950| 115K¢ 0,0126 12,0 105| 3624,00
hygienické zazemi ||LED Zarovka E145W 450 74 K¢ 0,0110 5,0 15| 315,56
hotel LED Zarovka E27 12 W SMD 950| 115K¢ 0,0126 12,0 128( 4279,32
balneo LED zafivka 60cm 10 W 900| 297 K¢ 0,0122 11,0 8 289,52
bazén LED zafivkové téleso 120 cm 4000( 1 074 K¢ 0,0099 39,6 10| 1772,10
fitness LED zarivkové téleso 120 cm 4000|1074 K¢ 0,0099 39,6 25| 4826,25
Tabulka 13 Potteba energie na osvétleni — novy stav
Celkova dodana energie na osvétleni Ep , Cini: 18,635 MWh
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3.7 Technologicka spotreba energie
Provedenim uprav nedoslo ke zméné technologické spotfeby energie v novém stavu

objektu.

Celkova dodana energie na technologii: 137,617 MWh
Z toho elektricka energie: 96 MWh
Z toho energie ze zemniho plynu: 41,617 MWh

3.8 Celkova dodana energie
Celkova energie dodana do objektu v novém stavu z vnéjsich zdroju byla vypoctena
jakou soucet vySe uvedenych potifeb dodané energie.

Celkova dodana energie: 485,267 MWh

Rozdéleni dodané energie

technologie B vytapéni

28% H ohtfevTV

m vétrani
H| osvétleni

technologie

Graf 15 Rozdéleni dodané energie — novy stav

3.9 Celkova spotirebovana energie v objektu
Celkova spotfebovand energie v objektu zahrnuje kromé dodané energie i energii
vyrobenou pfimo vbudové. Jednd se o energii vyrobenou v nové instalované

fotovoltaické elektrarné a v solarnich termickych kolektorech.

Energie z FVE: 48,343 MWh
Energie ze solarnich kolektor(: 21,752 MWh
Celkova spotfebovana energie: 555,603 MWh
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Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

O Hnédé uhli O Cerné uhli
O Topny olej O Propan - butan
O Kusové dievo, dfevni stépka [0 Drevéné peletky
o] Zemni plyn M Elektfina
O Jind paliva nebo jiny typ zasobovani :
m} Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: O do50% véetné, [ nad 50% do 80%, O nad 80%
™ Energie okolniho prostredi (sluneéni kolektory , tepelné ¢erpadlo)
ucel: M navytépéni, M pro pfipravu teplé vody, M navyrobu elektrické energie
Druhy energie dodavané mimo budovu
O Elektfina | O Teplo & Z4dné

Tabulka 14 Druhy energie spotfebované v budové — novy stav

Dil¢i vypoctena ; Faktor Celkova |Neobnovitelna
. i Faktor celkové . . s NP
) spotieba energie/ | ., , i neobnovitelné primarni primarni
Energonositel ; . | primarni energie L. . . .
Pomocna energie primarni energie energie energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]

Zemni plyn 149 097 1,1 1,1 164 007 164 007

Elektfina ze sité 153479 3,2 3 491133 460 437
Teplo - SC 78622 1 0 78622 0
Energie okoli 174 404 1 0 174 404 0

Celkem 555 602 X X 908 166 624 444

Tabulka 15 Rozdéleni dil¢ich energii spotfebovanych v budové — novy stav

Rozdéleni spotiebované energie po energonositelich

zemni plyn
27% B zemni plyn

sluneéni
energie

31% u elektrina ze sité

H energie okoli

. . sluneénienergie
energie okoli elektfina ze sité

14% 28%

Graf 16 Rozdéleni spotiebované energie po energonositelich — novy stav
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4. SROVNANIi VYCHOZIHO A NOVEHO STAVU

Parametr jednotka [vychozistav| novy stav | Uspora
Pramérny soucinitel prostupu tepla W/m?K 0,42 0,28 -
Celkova tepelna ztrata objektu kw 123,093 107,607| 15,486
Energie dodana pro vytapéni MWh 343,301 292,512| 50,789
Energie dodana pro ohfev TV MWh 94,997 24,902] 70,095
Energie dodana pro provoz VZT MWh 11,601 11,601 0
Energie dodana pro osvétleni MWh 75,823 18,635] 57,188
Technologicka spotfeba energie MWh 137,617 137,617 0
Energie dodana celkem MWh 663,339 485,267| 178,072
Energie spotfebovana pro vytapéni MWh 343,301| 292,512| 50,789
Energie spotfebovana pro ohfev TV MWh 94,997 94,997 0
Energie spotfebovana pro provoz VZT MWh 11,601 11,601 0
Energie spotfebovana pro osvétleni MWh 75,823 18,635] 57,188
Technologicka spotfeba energie MWh 137,617 137,617 0
Energie spotfebovana celkem MWh 663,339 555,603] 107,736

Tabulka 16 Srovnani vychoziho a nového stavu

Porovnanitepelnych ztrat jednotlivych zon
30130

m vychozi stav

H novy stav

Graf 17 Porovnani tepelnych ztrat jednotlivych zén
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Srovnani energie dodané jednotlivym systémim

Spotifebovana energie (MWh)
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.E 150 137,617 m|vychozistav
"§ 100 94,997 __ mnovystav
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Graf 18 Srovnani dodané energie jednotlivych systému
Srovnani energie spotiebované jednotlivymi systémy
400

343,301
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m vychozistav
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(S
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Graf 19 Srovnani spotfebované energie jednotlivych systému

Energie (MWh)

Srovnani dodané a spotifebované energie
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Graf 20 Srovnani celkové dodané a spotfebované energie
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C. ENERGETICKY AUDIT OBJEKTU SRC LIHOVAR
TREMOSNICE

Prosinec 2015






Pisemna zprava energetického auditu

objektu SRC Lihovar Tremosnice

Zpracovatel: Bc. Jolana Caj¢ikova

Brno, prosinec 2015






1. UVOD

Technickd zprdva je pisemnym, souhrnnym dokumentem z provedenych ¢innosti pfi
realizaci energetického auditu provedeného vbudové na zakladé zakona
¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii.

Energeticky audit (dale EA) je zpracovan dle Vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. Ministerstva
primyslu a obchodu CR ze dne 20. prosince 2012 v ndvaznosti na platné legislativni

a technické normy.

Cilem energetického auditu je posouzeni tepelné technickych vlastnosti objektu,
parametr( jednotlivych soustav energie, Urovné provozu a navrieni pfipadnych
opatreni v oblasti snizeni energetické naroc¢nosti a v oblasti ekonomické efektivnosti

provozu.

Energeticky audit je na zdkladé pozadavku zadavatele zpracovan za ucelem naplnéni
usneseni zakona 406/2000 Sb. v platném znéni.
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2. IDENTIFIKACNI UDAJE

2.1 Zadavatel auditu

Nazev firmy (jméno fyzické osoby) . SRC Lihovar, s. r. o.
Pravni forma . spole€nost s ruéenim omezenym
Adresa : 1. maje 49

538 43 Tremosnice

ICO : 27524612

DIC : CZ2754612

Web : www.lihovartremosnice.cz
Odpovédny zastupce . Karel Cajéik, jednatel
Telefon : 739435028

E-mail: . src.lihovar@seznam.cz

2.2 Provozovatel predmétu energetického auditu (je-li riizny od

zadavatele)
Je shodny se zadavatelem energetického auditu.

2.3 Zpracovatel (energeticky auditor)

Jméno auditora . Bc. Jolana Cajéikova
Pravni forma . fyzicka osoba
Adresa

Zapsan v seznamu MPO pod Cislem

Energeticky auditor nema majetkovou ucast ve spole¢nosti nebo druzstvu zadavatele
energetického auditu, neni spoleénikem nebo ¢lenem druistva zadavatele, neni
statutdrnim organem nebo ¢lenem statutarniho organu zadavatele &i v pracovnim
nebo obdobném vztahu k zadavateli, neni osobou blizkou osobam, které maji ve
fyzickych nebo pravnickych osobdch, kde se provadi energeticky audit, postaveni, které
by mohlo ovlivnit ¢innost energetického auditora.
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2.4 Predmét energetického auditu

Nazev predmétu EA
Cislo pozemku

Katastralni uzemi
Kraj

Adresa predmétu auditu

Majetkopravni vztah k zadavateli auditu :

Hlavni budova SRC Lihovar Tremosnice
37/2

Tremosnice nad Doubravou 770736
Pardubicky kraj
1. maje 49, 538 43 Tremosnice

objekt je v majetku SRC Lihovars. r. o.
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3. POPIS VYCHOZIHO STAVU

3.1 Zakladni udaje o predmétu energetického auditu

3.1.1 Nazev predmétu energetického auditu

Pisemna zprdva energetického auditu objektu SRC Lihovar Tfemosnice

3.1.2 Zakladni popis

Pfedmétem energetického auditu je hlavni objekt sportovné rehabilitacniho centra
Lihovar v Tremosnici, ktery se nachazi na okraji mésta. Jedna se o stavbu na stavebni
parcele ¢. 37/2 v k. 4. Tfemosnice nad Doubravou.

Budova soucasného Sportovné rehabilitacniho centra pochazi z druhé poloviny
19. stoleti a plivodné byla vyuZivana jako lihovar. Pfi pavodni vystavbé hlavni budovy
byly pouzity cihly a kameny, pfizemi se vyznacuje zdénymi cihlovymi klenbami
podpiranymi piskovcovymi sloupy. Ktéto budové pfinalezi dalsi dvé stavby, a to
spravni budova, kterd fungovala jako diim s kanceldfremi a bytem spravce, a byvaly
sklad lihu dnes preménény v solnou jeskyni. Tyto objekty vSak nejsou pfedmétem
tohoto EA.

Nejvétsi produkce dosahoval aredl za Prvni republiky a v obdobi protektoratu. V roce
1948 byl objekt zestatnén a pozdéji preménén na susarnu brambor pro vyrobu krmiv.
Pozdéji se objekt vyuzival pro vyrobu krmivovych smési nebo péstovani Zampionu. Ve
druhé poloviné 90. let se objekt prestal vyuZivat a chatral az do roku 2007, kdy jej
zakoupil nyné&jsi majitel ajednatel SRC Lihovar Karel Cajéik, ktery tak navézal na
rodinnou tradici spravy lihovaru.

Projekt na obnovu aredlu byvalého lihovaru byl ¢aste¢né financovan z operacniho
programu Severovychod Il. Z byvalého skladu lihu vznikla v roce 2008 solna jeskyné
a ve spravni budové potom v roce 2009 pizzerie. Hlavni budovu bylo mozné caste¢né
vyuZivat jiz od roku 2009, kdy byla do provozu uvedena bowlingovd herna. Celkova
rekonstrukce hlavni budovy byla dokoncena v ¢ervnu 2013

Hlavni budova je vyuZivdna jako viceucelovy komplex se Sirokou Skalou sluzeb od
stravovani a ubytovani az po sportovni a rehabilitac¢ni programy ¢i skoleni a firemni
vecirky. SRC Lihovar dnes dle informaci majitelll zaujima na pozadi Zeleznohorské
krajiny vyhradni postaveni mezi rehabilitaénimi zafizenimi, ktera jsou vyhleddvdna
rodinami, pasivnimi i aktivnimi sportovci a v neposledni fadé i seniory.

Objekt se nenachazi v zaplavové oblasti. Hladina spodni vody se nachazi v dostatecné
hloubce, aby neohroZovala objekt zaplavenim.
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V Uzemnim planu nejsou ke stavebnim upravam dotlené budovy stanoveny zadné
podminky.

Z konstrukéniho hlediska se jedna o samostatné stojici nepodsklepenou budovu
pfiblizné obdélnikového tvaru. VétSina objektu je dvoupodlaini s valbovou stfechou.
Vstup do objektu je dvoupodlaini s plochou stfechou, pfistavba krytého bazénu je
pouze jednopodlazni s plochou stfechou. Ze stfedu objektu vybihd tfipodlazni véz
s valbovou stfechou. Podkrovi je ¢aste¢né vyuzito pro mezonetové hotelové pokoje,
Castecné tvofi zvySeny strop télocvicny a ¢astecné slouZi jako prostor pro vedeni
instalovanych rozvodd.

V pfizemi je vstup do centra, kuchyné, restaurace, bowlingova herna a wellness provoz
se zazemim. Ze zazemi je také vstup do pfistavby krytého bazénu.

Ve 2 NP se nachazi télocvicna s vysSkou pres dvé podlazi, posilovna a mistnost pro
indoor cycling s hygienickym zazemim a hotelové pokoje. Cast pokojl je mezonetova
s podkrovim v Urovni 3 NP véze.

Ve 3 NP ve véZi se nachdzi pradelna a technické zazemi, v podkrovi jizniho traktu jsou
potom v této Urovni vedeny instalace.

Ve 4 NP ve vézi se nachazi konferencni salonek.

VSechny mistnosti kromé technického zazemi, skladovacich prostor pro kuchyni
a podkrovi, kde jsou vedeny rozvody, jsou vytapény.

Vstupy do objektu jsou sklenénymi automatickymi dverfmi pres recepci, prosklenymi
dvefmi pres terasu restaurace a plnymi dfevénymi dvefmi pro zdsobovani kuchyné.
Vstup do pfistavby bazénu zvnéjsiho prostfedi je moiny plastovymi castecné

prosklenymi dvermi. Dvefe na pozarni schodisté jsou bezpecnostni.

Okna jsou kompletné nova, z vétsi &asti dfevéna s dvojsklem (U= 1,5 W/m?K). Stfedni
okna v pokojich a chodbé jsou dievéna s hornim ovladanim zn. Velux (U = 1,1 W/m?K).

V objektu byly pti rekonstrukci nové zhotoveny veskeré rozvody ZTI. Objekt je napojen
na verejny vodovod, NTL plynovod, elektrickou sit a méstskou kanalizaci. Destova voda
je z pozemku odvadéna ptivodnim kameninovym potrubim do blizkého potoka.

Zdivo obvodovych stén je prevainé kamenné nebo smisené v tloustce cca 1000 mm.
Vnitini stény jsou zdéné z keramickych tvarnic, pfipadné montované SDK konstrukce.
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Stfecha objektu je valbova s krytinou z keramickych stfesnich tasek se spadem 40 °.
Plocha stfecha vstupu je nepochozi s krytinou z modifikovanych asfaltovych past, sklon
5 °, zastreSeni pfistavby bazénu je provedeno Makrolonem na drevéné konstrukci.
Krovy jsou drevéné. Stfecha véie je stanova sdrfevénym priznanym krovem
a keramickymi stfesnimi taskami.

Stropy jsou castecné ponechdny plvodni — zdéné krizové klenby podeprené sloupy
a ocelovymi vyztuhami, ¢aste¢né keramické sklddané Porotherm.

Skladba podlah je prevdiné tvorena izolaci, betonovou mazaninou, keramickou
dlazbou nebo PVC povlakovou krytinou. V télocviéné a posilovné je specidlni skladba

pro dany ucel.

Vnitfni omitky jsou Stukové vapenné, v hygienickém zazemi, prostorach wellness
a v kuchyni a jejim zazemi jsou stény opatifen keramickym obkladem. Stény a stropy
1 NP jsou z estetického hlediska ¢aste¢né odhalené az na piskované cihly plvodnich
kleneb.

V objektu jsou provadény kontinudlni udrzbové prace.

VsSechny mistnosti budovy jsou vytdpény. Vnitini teploty vytdpénych mistnosti jsou
v souladu s platnou normou CSN EN 12831:

o skladovaci ProStory .....ccccceeececieie e 15°C
e  zadvefi, technické prostory, chodby .......ccoeviviiiviiiiieiiiins 18 °C
e restaurace, hotelové pokoje, WC, kancelare.........ccccceeennnes 20 °C
®  WEIINESS i 24°C
®  KIYEY DAZEN .. 30°C

Zdrojem tepla jsou dva plynové kotle, tfi tepelné cerpadla a solarni pole umisténé na

JZ streSe objektu.

Distribu¢nimi prvky vytapéni jsou predevsim deskova otopna télesa, otopné trubkové
registry v koupelnach, podlahové vytapéni a vyustky teplovzdusného vytapéni. Otopna
télesa a trubkové registry jsou opatieny termostatickymi hlavicemi.
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Restaurace, kuchyné a pfilehlé prostory jsou vsoucasné dobé vytapény prevainé
pomoci otopnych téles. Teplovzdusné vytdpéni restaurace neni v tuto chvili vyuzivano.
Prostory wellness jsou vytdpény podlahovym vytdpénim v kombinaci s mezistropnimi
jednotkami teplovzdusného vytapéni Toshiba VRF systému, stejné tak prostory bazénu.
Vytapéni pokoju je zajiSténo parapetnimi klimatizacnimi jednotkami Toshiba VRF, které
v letnim obdobi zaroven slouzi pro chlazeni pokoja. Koupelny hotelovych pokoja jsou
vytdpény podlahovym vytapénim a otopnymi trubkovymi registry.

Ptiprava TV je realizovdna nepfimotopné v zasobnikovém ohfivaci o objemu 1000 .

Zdrojem tepla pro pfipravu TV je vnitfni tepelné cerpadlo Alpha Innotec v kombinaci se
solarnimi termickymi panely umisténymi na stfeSe objektu. Rozvody TV a zdroje tepla
jsou jistény tlakovymi expanznimi nadobami.

Objekt je vétran castecné prirozené a castecné pomoci zafizeni pro nucené vétrani.
V objektu je navrzeno celkem 10 zafizeni. Ohfev vzduchu pro potreby VZT je zajisStén
VRF systémem Toshiba.

e Zarizeni ¢. 1 —vétrani restaurace

Tento prostor je vétran VZT sestavou umisténou pod stropem.
Q, = 2500 m*/h

e Zatizeni €. 2 — vétrani kuchyné

VZT sestava umisténa v podhledu kuchyné.
Q, = 1500 m*/h

e Zatizeni €. 3 — vétrani wellness

VZT sestava umisténa v podhledu kuchyné.
Q, = 1500 m*/h

e Zarizeni €. 4 — vétrani véze

VZT sestava umisténa ve strojovné vzduchotechniky ve 3 NP.
Q, = 1500 m’/h

e Zarizeni €. 5 — vétrani prostoru bowlingu a hygienickych zarizeni pro verejnost

Rovnotlaké vétrani kompaktni vétraci jednotkou s rekuperaci tepla
Q, = 550 m*/h

e Zarizeni €. 6 — vétrani prostor Saten pro fitness

Pouzity kompaktni vétraci jednotky.
Q, = 750 m*/h
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e Zafizeni ¢. 7 — vétrani télocvicen

Podtlakoveé

odsavaci

vzduchotechnicky

systém

v kombinaci s kompaktnimi jednotkami Toshiba VRF
Q, = 2500 m’/h

e Zarizeni . 8 — vétrani hygienického zazemi pokoju

Centralni odtahovy ventilator, fizeno elektronicky
Q, =550 m*/h

e Zafizeni ¢. 9 — pozarni vétrani CHUC

s rekuperaci tepla

Axialni ventilator spousténi ru¢né nebo signalem EPS, napdjeny z nahradniho
zdroje
Q, = 5500 m*/h

3.1.3 Klimatické udaje lokality

Vseobecné klimatické udaje lokality
Tfremosnice (Chrudim)

Nadmorska vyska lokality:

Vypoctova venkovni teplota dle CSN 06 0210:

Pramérna teplota v topném obdobi (pro t. = 13 °C):

Pocet dnl topného obdobi (pro te = 13 °C):

Normovy pocet denostupni(i

Pocet denostupriti ve sledovaném obdobi
Pocet denostupiiti za obdobi 2012 - 2014 Tfremosnice

276 m. n. m.

-12

4,1

238 dnu

°C

°C

3784

Vuéi
Obdobi Leden Unor |Bfezen| Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zavi Rijen | Listopad |Prosinec| Celkem | Norma normové
teploté
2012 635,5 716,8| 468,1 345,0 0,0 0,0! 0,0 0,0 0,0 387,5 438,0 675,8| 3667 3784 96,89%
2013 685,1 596,4| 644,8| 357,0 241,8 0,0 0,0] 0,0 249,0 328,6 468,0 573,5] 4144 3784 109,51%
2014 604,5 498,4| 4247 309,0 241,8 0,0 0,0] 0,0 0,0] 316,2 408,0 573,5] 3376 3784 89,22%

NORMOVA

3784

Tabulka 17 Pocet denostupntl za obdobi 2012 — 2014 [14]
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3.1.4 Charakteristika vyroby firmy (sortiment vyrobki, vyrobni
technologie)

V objektu neprobihd Zadnd vyrobni Cinnost kromé cinnosti spojenych s provozem
ubytovaciho zafizeni s restauraci.
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3.1.5 Situacni plan
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3.1.6 Seznam vSech budov s uvedenim jejich ucelu

Pfedmétem auditu je hlavni budova Sportovné rehabilitaéniho centra v Tfemosnici.
Jedna se o hotel s restauraci, kuchyni, wellness, télocvi¢nou, posilovnou, bowlingovou
hernou a krytym bazénem.

3.1.7 Vycet vSech energeticky vyznamnych vyrobnich technologii
V objektu neprobihd Zadnd energeticky vyznamna vyrobni cinnost kromé cinnosti
spojenych s provozem ubytovaciho zafizeni s restauraci.

3.1.8 Vychozi podklady

K vypracovani energetického auditu byla provozovatelem objektu poskytnuta
projektova dokumentace skute¢ného provedeni stavby z roku 2009 véetné projektu
vzduchotechniky a vytdpéni. Déle byly poskytnuty zaznamy o spotiebé elektrické
energie a plynu, které si majitel vede. Byla téZ umoznéna osobni prohlidka technického
zazemi objektu.

3.1.9 Provoznirezim (pocet pracovnich dnii v tydnu a sménnost)
Provoz restaurace je 7 dni vtydnu vdobé od 11:00 do 22:00, hotel je v provozu
nepretrzité, télocvicny a wellness jsou v provozu 6 dni v tydnu v dobé 16:00 — 20:00.

3.1.10 Pocet osob

Restaurace ma kapacitu 55 mist, kapacita hotelu je 40 lGzek, télocvi¢na pojme cca 20
osob. Pocet zaméstnancll pritomnych na jedné sméné je 10 (dvé servirky, dva kuchafri,
pracovnik rozvazky, recepcni, uklizecka, udrzbar a dva cvicitelé).

3.1.11 Vykony (produkce)
V predmétu EA neprobiha vyrobni ¢innost s vyjimkou &innosti souvisejicich s provozem
objektu.

3.1.12 Smluvni zavazky majici vztah k energetickému
hospodarstvi

Provozovatel objektu uzavrel smlouvy o doddvkach médii podstatnych pro posouzeni

predmétu EA s nasledujicimi dodavateli:

Elektricka energie — CEZ Prodej, s. r. o, Duhovd 1/425, 140 53 Praha

Zemni plyn — CEZ Prodej, s. r. o, Duhovd 1/425, 140 53 Praha
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3.2 Zakladni udaje o energetickych vstupech

Z fakturacnich podkladd dodanych provozovatelem byly zjistény nasledujici spotieby

energii:

Zemni plyn
Spotreba| Ztohona
Obdobi . . . ., 3 |Pozn.
(m®)  |vytapéni(m?)
1.1.-31.1.2014 1203 853
1.2.-28.2.2014 1365 1015
1.3.-31.3.2014 852 502 *
1.4.-30.4.2014 607 257
1.5.-31.5.2014 515 165
1.6.-30.6.2014 331 0
1.7.-31.7.2014 361 0
1.8.-31.8.2014 361 0
1.9.-30.9.2014 338 0
1. 10. - 31. 10. 2014 576 226
1.11.-30.11. 2014 971 621
1.12.-31.12. 2014 1600 1250
Celkem: 9080 4889 m’
Tabulka 18 Spotreba zemniho plynu
Elektricka energie
. Ztoho na
Obdobi Spotreba vytapéni [Pozn.
(kWh)
(kWh)

1.1.-31.1.2014 11 889 5389
1.2.-28.2.2014 12 624 6125
1.3.-31.3.2014 11544 3544| *
1.4.-30.4.2014 11126 3126
1.5.-31.5.2014 10106 2105
1. 6. - 30. 6. 2014 9097 1097
1.7.-31.7.2014 9471 1471
1.8.-31.8.2014 9471 1471
1.9.-30.9.2014 9282 1282
1. 10. - 31. 10. 2014 11753 3753
1.11.-30.11. 2014 12734 4734
1.12.-31.12. 2014 14877 6877
Celkem: 133974 40974 kWh

Tabulka 19 Spotieba elektrické energie

*) Spustén provoz krytého bazénu
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Provozni spotreby elektrické energie a ZP byly provozovatelem sdéleny takto:
Spotreba elektrické energie na osvétleni a provoz spotrebic:

6 500 kWh/més bez provozu bazénu,

8 000 kWh/més s provozem bazénu.
Pradmérna provozni spotieba ZP:

350 m*/més

Ceny energii byly provozovatelem objektu sdéleny takto:
Cena za kWh elektrické energie: 2,50 K&/kWh

Cena za m® zemniho plynu: 11,37 K&/m> = 1070,40 K&/MWh
Uvedené ceny za energie jsou bez DPH.

3.2.1 Stanoveni rocni vySe vnéjsich energetickych vstupu - stav pred
realizaci projektu

Pro rok: 2014
I Thi .. Rocni naklady
Vstupy p? iva Jednotka [ MnoZstvi Vy- fevnost | Pfepocet na v tis. K¢ bez
energie GJ/jednotku| MWh
DPH
Elektfina MWh 133,974 1,000 133,974 334,935
Teplo GJ
Zemni plyn tis. m3 9,080 34,050 95,424 102,142
Jiné plyny tis. m3
Hnédé uhli t
Crné uhli t
Koks t
Jind pewna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje | GJ/MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 229,398 437,077
Zména staw zasob a paliv (inventarizace)
Celkem spotfeba paliv a energie 229,398 437,077

Tabulka 20 Rocni vyse energetickych vstupl — stav pred realizaci projektu

Celkova spotreba vnéjsich energetickych vstupl je 229,4 MWh = 826 GJ.

Spotreba vnéjsich energetickych vstupl na vytapéni objektu je 92,4 MWh = 333 GJ.

Spotieba elektrické energie ma ve sledovaném obdobi vyrovnany charakter, ktery

odpovidad prabéhu topného obdobi a vytizenosti objektu. Restaurace je nejvice

vytizend v letnich mésicich, takze spotfeba energii v kuchyni mirné stoupa.
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3.2.2 Priibéh spotieby jednotlivych energetickych vstupii

Prubéh spotfeby energie béhem roku
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Graf 23 Prbéh spotieby energie béhem roku

Vzhledem k tomu, Ze Udaje z pfedchozich let nejsou s ohledem na délku provozovani

objektu dostupné, neni mozné provést meziro¢ni srovnani.

Spotifeba energii objektu udana provozovatelem se vyrazné lisi od hodnoty spotieby
vypoltené v softwaru Protech (Epn). Ztoho dlvodu bylo provedeno srovnani
denostupfovou metodou, kterd prokdzala, Ze fakturované hodnoty nereflektuji
skutec¢nost aliSi se o vice neZ 75 %. Zhodnot miZeme usuzovat na nevhodné
provozovani objektu, zejména nedostatec¢né vytapéni. Tomu odpovidd i vyjadreni
provozovatele objektu, ktery uvedl, Ze v pfipadé neobsazeni ubytovacich kapacit
vypind topeni. Stejné tak vypind vytapéni i v prostorech wellness nebo bazénu. Dalsim
dlivodem tak velkého rozdilu hodnot muzZe byt Spatny odhad spotieb plynu

a elektrické energie na technologické procesy v objektu, které majitel sdélil.
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Rok 2014

Fakturovana spotieba tepla na vytapéni Ec (GJ.rok™ | 333,00

Rocéni spotieba tepla na vytapéni
2 stanovena denostupriovou metodou pro
normové klimatické podminky Ey (GJ.rok'l) 1235,88

Fakturovana roc¢ni potfeba tepla na
3 vytapéni prepocétena na normovy stav
(normové denostupné) Ep (GJ.rokY) | 297,00

Rozdil mezi fakturovanou spotiebou
4 prepoctenou na normovy stav a potfebou
tepla stanovenou denostupiiovou metodou

GJ -938,80

(Ep - En) % -76,0)
6 Normovy poéet denostuprnu Dy d.K 3784,20|
7 Skutecény pocet denostupiti D d.K 3 376,10
8 Pomér denostupit (D/Dy) % 89%
9 Pramérna vnitini teplota t;g °C 20,0
10  |pramé&rna venkovni teplota tes °C 2,6
11 |Poget dnu vytapéni d - 243
12 Normovy poéet dnu vytapéni dy 238
13 |Normova primérna venkovni teplota to,n  |°C 4,10

Tabulka 21 Srovnani udané spotreby s denostupriovou metodou

V dalSich vypoctech budu s ohledem na vypovidaci hodnotu vychazet z hodnot
vypoctenych v softwaru Protech, které jsem ovéfila pomoci vypoctu vychdzejiciho
z denostupriové metody a tepelné ztraty objektu. Rozdil hodnoty potieby tepla
stanovené vypocltem a vypoctené v softwaru Protech se liSi o 1,2 %, coz svédci
o spravnosti sestaveného modelu a je tedy mozné tyto hodnoty dale pouZit.

Rok 2014
1 |Potfeba tepla na vytapéni - Protech (GJ.rok™) 1235,88
Roc¢ni potfeba tepla na vytapéni stanovena
2 |denostupiiovou metodou pro normové (GJ.rok’™) 1250,32
klimatické podminky Ey
R'ozdllvmen fakturovanoy spotrebomi GJ 14,43
pfepocétenou na normovy stav a potiebou
4 «
tepla stanovenou denostupiiovou metodou
% -1,2]
(Er - En)
6 |Normovy pocet denostupiiti Dy d.K 3784,20|
7 |Skuteény pocet denostupiit D d.K 3 376,10
8 |Pomér denostupiit (D/Dy) % 89%
9 |Pramérna vnitini teplota t;s °C 20,0
10 |Pramérna venkovni teplota tes °C 6,1
11 |Poéet dnui vytapéni d - 243
12 |Normovy pocet dnli vytapéni dy 238
13 |Normova primérna venkovni teplota te,n °C 4,10

Tabulka 22 Srovnani hodnot vypoctenych v softwaru Protech s denostupriovou metodou
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3.3 Zakladni udaje o vlastnich energetickych zdrojich

3.3.1 Popis zdroje
Zdrojem tepla jsou dva plynové kotle, tfi tepelna cerpadla a solarni kolektorové pole:

e Plynovy kondenzacni kotel THERM 28 KD.A 28 kW

e Plynovy kotel THERM 28 TLX.A 28 kW

e 2x Tepelné Cerpadlo vzduch/chladivo Toshiba VRF 2x 37,5 kW, COP 3,16
e 1x Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda Alpha Innotec 35,0 kW, COP 4,02

e 8x plochy kolektor, plocha apertury 2,5 m?, orientace paneld je JZ, sklon 45 °
Pfiprava TV je realizovana nepfimotopné v zasobnikovém ohfivaci o objemu 1000 |I.
Zdrojem tepla pro ohtev TV je vnitini tepelné ¢erpadlo Alpha Innotec.

Popis jednotlivych zdrojii:

Nazev zdroje: Plynovy zavésny kondenzacni kotel THERMONA
typ: Therm 28 KD
vyrobni ¢islo: 0811/06/12
rok vyroby: 2012
ucinnost: 98 %
Nazev zdroje: Plynovy zavésny kotel THERMONA
typ: Therm 28 TLX.A
vyrobni ¢islo: 0524/05/13
rok vyroby: 2013
ucinnost: 90 %

R AN N @ Y | v

Obrazek 24 Plynové kotle
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Nazev zdroje:
typ:

instalovany pfikon:

COP:

Nazev zdroje:

typ:
vyrobni ¢islo:

instalovany pfikon:

COP:

Tepelné ¢erpadlo vzduch/chladivo Toshiba VRF
MAP1201HT8
11,92 kW
3,16

Obrazek 25 Tepelné cerpadlo Toshiba

Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda Alpha Innotec
LW 310L
220606-390
8,75 kW
4,02

Obrazek 26 Tepelné cerpadlo Alpha Innotec [25]
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Nazev zdroje: Solarni kolektor 8 ks
typ: plochy kolektor
plocha apertury: 2,5m’

Obrazek 27 Solarni kolektorové pole

3.3.2 ZaloZni zdroj

V predmétu EA se nenachdzi energeticky zalozni zdroj.
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3.3.3 Roc¢ni bilance

Zdroj ¢. 1: kondenzacni kotel THERM 28 KD

a) Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

f. |Nazev ukazatele Jednotka Primérna hodnota 2014

Ro¢ni celkova ucinnost zdroje o
! (z tabulky b) - ((f3x3,6+F7)/f12) (%) 92,843 92,843
2 Roc¢ni ucinnost wroby elektrické energie (%)

(z tabulky b) - (f.3x3,6/16) 3

Roéni t¢innost wroby tepla o
3 (z tabulky b) - (f7/H11) (%) 92,843 92,843

Spotieba energie v paliwu na wrobu elektfiny
4 (z tabulky b) - (f6/f3) (GIMWh)

Spotieba energie v paliwu na wrobu tepla

1,077

5 (z tabulky b) - (F11/f7) (GJ) -0 1,077
6 Roéni wuziti instalovaného elektrického wkonu (hod)

(z tabulky b) - (¥3/f1)

Ro¢ni wuziti instalovaného tepelného wkonu
7 |(z tabulky b) - ((77/3.6)/i2) (hod) 3 007,827 3007,827

b) Rocni bilance vyroby vlastniho zdroje energie
Primérna hodnota 2014
f. |Nazev ukazatele Jednotka Hodnota Hodnota
1 [Instalovany elektricky wkon celkem (MW) 0,000 0,000
2 |Instalovany tepelny wkon celkem (MW) 0,028 0,028
3 |Vyroba elektfiny (MWh) 0,000 0,000
4 [Prodej elektfiny (MWh) 0,000 0,000
5 |Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na wrobu elektfiny (MWh) 0,000 0,000
6 |Spotieba energie v paliwu na wrobu elektfiny (GJIr) 0,000 0,000
7 |Vyroba tepla (GJIr) 303,189 303,189
8 |Dodawka tepla (GJIr) 326,116 326,116
9 |Prodej tepla (GJIr) 0,000 0,000
10 |Vlastni technologicka spotfeba tepla na wrobu tepla (GJIr) 0,445 0,445
11 |Spotieba energie v paliwu na wrobu tepla (GJIr) 326,561 326,561
12 |Spotfeba energie v palivu celkem (GJIr) 326,561 326,561
Tabulka 23 Rocni bilance — kondenzaéni plynovy kotel
Zdroj ¢. 2: plynovy kotel THERM 28 TLX.A
a) Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

f. |Nazev ukazatele Jednotka Primérna hodnota 2014

Roc¢ni celkova U€innost zdroje
1 9 7

(z tabulky b) - ((f3x3,6+F7)/f12) (%) 89,879 89,879
9 Ro¢ni Gc¢innost wroby elektrické energie %)

(z tabulky b) - (F.3x3,6/F6) °

Roéni t¢innost wroby tepla o
3 (z tabulky b) - (f7/H11) (%) 89,879 89,879

Spotieba energie v palivu na wrobu elektfiny
4 MWh

(z tabulky b) - (f6/f3) (©J )

Spotieba energie v paliwu na wrobu tepla
5 (z tabulky b) - (F11/i7) (GJ) 1,113 1,113
6 Roéni wuziti instalovaného elektrického wkonu (hod)

(z tabulky b) - (f3/F1)

Ro¢ni wuziti instalovaného tepelného vykonu
" |( tabulky b) - ((F7/3,6)¥2) (hod) 2 166,885 2 166,885
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b) Rocni bilance vyroby vlastniho zdroje energie

Primérna hodnota 2014
f. |Nazev ukazatele Jednotka Hodnota Hodnota
1 [Instalovany elektricky wkon celkem (MW) 0,000 0,000
2 |Instalovany tepelny wkon celkem (MW) 0,028 0,028
3 |Vyroba elektiiny (MWh) 0,000 0,000
4 |Prodej elektiiny (MWh) 0,000 0,000
5 |Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na wrobu (MWh) 0,000 0,000
6 |Spotieba energie v palivu na wrobu elektfiny (GJIr) 0,000 0,000
7 [Vyroba tepla (GJIr) 218,422 218,422
8 |Dodawka tepla (GJIr) 242,690 242,690
9 |Prodej tepla (GJIr) 0,000 0,000
10 [Vlastni technologicka spotfeba tepla na wrobu tepla (GJIr) 0,327 0,327
11 |Spotieba energie v paliwu na wrobu tepla (GJIr) 243,017 243,017
12 |Spotieba energie v paliwu celkem (GJIr) 243,017 243,017
Tabulka 24 Ro¢ni bilance — plynovy kotel
Zdroj ¢. 3 a 4: tepelné cCerpadlo vzduch/chladivo Toshiba VRF, 2 ks
a) Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

f. |Nazev ukazatele Jednotka Primérna hodnota 2014

Roéni celkova ucginnost zdroje o
! (z tabulky b) - ((F3x3,6+i7)/i12) (%) 313,546 313,217
2 Ro¢ni G¢innost wroby elektrické energie %)

(z tabulky b) - (f.3x3,6/16) 3

Roéni G¢innost wroby tepla o
3 (z tabulky b) - (F7/f11) (%) 313,546 313,217

Spotteba energie v palivu na wrobu elektfiny
4 (z tabulky b) - (f6/F3) (GJMWh)

Spotieba energie v paliwu na wrobu tepla

1

S (z tabulky b) - (FM1/f7) ©J) 0,319 0,319
6 Roéni wuziti instalovaného elektrického wkonu (hod)

(z tabulky b) - (F3/i1)

Ro¢ni wuziti instalovaného tepelného wkonu
" |(z tabulky b) - ((F7/3,6)/¥2) (hod) 2755,502 2 755,502

b) Rocni bilance vyroby vlastniho zdroje energie
Primérna hodnota 2014

f. |Nazev ukazatele Jednotka Hodnota Hodnota
1 [Instalovany elektricky wkon celkem (MW) 0,000 0,000
2 |Instalovany tepelny wkon celkem (MW) 0,067 0,067
3 |Vyroba elektiiny (MWh) 0,000 0,000
4 |Prodej elektiiny (MWh) 0,000 0,000
5 [Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na wrobu (MWh) 0,000 0,000
6 |Spotieba energie v paliwu na wrobu elektfiny (GJIr) 0,000 0,000
7 [Vyroba tepla (GJIr) 664,627 664,627
8 |Dodawka tepla (GJIr) 210,192 210,192
9 |Prodej tepla (GJIr) 0,000 0,000
10 |Vlastni technologicka spotfeba tepla na wrobu tepla (GJIr) 1,779 2,002
11 |Spotieba energie v paliwu na wrobu tepla (GJIr) 211,971 212,194
12 |Spotieba energie v paliwu celkem (GJIr) 211,971 212,194

Tabulka 25 Roc¢ni bilance — tepelné ¢erpadlo Toshiba
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Zdroj ¢. 5: tepelné ¢erpadlo vzduch/voda Alpha Innotec (ohiev TV)

a) Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

f. |Nazev ukazatele Jednotka Primérna hodnota 2014
Rocni celkova ucinnost zdroje o
! (z tabulky b) - ((F3x3,6+i7)/i12) (%) 391,734 391,734
2 Ro¢ni t¢innost wroby elektrické energie (%)
(z tabulky b) - (F.3x3,6/¥6) i
Roéni t¢innost wroby tepla o
91,734
3 (z tabulky b) - (F7/¥11) (%) 391, 391,734
Spotieba energie v paliwu na wrobu elektfiny
4 (z tabulky b) - (f6/f3) (GIMWHh)
Spotieba energie v paliwu na wrobu tepla
2
5 (z tabulky b) - (F11/F7) (©J) 0,255 0,255
6 Roéni wuziti instalovaného elektrického wkonu (hod)
(z tabulky b) - (f3/F1)
Roéni wuziti instalovaného tepelného wkonu
" |z tabulky b) - ((7/3,6)/12) (hod) 2 372,683 2 372,683
b) Rocni bilance vyroby vlastniho zdroje energie
Primérna hodnota 2014
f. [Nazev ukazatele Jednotka Hodnota Hodnota
1 [Instalovany elektricky wkon celkem (MW) 0,000 0,000
2 |Instalovany tepelny wkon celkem (MW) 0,035 0,035
3 |Vyroba elektiiny (MWh) 0,000 0,000
4 |Prodej elektiiny (MWh) 0,000 0,000
5 |Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na wrobu (MWh) 0,000 0,000
6 |Spotieba energie v paliwu na wrobu elektfiny (GJIr) 0,000 0,000
7 |Vyroba tepla (GJIn) 298,958 298,958
8 |Dodawka tepla (GJIr) 74,740 74,740
9 |Prodej tepla (GJIr) 0,000 0,000
10 |Vlastni technologicka spotreba tepla na wrobu tepla (GJIr) 1,577 1,577
11 |Spotieba energie v paliwu na wrobu tepla (GJIr) 76,317 76,317
12 |Spotieba energie v paliwu celkem (GJIr) 76,317 76,317

Tabulka 26 Rocni bilance — tepelné ¢erpadlo Alpha Innotec
Rocéni bilance zdroje tepla byla uréena pro potfeby EA vypoctem v softwaru Protech.

Vypoctova ucinnost zdrojl tepla je 93 % pro kondenzaéni kotel THERM 28 KD, 90 % pro
kotel THERM 28 TLX.A, 316 % pro tepelna cerpadla Toshiba VRF a 402 % pro tepelné
¢erpadlo Alpha Innotec.

Pro posouzeni tepelného cerpadla Alpha Innotec, které slouzi k ohfevu TV, bylo
zohlednéno také teplo dodané solarnimi kolektory ve vysi 41,4529 GJ/rok.

3.4 Rozvod energie v predmétu energetického auditu

3.4.1 Rozvod tepla pro UT
Rozvody jsou u kotle provedeny v médéném potrubi. Pro rozvody potrubi ve sténdch
a podlahdch je pouzito potrubi ocelové vedené v izolaci a ochranné trubce.

Otopna télesa jsou z vétSiny deskova, v koupelnach jsou pouzity otopné trubkové
registry. VSechna télesa jsou vybavena termostatickymi hlavicemi.

110




3.4.2 Rozvody studené a teplé vody

Rozvody studené a teplé vody jsou v objektu vedeny v plastovém potrubi vedeném ve
sténdch a ¢astecné také v podlaze v ochrannych trubkdach. Stoupaci potrubi je vedeno
v instalacnich Sachtach. Potrubi teplé vody a cirkulace jsou opatfeny tepelnou izolaci.

3.4.3 Rozvody zemniho plynu

Zemni plyn je vobjektu vyuZivan jak pro vytapéni, tak i pro vareni v hotelové
restauraci. Hlavni uzavér plynu se nachazi na hranici pozemku, dalsi podruzné uzavéry
se nachazi v uzaviratelné skfini v obvodové sténé objektu. Plynomér je spole¢ny pro
kuchyni i hotelové pokoje. Spotifeba plynu na vareni byla sdélena majitelem a je od
celkové spotieby pro ucely EA odectena. Rozvody plynu v objektu jsou vedeny
v ocelovém potrubi. Kazdy spotfebi¢ plynu je opatfen vlastnim uzavérem plynu.

3.4.4 Rozvody elektrické energie
Elektrickd energie je do objektu ptivedena vedenim nizkého napéti spolecnosti
CEZ, a. s. vedenym v zemi. Ji$téni jednotlivych okruh( je fe$eno v mistnich rozvadécich

a v hlavnim rozvadédi.

Umisténi rozvadéca a jisténi:

e archiv (200 A) hlavni rozvadéc
e kuchyné (125 A)

e 3Satna obsluhy (63 A)

e télocvitna (32A)

e kotelna (125 A)

e strojovna (125 A)

e zazemibazénu (125 A)

e wellness (63 A)

e bowlingova herna (63 A)

e 3atna fitness (63 A)

3.5 Technologické spoti-ebice energie
Technologické spotfebi¢e energie v objektu mimo elektfiny a tepla pro UT a TV
reprezentuji predevsim kuchynské plynové a elektrické spotrebice.

Nazev spotrebice: elektricka pec na pizzu
instalovany pfikon: 5,00 kw
ro¢ni provozni hodiny: 4320
zpUsob regulace: zapnuto - vypnuto
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Nazev spotrebice:
instalovany pfikon:

roc¢ni provozni hodiny:

zpUsob regulace:

Nazev spotrebice:
instalovany pfikon:

ro¢ni provozni hodiny:

zpUsob regulace:

Nazev spotrebice:
instalovany pfikon:

roc¢ni provozni hodiny:

zpUsob regulace:

Nazev spotrebice:
instalovany pfikon:

roc¢ni provozni hodiny:

zpUsob regulace:

Nazev spotrebice:
instalovany pfikon:

roc¢ni provozni hodiny:

zpUsob regulace:

Nazev spotrebice:
instalovany pfikon:

roc¢ni provozni hodiny:

zpUsob regulace:

Nazev spotrebice:
instalovany pfikon:

roc¢ni provozni hodiny:

zpUsob regulace:

Nazev spotrebice:
instalovany pfikon:

ro¢ni provozni hodiny:

zpusob regulace:

teply vydejni stll s vodni lazni elektricky
5,10 kW

4320

zapnuto - vypnuto

opékaci deska elektricka
5,50 kW

4320

zapnuto - vypnuto

sporak plynovy, 4 ploténky
24,00 kW

4320

zapnuto - vypnuto

varic téstovin plynovy
6,00 kW

4320

zapnuto - vypnuto

konvektomat elektricky
5,30 kW

4320

zapnuto - vypnuto

fritéza plynova
10,50 kW

4320

zapnuto — vypnuto

mycka nadobi priichozi elektricka
14,90 kW

4320

zapnuto - vypnuto

vifiva vana

12,00 kW

4320

zapnuto — vypnuto
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3.6 Tepelné technické vlastnosti konstrukci

Skladba stavebnich konstrukci feSeného objektu je nasledujici:

1. konstrukce k venkovnimu prostredi - obvodové stény

SO1- Obvodové sténa 1 NP

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
&v. Polozka Materidl Vr d A Nekv R s [T 7p-10° Py
KC mm | W/(m-K) | W/(mK) | m*K/W °C m/s Pa
1 105-02  |Omitka vapenocement. Zvr. 20 0,99 0,99 0,02 17,2 19 2,02 1368
2 Kam-m [Kamenné plvodni zdivo Zvr. 1000,00 1,1 1,1 0,909 16,6 0 0 893
3 105-02  [Omitka vdpenocement. Zvr. 30 0,99 0,99 0,03 -9,9 19 3,03 893
U= 0,88 W/mK
SO2 - Obvodovd sténa 2 NP
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
év. Polozka Materidl Vr d A Nekv R s Huyp Zp-10° Py
KC mm | W/(mK) | W/(m-K) | m*>K/W °C m/s Pa
1 105-02  [Omitka vdpenocement. Zvr. 20 0,99 0,99 0,02 19,6 19 2,02 1368
2 Kam-m |Kamenné plvodnizdivo Zvr. 450 1,1 1,1 0,409 19,4 0 0 1309
3 632b-105 |Isover EPS 100F Zvr. 100 0,037 0,037 2,703 15 70 37,19] 1309
4 105-02  |Omitka vapenocement. Zvr. 30 0,99 0,99 0,03 -14,2 19 3,03 227
U= 0300 W/m
SO3 - Obvodovd sténa - véZ
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
&v. | Polozka Material vr d A Ak R 0s Wy | 20207 Py
KC mm | W/(m-K) [W/(m-K) | m*>Kk/W | °C m/s Pa
1 105-02  |Omitka vapenocement. Zvr. 20 0,99 0,99 0,02 20,2 19 2,02 1368
2 293-011 |[Ytong P4 - 500 Zvr. 250 0,15 0,15 1,56 20,1 9 11,95 1334
3 632b-108 |Isover EPS 100F Zvr. 160 0,037 0,037 4,324 10,9 70 59,5 1134
U= 0165 W/mK
S04 - Sténa bowlingu
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
tv. | Poloka Material vr d A Aoy R 6s Wy | 29°20° | py
KC mm [ W/(mK) | W/(m-K) [ m>K/W | °C m/s Pa
1 105-02 Omitka vdpenocement. Zvr. 20 0,99 0,99 0,02 19,7 19 2,02 1368
2 216b-007¢ POROTHERM 44 min Zvr. 440 0,165 0,165 3,4 19,5 10 23,37 1281
3 105-02  |Omitka vapenocement. Zvr. 30 0,99 0,99 0,03 -14,3 19 3,03 270
U= 0276 W/mK
Tabulka 27 Skladby konstrukci — obvodové stény
, v - v
2. konstrukce k venkovnimu prostredi - strechy
SCH1 - Strop a stfecha Sikma nad hlavni éasti
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
év. Polozka Materidl Vr d A Aekv R s Huyp 2p-10° Pq
KC mm | W/(mK) | W/(mK) | m*>K/W °C m/s Pa
1 Stiesni krytina Bramac Max Zvr. 0 - - - - - - -
2 laté 6/4 Zvr. 0 - - - - - - -
3 kontralaté 6/4 Zvr. 0 - - - - - - -
4 pojistnd izolace difuzni Zvr. 0 - - - - - - -
5 krokve - hoblované profily Zvr. 0 - - - - - - -
6 vzduchova mezera Zvr. 0 - - - - - - -
7 tepelndizolace ISOVER MERINO |Zvr. 180 0,039 - 4615,385 - - - -
8 CD profil + pfimy zdvés KNAUF Zvr. 0 - - - - - - -
9 parozébrana "DORKEN" Zvr. 0 - - - - - - -
10 podhled sadrokarton GKF Zvr. 15 0,22 - 68,18182 - - - -
U= 0207 W/mK
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SCH2 - Stfecha véze

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
&v. Polozka Material Vr d A Neky R Os Huyp Zp10° P4
KC mm | W/(m-K) | W/(mK) | m*K/W °C m/s Pa
1 Stresni krytina Bramac Max Zvr. 0 - - - - - - -
2 laté 6/4 Zvr. 0 - - - - - - -
3 kontralaté 6/4 Zvr. 0 - - R R - _ _
4 pojistna izolace difuzni Zvr. 0 - - - - - - -
5 krokve - hoblované profily Zvr. 0 - - - - - - -
6 vzduchova mezera Zvr. 0 - - - - R R -
7 tepelna izolace ISOVER MERINO |Z vr. 180 0,039 - 4615,385 - - - -
8 CD profil + pfimy zadvés KNAUF Zvr. 0 - - - - - - -
9 parozabrana "DORKEN" Zvr. 0 - - - - - - R
10 podhled sadrokarton GKF Zvr. 15 0,22 - 68,18182 - - - -

U= 0,207 W/mX

SCH3 - Stfecha bazénu - Makrolon

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
Ev. PoloZka Materidl Vr d A Nekv R s Hyyp Zp-10° Pq
KC mm | W/(m-K) | W/(m-K) | m*>K/W °C m/s Pa

1 Makrolon multi UV6/20-20 Zvr. 20 - - - - - - -

U= 1,670 W/m

Tabulka 28 Skladby konstrukci - stfechy

3. konstrukce prilehlé k zeminé

PDL1- Podlaha na zeminé

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
Ev. Polozka Materidl Vr d A Nekv R s Huyp Zp-10° Py
KC mm | W/(mK) [W/(m-K) | m>k/W | °C m/s Pa
1 [130-03 |Keram. dlazba Zvr. 8 1,01 1,01 0,008 19,2 200 85| 1368
2 101-012 [Beton hutny (2200) Zvr. 45 1,1 1,1 0,041 19,1 20 4,78 1231
3 632b-105 |Isover EPS 100F Zvr. 100 0,037 0,037 2,703 18,6 30 37,19 1154
4 101-012 |Beton hutny (2200) Zvr. 150 1,1 1,1 0,136 -10,7 20 15,94 553
5 111-08  |Stérk Zvr. 150 0,58 0,58 0,259 -12,2 23 18,33 296

U= 0302 W/mXK
Ugo= 0,156 W/mK

Tabulka 29 Skladby konstrukci - podlahy

4. konstrukce vnitini - stény

SN1 - Pficka mezonet - pudicka

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
Ev. Polozka Materidl Vr d A Aekv R 6s Huyp zp-10° Py
KC mm W/(m-K) | W/(m-K) | m2K/W °C m/s Pa
1 SDK' pricka KNAUF W115 s Tl Orsil 7y 200 ) ) ) ) ) ) .
Orsik tl. 14 cm

U= 0270 W/mX

SN2 - Sténa vnitfni 30

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
Ev. Polozka Materidl Vr d A Nekv R s Hyyp zp-10° Py
KC mm | W/(m-K) | W/(m-K) | m>K/W °C m/s Pa

105-02  |Omitka vapenocement. Zvr. 20 1,022 1,022 0,02 17,8 19 2,02 1368

2 216f-003 |POROTHERM 30 P+D Zvr. 300 0,26 0,26 1,18 17,4 5 15,94 1244

3 105-02  |Omitka vapenocement. Zvr. 20 1,022 1,022 0,02 -11,4 19 2,02 263

U= 0676 W/mXK
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SN3 - Sténa vnitini 25

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
év. Polozka Materidl Vr A Aeiv R 6s Huyp 2p-10° Pq
KC mm | W/(mK) | W/(m-K) | m*>K/W °C m/s Pa
1 105-02  |Omitka vapenocement. Zvr. 20 1,022 1,022 0,02 16 19 2,02 1368
2 216h-004 |POROTHERM 24 P+D Zvr. 240 0,38 0,38 0,64 15,3 5 12,75 1220
3 105-02  [Omitka vdpenocement. Zvr. 20 1,022 1,022 0,02 -9,3 19 2,02 287
U= 1,065 W/mK
SN4 - Sténa vnitini 14
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
&v. | Poloka Materidl vr A A R 0s Mo | ZP10° | p,
KC mm | W/(mK) | W/(mK) | m*K/W °C m/s Pa
1 105-02 Omitka vdpenocement. Zvr. 20 1,022 1,022 0,02 15,1 19 2,02 1368
2 215j-003 [POROTHERM 14 P+D Zvr. 140 0,28 0,28 0,5 14,3 5 7,44 1152
3 105-02  |Omitka vapenocement. Zvr. 20 1,022 1,022 0,02 -8,3 19 2,02 355
U= 1251 W/mK
SNS5 - Sténa vnitini 100 plvodni
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
&v. Polozka Materidl Vr A Nekv R s Hyyp 2p-10° Py
KC mm | W/(m-K) | W/(m-K) | m%K/wW °C m/s Pa
1 105-02  |Omitka vapenocement. Zvr. 20 1,022 1,022 0,02 17,1 19 2,02 1368
2 Kam-m [Kamenné plvodni zdivo Zvr. 1000,00 1,1 1,1 0,909 16,5 0 0 754
3 105-02  |Omitka vapenocement. Zvr. 20 1,022 1,022 0,02 -10,5 19 2,02 754
U= 0828 W/mX
Tabulka 30 Skladby konstrukci — vnitini stény
- v rd
5. konstrukce vnitrni - stropy
STR1- Vodorovny strop nad 2 NP
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
év. Polozka Materidl Vr d A Nekv R s Huyp Zp-10° Py
KC mm | W/(m-K) [W/(m-K) | m*>K/W | °C m/s Pa
1 podhled sadrokarton GKF Zvr. 15 0,22 - 68,18182 - - - -
2 parozabrana "DORKEN" Zvr. 0 - - - - - - -
3 CD profil + pfimy zavés KNAUF Zvr. 0 - - - - - - -
4 tepelndizolace ISOVER MERINO |Zvr. 180 0,039 - 4615,385 - - - -
U= 0207 W/mK
STR2 - Strop nad 1 NP - dlazba 2 NP
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
&v. Polozka Materidl Vr d A Nekv R s Hyyp 7p-10° Py
KC mm | W/(mK) [W/(m-K) | m*K/W | °C m/s Pa
1 151-011 |CP 290/140/65 (1700) Zvr. 200 0,796 0,796 0| 20 8,6 0,01 1368
2 632-086 [Isover ORSIK Zvr. 120 0,038| 0,038| 3,158 20 1] 0,64 1368
3 101-021 |Zelezobeton (2300) Zvr. 120 1,444 1,444 0,083 -12,8 23 14,66 1338
4 101-011 |Beton hutny (2100) Zvr. 30 1,243 1,243 0,024 -13,6 17 2,71 658|
5 130-03 Keram. dlazba Zvr. 8 1,01 1,01 0,008 -13,9 200 8,5 533
U= 0269 W/mK

Tabulka 31 Skladby konstrukci — vnitini stropy
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6. Vyplné otvortii - dvere

DO1 - 190/260 plné

U= 1700 W/m’K
DO2 - 220/260 na zahradku

U= 1,700 W/m’K
DO3 - 110/235 pozarni

U= 1,700 W/m’K
DAL - 245/320 portal

U= 1,700 W/m’K

Tabulka 32 Skladby konstrukci - dvere

7. Vyplné otvortii - okna

0JD1 - 0JD11 - okna plastovd oteviravd
U= 1,500 W/mK

0JD12 - 75/150 Velux stfe$ni okno
U= 1,100 W/mK

0JD 13 - okno plastové oteviravé
U= 1500 W/mK

Tabulka 33 Skladby konstrukci - okna

8. VypIné otvorii - oplasténi bazénu

OT1 - Oplasténi bazénu - Makrolon

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
Ev. Polozka Material vr d A Nekv R s Huyp Zp-10° Py
KC mm | W/(m-K) | W/(m-K) | m*K/W °C m/s Pa

1 Makrolon multi UV6/20-20 Zvr. 20 - - - -

Tabulka 34 Skladby konstrukci — oplasténi bazénu

3.7 Systém managementu hospodaieni energii dle CSN EN ISO
50001

Systém managementu hospodareni energii dle CSN EN ISO 50001 neni implementovan.
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4, VYHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU

4.1 Rocni energeticka bilance stavajiciho predmétu EA

Vychozi ro¢ni energeticka bilance 2014

. Ukazatel Energie Naklady
(GJ) (MWh) (tis. Kc)
1 |Vstupy paliva energie 2 388,020 663,339 1104,925
2 [Zména zasob paliv 0,000 0,000 0,000
3 [Spotieba paliv a energie (H1 + i2) 2 388,020 663,339 1.104,925
4 |Prodej energie cizim 0,000 0,000 0,000
5 |Kone¢na spotieba paliv a energie (F3-f4) 2 388,020 663,339 1104,925
6 |Ztraty ve Mastnim zdroji a rozvodech energie (zi5) 45,893 12,748 32,167
7 |Spotieba energie na wtapéni (zf5) 1233,331 342,592 366,710
8 |Spotieba energie na chlazeni (zi5) 0,000 0,000 0,000
9 |Spotieba energie na pfipraw teplé vody (zi5) 340,412 94,559 236,397
10 [Spotfeba energie na vétrani (zf5) 0,000 0,000 0,000
11 [Spotfeba energie na Uprav Mhkosti (zi5) 0,000 0,000 0,000
12 [Spotfeba energie na osvétleni (zf5) 272,963 75,823 189,558
13 |Spotreba energie na technologické a ostatni procesy (zi5) 480,438 137,617 280,092

Tabulka 35 Rocni energeticka bilance stavajiciho predmétu EA

Vychozi ro€ni energeticka bilance
Vstupy paliv a Jednotka | Mnosstvi Vyhrevnost |Pfepocet na| Rocni naklady
energie GJ/jednotku MWh v tis. Kc.
Elektfina MWh 279,130 1,000 279,130 698,122
Teplo GJ
Zemni plyn tis. m3 | 36,559 34,050 384,209 406,803
Jiné plyny tis. m3
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pewna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje | GJ/MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 663,339 1 104,925
Zména staw zasob a paliv (inventarizace)
Celkem spotfeba paliv a energie 663,339 1 104,925

Tabulka 36 Vychozi ro¢ni energetickd bilance

Vyhodnoceni energetické ucinnosti dodavky tepla je definovano jako dodané mnozstvi

zemniho plynu spalené ve zdrojich tepla vobjektu a mnoistvi elektrické energie

spotfebované v dalsich zdrojich tepla. Spotfeba zemniho plynu a elektfiny je stanovena

na zakladé vypoctu v softwaru Protech. Vyse uvedené bilan¢ni hodnoty dostatecné

charakterizuji stavajici stav ve spotfebé obj

ektu.

1
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4.2 Zakladni technické udaje energetickych zdroji

Zdroj ¢. 1: kondenzacni kotel THERM 28 KD

f. |Nazev ukazatele Jednotka Primérna hodnota
Ro¢ni celkova uginnost zdroje o
! (z tabulky b) - ((F3x3,6+i7)/F12) (%) 92,843
5 Ro¢ni ucinnost wroby elektrické energie (%)
(z tabulky b) - (F.3x3,6/i6) °
Ro¢ni u¢innost wroby tepla o
3 (z tabulky b) - (F7/f11) (%) 92,843
Spotfeba energie v paliwu na wrobu elektfiny
4 (z tabulky b) - (/6/f3) (GIMWh)
Spotfeba energie v paliwu na wrobu tepla
° (z tabulky b) - (F11/¥7) (GJ) 1.077
6 Ro¢ni wuziti instalovaného elektrického wkonu (hod)
(z tabulky b) - (F3/f1)
Ro¢ni wuziti instalovaného tepelného wkonu
/ (z tabulky b) - ((F7/3,6)/72) (hod) 3 007,827

Tabulka 37 Technické udaje zdroje — THERM 28 KD

Zdroj ¢. 2: plynovy kotel THERM 28 TLX.A

f. |Nazev ukazatele Jednotka Primérnd hodnota
Ro¢ni celkova uc€innost zdroje
1 9 7
(z tabulky b) - ((F3x3,6+i7)/F12) (%) 89,879
5 Ro¢ni ucinnost wroby elektrické energie (%)
(z tabulky b) - (F.3x3,6/i6) °
Ro¢ni ucinnost wyroby tepla o
7
3 (z tabulky b) - (F7/¥11) (%) 89,879
Spotfeba energie v palivu na wrobu elektfiny
4 MWh
(z tabulky b) - (F6/f3) (cJ )
Spotfeba energie v palivu na wrobu tepla
1,11
° (z tabulky b) - (F1/F7) (©J) 113
6 Ro¢ni wuziti instalovaného elektrického vykonu (hod)
(z tabulky b) - (F3/f1)
Ro¢ni wuziti instalovaného tepelného wkonu
/ (z tabulky b) - ((F7/3,6)/72) (hod) 2 166,885

Tabulka 38 Technické Gdaje zdroje — THERM 28 TLX.A

Zdroj ¢. 3 a 4: tepelné cerpadlo vzduch/chladivo Toshiba VRF, 2 ks

f. |Nazev ukazatele Jednotka Primérna hodnota
Ro¢ni celkova u¢innost zdroje o
! (z tabulky b) - ((F3x3,6+i7)/f12) (%) 313,546
5 Ro¢ni ucinnost wroby elektrické energie (%)
(z tabulky b) - (f.3x3,6/i6) °
Ro¢ni u¢innost wroby tepla o
3 (z tabulky b) - (f7/f11) (%) 313,546
Spotfeba energie v paliwu na wrobu elektfiny
4 (z tabulky b) - (f6/f3) (GJMWh)
Spotfeba energie v paliwu na wrobu tepla
° (z tabulky b) - (FM1/¥7) (GJ) 0,319
6 Roéni wuziti instalovaného elektrického wkonu (hod)
(z tabulky b) - (F3/1)
Ro¢ni wuziti instalovaného tepelného wkonu
7 |(z tabulky b) - ((F7/3,6)/72) (hod) 2 755,502

Tabulka 39 Technické Gdaje zdroje — tepelné Cerpadlo Toshiba
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Zdroj ¢. 5: tepelné ¢erpadlo vzduch/voda Alpha Innotec (ohiev TV)

f. |Nazev ukazatele Jednotka Prumérna hodnota
Ro¢ni celkova u¢innost zdroje
1 9 1,734
(z tabulky b) - ((F3x3,6+F7)/F12) (%) 391,73
2 Roc¢ni ucinnost wroby elektrické energie (%)
(z tabulky b) - (f.3x3,6/f6) °
Roc¢ni ucinnost wroby tepla o
1,734
3 (z tabulky b) - (¥7/¥11) (%) 391,73
Spotfeba energie v palivu na wrobu elektfiny
4 MWh
(z tabulky b) - (f6/i3) (GJ )
Spotfeba energie v palivu na wrobu tepla
2
° (z tabulky b) - (F11/¥7) (GJ) 0,255
6 Roc¢ni wuziti instalovaného elektrického vykonu (hod)
(z tabulky b) - (f3/f1)
Ro¢ni wuZziti instalovaného tepelného wkonu
" | (2 tabulky b) - ((F7/3,6)72) (hod) 2 372,683

Tabulka 40 Technické Gdaje zdroje — tepelné ¢erpadlo Alpha Innotec

4.2.1 Rezervy na vlastnim energetickém zdroji
Bilance potrebnych vykonU zdroju je nasledujici:

Vypoctova tepelna ztrdta objektu

- Ztrata prostupem Qp 49,992 kW
- Ztrata vétranim Q, 73,100 kW
- Celkova tepelnd ztrata Q. 123,092 kW
Vykon zdroje tepla

- plynovy kondenzacni kotel THERM 28 KD 28 kW
- plynovy kotel THERM 28 TLX.A 28 kW
- tepelné cerpadlo vzduch/chladivo Toshiba VRF, 2 ks 2x 37,5 kW
- tepelné Cerpadlo vzduch/voda Alpha Innotec (ohfev TV) 35 kW
- celkovy instalovany vykon 166 kW

e vykon urceny pro ohiev TV 35 kw

e vykon urceny pro kryti tepelnych ztrat 131 kW

Celkovy instalovany vykon zdroje je v soucasné dobé 166 kW. Vzhledem k vypoctené
tepelné ztraté objektu je instalovany vykon zdroje tepla dostatecny a poskytuje jesté
rezervu ve vysi 8 kW.
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4.2.2 Urovei energetické ti¢innosti a vyuziti
Uroveri energetické ucinnosti zdroje byla prevzata z podklad( vyrobce. Pro stanoveni
ucinnosti tepelnych cerpadel jsem vychdazela z hodnoty topného faktoru (COP).

- plynovy kondenzacni kotel THERM 28 KD 93 %
- plynovy kotel THERM 28 TLX.A 90 %
- tepelné ¢erpadlo vzduch/chladivo Toshiba VRF, 2 ks 316 %
- tepelné cerpadlo vzduch/voda Alpha Innotec 402 %

Tepelnou ztratu kromé ztraty prostupem a vétranim predstavuje také tepelna ztrata
rozvodd TV. Hodnotu této ztraty neni mozino z dostupnych podkladl jednoznacné
urcit, proto byla pro ucely tohoto EA stanovena predpokladand ztrata rozvod
odbornym odhadem ve vysi cca 50 % z vypoctové spotieby tepla pro ohfev TV.

Roéni wvyuziti instalovaného vykonu je vztazeno kvypoctové tepelné ztraté
a vypoctovému podilu vykonu potfebnému k ohfevu TV. Z tohoto pohledu se jedna
o hodnotu teoretickou a orientacni.

Za vysSe uvedenych predpokladi ¢ini rocni vyuZiti instalovaného vykonu jednotlivych

zdroju:
- plynovy kondenzacni kotel THERM 28 KD 3 008 hod/rok
- plynovy kotel THERM 28 TLX.A 2 167 hod/rok
- tepelné cerpadlo vzduch/chladivo Toshiba VRF, 2 ks 2 756 hod/rok
- tepelné ¢erpadlo vzduch/voda Alpha Innotec (ohfev TV) 2 372 hod/rok

Hodnota vyuziti instalovaného vykonu je primérnad a odpovida predpokladanému
charakteru provozu objektu.
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4.3 Analyza stavu budov
Na zakladé mistnich Setfeni a prizkuma bylo zpracovdno komplexni tepelné technické
posouzeni budovy.

Bylo provedeno posouzeni soucinitelll prostupu tepla jednotlivych konstrukci
s normovymi hodnotami dle CSN 73 0540-2:2011.

oznaceni popis klasifikace U Uy Uyec spinéno
SO1 obvodovd sténa - 1 NP sténa vnéjsi (tézka) 0,885 0,30 0,25 ne
S02 obvodova sténa - 2 NP sténa vnéjsi (tézka) 0,300 0,30 0,25 ano
SO3 obvodova sténa - véZ 0,165 0,30 0,25 ano
S04 sténa bowlingu sténa vnéjsi (tézka) 0,276 0,30 0,25 ano
SN1 pfitka mezonet - padicka sténa vnitini z vytapéného k nevytdpénému prostoru 0,270 0,60 0,40 ano
SN2 sténa vnitfni 30 sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 0,676 2,70 1,80 ano
SN3 sténa vnit¥ni 25 sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 1,065 2,70 1,80 ano
SN4 sténa vnitini 140 sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 1,251 2,70 1,80 ano
SN5 sténa vnitini 100 - plvodni sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 0,828 2,70 1,80 ano
PDL1 podlaha na zeminé podlaha vytdpéného prostoru pfilehla k zeminé 0,302 0,45 0,30 ano
STR1 vodorovny strop nad 2 NP strop pod nevytapénou pldou (se stfechou bez TI) 0,207 0,30 0,20 ano
STR2 strop nad 1 NP - dlazba 2 NP strop vnitini mezi prostory s rozdilem do 5 °C véetné 0,269 2,20 1,45 ano
SCH1 strop a stfecha Sikma nad hlavni ¢asti |stfecha plocha a Sikmd se sklonem do 45° véetné 0,207 0,24 0,16 ano
SCH2 stfecha véie stfecha plochd a $ikma se sklonem do 45° véetné 0,207 0,24 0,16 ano
SCH3 stfecha bazénu - Makrolon stiecha plochd a Sikma se sklonem do 45° véetné 1,670 0,24 0,16 ne
DO1 190/260 plné dvefnivyplri otovoru z vyt. prostoru do venk. prostoru (véetné rdmu) 1,700 1,70 1,20 ano
D02 220/260 na zahradku dvefnivyplri otovoru z vyt. prostoru do venk. prostoru (véetné ramu) 1,700 1,70 1,20 ano
DO3 110/235 pozarni dvefnivyplri otovoru z vyt. prostoru do venk. prostoru (véetné rdmu) 1,700 1,70 1,20 ano
DAl 245/320 portal dvernivyplri otovoru z vyt. prostoru do venk. prostoru (véetné rdmu) 1,700 1,70 1,20 ano
0JD1 90/70 vypln otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD2 110/160 vypli otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD3 90/45 vypln otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD4 150/185 vypln otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD5 250/250 vypln otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD6 110/150 vypli otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD7 90/110 vypln otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD8 90/60 vypln otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD10 113/125 vypln otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stieSe, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD11 120/80 vypln otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD12 75/150 Velux vypln otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stieSe, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
0JD13 213/125 vypln otovoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vyt. do venk. prostiedi 1,500 1,50 1,20 ano
OT1 oplasténi bazénu - Makrolon vypln otovoru ve vnéjsi sténé a strmé strese, z vyt. do venk. prostiedi 1,670 1,50 1,20 ne

Tabulka 41 Posouzeni souciniteld prostupu tepla konstrukci

M¢<
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Konstrukce plvodni obvodové stény se smiSeného zdiva a konstrukce opl n

bazénového traktu nespliiuje poZzadavky dané vyse zminénou normou.
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4.3.1 Charakteristické srovnavaci tepelné technické parametry
budovy

Charakteristické srovndvaci tepelné technické parametry budovy jsou nasledujici:

Plocha systémové hranice zény A 4389,60 m*

Objem zény Y 9664,10 m®

Faktor tvaru budovy A/V 0,45 m™*
Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi Oim 20 °C

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi o, -12 °C

Soucinitel typu budovy e, 1

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy stavajici stav

- referencni budova - vypocitana hodnota Uem,N,20,vyr 0,44 W/(mz-K)
- referenéni budova - upravend podle tab. 5 Uem,n,20 0,44 W/(m?* K)
- poZadovana hodnota Uem,n 0,44 W/(m?*K)
- doporuéend hodnota Uem, N rec 0,33 W/(m?*.K)
Mérna ztrata prostupem tepla H; 1837,64 W/K

- vypoditand hodnota Uem 0,42 W/(m?.K)
Klasifikacni ukazatel Cl 0,94

Klasifikacni]Slovni vyjadreniklasifikace | Ukazatel Cl
tfida (horni meze)
stdvajici stav Vi1
A Velmi Usporna 0,5
B Usporna 0,75
C Vyhovujici 1
D Nevyhovujici 1,5
E Nehospodarna 2
F Velmi nehospodarnd 2,5
G Mimoradné nehospodarnd >2,50

Tabulka 42 Klasifikace budovy dle primérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy

Pozadavek na prostup tepla ve stdvajicim stavu obdlkou dle budovy
€SN 730540:2-2011 je splnén.

122



4.4 Zavérecné zhodnoceni

Otopny systém je ve stavu, ktery odpovidd jeho stafi a pouzité technologii.
Termodynamickd regulace je nainstalovdana. TV je pfipravovdana centralné
v dostate¢ném mnozstvi a s dostatecnou teplotou.

Tepelnd pohoda je v jednotlivych prostorach pfi jejich vyuzivani dosahovana. Pokud
jsou prostory byt kratkodobé nevyuZzity, dochazi k jejich nedotapéni.

Z fakturovanych spotifeb dodavky plynu je konstatovdna vyrovnana spotieba
odpovidajici charakteru provozu, avSak svédéi o nedotdpéni momentdiné
nevyuzivanych prostor.

Technicky stav potrubnich rozvodld je dobry. V provozu nevykazuje netésnosti
a vdostupnych castech rozvodld znamky povrchové koroze. Stav zafizeni svédci
o uspokojivé urovni udrzby. Instalované spotrebice a vybaveni jsou dobre udrZovany
a jsou funkdni.
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5. NAVRH OPATRENI KE SNiZENI SPOTREBY ENERGIE

Pro porovndni navrhovanych opatfeni byla sestavena vychozi srovndvaci varianta
predmétu EA vychazejici z dfive uvedenych namérenych a vypocétenych hodnot
upravenych na charakteristické klimatické podminky lokality. Nakladové polozky
vychazi z cen paliv a energii roku 2014 upravenych na cenovou uroven prvniho roku
realizace uvazovanych opatreni.

Vychozi ro¢ni energeticka bilance normova

. Energie Naklady

' Ukazatel (GJ) (MWh) | (tis. k)

1 |Vstupy paliva energie 2 388,020 663,339 1104,925
2 |Zména zasob paliv 0,000 0,000 0,000
3 [Spotieba paliv a energie (1 + i2) 2 388,020 663,339 1 104,925
4 |Prodej energie cizim 0,000 0,000 0,000
5 [Kone&na spotieba paliv a energie (f3-f4) 2 388,020 663,339 1 104,925
6 [Ztraty ve vastnim zdroji a rozvodech energie (zf5) 45,893 12,748 32,167
7 [Spotieba energie na vytapéni (zi5) 1 233,331 342,592 366,710
8 [Spotieba energie na chlazeni (zi5) 0,000 0,000 0,000
9 [Spotieba energie na pfipraw teplé vody (zi5) 340,412 94,559 236,397
10 |Spotreba energie na vétrani (z5) 0,000 0,000 0,000
11 [Spotfeba energie na uprav Mhkosti (zi5) 0,000 0,000 0,000
12 [Spotfeba energie na osvétleni (zf5) 272,963 75,823 189,558
13 [Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (zi5) 480,438 137,617 280,092

Tabulka 43 Vychozi normova roc¢ni energeticka bilance

5.1 Beznakladova opatreni:

Za beznakladova opatreni Ize povaZovat zmény v organizaci a provozu soustavy, které
si nevyzadaji zvySené naklady a zdroven povedou k Uspore energie. Pro posuzovany
objekt navrhuji nasledujici opatreni:

e Osvétovou Cinnosti mezi zaméstnanci zvySovat odpovédnost pfistupu ke spotrebé
tepelné energie. Jedna se zejména o rucni regulaéni zdsahy v oblasti vétrani, kdy
neni zddouci, aby zaméstnanci vétrali otevienim okna, kdyzZ je v objektu instalovan
systém nuceného vétrani. Zaroven je tfeba dbat na spravné provozovani objektu
a dodrzovani pozadovanych parametru vnitiniho prostredi, predevsim dostatecnou
teplotu vzduchu v jednotlivych prostorach.

e DUsledné provadét pravidelné provozni kontroly spravné funkce vSech
energetickych zafizeni.

e Na zakladé rozboru cenovych tarifli dodavatele elektrické energie a rocni spotreby
odbératele provadét pravidelné optimalizaci tarifni sazby.

e Vétrani provadét kratkodobé, intenzivné a kontrolovat prostory po pracovni dobé,

zda jsou vSechna okna zaviena.

e Dusledné provadét mésicni zaznam spotreby jednotlivych forem energie a vody.
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5.2 Nizkonakladova opatreni:

Z oblasti nizkonakladovych opatfeni navrhuji tam, kde je mozny pfistup ke stdvajicim
rozvod@im UT a TV, zkontrolovat tepelnou izolaci potrubi. V pfipadé, 7e bude izolace
poskozena, nebo jeji tloustka nebude odpovidat technickym pozadavkd normy, bude
nahrazena novou tepelnou izolaci. Vlastni technické FfeSeni musi byt posouzeno
s ohledem na druh a stav potrubi.

5.3 Vysokonakladova opatrenti:

5.3.1 Opatreni €. 1 - ZvySeni soucinitele prostupu tepla konstrukci
nespliiujicich poZzadavky CSN 73 0540-2:2011

Pti tepelné technickém rozboru objektu bylo zjisténo, Ze soucinitel prostupu tepla

plvodni obvodové stény ze smiSeného zdiva, zastfeSeni bazénu a oplasténi

bazénového traktu nevyhovuje pozadavkdim normy CSN 73 0540-2:2011. Pro snizeni

spotifeby energie je tfeba zvysit tepelnou ochranu pfidanim izolantu.

Zatepleni plGvodni obvodové stény (SO1) bude provedeno pfidanim tepelné izolace
EPS 150 S tloustky 140 mm, ktery ma soucinitel tepelné vodivosti A = 0,035 W/mK.
Soucinitel prostupu tepla se z hodnoty 0,885 W/m?K sni%i na hodnotu 0,195 W/m?K,
&mz bude splnéna pozadovand (0,3 W/m?K) i doporu¢end normova hodnota
(0,25 W/m?K).

Zatepleni zastfeSeni bazénového traktu bude provedeno pridanim tepelné izolani
vrstvy na vnitini stranu stfesni konstrukce. Izola¢ni souvrstvi musi byt provedeno tak,
aby nedochazelo ke kondenzaci vodni pary uvnitf izolaéniho materidlu nebo na jeho
povrchu. Pfidanim tepelné izolace o tloustce 150 mm a souciniteli tepelné vodivosti
A =0,035 W/mK bude dosazeno sniZeni soucinitele prostupu tepla zhodnoty
1,67 W/m?K na 0,205 W/m?K, ¢&imZ bude splnéna pozadovana (0,24 W/m?K).

Plocha zatepleni: 622,12 m*

Zatepleni svislého plasté bazénového traktu nebude provedeno, protoZze zvoleny
material byl pouzit kvali propustnosti denniho svétla a podili se na zajisténi osvétleni
bazénové haly.

Plocha zatepleni: 134 m?

Celkova plocha zateplovanych konstrukci: 756,12 m’

Naklady na provedeni opatfeni: 945 150 K¢ bez DPH
Rocni Gspora energie: 48,714 MWh/rok
Rocni financni uspora: 52 637 K¢ bez DPH
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Vyhodnoceni:

Cista soucasna hodnota (NPV): 211 650 K¢
Vnitfni vynosové procento: 4,20 %
Prosta ndvratnost: 14 let
Diskontovana ndvratnost: 16 let

Provedenim tohoto opatreni dojde také ke snizeni priimérného soucinitele prostupu
tepla objektu z hodnoty 0,42 W/m?K na hodnotu 0,28 W/m’K a tim i k pfesunuti
objektu do kategorie B — Usporna budova.

5.3.2 Opatreni ¢. 2 - Vyména stavajicich zdroji svétla za Gspornéjsi

V objektu jsou v soucasné chvili jako zdroje svétla vyuzivany linedrni zativky (kuchyné,
wellness, bazén, fitness), Usporné Zarovky (hotelové pokoje, restaurace) a klasické
zarovky (hygienické zazemi). Vyménou téchto zdrojl za Uspornéjsi je mozné dosahnout
pomérné vyrazné Uspory energie pro osvétleni.

.| intenzita| . | primérny o .
provozni N ,| svételny Y . prikon potieba
plocha osvétleni mérny i .
) X doba tok . zdroje energie
z6na druh zdroje (Protech) pfikon
2 | hodfrok| 1 ™= 1w W= KWh
m od/ro ux m
lux*m> Im/(Im/W)
kuchyné zafivky 138,1 1662,5 300 41430 0,10 4143,01 6887,74
restaurace usporné zarovky | 497,9| 2883,4 200 99580 0,05 4979,0( 14356,45
hygienické zazemi |zarovky 64,4 4250 100 6440 0,05 322,0( 1368,50
hotel usporné zarovky | 607,5 2793 200| 121500 0,05 6075,0| 16967,48
balneo zafivky 238,1 3290 30 7143 0,05 357,2| 1175,02
bazén zafivky 130,1 4475 300 39030 0,05 1951,5| 8732,96
fitness zarivky 321,8 4875 300 96540 0,05 4827,0| 23531,63

Tabulka 44 Potfeba energie na osvétleni - stavajici

75 823 kWh/rok

Potfeba energie na osvétleni celkem

Stdvajici linedrni zarivky budou nahrazeny LED zafivkami, stavajici Zarovky (Usporné

i klasické) budou nahrazeny LED Zarovkami.

Pfi vybéru konkrétniho zdroje svétla je

treba klast dliraz na chromati¢nost zvoleného zdroje, aby vysledna barva svétla byla co

nejprijemnéjsi a nejprirozenéjsi pro feseny prostor.
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. . .. | pfikon | pocet . )
svételny mérny ) . . | potfeba | uspora
cena o nového | novych ) ) cena
; e ) tok pfikon X .. | energie [ energie
z6na alternativni zdroj zdroje | zdroju
Im Ké/ks | W/Im w ks kWh kWh Ké
kuchyné LED zafivkové téleso 120 cm 4000|1074 K¢ 0,0099 39,6 11| 724,19| 6163,55| 11814 K|
restaurace "LED zarovka E27 12 W SMD 950 115K¢ 0,0126 12,0 105 3624,00(10732,45| 12075K¢
hygienické zazemi ||LED Zarovka E145W 450| 74K¢ 0,0110 5,0 15| 315,56 1052,94( 1110K
hotel "LED Zarovka E27 12 W SMD 950 115K¢ 0,0126 12,0 128| 4279,32|12688,15| 14 720 K¢
balneo "LED zafivka 60 cm 10 W 900| 297 K¢ 0,0122 11,0 8| 289,52 885,50 2376K(
bazén "LED zafivkové téleso 120 cm 4000|1074 K¢ 0,0099 39,6 10| 1772,10| 6960,86| 10 740 K|
fitness "LED zafivkové téleso 120 cm 4000( 1 074 K¢ 0,0099 39,6 25| 4826,25|18705,38| 26 850 K¢

Potfeba energie na osvétleni po vyméné

Naklady na provedeni opatieni:

Rocni uspora energie:

Rocni financni uspora:

Vyhodnoceni:

Cista soucasna hodnota (NPV):

Vnitfni vynosové procento:

Prosta navratnost:

Diskontovana navratnost:

Tabulka 45 Potfeba energie na osvétleni - nova

18 635 kWh/rok

79 685 K¢ bez D

PH

57,189 MWh/rok

142 972 K¢ bez DPH

3 000 805 K¢

182 %

1 rok

1 rok

5.3.3 Opatreni ¢. 3 - Instalace solarnich termickych kolektoru

V objektu je v soucasné chvili instalovdno mensi solarni pole (Pole 1), které slouzi jako

doplikovy zdroj pro ohifev TV. Vzhledem kvelké potrebé teplé vody v objektu

avhodné orientovanym stfeSnim rovindm se jako vhodna jevi instalace dalSich

solarnich kolektoru.

V rdmci tohoto opatfeni jsou navriena dvé nova solarni pole z kolektorl stejnych

parametrq, jako jsou stavajici.

Obé pole budou umisténa na konstrukci zastfeSeni bazénu orientované na JZ.

V pripadé provadéni tohoto opatfeni bude nutné posoudit, zda ma stresni konstrukce

dostatec¢nou unosnost a pripadné realizovat jeji vyztuzeni.

fax dodéva na | dodava L.
. . . umisténi, orientace, . e . 2 dodava do
oznaceni pocet ks sklon ucel vytapéni na TV plocham 26n
MWh/rok [MWh/rok ¥
Pole 2 30 stfecha bazénu, JZ, 30° | vytapéni a ohfev TV 10,140 30,280 73,2|2 - restaurace
Pole 3 20 stfecha bazénu, JZ, 30° | vytapéni a ohfev TV 14,802 30,280 48,8|6 - bazén

Tabulka 46 Navrh kolektorovych poli
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Parametry kolektoru:

Plocha apertury:

Linedrni souc. tepelné ztraty:

Kvadraticky souc. tepelné ztraty:

Celkova plocha instalovanych panelt:
Naklady na provedeni opatfeni:
Rocni uspora energie:
Roc¢ni finanéni Uspora:
Vyhodnoceni:
Cista soucasna hodnota (NPV):
Vnitfni vynosové procento:

Prosta navratnost:

Diskontovana navratnost:

2,44 m®

3,89 W/m?K

0,013 W/m’K

122 m?

433 710 K& bez DPH

23,827 MWh/rok

56 946 K¢ bez DPH

817,79 K¢
17,24 %
6 let

7 let

5.3.4 Opatreni ¢. 4 - Instalace fotovoltaické elektrarny
Vzhledem k pomérné velké spotfebé elektrické energie v objektu a dostatecnému

mnozstvi volné plochy stfechy navrhuji instalaci fotovoltaické elektrarny, ktera bude

dodavat elektrickou energii pro objekt.

V navrhu jednotlivych poli vychdzim z dostupné plochy strfechy, orientace a sklonu.

Navrh byl proveden pomoci volné dostupné navrhové aplikace.

Prvni pole bude umisténo na stfeSe bowlingové pristavby a hotelu orientované na SZ.

Tato orientace sice neni optimalni, ale je mozné ji vyuZit.

Druhé pole bude umisténo na stfeSe télocvicny orientované na JV. Sklon obou

kolektorovych poli je 30 °. Orientace na JV je povaZovana za velmi vhodnou.

Oznaceni locha m?> umisténi ucel G MG AT
plocham MWh/rok kWp

FVE1 310 stfecha bowling + hotel, SZ, 30 °| dodavka do budovy 34,580 36,4

FVE 2 105 stfecha télocvicny, JV, 30° dodavka do budovy 13,763 14,48

Tabulka 47 Navrh fotovoltaické elektrarny
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Celkova plocha instalovanych panell:

Vyroba FVE celkem:

Naklady na provedeni opatfeni:
Spotieba elektrické energie objektu:
Uspora energie:

Roc¢ni finanéni Uspora:

Vyhodnoceni:

Cista soucasnd hodnota (NPV):

Vnitfni vynosové procento:
Prosta ndvratnost:

Diskontovana navratnost:

5.3.5 Celkovy prehled opatreni

415 m?

48,343 MWh/rok

2 369 250 K¢ bez DPH
167,718 MWh/rok
48,343 GlJ/rok

120 857 K& bez DPH

286 830 K¢
3,22%
15 let

18 let

Z navrzenych opatieni budou zpracovédny varianty feSeni pro provedeni dalSiho

podrobného ekonomického a ekologického vyhodnoceni. Kazdé opatieni lze vSak

realizovat téZ samostatné a docilit tak dil¢i Uspory energie a ndkladu.

., . 5 Uspora , Navratnost| Navratnost
Opatreni Pofizovaci » Uspora NPV IRR ) . ;
¢ naklady energii finandi (tis. k&) | (%) prostda |diskontovana
’ (MWh) ’ (let) (let)
1 945 150,00 K¢| 48,714 52637 K¢| 211,65 4,20 14 16
2 79 685,00 K¢ 57,189 142 972 K¢| 3 000,81| 182,00 1 1
3 433 710,00 K¢ 23,827 56946 K¢| 817,79 17,24
4 2369250,00K¢| 48,343 120857 K¢| 286,83 3,22 15 18

Tabulka 48 Pfehled navrzenych opatfeni

Konkrétni technické provedeni jednotlivych opatieni bude predmétem pfrislusné

projektové dokumentace a technickych variant feSeni specifikovanych v pfipadném

vybérovém Fizeni na dodavatele stavby.
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5.4 Varianty opatreni ke sniZeni spotireby energie predmétu EA

5.4.1 Variantal

Variantu | tvofi opatfeni ve stavebni ¢asti ke snizeni spotfeby energie:

Opatieni €. 1 - ZvySeni soucinitele prostupu tepla konstrukci nespliujicich
pozadavky CSN 73 0540-2:2011

Realizaci vySe uvedeného navrieného opatfeni na Usporu energie budovy
docilime v hodnoceni podle CSN 73 0540-2:2011 z hlediska primérného
soucinitele prostupu tepla obdlkou budovy hodnoceni B - USPORNA
s hodnotou pramérného soucinitele prostupu tepla obdlkou budovy
Uem = 0,28 W/(m?K).

Obalka budovy tedy spliuje poZadavky normy. Hodnota poZadovaného
soucinitele prostupu tepla dle vySe uvedené normy ma hodnotu
Uemn=0,44 W/(m?K). Hodnota doporuteného soutinitele prostupu tepla dle

vyse uvedené normy &ini Uem nrec = 0,33 W/(m’K).

Energetickad bilance Varianty I

Realizaci opatreni ve stavebni ¢asti objektu v rozsahu opatfeni €. 1 se predpoklada

vypoctova Uspora tepla v objektu v hodnoté 48,714 MWh/rok.

Porovnani energetické bilance Varianty I s vychozim stavem

2. Upravena rocni energeticka bilance Varianta |l

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu Varianta |

4 Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady

(GJ) (MWh) (tis. K¢) (GJ) (MWh) (tis. K¢)
1 [Vstupy paliv a energie 2388,020( 663,339 1104,925] 2197,667| 614,625 1 052,288|
2 [Zména zasob paliv 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3 [Spotteba paliv a energie 2388,020( 663,339 1104,925] 2197,667| 614,625 1 052,288|
4 [Prodej energie cizim 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5 [Kone€na spotfeba paliv a energie 2 388,020 663,339 1 104,925 2 197,667 614,625 1 052,288
6 |Ztraty ve vastnim zdroji a rozvodech energie 45,893 12,748 32,167 45,695 12,693 31,733
7 |Spotfeba energie na wtapéni 1 233,331 342,592 366,710 1 058,159 293,933 314,508
8 |Spotteba energie na chlazeni 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
9 |Spotfeba energie na pfiprawu teplé vody 340,412 94,559 236,397 340,412 94,559 236,398
10 [Spotieba energie na vétrani 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
11 |Spotieba energie na Uprav vihkosti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
12|Spotieba energie na osvétleni 272,963 75,823 189,558 272,963 75,823 189,558
13|Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 480,438 137,617 280,092, 480,438 137,617 280,092

Tabulka 49 Upravena rocni energeticka bilance — Varianta |
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Vstup paliv Varianta I:

Var |
Vstupy paliv a Jednotka | Mnozstui Vyhrevnost |Prepocet na| Rocni naklady
energie GJ/jednotku| MWh v tis. K&.
Elektfina MWh 279,075 1,000 279,075 697,688
Teplo GJ
Zemni plyn tis. m3 [ 31,929 34,050 335,550 354,718
Jiné plyny tis. m3
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pewna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje | GJ/MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 614,625 1 052,405
Zména staw zasob a paliv (inventarizace)
Celkem spotieba paliv a energie 614,625 1 052,405

Tabulka 50 Vstup paliv — Varianta |

Skutecné dosaZitelna vyse energetickych uspor Varianty I

Pfedpokladand rocni Uspora primarni energie 190,354 GJ =48, 714 MWh
Predpokladana rocni uspora naklad( za energie 52 637 K¢ bez DPH
Cena usporené energie 277 KE/G)

5.4.2 Varianta Il
Varianta Il zahrnuje nasledujici Usporna opatreni:

Opatieni €. 1 - ZvySeni soucinitele prostupu tepla konstrukci nespliujicich
pozadavky CSN 73 0540-2:2011

Realizaci vySe uvedeného navrieného opatfeni na Usporu energie budovy
docilime v hodnoceni podle CSN 73 0540-2:2011 z hlediska primérného
soucinitele prostupu tepla obalkou budovy hodnoceni B - USPORNA
s hodnotou pramérného soucdinitele prostupu tepla obdalkou budovy
Uem = 0,28 W/(m?K). Obdlka budovy tedy spliiuje pozadavky normy. Hodnota
pozadovaného soucinitele prostupu tepla dle vySe uvedené normy ma hodnotu
Uemn = 0,44 W/(m?K). Hodnota doporugeného soutinitele prostupu tepla dle
vySe uvedené normy €ini Uem nrec = 0,33 W/(mzK).

Opatieni €. 2 — Vyména stavajicich zdroja svétla za Uspornéjsi
Vyménou stavajicich zdroji svétla za uUspornéjsi LED Zarovky a zarivky
dosdhneme vyrazné Uspory elektrické energie na osvétleni objektu.
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Energeticka bilance Varianty I1

Realizaci této varianty se predpoklada vypoctova Uspora energie v objektu ve vysi

105,903 MWh/rok.

Porovnadni energetické bilance Varianty Il s vychozim stavem

2. Upravena rocni energeticka bilance Varianta ll

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu Varianta Il

4 Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady

(GJ) (MWh) (tis. KE) (GJ) (MWh) (tis. KE)
1 [Vstupy paliva energie 2 388,020 663,339 1104,925] 1991,790| 557,437 909,317
2 |Zména zasob paliv 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3 |Spotteba paliv a energie 2 388,020 663,339 1104,925] 1991,790| 557,437 909,317
4 [Prodej energie cizim 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5 [Kone€na spotfeba paliv a energie 2 388,020 663,339 1 104,925 1 991,790 557,437 909,317
6 |Ztraty ve vastnim zdroji a rozvodech energie 45,893 12,748 62,805 45,695 12,693 31,733
7 |Spotfeba energie na wtapéni 1 233,331 342,592 366,710 1 058,159 293,933 314,508
8 |Spotteba energie na chlazeni 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
9 |Spotieba energie na pfiprawu teplé vody 340,412 94,559 236,397 340,412 94,559 236,397
10 [Spotieba energie na vétrani 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
11 |Spotieba energie na Uprav vihkosti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
12 |Spotieba energie na osvetleni 272,963 75,823 189,558 67,086 18,635 46,588
13|Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 480,438 137,617 280,092, 480,438 137,617 280,092

Tabulka 51 Upravena ro¢ni energeticka bilance — Varianta Il

Vstup paliv Varianta Il

Var Il
Vstupy p?hv 3 | ednotka Mnojstvi Vyl:lrevnost Pfepocet na Rocnl.naklvady

energie Gl/jednotku| MWh v tis. K¢.

Elektfina MWh 221,887 1,000 221,887 554,717

Teplo GJ

Zemni plyn tis. m3 | 31,929 34,050 335,550 354,600

Jiné plyny tis. m3

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pewna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje | GJ/MWh

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 557,437 909,317

Zména staw zasob a paliv (inventarizace)

Celkem spotfeba paliv a energie 557,437 909,317

Tabulka 52 Vstup paliv — Varianta Il

Skutecné dosazitelnd vyse energetickych uspor Varianty I1

Pfedpokladana ro¢ni Uspora primarni energie

Predpokladana rocni uspora nakladl za energie

Cena usporené energie

396,231 GJ = 105,902 MWh

195 607 K¢ bez DPH

494 K¢/G)
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5.4.3 Varianta III

Varianta Ill zahrnuje nasledujici Usporna opatreni:

s

Opatieni ¢. 1 - ZvySeni soucinitele prostupu tepla konstrukci nespliujicich
pozadavky CSN 73 0540-2:2011

Realizaci vySe uvedeného navrieného opatfeni na Usporu energie budovy
docilime v hodnoceni podle CSN 73 0540-2:2011 z hlediska primérného
soucinitele prostupu tepla obdalkou budovy hodnoceni B - USPORNA
shodnotou pramérného soucinitele prostupu tepla obdlkou budovy
Uem = 0,28 W/(m?K). Obalka budovy tedy splfiuje pozadavky normy. Hodnota
pozadovaného soucinitele prostupu tepla dle vySe uvedené normy ma hodnotu
Uemn =0,44 W/(m?K). Hodnota doporuéeného soutinitele prostupu tepla dle
vySe uvedené normy €ini Uem nrec = 0,33 W/(mZK).

Opatfeni €. 3 — Instalace solarnich termickych kolektoru

Instalaci dalSich solarnich termickych kolektorl na stfechu bazénu bude
dosazeno snizeni potfeby tepla na vytadpéni zony ¢ 2 — restaurace a zony
€. 6 - bazén a také potreby tepla na ohfev TV.

Energeticka bilance Varianty II1

Realizaci této varianty se predpoklada vypoctova uUspora energie v objektu ve vysi
72,541 MWh/rok.

Porovndni energetické bilance Varianty Il s vychozim stavem

2. Upravena rocni energeticka bilance Varianta lll

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu Varianta Il

4 Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady

(GJ) (MWh) (tis. K¢) (GJ) (MWh) (tis. K¢)
1 [Vstupy paliv a energie 2 388,020 663,339 1104,925] 2111,889| 590,798 995,343
2 [Zména zasob paliv 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3 [Spotteba paliv a energie 2 388,020 663,339 1104,925| 2111,889| 590,798 995,343
4 |Prodej energie cizim 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5 |Konecna spotfeba paliv a energie 2 388,020 663,339 1104,925] 2111,889 590,798 995,343
6 |Ztraty ve Vastnim zdroji a rozvodech energie 45,893 12,748 62,805 45,695 12,693 31,733
7 |Spotfeba energie na wtapéni 1 233,331 342,592 366,710 1 051,556 292,099 312,546
8 |Spotieba energie na chlazeni 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
9 |Spotfeba energie na piprawu teplé vody 340,412 94,559 236,397 261,237 72,566 181,415
10|Spotieba energie na vétrani 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
11 |Spotieba energie na Uprav vihkosti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
12|Spotieba energie na osvétleni 272,963 75,823 189,558 272,963 75,823 189,558
13|Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 480,438 137,617 280,092 480,438 137,617 280,092

Tabulka 53 Upravena rocni energeticka bilance — Varianta Il
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Vstup paliv Varianta lll:

Var lll
Vstupy paliv a Jednotka | Mnozstui Vyhrevnost |Prepocet na| Rocni naklady

energie GJ/jednotku| MWh v tis. K&.

Elektfina MWh 257,082 1,000 257,082 642,705

Teplo GJ

Zemni plyn tis. m3 | 31,754 34,050 333,715 352,638

Jiné plyny tis. m3

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pewna paliva t

TT0 t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje | GJ/MWh

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 590,797 995,343

Zména staw zasob a paliv (inventarizace)

Celkem spotfeba paliv a energie 590,797 995,343

Tabulka 54 Vstup paliv — Varianta Il

Skutecné dosaZzitelna vyse energetickych uspor Varianty 111

Pfedpokladanad rocni Uspora primarni energie 276,131 GJ = 72,541 MWh
Predpokladanad rocni Uspora nakladl za energie 109 582 K¢ bez DPH
Cena usporené energie 397 K¢&/G)

5.4.4 Varianta IV

Varianta IV zahrnuje nasledujici Usporna opatreni:

Opatieni €. 1 - ZvySeni soucinitele prostupu tepla konstrukci nespliujicich
pozadavky CSN 73 0540-2:2011

Realizaci vySe uvedeného navrZzeného opatfeni na Usporu energie budovy
docilime v hodnoceni podle CSN 73 0540-2:2011 z hlediska primérného
soutinitele prostupu tepla obdlkou budovy hodnoceni B - USPORNA
s hodnotou pramérného soucdinitele prostupu tepla obdalkou budovy
Uem = 0,28 W/(m?K). Obélka budovy tedy splfiuje pozadavky normy. Hodnota
pozadovaného soucinitele prostupu tepla dle vySe uvedené normy ma hodnotu
Uemn = 0,44 W/(mZK). Hodnota doporuceného soucinitele prostupu tepla dle
vySe uvedené normy €ini Uem nrec = 0,33 W/(mzK).

Opatieni €. 2 — Vyména stavajicich zdroja svétla za Uspornéjsi
Vyménou stavajicich zdroji svétla za uUspornéjsi LED zdrovky a zafivky
dosahneme vyrazné Uspory elektrické energie na osvétleni objektu.
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e Opatieni €. 4 — Instalace fotovoltaické elektrarny

Vzhledem k pomérné velké

spotrebé

elektrické

energie

v objektu

a dostateCnému mnozstvi volné plochy stfechy navrhuji instalaci fotovoltaické

elektrarny, kterd bude doddvat elektrickou energii pro objekt. Dodanou

elektrickou energii bude moiné vyuzit napfiklad pro ohfev TV v objektu

(tepelné cerpadlo) nebo pro technologickou spotrebu elektrické energie.

Energeticka bilance Varianty IV

Realizaci této varianty se predpoklada vypoctova Uspora energie v objektu ve vysi

154,246 MWh/rok.

Porovndni energetické bilance Varianty IV s vychozim stavem

2. Upravena rocni energeticka bilance Varianta IV

Pred realizaci projektu

Po realizaci projektu Varianta IV

P Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(G)) (MWh) (tis. K¢) (GJ) (MWh) (tis. K¢)
1 [Vstupy paliv a energie 2388,020| 663,339 1104,925| 1817,755| 509,094 788,460
2 [Zména zasob paliv 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3 |Spotieba paliv a energie 2 388,020 663,339 1104,925| 1817,755| 509,094 788,460
4 |Prodej energie cizim 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5 |Kone¢na spotieba paliv a energie 2 388,020 663,339 1 104,925 1817,755 509,094 788,460
6 |Ztraty ve vastnim zdroji a rozvodech energie 45,893 12,748 62,805 45,695 12,693 31,733
7 |Spotfeba energie na wytapéni 1233,331| 342,592 366,710 1058,159| 293,933 314,508
8 |Spotfeba energie na chlazeni 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
9 |Spotfeba energie na pfipraw teplé vody 340,412 94,559 236,397 166,378 46,216 115,540
10|Spotieba energie na vétrani 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
11 |Spotieba energie na uprav ihkosti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
12|Spotieba energie na oswétleni 272,963 75,823 189,558 67,086 18,635 46,588
13|Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 480,438 137,617 280,092 480,438 137,617 280,092

Tabulka 55 Upravena rocni energeticka bilance — Varianta IV
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Vstup paliv Varianta IV:

Var IV
Vstupy paliv a Jednotka | Mnozstui Vyhrevnost |Prepocet na| Rocni naklady

energie GJ/jednotku| MWh v tis. K&.

Elektfina MWh 173,544 1,000 173,544 433,860

Teplo GJ

Zemni plyn tis. m3 [ 31,929 34,050 335,550 354,600

Jiné plyny tis. m3

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pewna paliva t

TT0 t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje | GJ/MWh

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 509,094 788,460

Zména staw zasob a paliv (inventarizace)

Celkem spotfeba paliv a energie 509,094 788,460

Tabulka 56 Vstup paliv — Varianta IV

Skutecné dosaZzitelna vyse energetickych uspor Varianty IV

Pfedpokladand rocni Uspora primarni energie 570,265 GJ = 154,245 MWh
Predpokladanad rocni Uspora nakladl za energie 316 464 K¢ bez DPH
Cena usporené energie 555 K¢&/GJ

5.4.5 VariantaV

Varianta V zahrnuje vSechna navrzend Usporna opatieni:

Opatieni ¢. 1 - ZvySeni soucinitele prostupu tepla konstrukci nespliiujicich
pozadavky CSN 73 0540-2:2011

Realizaci vySe uvedeného navrZeného opatfeni na Usporu energie budovy
docilime v hodnoceni podle CSN 73 0540-2:2011 z hlediska primérného
soutinitele prostupu tepla obdlkou budovy hodnoceni B - USPORNA
s hodnotou pramérného soucinitele prostupu tepla obdlkou budovy
Uem = 0,28 W/(m?K). Obéalka budovy tedy splfiuje pozadavky normy. Hodnota
pozadovaného soucinitele prostupu tepla dle vySe uvedené normy ma hodnotu
Uemn = 0,44 W/(mZK). Hodnota doporuceného soucinitele prostupu tepla dle

vySe uvedené normy €ini Uem nrec = 0,33 W/(mzK).

Opatieni €. 2 — Vyména stavajicich zdroji svétla za Gspornéjsi
Vyménou stavajicich zdroja svétla za uspornéjsi LED Zarovky a zarivky
dosdhneme vyrazné uspory elektrické energie na osvétleni objektu.
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Instalaci dalSich solarnich termickych kolektorl na stfechu bazénu bude
dosazeno snizeni potfeby tepla na vytapéni zony ¢ 2 — restaurace a zony

e Opatfeni €. 3 — Instalace solarnich termickych kolektort
¢. 6 - bazén a také potreby tepla na ohfev TV.
e Opatreni ¢. 4 — Instalace fotovoltaické elektrarny

Vzhledem kpomérné velké spotiebé elektrické energie v objektu
a dostateCnému mnoizstvi volné plochy stfechy navrhuji instalaci fotovoltaické
elektrarny, kterd bude doddvat elektrickou energii pro objekt. Dodanou
elektrickou energii bude moziné vyuzit napfiklad pro ohfev TV v objektu
(tepelné cerpadlo) nebo pro technologickou spotrebu elektrické energie.

Energetickad bilance Varianty V

Realizaci této varianty se predpoklada vypoctova uUspora energie v objektu ve vysi

178,073 MWh/rok.

Porovndni energetické bilance Varianty V s vychozim stavem

2. Upravena rocni energeticka bilance Varianta V

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu Varianta V

4 Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady

(GJ) (MWh) (tis. K¢) (GJ) (MWh) (tis. K¢)
1 [Vstupy paliv a energie 2 388,020 663,339 1104,925| 1731,979| 485,267 731,516
2 [Zména zéasob paliv 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3 |Spotieba paliv a energie 2 388,020 663,339 1104,925| 1731,979| 485,267 731,516
4 |Prodej energie cizim 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5 |Konecna spotfeba paliv a energie 2 388,020 663,339 1 104,925 1731,979 485,267 731,516
6 |Ztraty ve Mastnim zdroji a rozvodech energie 45,893 12,748 62,805 45,695 12,693 31,733
7 |Spotfeba energie na wtapéni 1 233,331 342,592 366,710 1 051,556 292,099 312,546
8 |Spotieba energie na chlazeni 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
9 |Spotieba energie na pfiprawu teplé vody 340,412 94,559 236,397 87,204 24,223 60,558
10|Spotieba energie na vétrani 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
11|Spotieba energie na Uprav vihkosti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
12|Spotieba energie na osvétleni 272,963 75,823 189,558 67,086 18,635 46,588
13|Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 480,438 137,617 280,092 480,438 137,617 280,092

Tabulka 57 Upravend rocni energetickd bilance — Varianta V
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Vstup paliv Varianta V:

Var V
Vstupy p?hV a Jednotka | Mnozstui Vyl.mrevnost Prepocet na Rocm.naklvady

energie GJ/jednotku| MWh v tis. K&.

Elektfina MWh 151,551 1,000 151,551 378,878

Teplo GJ

Zemni plyn tis. m3 | 31,754 34,050 333,716 352,638

Jiné plyny tis. m3

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pewna paliva t

TT0 t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje | GJ/MWh

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 485,267 731,516

Zména staw zasob a paliv (inventarizace)

Tabulka 58 Vstup paliv — Varianta V

Skutecné dosazitelnad vyse energetickych uspor Varianty V

Predpokladand rocni Uspora primarni energie

Predpokladana rocni Uspora naklad( za energie

650,042 GJ = 178,072 MWh

373 409 K¢ bez DPH

Cena usporené energie 569 K¢/G)
7 4 v 4 -
5.4.6 Srovnani navrzenych variant
Varianta Varianta ll Varianta lll Varianta IV Varianta V
MWh/rok| Ké/rok | MWh/rok | K&/rok MWh/rok| K&/rok MWh/rok| K&/rok MWh/rok| Ké&/rok
Investice 945 150,00 K& 1024 835,00 K& 1378 860,00 K¢ 3394 085,00 K¢ 3 827 795,00 K&
Spotfeba energie na vytdpéni 293,933 314508 293,933| 314508| 292,099 315546 293,933] 314508 292,099 313
Spotfeba energie na pfipravu TV 94,559 236 398 94,559| 236397 72,566 181415 42,216 115540 24,233 60 558|
Spotfeba energie na osvétleni 75,823 189 558 18,635 46 588 75,823| 189558 18,635 46 588 18,635 46 588
Dodana energie celkem 614,625 1052288 557,437 909317 590,798 995343| 509,094 788460| 485,267 731516
Uspora energie na vytapéni 48,659 52202 48,659| 52202 50,493| 51164 48,659| 52202 50,493| 366 397|
Uspora energie na pfipravu TV 0 0 0 0 21,993 54 982 52,343 120857 70,326 175 839|
Uspora energie na osvétleni 0 0 57,188 142970 0| 0 57,188 142970 57,188 142970|
Uspora energie celkem 48,714 52637| 105,902 195607 72,541 109582| 154,245 316464 178,072| 373 409|

Tabulka 59 Srovnani navrzenych variant

1
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6. EKONOMICKE VYHODNOCENI

6.1 Metodika
Metodika vypocCtu ekonomické efektivnosti vychazi zPrilohy ¢ 5 kvyhlasce
¢. 480/2012 Sb.

Ekonomické hodnoceni a porovnani vySe popsanych variant vychdzi ze zavérQ
predeslych kapitol tohoto energetického auditu a je uvazovano bez vyuziti dotaci nebo

uvérd.

Uvazované porizovaci naklady jednotlivych opatfeni a variant vychazi z cen zjisténych
z podkladd vyrobcl, dodavatelli a montaznich firem dostupnych z cenik( zvefejnénych
prostfednictvim internetu.

Uspora finanénich prostfedk( je zde chapdna jako rozdil vydaji za dodanou energii,
ktery bude uskute¢nénim daného opatfeni ¢i varianty dosaZzen. Jako vychozi stav je
predloZzena normova bilance sestavena na zakladé vypoctd v softwaru Protech.

6.1.1 Vstupni udaje

Investic¢ni vydaje projektu
Jedna se o celkovou investici na realizaci konkrétni varianty vloZzenou na zacatku doby
Zivotnosti.

Ro¢ni riist cen

Béhem doby Zivotnosti provedené varianty dochazi ke zménam cen energii, které se
podileji na rdstu ekonomickych pfinosl realizované varianty. Ve vypoctu je uvazovan
rast cen ve vysi 3 %.

Doba hodnoceni
Odpovida dobé predpoklddané Zivotnosti a provozovani daného objektu. V souladu
s platnymi pfedpisy je pouzito hodnoceni po dobu 20 let.

Diskont

Jednd se o tzv. alternativni naklad kapitdlu neboli cenu uslé pfileZitosti. Tento pojem
Ize vysvétlit jako vynos v procentech, ktery by bylo moziné ziskat, pokud by se
zamyslena Castka investovala do jiného projektu se stejnym rizikem. Pro vypocet byl
pouzit diskont ve vysi 2 %.
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6.1.2 Vystupni udaje

Pro investicni opatieni navrZena v EA se stanovi:

Prostd doba navratnosti, doba splaceni investice
IN

T, = oF (roky)
kde: IN investi¢ni vydaje projektu
CF ro¢ni prinosy projektu (cash flow, zména penéznich tok( po realizaci
projektu)
Redlnad doba ndvratnosti
Jedna se o dobu splaceni investice pfi uvazovani diskontni sazby T.g.
Vypocte se z podminky:
Y CF, (141 = IN=0 (roky)

kde: CF; ro¢ni pfinosy projektu (zména penéznich tokl po realizaci projektu)
r diskont

(1+r)" oduroéitel

Cistd souc¢asnd hodnota (NPV)

NPV = 3" CF,(L+1)™ - IN (tis. K&/rok)
kde: T; doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vniti'ni vynosové procento (IRR)

Hodnota IRR se vypocte z podminky:
> CF(1+IRR)™ — IN =0 (%)
6.2 Stanoveni celkové investicni narocnosti jednotlivych variant

6.2.1 Variantal
Predpokladana investi¢ni naro¢nost navrhovaného reseni je nasleduijici:

Polozka cena
Opatreni €. 1 - ZvySeni soucinitele prostupu tepla konstrukci 945 150 K¢
Cena celkem za Variantu | 945 150 K¢
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6.2.2 Varianta Il

Pfedpokladana investi¢ni naro¢nost navrhovaného feseni je nasledujici:

Polozka
Opatreni €. 1 - ZvySeni soucinitele prostupu tepla konstrukci

Opatieni €. 2 - Vyména stavajicich zdroju svétla za Uspornéjsi

cena
945 150 K¢

79 685 K¢

Cena celkem za Variantu Il

6.2.3 Varianta III

Pfedpokladana investi¢ni naro¢nost navrhovaného feseni je nasleduijici:

1024 835 K¢

Polozka cena
Opatreni €. 1 - Zvyseni soucinitele prostupu tepla konstrukci 945 150 K¢
Opatreni C. 3 - Instalace solarnich termickych kolektort 433 710 K¢
Cena celkem za Variantu lll 1 378 860 K¢
6.2.4 Varianta IV

Pfedpokladana investi¢ni naro¢nost navrhovaného feseni je nasleduijici:

Polozka cena
Opatreni €. 1 - ZvySeni soucinitele prostupu tepla konstrukci 945 150 K¢
Opatreni ¢. 2 - Vyména stavajicich zdroju svétla za uspornéjsi 79 685 K¢

Opatreni €. 4 - Instalace fotovoltaické elektrarny

2 369 250 K¢

Cena celkem za Variantu IV

6.2.5 VariantaV

Pfedpokladana investi¢ni narocnost navrhovaného reseni je nasledujici:

Polozka

Opatreni €. 1 - ZvySeni soucinitele prostupu tepla konstrukci
Opatreni ¢. 2 - Vyména stavajicich zdroju svétla za Uspornéjsi
Opatteni €. 3 - Instalace soldrnich termickych kolektort

Opatreni €. 4 - Instalace fotovoltaické elektrarny

3 394 085 K¢

cena

945 150 K¢
79 685 K¢
433 710 K¢

2 369 250 K¢

Cena celkem za Variantu V
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V cenach investic nejsou zahrnuty prostfedky potfebné pro vyprojektovani
jednotlivych variant, technické dozory a nasledné vyhodnoceni ucinnosti aplikovanych
opatreni.

6.2.6 Proménné naklady

Ndklady na energie

Pti stanovovani ndkladl na palivo (teplo z plynu) a elektfinu se vychazelo ze
soucasnych cen, které ma majitel objektu sjedndny s dodavateli. Cena elektrické
energie je 2 500 K¢/MWh bez DPH, cena energie z plynu je 1 070,40 K¢/MWh bez DPH.

Pro porovnani jednotlivych variant se pfedpoklada zachovani stavajici sazby elektrické
energie i plynu. UvaZuje se rlst cen ve vysi 3 %
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6.3 Vlastni ekonomické vyhodnoceni

6.3.1 Variantal:

Vystupni udaje hodnoceni - varianta |

Cista soudasna hodnota NPV| 211,655| tis. K¢
Vnitfni vynosové procento IRR 4,20 %
Doba splaceni (prosta) T, 14 let
Doba splaceni (diskontovana)| Ty 16 let
Rok hodnoceni 2015

Doba Zivotnosti (hodnoceni) 20 let
Diskont 2,00 %

Tabulka 60 Vystupni Gdaje hodnoceni — Varianta |

Hotovostni tok (tis. K¢)

Vyvoj rocnich pfinosti projektu pfi uvazovani 2% diskontu
Variantal
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Rok hodnoceni

Graf 24 Vyvoj rocnich pfinosd projektu — Varianta |
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6.3.2 Varianta II:

Vystupni udaje hodnoceni - varianta ll

Cista soucasna hodnota NPV | 3274,026| tis. K¢
Vnitfni vynosové procento IRR 26,83 %
Doba splaceni (prosta) T, 4 let
Doba splaceni (diskontovana)| Ty 5 let
Rok hodnoceni 2015

Doba Zivotnosti (hodnoceni) 20 let
Diskont 2,00 %

Tabulka 61 Vystupni idaje hodnoceni — Varianta Il

Hotovnostni tok (tis. K¢)

Vyvoj rocnich pfinost projektu p¥i uvazovani 2% diskontu
Variantalll
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Graf 25 Vyvoj rocnich pfinosd projektu — Varianta Il
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6.3.3 Varianta III:

Vystupni tudaje hodnoceni - varianta lll

Cista soucasna hodnota NPV | 1029,427| tis. K¢
Vnitfni vynosové procento IRR 8,69 %
Doba splaceni (prostad) T, 10 let
Doba splaceni (diskontovana)| Ty 11 let
Rok hodnoceni 2015

Doba Zivotnosti (hodnoceni) 20 let
Diskont 2,00 %

Tabulka 62 Vystupni idaje hodnoceni — Varianta Ill

Hotovostni tok (tis. K¢)

Vyvoj rocnich pfinosti projektu pfi uvazovani 2% diskontu
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Graf 26 Vyvoj rocnich pfinosd projektu — Varianta llI
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6.3.4 VariantalV:

Vystupni udaje hodnoceni - varianta IV

Cista soucasna hodnota NPV | 3560,854| tis. K¢
Vnitfni vynosové procento IRR 11,06 %
Doba splaceni (prosta) T, 9 let
Doba splaceni (diskontovana)| Ty 10 let
Rok hodnoceni 2015

Doba Zivotnosti (hodnoceni) 20 let
Diskont 2,00 %

Tabulka 63 Vystupni tUdaje hodnoceni — Varianta IV

Vyvoj rocnich pfinosti projektu pfi uvazovani 2% diskontu
Varianta IV
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Graf 27 Vyvoj rocnich pfinosd projektu — Varianta IV

148



6.3.5 Varianta V:

Vystupni udaje hodnoceni - varianta V

Cista soucasna hodnota NPV | 4378,626| tis. K¢
Vnitfni vynosové procento IRR 11,78 %
Doba splaceni (prostad) T, 9 let
Doba splaceni (diskontovana)| Ty 9 let
Rok hodnoceni 2015

Doba Zivotnosti (hodnoceni) 20 let
Diskont 2,00 %

Tabulka 64 Vystupni udaje hodnoceni — Varianta V

Hotovostni tok (tis. K¢)

Vyvoj rocnich pfinosti projektu pfi uvazovani 2% diskontu
VariantaV
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Graf 28 Vyvoj rocnich pfinosd projektu — Varianta V
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6.4 Vysledky ekonomického vyhodnoceni

Parametr Jednotka |Varianta | |Varianta Il |Varianta lll |Varianta IV |Varianta V
Investicni vydaje projektu K¢ 945150 | 1024835 | 1378860 | 3394085 | 3827795
Zména ndkladid na energie Ke 52 637 195 607 109 582 316 464 373409
Zména ostatnich provoznich nakladud K¢ 0 0 0 40 0
zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné) Ké 0 0 0 20 0
zména ostatnich provoznich nakladud K¢ 0 0 0 20 0
zména nakladl na emise a odpady K¢ 0 0 0 0 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) K¢ 0 0 0 0 0
Pfinosy projektu celkem K¢ 52 637 195 607 109 582 316 544 373409
Doba hodnoceni roky 20 20 20 20 20
Rocni rlist cen energie % 3,00% 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
Diskont % 2,00% 2,00% 2,00% 2,00% 2,00%
T, - prosta doba navratnosti roky 14 4 10 9 9
T,q - redlna doba navratnosti roky 16 5 11 10 9
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ 211,655 | 3274,026 | 1029,427 | 3560,854 | 4378,626
IRR - vnitfni vynosové procento % 4,20 26,83 8,69 11,06 11,78

Tabulka 65 Vysledky ekonomického vyhodnoceni

Z vyse uvedenych hodnot je patrné, zZe vSechny navrZené varianty maji kladnou cistou
soucasnou hodnotu, takZe se jedna o ziskové investice.

Nejvyssi vnitfni vynosové procento ma Varianta I1l, kterd zahrnuje zatepleni
nevyhovujicich konstrukci obvodového plasté objektu a vyménu stavajicich zdroju
svétla za usporné LED Zarovky a zarivky.

Nejkratsi dobu navratnosti ma také Varianta Il.

vvvvv

navrhovand opatteni. Tato varianta ma také druhé nejvyssi vnitfni vynosové procento

a redlnou dobu navratnosti.
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7. EKOLOGICKE VYHODNOCENI VARIANT

Realizaci navrienych variant se kromé uspory nakladli na provoz predpoklada téz
snizeni produkce emisi Skodlivych latek. Hodnoceni mnozstvi produkovanych emisi je
provedeno v souladu s Pfilohou €. 6 k vyhlasce ¢. 480/2012 Sb.

Vychoui Varianta | Varianta Il Varianta Il Varianta IV Varianta V
Znecistujici
e | S || " | ot | RO | | R | it | ol | S| ez
(t/r) (t/r) (t/r) (t/r) (t/r) (t/r)
(t/r) (t/r) (t/r) (t/r) (t/r)
TZL 0,1054 0,1053 0,0001 0,0839 0,0216 0,0971 0,0084 0,0658 0,0397 0,0575 0,0479
SO, 0,5228 0,5227 0,0001 0,4156 0,1072 0,4815 0,0413 0,3250 0,1978 0,2839 0,2390
NO, 0,5213 0,5113 0,0100 0,4205 0,1008 0,4760 0,0453 0,3437 0,1775 0,3084 0,2128
Cco 0,1247 0,1230 0,0017 0,1002 0,0246 0,1142 0,0105 0,0808 0,0439 0,0720 0,0527
CO, 403,4239] 393,6278 | 9,7962 | 326,7178| 76,7061 | 367,5289 | 35,8950 | 270,1565 | 133,2674 | 244,0579 | 159,3660

Tabulka 66 Ekologické vyhodnoceni jednotlivych variant

Z vypoctenych hodnot je patrné, Ze vSechna opatfeni maji vliv na emise Skodlivin.
Zadné opatieni stavajici situaci nezhor$uje. U Varianty IV a V je snizeni emisi $kodlivin
velmi vyrazné. Nejmensi dopad na emise Skodlivin ma Varianta I.
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8. VYBER OPTIMALNIi VARIANTY

Vybér optimalni varianty byl proveden na zakladé ekonomického a ekologického
vyhodnoceni.

Z Cisté ekonomického hlediska je nejvyhodnéjsi realizovat Variantu Il, ktera ma
nejkratsi dobu navratnosti a nejvyssi vnitfni vynosové procento.

Vystupni tUdaje hodnoceni - varianta ll

Cista souc¢asna hodnota NPV| 3274,026| tis. K¢
Vnitfni vynosové procento IRR 26,83 %
Doba splaceni (prostad) T, 4 let
Doba splaceni (diskontovand) | Ty 5 let
Rok hodnoceni 2015

Doba Zivotnosti (hodnoceni) 20 let
Diskont 2,00 %

Tabulka 67 Vybér optimalni varianty — Varianta Il

Z hlediska uspor energie je ovSem nejvhodnéjsi realizovat Variantu V, ktera se
poskytuje nejvyssi Usporu naklad(l na energie, nejvyssi Usporu emisi Skodlivych latek
a druhé nejlepsi ekonomické vysledky.

Vystupni udaje hodnoceni - varianta V

Cista soucasna hodnota NPV | 4378,626| tis. K¢
Vnitfni vynosové procento IRR 11,78 %
Doba splaceni (prosta) T, 9 let
Doba splaceni (diskontovana) | Ty 9 let
Rok hodnoceni 2015

Doba Zivotnosti (hodnoceni) 20 let
Diskont 2,00 %

Tabulka 68 Vybér optimalni varianty — Varianta V

Z péti navrzenych variant doporucuiji k realizaci Variantu V.
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9. DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

Z navrzenych variant k realizaci doporucuji Variantu V.

Nizkonakladova a beznakladova opatieni je mozné doporucit k okamzité realizaci.

9.1 Popis optimalni varianty

Varianta V zahrnuje vSechna navrzend Usporna opatfeni:

Opatieni ¢. 1 - ZvySeni soucinitele prostupu tepla konstrukci nespliujicich
pozadavky CSN 73 0540-2:2011

Realizaci vySe uvedeného navrieného opatfeni na Usporu energie budovy
docilime v hodnoceni podle CSN 73 0540-2:2011 z hlediska primérného
soucinitele prostupu tepla obalkou budovy hodnoceni B - USPORNA
s hodnotou pramérného soucinitele prostupu tepla obdlkou budovy
Uem = 0,28 W/(m?K). Obélka budovy tedy spliuje pozadavky normy. Hodnota
pozadovaného soucinitele prostupu tepla dle vyse uvedené normy ma hodnotu
Uemn = 0,44 W/(m?K). Hodnota doporu&eného soutinitele prostupu tepla dle
vyie uvedené normy &ini Uem nrec = 0,33 W/(m’K).

Opatfeni €. 2 — Vyména stavajicich zdrojti svétla za tuspornéjsi

Vyménou stdvajicich zdrojli svétla za Uspornéjsi LED Zarovky a zarivky
dosahneme vyrazné Uspory elektrické energie na osvétleni objektu.

Opatfeni €. 3 — Instalace solarnich termickych kolektort

Instalaci dalSich solarnich termickych kolektorl na strechu bazénu bude
dosazeno snizeni potfeby tepla na vytadpéni zony €. 2 — restaurace a zony
€. 6 - bazén a také potreby tepla na ohfev TV.

Opatfieni €. 4 — Instalace fotovoltaické elektrarny

Vzhledem kpomérné velké spotiebé elektrické energie v objektu
a dostatecnému mnozstvi volné plochy stfechy navrhuji instalaci fotovoltaické
elektrarny, ktera bude dodavat elektrickou energii pro objekt. Dodanou
elektrickou energii bude moziné vyuzit napfiklad pro ohfev TV v objektu
(tepelné cerpadlo) nebo pro technologickou spotrebu elektrické energie.

9.2 Roc¢ni Gspory energie
Realizaci této varianty bude dosazena Uspora energie vobjektu ve vysi
178,072 MWh/rok.
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9.3 Naklady na realizaci
Investi¢ni naklady na realizaci této varianty jsou stanoveny ve vysi 3 827,8 tis. K¢/rok

9.4 Provozni naklady
Prdmérné roc¢ni provozni naklady v pfipadé realizace této varianty se snizi
z1104,9 tis. K¢&/rok na 731,5 tis. K&/rok.

9.5 Upravena energeticka bilance optimalni varianty

2. Upravena rocni energeticka bilance Varianta V

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu Varianta V

P Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady

(G)) (MWh) (tis. K¢) (GJ) (MWh) (tis. K¢)
1 [Vstupy paliv a energie 2388,020| 663,339 1104,925| 1731,979| 485,267 731,516
2 [Zména zéasob paliv 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3 |Spotieba paliv a energie 2 388,020 663,339 1104,925| 1731,979| 485,267 731,516
4 |Prodej energie cizim 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5 |Kone¢na spotieba paliv a energie 2 388,020 663,339 1 104,925 1731,979 485,267 731,516
6 |Ztraty ve vastnim zdroji a rozvodech energie 45,893 12,748 62,805 45,695 12,693 31,733
7 |Spotfeba energie na wtapéni 1233,331| 342,592 366,710 1051,556] 292,099 312,546
8 [Spotfeba energie na chlazeni 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
9 |Spotfeba energie na pfipraw teplé vody 340,412 94,559 236,397 87,204 24,223 60,558
10|Spotieba energie na vétrani 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
11|Spotieba energie na Uprav vhkosti 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
12|Spotieba energie na osvétleni 272,963 75,823 189,558 67,086 18,635 46,588
13|Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 480,438 137,617 280,092 480,438 137,617 280,092

Tabulka 69 Upravena ro¢ni energetickd bilance optimalni varianty

9.6 Ekonomické a ekologické vyjadreni pro optimalni variantu

Vystupni udaje ekonomického hodnoceni optimdlni varianty:

Vystupni tudaje hodnoceni - varianta V

Cista soucasna hodnota NPV | 4378,626| tis. K¢
Vnitfni vynosové procento IRR 11,78 %
Doba splaceni (prosta) T, 9 let
Doba splaceni (diskontovana)| Ty 9 let
Rok hodnoceni 2015

Doba Zivotnosti (hodnoceni) 20 let
Diskont 2,00 %

Tabulka 70 Vystupni idaje ekonomického hodnoceni optimalni varianty
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Vystupni udaje ekologického hodnoceni optimdlni varianty:

, , Varianta V
wivu ... | Vychozi
Znecistujici Stav po ,
, stav .| Rozdil
latka (/1) realizaci (/1)
(t/r)

TZL 0,1054 0,0575 0,0479

SO, 0,5228 0,2839 0,2390

NO, 0,5213 0,3084 0,2128

Cco 0,1247 0,0720 0,0527
Cco, 403,4239] 244,0579 | 159,3660

Tabulka 71 Vystupni Udaje ekologického hodnoceni optimalni varianty

9.7 Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni
s energii

Stdvajici koncepce managementu hospodareni s energii je pro dany objekt dostacujici.
Doporucuji tedy pokracovat v odecitani a zaznamenavani spotieb elektrické energie
a zemniho plynu a jejich ndsledném vyhodnocovani. Dale doporucuji se sledovanim
spotfeb vody (teplé istudené) v jednotlivych ¢astech objektu. Doporucuji samostatné
sledovani spotieb kuchyné, hotelové Casti, fithess a wellness ¢asti a bazénu. Zaznamy
je vhodné pofizovat ve stanoveny den kazdy mésic.

Dale je vhodné sledovat pohyb cen energii a optimalizovat cenu, za kterou jsou energie
nakupovany. V pfipadé vyrazné zmény doporucuji zvazit zménu dodavatele nebo
cenového tarifu.

9.8 Okrajové podminky

Veskeré vystupy a zavéry tohoto energetického auditu jsou platné pro venkovni
vypoctovou teplotu — 12 °C, pro vnitfni vypoctové teploty uvedené v tvodu tohoto EA
a pro ceny energie aktudlni v dobé zpracovani tohoto EA, které jsou uvedeny vyse.
Vyse nakladl na realizaci jednotlivych opatfeni a variant byla stanovena dle podkladd
vyrobcl ¢i dodavatelll jednotlivych technickych zafizeni platnych v dobé zpracovani
tohoto EA. Realizaci jednotlivych variant musi predchdazet vypracovani projektové
dokumentace a realizace se musi fidit platnymi zakony a normami.

Podminkou dosazeni vypoctovych parametri energeticky Uspornych opatfeni je
zejména:
e Vyuziti objektu pro stavajici ucel ve stavajicim provoznim rezimu

e DosaZeni stejnych technickych a cenovych parametri pouZitych technologii
a praci jaké byly pouZity pfi zpracovani tohoto EA
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e Dosazeni vypoctovych klimatickych podminek pro danou lokalitu a vypoctovych
vnitfnich teplot odpovidajicich jeho vyuziti
Pti pouziti jinych okrajovych podminek by bylo dosazeno jinych vysledk(, a tedy neni
mozné zde popsané vysledky interpretovat vytriené z kontextu celé této prace.
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10. EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Evidencni list energetického auditu

podle zdkona &. 406/2000 Sb. o hospodafteni s energii, ve znéni pozdéjsich predpist

Eviden¢ni ¢islo 1/2015

1. Cast - Identifikaéni idaje

1. Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA
SRC Lihovar, s. r. 0.
2. Adresa trvalého bydliité/sidlo, pfipadné adresa pro doruéeni

a) ulice b) ¢.p./¢.0. c) ¢ast obce
1. mdje 49
d) obec e) PsC f) email g) telefon
Tremosnice 538 43 src.lihovar@seznam.cz 739 435 028
3. Identifikacni cislo
27524 612
4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
Karel Cajik, jednatel 739 435 028
5. Pfedmét energetického auditu
a) nazev

Hlavni budova SRC Lihovar Tremosnice
b) adresa
1. maje 49, 358 43 Tfemosnice
c) popis predmétu EA
Predmétem projektu je hlavni objekt sportovné rehabilitacniho centra Lihovar v Tfemosnici, kterd se nachazi na okraji mésta. Jedna se o
stavbu na stavebni parcele ¢. 37/2 v k. U. Tfemo$nice nad Doubravou.
Budova souc¢asného Sportovné rehabilitacniho centra pochdzi z druhé poloviny 19. stoleti a plivodné byla vyuZivana jako lihovar.
Ve druhé poloviné 90. let se objekt prestal vyuzivat a chatral az do roku 2007, kdy jej zakoupil nynéjsi majitel a jednatel SRC Lihovar Karel
Cajcik, ktery tak navazal na rodinnou tradici spravy lihovaru. Celkova rekonstrukce hlavni budovy byla dokonéena v ¢ervnu 2013.

Z konstrukéniho hlediska se jednd o samostatné stojici nepodsklepenou budovu pfiblizné obdélnikového tvaru. Vétsina objektu je
dvoupodlazni s valbovou stfechou. Vstup do objektu je dvoupodlazni s plochou stfechou, pfistavba krytého bazénu je pouze jednopodlazni s
plochou stfechou. Ze stfedu objektu vybiha tfi podlazni vézicka s valbovou stfechou. Podkrovi je ¢astecné vyuZito pro mezonetové hotelové
pokoje, ¢astecné tvoii zvySeny strop télocvicny a Castecné slouzi jako prostor pro vedeni instalovanych rozvodu.

VSechny mistnosti kromé technického zazemi, skladovacich prostor pro kuchyni a podkrovi, kde jsou vedeny rozvody, jsou vytapény.

Zdrojem tepla jsou dva plynové kotle (THERM 28 KD.A, THERM 28 TLX.A), tfi tepelnda ¢erpadla (2x vzduch/chladivo Toshiba VRF 37,5 kw, COP
3,16; 1x vzduch voda Alpha Innotec 35 kW, COP 4,02) a soldrni pole (8 x 2,5 m2) umisténé na JZ stfese objektu.

Distribuénimi prvky vytapéni jsou predevsim deskova otopna télesa, otopné trubkové registry v koupelnach, podlahové vytdpéni a vyustky
teplovzdusného vytdpéni. Otopna télesa a trubkové registry jsou opatieny termostatickymi hlavicemi.

Restaurace, kuchyné a prilehlé prostory jsou v soucasné dobé vytapény prevazné pomoci otopnych téles. Teplovzdusné vytapéni restaurace
neni v tuto chvili vyuZivano. Prostory balneo provozu jsou vytdpény podlahovym vytapénim v kombinaci s mezistropnimi jednotkami
teplovzdusného vytdpéni Toshiba VRF systému, stejné tak prostory bazénu. Vytapéni pokoju je zajisténo parapetnimi klimatizaénimi
jednotkami Toshiba VRF, které v letnim obdobi zaroven slouZi pro chlazeni pokojl. Koupelny hotelovych pokojl jsou vytapény podlahovym
vytapénim a otopnymi trubkovymi registry.

Pfiprava TV je realizovdna nepfimotopné v zasobnikovém ohfivaci o objemu 1000 I.

Zdrojem tepla pro pfipravu TV je vnitfni tepelné cerpadlo Alpha Innotec v kombinaci se soldarnimi termickymi panely umisténymi na stiese
objektu. Rozvody TV a zdroje tepla jsou jistény tlakovymi expanznimi nddobami.

Objekt je vétran ¢astecné prirozené a castecné pomoci zafizeni pro nucené vétrani. V objektu je navrZeno celkem 10 zafizeni. Ohtev vzduchu
pro potieby VZT je zajistén VRF systémem Toshiba.
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu

EA

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Objekt sportovné rehabilita¢niho centra slouzi jako hotel s restauraci, balneo provozem, vlastnim fitness, které zahrnuje kromé posilovny i
velky cvi¢ebni sal, a bazénem. Hlavnimi ¢innostmi je tedy ubytovani hostd, pfiprava a vydej pokrm( a poskytovani cvicebnich a relaxacnich

programd.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla

pocet
instalovany vykon
ro¢ni vyroba

ro¢ni spotfeba paliva

c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla

pocet

instalovany vykon elektricky
instalovany vykon tepelny
ro¢ni vyroba elektriny
ro¢ni vyroba tepla

rocni spotfeba paliva

3. Spotieba energie
Druh spotreby

Vytapéni

Chlazeni

Vétrani

Uprava vlhkosti

Pfiprava TV

Osvétleni

Technologie

Celkem

0,166
663,3
2388

Prikon

0,1310

0,0350

0,0710
0,2370

ks
MW
MWh
Gl/r

ks
MW
MW
MWh
MWh
Gl/r

MW
MW
MW
MW
MW
MW
MW
MW

b) zdroje elektfiny

pocet
instalovany vykon
rofni vyroba

ro¢ni spotieba paliva

d) druhy primarniho zdroje energie

druh OZE
druh DEZ

fosilni zdroje

Spotteba energie

342,6 MWh/r
- MWh/r
- MWh/r
- MWh/r
94,6 MWh/r
75,8 MWh/r
137,6 MWh/r
650,6 MWh/r

- ks
- MW
- MWh

- GJ/r

en. prostredi, slunec¢ni en.

zemni plyn

Energonositel

zemni plyn

elektrickd energie
elektricka energie

zemni plyn
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3. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporucenych opatieni
Varianta V

Opatieni ¢. 1 - Zvyseni soucinitele prostupu tepla konstrukci nesplfiujicich pozadavky €SN 73 0540-2:2011
Opatieni €. 2 - Vyména stavajicich zdroji svétla za Uspornéjsi

Opatfeni €. 3 - Instalace solarnich termickych kolektord
Opatreni €. 4 - Instalace fotovolatické elektrarny

2. Uspory energie a nakladt

Spotieba a naklady na energii - celkem

Stavajici stav

Energie

Naklady

Spotreba energie

663,339 MWh/r
1104,925 tis. K&/r

Stdvajici stav

Vytapéni
Chlazeni
Vétrani

Uprava vlhkosti
Pfiprava TV
Osvétleni

Technologie
3. Ekonomické hodnoceni

doba hodnoceni

redlna doba navratnosti
prosta doba navratnosri
IRR

rok realizace
4. Ekologické hodnoceni

Znelistujici
latka
lokalné
Tuhé latky

S0,
NO,
co

o,

342,592 MWh/r
MWh/r

MWh/r

MWh/r

94,599 MWh/r

75,823 MWh/r

137,617 MWh/r

20 rokd

9 rok

9 rok
11,78 %
2015

Stavajici stav

globalné
0,105400

0,522800

0,521300

0,124700

403,423900

Navrhovany stav
485,267 MWh/r

731,516 tis. K&/r

Navrhovany stav
292,099 MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

24,223 MWh/r

18,635 MWh/r

137,617 MWh/r

diskontni mira
investi¢ni ndklady
cash flow

NPV

Navrhovany stav

lokdlné

globalné lokalné

0,057500
0,283900

0,308400

0,072000

244,057900

Uspory
178,072 MWh/r

373,409 tis. K&/r

Uspory
50,493 MWh/r

MWh/r
MWh/r
MWh/r
70,376 MWh/r
57,188 MWh/r
0,000 MWh/r

2,00 %
3 827,80 tis. K¢
373,41 tis. K¢

4 378,63 tis. K¢

Jednotky
globalné
0,047900 t/r
0,238900 t/r

0,212900 t/r

0,052700 t/r

159,366000 t/r
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4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pfijmeni Titul
Jolana Cajéikova Bc.
2. Cislo opravnéni v seznamu energetickych specialistd 3. Datum vydani opravnéni

4. Datum posledniho pribéiného vzdélavani

5. Podpis 6. Datum
28.12.2015
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ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo vypracovani energetického auditu polyfunkéniho
objektu SRC Lihovar v Tfemosnici.

V teoretické ¢asti prace jsem rozebrala prdvni predpisy, které se vztahuji
k problematice energetického hodnoceni, snizovani energetické ndarocnosti budov
a hospodareni s energiemi v budovach. Provedla jsem vysvétleni jednotlivych pojmu,
uréeni povinnosti stavebnikl zajistit zpracovani energetického hodnoceni objekt(.
Blize jsem se vénovala prlikazu energetické narocnosti budovy, energetickému auditu
a posudku a to véetné metodiky zpracovani auditt a posudkad.

Ve vypocCtové C(asti jsem provedla analyzu spotifeby energie posuzovaného
energetického hospodafstvi vychoziho a nového stavu. Provedla jsem analyzu
a posouzeni tepelné technickych vlastnosti konstrukci budovy, stanovila jsem tepelnou
ztrdtu objektu a spotfebu energie pro jednotlivé systémy vcetné technologické
spotreby. Zvlast jsem analyzovala vychozi a novy stav objektu a v zavéru této ¢asti jsem
oba stavy srovnala.

Pro ziskani lepsi pfedstavy o funkci zdroje tepla v objektu jsem vypracovala vykres
schématu zapojeni kotelny, ktery je pfilohou této prace.

V posledni ¢asti prace jsem zpracovala energeticky audit objektu. PFi zpracovani jsem
postupovala vsouladu svyhlaskou ¢. 480/2012 Sb., o energetickém auditu
a energetickém posudku. V ramci energetického auditu jsem navrhla opatfeni pro
Usporu energie v objektu a stanovila jsem optimalni variantu, kterd po realizaci zajisti
nejvyssi Uspory energie v objektu.

Tato prace byla zpracovana v souladu s platnymi normami a predpisy.

Vérim, Ze cile, které jsem si v ivodu stanovila, jsem naplnila.
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POUZITE ZDROJE
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Zkratky
AN — akumulacni nadrz
a.s — akciova spole¢nost
CF — cash flow
COP — topny faktor tepelného ¢erpadla
CHMI — Cesky hydrometeorologicky institut
CR — Ceska republika
CSN — &eska technicka norma
DPH — dan z pfidané hodnoty
EA — energeticky audit
EN — expanzni nadrz
EP — energeticky posudek
EPS — expandovany polystyren
ESOB — energeticky stitek obalky budovy
EU — Evropska unie
FVE — fotovoltaicka elektrarna
HVDT — hydraulicky vyrovnavac dynamickych tlakd
IN — investi¢ni naklady
IRR — vnitfni vynosové procento
k. U. — katastralni Uzemi
LPG — zkapalnény ropny plyn
LED — dioda emitujici svétlo
MPO — Ministerstvo prlimyslu a obchodu
NP — nadzemni podlazi
NPV — Cista soucasna hodnota
PENB — prukaz energetické narocnosti budovy
PV — pojistny ventil
PVC — polyvinylchlorid
R+S — kombinovany rozdélovac a sbérac
Sb. — sbirky
SEIl — Statni energeticka inspekce
SC — solarni kolektor
SRC — sportovné rehabilitacni centrum
s. r. 0. — spole¢nost s ru¢enim omezenym
SV — studena voda
Tl — tepelna izolace
TV — tepld voda
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TV-C — tepla voda - cirkulace
UT — Gstfedni vytapéni
ZZT — zpétné ziskavani tepla

Fyzikadlni veli¢iny

A — plocha [m?]

E — energie [Wh, kWh, MWAh], intenzita osvétleni [lux]
h — vyska [m], nadmorska vysSka [m n. m.]
| — elektricky proud [A]

m — hmotnost [kg]

n — nasobnost vymény vzduchu [h™]

Q - vykon [W], teplo [J, GJ]

R — tepelny odpor [m*K/W]

S — plocha [m?]

t — cas [s, hod, més, rok], teplota [°C]

U — soucinitel prostupu tepla [W/m’K]

v — rychlost [m/s]

V — objem [m?]

V — objemovy priitok [m?/h]

A — soucinitel tepelné vodivosti [W/mK]
¢ — relativni vihkost [%]

@ — svételny tok [Im]

sklon — [°]

Indexy
e — exteriér
ekv — ekvivalentni

em — pramérny

F — vétrani
H — vytapéni
i — interiér

inf — infiltrace
L — osvétleni
min — minimum
N — normova hodnota
P — dodana
rec — doporuéend hodnota
V — vétrani
W — tepld voda
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PRILOHY DIPLOMOVE PRACE

Vazané pfrilohy této prace tvofi vypocty provedené v softwaru TV spole¢nosti Protech
a vypocty, které jsem provedla v softwaru Excel.

Volné ptilohy tvofi vykresova ¢ast — schéma zapojeni kotelny a vykresy plvodniho
stavu poskytnuté majitelem objektu.

SEZNAM PRILOH
P1 Rozdéleni jednotlivych mistnosti do zén
P2 Mistnosti a konstrukce — vychozi stav
P3 Seznam konstrukci systémové hranice zony — zéna €. 1 — vychozi stav
P4 Seznam konstrukci systémové hranice zény — zéna €. 2 — vychozi stav
P5 Seznam konstrukci systémové hranice zény — zéna €. 3 — vychozi stav
P6 Seznam konstrukci systémové hranice zény — zéna €. 4 — vychozi stav
P7 Seznam konstrukci systémové hranice zény — zéna €. 5 — vychozi stav
P8 Seznam konstrukci systémové hranice zény — zéna €. 6 — vychozi stav
P9 Seznam konstrukci systémové hranice zény — zéna €. 7 — vychozi stav
P10 Posouzeni konstrukci — vychozi stav
P11 Posouzeni vyplni otvor( — vychozi stav
P12 Zisky bazénu
P13 Vypocet budovy — vychozi stav
P14 Rozdéleni ztrat mezi konstrukce — vychozi stav
P15 Cetnost trvani teplot a vykon( — vychozi stav
P16 Potreba energie a paliva — vychozi stav
P17 Souhrnné udaje — vychozi stav
P18 Mistnosti a konstrukce — novy stav
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P19

P20

P21

P22

P23

P24

P25

P26

P27

P28

P29

P30

P31

P32

P33

P34

P35

P36

P37

V1

V2

V3

V4

V5

Seznam konstrukci systémové hranice zény —zéna €. 1 — novy stav
Seznam konstrukci systémové hranice zény — zéna €. 2 — novy stav
Seznam konstrukci systémové hranice zony — zéna €. 3 — novy stav
Seznam konstrukci systémové hranice zény — zéna €. 4 — novy stav
Seznam konstrukci systémové hranice zény — zéna €. 5 — novy stav
Seznam konstrukci systémové hranice zény —zéna €. 6 — novy stav
Seznam konstrukci systémové hranice zény —zéna €. 7 — novy stav
Posouzeni konstrukci — novy stav

Posouzeni vyplni otvorld — novy stav

Vypocet budovy — novy stav

Rozdéleni ztrdt mezi konstrukce — novy stav

Opatreni €. 1

Souhrnné Udaje — opatreni 1

Opatreni €. 2

Opatreni €. 3

Opatreni €. 4

Varianta V

Souhrnné Udaje — opatreni 3

Souhrnné udaje — novy stav

Schéma zapojeni kotelny v optimalni varianté M 1:50
Pldorys 1 NP M 1:50
Pldorys 2 NP M 1:100
Pldorys 3 NP M 1:100
Pldorys 4 NP M 1:100
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Rozdéleni jednotlivych mistnosti do zon

] vymeéra | teplota | , plocha vnéjsi objem
ozn. nazev ) . zéna ) ) ) 3
(m?) (°C) z6ny (m?) z6ny (m°)
109 |WC - personal 43| 24 1
110 |uklidova mistnost 3,8] 24 1
111 [Satna zaméstnancu 15,6 24 1
112 [sklad 51 24 1
113 |umyvdarna zaméstnancl 2,6 24 1
114 |chodba 10,91 24 1 >§
115 |chodba 4,5 24 1 >
- I 138,2 869,525
116 [sklad potravin 79 24 1 g
117 |[sklad potravin 8,7 24 1 |
118 |pfipravna zeleniny 6,00 24 1
119 |chodba vydej 15,7| 24 1
120 [sklad potravin 6,8 24 1
121 |sklad napoju 8,6] 24 1
122 |kuchyné 37,7 24 1
101 |zadveri 9,7 20 2
102 (zazemi recepce 6,4 20 2
103 |recepce 8,3 20 2
106 |vstupni hala, schodisté 70,81 20 2 | w
107 |chodba 89| 20 | 2 | 2
108 |vytah 29 20 2 |5 . G
123 |restaurace 146,9] 20 2 |<_‘:
125 |chodba 25,5 20 2 | Y
201 [schodité 11,2 20 2 | &
202 |hala 72,2 20 2
203 |vytah 2,9 20 2
306 |galerie 7,2 20 2
126 |WC Zeny 13,2| 20 3 =
127 (WC mutzi 13,4 20 3 %
128 |[sklad uklidovych prostredki 7,0 20 3 ‘ﬁ
140 (WCinvalidé 42 20 3 |
p 4 64,2 263,754
144 |WC obsluha wellness 3,1] 20 3 |9
215 |WC invalidé, zeny 36| 20 | 3 |5
235 |WC muzi 63 20 [ 3|0
236 |uklidova komora 3,5/ 20 3 [T
142 [schodisté 99| 20 4
143 |zazemi bazénu 6,4 20 4
213 |sklad pod schody 4,2 20 4
214 |schodiste "véz" 10,3 20 4
219 |chodba 48,41 20 4
220a|apartman - predsin 3,6/ 20 4
220b|apartman - pokoj, mezonet 15,5 20 4
220c|apartman - koupelna 4,00 20 4
221alapartman - predsin 3,6/ 20 4




221b|apartman - pokoj, mezonet 15,5 20 4
221c|apartman - koupelna 4,00 20 4
222alapartman - predsin 3,6/ 20 4
222b|apartman - pokoj, mezonet 15,5( 20 4
222c|apartman - koupelna 4,00 20 4
223alapartman - predsin 3,6/ 20 4
223b|apartman - pokoj, mezonet 15,5 20 4
223c|apartman - koupelna 4,00 20 4
224alapartman - predsin 3,6/ 20 4
224b|apartman - pokoj, mezonet 15,5( 20 4
224c|apartman - koupelna 4,00 20 4
225a|apartman - predsin 3,6/ 20 4
225b|apartman - pokoj, mezonet 15,5 20 4
225c|apartman - koupelna 4,00 20 4
226a|apartman - predsin 3,6/ 20 4
226b|apartman - pokoj, mezonet 15,5( 20 4 )
226c¢|apartman - koupelna 4,01 20 4 '5 606,9 2247,238
227a|apartman - predsif 42| 20 4 | =T
227bapartman - pokoj, mezonet 15,5( 20 4
227c|apartman - koupelna 4,1 20 4
228alapartman - predsin 4,7 20 4
228b|apartman - pokoj, mezonet 16,6 20 4
228c|apartman - koupelna 4,1 20 4
229 |kotelna 17,6/ 20 4
230 |podesta 58 20 4
231 |schodisté 11,2 20 4
232alapartman - predsin 46| 20 4
232b|apartman - pokoj 19,2| 20 4
232c|apartman - koupelna 58 20 4
233a|apartman - predsin 3,8] 20 4
233b|apartman - pokoj 21,2 20 4
233c|apartman - koupelna 4,2 20 4
234a|apartman bezbariérovy - predsin 43| 20 4
234b|apartman bezbariérovy- pokoj 17,4] 20 4
234c|apartman bezbariérovy - koupelna 49| 20 4
237 |skolici mistnost 29,6/ 20 4
301 |schodisté "vez" 7,4 20 4
302 |[chodba 7,9 20 4
303 [kotelna 48,5| 20 4
304 (strojvna vzt 20,8 20 4
401 [podesta 2,91 20 4
402 [Skolici mistnost 79,71 20 4
129 |chodba wellness 41,11 24 5
130 [masérna 16,7 24 5
131 [masérna 19,6 24 5
132 [satna wellness 28,7 24 5




134 [sprchy muzi 6,7] 24 5 A
135 [sprchy Zeny 8,2 24 5 5
136 |chodba 17,6] 24 5 — 228,6 1253,175
137 |détsky koutek 14,5 24 5 | W
138 (WC muizi 49| 24 5 =
139 |WC Zeny 3,2 24 5

141 |wellness - odpocivarna, infrakabina 30,1 24 5

145 |balneo 20,3 24 5

147 |vitivka 17,0 24 5

104 |bowling - posezeni 25,3 20 2

105 |bowling - drahy 96,8 20 2

204 |sklad sportovniho nacini 21,7 20 7

205 |télocvicna 129,9| 20 7

206 [Satna Zeny 26,2 20 7 9
207 [umyvarna Zeny 12,11 20 7 5 289 5 1820,949
208 |WC Zeny 36| 20 7 | =
209 [3atna muyi 14,2 20 7 | "
210 [umyvarna muzi 59| 20 7

211 (WC muzi 3,6 20 7

217 |posilovna 47,8 20 7

218 [spinning 24,51 20 7




Tepelny vykon STN EN 12831

977330 - Jolana Cajéikova - Brno
Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav

TV v.4.1.3 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 9.1.2016

Mistnosti a konstrukce - varianta 1

Stavba: SRC Lihovar
Misto: TfemoSnice Zadavatel:
Zpracovatel: Bc. Jolana Cajéikova
Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav Archiv:
Projektant:  Bc. Jolana Cajéikova Datum: 6.10.2015
E-mail: jolana.cajcikova@gmail.com Telefon: 739927650
te= -12 °C tp= °C Nso = 4,5  systém rozméru: E - vnéjsi
CM[UCM | OK |[SS|var| x y |Ueg?®| b |PO[At]| A AO [ AR H
m m K m2 m2 m2 W/K
1 1 SO1| Jv| V1] 16,27 4,40] 0,885 1,00 6] 36/ 71,6 10,4 61,2 54,2
oJD1| JV| W1 0,90 0,70] 1,500{ 1,00 3| 36 1,9 1,9 1,9 2,8
DO1| Jv| V1 1,90 2,60 1,700 1,00 11 36 491 49 49 8,4
oJD2| Jv| W1 1,10 1,60 1,500{ 1,00 2| 36 3,5 3,5 3,5 5,3
SO1| Sv| V1| 14,69 4,40 0,885 1,00 6] 36| 64,6 10,6/ 54,1 47,9
0oJD2| sv| W1 1,10 1,60 1,500{ 1,00 6] 36| 10,6 10,6 10,6 15,8
SO1| sz| W1 4,21 4,40 0,885/ 1,00 0] 36| 185 0,00 18,5 164
PDLA1 V1| 13,26] 14,69 0,156] 0,50 0] 19| 194,8 0,0 194,8 22,2
STR2 V1| 13,26] 14,69 0,269| 0,11 0] 4] 194,8/ 0,00 194,8 5,8
SN3 V1| 13,69 4,40 1,065| 0,11 0] 4] 60,2 0,00 60,2 71
SN2 V1 6,77 4,40| 0,676 0,11 0] 4] 29,8 0,00 298 2,2
SN4 V1 3,14 4,40] 1,251 0,11 0] 4] 13,8/ 0,00 13,8 1,9
(DHLm =16738 W (DRHm =0WwW
2 2 SO1 V1| 17,62 4,40 0,885 1,00 71 321 77,5 16,3] 61,2 54,2
oJD2| Jv| W1 1,10 1,60 1,500{ 1,00 6] 32| 10,6 10,6 10,6 15,8
DO2| Jv| V1 2,20 2,60 1,700{ 1,00 11 32 57 5,7 5,7 9,7
SO1| sz| V1 7,19 4,40| 0,885 1,00 1 32| 31,6 0,4 31,2 27,6
0oJD3| sz W1 0,90 0,45] 1,500 1,00 11 32 04 04 0,4 0,6
SO4| sv| W1 545 4,40| 0,276 1,00 0] 32| 24,0f 0,00 24,0 6,6
SO4| sz| W1 7,77( 4,40| 0,276 1,00 2| 32| 34,2 10,6 23,6 6,5
DA1| Sz V1 2,45 3,20 1,700{ 1,00 11 32 78 7.8 78] 13,3
0oJD4| sz| W1 1,50 1,85 1,500 1,00 11 32 28] 2,8 2,8 4,2
PDLA1 V1| 23,61 24,26 0,156] 0,44 0] 15| 572,8 0,0 572,8 57,1
STR2 V1| 23,61 24,26 0,269] 0,00 0] 0] 572,8/ 0,00 572,8 0,0
SN2 V1 5,15 4,40| 0,676 0,00 o] 0] 22,7 0,0 22,7 0,0
SN3 V1| 16,88 4,40 1,065 0,00 o] 0 743 0,00 74,3 0,0
SN4 V1| 14,86] 4,40 1,251 0,00 0Of O 654] 0,0 654 0,0
S0O4| Sz| V1| 2550 2,60] 0,276 1,00 0| 32| 66,3] 0,0 663 183
SO4| Jz| W1 4,20 2,60] 0,276 1,00 0] 32 10,9 0,00 10,9 3,0
S02| sz| W1 6,72 3,00/ 0,300 1,00 1 32| 20,2 0,4 19,8 5,9
0oJD3| sz W1 0,90 0,45] 1,500 1,00 11 32 04 04 0,4 0,6
SN5| Sz V1| 11,56 3,00 0,828 0,00 0] 0] 34,7 0,00 347 0,0
SN4 V1 7,40 3,00 1,251 0,00 0] 0 222 0,0 222 0,0
SN3 V1 5,80 3,00] 1,065 0,00 ol o0 17,4 0,00 174 0,0
SCH1 V1| 21,68/ 4,70 0,207] 1,00 4 32| 1019 4,5 97,4 20,2
0JD12 V1 0,75[ 1,50 1,100{ 1,00 4] 32 45 4,5 4,5 5,0
(DHLm =30130 W (DRHm =0W
3 3] PDL1 V1| 24,92 3,23 0,156] 0,44 0| 15| 80,6/ 0,00 80,6 8,0
SN5| Sz| V1| 14,86 3,05/ 0,828 0,00 0] 0] 453 0,00 45,3 0,0
SN3| Jz| V1 2,37 3,05 1,065 0,00 o O 72 0,0 7,2 0,0
SN4| Jz| V1 4,04 3,05/ 1,251 0,00 o o0 12,3 0,00 12,3 0,0
SN3| Jv| V1 1,50 3,05 1,065 0,00 of O 46| 0,0 4,6 0,0
STR2 V1| 24,92] 3,23 0,269| 0,00 0] O] 806 0,0 80,6 0,0
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Tepelny vykon STN EN 12831

977330 - Jolana Cajéikova - Brno

Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav

TV v.4.1.3 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 9.1.2016

CM | UCM OK SS | Var X y Ueq, ¥ PO | At A AO AR H
m m K m2 m2 m2 W/K
S02| sz| W1 5,40 3,05| 0,300 11 32 16,5 0,5 159 4,8
oJD8| sz V1 0,90 0,60 1,500 11 32 0,5 0,5 0,5 0,8
SN4| Jz| V1 4,07 3,05 1,251 o O 12,4 0,0 12,4 0,0
SN3| Jv| V1 1,75 3,05 1,065 0 O 53 0,0 5,3 0,0
STR1 Hf V1 7,05 2,00] 0,207 0] 12 14,1 0,0 14,1 1,1
(DHLm =3791 W (DRHm =0WwW

4 4 SO4| sz| W1 2,40 7,30 0,276 11 32 17,5 2,6 14,9 4,1
DO3| Sz| V1 1,10 2,35 1,700 11 32 26| 2,6 2,6 4.4
PDLA1 V1 2,90 7,18 0,156 0] 15 20,8 0,00 20,8 2,1
S02| Ssz| V1| 31,16 4,00] 0,300 5] 32| 124,6( 5,0 119,7f 35,9
oJD7| sz V1 0,90 1,10[ 1,500 5] 32 50 5,0 50 7,4
SO4| Jz| V1| 14,87 4,00 0,276 2| 32| 595 28 56,7 15,6
oJD10| Jz| V1 1,13 1,25 1,500 2| 32 28] 2,8 2,8 4,2
S02| Jv| V1| 34,79 4,00] 0,300 9] 32| 139,2| 14,9] 1243 37,3
oJD6| JV| W1 1,10 1,50 1,500 9] 32 149 14,9 14,9 223
SN1 V1| 24,151 2,90 0,270 71 12| 70,0 7,9 622 6,3
0JD12 V1 0,75( 1,50| 1,100 7] 32 79 7,9 7.9 8,7
SCH1 V1| 34,39] 9,96 0,207 0] 32| 342,7( 0,0 342,7( 70,9
STR1 Hf V1] 31,09 5,20] 0,207 0] 12| 161,7[ 0,0 161,7 12,5
SO3| Jv| V1| 10,65 5,55 0,165 4] 32| 591 72 51,9 8,5
oJD11| JVv| V1 1,20 0,80 1,500 2| 32 1,9 1,9 1,9 2,9
OJD13| JVv| Vi 2,13 1,25 1,500 2| 32 53 53 5,3 8,0
SN3 V1| 19,95 2,90 1,065 0o of 579 0,0 579 0,0
SO3( Sv| Vi 9,15 3,05 0,165 11 32| 27,9 2,71 25,2 4,2
OJD13| sv| Vi 2,13 1,25 1,500 11 32 2,71 2,7 2,7 4,0
S0O4| Szl Vvi1] 10,65 3,05 0,276 2| 32| 32,5 53 27,2 7,5
OJD13| sz| V1 2,13 1,25 1,500 2| 32 53 53 5,3 8,0
S04 V1 9,85 3,05 0,276 0] 32 30,0f 0,00 30,0 8,3
SCH2 V1| 10,00] 11,85 0,207 0] 32| 118,5/ 0,0 118,5] 24,5

(DHLm =21414 W (DRHm =0WwW
5 5] PDL1 V1| 19,80 13,87| 0,156 0] 19| 274,6| 0,01 2746 31,2
SO1| Jv| V1] 23,39 4,40] 0,885 8| 36| 102,9] 14,1 88,8 78,6
oJD2| Jv| W1 1,10 1,60[ 1,500 8| 36 14,1 14,1 14,1 21,1
SO1| sz| W1 4,91 4,40 0,885 2| 36| 21,6 3,5 18,1 16,0
0oJD2| sz W1 1,10 1,60[ 1,500 2| 36 3,5 3,5 3,5 5,3
SN5 V1 6,41 4,40 0,828 0] 4] 28,2 0,00 28,2 2,6
SN2 V1 6,67 4,40| 0,676 o] -2 29,3[ 0,00 293 -1,1
STR2 V1| 19,80] 13,87 0,269 0] 4] 274,6] 0,0 274,6 8,2

(DHLm =18158 W (DRHm =0WwW
6 6] SCHS3 Hf V1] 13,40 10,00] 1,670 0] 38| 134,0f 0,0 134,0 223,8
PDLA1 V1| 13,40 10,00 0,156 0] 21] 134,0f 0,0 134,0 16,0
SO3| Jv| V1] 10,00 4,40] 0,165 2| 38| 44,0 12,5 31,5 5,2
0oJD5| JVv| W1 2,50 2,501 1,500 2| 38| 12,5 12,5 12,5 18,8
S03| Sz WVv1] 10,00 4,40] 0,165 2| 38| 44,0 12,5 31,5 5,2
0oJD5| sz W1 2,50 2,501 1,500 2| 38| 12,5 12,5 12,5 18,8
S0O4| Jz| V1| 13,40 3,50| 0,276 11 38| 46,9 40,2 6,7 1,9
OoT1| Jz| V1| 13,40 3,00 1,670 11 38| 40,2 40,2 40,2] 67,1

(DHLm =20723 W (DRHm =0W
7 7 S02| Jv| V1] 27,00f 4,00] 0,300 5] 32| 108,0) 2,0 106,0f 31,8
0oJD3| Jv| W1 0,90 0,45] 1,500 5] 32 2,00 2,0 2,0 3,0
S02| sSv| V1] 1596 4,00 0,300 3] 32 63,8 1,2 626 18,8
oJD3| Sv| Vi 0,90 0,45] 1,500 3] 32 1,2 1,2 1,2 1,8
S02| sz| W1 5,00 4,00] 0,300 1 32| 20,00 04 19,6 59
0oJD3| sz W1 0,90, 0,45] 1,500 1 32 04 04 0,4 0,6
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Tepelny vykon STN EN 12831

977330 - Jolana Cajéikova - Brno
Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav

TV v.4.1.3 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 9.1.2016

CM[UCM | OK |[SS|var| x y |Ueg?®| b |PO[At]| A AO [ AR H
m m K m2 m2 m2 W/K
SN3 V1 8,44 4,00 1,065 0,00 of O 338 0,0 338 0,0
SN4 V1 6,55 4,00| 1,251 0,00 0] 0] 26,2 0,0 26,2 0,0
SN2 V1| 18,25] 4,00 0,676] 0,00 of o 730 0,00 730 0,0
STR2 V1 8,44 9,95| 0,269 0,00 Of O 84,00 0,00 84,0 0,0
SCH1 Hf V1] 27,00f 7,32] 0,207 1,00 0] 32| 197,6( 0,0 197,6] 40,9
STR1 Hf V1 4,05 5,30 0,207 0,38 o] 12 21,5/ 0,00 21,5 1,7
SN1 V1 5,30 1,50| 0,270 0,38 0] 12 79 0,0 7.9 0,8
SO4| Sv| W1 573 4,00] 0,276 1,00 0] 321 229 0,00 229 6,3
S0O4| Sz| V1| 14,63 4,00] 0,276 1,00 3] 32| 585 8,3 50,21 13,9
0oJD4| sz W1 1,50 1,85 1,500 1,00 3] 32 8,3 8,3 83| 12,5
SO4| Jz| W1 573 4,00 0,276 1,00 11 32| 229 2,8 20,1 5,6
oJb4| Jz| w1 1,50 1,85 1,500 1,00 11 32 28] 2,8 2,8 4,2
SCH1 Hl V1] 14,63 7,84] 0,207 1,00 0] 32| 114,71 0,0 114,7{ 23,7
(DHLm =12139 W (DRHm =0WwW
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Seznam konstrukci systémoveé hranice zony TV v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.0.
977330 - Jolana Caj¢ikova - Brno Datum tisku: 9.1.2016
Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav

Zéna ¢.1 -Zéna 1 - kuchyné

OK Var Popis SS b U X y AR PO q FF
W/(m2.K) m m m2 %
SO1 V1 Obvodova sténa 1NP Jv | 1,00 0,885 1,00 | 71,59 61,2 6
V2 Jv | 1,00 0,885 1,00 | 71,59 61,2 6
OJD1 | V1 90/70 Jv | 1,00 1,500 0,90 0,70 1,9 31075 (0,0
V2 Jv | 1,00 1,500 0,90 0,70 1,9 31075 (0,0
DO1 | V1 190/260 piné Jv | 1,00 1,700 1,90 2,60 4,9 1 0,00 | 0,0
V2 Jv | 1,00 1,700 1,90 2,60 4,9 1 0,00 | 0,0
oJD2 | V1 110/160 Jv | 1,00 1,500 1,10 1,60 3,5 21075100
V2 Jv | 1,00 1,500 1,10 1,60 3,5 21075100
SO1 V1 Obvodova sténa 1NP SV | 1,00 0,885 1,00 | 64,64 54,1 6
V2 SV | 1,00 0,885 1,00 | 64,64 54,1 6
oJD2 | V1 110/160 SV | 1,00 1,500 1,10 1,60 10,6 6 | 0,75 ] 0,0
V2 SV | 1,00 1,500 1,10 1,60 10,6 6 | 0,75 ] 0,0
SO1 V1 Obvodova sténa 1NP SZ | 1,00 0,885 1,00 18,52 18,5 0
V2 Sz | 1,00 0,885 1,00 18,52 18,5 0
SN2 | V1 Sténa vnitfni 30 0,00 0,676 1,00 | 29,79 29,8 0
V2 0,00 0,676 1,00 | 29,79 29,8 0
SN3 | V1 Sténa vnitfni 25 0,00 1,065 1,00 | 60,24 60,2 0
V2 0,00 1,065 1,00 | 60,24 60,2 0
SN4 | V1 Sténa vnitfni 140 0,00 1,251 1,00 13,82 13,8 0
V2 0,00 1,251 1,00 13,82 13,8 0
STR2 | V1 | Strop nad 1 NP - dlazba 2NP 1,00 0,269 1,00 | 194,79 | 1948 | O
V2 1,00 0,269 1,00 | 194,79 | 1948 | O
PDL1 V1 Podlaha na zeminé 0,52 0,302 1,00 | 194,79 | 194,8 0
V2 0,52 0,302 1,00 | 194,79 | 1948 | O
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Seznam konstrukci systémoveé hranice zony TV v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.0.
977330 - Jolana Caj¢ikova - Brno Datum tisku: 9.1.2016
Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav

Zoéna ¢.2 - Zoéna 2 - restaurace

OK | Var Popis SS b U X y AR |PO| q FF
W/(m2.K)| m m m2 %
SO1 |1 Obvodova sténa 1NP 1,00 0,88 |1,00| 77,53 | 61,3 | 7
V2 1,00 0,885 |1,00| 77,53 | 61,3 | 7
oJD2 | V1 110/160 Jv (100 1500 |1,190| 1,60 10,6 | 6 | 0,751 0,0
V2 Jv (100 1500 |1,190| 1,60 10,6 | 6 | 0,751 0,0
DO2 | V1 220/260 na zahradku Jv |[100(| 1,700 |2,20| 2,60 5,7 110,75 (0,0
V2 JV11,00(| 1,700 |220| 2,60 5,7 11075(0,0
SO1 |1 Obvodova sténa 1NP Sz|1,00| 0885 |1,00( 31,64 | 31,2 | 1
V2 Sz|1,00| 0885 |1,00( 31,64 | 31,2 | 1
OJD3 | V1 90/45 Sz |1,00]| 1,500 |[090| 045 0,4 11075(0,0
V2 Sz |1,00| 1,500 |0,90( 0,45 0,4 11075(0,0
SO02 |1 Obvodova sténa 2NP Sz |1,00| 0,300 | 1,00 20,16 | 19,8 | 1
V2 Sz |1,00| 0,300 | 1,00 20,16 | 19,8 | 1
OJD3 | V1 90/45 SzZ|1,00]| 1,500 |[090| 045 0,4 11075(0,0
V2 Sz|1,00| 1,500 |0,90( 0,45 0,4 11075(0,0
S04 | V1 Sténa bowlingu SV |1,00| 0276 |[1,00| 23,98 | 240 | O
V2 SV ]1,00| 0276 |[1,00| 23,98 | 240 | O
S04 | V1 Sténa bowlingu Sz|1,00| 0,276 | 1,00 (100,49 | 89,9 | 2
V2 Sz|1,00| 0,276 | 1,00 (100,49 | 89,9 | 2
DA1 | V1 245/320 portal Sz |1,00]| 1,700 |245 | 3,20 7,8 11085(0,0
V2 Sz |1,00]| 1,700 |245 | 3,20 7,8 11085(0,0
oJD4 | V1 150/185 Sz |1,00]| 1500 |1,50( 1,85 2,8 11075(0,0
V2 Sz |1,00]| 1500 |1,50( 1,85 2,8 11075(0,0
S04 | V1 Sténa bowlingu Jz|100| 0,276 (1,00] 10,92 | 109 | O
V2 Jz|100| 0,276 (1,00] 10,92 | 10,9 | O
SN2 [ V1 Sténa vnitini 30 0,38 | 0,676 |[1,00| 22,66 | 22,7 | O
V2 0,38 | 0,676 |[1,00| 22,66 | 22,7 | O
SN3 [ V1 Sténa vnitini 25 0,38 | 1,065 [1,00| 91,67 | 91,7 [ O
V2 0,38 | 1,065 [1,00| 91,67 | 91,7 [ O
SN4 V1 Sténa vnitini 140 0,38 | 1,251 1,00 ( 87,58 | 876 | O
V2 0,38 | 1,251 1,00 ( 87,58 | 876 | O
SN5 [ V1 Sténa vnitfni 100 - pavodni Sz|0,38| 0828 |1,00( 34,68 | 347 | O
V2 Sz|0,38| 0828 |1,00( 34,68 | 347 | O
STR2 | V1 Strop nad 1 NP - dlazba 2NP 0,00 | 0,269 | 1,00 (572,78 | 5728 0
V2 0,00 | 0,269 | 1,00 (572,78 | 5728 0
SCH1 | V1 | Strop a stfecha Sikma nad hlavni ¢asti 1,00 0,207 1,00 | 101,90 | 974 | 4
V2 1,00 ( 0,207 | 1,00 101,90 [ 97,4 | 4
oJD12 | V1 75/150 Velux 1,00 1,100 |0,75| 1,50 45 (4 10701]0,0
V2 1,00 1,100 |0,75| 1,50 45 (4 10701]0,0
PDL1 | V1 Podlaha na zeminé 0,52 0,302 1,00 | 572,78 | 572,8 | 0
V2 0,52 | 0,302 | 1,00 |572,78 | 5728 0
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Seznam konstrukci systémoveé hranice zony TV v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.0.
977330 - Jolana Caj¢ikova - Brno Datum tisku: 9.1.2016
Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav

Zoéna €.3 - Zéna 3 - hygienické zazemi

OK Var Popis SS b U X y AR | PO q FF
W/(m2.K) m m m2 %
SO2 | V1 Obvodova sténa 2NP Sz | 1,00 0,300 1,00 | 16,47 | 15,9 1
V2 Sz | 1,00 0,300 1,00 | 16,47 | 15,9 1
oJb8 | V1 90/60 Sz | 1,00 1,500 0,90 0,60 0,5 1 0,75 | 0,0
V2 Sz | 1,00 1,500 0,90 0,60 0,5 1 0,75 | 0,0
SN3 V1 Sténa vnitfni 25 JZ | 0,00 1,065 1,00 7,23 7,2 0
V2 JZ | 0,00 1,065 1,00 7,23 7,2 0
SN3 V1 Sténa vnitfni 25 Jv | 0,00 1,065 1,00 9,91 9,9 0
V2 Jv | 0,00 1,065 1,00 9,91 9,9 0
SN4 V1 Sténa vnitfni 140 Jz | 0,00 1,251 1,00 | 24,74 | 24,7 | O
V2 Jz | 0,00 1,251 1,00 | 24,74 | 24,7 | O
SN5 V1 Sténa vnitfni 100 - pavodni Sz | 0,00 0,828 1,00 | 45,32 | 453 | O
V2 Sz | 0,00 0,828 1,00 | 45,32 | 453 | O
STR1 | V1 Vodorovny strop nad 2 NP H 0,38 0,207 1,00 | 14,10 | 14,1 0
V2 H 0,38 0,207 1,00 | 14,10 | 14,1 0
STR2 | V1 | Strop nad 1 NP - dlazba 2NP 0,00 0,269 1,00 | 80,59 | 80,6 | O
V2 0,00 0,269 1,00 | 80,59 | 80,6 | O
PDL1 V1 Podlaha na zeminé 0,52 0,302 1,00 80,59 80,6 0
V2 0,52 0,302 1,00 | 80,59 | 80,6 | O
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Seznam konstrukci systémoveé hranice zony TV v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.0.
977330 - Jolana Caj¢ikova - Brno Datum tisku: 9.1.2016
Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav

Zoéna ¢.4 - Zoéna 4 - hotel

OK | Var Popis SS b U X y AR |PO| q FF
W/(m2.K)| m m m2 %
SO2 | V1 Obvodova sténa 2NP Sz |1,00| 0,300 | 1,00 124,64 [ 119,7 | 5
V2 Sz |1,00| 0,300 | 1,00 124,64 [ 119,7 | 5
oJD7 | V1 90/110 Sz|1,00] 1,500 |09 | 1,10 5,0 510,7510,0
V2 Sz |1,00] 1,500 |09 | 1,10 5,0 510,7510,0
SO02 |1 Obvodova sténa 2NP Jv |11,00(| 0,300 |1,00]139,16 | 1243 | 9
V2 Jv 11,00 0300 |1,00]139,16 1243 | 9
OoJD6 | V1 110/150 Jv]100(| 1500 |1,170| 1,50 14,9 19 10,7510,0
V2 Jv |[100(| 1500 |1,90| 1,50 14,9 1 9 10,7510,0
SO3 | V1 Obvodova sténa - véz Jv|100(| 0,65 | 1,00 59,11 [ 51,9 | 4
V2 Jv|100(| 0,65 | 1,00 59,11 [ 51,9 | 4
OoJD11 | V1 120/80 Jv]100(| 1500 |1,20| 0,80 19 [21]1075]0,0
V2 Jv |[100(| 1,500 |1,20 | 0,80 19 [21]1075]0,0
OoJD13 | V1 213/125 JV 100 1,500 |2,13| 1,25 53 1 21]075]0,0
V2 JvV 100 1,500 |2,13| 1,25 53 1 21]0,75]0,0
SO3 | V1 Obvodova sténa - véz Sv|1,00]| 0,165 | 1,00 | 27,91 | 25,2 | 1
V2 Sv|1,00| 0,165 [ 1,00 27,91 | 25,2 | 1
OoJD13 | V1 213/125 sv|1,00]| 1,500 |2,13| 1,25 2,7 110,75 (0,0
V2 sv|1,00]| 1,500 |2,13| 1,25 2,7 11075(0,0
S04 | V1 Sténa bowlingu Sz|1,00| 0,276 | 1,00 50,00 | 42,1 | 3
V2 Sz|1,00| 0,276 | 1,00 50,00 | 42,1 | 3
DO3 | V1 110/235 pozarni Sz|1,00]| 1,700 |1,10( 2,35 2,6 11085(0,0
V2 Sz |1,00]| 1,700 |1,10( 2,35 2,6 11085(0,0
OoJD13 | V1 213/125 Sz |1,00]| 1500 |213 | 1,25 53 1 21]075]0,0
V2 Sz |1,00]| 1500 |213 | 1,25 53 1 21]075]0,0
S04 | V1 Sténa bowlingu JZ|100| 0,276 | 1,00| 59,48 | 56,7 | 2
V2 JZ|1,00| 0,276 | 1,00| 59,48 | 56,7 | 2
oJD10 | V1 113/125 Jz 100 1,500 | 1,13 | 1,25 28 (2 ]0,75(0,0
V2 Jz (1,00 1,500 |1,13] 1,25 28 21075100
S04 | V1 Sténa bowlingu 1,00 | 0,276 | 1,00 | 30,04 [ 30,0 | O
V2 1,00 | 0,276 | 1,00 | 30,04 | 30,0 | O
SN1 [ W1 Pricka mezonet - pldicka 0,00 0,270 |1,00| 70,03 | 62,2 | 7
V2 0,00 | 0,270 | 1,00 | 70,03 | 62,2 | 7
oJD12 | V1 75/150 Velux 1,00 1,700 |0,75| 1,50 7,9 710,70 10,0
V2 1,00 1,100 |0,75| 1,50 7,9 710,70 10,0
SN3 [ V1 Sténa vnitfni 25 0,00 1,065 |1,00| 57,85 | 579 [ O
V2 0,00 1,065 |1,00| 57,85 | 579 [ O
STR1 | W1 Vodorovny strop nad 2 NP H | 0,38 0,207 1,00 | 161,67 | 161,7 | O
V2 H |038]| 0,207 |[1,00| 161,67 | 161,7] 0
SCH1 | V1 | Strop a stfecha Sikma nad hlavni ¢asti 1,00 0,207 1,00 | 342,70 | 342,7 | O
V2 1,00 | 0,207 | 1,00 | 342,70 [ 342,7 | O
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Seznam konstrukci systémoveé hranice zony TV v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.0.
977330 - Jolana Caj¢ikova - Brno Datum tisku: 9.1.2016
Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav

OK | Var Popis SS b U X y AR |PO| q FF
W/(m2.K)| m m m2 %
SCH2 | V1 Stfecha véze 1,00 | 0,207 | 1,00 | 118,50 [ 118,5] O
V2 1,00 | 0,207 | 1,00 | 118,50 | 118,5 ] O
PDL1 | V1 Podlaha na zeminé 0,52 0,302 1,00 | 20,82 208 | O
V2 0,52 0,302 |1,00| 20,82 | 20,8 [ O
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Seznam konstrukci systémoveé hranice zony TV v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.0.
977330 - Jolana Caj¢ikova - Brno Datum tisku: 9.1.2016
Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav

Zoéna ¢€.5 - Zéna 5 - balneo provoz

OK Var Popis SS b U X y AR PO q FF
W/(m2.K) m m m2 %
SO1 V1 Obvodova sténa 1NP Jv | 1,00 0,885 1,00 | 102,92 | 88,8 8
V2 Jv | 1,00 0,885 1,00 | 102,92 | 88,8 8
oJD2 | V1 110/160 Jv | 1,00 1,500 1,10 1,60 14,1 8 | 0,75 | 0,0
V2 Jv | 1,00 1,500 1,10 1,60 14,1 8 | 0,75 | 0,0
SO1 V1 Obvodova sténa 1NP SZ | 1,00 0,885 1,00 | 21,60 18,1 2
V2 SZ | 1,00 0,885 1,00 | 21,60 18,1 2
oJD2 | V1 110/160 SZ | 1,00 1,500 1,10 1,60 3,5 21075100
V2 Sz | 1,00 1,500 1,10 1,60 3,5 21075100
SN2 | V1 Sténa vnitfni 30 0,00 0,676 1,00 | 29,35 29,4 0
V2 0,00 0,676 1,00 | 29,35 29,4 0
SN5 | V1 Sténa vnitfni 100 - pavodni 0,00 0,828 1,00 | 28,20 28,2 0
V2 0,00 0,828 1,00 | 28,20 28,2 0
STR2 | V1 | Strop nad 1 NP - dlazba 2NP 0,00 0,269 1,00 | 274,63 | 2746 | O
V2 0,00 0,269 1,00 | 274,63 | 2746 | O
PDL1 V1 Podlaha na zeminé 0,52 0,302 1,00 | 274,63 | 274,6 0
V2 0,52 0,302 1,00 | 274,63 | 2746 | O
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Zoéna ¢.6 - Zona 6 - bazén

OK Var Popis SS b U X y AR PO q FF
W/(m2.K) m m m2 %
SO3 | V1 Obvodova sténa - véz JV | 1,00 0,165 1,00 40,00 27,5 2
V2 JV | 1,00 0,165 1,00 40,00 27,5 2
OoJb5 | V1 250/250 JV | 1,00 1,500 2,50 2,50 12,5 2 10751 0,0
V2 JV | 1,00 1,500 2,50 2,50 12,5 2 10751 0,0
SO3 | V1 Obvodova sténa - véz Sz | 1,00 0,165 1,00 40,00 27,5 2
V2 Sz | 1,00 0,165 1,00 40,00 27,5 2
OoJbD5 | V1 250/250 Sz | 1,00 1,500 2,50 2,50 12,5 2 10751 0,0
V2 Sz | 1,00 1,500 2,50 2,50 12,5 2 10751 0,0
SO4 | V1 Sténa bowlingu JZ | 1,00 0,276 1,00 46,90 6,7 1
V2 JZz | 1,00 0,276 1,00 46,90 6,7 1
oT1 V1 | Oplasténi bazénu - Makrolon | JZ | 1,00 1,670 13,40 3,00 40,2 11093 |00
V2 JZz | 1,00 1,670 13,40 3,00 40,2 11093 |00
SCH3 | V1 Stfecha bazénu - Makrolon H 1,00 1,670 1,00 | 134,00 | 1340 | O
V2 H 1,00 1,670 1,00 | 134,00 | 134,00 | O
PDL1 V1 Podlaha na zeminé 0,52 0,302 1,00 134,00 | 134,0 0
V2 0,52 0,302 1,00 | 134,00 | 134,00 | O
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Zoéna ¢.7 - Zoéna 7 - fithess

OK | Var Popis SS b U X y AR |PO]| q FF
W/(m2.K)| m m m2 %
S02 | V1 Obvodova sténa 2NP Jv | 1,00 [ 0,300 1,00 | 108,00 [ 106,0 [ 5
V2 Jv | 1,00 [ 0,300 1,00 | 108,00 [ 106,0 [ 5
OJD3 | V1 90/45 Jv | 1,00 1,500 (0,90 | 045 2,0 51075100
V2 JV | 1,00 1,500 (0,90 | 045 2,0 51075100
S02 | V1 Obvodova sténa 2NP Sv |[1,00] 0,300 1,00 | 63,84 | 626 | 3
V2 Sv |[1,00] 0,300 1,00 | 63,84 | 626 | 3
OJD3 | V1 90/45 SV | 1,00 1,500 (0,90 | 045 1,2 31075100
V2 SV | 1,00 1,500 (0,90 | 045 1,2 31075100
S02 | V1 Obvodova sténa 2NP Sz | 1,00 [ 0,300 1,00 [ 20,00 | 19,6 | 1
V2 Sz 11,00 | 0,300 1,00 [ 20,00 | 19,6 | 1
OJD3 | V1 90/45 Sz | 1,00 1,500 (0,90 | 045 0,4 110,75 0,0
V2 SZ | 1,00 1,500 (0,90 | 045 0,4 110,75 0,0
S04 | V1 Sténa bowlingu SV |1,00]| 0,276 1,00 [ 22,92 | 229 | O
V2 SV |[1,00] 0,276 1,00 22,92 | 229 | O
S04 | V1 Sténa bowlingu Sz | 1,00 | 0,276 1,00 | 58,52 | 50,2 | 3
V2 Sz | 1,00 | 0,276 1,00 | 58,52 | 50,2 | 3
OJD4 | V1 150/185 Sz | 1,00 1,500 1,50 [ 1,85 8,3 31075100
V2 SZ | 1,00 1,500 1,50 [ 1,85 8,3 31075100
S04 | V1 Sténa bowlingu JZ 11,00 | 0,276 1,00 | 22,92 | 20,1 | 1
V2 JZ 11,00 | 0,276 1,00 | 22,92 | 20,1 | 1
OJD4 | V1 150/185 JZ 11,00 1,500 1,50 [ 1,85 2,8 110,75 0,0
V2 JZ | 1,00 1,500 1,50 [ 1,85 2,8 110,75 0,0
SN1 | V1 Pricka mezonet - pldicka 0,00 | 0,270 1,00 | 7,95 8,0 0
V2 0,00 | 0,270 1,00 | 7,95 8,0 0
SN2 | V1 Sténa vnitini 30 0,00 | 0,676 1,00 [ 73,00 | 73,0 [ O
V2 0,00 | 0,676 1,00 [ 73,00 | 73,0 [ O
SN3 | V1 Sténa vnitfni 25 0,00 1,065 | 1,00 | 33,76 | 33,8 [ O
V2 0,00 1,065 | 1,00 | 33,76 | 33,8 | O
SN4 | V1 Sténa vnitini 140 0,00 1,251 1,00 | 26,20 | 262 | O
V2 0,00 1,251 1,00 | 26,20 | 262 | O
STR1 | V1 Vodorovny strop nad 2 NP H |0,38] 0,207 1,00 | 21,47 | 215 [ O
V2 H |0,38] 0,207 1,00 [ 21,47 | 215 [ O
STR2 | V1 Strop nad 1 NP - dlazba 2NP 0,00 | 0,269 1,00 [ 83,98 | 84,0 [ O
V2 0,00 | 0,269 1,00 [ 83,98 | 84,0 [ O
SCH1 | V1 | Strop a stfecha 8ikma nad hlavni ¢asti | H [ 1,00 | 0,207 1,00 | 312,34 | 3123 | O
V2 H [1,00] 0,207 1,00 | 312,34 | 3123 | O
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Prehled konstrukci

Stavba: SRC Lihovar

Misto: Tfemo3nice Zadavatel:

Zpracovatel: Bc. Jolana Cajéikova

Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav Archiv:

Projektant:  Bc. Jolana Cajéikova Datum: 6.10.2015
E-mail: jolana.cajcikova@gmail.com Telefon: 739927650

| so1 | V1 | Obvodova sténa 1NP

GSN 73 0540-2:2011: Sténa vnajsi (tézka)

6 =20 °C

Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m?2.K),

UN = 0,30

Slozeni konstrukce

UN,20 =0,30 Urec,20=0,25 Upas,20,h =0,18
Urec = 0,25

Upas,h = 0,18

Upas,20,d = 0,12 W/(m2.K)

Upas,d = 0,12 W/(m2.K)

Vypocitana hodnota U = 0,885 W/(m?2.K)

C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 0,990 0,00 0,990 0,020
2 Kam-m | Kamenné pUvodni zdivo Zvr. 1 000,00 1,100 0,00 1,100 0,909
3 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 30,00 0,990 0,00 0,990 0,030
Rse Odpor pfi prestupu 0,040| = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Rt 1,130 0,885
| s02 V1 | Obvodova sténa 2NP
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnéjsi (tézka)
UN,20 = 0,30 Urec,20 = 0,25 Upas,20,h = 0,18 Upas,20,d = 0,12 W/(m2.K)
0,=20 °C UN = 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,300 W/(m2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 0,990 0,00 0,990 0,020
2 Kam-m Kamenné puvodni zdivo Zvr. 450,00 1,100| 0,00 1,100 0,409
3 |632b-105 |[lIsover EPS 100F Zvr. 100,00 0,037] 0,00 0,037 2,703
4 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 30,00 0,990 0,00 0,990 0,030
Rse Odpor pfi prestupu 0,040| = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Rt 3,332 0,300
| sO3 V1 | Obvodova sténa - véz
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnéjsi (tézka)
UN,20 = 0,30 Urec,20 = 0,25 Upas,20,h = 0,18 Upas,20,d = 0,12 W/(m2.K)
0,=20 °C UN = 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,165 W/(m2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 0,990 0,00 0,990 0,020
2 [293-011 Ytong P4 - 500 Zvr. 250,00 0,150| 0,00 0,150 1,560
3 |632b-108 |lIsover EPS 100F Zvr. 160,00 0,037 0,00 0,037 4,324
Rse Odpor pfi prestupu 0,040 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 6,075 0,165
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| sO4 V1 | Sténa bowlingu

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnéjsi (tézka)
UN,20 = 0,30 Urec,20 = 0,25 Upas,20,h = 0,18 Upas,20,d = 0,12 W/(m2.K)
0,=20 °C UN = 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,276 W/(m?2.K)

Slozeni konstrukce

C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/m.K) | (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 0,990 0,00 0,990 0,020
2 |216b-007e |[POROTHERM 44 min Zvr. 440,00 0,165| 0,00 0,165 3,400
3 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 30,00 0,990 0,00 0,990 0,030
Rse Odpor pfi prestupu 0,040| = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Rt 3,621 0,276
[ SN2 V1 | Sténa vnitini 30 |
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN,20 = 2,70 Urec,20 =1,80 Upas,20,h = 0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m2.K)
0;=20 °C UN = 2,70 Urec = 1,80 Upas,h = 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,676 W/(m?2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 1,022 0,00 1,022 0,020
2 |216f-003 |POROTHERM 30 P+D Zvr. 300,00 0,260| 0,00 0,260 1,180
3 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 1,022 0,00 1,022 0,020
Rse Odpor pfi prestupu 0,130 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 1,479 0,676
| SN3 V1 | Sténa vnitini 25 |
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN,20 = 2,70 Urec,20 =1,80 Upas,20,h = 0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m2.K)
0;=20 °C UN = 2,70 Urec = 1,80 Upas,h = 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 1,065 W/(m2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 1,022 0,00 1,022 0,020
2 |216h-004 |POROTHERM 24 P+D Zvr. 240,00 0,380| 0,00 0,380 0,640
3 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 1,022 0,00 1,022 0,020
Rse Odpor pfi prestupu 0,130 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 0,939 1,065
| SN4 V1 | Sténa vnitini 140 |
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN,20 = 2,70 Urec,20 =1,80 Upas,20,h = 0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m2.K)
0;=20 °C UN = 2,70 Urec = 1,80 Upas,h = 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m?2.K),  Vypocitana hodnota U = 1,251 W/(m?2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/m.K) | (m2.K)yW W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
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C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)yW W/(m2.K)
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 1,022 0,00 1,022 0,020
2 |215j-003 |[POROTHERM 14 P+D Zvr. 140,00 0,280| 0,00 0,280 0,500
3 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 1,022 0,00 1,022 0,020
Rse Odpor pfi prestupu 0,130 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 0,799 1,251
| SN5 V1 | Sténa vnitini 100 - ptivodni |
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN,20 = 2,70 Urec,20 = 1,80 Upas,20,h = 0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m2.K)
0;=20°C UN = 2,70 Urec = 1,80 Upas,h = 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,828 W/(m2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 1,022 0,00 1,022 0,020
2 Kam-m | Kamenné pUvodni zdivo Zvr. 1 000,00 1,100 0,00 1,100 0,909
3 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 1,022 0,00 1,022 0,020
Rse Odpor pfi prestupu 0,130| = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Rt 1,208 0,828
[ PDL1 | V1 | Podlaha na zeminé |
CSN 73 0540-2:2011: Podlaha vytapéného prostoru prilehla k zeminé
UN,20 = 0,45 Urec,20=0,30 Upas,20,h =0,22 Upas,20,d = 0,15 W/(m2.K)
0,=20 °C UN = 0,45 Urec = 0,30 Upas,h = 0,22 Upas,d = 0,15 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,302 W/(m2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,170
1 130-03 Keram. dlazba Zvr. 8,00 1,010 0,00 1,010 0,008
2 101-012 Beton hutny (2200) Zvr. 45,00 1,100 0,00 1,100 0,041
3 632b-105 Isover EPS 100F Zvr. 100,00 0,037 0,00 0,037 2,703
4 101-012 Beton hutny (2200) Zvr. 150,00 1,100 0,00 1,100 0,136
5 111-08 Stérk Zvr. 150,00 0,580 0,00 0,580 0,259
Rse Odpor pfi prestupu 0,000 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 3,317 0,302
| STR2 V1 | Strop nad 1 NP - dlazba 2NP |
CSN 73 0540-2:2011: Strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN,20 = 2,20 Urec,20 = 1,45 Upas,20,h = 0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m2.K)
0,=20 °C UN = 2,20 Urec = 1,45 Upas,h = 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,269 W/(m2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,100
1 151-011 CP 290/140/65 (1700) Zvr. 200,00 0,796 0,00 0,796 0,251
2 |632-086 |lIsover ORSIK Zvr. 120,00 0,038 0,00 0,038 3,158
3 101-021 Zelezobeton (2300) Zvr. 120,00 1,444 0,00 1,444 0,083
4 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 30,00 1,243 0,00 1,243 0,024
5 130-03 Keram. dlazba Zvr. 8,00 1,010 0,00 1,010 0,008
Rse Odpor pfi prestupu 0,100 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 3,724 0,269
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Prehled konstrukci varianty 1

Stavba: SRC Lihovar

Misto: Tfemo3nice Zadavatel:
Zpracovatel: Bc. Jolana Cajéikova

Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav Archiv:

Projektant:  Bc. Jolana Cajéikova Datum: 6.10.2015
E-mail: jolana.cajcikova@gmail.com Telefon: 739927650

Neprisvitné konstrukce

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnitfni z vytapéného k nevytapénému prostoru
UN,20 = 0,60 Urec,20 = 0,40 Upas,20,h =0,30 Upas,20,d = 0,20 W/(m?2-K)
0,=20°C UN = 0,60 Urec = 0,40 Upas,h = 0,30 Upas,d = 0,20 W/(m?-K)

OK Var zz Popis konstrukce U
W/(m2-K)
SN1 V1 0 Pricka mezonet - puditka 0,270

CSN 73 0540-2:2011: Strop pod nevytapénou plidou (se stfechou bez tepelné izolace)
UN,20 = 0,30 Urec,20 = 0,20 Upas,20,h = 0,45 Upas,20,d = 0,10 W/(m?2-K)

6,=20°C UN = 0,30 Urec = 0,20 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2-K)

OK Var YA Popis konstrukce U
W/(m?-K)
STR1 V1 0 Vodorovny strop nad 2 NP 0,207

CSN 73 0540-2:2011: Strecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20 = 0,24 Urec,20 = 0,16 Upas,20,h = 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m?2-K)
6;=20°C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2-K)

OK Var YA Popis konstrukce U
W/(m2-K)
SCH1 V1 0 Strop a stfecha Sikma nad hlavni ¢asti 0,207
SCH2 V1 0 Strfecha véze 0,207
SCH3 V1 0 Stfecha bazénu - Makrolon 1,670
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Prehled konstrukci varianty 1

Stavba: SRC Lihovar

Misto: Tfemo3nice Zadavatel:
Zpracovatel: Bc. Jolana Cajéikova

Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav Archiv:

Projektant:  Bc. Jolana Cajéikova Datum: 6.10.2015
E-mail: jolana.cajcikova@gmail.com Telefon: 739927650

1.VypIné otvora z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

CSN 73 0540-2:2011: Vypli otvoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi,
kromé dvefi
UN,20 =1,50 Urec,20 =1,20 Upas,20,h =0,80 Upas,20,d = 0,60 W/(m?2-K)
6,=20°C UN = 1,50 Urec = 1,20 Upas,h = 0,80 Upas,d = 0,60 W/(m2-K)

OK Popis Var 72z U X Y iLv g FF
W/(m?-K) m m %

OJD1 90/70 V1 0 1,500 0,90 0,70 1,200 0,75 0,0
0oJD2 110/160 V1 0 1,500 1,10 1,60 1,200 0,75 0,0
0oJD3 90/45 V1 0 1,500 0,90 0,45 1,200 0,75 0,0
OoJD4 150/185 V1 0 1,500 1,50 1,85 1,200 0,75 0,0
0OJD5 250/250 V1 0 1,500 2,50 2,50 1,200 0,75 0,0
OJD6 110/150 V1 0 1,500 1,10 1,50 1,200 0,75 0,0
oJD7 90/110 V1 0 1,500 0,90 1,10 1,200 0,75 0,0
0oJD8 90/60 V1 0 1,500 0,90 0,60 1,200 0,75 0,0
0oJD10 113/125 V1 0 1,500 1,13 1,25 1,200 0,75 0,0
OJD11 120/80 V1 0 1,500 1,20 0,80 1,200 0,75 0,0
0oJD12 75/150 Velux V1 0 1,100 0,75 1,50 1,200 0,70 0,0
0OJD13 213/125 V1 0 1,500 2,13 1,25 1,200 0,75 0,0
OT1 Oplasténi bazénu - Makrol V1 0 1,670 13,40 3,00 0,000 0,93 0,0

CSN 73 0540-2:2011: Dveini vypli otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi (véetné ramu)
UN,20 =1,70 Urec,20 = 1,20 Upas,20,h = 0,90 Upas,20,d = 0,00 W/(m?2-K)
0,=20°C UN = 1,70 Urec = 1,20 Upas,h = 0,90 Upas,d = 0,00 W/(m2-K)

OK Popis Var 72z U X Y iLv g FF

W/(m?-K) m m %
DO1 190/260 piné V1 0 1,700 1,90 2,60 1,200 0,00 0,0
DO2 220/260 na zahradku V1 0 1,700 2,20 2,60 1,200 0,75 0,0
DO3 110/235 pozarni V1 0 1,700 1,10 2,35 1,200 0,85 0,0
DA1 245/320 portal V1 0 1,700 2,45 3,20 1,200 0,85 0,0
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Zisky bazénu

Odpar v dobé provozu
Qp,p = 1/1000 * Tp*Bp*Ab*(p“v(tw,p) - pv(tl,p))*IW/3600

Zisky prestupem
Qz,p = 1/1000 * Tp*ai*Ab*(tw,p - ti,p)

T, 12 h

Q 10 W/m’K

A, 72 m’

tup 30

tip 28

Bo 0,00016 kg/h*m**Pa

P"y(tw,p) 4244,35

Putip) 2122,17

lw 2,50E+06 J/kg

Q,p 34,56 kWh/den 1,44 kW 13,91 W/m?

Q,p 203,73 kWh/den 8,49 kW 82,02 W/m’
zisky celkem: 95,93 W/m’




Tepelny vykon STN EN 12831
977330 - Jolana Cajéikova - Brno
Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav

TV v.4.1.3 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 9.1.2016

Vypocet budovy - varianta 1

Stavba: SRC Lihovar

Misto: Tfemo3nice Zadavatel:
Zpracovatel: Bc. Jolana Cajéikova

Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav Archiv:

Projektant:  Bc. Jolana Cajéikova Datum: 6.10.2015
E-mail: jolana.cajcikova@gmail.com Telefon: 739927650

Tento dokument obsahuje vSechny zadané uUseky
te=-12 °C tp = 21,2 °C Nso = 4,5

systém rozméru: E - vnéjsi

podl. | €.m. ucel usek t; Vi Api Dy Dy Dyim Qcm Qem
°C m3 m? w w w W W.m2

USEK 1
0 1 Zéna 1 - kuchyné 1 24 524,9 138,1 9 895 6 843 16 738 16 738 121,2
0 2 Zébna 2 - restaurace 1 20 1991,5 497,9 22170 7 959 30 130 30 130 60,5
0 3 Zo6na 3 - hyg. zaz. 1] 20 167,4 64,4 3320 471 3791 3791 58,9
0 4 Zéna 4 - hotel 1] 20| 2126,3 607,5 | 11567 9847 21414 21414 35,2
0 5 Zébna 5 - balneo 1 24 952,4 238,1 12 327 5831 18 158 18 158 76,3
0 6 Zébna 6 - bazén 1 26 520,2 130,0 7170 13 553 20723 20723 159,4
0 7 Zona 7 - fitness 1] 20| 12226 321,8 6 651 5 487 12 139 12 139 37,7
¥ Usek 1 USEK 1 7 505,4 1997,8 73 100 49 992 123 092 123 092

Legenda

Dvm - navrhova tepelna ztrata mistnosti vétranim

@uHLm - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti

Qcm = (DHLm + Qz

®tm = navrhova tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla
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Tepelny vykon STN EN 12831 TV v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.o.
977330 - Jolana Caj¢ikova - Brno Datum tisku: 9.1.2016
Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav

Rozdéleni ztrat mezi konstrukce - varianta 1

Stavba: SRC Lihovar

Misto: Tfemo3nice Zadavatel:
Zpracovatel: Bc. Jolana Cajéikova

Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav Archiv:

Projektant:  Bc. Jolana Cajéikova Datum: 6.10.2015
E-mail: jolana.cajcikova@gmail.com Telefon: 739927650

Systém rozméru: E - vnéjsi

OK popis ZZ|Var| Uy | kU iLy- 104 A L(LV) H D)
m2-s1-Pa067( m?2 m | W.K? w

SO1 Obvodova sténa 1NP Z| V1| 0,885| 1,00 333,2 295,01( 10 292,7
SO2 |Obvodova sténa 2NP Z| V1| 0,300] 1,00 467,9 140,41 4 493,0
SO3 |Obvodova sténa - véz Z| V1| 0,165| 1,00 140,1 23,06 800,3
S04  |Sténa bowlingu Z| V1| 0,276] 1,00 353,5 97,64 31357
SN1 PFicka mezonet - pldicka 0| V1| 0,270| 1,00 70,1 7,10 227,2
SN2  |Sténa vnitfni 30 Z| V1| 0,676] 1,00 96,1 1,14 40,9
SN3  |Sténa vnitfni 25 Z| V1| 1,065| 1,00 260,7 7,13 256,6
SN4  |Sténa vnitfni 140 Z| V1| 1,251] 1,00 152,3 1,92 69,2
SN5  |Sténa vnitfni 100 - pavodni Z| V1| 0,828] 1,00 108,2 2,59 93,4
PDL1 [Podlaha na zeminé Z| V1| 0,302| 1,00 1277,6 136,61 4 681,4
STR1 [Vodorovny strop nad 2 NP 0| V1] 0,207( 1,00 197,2 15,31 489,9
STR2 |Strop nad 1 NP - dlazba 2NP Z| V1| 0,269| 1,00 1 206,8 14,01 504,2
SCH1 [Strop a stfecha Sikmanad hla | 0 V1| 0,207] 1,00 752,4 155,75] 49841
SCH2 |Stfecha véze 0| V1| 0,207| 1,00 118,5 24,53 7849
SCH3 |Stfecha bazénu - Makrolon 0| V1| 1,670| 1,00 134,0 223,78 8503,6
DO1 190/260 piné 0| V1| 1,700]| 1,00 1,200 4,9 8,40 302,3
DO2 [220/260 na zahradku 0| V1| 1,700]| 1,00 1,200 57 9,72 311,2
DO3  [110/235 pozarni 0| V1| 1,700]| 1,00 1,200 2,6 4,39 140,6
DA1 245/320 portal 0| V1| 1,700]| 1,00 1,200 7,8 13,33 426,5
OJD1 |90/70 0| V1| 1,500]| 1,00 1,200 1,9 2,84 102,1
OJD2 |110/160 0| V1| 1,500]| 1,00 1,200 42,2 63,36|] 2217,6
OJD3 |90/45 0| V1| 1,500]| 1,00 1,200 4,5 6,68 213,8
OJD4 |150/185 0| V1| 1,500]| 1,00 1,200 13,9 20,81 666,0
0OJD5 |250/250 0| V1| 1,500]| 1,00 1,200 25,0 37,50 1425,0
OJD6 |110/150 0| V1| 1,500]| 1,00 1,200 14,9 22,28 712,8
0OJD7 190/110 0| V1| 1,500]| 1,00 1,200 5,0 7,43 237,6
OJD8 |90/60 0| V1| 1,500]| 1,00 1,200 0,5 0,81 25,9
0OJD10 |113/125 0| V1| 1,500]| 1,00 1,200 2,8 4,24 135,6
0OJD11 |120/80 0| V1| 1,500]| 1,00 1,200 1,9 2,88 92,2
0JD12 |75/150 Velux 0| V1| 1,100| 1,00 1,200 12,4 13,61 435,6
0OJD13 |213/125 0| V1| 1,500]| 1,00 1,200 13,3 19,97 639,0
OT1 Oplasténi bazénu - Makrolon 0| V1| 1,670] 1,00 0,000 40,2 67,13 2551,1
ztraty prostupem Dy = 49992 W

ztraty vyménou vzduchu @y = 73100 W

soucet Dy = 123092 W

podil vymény vzduchu na celkovych ztratach ®m,y®) = 0,59

podil ztrat prostupem na celkovych ztratach ~ ®yp)/®) = 0,41
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Tepelny vykon STN EN 12831 TV v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.o.
977330 - Jolana Caj¢ikova - Brno Datum tisku: 9.1.2016
Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav
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Tepelné ztrétyv TV v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.o.
977330 - Jolana Caj¢ikova - Brno Datum tisku: 9.1.2016
Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav

Cetnost trvani teplot a vykont

Stavba: SRC Lihovar

Misto: Tfemo3nice Zadavatel:

Zpracovatel: Bc. Jolana Cajcikova

Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav Archiv:

Projektant:  Bc. Jolana Cajcikova Datum: 6.10.2015

E-mail: jolana.cajcikova@gmail.com Telefon: 739927650

tem = 12°C diek = 225 dnu dgsn = 225 dnl

tt = -13°C tha = 22.14 °C

Q = 123092 W
tex Q q d d de tex Q q d d de
°C W % dny % dny °C W % dny % dny
-12 | 123092 | 100,0 5 2,2 5 1 76226 | 61,9 80 35,6 14
-1 119 487 97,1 7 3,1 2 2 72621 | 59,0 93 41,3 13
-10 | 115882 94,1 9 4,0 2 3 69 016 | 56,1 107 47,6 14
-9 112 277 91,2 11 4,9 2 4 65411 | 53,1 121 53,8 14
-8 108 672 88,3 14 6,2 3 5 61806 | 50,2 | 134 59,6 13
-7 105 067 85,4 16 7.1 2 6 58 201 | 47,3 | 147 65,3 13
-6 101 462 82,4 20 8,9 4 7 54596 | 44,4 | 160 71,1 13
-5 97 857 79,5 24 | 10,7 4 8 50991 | 414 | 173 76,9 13
-4 94 251 76,6 29 | 12,9 5 9 47 385 | 38,5 | 186 82,7 13
-3 90 646 73,6 36 | 16,0 7 10 | 43780 | 356 | 198 88,0 12
-2 87 041 70,7 43 | 191 7 11 | 40175 | 32,6 | 212 94,2 14
-1 83 436 67,8 54 [ 240 | 11 12 | 36570 | 29,7 | 225 | 100,0 | 13
0 79 831 64,9 66 [ 29,3 [ 12
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Tepelné ztraty
977330 - Jolana Caj¢ikova - Brno
Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav

TV v.4.1.3 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 9.1.2016

Potieba energie a paliva - varianta 1

Stavba: SRC Lihovar

Misto: TfemoSnice Zadavatel:
Zpracovatel: Bc. Jolana Cajéikova

Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav Archiv:

Projektant:  Bc. Jolana Caj¢ikova
E-mail: jolana.cajcikova@gmail.com

Datum: 6.10.2015
Telefon: 739927650

Do vypoctu jsou zahrnuty vSechny useky

Tepelna ztrata Q= 123092 W

Vypoctova venkovni teplota te = -12 °C

Priimérna vnitfni teplota tis = 19,0 °C

Pocet topnych dnu = 238

Stfedni teplota venkovniho vzduchu tes = 2,5 °C

Vliv nesoucasnosti vypocétovych hodnot fi1= 0,85

Vliv reZzimu vytapéni fa= 0,95

Vliv zvySeni vnitini teploty f3= 1,07

Vliv regulace fa= 1,00

Palivo Zemni plyn

Vyhievnost H= 35,8 MJ/m?

Uginnost systému n= 85,0 %

RozloZeni potieby energie E, a paliva B,

mésic | pocet dnll tes E, E, E, B,
°C kWh GJ % m3 kWh GJ
8 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 11 0,0 17 209 62,0 53 2035,9 20 245,7 72,9
10 31 0,0 48 498 174,6 15,1 57375 57 056,1 205,4
11 30 3,5 38 288 137,8 11,9 4 529,6 45 044,3 162,2
12 31 -0,2 49 008 176,4 15,2 5797,9 57 656,7 207,6
1 31 -2,2 54 113 194,8 16,8 6 401,8 63 662,6 229,2
2 28 -0,4 44 727 161,0 13,9 5291,3 52 619,5 189,4
3 31 3,6 39 309 141,5 12,2 4 650,4 46 245,5 166,5
4 30 9,1 24 455 88,0 7,6 2 893,1 28 770,2 103,6
5 14 13,4 6 455 23,2 2,0 763,7 7 594,6 27,3
6 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
237 322 061 1159,4 | 100,0 | 38101,2 | 3788953 | 1364,0

E,- potfeba energie
B, potfeba paliva a energie na vstupu
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Prikaz ENB podle vyhlasky €.78/2013 Sb.
977330 - Jolana Cajéikova - Brno
Zakazka: SRC Lihovar - vychozi stav

Prikaz 2013 v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 9.1.2016

Souhrnné udaje

Vypocet energetické narocnosti budov podle vyhlasky ¢.78/2013 Sb.

Pouzité normy : CSN 73 0540-2, EN ISO 13790, EN ISO 13789, EN ISO 13370

101 Funkce budovy (podle vyhl. ¢.78/2013 Sb.) Ostatni budovy
102 Zpusob hodnoceni (podle vyhl. €.78/2013 Sb.) Dokoncena budova a jeji zména
103 Klimaticka data TNI 73 0331:2013
104 Typ vypocétu mésiéni
105 Energeticky vztazna plocha AE 2331 m?
Energie Hodnocena Referenéni Trida
budova budova
111 Vytapéni Potreba QH,nd 224 068 167 811 kWh/rok
112 Spotieba Qfuel,H 342 592 308 476 kWh/rok
113 Pomocna QAux,H 709 1275 kWh/rok
114 Dodana EP,H 343 301 309 750 D kWh/rok
121 Chlazeni Potieba QC,nd 0 0 kWh/rok
122 Spotieba Qfuel,C 0 0 kWh/rok
123 Pomocna QAux,C 0 0 kWh/rok
124 Dodana EP,C 0 0 kWh/rok
131 | Uprava vihkosti Potieba QRH,nd - - kWh/rok
132 Spotieba Qfuel,RH - - kWh/rok
133 Pomocna QAux,RH 0 0 kWh/rok
134 Dodana EP,RH - - kWh/rok
141 Vétrani Potreba - - kWh/rok
142 Spotieba - - kWh/rok
143 Pomocna QAux,F 11 601 50 248 kWh/rok
144 Dodana EP,F 11 601 50 248 A kWh/rok
151 Pfiprava TV Potieba QW,nd 84 676 84 676 kWh/rok
152 Spotieba Qfuel, W 94 559 101 765 kWh/rok
153 Pomocna QAux,W 438 811 kWh/rok
154 Dodana EP,W 94 997 102 576 Cc kWh/rok
161 Osvétleni Potieba QL,nd 75 823 75 840 kWh/rok
162 Spotieba Qfuel,L 75 823 75 840 kWh/rok
163 Pomocna QAux,L 0 0 kWh/rok
164 Dodana EP,L 75 823 75 840 Cc kWh/rok
Hodnocena Referenéni Trida Splnéni §6
budova budova
191 | Primérny soucinitel prostupu tepla Uem 0,420 0,382 NE Wi/(m2.K)
192 | Celkova dodana energie EP,tot 5257211 582 790,5 ANO kWh/rok
193 | Neobnovitelna primarni energie od r.2015 NePrE 676 925,2 858 184,1 C ANO kWh/rok
194 | Celkova primarni energie CPrE 910 498,9 835787,7 kWh/rok
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Tepelny vykon STN EN 12831
977330 - Jolana Cajéikova - Brno
Zakazka: SRC Lihovar - novy stav

TV v.4.1.3 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 9.1.2016

Mistnosti a konstrukce - varianta 1

Stavba: SRC Lihovar
Misto: TfemoSnice Zadavatel:
Zpracovatel: Bc. Jolana Cajéikova
Zakazka: SRC Lihovar - novy stav Archiv:
Projektant:  Bc. Jolana Cajéikova Datum: 6.10.2015
E-mail: jolana.cajcikova@gmail.com Telefon: 739927650
te= -12 °C ty = 21,2 °C Nso = 4,5  systém rozméru: E - vnéjsi
CM|UCM | OK |[SS|Var X y U | b | PO | At A AO [ AR H
m m K m2 m2 m2 W/K
1 1 SO1| Jv| V1] 16,27 4,40 0,195 1,00 6] 36/ 71,6 10,4 61,2 11,9
OoJD1| Jv| W1 0,90 0,70 1,500] 1,00 3] 36 1,9 19 1,9 2,8
DO1| Jv| V1 1,90( 2,60 1,700 1,00 11 36 491 49 49| 84
oJD2| Jv| W1 1,10 1,60[ 1,500 1,00 2| 36 3,5 3,5 3,5 5,3
SO1| SV| V1| 14,69 4,40 0,195 1,00 6] 36/ 64,6/ 10,6/ 54,1 10,5
0oJD2| sv| W1 1,10 1,60[ 1,500 1,00 6] 36 10,6| 10,6 10,6/ 15,8
SO1| Sz V1 4,21 4,40 0,195 1,00 0] 36 18,5 0,0 18,5 3,6
PDLA1 V1| 13,26/ 14,69| 0,156 0,50 0] 19| 194,8/ 0,01 194,8] 22,2
STR2 V1| 13,26] 14,69| 0,269 0,11 0] 4| 194,8/ 0,00 194,8/ 5,8
SN3 V1| 13,69 4,40| 1,065 0,11 0] 4| 60,20 0,00 602 7,1
SN2 V1 6,77\ 4,40 0,676] 0,11 0] 4| 29,8 0,00 298 22
SN4 V1 3,14 4,401 1,251 0,11 0] 4 13,8] 0,0 13,8 1,9
(DHLm =13412 W (DRHm =0WwW
2 2 SO1 V1| 17,62 4,40| 0,195 1,00 71 32| 77,5 16,3] 61,2 11,9
oJD2| Jv| W1 1,10 1,60[ 1,500 1,00 6] 32 10,6| 10,6 10,6 15,8
DO2| Jv| V1 2,20 2,60[ 1,700 1,00 11 32 57 57 57( 9,7
SO1| Sz V1 7,19 4,401 0,195 1,00 1 32 31,6/ 04| 31,2 6.1
0oJD3| sz| w1 0,90 0,45/ 1,500 1,00 11 32 04 04 04 0,6
SO4| Ssv| V1 545 4,40 0,276] 1,00 0] 32| 24,00 0,00 24,0 6,6
SO4| Sz V1 7,77( 4,401 0,276] 1,00 2| 32| 34,2 10,6] 236 6,5
DA1| Sz| V1 2,45 3,20 1,700 1,00 11 32 78 7.8 7,8 13,3
0oJD4| sz| W1 1,50 1,85 1,500 1,00 11 32 28] 2,8 28] 4,2
PDLA1 V1| 23,61 24,26] 0,156 0,44 0] 15| 572,8/ 0,01 572,8] 57,1
STR2 V1| 23,61 24,26] 0,269 0,00 0| oOf 572,8 0,0 572,8] 0,0
SN2 V1 515 4,40 0,676] 0,00 0] 0 22,77 0,0 22,77 0,0
SN3 V1| 16,88 4,40| 1,065 0,00 0ol o0 743 0,0 743 0,0
SN4 V1| 14,86 4,40| 1,251 0,00 0f Of 654 0,0 654 0,0
S0O4| Sz| V1| 25,50 2,60 0,276 1,00 0] 32 66,3 0,0 66,3 18,3
SO4| Jz] W1 4,20 2,60 0,276 1,00 0] 32 10,9] 0,0 10,9 3,0
S02| Sz V1 6,72 3,00 0,300 1,00 1 32 20,2 04 19,8 5,9
0oJD3| sz| w1 0,90 0,45/ 1,500 1,00 11 32 04 04 04 0,6
SN5| Sz| V1| 11,56] 3,00 0,828 0,00 0] 0 34,71 0,0 34,7 0,0
SN4 V1 7,40 3,001 1,251 0,00 0] 0 2221 0,0 222 0,0
SN3 V1 5,80 3,00 1,065 0,00 0o O 17,4 0,0 17,4 0,0
SCH1 V1| 21,68 4,70] 0,207 1,00 4] 32 101,9] 4,5 97,4 20,2
0JD12 V1 0,75 1,50 1,100 1,00 4] 32 45 45 45 5,0
(DHLm = 28087 W (DRHm =0W
3 3 PDLA1 V1| 24,92 3,23] 0,156 0,44 0] 15 80,6/ 0,00 80,6/ 8,0
SN5| Sz| V1| 14,86 3,05 0,828 0,00 0] 0] 453 0,0 453 0,0
SN3| Jz| V1 2,37\ 3,05 1,065 0,00 0o O 72 0,0 72 0,0
SN4| Jz| V1 4,04 3,05 1,251 0,00 o O 12,3 0,0 12,3| 0,0
SN3| JV| V1 1,50 3,05 1,065/ 0,00 of O 46| 0,0 46| 0,0
STR2 V1| 24,92 3,23] 0,269 0,00 0o 0 80,6 0,0 806 0,0
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Tepelny vykon STN EN 12831
977330 - Jolana Cajéikova - Brno
Zakazka: SRC Lihovar - novy stav

TV v.4.1.3 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 9.1.2016

CM | UCM OK SS | Var X y Ueq, ¥ PO | At A AO AR H
m m K m2 m2 m2 W/K
S02| Sz V1 5,40 3,05/ 0,300 1 32 16,5 0,5 15,9 4,8
oJD8| Ssz| W1 0,90 0,60 1,500 1 32 0,5 0,5 0,5 0,8
SN4| Jz| V1 4,07 3,05 1,251 o O 124 0,0 12,4 0,0
SN3| JV| V1 1,75 3,05 1,065 0o O 53 0,0 5,3 0,0
STR1 Hf Vi1 7,05 2,00] 0,207 0] 12 14,1 0,0 14,1 1,1
(DHLm =3791 W (DRHm =0W

4 4 S0O4| Sz V1 2,40 7,30 0,276 11 32 17,5 2,6 149 41
DO3| Sz| V1 1,10 2,35 1,700 11 32 26| 2,6 26| 44
PDLA1 V1 2,90 7,18/ 0,156 0] 15/ 20,8 0,00 20,8 2,1
S02| Sz| V1| 31,16 4,00 0,300 5] 32| 124,6] 5,00 119,7] 35,9
oJD7| Ssz| W1 0,90 1,10[ 1,500 5] 32 50 5,0 50 7,4
SO4| Jz| V1| 14,87 4,00 0,276 2| 32 595 28 56,71 15,6
oJD10of Jz| Vi 1,13 1,25 1,500 2| 32 28] 2,8 28] 4,2
SO2| JVv| V1| 34,79 4,00 0,300 9] 32| 139,2] 14,91 124,3] 37,3
oJD6| Jv| W1 1,10 1,50 1,500 9] 32 14,9 14,9 14,9 22,3
SN1 V1| 24,15 2,90| 0,270 71 12| 70,00 7,9 622 6,3
0JD12 V1 0,75 1,50 1,100 7] 32 79 7,9 79 8,7
SCH1 V1| 34,39 9,96| 0,207 0] 32| 342,71 0,00 342,71 70,9
STR1 Hf V1| 31,09 5,20] 0,207 0] 12| 161,7] 0,00 161,7] 12,5
SO3| Jv| V1| 10,65 5,55 0,165 4] 32| 59,1 72 519 85
oJD11| Jv| Vi 1,20 0,80 1,500 2| 32 1,9 1,9 1,9 2,9
OJD13| Jv| Vi 2,13 1,25 1,500 2| 32 53 53 5,3 8,0
SN3 V1| 19,95 2,90| 1,065 0o 0 579 0,0 579 0,0
SO3| Sv| Vi1 9,15 3,05/ 0,165 11 32 27,9 2,71 252 4,2
OJD13| sv| Vi 2,13 1,25 1,500 11 32 2,7 2,7 2,71 4,0
S0O4| Sz| V1] 10,65 3,05/ 0,276 2| 32| 325 53 272 7,5
OJD13| sz| Vi 2,13 1,25 1,500 2| 32 53 53 5,3 8,0
S04 V1 9,85 3,05 0,276 0] 32| 30,00 0,00 300 8,3
SCH2 V1| 10,00 11,85] 0,207 0] 32| 118,5] 0,0] 118,55 24,5

(DHLm =21414 W (DRHm =0WwW
5 5 PDLA1 V1| 19,80 13,87| 0,156 0] 19| 274,6] 0,01 274,6] 31,2
SO1| JV| V1| 23,39 4,40 0,195 8] 36| 102,9] 14,1 88,8 17,3
oJD2| Jv| W1 1,10 1,60[ 1,500 8] 36 14,1 141 141 21,1
SO1| Sz V1 4,91 4,40 0,195 2| 36 21,6/ 35 18,1 3,5
0oJD2| sz| w1 1,10 1,60[ 1,500 2| 36 3,5 3,5 3,5 5,3
SN5 V1 6,41 4,40 0,828 0] 4| 282 0,0 282 26
SN2 V1 6,67 4,40 0,676 0] -2 29,3 0,0 293 -1,1
STR2 V1| 19,80 13,87| 0,269 0] 4] 274,6] 0,01 274,6 8,2

(DHLm =15501 W (DRHm =0WwW
6 6] SCH3 Hf V1| 13,40 10,00| 0,205 0] 38| 134,00 0,00 134,00 27,5
PDLA1 V1| 13,40 10,00| 0,156 0] 21| 134,00 0,0 134,0] 16,0
SO3| Jv| V1] 10,00f 4,40 0,165 2| 38 44,01 12,5/ 31,5 5,2
0oJD5| Jv| W1 2,50 2,50 1,500 2| 38 12,5 12,5 12,5 18,8
S0O3| Sz| V1] 10,00f 4,40 0,165 2| 38 44,00 12,5/ 31,5 5,2
OoJD5| sz| W1 2,50 2,50 1,500 2| 38 12,5 12,5 12,5 18,8
SO4| Jz| V1] 13,40 3,50 0,276 11 38| 46,9 40,2 6,7 1,9
oT1| Jz| V1| 13,40 3,00] 1,670 11 38| 40,2] 40,2 40,2 67,1

(DHLm =13263 W (DRHm =0W
7 7 S02| Jv| V1| 27,00f 4,00 0,300 5 32| 108,0f 2,0l 106,0] 31,8
0oJD3| Jv| W1 0,90 0,45 1,500 5] 32 2,00 20 2,0 3,0
S02| Ssv| V1] 1596 4,00 0,300 3] 32| 63,8 1,2 62,6/ 18,8
oJDh3| sv| Vi 0,90 0,45 1,500 3] 32 1,2 1,2 1,2 1,8
S02| sz V1 5,00 4,00 0,300 1 32| 20,00 04 19,6 59
0oJD3| sz| w1 0,90 0,45 1,500 11 32 04 04 0,4 0,6
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Tepelny vykon STN EN 12831
977330 - Jolana Cajéikova - Brno
Zakazka: SRC Lihovar - novy stav

TV v.4.1.3 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 9.1.2016

CM|[UCM | OK [SS|Var| x y Ug®| b |PO[At]| A AO | AR H
m m K m2 m2 m2 W/K
SN3 V1 8,44 4,001 1,065 0,00 0f of 338 0,0 338 00
SN4 V1 6,55 4,00 1,251 0,00 0] 0 262 0,0 262 0,0
SN2 V1| 18,25 4,00 0,676 0,00 of of 730 0,0 730 0,0
STR2 V1 8,44 9,95 0,269 0,00 0Of Of 84,0 0,0 84,0 0,
SCH1 Hf V1| 27,000 7,32 0,207 1,00 0] 32| 197,6/ 0,00 197,6/ 40,9
STR1 Hf Vi1 4,05 5,30 0,207 0,38 0] 12| 21,5 0,00 21,5 1,7
SN1 V1 5,30 1,50 0,270 0,38 0] 12 79 0,0 79 08
S0O4| Ssv| V1 573 4,00 0,276] 1,00 0] 321 229 0,0 229 6,3
S0O4| Sz| V1| 14,63 4,00 0,276 1,00 3] 32| 58,5 83 50,2 13,9
0oJD4| sz| W1 1,50 1,85 1,500 1,00 3] 32 8,3 8,3 8,3 12,5
SO4| Jz] V1 573 4,00 0,276] 1,00 11 32 22,9 2,8 20,1 5,6
oJD4| Jz| W1 1,50 1,85 1,500 1,00 11 32 28] 2,8 28] 4,2
SCH1 Hl V1| 14,63 7,84] 0,207 1,00 0] 32| 114,71 0,01 114,7] 23,7
(DHLm =12139 W (DRHm =0WwW
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Seznam konstrukci systémoveé hranice zony TV v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.0.
977330 - Jolana Caj¢ikova - Brno Datum tisku: 9.1.2016
Zakazka: SRC Lihovar - novy stav

Zéna ¢.1 -Zéna 1 - kuchyné

OK Var Popis SS b U X y AR PO q FF
W/(m2.K) m m m2 %
SO1 V1 Obvodova sténa 1NP Jv | 1,00 0,195 1,00 | 71,59 61,2 6
V2 Jv | 1,00 0,195 1,00 | 71,59 61,2 6
OJD1 | V1 90/70 Jv | 1,00 1,500 0,90 0,70 1,9 31075 (0,0
V2 Jv | 1,00 1,500 0,90 0,70 1,9 31075 (0,0
DO1 | V1 190/260 piné Jv | 1,00 1,700 1,90 2,60 4,9 1 0,00 | 0,0
V2 Jv | 1,00 1,700 1,90 2,60 4,9 1 0,00 | 0,0
oJD2 | V1 110/160 Jv | 1,00 1,500 1,10 1,60 3,5 21075100
V2 Jv | 1,00 1,500 1,10 1,60 3,5 21075100
SO1 V1 Obvodova sténa 1NP SV | 1,00 0,195 1,00 | 64,64 54,1 6
V2 SV | 1,00 0,195 1,00 | 64,64 54,1 6
oJD2 | V1 110/160 SV | 1,00 1,500 1,10 1,60 10,6 6 | 0,75 ] 0,0
V2 SV | 1,00 1,500 1,10 1,60 10,6 6 | 0,75 ] 0,0
SO1 V1 Obvodova sténa 1NP SZ | 1,00 0,195 1,00 18,52 18,5 0
V2 Sz | 1,00 0,195 1,00 18,52 18,5 0
SN2 | V1 Sténa vnitfni 30 0,00 0,676 1,00 | 29,79 29,8 0
V2 0,00 0,676 1,00 | 29,79 29,8 0
SN3 | V1 Sténa vnitfni 25 0,00 1,065 1,00 | 60,24 60,2 0
V2 0,00 1,065 1,00 | 60,24 60,2 0
SN4 | V1 Sténa vnitfni 140 0,00 1,251 1,00 13,82 13,8 0
V2 0,00 1,251 1,00 13,82 13,8 0
STR2 | V1 | Strop nad 1 NP - dlazba 2NP 1,00 0,269 1,00 | 194,79 | 1948 | O
V2 1,00 0,269 1,00 | 194,79 | 1948 | O
PDL1 V1 Podlaha na zeminé 0,52 0,302 1,00 | 194,79 | 194,8 0
V2 0,52 0,302 1,00 | 194,79 | 1948 | O
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Seznam konstrukci systémoveé hranice zony TV v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.0.
977330 - Jolana Caj¢ikova - Brno Datum tisku: 9.1.2016
Zakazka: SRC Lihovar - novy stav

Zoéna ¢.2 - Zoéna 2 - restaurace

OK | Var Popis SS b U X y AR |PO| q FF
W/(m2.K)| m m m2 %
SO1 |1 Obvodova sténa 1NP 1,00 0,195 |1,00| 77,53 | 61,3 | 7
V2 1,00 0,195 |1,00| 77,53 | 61,3 | 7
oJD2 | V1 110/160 Jv (100 1500 |1,190| 1,60 10,6 | 6 | 0,751 0,0
V2 Jv (100 1500 |1,190| 1,60 10,6 | 6 | 0,751 0,0
DO2 | V1 220/260 na zahradku Jv |[100(| 1,700 |2,20| 2,60 5,7 110,75 (0,0
V2 JV11,00(| 1,700 |220| 2,60 5,7 11075(0,0
SO1 |1 Obvodova sténa 1NP Sz|1,00| 0195 |1,00( 31,64 | 31,2 | 1
V2 Sz|1,00| 0195 |1,00( 31,64 | 31,2 | 1
OJD3 | V1 90/45 Sz |1,00]| 1,500 |[090| 045 0,4 11075(0,0
V2 Sz |1,00| 1,500 |0,90( 0,45 0,4 11075(0,0
SO02 |1 Obvodova sténa 2NP Sz |1,00| 0,300 | 1,00 20,16 | 19,8 | 1
V2 Sz |1,00| 0,300 | 1,00 20,16 | 19,8 | 1
OJD3 | V1 90/45 SzZ|1,00]| 1,500 |[090| 045 0,4 11075(0,0
V2 Sz|1,00| 1,500 |0,90( 0,45 0,4 11075(0,0
S04 | V1 Sténa bowlingu SV |1,00| 0276 |[1,00| 23,98 | 240 | O
V2 SV ]1,00| 0276 |[1,00| 23,98 | 240 | O
S04 | V1 Sténa bowlingu Sz|1,00| 0,276 | 1,00 (100,49 | 89,9 | 2
V2 Sz|1,00| 0,276 | 1,00 (100,49 | 89,9 | 2
DA1 | V1 245/320 portal Sz |1,00]| 1,700 |245 | 3,20 7,8 11085(0,0
V2 Sz |1,00]| 1,700 |245 | 3,20 7,8 11085(0,0
oJD4 | V1 150/185 Sz |1,00]| 1500 |1,50( 1,85 2,8 11075(0,0
V2 Sz |1,00]| 1500 |1,50( 1,85 2,8 11075(0,0
S04 | V1 Sténa bowlingu Jz|100| 0,276 (1,00] 10,92 | 109 | O
V2 Jz|100| 0,276 (1,00] 10,92 | 10,9 | O
SN2 [ V1 Sténa vnitini 30 0,38 | 0,676 |[1,00| 22,66 | 22,7 | O
V2 0,38 | 0,676 |[1,00| 22,66 | 22,7 | O
SN3 [ V1 Sténa vnitini 25 0,38 | 1,065 [1,00| 91,67 | 91,7 [ O
V2 0,38 | 1,065 [1,00| 91,67 | 91,7 [ O
SN4 V1 Sténa vnitini 140 0,38 | 1,251 1,00 ( 87,58 | 876 | O
V2 0,38 | 1,251 1,00 ( 87,58 | 876 | O
SN5 [ V1 Sténa vnitfni 100 - pavodni Sz|0,38| 0828 |1,00( 34,68 | 347 | O
V2 Sz|0,38| 0828 |1,00( 34,68 | 347 | O
STR2 | V1 Strop nad 1 NP - dlazba 2NP 0,00 | 0,269 | 1,00 (572,78 | 5728 0
V2 0,00 | 0,269 | 1,00 (572,78 | 5728 0
SCH1 | V1 | Strop a stfecha Sikma nad hlavni ¢asti 1,00 0,207 1,00 | 101,90 | 974 | 4
V2 1,00 ( 0,207 | 1,00 101,90 [ 97,4 | 4
oJD12 | V1 75/150 Velux 1,00 1,100 |0,75| 1,50 45 (4 10701]0,0
V2 1,00 1,100 |0,75| 1,50 45 (4 10701]0,0
PDL1 | V1 Podlaha na zeminé 0,52 0,302 1,00 | 572,78 | 572,8 | 0
V2 0,52 | 0,302 | 1,00 |572,78 | 5728 0
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Seznam konstrukci systémoveé hranice zony TV v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.0.
977330 - Jolana Caj¢ikova - Brno Datum tisku: 9.1.2016
Zakazka: SRC Lihovar - novy stav

Zoéna €.3 - Zéna 3 - hygienické zazemi

OK Var Popis SS b U X y AR | PO q FF
W/(m2.K) m m m2 %
SO2 | V1 Obvodova sténa 2NP Sz | 1,00 0,300 1,00 | 16,47 | 15,9 1
V2 Sz | 1,00 0,300 1,00 | 16,47 | 15,9 1
oJb8 | V1 90/60 Sz | 1,00 1,500 0,90 0,60 0,5 1 0,75 | 0,0
V2 Sz | 1,00 1,500 0,90 0,60 0,5 1 0,75 | 0,0
SN3 V1 Sténa vnitfni 25 JZ | 0,00 1,065 1,00 7,23 7,2 0
V2 JZ | 0,00 1,065 1,00 7,23 7,2 0
SN3 V1 Sténa vnitfni 25 Jv | 0,00 1,065 1,00 9,91 9,9 0
V2 Jv | 0,00 1,065 1,00 9,91 9,9 0
SN4 V1 Sténa vnitfni 140 Jz | 0,00 1,251 1,00 | 24,74 | 24,7 | O
V2 Jz | 0,00 1,251 1,00 | 24,74 | 24,7 | O
SN5 V1 Sténa vnitfni 100 - pavodni Sz | 0,00 0,828 1,00 | 45,32 | 453 | O
V2 Sz | 0,00 0,828 1,00 | 45,32 | 453 | O
STR1 | V1 Vodorovny strop nad 2 NP H 0,38 0,207 1,00 | 14,10 | 14,1 0
V2 H 0,38 0,207 1,00 | 14,10 | 14,1 0
STR2 | V1 | Strop nad 1 NP - dlazba 2NP 0,00 0,269 1,00 | 80,59 | 80,6 | O
V2 0,00 0,269 1,00 | 80,59 | 80,6 | O
PDL1 V1 Podlaha na zeminé 0,52 0,302 1,00 80,59 80,6 0
V2 0,52 0,302 1,00 | 80,59 | 80,6 | O
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Seznam konstrukci systémoveé hranice zony TV v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.0.
977330 - Jolana Caj¢ikova - Brno Datum tisku: 9.1.2016
Zakazka: SRC Lihovar - novy stav

Zoéna ¢.4 - Zoéna 4 - hotel

OK | Var Popis SS b U X y AR |PO| q FF
W/(m2.K)| m m m2 %
SO2 | V1 Obvodova sténa 2NP Sz |1,00| 0,300 | 1,00 124,64 [ 119,7 | 5
V2 Sz |1,00| 0,300 | 1,00 124,64 [ 119,7 | 5
oJD7 | V1 90/110 Sz|1,00] 1,500 |09 | 1,10 5,0 510,7510,0
V2 Sz |1,00] 1,500 |09 | 1,10 5,0 510,7510,0
SO02 |1 Obvodova sténa 2NP Jv |11,00(| 0,300 |1,00]139,16 | 1243 | 9
V2 Jv 11,00 0300 |1,00]139,16 1243 | 9
OoJD6 | V1 110/150 Jv]100(| 1500 |1,170| 1,50 14,9 19 10,7510,0
V2 Jv |[100(| 1500 |1,90| 1,50 14,9 1 9 10,7510,0
SO3 | V1 Obvodova sténa - véz Jv|100(| 0,65 | 1,00 59,11 [ 51,9 | 4
V2 Jv|100(| 0,65 | 1,00 59,11 [ 51,9 | 4
OoJD11 | V1 120/80 Jv]100(| 1500 |1,20| 0,80 19 [21]1075]0,0
V2 Jv |[100(| 1,500 |1,20 | 0,80 19 [21]1075]0,0
OoJD13 | V1 213/125 JV 100 1,500 |2,13| 1,25 53 1 21]075]0,0
V2 JvV 100 1,500 |2,13| 1,25 53 1 21]0,75]0,0
SO3 | V1 Obvodova sténa - véz Sv|1,00]| 0,165 | 1,00 | 27,91 | 25,2 | 1
V2 Sv|1,00| 0,165 [ 1,00 27,91 | 25,2 | 1
OoJD13 | V1 213/125 sv|1,00]| 1,500 |2,13| 1,25 2,7 110,75 (0,0
V2 sv|1,00]| 1,500 |2,13| 1,25 2,7 11075(0,0
S04 | V1 Sténa bowlingu Sz|1,00| 0,276 | 1,00 50,00 | 42,1 | 3
V2 Sz|1,00| 0,276 | 1,00 50,00 | 42,1 | 3
DO3 | V1 110/235 pozarni Sz|1,00]| 1,700 |1,10( 2,35 2,6 11085(0,0
V2 Sz |1,00]| 1,700 |1,10( 2,35 2,6 11085(0,0
OoJD13 | V1 213/125 Sz |1,00]| 1500 |213 | 1,25 53 1 21]075]0,0
V2 Sz |1,00]| 1500 |213 | 1,25 53 1 21]075]0,0
S04 | V1 Sténa bowlingu JZ|100| 0,276 | 1,00| 59,48 | 56,7 | 2
V2 JZ|1,00| 0,276 | 1,00| 59,48 | 56,7 | 2
oJD10 | V1 113/125 Jz 100 1,500 | 1,13 | 1,25 28 (2 ]0,75(0,0
V2 Jz (1,00 1,500 |1,13] 1,25 28 21075100
S04 | V1 Sténa bowlingu 1,00 | 0,276 | 1,00 | 30,04 [ 30,0 | O
V2 1,00 | 0,276 | 1,00 | 30,04 | 30,0 | O
SN1 [ W1 Pricka mezonet - pldicka 0,00 0,270 |1,00| 70,03 | 62,2 | 7
V2 0,00 | 0,270 | 1,00 | 70,03 | 62,2 | 7
oJD12 | V1 75/150 Velux 1,00 1,700 |0,75| 1,50 7,9 710,70 10,0
V2 1,00 1,100 |0,75| 1,50 7,9 710,70 10,0
SN3 [ V1 Sténa vnitfni 25 0,00 1,065 |1,00| 57,85 | 579 [ O
V2 0,00 1,065 |1,00| 57,85 | 579 [ O
STR1 | W1 Vodorovny strop nad 2 NP H | 0,38 0,207 1,00 | 161,67 | 161,7 | O
V2 H |038]| 0,207 |[1,00| 161,67 | 161,7] 0
SCH1 | V1 | Strop a stfecha Sikma nad hlavni ¢asti 1,00 0,207 1,00 | 342,70 | 342,7 | O
V2 1,00 | 0,207 | 1,00 | 342,70 [ 342,7 | O
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Seznam konstrukci systémoveé hranice zony TV v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.0.
977330 - Jolana Caj¢ikova - Brno Datum tisku: 9.1.2016
Zakazka: SRC Lihovar - novy stav

OK | Var Popis SS b U X y AR |PO| q FF
W/(m2.K)| m m m2 %
SCH2 | V1 Stfecha véze 1,00 | 0,207 | 1,00 | 118,50 [ 118,5] O
V2 1,00 | 0,207 | 1,00 | 118,50 | 118,5 ] O
PDL1 | V1 Podlaha na zeminé 0,52 0,302 1,00 | 20,82 208 | O
V2 0,52 0,302 |1,00| 20,82 | 20,8 [ O
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Seznam konstrukci systémoveé hranice zony TV v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.0.
977330 - Jolana Caj¢ikova - Brno Datum tisku: 9.1.2016
Zakazka: SRC Lihovar - novy stav

Zoéna ¢€.5 - Zéna 5 - balneo provoz

OK Var Popis SS b U X y AR PO q FF
W/(m2.K) m m m2 %
SO1 V1 Obvodova sténa 1NP Jv | 1,00 0,195 1,00 | 102,92 | 88,8 8
V2 Jv | 1,00 0,195 1,00 | 102,92 | 88,8 8
oJD2 | V1 110/160 Jv | 1,00 1,500 1,10 1,60 14,1 8 | 0,75 | 0,0
V2 Jv | 1,00 1,500 1,10 1,60 14,1 8 | 0,75 | 0,0
SO1 V1 Obvodova sténa 1NP SZ | 1,00 0,195 1,00 | 21,60 18,1 2
V2 Sz | 1,00 0,195 1,00 | 21,60 18,1 2
oJD2 | V1 110/160 SZ | 1,00 1,500 1,10 1,60 3,5 21075100
V2 Sz | 1,00 1,500 1,10 1,60 3,5 21075100
SN2 | V1 Sténa vnitfni 30 0,00 0,676 1,00 | 29,35 29,4 0
V2 0,00 0,676 1,00 | 29,35 29,4 0
SN5 | V1 Sténa vnitfni 100 - pavodni 0,00 0,828 1,00 | 28,20 28,2 0
V2 0,00 0,828 1,00 | 28,20 28,2 0
STR2 | V1 | Strop nad 1 NP - dlazba 2NP 0,00 0,269 1,00 | 274,63 | 2746 | O
V2 0,00 0,269 1,00 | 274,63 | 2746 | O
PDL1 V1 Podlaha na zeminé 0,52 0,302 1,00 | 274,63 | 274,6 0
V2 0,52 0,302 1,00 | 274,63 | 2746 | O
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Seznam konstrukci systémoveé hranice zony TV v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.0.
977330 - Jolana Caj¢ikova - Brno Datum tisku: 9.1.2016
Zakazka: SRC Lihovar - novy stav

Zoéna ¢.6 - Zona 6 - bazén

OK Var Popis SS b U X y AR PO q FF
W/(m2.K) m m m2 %
SO3 | V1 Obvodova sténa - véz JV | 1,00 0,165 1,00 40,00 27,5 2
V2 JV | 1,00 0,165 1,00 40,00 27,5 2
OoJb5 | V1 250/250 JV | 1,00 1,500 2,50 2,50 12,5 2 10751 0,0
V2 JV | 1,00 1,500 2,50 2,50 12,5 2 10751 0,0
SO3 | V1 Obvodova sténa - véz Sz | 1,00 0,165 1,00 40,00 27,5 2
V2 Sz | 1,00 0,165 1,00 40,00 27,5 2
OoJbD5 | V1 250/250 Sz | 1,00 1,500 2,50 2,50 12,5 2 10751 0,0
V2 Sz | 1,00 1,500 2,50 2,50 12,5 2 10751 0,0
SO4 | V1 Sténa bowlingu JZ | 1,00 0,276 1,00 46,90 6,7 1
V2 JZz | 1,00 0,276 1,00 46,90 6,7 1
oT1 V1 | Oplasténi bazénu - Makrolon | JZ | 1,00 1,670 13,40 3,00 40,2 11093 |00
V2 JZz | 1,00 1,670 13,40 3,00 40,2 11093 |00
SCH3 | V1 Stfecha bazénu - Makrolon H 1,00 0,205 1,00 | 134,00 | 1340 | O
V2 H 1,00 0,205 1,00 | 134,00 | 134,00 | O
PDL1 V1 Podlaha na zeminé 0,52 0,302 1,00 134,00 | 134,0 0
V2 0,52 0,302 1,00 | 134,00 | 134,00 | O
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Seznam konstrukci systémoveé hranice zony TV v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.0.
977330 - Jolana Caj¢ikova - Brno Datum tisku: 9.1.2016
Zakazka: SRC Lihovar - novy stav

Zoéna ¢.7 - Zoéna 7 - fithess

OK | Var Popis SS b U X y AR |PO]| q FF
W/(m2.K)| m m m2 %
S02 | V1 Obvodova sténa 2NP Jv | 1,00 [ 0,300 1,00 | 108,00 [ 106,0 [ 5
V2 Jv | 1,00 [ 0,300 1,00 | 108,00 [ 106,0 [ 5
OJD3 | V1 90/45 Jv | 1,00 1,500 (0,90 | 045 2,0 51075100
V2 JV | 1,00 1,500 (0,90 | 045 2,0 51075100
S02 | V1 Obvodova sténa 2NP Sv |[1,00] 0,300 1,00 | 63,84 | 626 | 3
V2 Sv |[1,00] 0,300 1,00 | 63,84 | 626 | 3
OJD3 | V1 90/45 SV | 1,00 1,500 (0,90 | 045 1,2 31075100
V2 SV | 1,00 1,500 (0,90 | 045 1,2 31075100
S02 | V1 Obvodova sténa 2NP Sz | 1,00 [ 0,300 1,00 [ 20,00 | 19,6 | 1
V2 Sz 11,00 | 0,300 1,00 [ 20,00 | 19,6 | 1
OJD3 | V1 90/45 Sz | 1,00 1,500 (0,90 | 045 0,4 110,75 0,0
V2 SZ | 1,00 1,500 (0,90 | 045 0,4 110,75 0,0
S04 | V1 Sténa bowlingu SV |1,00]| 0,276 1,00 [ 22,92 | 229 | O
V2 SV |[1,00] 0,276 1,00 22,92 | 229 | O
S04 | V1 Sténa bowlingu Sz | 1,00 | 0,276 1,00 | 58,52 | 50,2 | 3
V2 Sz | 1,00 | 0,276 1,00 | 58,52 | 50,2 | 3
OJD4 | V1 150/185 Sz | 1,00 1,500 1,50 [ 1,85 8,3 31075100
V2 SZ | 1,00 1,500 1,50 [ 1,85 8,3 31075100
S04 | V1 Sténa bowlingu JZ 11,00 | 0,276 1,00 | 22,92 | 20,1 | 1
V2 JZ 11,00 | 0,276 1,00 | 22,92 | 20,1 | 1
OJD4 | V1 150/185 JZ 11,00 1,500 1,50 [ 1,85 2,8 110,75 0,0
V2 JZ | 1,00 1,500 1,50 [ 1,85 2,8 110,75 0,0
SN1 | V1 Pricka mezonet - pldicka 0,00 | 0,270 1,00 | 7,95 8,0 0
V2 0,00 | 0,270 1,00 | 7,95 8,0 0
SN2 | V1 Sténa vnitini 30 0,00 | 0,676 1,00 [ 73,00 | 73,0 [ O
V2 0,00 | 0,676 1,00 [ 73,00 | 73,0 [ O
SN3 | V1 Sténa vnitfni 25 0,00 1,065 | 1,00 | 33,76 | 33,8 [ O
V2 0,00 1,065 | 1,00 | 33,76 | 33,8 | O
SN4 | V1 Sténa vnitini 140 0,00 1,251 1,00 | 26,20 | 262 | O
V2 0,00 1,251 1,00 | 26,20 | 262 | O
STR1 | V1 Vodorovny strop nad 2 NP H |0,38] 0,207 1,00 | 21,47 | 215 [ O
V2 H |0,38] 0,207 1,00 [ 21,47 | 215 [ O
STR2 | V1 Strop nad 1 NP - dlazba 2NP 0,00 | 0,269 1,00 [ 83,98 | 84,0 [ O
V2 0,00 | 0,269 1,00 [ 83,98 | 84,0 [ O
SCH1 | V1 | Strop a stfecha 8ikma nad hlavni ¢asti | H [ 1,00 | 0,207 1,00 | 312,34 | 3123 | O
V2 H [1,00] 0,207 1,00 | 312,34 | 3123 | O
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Prehled konstrukci

Stavba: SRC Lihovar

Misto: Tfemo3nice Zadavatel:

Zpracovatel: Bc. Jolana Cajéikova

Zakazka: SRC Lihovar - novy stav Archiv:

Projektant:  Bc. Jolana Cajéikova Datum: 6.10.2015
E-mail: jolana.cajcikova@gmail.com Telefon: 739927650

| so1 | V1 | Obvodova sténa 1NP

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnéjsi (tézka)
UN,20 = 0,30 Urec,20 = 0,25 Upas,20,h = 0,18 Upas,20,d = 0,12 W/(m2.K)
0,=20 °C UN = 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,195 W/(m2.K)

Slozeni konstrukce

C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)yW W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 0,990 0,00 0,990 0,020
2 | Kam-m Kamenné puvodni zdivo Zvr. 1 000,00 1,100| 0,00 1,100 0,909
3 |632f-099 |lIsover EPS 150S Zvr. 140,00 0,035] 0,00 0,035 4,000
4 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 30,00 0,990 0,00 0,990 0,030
Rse Odpor pfi prestupu 0,040| = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 5,130 0,195
| s02 V1 | Obvodova sténa 2NP
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnéjsi (tézka)
UN,20 = 0,30 Urec,20 = 0,25 Upas,20,h = 0,18 Upas,20,d = 0,12 W/(m2.K)
0,=20 °C UN = 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,300 W/(m2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 0,990 0,00 0,990 0,020
2 Kam-m Kamenné puvodni zdivo Zvr. 450,00 1,100| 0,00 1,100 0,409
3 |632b-105 |Isover EPS 100F Zvr. 100,00 0,037| 0,00 0,037 2,703
4 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 30,00 0,990 0,00 0,990 0,030
Rse Odpor pfi prestupu 0,040| = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Rt 3,332 0,300
| sO3 V1 | Obvodova sténa - véz
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnéjsi (tézka)
UN,20 = 0,30 Urec,20 = 0,25 Upas,20,h = 0,18 Upas,20,d = 0,12 W/(m2.K)
0,=20 °C UN = 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,165 W/(m2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 0,990 0,00 0,990 0,020
2 ]293-011 Ytong P4 - 500 Zvr. 250,00 0,150| 0,00 0,150 1,560
3 |632b-108 |lIsover EPS 100F Zvr. 160,00 0,037 0,00 0,037 4,324
Rse Odpor pfi prestupu 0,040 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 6,075 0,165
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| S04

V1

| Sténa bowlingu

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnéjsi (tézka)
UN,20=0,30 Urec,20=0,25 Upas,20,h=0,18 Upas,20,d = 0,12 W/(m?.K)
Upas,d = 0,12 W/(m2.K)

6 =20 °C

Slozeni konstrukce

UN = 0,30
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m?2.K),

Urec = 0,25

Upas,h = 0,18

Vypocitana hodnota U = 0,276 W/(m?2.K)

C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/m.K) | (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 0,990 0,00 0,990 0,020
2 |216b-007e |[POROTHERM 44 min Zvr. 440,00 0,165| 0,00 0,165 3,400
3 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 30,00 0,990 0,00 0,990 0,030
Rse Odpor pfi prestupu 0,040| = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Rt 3,621 0,276
[ SN2 V1 | Sténa vnitini 30
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN,20 = 2,70 Urec,20 =1,80 Upas,20,h = 0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m2.K)
0;=20 °C UN = 2,70 Urec = 1,80 Upas,h = 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,676 W/(m2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 1,022 0,00 1,022 0,020
2 |[216f-003 |POROTHERM 30 P+D Zvr. 300,00 0,260 0,00 0,260 1,180
3 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 1,022 0,00 1,022 0,020
Rse Odpor pfi prestupu 0,130 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 1,479 0,676
| SN3 V1 | Sténa vnitini 25
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN,20 = 2,70 Urec,20 =1,80 Upas,20,h = 0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m2.K)
0;=20 °C UN = 2,70 Urec = 1,80 Upas,h = 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 1,065 W/(m2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 1,022 0,00 1,022 0,020
2 |216h-004 |POROTHERM 24 P+D Zvr. 240,00 0,380| 0,00 0,380 0,640
3 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 1,022 0,00 1,022 0,020
Rse Odpor pfi prestupu 0,130 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 0,939 1,065
| SN4 V1 | Sténa vnitini 140

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN,20=2,70 Urec,20=1,80 Upas,20,h=0,00 Upas,20,d= 0,00 W/(m?.K)
Upas,d = 0,00 W/(m2.K)

6;=20 °C

UN = 2,70
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m?2.K),

Urec = 1,80

Upas,h = 0,00

Vypocitana hodnota U = 1,251 W/(m?2.K)
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Slozeni konstrukce

C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)yW W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 1,022 0,00 1,022 0,020
2 |215j-003 |[POROTHERM 14 P+D Zvr. 140,00 0,280 0,00 0,280 0,500
3 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 1,022 0,00 1,022 0,020
Rse Odpor pfi prestupu 0,130 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 0,799 1,251
| SN5 V1 | Sténa vnitini 100 - ptivodni |

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN,20 = 2,70 Urec,20=1,80 Upas,20,h=0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m?.K)
0;=20°C UN = 2,70 Urec = 1,80 Upas,h = 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,828 W/(mZ2.K)

Slozeni konstrukce

C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 1,022 0,00 1,022 0,020
2 Kam-m | Kamenné puvodni zdivo Zvr. 1 000,00 1,100 0,00 1,100 0,909
3 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 1,022 0,00 1,022 0,020
Rse Odpor pfi prestupu 0,130| = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Rt 1,208 0,828
[ PDL1 V1 ' Podlaha na zeminé |

CSN 73 0540-2:2011: Podlaha vytapéného prostoru prilehla k zeminé
UN,20 = 0,45 Urec,20=0,30 Upas,20,h =0,22 Upas,20,d = 0,15 W/(m2.K)
0,=20 °C UN = 0,45 Urec = 0,30 Upas,h = 0,22 Upas,d = 0,15 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,302 W/(m2.K)

Slozeni konstrukce

C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,170
1 130-03 Keram. dlazba Zvr. 8,00 1,010 0,00 1,010 0,008
2 101-012 Beton hutny (2200) Zvr. 45,00 1,100 0,00 1,100 0,041
3 632b-105 Isover EPS 100F Zvr. 100,00 0,037 0,00 0,037 2,703
4 101-012 Beton hutny (2200) Zvr. 150,00 1,100 0,00 1,100 0,136
5 111-08 Stérk Zvr. 150,00 0,580 0,00 0,580 0,259
Rse Odpor pfi prestupu 0,000 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 3,317 0,302
| STR2 V1 | Strop nad 1 NP - dlazba 2NP |

CSN 73 0540-2:2011: Strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
UN,20 = 2,20 Urec,20 = 1,45 Upas,20,h = 0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m2.K)
0,=20 °C UN = 2,20 Urec = 1,45 Upas,h = 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,269 W/(m?2.K)

Slozeni konstrukce

C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m2.K)

Rsi Odpor pfi prestupu 0,100

1 151-011 CP 290/140/65 (1700) Zvr. 200,00 0,796 0,00 0,796 0,251

2 632-086 Isover ORSIK Zvr. 120,00 0,038 0,00 0,038 3,158

3 101-021 Zelezobeton (2300) Zvr. 120,00 1,444 0,00 1,444 0,083

4 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 30,00 1,243 0,00 1,243 0,024

5 130-03 Keram. dlazba Zvr. 8,00 1,010 0,00 1,010 0,008
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C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2K)yW W/(m2.K)
Rse Odpor pfi prestupu 0,100 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Rt 3,724 0,269
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Prehled konstrukci varianty 1

Stavba: SRC Lihovar

Misto: Tfemo3nice Zadavatel:
Zpracovatel: Bc. Jolana Cajéikova

Zakazka: SRC Lihovar - novy stav Archiv:

Projektant:  Bc. Jolana Cajéikova Datum: 6.10.2015
E-mail: jolana.cajcikova@gmail.com Telefon: 739927650

Neprisvitné konstrukce

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnitfni z vytapéného k nevytapénému prostoru
UN,20 = 0,60 Urec,20 = 0,40 Upas,20,h =0,30 Upas,20,d = 0,20 W/(m?2-K)
0,=20°C UN = 0,60 Urec = 0,40 Upas,h = 0,30 Upas,d = 0,20 W/(m?-K)

OK Var zz Popis konstrukce U
W/(m2-K)
SN1 V1 0 Pricka mezonet - puditka 0,270

CSN 73 0540-2:2011: Strop pod nevytapénou plidou (se stfechou bez tepelné izolace)
UN,20 = 0,30 Urec,20 = 0,20 Upas,20,h = 0,45 Upas,20,d = 0,10 W/(m?2-K)

6,=20°C UN = 0,30 Urec = 0,20 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2-K)

OK Var YA Popis konstrukce U
W/(m?-K)
STR1 V1 0 Vodorovny strop nad 2 NP 0,207

CSN 73 0540-2:2011: Strecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20 = 0,24 Urec,20 = 0,16 Upas,20,h = 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m?2-K)
6;=20°C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2-K)

OK Var YA Popis konstrukce U
W/(m2-K)
SCH1 V1 0 Strop a stfecha Sikma nad hlavni ¢asti 0,207
SCH2 V1 0 Strfecha véze 0,207
SCH3 V1 0 Stfecha bazénu - Makrolon 0,205
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Prehled konstrukci varianty 1

Stavba: SRC Lihovar

Misto: Tfemo3nice Zadavatel:
Zpracovatel: Bc. Jolana Cajéikova

Zakazka: SRC Lihovar - novy stav Archiv:

Projektant:  Bc. Jolana Caj¢ikova

E-mail: jolana.cajcikova@gmail.com

Datum: 6.10.2015
Telefon: 739927650

1.VypIné otvora z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

CSN 73 0540-2:2011: Vypli otvoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi,

kromé dveri

UN,20 =1,50 Urec,20=1,20 Upas,20,h =0,80 Upas,20,d = 0,60 W/(m?-K)

0;=20 °C UN = 1,50 Urec = 1,20 Upas,h = 0,80 Upas,d = 0,60 W/(m?2-K)

OK Popis Var 72z U X Y iLv g FF
W/(m?-K) m m %

OJD1 90/70 V1 0 1,500 0,90 0,70 1,200 0,75 0,0
0oJD2 110/160 V1 0 1,500 1,10 1,60 1,200 0,75 0,0
0oJD3 90/45 V1 0 1,500 0,90 0,45 1,200 0,75 0,0
OoJD4 150/185 V1 0 1,500 1,50 1,85 1,200 0,75 0,0
0OJD5 250/250 V1 0 1,500 2,50 2,50 1,200 0,75 0,0
OJD6 110/150 V1 0 1,500 1,10 1,50 1,200 0,75 0,0
oJD7 90/110 V1 0 1,500 0,90 1,10 1,200 0,75 0,0
0oJD8 90/60 V1 0 1,500 0,90 0,60 1,200 0,75 0,0
0oJD10 113/125 V1 0 1,500 1,13 1,25 1,200 0,75 0,0
OJD11 120/80 V1 0 1,500 1,20 0,80 1,200 0,75 0,0
0oJD12 75/150 Velux V1 0 1,100 0,75 1,50 1,200 0,70 0,0
0OJD13 213/125 V1 0 1,500 2,13 1,25 1,200 0,75 0,0
OT1 Oplasténi bazénu - Makrol V1 0 1,670 13,40 3,00 0,000 0,93 0,0

CSN 73 0540-2:2011: Dveini vypli otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi (véetné ramu)
UN,20 =1,70 Urec,20 = 1,20 Upas,20,h = 0,90 Upas,20,d = 0,00 W/(m?2-K)

0,=20°C UN = 1,70 Urec = 1,20 Upas,h = 0,90 Upas,d = 0,00 W/(m2-K)

OK Popis Var 72z U X Y iLv g FF

W/(m?-K) m m %
DO1 190/260 piné V1 0 1,700 1,90 2,60 1,200 0,00 0,0
DO2 220/260 na zahradku V1 0 1,700 2,20 2,60 1,200 0,75 0,0
DO3 110/235 pozarni V1 0 1,700 1,10 2,35 1,200 0,85 0,0
DA1 245/320 portal V1 0 1,700 2,45 3,20 1,200 0,85 0,0
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Vypocet budovy - varianta 1

Stavba: SRC Lihovar

Misto: Tfemo3nice Zadavatel:
Zpracovatel: Bc. Jolana Cajéikova

Zakazka: SRC Lihovar - novy stav Archiv:

Projektant:  Bc. Jolana Cajéikova Datum: 6.10.2015
E-mail: jolana.cajcikova@gmail.com Telefon: 739927650

Tento dokument obsahuje vSechny zadané uUseky
te=-12 °C  tp,= 21,2 °C Nso= 4,5  systém rozmérd: E - vnéjsi

podl. | €.m. ucel usek t; Vi Api Dy Dy Dyim Qcm Qem
°C m3 m? w w w W W.m2
USEK 1
0 1 Zéna 1 - kuchyné 1 24 524,9 138,1 9 895 3517 13412 13412 97,1
0 2 Zébna 2 - restaurace 1 20 1991,5 497,9 22 170 5916 28 087 28 087 56,4
0 3 Zoéna 3 - hyg. zaz. 1 20 167,4 64,4 3320 471 3791 3791 58,9
0 4 Zéna 4 - hotel 1 20 2126,3 607,5 11 567 9 847 21414 21414 35,2
0 5 Zéna 5 - balneo 1 24 952,4 238,1 12 327 3174 15 501 15 501 65,1
0 6 Zbna 6 - bazén 1 26 520,2 130,0 7170 6 094 13 263 13 263 102,0
0 7 Zbéna 7 - fitness 1 20 1222,6 321,8 6 651 5487 12 139 12 139 37,7
¥ Usek 1 USEK 1 7 505,4 1997,8 73 100 34 506 107 606 107 606
Legenda

Dvm - navrhova tepelna ztrata mistnosti vétranim

DuLm - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti

Qe = Ppm + Q;

®tm = navrhova tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla
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Tepelny vykon STN EN 12831 TV v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.o.
977330 - Jolana Caj¢ikova - Brno Datum tisku: 9.1.2016
Zakazka: SRC Lihovar - novy stav

Rozdéleni ztrat mezi konstrukce - varianta 1

Stavba: SRC Lihovar

Misto: Tfemo3nice Zadavatel:
Zpracovatel: Bc. Jolana Cajéikova

Zakazka: SRC Lihovar - novy stav Archiv:

Projektant:  Bc. Jolana Cajéikova Datum: 6.10.2015
E-mail: jolana.cajcikova@gmail.com Telefon: 739927650

Systém rozmérud: E - vnéjsi

OK popis ZZ|Var| Uw | kU iLy- 104 A L(LV) H D)
m2-s1-Pa067| m? m W.K1 w

SO1 Obvodova sténa 1NP Z| V1] 0,195] 1,00 333,2 64,96 2 266,6
SO2 |Obvodova sténa 2NP Z| V1| 0,300] 1,00 467,9 140,41| 4 493,0
SO3 |Obvodova sténa - véz Z| V1] 0,165] 1,00 140,1 23,06] 800,3
S04  |Sténa bowlingu Z| V1] 0,276] 1,00 353,5 97,64| 3 135,7
SN1 PFicka mezonet - pldicka 0] V1| 0,270] 1,00 70,1 7,101 227,2
SN2 Sténa vnitini 30 Z| V1| 0,676| 1,00 96,1 1,14 40,9
SN3 Sténa vnitini 25 Z| V1| 1,065 1,00 260,7 7,13 256,6
SN4 Sténa vnitini 140 Z| V1| 1,251 1,00 152,3 1,92 69,2
SN5 Sténa vnitini 100 - plvodni Z| V1| 0,828| 1,00 108,2 2,59 93,4
PDL1 |Podlaha na zeminé Z| V1| 0,302| 1,00 1277,6 136,61| 4 681,4
STR1 |Vodorovny strop nad 2 NP 0] V1| 0,207( 1,00 197,2 15,31 489,9
STR2 |Strop nad 1 NP - dlazba 2NP Z| V1| 0,269| 1,00 1 206,8 14,01 504,2
SCH1 |Strop a stfecha Sikma nad hla 0] V1| 0,207( 1,00 752,4 155,75| 4 984,1
SCH2 |[Stfecha véze 0] V1| 0,207] 1,00 118,5 24,531 7849
SCH3 |Stfecha bazénu - Makrolon 0] V1| 0,205 1,00 134,0 27,47] 1043,9
DO1 190/260 plné 0] V1| 1,700] 1,00 1,200 4,9 8,40] 302,3
DO2 |220/260 na zahradku 0] V1| 1,700] 1,00 1,200 5,7 9,72 311,2
DO3 110/235 pozarni 0] V1| 1,700] 1,00 1,200 2,6 4,39 140,6
DA1 245/320 portal 0] V1| 1,700] 1,00 1,200 7,8 13,33 426,5
OJD1 [90/70 0] V1| 1,500] 1,00 1,200 1,9 2,84 102,1
0OJD2 [110/160 0] V1| 1,500] 1,00 1,200 42,2 63,36| 2 217,6
OJD3 (90/45 0| V1] 1,500] 1,00 1,200 4,5 6,68 213,8
OJD4 [150/185 0| V1] 1,500] 1,00 1,200 13,9 20,81 666,0
OJD5 (250/250 0| V1] 1,500] 1,00 1,200 25,0 37,50] 1425,0
OJD6 (110/150 0] V1| 1,500] 1,00 1,200 14,9 22,28 712,8
OJD7 [90/110 0| V1] 1,500] 1,00 1,200 5,0 7,43 237,6
OJD8 [90/60 0| V1] 1,500] 1,00 1,200 0,5 0,81 25,9
0OJD10 |113/125 0] V1| 1,500] 1,00 1,200 2,8 4,24 135,6
0OJD11 |120/80 0] V1| 1,500] 1,00 1,200 1,9 2,88 92,2
0JD12 |75/150 Velux 0] V1| 1,100] 1,00 1,200 12,4 13,61 435,6
0JD13 |213/125 0| V1] 1,500] 1,00 1,200 13,3 19,97 639,0
OT1 Oplasténi bazénu - Makrolon 0] V1| 1,670] 1,00 0,000 40,2 67,13| 2 551,1
ztraty prostupem Dy = 34506 W

ztraty vyménou vzduchu @y = 73100 W

soucet D,y = 107 606 W

0,68

podil ztrat prostupem na celkovych ztratach ~ ®/P) = 0,32

podil vymény vzduchu na celkovych ztratach @)@ e
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Vychozi stav

Ztraty

EpH
Epr

Epw
Ep.

E P,tot

Opatieni €. 1

123,092 kW
343,301 MWh/rok

11,601 MWh/rok
94,997 MWh/rok
75,823 MWh/rok
525,721 MWh/rok

Zatepleni konstrukci s nevyhovujicim soucinitelem prostupu tepla U

stavajici U nové U . L . .
konstrukce ) ,_ |zpUsob dosazeni |splfiuje U e
(W/m?K) (W/m?K)
dodatecna

tepelena izol
SO1 - obvodova sténa 1 NP 0,885 0,195 | cpeenalzolacez  No

vnéjsi stén - EPS

150, tl. 140 mm

zatepleni stfechy

vnitfni strany -
SCH3 - stfecha bazénu 1,67 0,205 2 y ANO
EPS 150, tl. 150
mm

OT1 - oplasténi bazénu 1,67 0,213 neaplikuji
Ztraty 107,606 kW
Q4 g 193,128 MWh
Ep 294,587 MWh
Ep 1ot 453,92 MWh
Zateplovana plocha 756,12 m’
Cenazam?’ 1 250,00 K¢

Naklady celkem

Uspora energie
Uspofeno z
Cena plynu
Uspora nakladd

Vyhodnoceni:

Cista soucasna hodnota NPV
IRR

Navratnost - prosta
Navratnost - diskontovana

945 150,00 K¢

48,714 MWh/rok

plynu
1070,4 K&/MWh

52 143,47 K¢

211,65 tis. K¢
4,2 %
14 let
16 let




Priikaz ENB podle vyhlasky ¢.78/2013 Sb.

977330 - Jolana Cajgikova - Brno
Zakazka: SRC Lihovar - opatfeni 1

Prikaz 2013 v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 9.1.2016

Souhrnné udaje

Vypocet energetické naro€nosti budov podle vyhlasky ¢.78/2013 Sh.

Pouzité normy : CSN 73 0540-2, EN ISO 13790, EN ISO 13789, EN ISO 13370

101 Funkce budovy (podle vyhl. €.78/2013 Sb.) Ostatni budovy
102 ZpUsob hodnoceni (podle vyhl. €.78/2013 Sb.) Dokoncena budova a jeji zména
103 Klimaticka data TNI 73 0331:2013
104 Typ vypoctu meésiéni
105 Energeticky vztazna plocha AE 2331 mz
Energie Hodnocena Referenéni Trida
budova budova
111 Vytapéni Potfeba QH,nd 193 128 167 811 kWh/rok
112 Spotreba Qfuel,H 293 933 308 476 kWh/rok
113 Pomocna QAux,H 654 1275 kWh/rok
114 Dodana EP.H 294 587 309 750 C kWh/rok
121 Chlazeni Potfeba QC,nd 0 0 kWh/rok
122 Spotieba Qfuel,C 0 0 kWh/rok
123 Pomocna QAux,C 0 0 kWh/rok
124 Dodana EP,C 0 0 kWh/rok
131 Uprava vihkosti Potfeba QRH,nd - - kWh/rok
132 Spotreba Qfuel,RH kWh/rok
133 Pomocna QAux,RH 0 0 kWh/rok
134 Dodana EP,RH - - kWh/rok
141 Vétrani Potfeba - - kWh/rok
142 Spotieba - - kWh/rok
143 Pomocna QAux,F 11 601 50 248 kWh/rok
144 Dodana EP,F 11 601 50 248 A kWh/rok
151 PFiprava TV Potreba QW,nd 84 676 84 676 kWh/rok
152 Spotfeba Qfuel,W 94 559 101 765 kWh/rok
153 Pomocna QAux,W 438 811 kWh/rok
154 Dodana EP,W 94 997 102 576 Cc kWh/rok
161 Osvétleni Potreba QL,nd 75 823 75 840 kWh/rok
162 Spotfeba Qfuel,L 75 823 75 840 kWh/rok
163 Pomocna QAux,L 0 0 kWh/rok
164 Dodana EP,L 75 823 75 840 C kWh/rok
Hodnocena Referenéni Ttida SpInéni §6
budova budova
191 | Primérny soucinitel prostupu tepla Uem 0,280 0,382 ANO W/(m2.K)
192 | Celkova dodana energie EP,tot 477 007,6 582 790,5 ANO kWh/rok
193 | Neobnovitelna primarni energie od r.2015 NePrE 625 169,0 858 184,1 ANO kWh/rok
194 | Celkova primarni energie CPre 849 184,6 835 787,7 kWh/rok
Bc. Jolana Cajéikova jolana.cajcikova@gmail.com Tel.: 739927650 1/1




Opatieni ¢. 2

Instalace tGspornych zdroji svétla

. | intenzita . . | pramérny o .
provozni ..., | svételny . . prikon potieba
plocha osvétleni mérny i .
doba (Protech) tok piikon zdroje energie
zona druh zdroje
Im= W=
m? hod/rok lux ) W/Im Im/(Im/W| kWh
lux*m )
kuchyné zarivky 138,1 1662,5 300 41430 0,10 4143,01 6887,74
restaurace usporné zZarovky 497,9 2883,4 200 99580 0,05 4979,0| 14 356,45
hygienické zazemi Zarovky 64,4 4250 100 6440 0,05 322,01 1368,50
hotel usporné zZarovky 607,5 2793 200 121500 0,05 6075,0| 16 967,48
balneo zarivky 238,1 3290 30 7143 0,05 357,2| 1175,02
bazén zarivky 130,1 4475 300 39030 0,05 1951,5| 8732,96
fitness zarivky 321,8 4875 300 96540 0,05 4827,0| 23 531,63
75 823,77
mérny prlk'o " poc’e t potieba uspora
alternativni zdroj svételny tok cena prikon nove!to novyf:fl energie energie cena
zdroje zdrojl
Ké/ks W/Im W ks kWh kWh K¢é
LED zarivkové téleso 120 cm 4000 1074 0,0099 39,6 11 724,19] 6163,55| 11 814 K¢
LED Zarovka E27 12 W SMD 950 115 0,0126 12,0 105 3624,00( 10732,45| 12 075 K¢
LED Zarovka E14 5 W 450 74 0,011 5,0 15 315,56] 1052,94| 1110K¢
LED Zarovka E27 12 W SMD 950 115 0,0126 12,0 128 4279,32] 12688,15| 14 720 K¢
LED zarivka 60 cm 10 W 900 297 0,0122 11,0 8 289,52 885,50| 2376 K¢
LED zarivkové téleso 120 cm 4000 1074 0,0099 39,6 10 1772,101 6960,86( 10 740 K¢
LED zarivkové téleso 120 cm 4000 1074 0,0099 39,6 25 4826,25| 18705,38| 26 850 K¢
57188,83 79 685 K¢
Naklady na pofizeni 79 685,00 K¢

Uspora energie
Usporeno z
Cena elektriny
Uspora naklad@

Vyhodnoceni:

Cist4 sou¢asna hodnota NPV
IRR

Navratnost - prosta
Navratnost - diskontovana

57,19 MWh/rok

elektfiny

2500 K¢/MWh

142 972,08 K¢

3000,805 tis. K¢

182 %

1 let
1 let




Opatieni €. 3

Instalace dalsich plochych solarnich kolektort stejného typu

dodavd na | dodava (o4
el . Al o (ox s dodava do

oznaceni pocet ks umisténi, orientace, sklon ucel vytdpéni naTV | plocha m? L

MWh/rok [MWh/rok ey
Pole 2 30 stfecha bazénu, JZ, 30° vytapénia ohfev TV 10,140 30,280 73,2|2 - restaurace
Pole 3 20 stfecha bazénu, JZ, 30° vytapénia ohrfev TV 14,802 30,280 48,8|6 - bazén
Qung 224,068 MWh
Epy 340,893 MWh

Pavodni

Ertot 501,894 MWh 525,7211 MWh
Plocha solarniho pole 122 m®
cena nam? 3 555,00 K¢
Ndaklady celkem 433 710,00 K¢
Uspory energie 23,8271 MWh usporysedéli: 2,075 MWh  vytdpéni -z plynu
Usporeno z smisené 21,752 MWh TV -z elektfiny

Cena plynu
Cena elektrické
energie

Uspora nakladd

Vyhodnoceni:

NPV

IRR

Navratnost - prosta

1070,40

2500,00

K&/MWh

KE¢/MWh

56 343,36 K¢

Navratnost - diskontovana

817,79 tis. K¢
17,24 %

6 let

7 let




Opatieni €. 4

Instalace fotovoltaické elektrarny

Oznageni 2 isténi el dodava vykon

naceni plocham umisténi uce MWh/rok | FVE kWi
FVE1 310 stfecha bowling + hotel, SZ, 30 ° | doddvka do budovy 34,580 36,4
FVE 2 105 stfecha télocvicny, JV, 30° dodavka do budovy 13,763 14,48

dodavkal | soucinitel vykon J ,
L ks naklad
(MWh/rok) stinéni (kWp)
43,225 0,8 45,5/182| 1 774 500,00 K¢
14,487 0,95 15,25| 61| 594 750,00 K¢
dle www.ceska-solarni.cz
Spotteba el. en. stavajici 167,718 MWh/rok
Technologicka spotfeba 96,000 MWh/rok
Spotieba el. en. celkem 263,718 MWh/rok
Dodavka FVE 48,343 MWh/rok
Plocha FVE 415 m?
cena nam? 5 709,69 K¢
2369 520,00

Naklady celkem K¢
Uspory energie 48,343 MWh
Uspofeno z elektfiny
Cena elektfiny 2500,00 K&/MWh
Uspora nakladd 120 856,63 K¢
Vyhodnoceni:
NPV 286,83 tis. K¢
IRR 3,22 %
Navratnost - prosta 15 let
Ndvratnost - diskontovana 18 let



Varianta V

L Uspora
Opatreni

nakladd energie Investi¢ni naklady
1 - zatepleni 52 143,47 K¢| 48,7140 | MWh 945 150,00 K¢
2 - osvétleni 142 972,08 K¢| 57,1888 | MWh 79 685,00 K¢
3 - solarni kolektory 56 343,36 K¢| 23,8271 | MWh 433 710,00 K¢
4 -FVE 120 856,63 K¢| 48,3427 | MWh 2 369 520,00 K¢
Celkem 372 315,53 K¢ | 178,0726 | MWh 3 828 065,00 K¢

Tepelna ztrata 107,606 kw
Vytapéni Potreba Qi nd 193 128 kWh/rok
Spotreba Qe 292 099 kWh/rok
Pomocnd QauxH 654 kWh/rok
Dodana Epn 292 512 kWh/rok
Chlazeni Potfeba Q¢ nd 0 kWh/rok
Spotreba Qguelc 0 kWh/rok
Pomocnd Qauxc 0 kWh/rok
Dodana Epc 0 kWh/rok
Uprava vlhkosti PotFeba Qging - kWh/rok
Spotreba Qjuel,rH - kWh/rok
Pomocnd Qaux,rH 0 kWh/rok
Dodana Ep rH - kWh/rok
Vétrani Potreba - kWh/rok
Spotreba - kWh/rok
Pomocnd Qauxe 11 601 kWh/rok
Dodana Epr 11 601 kWh/rok
Pfiprava TV Potfeba Quw nd 84 676 kWh/rok
Spotieba Qfuel,w 94 559 kWh/rok
Pomocnd Qauxw 438 kWh/rok
Dodand Epw 94 997 kWh/rok
Osvétleni Potfeba Qg 18 635 kWh/rok
Spotieba QfueiL 18 635 kWh/rok
Pomocna Qauxt 0 kWh/rok
Dodana EpL 18 635 kWh/rok




Primérny soucinitel prostupu tepla Uem 0,280 W/m?*K

Celkova dodana energie EP,tot 417 745 kWh/rok
Technologicka spotieba energie celkem 137 617 kWh/rok
elektfina 96 000 kWh/rok
plyn 41617 kWh/rok
Spotieba energie celkem 555 362 kWh/rok
Dodano z vlastnich zdroj: solary 21752 kWh/rok
FVE 48 343 kWh/rok
Celkova dodana energie z vnéjsich zdroja 485 267 kWh/rok

Rozdéleni po energonositelich
elektfina 151 551 kWh/rok (technologie, osvétleni, TV - solar - FVE, pomocné)
zemni plyn 333716 kWh/rok (technologie, vytapéni)

Pomocné energie 12693 kWh/rok (elektfina)



Prikaz ENB podle vyhlasky €.78/2013 Sb.

977330 - Jolana Cajéikova - Brno
Zakazka: SRC Lihovar - opatieni 3

Prikaz 2013 v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 9.1.2016

Souhrnné udaje

Vypocet energetické narocnosti budov podle vyhlasky ¢.78/2013 Sb.

Pouzité normy : CSN 73 0540-2, EN ISO 13790, EN ISO 13789, EN ISO 13370

101 Funkce budovy (podle vyhl. ¢.78/2013 Sb.) Ostatni budovy
102 Zpusob hodnoceni (podle vyhl. €.78/2013 Sb.) Dokoncena budova a jeji zména
103 Klimaticka data TNI 73 0331:2013
104 Typ vypocétu mésiéni
105 Energeticky vztazna plocha AE 2331 m?
Energie Hodnocena Referenéni Trida
budova budova
111 Vytapéni Potreba QH,nd 224 068 167 811 kWh/rok
112 Spotieba Qfuel,H 340 536 288 964 kWh/rok
113 Pomocna QAux,H 709 1275 kWh/rok
114 Dodana EP,H 341 245 290 238 D kWh/rok
121 Chlazeni Potieba QC,nd 0 0 kWh/rok
122 Spotieba Qfuel,C 0 0 kWh/rok
123 Pomocna QAux,C 0 0 kWh/rok
124 Dodana EP,C 0 0 kWh/rok
131 | Uprava vihkosti Potieba QRH,nd - - kWh/rok
132 Spotieba Qfuel,RH - - kWh/rok
133 Pomocna QAux,RH 0 0 kWh/rok
134 Dodana EP,RH - - kWh/rok
141 Vétrani Potreba - - kWh/rok
142 Spotieba - - kWh/rok
143 Pomocna QAux,F 11 601 50 248 kWh/rok
144 Dodana EP,F 11 601 50 248 A kWh/rok
151 Pfiprava TV Potieba QW,nd 84 676 84 676 kWh/rok
152 Spotieba Qfuel, W 94 559 101 765 kWh/rok
153 Pomocna QAux,W 438 811 kWh/rok
154 Dodana EP,W 94 997 102 576 Cc kWh/rok
161 Osvétleni Potieba QL,nd 75 823 75 840 kWh/rok
162 Spotieba Qfuel,L 75 823 75 840 kWh/rok
163 Pomocna QAux,L 0 0 kWh/rok
164 Dodana EP,L 75 823 75 840 Cc kWh/rok
Hodnocena Referenéni Trida Splnéni §6
budova budova
191 | Primérny soucinitel prostupu tepla Uem 0,420 0,382 NE Wi/(m2.K)
192 | Celkova dodana energie EP,tot 501 893,9 561 694,8 ANO kWh/rok
193 | Neobnovitelna primarni energie od r.2015 NePrE 636 641,5 835 675,0 C ANO kWh/rok
194 | Celkova primarni energie CPrE 873 968,2 814 324,5 kWh/rok
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Priikaz ENB podle vyhlasky ¢.78/2013 Sb.

977330 - Jolana Cajgikova - Brno
Zakazka: SRC Lihovar - novy stav

Prikaz 2013 v.4.1.3 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 9.1.2016

Souhrnné udaje

Vypocet energetické naro€nosti budov podle vyhlasky ¢.78/2013 Sh.

Pouzité normy : CSN 73 0540-2, EN ISO 13790, EN ISO 13789, EN ISO 13370

101 Funkce budovy (podle vyhl. €.78/2013 Sb.) Ostatni budovy
102 ZpUsob hodnoceni (podle vyhl. €.78/2013 Sb.) Dokoncena budova a jeji zména
103 Klimaticka data TNI 73 0331:2013
104 Typ vypoctu meésiéni
105 Energeticky vztazna plocha AE 2331 mz
Energie Hodnocena Referenéni Trida
budova budova
111 Vytapéni Potfeba QH,nd 193 128 167 811 kWh/rok
112 Spotreba Qfuel,H 292 099 286 909 kWh/rok
113 Pomocna QAux,H 654 1275 kWh/rok
114 Dodana EP.H 292512 288 184 D kWh/rok
121 Chlazeni Potfeba QC,nd 0 0 kWh/rok
122 Spotieba Qfuel,C 0 0 kWh/rok
123 Pomocna QAux,C 0 0 kWh/rok
124 Dodana EP,C 0 0 kWh/rok
131 Uprava vihkosti Potfeba QRH,nd - - kWh/rok
132 Spotreba Qfuel,RH kWh/rok
133 Pomocna QAux,RH 0 0 kWh/rok
134 Dodana EP,RH - - kWh/rok
141 Vétrani Potfeba - - kWh/rok
142 Spotieba - - kWh/rok
143 Pomocna QAux,F 11 601 50 248 kWh/rok
144 Dodana EP,F 11 601 50 248 A kWh/rok
151 PFiprava TV Potreba QW,nd 84 676 84 676 kWh/rok
152 Spotfeba Qfuel,W 94 559 101 765 kWh/rok
153 Pomocna QAux,W 438 811 kWh/rok
154 Dodana EP,W 94 997 102 576 Cc kWh/rok
161 Osvétleni Potreba QL,nd 18 635 75 840 kWh/rok
162 Spotfeba Qfuel,L 18 635 75 840 kWh/rok
163 Pomocna QAux,L 0 0 kWh/rok
164 Dodana EP,L 18 635 75 840 C kWh/rok
Hodnocena Referenéni Ttida SpInéni §6
budova budova
191 | Primérny soucinitel prostupu tepla Uem 0,280 0,382 ANO W/(m2.K)
192 | Celkova dodana energie EP,tot 417 745,3 559 640,5 ANO kWh/rok
193 | Neobnovitelna primarni energie od r.2015 NePrg 584 898,5 833 483,0 ANO kWh/rok
194 | Celkova primarni energie CPre 812 667,0 812 064,7 kWh/rok
Bc. Jolana Cajéikova jolana.cajcikova@gmail.com Tel.: 739927650 1/1




