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Anotace

Cilem této bakalarské prace je najit nejvhodné;jsi materidl pro sedaci nabytek z pohledu te-
pelné jimavosti, tepelné vodivosti, tepelného odporu a porovnat namérené hodnoty pfistro-
jem Alambeta se subjektivnimi nazory respondentl. Za timto Uc¢elem je vybrano devatenact
testovanych vzorku z péti riznych material( pouZivanych pro vyrobu sedaciho nabytku. Dale

je provedeno cenové vyhodnoceni jednotlivych materidla.

Klicova slova: Komfort, sedaci ndbytek, tepelna jimavost, tepelny odpor, tepelna vodivost

Abstract

The aim of this work is to find the most suitable material for sitting furniture from
the perspective of a thermal permeability, thermal conductivity, thermal resistance and
compare measured values by device Alambeta with subjective opinions of respondents.
For this purpose a nineteen tested samples were chosen from five different materials
used for manufacturing seating furniture. Further, we did price evaluation of single materi-

als.

Key words: comfort, sitting furniture, thermal permability, thermal resistance, thermal con-

ductivity
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Uvod

Sezeni je ¢innost, kterou vétsSina z nas provadi ve svém zaméstnani nepretrzité vétsinu dne a
pokud nema dostatecny komfort, tak tuto situaci fesSi nejen zdidvodu pohodli, ale i
z moZnosti vyvarovat se budoucim zdravotnim problémdm spojenym s bolestmi zad a obti-
Zemi mocovych cest. Problém vsak nastava ve verejnych prostorech, které jsou zejména

svymi majiteli vybaveny s ohledem na poftizovaci cenu, design, nikoli dostate¢ny komfort.

Tato prace se zaméruje na stanoveni komfortu interiérového sedaciho nabytku, ktery
diky svému umisténi mlze byt vyroben z riznych druh( materidlu bez ohledu na nepfiznivé
vlivy venkovniho prostfedi. Vyrobci sedaciho nabytku se zaméruji hlavné na dnesni dobou
chtény design, ktery by mél byt narokovan az po stanoveni maximalni pohodInosti, komfortu

a zdravotni nezavadnosti.

Cilem této bakalarské prace je nalézt nejvhodnéjsi uzivany material z pohledu kom-
fortu a porovnat namérené hodnoty tepelné jimavosti a tepelného odporu uzivanych mate-
rialdl na sedacim nabytku v interiérovém verejném prostoru se subjektivnimi nazory respon-

dentdq.

Tato bakalarska prace je rozdélena do dvou Casti. Prvni je teoreticka Cast, ve které je
zminéna historie nabytku, rozdéleni nabytku podle jednotlivych kategorii, zakladni pozadav-
ky na sedaci nabytek a komfort sedaciho nabytku. Soucasti prace je také poukazat na sprav-
nou anatomii, zpUsoby sezeni a vhodné fyziologické pozadavky. Druha cCast této bakalarské
prace je prakticka, jejimZz obsahem je naméreni a zpracovani hodnot tepelné jimavosti u riz-
nych druhd materidll pouZivanych na sedaci plochy lavic ve vefejném sektoru. Kazdy testo-
vany vzorek bude representovat urcitou ¢ast verejného sektoru. Za timto ucelem budou tes-
tovany komfortni vlastnosti sedaciho nabytku v letistni hale, ¢ekdrné u lékafe, méstském
magistratu a verejné knihovné. Namérend data budou nasledné porovnavana se subjektiv-
nimi nazory respondentl. Na zakladé vyhodnoceni dotazniku a namérenych dat bude stano-
ven nejvhodnéjsi material z hlediska tepelné jimavosti, tepelné vodivosti a tepelného odpo-

ru. V zavéru této prace bude pro predstavu stanovena cenova kalkulace interiérové lavice,

vyrobené z jednotlivych testovanych materiald.



1. Historie sedaciho nabytku

Tato kapitola bakalarské prace se vénuje historickému vyvoji sedaciho nabytku,
z dlvodu casového rozvoje od minulosti aZz do soucasnosti. Tato kapitola se vénuje nejen
vyvoji v oblasti konstrukce, ale také predevsim vyvoji v oblasti pouzivanych materialQ. Diky,
v dnesdni dobé velké, rozmanitosti pouZivanych materiald na sedaci plochy ndbytku bude

zkoumana tepelna jimavost material(, z ddvodu vybéru toho nejvhodnéjsiho.

Za nejstarsi sedaci nabytek je povazovan vyklenek v podobé ,lavice”, truhly a ,faldis-
torium®, seddtko s nohami do kfizZe. Velky rozvoj sedaciho nabytku ptichazi v dobach od kon-
ce gotiky, vyznamné vyvinuti nastava v novovéku. Jako vrchol sedaciho nabytku je obdobi
rokoka. Vyvoj sedaciho nabytku jde ruku v ruce s tektonickou konstrukci s rysy stereotomni
konstrukce. Zjevné je také stridani ornament( rostlinnych a zvifecich motivl stylizovanych
v podobé vznedenych druh(l. Calounéné sedaci soupravy byly doplfiovany opéradlovymi
truhlami. Nejprve byly na sedaci plochy kladeny volné polstare, pozdéji bylo vytvareno pevné
Calounéni pripevnéné ke sparovce s viditelnymi hieby. Baroko s vysokymi naroky na symetrii
dekoru zvySuje pohodli sezeni, zhotovené z popruhl a vrstveni rostlinnych &i ZivociSnych
material(. V rokoku se objevuje technika dvoupolstarového calounéni, kterd je tvorena
z plochého popruhového zakladu a polstare, ktery je plnén pefim domacich zvifat. Doba
rokoka prinesla jednoduchost konstrukce, velky pocet typl sedaciho nabytku, mobilitu dopl-
nénou kolecky a nddherné zdobeni potahovych materiadld s asymetrickymi kvétovimi motivy.
Soumeérné jdouci doba klasicismu typologii zjednodusSuje a dovoluje ¢alounénému ndbytku
proniknout i do stfednich vrstev obyvatelstva. Snaha o zvySeni dostupnosti zjednodusuje
konstrukci, ale zuZuje typologickou skladbu nabytku. Empir pfinasi prvni stacend kovova pe-
ra, ktera se pIné prosazuji az v dobach biedermeieru. V biedermeieru se vraci kvétinové mo-
tivy, které pozdéji dominuji ve druhé dobé rokoka a predstavuji navrat starych feudalnich
poradkl. Nabytek méstand z dob romantismu prejima reprezentativhost mohutnych sou-
prav. Zdobnost ,,Sténicové renesance” urcuji stfapce,prosevy a vyrazné zdobné prvky. Obdo-
bi secese navraci lehkost a pfirodni motivy. Zacatkem 19. Stol. dochazi k odlehceni nabytku,
které je zavinéno ekonomickou situaci, rozméry vytah( a novymi hygienickymi naroky. S vy-
jimkou specifického ¢eského kubismu, ktery ovliviiuje tvorbu sedaciho nabytku avantgarda

uméleckopriimyslové skoly Bauhaus v Dessau, ktera preferuje chromované kovové konstruk-
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ce, kizi a hladké plochy sedaciho nabytku. Akceptovan je také lehky a prakticky sedaci naby-
tek ,Videnské sSkoly”. Po druhé svétové valce se prosazuji sedaci sestavy tvorené pohovkou a
kfesly s pouZzitim syntetickych pénovych material(. Zmensujici se bytové plochy pfinasi obli-
bu kompatibilnosti rozkladacich pohovek pro pfilezitostné spani. Na za¢atku nového tisicileti
se vedle rozmérnych sestav prosazuji i praktickd feseni sezeni a vyroba solitér(i. Vedle nich je
ale i velké mnozstvi nabytku, ktery se prosazuje pomoci vytvarnych ,halé efektd” na ukor

ergonomickych pozadavku a uzitnych vlastnosti vyrobka. [1]

2. Sedaci nabytek

Sedaci nabytek se rozdéluje podle mnoha kriterii, kterd jsou Uzce spojena a odpovidaji nor-
mé CSN 91 0000. Tato prace se zaméfuje na problematiku komfortu sedaciho nabytku v inte-
riéru verejného prostredi. Pro Ucely této prace je nabytek rozdélen podle mista urceni, typu

a podle druhu pouzitych materiald.

Rozdéleni podle mista urceni

1. Exteriérovy

Hlavim tématem této bakalarské je nabytek interiérovy. Vedle tohoto nabytku do interiéru je
definovan i exteriérovy nabytek. Nékteré vzorky, které budou v této praci testovany, jsou

vhodné i na exteriérové poutziti. Které je vSak zavislé na klimatickych podminkach.

,Nabytek urcen k pouZivani ve venkovnim prostoru, vystaveny pfimému plsobeni povétr-
nostnim vlivim. Patfi sem zahradni ndbytek, ndbytek pro kempovani, nabytek pro sportovni
vyuZiti, ndbytek pro taboreni, ndbytek détskych hfist, ndbytek pro bazény, verandy a sauny.”
[3]

2. Interiérovy

Nabytek definovany jako interiérovy - nebytovy je predmétem této prace. Na vzorcich
interiérového nabytku bude probihat experiment, a proto bude tento nabytek detailné roz-
délen a charakterizovan. Poukazuje na vnitini prostory, ve kterych se vyskytuje zkoumany
nabytek, v téchto prostorach jsou stale klimatické podminky odpovidajici pokojové teploté

v rozmezi 18-25 °C.
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Nabytek uréeny k pouzivani ve vnitfnim prostoru, tento nabytek neni narokovan na odolnost

vuci venkovnim vlivim. Lze jej délit na:
bytovy — urcen do bytové zastavby (soukromi) [3]

nebytovy — uréen do verejnych prostor (jidelny, hotely, restaurace, skolstvi, zdravotnictvi,
vyzkum, socidlni péce, apod.) — na pouzité materidly jsou kladeny podstatné vyssi naroky

z hlediska odolnosti proti odéru, Spinavosti a stalobarevnosti. [3]

Tato bakaldrska prace se zaméfuje na tepelnou jimavost materidll pouZitych na sedaci plo-
chy interiérového, nebytového nabytku. Prace se soustiedi na interiérovy, nebytovy sedaci

nabytek z divodu neménicich se klimatickych podminek.

Rozdéleni podle typti pouzivanych v interiérovém prostiredi

V tomto rozdéleni bude definovan nabytek vyskytujici se v interiérovém, nebytovém prosto-
ru z dlivodud odliseni jednotlivych typU. Tato ¢ast je Uzce spjata s tématem prace. Je zde defi-
novan rozdil mezi jednotlivymi typy ndabytku vyskytujici se ve verejném prostoru dle

CSN 91 0000.

- Zidle: Jedna se o &asto se vyskytujici druh sedaciho nabytku uréeného pro jednu osobu.
Vybaveny opéradlem a ¢asto doplnény opérkami na ruce. Povrch sedaci plochy mlze byt

necalounény ¢i ¢alounény. [4]

- Lavice: zakladnim urcenim je sezeni vice osob najednou. Jeji uplatnéni je ve verejném pro-
storu, u rodinnych stold. Vzhledem k prostorové Uspornosti mize byt zakomponovana k ro-
hovym sestavam. Existuji i lavice se sklapéci opérnou plochou, které maji i druhotnou funkci
k prespani. Komfort takovéto lavice je spiSe nevyhovujici na Ukor multifunkénosti. Lavice se

mohou rozdélovat ddle na: s opérnou a bez opérné plochy zad. [4]
- Pracovni zZidle kancelaiska pevna: uréena do konferencnich sini a zasedacich mistnosti. [4]

- Zidle univerzalni: Je mnohostranné pouzivana Zidle, diky jejimu jednoduchému sklddani do
sebe. Zidle je projektovana pro snadné vrstveni na sebe a tudi po sloZeni nezabird mnoho
mista. U této Zidle jsou doporucovany tfi vySkové varianty s pouzitim rdzného druhu mate-

rialu na sedaci plochu (plast, dfevo, ¢alounéni). [4]
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- Kreslo: s rGznou konstrukci, rozméry, sklony sedaku a opérakd podle zplsobu odpocinku.
S rznym druhem povrchového ¢alounéni (kratky, dlouhy vlas,...). Hovorova ale i odpocivna
kiesla by méla mit pohodIné a funkéni rozmeéry podle koneéného poufziti, s nizkym i vysokym
opérnym bodem beder, zad a hlavy. Dllezity je i Uhel polohy sedaku a opérné ¢asti. Existuji
kresla, ktera umoznuji relaxaci v pololeze podobné jako u kfesel houpacich, rozkladacich ¢i

dlouhych kresel. [4]

- Pohovka: je koncipovana podobné, stejné jako kfeslo s vyjimkou poctu mist k sezeni, po-

hovka je uréena pro 2-4 uzivatele najednou. [4]
- Alternativni sedaci nabytek:

- Opérka: poloha odpocivna ve stoje, s opfenim v mistech panve. PouZivana v prostorach,

kde je provoz velice rychly (bufetech, posta, apod.) [2,3]

Rozdéleni podle pouzitych materiala

Interiérovy sedaci ndbytek lze délit podle pouZitého typu materidlu pfi vyrobé. Podle jednot-

livych material(l je sedaci nabytek ¢lenén do jednotlivych skupin.

Dfevény — Zhotoveny z dievénych dild. Podle technologie vyroby lze sedaci nabytek déli na:
Rezany: vyrobeny z masivniho dfeva viz obr.¢. 1. Lavice byla vyfocena na méstském

magistratu Liberec.

Obrazek ¢. 1 - Masivni lavice s opéradlem

Do experimentu byl vybran vzorek dubové masivni dfeviny pro napodobeni této lavice.
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Ohybany: vyrobeny pomoci plastifikace, ohybani nej¢astéji bukové dreviny viz.

obr.C. 2. Takovyto ndbytek ma tvarované dilce nohou nebo sedacich ploch.

Obrazek €. 2 - Ohybané kreslo [5]
Do experimentu byl zahrnut vzorek bukové dreviny jako representativni vzorek dfeva

idedIniho pro ohyb.

Lamelovy: pfi vyrobé pouziva vrstveni dyh tvrdSich dfevin, pficemz vlakna jednotli-
vych vrstev dyh jsou orientovana na rozdil od preklizky jednim smérem. Na obrazku

¢. 3 je lavice, ktera byla vyfocena v krajské nemocnici Liberec.

Obrazek €. 3 - Lamelova Zidle s kovovou konstrukci
Pro napodobeni lamelové sedaci plochy byl do experimentu vybran vzorek brezové

lamelové desky.
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Kovovy — demontovatelnd nebo pevnd konstrukce, vyrobend kompletné nebo castecné

z kovu viz. obr. €. 4 toto kresilko se nachazi ve vestibulu vysokoskolskych koleji Harcov.

Obrazek €. 4 - Kovové kreslo
Do experimentu byly zarazeny kovové dilce reprezentujici kovovy nabytek.

Plastovy — Nabytek vyroben ze syntetickych polymer( s vyuzitim v interiéru Ci v exteriéru viz.

Obrazek €. 5 - Plastova lavice
V této praci bude testovan representativni vzorek plastu.
Z laminatovych materialti — vyrobeno z dievotfiskové desky opatiené na plosnych stranach

laminovym papirem vytvrzenym melaminovou pryskyfici viz obr. €. 7.

Obrazek €. 7 - Laminova lavice

Tato lavice byla vyfocena v budové H Technické univerzity Liberec. Tento materidl ma proto

v experimentu své zastoupeni.
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Kamenny — vyrobeno z prirodniho materialu, nerostu jako je kdmen, mramor, Zula atd. Na
obrazku €. 8 je znazornéna kamenna lavice vyrobena z mramoru. Jedna se o material, na kte-

rém bude také probihat méfeni.

Obrazek €. 8 - Kamenna lavice [11]
Kamenny materidl ma v této praci zastoupeni z divodu uzivani v dnesnim velmi chténym
designem ktery pravdépodobné ddva prednost vzhledu pfed komfortem viz hypotéza ¢.3
Textilni — podle druhu konstrukce celou ¢alounény nebo jen ¢astecné calounény nabytek
z rliznych c¢alounickych materidl(i, koZend, Zinylkovd, tkanina v platnové vazbé viz. obrazek

¢.9.

Obrazek €. 9 - Lavice s textilnim potahem koZenkovym a s tkaninoq v platnové vazbé

Calounické textilie, jsou prehledné definovany Ing. Pafilovou ve skriptech TEXTILN{
ZBOZIZNALSTVI: BYTOVE TEXTILIE. “Textilie pro ¢alounické ucely jsou plogné textilie uréené
na potahy nabytku pro bytové, spolecenské a pracovni interiéry. Specidlni skupinou potaht
sedadel jsou sedadla verejnych dopravnich prostfedkl. Prvni potahové textilie, pouzivané
pro potahovani sedaciho nabytku, se velmi podobaly koberclim. Pouzivaly se predevsim go-
beliny a hedvabné plyse. Mély slouzit jako zdobici prvek interiéru. V minulosti se vsak ¢alou-
nény nabytek objevoval v interiérech jen ojedinéle. Potahovaly se hlavné lGzka, Zidle se po-
tahovaly jen zfidka. Pozdéji bylo liZzko nahrazeno calounénym gaucem. Tyto gauce mély
masivni dfevénou konstrukci a byly potazeny pevnou textilii, kterd casto byla jesté chranéna
dals$im prehozem. V dnesni dobé se potahové textilie vyskytuji snad vSude. V domacnostech

se objevuji v loznicich na postelich ¢i valendach, v obyvacich pokojich na sedacich
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soupravach, v kuchynich na lavicich a Zidlich. Potahové textilie se pouzivaji i k potahovani
napr. kresel, Zidlich v kancelatich, nebo také v dopravnich prostiedcich. Potahové textilie
vytvareji vSseobecné meékky a pfijemny povrch potazeného nabytku. Jejich dobrou vlastnosti
je, ze tepelné izoluji a také zlepsuji estetiku celého ndbytku. Podle prostiedi, do kterého je
nabytek urcen, se kladou na potahové textilie specifické pozadavky. Pozadavky jsou kladeny
zejména na druhy pouZitych pfizi, jemnost téchto pfizi, vazbu, barevnost, vzorovani a pak
také na konec¢nou Upravu.” [8]

Dle normy CSN EN 14465 Textilie - Potahové textilie - Specifikace a metody zkouseni se po-
tahové textilie fadi podle vysledk( zkouseni vhodnosti pouZiti do péti skupin namahani:

1 - Prilezitostné pouziti v domacnosti - Textilie jsou vhodné pouze pro ¢alounény nabytek

pouZivany jen obcas. Jsou nevhodné na podrucky, knofliky, lemy a trubkové konstrukce.

2 - Nendrocné pouziti v domacnosti - Obvykle se jedna o textilie s nizsi ploSnou hmotnosti
nebo vyssi flotazi (delsi volné nité ve vazbé tkaniny). Jsou vhodné pouze pro nenarocné pou-

ziti v obyvacich pokojich.

3 - Bézné pouziti v domacnosti — Textilie jsou vhodné pro vétsinu calounickych styll, pro

vSeobecné pouZiti v domacnosti.

4 - Narocné pouziti v domacnosti — Textilie jsou uréeny pro celodenni pouzivani v domac-

nostech a pro bézné pouziti ve verejnych prostorach.

5 - Narocné pouziti ve verejnych prostorach — Textilie jsou vhodné pro namahani (kinosaly,
divadla, ¢ekdrny apod.). Mohou byt pouzity také pro ¢alounéni sedadel dopravnich prostred-
kd, jsou-li u nich splnény dalsi specifické pozadavky.

Textilie z prirodnich materialt jako je vina, bavina nejsou zpravidla vhodné pro stupen na-
mahani 4 a 5. [8]

Materialy k ¢alounictvi

Calounény nabytek se jiz nepovaZuje za pfepychovy doplnék bytu. PouZiva se i na pracovis-
tich a ve verejnych dopravnich prostfedcich. Spravné zvolenym material pro ¢alounéni mize
zabranit rGznym zdravotnim potizim, vznikajicich pfi dlouhém sezeni. Pfi vybéru potahové
textilie je velmi dulezité dbat na jejich vlastnosti. | kdyZ v dnesni dobé se negativni vlastnosti
material( daji diky Upravam zcela nebo ¢astecné odstranit. VSeobecné se od nabytkové texti-

lie vyZaduje mékkost, prijemny omak a také odolnost vici odéru.
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PouZivané materialy k ¢alounictvi:

Hladké listové nabytkové textilie - Jsou to mékké textilie, které se pouzivaji na celocalouné-
ny nabytek. Svymi vlastnostmi pfipominaji ru¢né vyrabéné tkaniny. Textilie se vyrabéji pre-
devsim ve tvidovém provedeni nebo jsou vzorované pretkavanim s pruhy po celé Sifi tkaniny.
Tkaniny se tkaji v platnovych, keprovych a atlasovych vazbach. | kdyzZ jsou tyto textilie vzoro-
vé velmi rozmanité, plasobi na ¢lovéka velmi klidné. Jejich barevnost je velmi nendpadna a

kultivovana. [9]

Zakarské tkaniny - Tyto tkaniny jsou vyrabény na strojich se specidlnim Zakarovym ustrojim,
které umoinuje vytvaret velkoplosné vzory. MlGzZeme je rozdélit na Zakarové tkaniny s geo-
metrickym vzorem, Zakarové tkaniny s kvétinovym vzorem. PfedevSim se pouZivaji jemné
bavinéné nebo viskdzové prize ve svétlych reznych odstinech ale i hladké pfize, efektni nop-
kové pfize a také i Zinylky. [9]

Vlasové textilie (plySe) - PlySe jsou tkaniny s jemnym mékkym vlasovym povrchem, které
mohou byt vyrobeny tkanim nebo pletenim. Nejcastéji se vyrabéji a pouzivaji v jednobarev-
ném provedeni. Vyrabéji se vlasové textilie na raslovém pletacim stroji ze 100% polyamidu

nebo ve smési s polyesterem. [9]

Potisténé nabytkové textilie - PotiSténé nabytkové textilie se pouzivaji predevsim k c¢alou-
néni levnéjsich druht nabytku. Jedna se vétSinou o lehké bavinéné textilie s drobnym vzo-

rem, ale pouzivaji se také tkaniny s bohatym kvétinovym nebo geometrickym vzorem. [9]

Netkané potahové textilie - Tyto textilie se pouZivaji pfedevéim v Ceské republice. Bylo dost
obtizné vymyslet novy typ ndbytkovych textilii, ktery by splfioval pozadavky jako je mékkost,
objemnost, pfijemny omak i vzhled a hlavné aby textilie byly odolné vici odéru. Tyto nové
textilie se vyrabi stylem proplétani a pripominaji vysivani. MUze tak nahradit tkané i pletené

textilie. PouzZivaji se proto k vyrobé nejsloZitéjsich typ(i ¢alounéného nabytku. [9]

Uméla kaze a velury - Povrch umélych kizi se mezi sebou lisi riznou strukturou, materidlem
nebo leskem, tloustkou i hmotnosti vyrobku. Japonsko také patfi k nejvétsim vyrobclim syn-
tetickych velurd. Vyrabi luxusni velurovou nabytkovou textilii z vysoce jemnych mikrovlaken.
Tato textilie je prodysna a nemackava. Jednou z dalSich prednosti velurt je jejich odolnost

proti mollim, jsou protialergické a hlavné jsou snadno omyvatelné. [9]
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Usné - Usné jsou vyrobeny z kazi zvifat. Usnovy materidl je vyCinéna kozka prevazné savcl,
zbavena vlasu. Spravné vycinéna usen je odolna vidéi teploté a vodé, ma trvalou pruznost,
ohebnost, pevnost. Usné maji horsi fyziologické vlastnosti. Usné ¢alounické jsou mnohem
tuzsi nez usné odévni. [9]

Textilni materidly, které byly v této praci shrnuty jsou vybrany z divodu nejcastéjsiho pouziti
pfi vyrobé sedaciho nabytku. Méreni komfortnich vlastnosti na textilnich vzorcich bude

v této prdci uskute¢néno na potisténé nabytkové textilii, koZzence a zZinylce.

3. Pozadavky na sedaci nabytek

Anatomie ¢lovéka

Tato kapitola poukazuje na zdravotni problémy zplsobené Spatnym drzenim téla, které je
¢asto zavinéno $patnym sezenim. Spatné sezeni byva zavinéno nepohodinym sedadlem, je-
hoZ pfiCinou je Spatnd konstrukce ale také spatny vybér materialu. Z tohoto dlvodu se ¢lo-
vék snazi najit si co nejpohodInéjsi pozici pro sezeni, ktera vsak byva ze zdravotniho hlediska
tou nejhorsi.

Lidska pater ma sloupcovity tvar, je sloZena z jednotlivych obratll spojena meziobrat-
lovymi ploténkami. Z bo¢niho pohledu patef napodobuje pismeno S. Celou vahu horni ¢asti
téla, nesou bederni obratle. Jednotlivé obratle jsou oto¢né, kolem vertikdlni osy a také
umoziuji ohybani do vSech stran. Pohyb mezi jednotlivymi obratli umoznuji meziobratlové
ploténky. Dalsi funkce plotének je tlumit narazy celé vahy nad nimi, tloustka plotének se
meéni podle mnoZstvi nesouciho zatiZeni. VyZiva meziobratlové ploténky je umozZnéna proce-
sem diflze, samotny pohyb patefe podporuje tento zasobovaci, ktery je pro spravnou funkc-
nost ploténky nezbytny. Diflze je Uzce propojena s pohybem celého systému meziobratlo-
vych plotének a obratlQ, tento proces uvadi do chodu prichod, obéh nezbytné vyzivové lat-
ky. Cim vice pohybu patef vytvaii, tim vice tekutin a vyZivy v patefi koluje a ploténky pfijimaji
potifebné mnozstvi. [10]

Dimont uvadi: ,,Provedené vyzkumy dokazuji, Ze nedostatecny pohyb patere, tim pa-
dem nedostatecna vyziva meziobratlovych plotének, ma za pfi¢inu objevovani nepfiznivych
faktora zpUsobujici bolesti dolni ¢asti zad. Jako nejcastéjsi priciny problémy se zady bylo sta-

noveno Spatné dlouhodobé drzeni téla a nespravné statické sezenim. Statistiky z roku 1998
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z Némecka poukazaly na tuto problematiku, 30% Pracovnich absenci bylo zplsobeno ze

zdravotnich problému, spojenych se zadovymi potizemi“. [10]

Zpuisoby sezeni

ZpUsoby sezeni nejsou hlavnim cilem této prace, ale jsou Uzce spjaty s komfortem sezeni,
ktery je hlavnim predmétem. Za predpokladu Ze ¢lovék nespravné sedi, zplsobuje sam sobé
razné druhy zdravotnich potizi.

NejdulezZitéjsi predpoklad spravného sezeni je naleznuti optimalniho kompromisu
mezi dynamickym a statickym sezenim s pfihlédnutim na specifika jednotlivé prace, kterou
Clovék pfi sezeni provozuje. Jednou z nejdllezitéjsich ¢asti optimalizace spravného sezeni je
organizace pracovnich Cinnosti tak, aby dochazelo k prostfidani pracovnich Cinnosti v sedg,
s praci ve stoje Ci s komunikacni praci vsedé, kdy clovék sedi vsedu uvolnéném.[10]

Zpusob sezeni znacné ovliviiuje celkovy vysledny komfort. Tato prace se zaméfuje na
nalezeni nejvhodnéjsiho materialu pro vyrobu sedaciho nabytku z hlediska komfortu, presto-
Ze bude tento material nalezen, vysledny komfort mGze byt znacné ovlivnén Spatnym zpUso-

bem sezeni.

1. Statické sezeni v nespravné pozici

Pfi sezeni nebo sezeni se shrbenymi zady zpUsobuje stlaceni meziobratlovych tkani posléze
je omezen pfisun vyZivovych tekutin, které obihaji pomoci procesu diflze, ktera je provozu
schopna pouze pfi obéhu celého systému. Nedostatecny pohyb nebo jednostranné zatézo-
vani zmensuje ucinnost spravné funkce diflize, tudiz zplsobuje ochabovani a ztratu pruznosti
meziobratlovych plotének. DalSim zaporem statického sezeni je ochabovani zadovych svalQ,
které vede k vy$Simu zatézovani plotének a pozdéji vzniku bolesti. Po dlouhodobém vyvoiji
tohoto stavu dochazi az k chronickym potizim, pfi ¢innostech, kde je vyvijena vétsi zatéz pa-
tefe hrozi posunuti ploténky. Nespravné sezeni zplsobuje vysoké napéti, zatizeni ramenich,
krénich sval(l a kréni patefe. Shrbena poloha pfi sezeni také omezuje hluboké dychani a
ovliviiuje zaZivaci trakt. Casto opakované statické zatiZeni zp(isobuje omezeni zasobovani

téla kyslikem, Zivinami, zabranuje dale proudéni krevniho obé&hu a zplsobuje celkovy pocit

unavy. To vSe ma za pricinu sniZzeni vykonnosti a pozdéji zpUsobuje zdravotni potize.[10]
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2. Dynamické sezeni

Napomaha spravnému zatizeni patefe a motivuje télo k pfirozenym procestim. Casté ménéni
pozice aktivni a relaxacni typ sedu napomaha posilovat cely svalovy, nervovy systém, meta-
bolismus, krevni obéh, meziobratlové ploténky. Pro télo jsou pohyby naprosto pfirozené.
Toto sezeni ma kladny vliv na zdravi pracovnika ddle na pracovni nasazeni, kreativitu, pro-

duktivitu a jeho motivaci. [10]

Nespravné sezeni u pocitacové techniky

V soucasné dobé s rozvojem technologii je velkym trendem, nejen u mladeze, ¢asté a dlou-
hodobé sezeni u pocitacové techniky. Mnoho zaméstnancl ma tuto ¢innost v popisu své
prace a jejich pracovni komfort byva ovlivnén nespravnym zplsobem sezeni ¢i nespravnym

sedacim nabytkem.

Obrazek ¢. 10 - Liberecka knihovna PC technika

S rozvojem nové doby priSla i prace s pocitacovou technikou a spolu s ni zdravotni potize
zplisobené nespravnou a nepohodlnou Zidli. Utednici ze Svédska pracovali na pocitacové
technice vétSinu svého Zivota a prosadili si proto limit na 6 hodin prace u pocitace denné.
Dlouhodoba prace u pocitace pretézuje pohybovy aparat ¢lovéka, zejména pater, svaly, cévni
systém, zatéZuje nepfiznivé oCi a nervovy systém uZivatele a zatéZuje jeho psychiku. Pro pra-
ci u pocitacové techniky jsou neustdle vyvijeny nové typy Zidli, s tim spojené nové druhy pro-
blematiky. Pro tuto prdci je stéZejni zakladni pohodlInost, za prfedpokladu kratkodobého pou-

zivani zidle bez vyssich narok(. [10]

21



4. Komfort sedaciho nabytku

Definice komfortu
Komfort textilii je hlavnim pfedmétem zkoumani v bakalarské praci, proto je vhodné obecné

definovat komfort a uptesnit na jakém pfistroji bude provadén experiment.

Jak Prof. Ing. Lubo$ Hes, DrSc uvadi ve skriptech UVOD DO KOMFORTU TEXTILIi str. 5, Kom-
fort je stav organismu, kdy jsou fyziologické funkce organismu v optimu, a kdy okoli véetné
odévu nevytvari Zadné nepfijemné viemy vnimané nasimi smysly. Subjektivné je tento pocit
bran jako pocit pohody. Neprevladaji pocity tepla ani chladu, je mozné v tomto stavu setrvat
a pracovat. Komfort je vniman vSemi lidskymi smysly kromé chuti, v nasledujicim poradi
dilezitosti: hmat, zrak, sluch, ¢ich. Pfi diskomfortu mohou nastat pocity tepla nebo chladu.
Pocity tepla se dostavuji pfi vétSim pracovnim zatiZzeni nebo pfi pisobeni teplého a vlhkého
klimatu. Pocity chladu se dostavuji predevsim jako reakce na nizkou teplotu klimatu nebo

nizké pracovni zatizeni“. [11]

V této praci bude zkouman komfort sedaciho nabytku na devatenacti testovanych vzorcich,

ktery bude ovlivnén rliznym materidlovym slozenim.
Tepelny omak

Jak uvadi Hes: ,Fyzikalné tepelny omak charakterizuje dynamiku tepelného déje pfi prvnim
kontaktu textilie s lidskou pokozkou. Je to pocit tepla nebo naopak chladu z materialu a vni-

mame jej prvnich 10 vtefin pfi kontaktu pokozky s textilii“. [13]

Tepelny omak tkanin se da ovlivnit mechanickymi a chemickymi Upravami. Napft. od-

stdvajici vlakna na povrchu textilie vzbuzuji hiejivy omak. [13]

S tepelnym omakem spojena hustota tepelného toku. Umoznuje nepfimo posoudit tepelny
stav organismu a kvantitativné hodnoti tepelné izolacni vlastnosti odévu (tepelny omak). Je

méren na stejnych c¢astech téla jako teplota. [13]
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Vlastnosti namérené pristrojem Alambeta

Tepelna jimavostb [ W s1/2m-2K-1]

b=\A-p-c [W sY?m2K?] (1)

kde: A - mérna tepelna vodivost [W m*K?)
p - mérna hmotnost [kg m'3]
c - mérna tepelnd kapacita [J / kg K]

Tato veli¢ina charakterizuje dynamiku tepelného déje pri kontaktu s okolim a vyjadfuje pocit
chladu a tepla. Predstavuje mnozstvi tepla odvedeného z pokozky pfi kratkodobém kontaktu
s materialem. Jeji vliv je pocitovan napf. pti oblékani pradla, usedani na zidli, chozeni po
koberci. Plati zavislost, ¢im mensi tepelna jimavost, tim vétsi hrejivost textilie. Tepelna jima-

vost zavisi predevsim na strukture a povrchu textilie.
Tepelna jimavost se da ovlivnit:

-strukturou materialu
-sloZzenim
-Upravami [18]
Tepelny odporr [ KW-1m210-3 ]
At h

r=—=—
o 41 [KW'm?107® ] (2)

kde: At- rozdil teplot [ K ]

Q -teplo[J ]
h - tloustka [ mm ]
A - tepelnd vodivost [ W m™K™]
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Tato dalsi velmi dllezita veli¢ina pro hodnoceni tepelnych vlastnosti predstavuje mnozstvi
tepla, které projde vrstvou materialu o jednotkové plose za jednotku ¢asu pfti jednotkovém
teplotnim spddu. Je to odpor, ktery material klade prlichodu tepla, jinymi slovy, timto para-

metrem se charakterizuje Uroven tepelné izolace.

Tepelny odpor zavisi hlavné na hustoté materialu, ktery urcuje tloustku a prodysnost
materidlu a na tepelné vodivosti A. S rlistem tloustky materidlu roste i jeho tepelny odpor.
Plati zavislost ¢im vyssi tepleny odpor tim vétsi tepelnd izolace. Tloustka materialu ovliviiuje

tepelny odpor materidlu nezavisle na jeho vlidakenném sloZeni a hustoté. [13]

Tepelny odpor je jednim z ukazatel komfortu sedaciho nabytku a bude na devate-
nacti testovanych vzorcich méfen za uc€elem stanoveni nejvhodnéjsiho materidlu pro tento

typ nabytku.
Tepelna vodivost A [W.m-1K-1]

Posledni nami pouzitd veli¢ina mérena pristrojem Alambeta je tepelnd vodivost. Tato velicina

urcuje schopnost latky vést teplo. Tepelna vodivost je vyjadiena soucinitelem tepelné vodi-

vost A.
A=__ q
grad(T) W m™K?] (3)
kde: T - teplota [K]
q - hustota tepelného toku [W m2K]
grad - gradient teploty [K/m]

Tepelnd vodivost vyjadiuj je mnoiZstvi tepla, které v ustaleném stavu projde jednotkovym
prafezem pfi jednotkovém teplotnim gradientu za jednotku casu. Nizka tepelnd vodivost
vzduchu je zadkladem tepelné izolacnich materialG. Latky s vyssi A jsou vodice tepla, latky s

evvs

0,026 W/mK. [13]
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Tepelnd vodivost je také ukazatelem komfortu sedaciho nabytku, a proto bude mérena na
vybranych devatenacti vzorcich za Ucelem vybéru nejvhodnéjsiho materialu pro tento naby-

tek.
Pristroj pouzity k méreni
Alambeta

Tato Cast definuje, jak pristroj pracuje, za jakych teplotnich podminek méfi a jak bude probi-

hat samotny experiment na tomto pfistroji.

Tento pfristroj vyvinuty L. Hesem a |. DoleZzalem na Technické univerzité v Liberci vyuziva
princip méreni termofyzikalnich vlastnosti. Pfistroj je navrzen pro méreni textilii, ale v této
praci byl pouZit na méreni rznych druht materiald, ze kterych se zhotovuje sedaci nabytek.
Pfistroj nevyZaduje dlouhou dobu méreni, sloZitou pfipravu ani vzorky velkych rozméra. Vel-
kou vyhodou je kratka doba méreni, které probihd maximalné do 100 sekund. Pouziti tohoto
pfistroje pfindasi moznost méreni donedavna jen subjektivné hodnocené veliCiny tepelného

omaku - pocitu tepla ¢i chladu pri kontaktu pokozky s materialem. [11]

PFistroj viz. obrazek ¢. 8 je zaloZen na principu matematického zpracovani ¢asového pri-
béhu tepelného toku, ktery prochazi v disledku rozdilnych tepelnych hodnot spodniho méri-
ciho télesa ,teplota okoli“ a méfici hlavice zkouSenym materialem. Po vloZeni vzorku a spus-
téni stroje dochazi ke stlaceni vzorku snimaci hlavici, k ustaleni tepelnych tokl a pocitac vy-

hodnoti termofyzikalni vlastnosti méreného vzorku. [11]

Pristroj Alambeta viz. obr. ¢ .11 v podstaté pracuje na bazi nahrazeni lidské pokozky.
Princip pfistroje spocCiva v poutZiti ultratenkého tepelného snimace, ktery je pfipevnén k po-

vrchu kovového bloku se stalou teplotou, ktera je odliSna od teploty vzorku.

Legenda: 1

1 - Ridicl a vyhodnocovaci potitatovd jednotka
2 - Quldaci panel s displejem

3 - Rém a kryt pHistroje
4 - M&fici pod|oZks

5 - Méfici hlavice

Obrazek ¢.11 - pfistroje ALAMBETA [12]
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Po zahajeni méreni hlavice se snimacem tepelného toku klesne az do kontaktu s po-
vrchem méreného vzorku. Ten je umistén na spodnim ,stolku” pristroje pfimo pod méfrici
hlavou. V tomto okamzZiku se povrchova teplota vzorku méni a pocita¢ zaznamenava pribéh
tepelného toku. Soucasné elektricky senzor méfi vysku vzorku. VSechna data jsou zpracova-
na programem uvnitf stroje, ktery zahrnuje matematicky model charakterizujici nestacionar-
ni teplotni pole v tenké desce vystavené rliznym okrajovym podminkam. K simulaci redlnych
podminek pfi hodnoceni tepelného omaku je méfici hlavice zahfatd na teplotu 32 °C, kterd
odpovida primérné teploté lidské pokozky. Vzorek je udriovana na teploté 22 °C. Podobné
Casova konstanta snimace tepelného toku, ktery méfi pfimo tepelny tok mezi automaticky
ovladanou méfrici hlavici a textilii, vykazuje podobné hodnoty (0,07 sec) jako lidska pokozka.

[11]

5. Testované vzorky

Testované vzorky byly vybrany pro méreni z hlediska nejcastéjsiho pouziti pro vyrobu seda-
ciho nabytku. Pro méreni komfortnich vlastnosti byly testovany drevéné, textilni, plasto-

vé,kamenné a kovové materialy.

- Drevéné materialy:
Borovice

Sedaci nabytek zhotoveny z borovicového dreva je mékky, avSak spada do skupiny tvrdych
drevin. Drevo borovice je kiehc¢i nez smrkové, bélova ¢ast je smetanoveé bila, jadro oranzové
hnédé s vyraznymi letokruhy. Bélové drevo trpiva charakteristickym zamodravanim doseda,
coZ se povazuje za vadu na krase. Borové drevo se pouziva predevsim na okna a dvere, vcet-

né ram0 a sedaci nabytek.

Obrazek €. 12 - vzorky masivniho borovicového dreva
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V okoli Liberce v interiéru verejného prostoru byla vybrana jako representativni lavice
z budovy obchodniho domu Plaza, kde se nachazi lavice se sedaci plochou zhotovenou
z borovicového drfeva. Za ucelem testovani borovicového dreva byly vybrany dva vzorky.
Prvni v surové podobé a druhy s povrchovou Upravou vodou feditelného laku. Nasledné bu-
dou v této prdaci oba vzorky mezi sebou také porovnany s prihlédnuti na pouziti povrchové

Upravy viz obrazek ¢. 12.
Dub

Dubové difevo ma pomérné uzkou svétlehnédou bél a Siroké stejnomérné hnédé zbarvené
jaddro. Na podélném i pficném fezu se objevuji vyrazna ,zrcatka” (prefiznuté drenové pa-
prsky), diky kterym bezpecné lze rozeznat dub od jilmu ¢i jasanu. Zakladnimi vlastnostmi
dubového dreva jsou tvrdost, pevnost, houZevnatost a trvanlivost. Z naSich drevin nejdéle
vzdoruje nejen povétrnostnim podminkam, ale i stfidani vihka a sucha. Diky svym vlastnos-

tem se z dubového dreva vyrabi lavky, sudy a sedaci nabytek.

Obrazek €. 13 - vzorky masivniho dubového dreva

Sedaci ndbytek z dubového dieva se v Liberci vyskytuje na magistratu mésta v podo-
bé lavice s opéradlem viz obrazek ¢.1. Za ucelem testovani dubového dieva byly vybrany dva
vzorky. Prvni v surové podobé a druhy s povrchovou Upravou vodou feditelného laku. Na-
sledné budou v této praci oba vzorky mezi sebou také porovnany s prihlédnuti na pouziti

povrchové Upravy viz obrazek ¢. 13.
Briza
Drevo brizy je smetanové bilé, nékdy nasedlé, nahnédlé i narGZzovélé, bez lesku. Je stejno-

mérné husté, stfedné tvrdé, pevné, dobre se ohybd. Za syrova se feze (dlaty) mnohem Iépe
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nez po vyschnuti. Spatné odolava vlivu pocasi, podléha zvlasté hnilobé a houbdm. P¥i suseni
na vzduchu proschne bez prasknuti na obvodu i v kulatiné. Dodnes se z néj toci korbele, vazy,
svicny, korfenky Ci slanky. Dobre se mofi i pfijima lepidlo. Vzrostlé silné kmeny se krdjeji i na

dyhy.

Obrazek ¢. 14 - brezova lamelova deska

Brezové Vzorky representuji lamelovy ohybany sedaci nabytek. Vzorky jsou také roz-
déleny do dvou skupin, kdy prvni skupina s povrchovou Upravou pomoci vodou feditelného

laku a druha bez povrchové Upravy, coZ vyobrazuje obrazek ¢. 14.

Jasan

Bél, je smetanoveé bild, u nékterych jedinct bélejsi neZ javorova, jindy narQiZzovéla. Jadro byva
nepravidelné ohranic¢ené, tmavohnédé. Vyrazné letokruhy vytvareji krasnou kresbu, ktera
md na starém nabytku nazlatly lesk. Sikmo fezané pasky se pouZivaly k vykladani. Dfevéné
obklady, prkna ¢i dyhy jsou nejzadanéjsi tam, kde se objevuje kontrast jadra béli, nebo
v mistech sristu. Dobre se opracovava, soustruzi i lesti. Dfevo je pevné, tvrdé, houzevnaté a
z nasich drevin nejpruznéjsi. Pouziva se proto na vyrobu lyZi, sani, toplrek a v neposledni

fadé sedaciho nabytku.

Obrazek €. 15 - vzorky jasanové dyhy na DTD
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Jako zastupce jasanového dreva bude testovana dyha s podkladovym materidlem
drevotriskové desky. Tato dyha se bude porovnavat zejména s vlastnostmi namérenymi u
laminového materialu, ktery je taktéz vrstveny na drevotfiskovou desku. Jasanové drevo je
rozdéleno na dva vzorky. Prvni vzorek s povrchovou Upravou vodou feditelnym lakem a dru-

hy bez povrchové Upravy, surovy.
Lamino

Jadro lamino desek tvofi DTD drevotfiska, ktera je polepena laminovacim papirem a ten je
zalit melaminovou pryskyfici. Vyrabéji se jednobarevné (unidekory), nebo v mnoha dezénech

s povrchem: hladkym, matnym, perli¢ka, struktura dfeva i lesklé viz. obr.C. 16

Obrazek €. 16 - DTD deska opatfena laminovou Upravou

Laminovy sedaci ndbytek byl do tohoto experimentu vybran z dlivodu pouZiti ve ve-
rejném prostoru presnéji v budové Technické univerzity, pfesnéji na ekonomické fakulté v

budové H.
- Textilni materialy:
Zinylkova tkanina

Tkanina vinarského typu, charakterizovana pouzitim efektni Zinylkové ptize pfi vytvareni vy-
tkavanych vzor(. Zinylkové pfize jsou kombinované s p¥izemi jednoduchymi, s pfizemi ska-

nymi i s pfizemi s jinym efektem viz obr. €.17.
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Obrazek €. 17 - textilni vzorek Zinylkové tkaniny

Zinylkova tkanina byla do experimentu vybrana z dGvodu &astého vyskytu ve verej-
ném sektoru na sedacim nabytku. Konkrétni ptiklad pouZiti Zinylkové tkaniny je v Liberci ve

vozech verejné dopravy.
KoZenka

KoZenka je plosny plastovy materidl s hladkym nebo zvrasnénym povrchem napodobujicim
ptirodni usenl nebo s povrchem vzorovanym umélym vzorem. Vyrdbi se ndnosem plastd na
zakladovy materidl, jehoZ vlastnosti (taznost, pruznost, pevnost atd.) urcuji vlastnosti vysled-
né koZenky. Podkladovym materidlem byva tkanina, Uplet nebo netkany textil (bavina, viské-
za, polyamid, polyester), ktery se pred nanosem plastli opaluje, postfihuje, egalizuje, béli,
Zehli a nékdy i barvi. Pouzivany jsou rGzné povrchové dezény a Upravy lakovanim. Nanos
plastl je v jedné i vice vrstvach, jednoho i vice druh(, zpravidla polyvinylchloridem (PVC)
nebo polyuretanem (PUR). RozliSuji se na pruzném nebo nepruzném podkladu, lehéené nebo

nelehcéené.

Obrazek ¢. 18 - textilni vzorek koZenka
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KoZenka, kterou znazornuje obrazek ¢. 18, byla do experimentu zarazena z dlivodu pouZiti ve

verejném sektoru v Liberecké nemocnici a v budové G Technické univerzity.

Tkanina v platnové vazbé

Tkanina na obrdzku ¢. 19 je v platnové vazbé a je celoplosné jednostranné potisténa. S jejim
obchodnim nazvem FORTIS, je ve sloZeni vrchni vrstvy 100% PES a s podkladovou vrstvou o
sloZzeni 95% PES, 5% CO. Gramaz této tkaniny je 305g/ m? a prodejni $ite 145cm. Tato tkani-
na ma dale atestaci proti nehoflavosti BS 5852 part 1 a test odéru na pfistroji Martindale.

Tkanina ma také vodoodpudivou Upravu.

Obrazek €. 19 - textilni vzorek s platnovou vazbou
Tato tkanina byla vybrdna do experimentu z divodu c¢astého vyskytu. Prikladem je lavice
v budové B Technické univerzity.
- Ostatni materialy:
Plast

Je materidl, jehoZ podstatnou ¢ast tvofi organické makromolekularni latky (polymery). Kro-
mé latek polymerni povahy obsahuji plasty jesté ptisady (aditiva) jejichZ ucelem je specificka

Uprava vlastnosti.

Obrazek €. 20 - Vzorek plastového materialu
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Materidl plast byl do experimentu vybran z diivodu c¢etného poufZiti ve vefejném prostoru,

konkrétné ve védecké knihovné Liberec, prostorach jidelny Technické univerzity Liberec atd.

Kamen

Mramor viz. obr. €. 21 slouZi jako stavebni materidl tam, kde je tfeba docilit trvanlivosti stav-
by ¢i estetiky. Kameny jsou opracovavany do tvar(, ve kterych budou plnit svoji funkci. Neo-

pracované kameny Ci jen hrubé opracované kameny se nazyvaji lomarské vyrobky.

Obrazek ¢. 21 - Vzorek kamenného materialu

Kdmen byl do experimentu vybran z divodu vyskytu ve vefejném sektoru.

Kovové dilce

Kovy tvofi spolec¢né s polokovy a nekovy tfi hlavni skupiny chemickych prvk(. Rozdéleni je
provadéno s ohledem na vazebné a ionizacni vlastnosti prvkl. Kovy jsou charakterizované
jako elektropozitivni, maji snahu predavat valencni elektrony a tvofit jednoatomové kation-

ty. Prikladem kovového sedaciho nabytku jsou Zidle umisténé ve vestibulu koleji Harcov.

Obrazek ¢. 22 - kovové vzorky
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Tyto kovové vzorky, viz obr.¢. 22 budou pouzity k méreni komfortnich vlastnosti k urceni

nejvhodnéjsiho materidlu na vyrobu sedaciho nabytku.

6. Vlastni experiment

Pristroj Alambeta se nachazi v laboratofi Katedry hodnoceni textilii v budové E Technické
univerzity Liberec. Pfi tomto méreni byla teplota v laboratofi 21,7°c a vlhkost vzduchu 39%.
Na pristroji byl pouzit ptitlak 1000 Pascalu. K méreni kazdého vzorku byl pouZit vzorek deni-
mové tkaniny o sloZzeni 91% bavina 7% polyester 2% elastinu viz. obrazek ¢. 23, z dlvodu
simulace lidského oSaceni pfi sezeni. Kazdy vzorek byl méren tfikrat pro stanoveni statistic-
kého zpracovani. Mezi jednotlivymi mérenimi byly vzorky 5 minut klimatizovany. Veskeré
vzorky se musely méfit tak, aby v mérené plose byly umistény presné na stfed snimaci hlavi-
ce a aby byly vypodloZeny plastovou folii z polypropylenu, z dlvodu ochrany méficiho snima-

Ce. Jednotlivda méfeni trvala kolem jedné minuty podle druhu materidlu.

Obrazek ¢. 23 - Pfistroj Alambeta se vzorky a denimovou tkaninou

Veskeré namérené hodnoty jsou znazornény v priloze pod oznacenim pfiloha 1.
V tabulce ¢€.1 jsou uvedeny namérené prliimérné hodnoty jednotlivych materidld. Materidly
oznacené symbolem ,*“ jsou materidly s povrchovou Upravou. Tyto hodnoty odpovidaji mé-
feni s reprezentativnim vzorkem denimové tkaniny. V tabulce €. 1. jsou tedy zapsany nameé-
fené pramérné hodnoty tepelné jimavosti, tepelného odporu, tloustky a tepelné vodivosti

meérené pristrojem Alambeta.
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Tabulka ¢. 1 namérené hodnoty pristrojem Alambeta

vzorek A cv[%] r cv[%] b h [mm] cv[%]

bor. Masiv 120,0 3,4 107,0 3,4 184,0 12,8 0,1
dub masiv 164,0 8,3 87,1 8,5 589,0 14,2 0,1
jasan DTD 153,0 6,9 93,9 7,0 456,0 14,3 0,2
bfiza DPD 171,0 8,7 79,8 9,0 405,0 13,6 0,1
bor. Masiv* 134,0 5,7 98,6 5,8 353,0 13,1 0,2
dub masiv* 165,0 8,4 81,6 7,9 562,0 13,4 0,3
jasan DTD* 149,0 6,6 95,1 6,7 406,0 14,1 0,2
bfiza DPD* 151,0 4,7 88,6 4,6 393,0 13,3 0,2
plast 186,0 1,3 48,3 1,2 516,0 9,0 0,1
kamen 997,0 9,4 22,2 9,2 66,6 22,0 0,1
lamino DTD 141,0 3,2 97,7 3,4 482,0 13,7 0,2
platno 47,3 12,3 350,0 11,8 60,2 16,5 0,3
Zinylka 57,7 5,8 322,0 5,5 64,6 18,5 0,4
koZenka 54,7 2,2 321,0 2,2 66,9 17,6 0,2
Kov 1 233,0 17,1 14,7 18,7 652,0 3,4 1,3
Kov 2 93,2 4,8 19,6 6,2 440,0 1,8 1,6
Kov 3 79,9 2,6 25,5 4,3 380,0 2,0 3

Kov 4 61,9 11,2 39,3 10,6 208,0 2,4 4,7
Kov 5 94,3 1,5 24,9 1,5 422,0 2,4 1,2

Grafy prehledné zndzornuji data namérené tepelné vodivosti, tepelného odporu a tepelné
jimavosti. Hodnota tepelného odporu urcuje schopnost materialu zadrzovat teplo, ¢im vyssi

Cislo je tim lepsi vlastnost. Co se tyCe tepelné jimavosti tam je to obracené, ¢im vyssi je

evvs

evvs

evvs

m™K™], naopak nejniz3i textilni material, u kterého byla namérena primérna hodnota tepel-

né vodivosti 47,3 [ W m*K™]. Materialy s vy$&i hodnotou jsou vodice tepla, z tohoto diivodu
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nenachazi kamenny material své uplatnéni nejen pfi vyrobé sedaciho nabytku, ale také na-

priklad pti vyrobé varnych desek. Latky s nizsi hodnotou jsou tepelné izolanty.
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Obrazek €. 24 - tepelna vodivost

Graf na obrazku €. 25 zobrazuje hodnoty tepelného odporu namérené pristrojem Alambeta.
Hodnoty tepelného odporu jsou v grafu sefazeny sestupné. Z definice tepelného odporu vy-

plyva, Ze ¢im je hodnota odporu vétsi, tim je i tepelna izolace vétsi. Nejvyssi hodnota tepel-

nameérenou hodnotou je 14,7 [ K w'm?103 ] u kovového materidlu. Z tohoto grafu lIze tedy

usoudit, Ze textilni material vykazuje nejvyssi tepelnou izolaci ze vSech testovanych vzorka v

experimentu.
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Obrazek €. 25 - Tepelny odpor
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Graf na obrdazku €. 26 vyobrazuje serazeni hodnot tepelné jimavosti od nejvétsi hodnoty po
mensi tepelnd jimavost, tim vétsi hiejivost materialu. Z namérenych hodnot vyplyva, Ze nej-
nizsi hodnoty 60,2 [Wsl/zm'ZK'l] nabyva textilni material, jedna se tedy o nejhrejivéjsi
material ze vSech testovanych vzorkd. Nejvyssi hodnota tepelné jimavosti 652 [ W sl/zm'ZK'l]

byla namérena u kovového dilce s oznacenim €. 1.

W st/2m2K Tepelna jimavost b
700,0
600,0
500,0 + — — —
4000 + — — — — — —
A EEEEEEEEEEEE Tepelna jimavost b
2000 +— ———— — — — —
100 08008038800
0,0 T :I EI T iI T T T T T EI T T T T T T T 1 VZOI"ky
>55%2e32§28 8253526828
2°°aEB LS ESS52°2° 5 E S
&5 E E ~ 5N @
g 5

Obrazek ¢. 26 — Tepelna jimavost

Jak je partné z obou graf(i (Obrazek ¢. 24 a obrazek ¢. 25) mezi tepelnym odporem a
tepolnou jimavosti je nepfima uméra, ¢im je tepelna jimavost vyssi tim je tepelny odpor
mensi. Ze vSech namérenych hodnot vexperimentu vyplyva, Ze nejlepSich tepelnych

vlastnosti z materiall urcenych pro vyrobu sedaciho nabytku nabyva textilni material.

Dale bylo v experimentu pomoci méreni zjisténo, Ze u drevénych materidld povrchova
Uprava vodou feditelnym lakem nezpUsobila Zadné vyrazné zmény tykajici se tepelnych

vlastnosti. Toto zjisténi plati pouze pro vodou reditelné lasky, kterymi byly opatfeny vzorky.
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7. Prizkum veriejnosti

Tato ¢ast pojednava o subjektivnim nazoru sta ndhodnych respondenttl. Uéastniky prizkumu
byli pouze respondenti, ktefi v dobé osloveni byli oble¢eni do denimovych kalhot, jelikoz pfi
méreni na pristroji Alambeta byl pouzit stejny srovndvaci vzorek denimu. Respondenti byli
oslovovani v lokalitach verejného prostoru, které byly vtéto praci zminény v kapitole 5

Testované vzorky. Z divodu rdznych typl sedaciho nabytku byly vybrany tyto prosotry:
Magistrat mésta Liberbec masivni lavice viz. obrazek €. 1

Védecka knihovna Liberec plastova lavice viz. obrazek €. 5

Krajska nemocnice Liberec lamelova a koZzenkova lavice viz. obrazek ¢.3a 9

Prostory vysokoskolskych kolejich Harcov budova B kovova Zidle viz. obrazek ¢. 4

V kazdém 1z téchto sektord byli oslovovani respondenti uZivajici sedaci nabytek. Témto

respondentim byly kladeny otazky viz. pfiloha 2 - dotaznik v pfilohové ¢asti.

V dotazniku jsou formulovany dvé otazky obecného charakteru a jedna zamérena na typ
nabytku pouzity vyhradné v prostoru dotazovani. V kazdém prostoru bylo dotazovano 20
respondentll. Odpovédi na otazky obecného charakteru budou slouceny a vyhodnoceny.

Otdzka smérovana na jednotlivé materidly bude vyhodnocena jednotlivé.

Na otdzku ¢.1 z dotazniku v pfiloze 2 — dotaznik, jaky povrchovy sedaci material respondenti
preferuji, odpovidali viz obrazek ¢. 27. Z grafu uvedeném na obrdazku ¢. 27 je ziejmé, ze
nejvétsi zastoupeni ma calounény nabytek, jak se vyjadfilo 63 % dotazovanych respondenta.
Z prlzkumu bylo dale zjisténo, Ze Zadny z oslovenych respondent(i nepreferuje sedaci

nabyten vyrobeny z kamenného materialu.
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Jaky material preferujete

M pocet respondentd
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Obrazek €. 27 jaky materidl preferujete

Na otazku €. 2 z dotazniku z pfilohy 2, zda respondenti preferuji design sedaciho nabytku
nebo komfort, odpovidali viz. obrazek ¢. 28. Z grafu na obrazku vyplyva, Ze 77 % respondentt

preferuje komfort a 23 % respondentd da prednost designu.

co preferujete?

design
23%

Obrazek €. 28 co preferujete?

Respondenti na otdzku ohledné pohodlnosti pouZitého materidlu na sedacim nabytku

v daném verejném prostoru odpovidali viz. obrazek ¢. 29.
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Obrazek €. 29 nazory na pohodInost

Z grafu na obrazku je patrné Ze nejvétsi zastoupeni kladnych hlasli ma c¢alounény nabytek.
Calounény nabytek je tedy dle respondentd tim nejpohodingj$im, a to proto e z20
respondentl osloveny v Liberecké nemocnici odpovédélo 18 kladné. Naopak nejméné

kladnych hlast respondenti udélili kovovému nabytku z budovy vysokoskolskych koleji.
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8. Srovnani cen materialu

Nejen oblibenost material( viz prlizkum a nejen promérené vlastnosti jsou podstatné pro
konstrukci ndbytku. Tato cast prace se vénuje srovnani cen lavic za pouZiti jednotlivych
material( na sedaci plochu. Konstrukce nohou bude pro vSechny materidly stejnd, zhotovena
z nerezovych hranolk(l. Stanoveni ceny nohové konstrukce véetné spojovacich materidl(
neni pfimo cilem proto je stanovena orientac¢ni cena 3 000 K¢. Tloustka sedaci plochy je
stanovena z technologickych davodl ujednoceni rozméru na 18mm. Tento rozmér je
stanoven z dlvodu pouziti DTD desek kde jsou typizované rozméry tloustky. U textilnich
material( bude pripoctena jesté cena PUR pény 200 K¢ lepicich a spojovacich prostfedkd 100

K¢ a cena podkladového materialu preklizkové desky 320 K¢.
Rozmeéry lavice:
- vySka 45cm - sedaci plocha: - Sitka 45cm - délka 1,8m

Pfi stanoveni zakladniho rozméru sedaci desky o rozmérech 45 x 180 cm je ploSny rozmér
0,67 m2. Z divodu profezu a prostfihu jsou proto ceny materiald vyhledavany a ujednoceny

na jednotku 1 m2

Obrazek €. 30. Jednoduchy ndvrh lavice [14]
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Tabulka €. 2 cenové porovnani

cena konecna
material obchodni nazev prodejni format m?2 cena [KE] | zdroj
kdamen granit 200x50x20 mm 1250,- 4250,- [15]
3000x1500x12
plast VD PPC Seda RAL 7032 mm 1048,- 4048, - [16]
kov Plech pozinkovany v taveniné 2000x1000x3 mm | 474,- 3474,- [17]
drevo - prekliz- 1525x1525x18
ka Preklizka - Bfiza: B/B mm 523,- 3523,- [18]
2800x2070x19
drevo - dyhy DTD dyhov. Jasan blume Classic A/B mm 764,- 3764,- [19]
2800x2070x18
dfevo - lamino | DTDL Alabastr U104 ST15 18mm mm 337,- 3337,- [20]
dfevo - sparov- 1220x3000x18
ka Sparovka borovice B 18 mm 445, - 3445,- [21]
dfevo - sparov-
ka sparovka dub b 18 3950x600x18 mm | 1204,- 4204,- [22]
textil - Zinylka tkanina 544g/bm 63%PES, 37% ba Site 140cm 249,- 3869,- [23]
textil - kozenka |jada 540g/bm Sife 145cm 240,- 3860,- [24]
rust. Text. 265g/ M2 73%PES, 17%VS, 10%
textil - platno ba Sife 140cm 82,- 3702,- [25]
pur péna Molitan sedak 50x50%x3 cm 200,- X [26]
preklizka k texti- 1525x1525x10
lu Pteklizka - BFfiza: cp/cp mm 320,- X [18]

V tabulce €. 2 je uvedeno porovnani cen jednotlivych materidl(i. Ceny vSech zminénych ma-

teriadld byly pfepocditany za m2. Z tabulky vyplyva, Ze nejlevnéjsim materidlem pro vyrobu

jednoduché sedaci lavice je dfevo —lamino s cenou 337 K&/ m2. Naklady na sedaci lavici zho-

tovenou z tohoto materiall a kovové konstrukce jsou celkem 3337 K¢/ks. Naopak jako nej-

drazsi z uvedenych materiald kdmen — granit s cenou 1250 K¢/ m2. Naklady na sedaci lavici

zhotovenou z kameného materidl( a kovové konstrukce jsou celkem 4250 K¢/ks.

Vv

vvvvv
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9, Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo stanoveni komfortu interiérového sedaciho nabytku, ktery
muze byt diky svému umisténi vyroben z riznych druhl materidld bez ohledu na nepfiznivé
vlivy venkovniho prostredi. Hlavni naplni bylo nalézt nejvhodnéjsi uzivany material z pohledu
komfortu a porovnat namérené hodnoty tepelné jimavosti, tepelného odporu a tepelné vo-
divosti uzivanych material(i na sedacim nabytku v interiérovém verejném prostoru se subjek-

tivnimi nazory respondent.

Méreni probihalo na pfistroji Alambeta na Katedfe hodnoceni textilii na 19 ti vybra-
nych vzorcich. Jednalo se o vzorky dieva, kamene, plastu, kovu a textilu. Kazdy z testovanych
vzorkd svym materidlovym sloZzenim odpovidal sloZeni sedaciho nabytku na rdznych mistech
v celém Libereckém kraji. Cilem tohoto experimentu bylo urcit v jakych verejnych prosto-
rach, at uZ se jednda o Magistrat mésta Liberbec, Védeckou knihovnu v Libereci, Krajskou
nemocnici nebo prostory vysokoSkolskych budov Technické univerzity, se nachdzi ten
nejkomfortnéjsi sedaci nabytek nejen z hlediska vysledk(i z méreni, ale také z pohledu
tazanych respondent(l v danych prostorech. Respondenti hodnotili sedaci nabytek zhotoveny

z masivniho dreva, plastu, kovu, koZzenky a z ohybané lamelové desky.

Ze vSech namérenych hodnot na pfistroji Alambeta v experimentu vyplyva, Ze nejlepsich
tepelnych vlastnosti z materialll uréenych pro vyrobu sedaciho ndbytku nabyva textilni
materidl. Z dotaznikové Ccasti vyplyva, Ze 73 % tdzanach respondentli dava prednost
komfortu sedaciho nabytku nad jeho designem,toto zjiSténi podpofilo potiebu samotného
experintu. Po vyhodnoceni otazky ,Jaky material sedaciho nabytku preferujete?” bylo
zjisténo, Ze 63 % respondentl preferuje textilni material pro vyrobu. Sedaci lavice vyrobena
z textilniho materidlu je dle respondentli nejkomfortnéjsi, toto tvrzeni je také podloZeno

mérenim na pristroji Alambeta.

V zavéru této prdace bylo zhotoveno cenové porovnani viech testovanych materialQ.
Z kalkulace plyne, Ze nejlevnéjsim materidlem pro vyrobu jednoduché sedaci lavice je dievo
—lamino s cenou 337 K¢/ m?2. Néklady na sedaci lavici zhotovenou z tohoto material a kovo-
vé konstrukce jsou celkem 3337 K¢/ks. Naopak jako nejdrazsi z uvedenych materiala byl ka-
men Granit s cenou 1250 K¢/ m2. Naklady na sedaci lavici zhotovenou z kamenného materia-

lu a kovové konstrukce jsou celkem 4250 K¢/ks.
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Prilohy:

Priloha 1
namérené hodnoty pristrojem Alambeta
Dreviny
vzorek A cv% r cv% b h cv%
bor. masiv 116,0 110,0 184,0 12,8
bor. masiv 120,0 107,0 144,0 12,8
bor. masiv 125,0 103,0 135,0 12,8
prumér hod. 120,0 3,4 107,0 3,4 184,0 12,8 0,1
dub. Masiv 149,0 85,4 589,0 14,2
dub. Masiv 176,0 81,1 557,0 14,2
dub. Masiv 168,0 84,7 531,0 14,2
prumér hod. 164,0 8,3 87,1 8,5 589,0 14,2 0,1
bfiza PDP 154,0 87,9 405,0 13,6
bfiza PDP 183,0 74,2 396,0 13,6
bfiza PDP 174,0 77,4 395,0 13,6
prumér hod. 171,0 8,7 79,8 9,0 405,0 13,6 0,1
jasan DTD 141,0 101,0 456,0 14,3
jasan DTD 155,0 92,0 444,0 14,3
jasan DTD 162,0 88,2 436,0 14,3
prumér hod. 153,0 6,9 93,9 7,0 456,0 14,3 0,2
D¥eviny s PU
vzorek A cv% r cv% b h cv%
bor. Masiv 125,0 105,0 353,0 13,1
bor. Masiv 136,0 97,2 343,0 13,1
bor. Masiv 140,0 93,7 328,0 13,1
prumér hod. 134,0 5,7 98,6 5,8 353,0 13,1 0,2
dub. Masiv 155,0 86,2 562,0 13,4
dub. Masiv 158,0 84,4 550,0 13,4
dub. Masiv 180,0 74,3 541,0 13,4
prumér hod. 165,0 8,4 81,6 7,9 562,0 13,4 0,3
Jasan DTD 140,0 100,0 406,0 14,1
Jasan DTD 160,0 88,1 394,0 14,1
Jasan DTD 146,0 96,7 389,0 14,1
prumér hod. 149,0 6,6 95,1 6,7 406 14,1 0,2
bfiza dpd 143,0 93,2 393 13,3
bfiza dpd 153,0 87,2 378 13,3
bfiza dpd 157,0 85,4 367 13,3
prumér hod. 151,0 4,7 88,6 4,6 393 13,3 0,2
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Plast, kamen,
lamino

vzorek A cv% r cv% b h cv%
plast 184,0 48,9 516,0 9,0

plast 188,0 47,7 501,0 9,0

plast 187,0 48,1 489,0 9,0

prumér hod. 186,0 1,3 48,3 1,2 516,0 9,0 0,1
kamen 1000+ 20,1 66,6 22,0

kamen 986,0 22,3 72,7 22,0

kamen 910,0 24,1 76,6 22,0

prumér hod. 997,0 9,4 22,2 9,2 66,6 22,0 0,1
lamino DTD 136,0 101,0 482,0 13,7

lamino DTD 140,0 97,7 475,0 13,7

lamino DTD 145,0 94,4 456,0 13,7

prumér hod. 141,0 3,2 97,7 3,4 482,0 13,7 0,2
Kovove dilce

vzorek A cv% r cv% b h cv%
Kov 1 189,0 17,8 652,0 3,4

Kov 1 266,0 12,5 681,0 3,3

Kov 1 246,0 13,9 669,0 3,4

prumér hod. 233,0 17,1 14,7 18,7 652,0 3,4 1,3
Kov 2 91,2 20,1 440,0 1,8

Kov 2 90,1 20,5 427,0 1,8

Kov 2 98,4 18,2 441,0 1,8

prumér hod. 93,2 4,8 19,6 6,2 440,0 1,8 1,6
Kov 3 78,3 26,8 380,0 2,1

Kov 3 82,3 24,9 369,0 2,1

Kov 3 79,3 25,0 371,0 2,0

prumér hod. 79,9 2,6 25,5 4,3 380,0 2,0 3
Kov 4 56,0 44,0 208,0 2,5

Kov 4 69,6 36,0 203,0 2,5

Kov 4 60,1 38,1 218,0 2,3

prumér hod. 61,9 11,2 39,3 10,6 208,0 2,4 4,7
Kov 5 95,5 24,5 422,0 2,3

Kov 5 94,6 25,2 406,0 2,4

Kov 5 92,7 25,1 412,0 2,3

prumér hod. 94,3 1,5 24,9 1,5 422,0 2,4 1,2
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Textilni potahy

vzorek A cv% r cv% b h cv%
platno 43,0 383,0 60,2 16,5
platno 45,1 363,0 46,1 16,5
platno 53,9 304,0 61,0 16,5
prumér hod. 47,3 12,3 350,0 11,8 60,2 16,5 0,3
zinylka 56,4 328,0 64,6 18,5
zZinylka 54,8 335,0 56,0 18,4
Zinylka 61,2 302,0 44,1 18,5
prumér hod. 57,7 5,8 322,0 5,5 64,6 18,5 0,4
kozenka 55,8 315,0 66,9 17,6
kozenka 53,4 328,0 69,1 17,6
kozenka 54,8 319,0 63,0 17,6
prumér hod. 54,7 2,2 321,0 2,2 66,9 17,6 0,2
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Priloha 2 — dotaznik

Dotaznik spojeny s informacemi ohledné sedaciho ndbytku ve verejném

sektoru
Tento dotaznik slouzi k ziskani a vyhodnoceni subjektivniho ndzoru respondenta na sedaci

nabytek pouzity ve verejném sektoru. Vysledky budou anonymné pouzity v bakalarské praci
studenta Fibigera Jifiho v prizkumu, kde budou porovnany s namérenymi hodnotami na
pristroji Alambeta. Dotaznik se sklada z celkem tfi uzavienych otazek a jeho vyplnéni vam
zabere pfiblizné 2 min. Vami zvolenou odpovéd prosim zakrouzkujte.
Dékuji za vyplnéni dotazniku.
2. Pfijde vam toto sezeni pohodIné?

Ano

Ne
3. Ktery povrchovy sedaci materidl u sedaciho nabytku preferujete?

Dfevo

Plast

Kov

Kamen

Calounéni
4. Ktera z nabizenych mozZnosti je pro vas prednéjsi u sedaciho nabytku?

Design

Pohodli
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