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Geneticka determinace zbarveni srsti u plemen prazsky
krysarik

Souhrn

Cilem této bakalaiské prace bylo shrnout dosavadni poznatky z oblasti genetické podstaty
zbarveni srsti u psa. Byla popsana historie a vyvoj jednotlivych zbarveni u plemene prazsky krysatik.

Zakladni barvivo melanin ovlivituje pigmentaci srsti, kiize a o¢i U saveu i ptak.

Syntéza melaninu se nazyva melanogeneze a probiha ve specializovanych bunkach, melanocytech.
Buiikky melanocyty produkuji dva druhy melaninu. Feomelanin, ktery podminuje Cervené a zluté
zbarveni a eumelanin podminujici hnédé az ¢erné zbarveni srsti. Syntézu eumelaninu nebo
feomelaninu determinuje lokus E, ktery ovliviiuje zakladni podstatu pigmentace srsti i kiize.

Dalsi velmi dulezity lokus ovliviiujici pigmentaci je lokus C, ktery kontroluje albinismus
U pst. Pravy albinismus u psa neexistuje, protoze takovy jedinec by mél rizové sliznice, ¢ervené oci
a bilé drapy. Jelikoz tento gen pro albinismus ovliviiuje zbarveni i u ostatnich savci, u kterych se
pravy albinismus vyskytuje, byl ponechan nazev pro tento gen i u psa.

Mezi dalsi zakladni lokusy ovliviujici zbarveni srsti u psa patfi lokus A, ktery v dominantni
formé podmifiuje zbarveni Zluté, u plemene prazsky krysaiik nazyvané zbarveni Gervené. Zluté
zbarveni u prazského krysatika je vysledkem recesivniho genotypu na lokusu ,,EXTENSION® (ee).
Toto zbarveni, aby bylo zapsano do prikazu ptivodu, musi byt potvrzeno genetickym testem.

Pokud neni proveden test na recesivni zlutou, do prikazu pavodu se zapiSe zbarveni Cervené.
Zéakladnim zbarvenim u plemene prazsky krysafik je barva ¢erna s palenim, ktera od roku 1980, kdy
byl stanoven prvni standard po regeneraci plemene, byla spolu se Zlutou prvni barvou povolenou
standardem plemene.

Regenerace plemene byla postavena na nalezencich a vyfazenych jedincich plemene maly
hladkosrsty pinc, kteti méli typické rysy prazského krysaiika. U plemene maly hladkosrsty pin¢
je Zlutd jen s genotypem AY nikoliv recesivni ee. Pfesto nebylo nikdy provedeno kontrolni kiizeni na
barvu zlutou. Proto nelze jednoznaéné fici, Ze Zluté zbarveni na pocatku regenerace bylo genotypu
ee. Lokus K v recesivni formé kYkY za ptitomnosti alespoit jedné dominantni alely E umoziuje
projev genu A. Alely lokusu A ovliviiujici zbarveni u prazského krysatika je uz zminovana
dominantni AY determinujici ¢ervené zbarveni a par recesivnich alel a'a!, které zptsobuji zbarveni
s palenim. Byl proveden popis jednotlivych moznych zbarveni u prazského krysatika povolenych
jeho standardem. A nasledné byly uvedeny piiklady jednotlivych spojeni a jejich vrhii s popisem
pravdépodobnych genotypt.

Za dané obdobi od roku 2008-2018, byla provedena statistika narozenych jedinct jednotlivych
druhti zbarveni povolenych standardem plemene. Dosla jsem k zavéru, Ze i piesto, Ze od regenerace
plemene, kdy byly povoleny pouze dvé barvy (Cerna s palenim a zluta) a pozdé&ji se standard plemene
rozsitil o dalsi povolena zbarveni, bylo nejvice narozenych jedincti barvy ¢erné s palenim. Divodem
je, ze erna s palenim je zakladni barvou u prazského krysaiika. Néktera zbarveni a jeji mutace mohou
mit pleiotropni u€inky na zdravi jedince. Mohou zplisobovat fadu genetickych onemocnéni.

Klic¢ova slova: pes, prazsky krysaiik, historie, standard, zbarveni srsti, lokus, alela, pleiotropie,
genetické onemocnéni



The Genetic determination of coat color beed Prague Ratter

Summary

The aim of this study was to summarize the knowledge of the genetic basis of coat color
in the dog. Basic pigment melanin affects the pigmentation of hair, skin and eyes of mammals and
bird And describe the history and development of the individual coloring in the breed of Prague Ratter
. The synthesis of melanin and is called melanogenesis occurs in specialized cells, melanocytes.
Melanocyte cells produce two types of melanin. Phaeomelanin which makes red and yellow coloring
and conditioning eumelanin brown to black hair. The synthesis of eumelanin or phaesomelanin E
locus determines which affects the fundamental nature of hair and skin pigmentation.

Another very important locus influencing pigmentation is C locus that controls albinism
in dogs. Right albinism dog does not exist, because such an individual would have pink mucous
membranes, eyes red and white nails. Since the gene for albinism affects color for other mammals.
which are true albinism occurs was allowed name for this gene also dog.

The other basic loci affecting coat color in dogs include locus A which determines the
dominant form of a yellow color, a breed Prague Ratter called red coloration. Yellow color of the
Prague Ratter is the result of recessive genotype locus EXTENSION (ee). The color to be registered
in the certificate of origin must be confirmed by genetic testing. If you do not test for recessive yellow
card to origin is written the color red.

The basic color of the breed Prague Ratter color is black and tan, which since 1980, when
it was determined after regeneration of the first standard of the breed, along with the first yellow color
permissible standard of the breed. The regeneration of the breed was built on foundlings and retired
individuals breed small smooth-haired pinscher, who had the typical features of the Prague Ratter.
For small breed yellow Pinscher is smooth coated only with the genotype AY not recessive ee. Yet
has never been done to control the crossing of the color yellow. Therefore we can not say that yellow
color at the beginning of the regeneration was genotype ee.

Locus K kYkY recessive form in the presence of at least one dominant allele E allows
expression of the gene A. Alleles A affecting coloring the Prague Ratter already mentioned AY
determining the dominant red color, and couple a'a' recessive alleles which cause coloration tan. Was
made possible description of each color at the Prague Ratter allowed his standard.

And subsequent examples were each connection and their litters with the description of likely
genotypes. For the period from 2008-2018, statistics were performed born individuals of each species
permitted coloring breed standard. | came to the conclusion that despite the fact that the regeneration
of the breed, when they were allowed only two colors (black and tan and yellow) and later the breed
standard was expanded to include other permitted coloring was most individuals born black and tan.
The reason probably is that the black and tan is the basic color of the Prague Ratter. Some coloration
and its mutations may have pleiotropic effects on the health of the individual. They can cause a
number of genetic diseases.

Keywords: dog, Prague ratter, history, standard, color, locus, allele, pleiotropics, genetic disease.
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Uvod

Tématem této bakalarské prace je geneticka determinace zbarveni srsti u psa plemene prazsky
krysafik. Jedna se o geneticky podminéné zbarveni srsti u tohoto plemene. Co vlastné ovliviuje
dédicnost zbarveni srsti? Zbarveni srsti je ovlivnéno nckolika geny velkého ucinku majorgeny
a jejich alel podilejicich se na zbarveni srsti. Samotné zbarveni srsti psa je$té nemusi nic vypovidat
0 jeho genotypovém zaloZeni. Jedinec urcitého zbarveni, mize ve svém genotypu byt nositelem vioh
pro jina zbarveni, ktera se mohou projevit az na jeho potomcich.

Clovékem bylo vyslechténo mnoho plemen sriznym druhem zbarveni i ta zbarveni,
ktera by branila psovi ve volné piirodé¢ lovit a skryt se pfed predatory. Navzdory
tomu predpokladame, ze pro stejny druh plati, ze stejné barvy jsou vyvolavany piisobenim shodnych
gent. Napiiklad zbarveni u plemene dobrman cernd s palenim je ovlivnéno stejnymi geny jako u
prazského krysatika stejného zbarveni.

V nasledujicim textu se budou popsany jednotlivé geny ovlivitujici zbarveni srsti U psa.
U plemene prazsky krysatik bude uveden vyvoj jednotlivych zbarveni povolenych jeho standardem
a prikladnd spojeni vybranych jedinct jednotlivych zbarveni s uvedenim pravdépodobnych genotypt
rodict 1 jejich potomki. Provedu statistiku za dané obdobi poc¢tu narozenych jedincii jednotlivych
zbarveni povolenych standardem a pramérnym ptirustkem jedinct prazského krysaiika za 1 rok.

Tato prace by méla slouzit vSem zajemcum, ktefi se chtéji dozvédét néco blizsiho 0 dédi¢nosti
zbarveni srsti u psa a nasledné ziskat piehled o jednotlivych zbarveni vyskytujicich
se u plemene prazsky krysarik.



Cil prace

Cilem této prace bylo zpracovat formou literarni reSerSe prehled dosud zjisténych informaci
tykajicich se genetické determinace zbarveni srsti u plemene prazsky krysafik. Literarni reserse
vysvétluje vSeobecné jednotlivé fenotypové projevy a funkce gent determinujici zbarveni srsti
U psa.

Vlastni prace je zaméfena na zbarveni plemene prazsky krysarik, které je jeho standardem
ptipustné. Dle ziskanych informaci z databaze plemenné knihy, byl proveden popis vyvoje
jednotlivych typi zbarveni Suvedenim piikladnych spojeni jedinci a statistika nejéastéji
se objevujiciho zbarveni U jedinci S vydanym prikazem pivodu v daném ¢asovém obdobi.



Literarni reSerse

Charakteristika plemene prazsky krysarik

Prazsky krysatik je maly, hbity psik. Je pfitulny, ale ostrazity. Diky jeho libivému exteriéru se
stal oblibenym plemenem nejen na uzemi Ceské republiky, ale i v zahraniéi, i kdyz dosud nepatii
k mezinarodn¢ uznanym plementim (Sojkova 2000).

Zakladem pro vytvoieni moderniho prazského krysatfika byl vybér z typicky prezivajicich
jedincti na venkové v drsnych podminkach. To svéd¢i o jeho vitalité a schopnosti pfenasSet tuto
vlastnost na potomky. Prazskému krysatiku lze ptiznat i povahové rysy némeckého pince, protoze pti
jeho regeneraci byli pouziti nestandardni jedinci, ktefi byli vyfazeni pro malou vysku z malych pinc¢t
(Karpfova 2011).

Jeho typickym znakem je pravidelna symetrickd hlava hruSkovitého tvaru. Lebka je celkovée
zakulacena, jelikoz lebe¢ni kost neni rovnobézna s nosnim hibetem. Srst je kratka, leskla, ptiléhajici
k télu a na hlavé tidsi (Sojkova 2000).

1.1.1 Historie plemene prazsky krysarik

Historie saha az do vlady Karla Velikého, ktery dostal takového psa darem od ¢eského knizete.
Ratlici byli velmi oblibeni u mnoha panovnikd. Skute¢nym milovnikem pst byl Rudolf II, ktery je
uspésné rozmnozoval a rozdaval. Na zamcich a hradech byli hodné oblibeni a slouzili také jako
ochutnavaci. Po bitvé na Bilé¢ hofe doslo k utlumu rozvoje tohoto plemene. Prazsky krysatik
se dostal na venkov mezi chudy lid, kde lovil krysy a dalsi hlodavce (Sojkova 2000).

Pozdé&ji, kdy potkani vytlacili krysy, nebylo mozné naddle pouzivat prazské krysatiky
pro lov téchto hlodavct, protoze uz na n¢ nestacili. Zacal se prazsky krysatik stavat spolecenskym
mazlickem. Tehdej$i rozmnozovani tohoto plemene nemizeme nazyvat fizenym chovem, protoze
nebyl stanoven Zadny standard a podoba jedincii byla rizna, at’ se jedna o tvar hlavy, vysky
a 1 zbarveni. N&ktefi jedinci byli spiSe podobou némeckého pince, ktery ma oproti prazskému
krysafiku uzsi hlavu a delsi ¢enichovou partii (Kaprova 2011).

V druhé poloviné devatenactého stoleti byl stale prazsky krysatik fazen k némeckému pincovi.
Prvni pokus chovatelli osamostatnit toto plemeno, byl ve tficatych letech dvacatého stoleti
(Sojkova 2000).

Vyznaéni kynologové Otta Karlik a Theodor Rotter zjistili, ze na vystavach psi
prave u plemene trpasli¢ich pin¢t se vytazuji jako vadni a netypicti psi s malou vyskou a kulatou
hlavou — typické znaky prazského krysatika. Snazili se zajistit chov takovych jedinct, podchytit
vyfazené jedince a obnovit chovatelskou zakladnu.

Okolo roku 1922 vybrali na vystavach 9 pstia 15 fen, které pouzili ke svému chovu. Po ¢tyfech
letech bylo v Praze na vystave k vidéni 64 krysatikli. Karlik a Rotter ke svym odchovancim sehnali
i nahodné jedince, které ziskali vyhledavanim ve méstech i na vesnicich. Hmotnost téchto psikt byla
od 1 do 4 kg. I kdyz bylo toto plemeno pojmenovano a chovano, nemélo chovatelsky fad. Po druhé
svétové valce se dokumentace ziskana Theodorem Rotterem bohuzel ztratila, nebot jeho rodina pfisla
o veskery majetek. A co se nepodafilo znicit némeckou okupaci, uspésné likvidoval komunisticky
svetonazor, ze spolecensky pes je burzoazni prezitek (Karpfova 2011).
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Prazsky krysaiik zacal byt populdrni, a dokonce se objevoval v nékolika filmech
(Sojkové 2000). Herecka Riizena Slemrova (Obr. 1) proslavila krysaiika ve filmech
pro pamétniky napt. ,,Velbloud uchem jehly“ v roce 1936, kde vystupoval krysaiik jménem Cigousek
a m¢l kupirované uSi. DalSim zndmym  filmem, kde se krysafik  objevil,
byl ,,Hostinec u kamenného stolu z roku 1948, zde vystupovala fena krysatika Bobinka, kterd nem¢la
kupirované usi (Karpfova 2011).

Obr. 1 Rizena Slemrova s Bobinkou ( www.prazsky-krysarik.cz)

Jedinec s netypickym zbarvenim byl takzvany harlekyn karlovarsky, jednalo se o krysaiika
stiibroSedého zbarveni s Cetnymi Cernymi skvrnami na téle a ¢ernohnédymi skvrnami na hlavé.
Harlekyn byl plivodem z Karlovych Vart a byl vyssi nez typicky prazsky krysatik. O jeho zachovani
se zaslouzila sle¢na Elsa Baertling z Hannoveru, ktera toto plemeno vyvezla do Ameriky. Zde se stalo
velice oblibenym plemenem pod némeckym jménem Harlequin — Pinscher (Karpfova 2011).

Vyznamni ¢esti kynologové pan FrantiSek Horak, tviirce ¢eského teriéra a ceského strakatého
psa, Ing. Jan Findejs, zakladatel chovu dalmatint v CR a vyznamny chovatel dog
se zaslouzili o regeneraci plemene prazského krysatika. Pan Findejs vypracoval navrh na regeneraci
plemene prazsky krysafik a jeji prubéh vedl (Karpfova 2011).

V roce 1980 ustiedni odbornd kynologicka komise Ceského svazu chovatelit schvélila
regeneracné fizeny chov prazského krysatika (Karpfova 2011). Byly vydany prvni prikazy ptvodu.
Podminkou regenerace plemene — nesmi byt zaloZzena na miniaturizaci jinych plemen a do chovu
mohou byt zafazeni pouze jedinci odpovidajici navrhu standardu. Chovni jedinci méli mit typické
znaky prazského krysafika odlisné od malého hladkosrstého pince. Obnova plemene se zdafila
a v roce 1983, na prvni bonitaci bylo uznano k chovu prvnich 8 jedincti. O sedm let pozdé&ji byl
zalozen Klub pratel prazskych krysatika (Sojkova 2000).

V roce 1983 byli na chov k dispozici tfi psi a sedm fen ¢ernozluté barvy, neptesahujici vysku
23 cm. Tito jedinci byli krevné nepiibuzni. Na zaklad€ ptisné selekce doslo k ustaleni plemennych
znakl a postupné se snizoval pocet jedincl, ktefi neodpovidali standardu plemene.
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Spravny postup pii ustalovani standardnich znakt plemene byl potvrzen na bonitacich v letech 1992-
1994 (Dostal 1999).

Prvni chovatelska stanice, ve které se narodil prvni vrh prazského krysatika, se jmenovala
,Odkaz stfedoveéku. Majitelkou byla pani Libuse Ondrouskova. V tomto vrhu byla jedna fenecka
Anni. Tento vrh vznikl spojenim dvou nalezencii na venkové, ktefi byli nositeli typickych znakt
plemene. Pes Filip a fena Kikina. Pani Ondrouskova (Obr. 2) nadale patrala po jedincich
odpovidajicich typické podobé plemene prazsky krysatik. Na zaklad¢ tohoto vybéru bylo pozdéji
odchovano n¢kolik vrhii (Dostéal 1999).

Obr. 2 Pani Libuse Ondrouskova s typickou fenkou Kikinou (Findejs 1996).

Vznikaly nové krevni linie, které byly na sob€ nezavislé. K ustaleni plemennych znakt byla
provadéna piisna selekce. Pro kryti se vybirali psi generacné ustalengjsi. Postupné se na bonitacich
snizoval vyskyt jedinct, kteti neodpovidali stanovenému standardu.

V roce 1990 na bonitacich bylo pro nestandardni vySku vyfazeno jen 16 % z posouzenych
krysaftikt (Dostal 1999).

Na dal$ich bonitacich, které probehly v letech 1992-1994 bylo vytazeno jen 8 % jedincl
z celkového poctu piedvedenych krysafiki, coz je velmi povzbuzujici vysledek. Kone¢né se mohl
prazsky krysafik srovnavat s jinymi jiz uznanymi plemeny. Bohuzel se v té dobé uznavala jen
zbarveni Cerna se zlutymi znaky a barva plava, jinak zbarveni jedinci a Sténata s delSi srsti
se na vystavach vytrazovali (Karpfova 2011).

Prvni svétova vystava prazskych krysatika se konala 8. kvétna 2011 poradana Klubem ptatel
pst prazskych krysatikd, bylo to k pfilezitosti 100 letého vyroc¢i zaloZeni FCI, 30. vyro¢i regenerace
plemene a 20. vyro¢i zalozeni klubu. Konala se na Slovanském ostrové, na Zofing. Sesli
se tu jedinci plemene prazského krysafika z riznych koutll svéta. Plemeno bylo piedstaveno jak
po estetické strance, tak i z hlediska sportovniho vyuziti napiiklad agility, zaklady poslusnosti
a tanec se psem. Vystavu vyhral Alfrédek z Paseracké lavky, jehoz rodiée byli Masenka Cerna
orchidej a Adamek od Litického kostela. Ziskal tituly BOB, WKW, BOVM, CAC. Nejlepsi fena byla
Ginger z Drinopolu ze spojeni Endyho z VySehradského podhradi a Diany z Drinopolu. Jako nejlepsi
chovatelska stanice byla vyhlaSena Spero Meliora.

Rok 2011 je také vyznamny tim, ze CMKU pozadala FCI o mezinarodni uznani prazského
krysatika. V soucasnosti je prazsky krysafik narodnim plemenem s ¢eskym standardem, ktery byl
vyslechtén v Cechach (Kaprova 2011).
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Stavba a funkce srsti

Srst tvofi chlupy, vlaknité rohové utvary ktize savct. Tvofi velmi vyznamnou pokryvku kiize
pted nepfiznivymi vlivy prostiedi, jako je voda, slunec¢ni zafeni, mechanické a jiné vlivy. Souvisla
vzduchova vrstva vznikla pti povrchu kiize a mezi srsti ma vyznam pii termoregulaci (Marvan 1992).
Chlupy jsou komplexni a nestaly epitelialni vystupek, ktery se kontinualné regeneruje v prub&hu
zivota organismu (Fuchs 2001).

Chlupy svou pigmentaci také podminuji celkové zbarveni srsti 1 jeho zmény zptisobené vékem
a ro¢nim obdobim. V pribéhu ontogenectického vyvoje se chlupy diferencuji z ektodermu
a s koznimi zlazami vytvareji zakladni kozni jednotku dermaton. Od okoli je dermaton ohranic¢en
vazivovym pouzdrem a obsahuje zpravidla jeden viid¢i chlup, dva pestiky, nékolik chlupt podsady,
aromatické a potni zlazy a svaly napfimovace chlupt (Marvan 1992).

1.1.2 Stavba chlupu

Chlup je tvofen kofenem a stvolem. Chlupovy stvol (scapus pili) je zakon¢en hrotem, vy¢niva
nad pokozku a ma riizny tvar. V kizi je uloZen v chlupovém vacku chlupovy koten (radix pili), ktery
je zakonc¢en chlupovou cibulkou.

Koften chlupu je ulozen v chlupovém vacku (folicullus pili) neboli folikule. Chlupovy vacek
tvofi vnitini a vnéjsi epitelova a vazivova pochva. Chlupova cibulka naseda na chlupovou bradavku
jako skarovy utvar, ktery tvoti jemné vazivo protkané siti vlasecnic. Chlup se mikroskopicky sklada
ze tii odlisnych bunéénych vrstev. Diené, kiry chlupu a povrchové kutikuly. Dieni chlupu (medula
pili) se sklada zjedné nebo n¢kolika fad zrohovatélych kubickych nebo cylindrickych bunék
se zbytky jader stukovymi kapénkami se zrnky pigmentu. Mezi buikami se vytvareji $térbiny
vyplnéné vzduchem. Dfent probiha sttedem chlupu. V tenkych chlupech je redukovand nebo neni
vyvinuta viibec.

Hlavni bunéfnou vrstvou chlupu je kura chlupu (cortex pili) tvofici jeho pevnost

a celkovy charakter. Je tvofena podéIn¢ ovalnymi az vietenovitymi buitkami, které jsou
pospojované tonofibrilami.

Pigment je ulozen v bunikach a podle jeho rozlozeni je tvofena barva chlupti tmava nebo svétla.
Chlupy ziskaji Sedou barvu tehdy, kdyz dojde K pruniku vyduchu mezi bunkami. Tenka blanka
nazyvajici se chlupova kutikula, je tvofena zrohovatélymi bunkami bez jadra. Jeji funkci
je kryti povrchu chlupu. Buniky jsou na povrchu chlupu ulozeny bfidlicovité nad sebou, tak Ze volné
okraje bungk jsou natocené smérem k hrotu chlupu a zapadaji do chlupového vacku (Marvan 1992).

Tvorba pigmentu srsti

Pigmentaci ktize, srsti a o¢i u zvifat i clovéka ovliviiuje mnozstvi pfirodniho barviva melaninu.
Toto barvivo je tvofeno v organelach melanozomech, které se nachazi Vv cytoplazmé
specializovanych bunék melanocytti (Ito 2003; Rees 2003). Melanocyty produkuji dvoji druh
melaninu. Cerny eumelanin a Eervenohnédy feomelanin (Obr. 3) (Ito 2003).
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Obr. 3 Struktura eumelaninu a feomelaninu ( Ito 2003).

Eumelanin a feomelanin se 1isi v zavislosti na obsahu aminokyselin (feomelanin je bohaty na
cystein a eumelanin cystein neobsahuje), také se 1iSi v rozpustnosti (eumelanin je vysoce
polymerizovany, proto je mén¢ rozpustny na rozdil od feomelaninu (Christopher 2012).

Tyto dva hlavni typy melaninu jsou rizné produkty melanogeneze. Eumelanin je odvozen od
oxidace tyrosinu tyrozinazy a feomelanin zahrnuje naslednou reakci oxidovaného produktu
s cysteinem (Simon 2008).

Pomér mnozstvi eumelaninu a feomelaninu je ur¢en aktivitou oxidace tyrozinazy a

dostupnosti tyrosinu a cysteinu (Thompson et al. 1985; Land et al. 2003).
Pfi eumelanogenezi vznika barvivo eumelanin a pfi feomelanogenezi vznika barvivo feomelanin.
Tato barviva vznikaji v riiznych koncentracich, to je proces v zasad¢ fizen genetickymi faktory, ktefi
zpisobuji vznik vice forem zbarveni srsti. Na produkci melaninu mé také vliv pfijem tyrosinu
v krmivu. Sténata potiebuji dostatek tyrozinu v krmivu pro normalni rist, vyvoj a optimélni expresi
melaninu (Watson 2018).

V poslednich né¢kolika letech bylo odhaleno a identifikovano nékolik gent, které
jsou zodpoveédné za pigmentaci u pst. Pfesto, ze nebyly popsany vSechny alely na kazdém lokusu,
jsou vyvinuty piislusné DNA testy. Identifikace téchto alel poskytuje zejména informace
o interakcich v tomto komplexu gent, které jsou zodpovédné jak za vyvoj pigmentace kiize, tak
I za vyvoj neurologicky (pleiotropni efekt — kdy jeden gen ovlivituje vice vlastnosti - zde zbarveni
a neurologické onemocnéni). Oba tyto komplexy vlastnosti jsou spolu vyvojoveé propojené (Newton
2000).

Kli¢ k tomu, jak muze ovliviiovat pigmentace kize chovani jedince, spocivd v tom,
ze melanocortin v mnoha riznych receptorech se §ifi v tkanich a jeho ligandy mohou zptsobovat
rizné ucinky (Reissman 2013). Mutace genu v receptoru tedy mohou inhibovat nebo upravit
pigment a zaroven stresovou reakci. Hladina kortizolu (stresového hormonu) v psich  chlupech
se lisi s pigmentaci: feomelanin (Zlutd) ma vyssi koncentraci nez eumelanin (¢ernd), zatimco zbarveni
agouti ma stiedni (Bennett 2010).
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1.1.3 LokusC

Alely pro albinismus jsou co do svého projevu velmi silné. Pravy albinismus se vSak u psi
nevyskytuje, pfipadné velmi vzacné. ProtoZe jde o obdobu genu u vSech savcd, je i u psit ponechan
nazev tohoto genu albinismus (Dostal 2007).

Historické studie na laboratornich mysich identifikovaly ptivodce oculocutaneous albinismu
alelu ¢indila ¢, pozdéji byla identifikovéana jako tyrozinaza. Tyroziniza je transmembranovy protein
katalyzujici tvorbu barviv eumelaninu a feomelaninu. Je nékolik alel tohoto lokusu bud’ tplny albin
C, nebo dochazi k ¢astecnému fedéni feomelaninu (Olmann et al. 1998).

Dalsi alely lokusu C jsou ¢ dondo, jedinci bilého zbarveni s ¢ernym nosem a tmavym okem
a ¢ cornaz, modrooky albin. Dominantni alela C kontroluje projev plného zbarveni (Dostal 2007).

1.1.4 LokusE

MELANOCORTIN 1 RECEPTOR (MC1R)

Byl prvnim genem studovany molekularné genetickymi metodami psi. MCIR byl mapovan
na CFA5,6cmodZuBeCa6 (Schmutzetal. 2002). Little (1957) nazval tento lokus
E, extension“. Byla popsana mutace, kterda zpusobuje ztratu funkce, 914 C> T
(Newton et al 2000). Tato mutace zapfi¢ini jasné ¢ervené zbarveni srsti u pst, zaménou stop kodonu
za arginin  (R306ter). Je pfitomna u mnoha psich plemen. Dominantni alela
rozlozeni svétlého (zlutého) pigmentu v srsti. Tato alela omezuje tvorbu tmavé pigmentace,
kontroluje pouze pigmentaci srsti. Pigmentace nosu, kuize, pysku, sliznic a vi¢ek neni ovlivnéna,
a proto zistavaji tmavé. Tak mizeme rozeznat zIuté jedince genotypu ee s tmavou pigmentaci nosu,
kuze, sliznic a vicek od Zlutych jedincu genotypu AYAY, kde jsou tyto casti zbarveny zluté
¢1 masove. Toto geneticky Zluté zbarveni ma, samoziejmé, rizné tmavsi a svétlejsi odstiny a jedinci
takto zbarveni jsou popisovani jako zlati, krémovi, mahagonovi, ¢erveni a podobné. Pfi¢inou je vliv
modifika¢niho ucinki celé fady polygent (Dostal 2007).

Tieti alela EM vznikla jednonukleotidovou substituci (799 A> G), kterd dava vznik zdmény
aminokyselin M264V (Schmutz et al. 2003). Melanisticka maska zpisobena jednou kopii této alely
je viditelna pouze na psech, ktefi jsou zluti nebo zihani. Psi zbarveni ¢erné, hnédé a modie nemaji
masku, kterd se odliSuje od zbarveni téla. Nicméné u psii slabnoucich a starych se mize na n&jaky
¢as maska objevit. Podobné psi, ktefi maji bilé ¢enichy, neprodukuji v této oblasti téla melanin,
a tak nemusi vykazovat masku i kdyz jsou nositeli této alely (Schmutz et al. 2002). Dalsi alelou lokusu
E je E®. Tato alela byla popsana u plemen saluki (grizzle) a afgansky chrt (domino),
u jinych plemen nebyla objevena. Jedna se o mutaci genu MCI1R (g.233G.T). Vyraznym
fenotypovym znakem spojenym s touto mutaci je bled€ zbarvena srst na obliceji a oboci.

Alela E® je dominantni nad alelou E a e, ale recesivni vi¢i alele EM. Projev alely EC je
ovlivnén hlavné lokusem A. Aby se toto zbarveni projevilo, musi jedinec nést ob¢ alely
a'al. Pokud se u ngj vyskytuje jedna alela AY je nositelem skrytého zbarveni domino nebo grizzle.
Dalsi podminkou projevu tohoto zbarveni je pritomnost recesivniho paru k¥kY. Ma-li jedinec genotyp
EMES, zbarveni domino, grizzle se neprojevi, protoze EM je dominantni k EC. Hierarchie alel lokusu
E je EM> EC > E > e (Dreger 2010).
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1.1.5 Lokus K

BETA — DEFENSIN 103G

Beta-defensin 103G je lokalizovan na 16. chromozomu a ma vztah k pigmentaci. Lokus K
zpusobuje Cerné zbarveni, které se dédi jako dominantni. Oznaceni lokusu urcili genetici, kdyz
si vybrali posledni pismeno K ze slova black. V ramci lokusu K byly identifikovany tii alely.
Hierarchie jednotlivych alel v lokusu K je KB > kB > k¥ (Kerns et al. 2007; Candille et al. 2007).
Podminkou u vétSiny plemen pro fenotyp eumelaninového zbarveni (Gernd, hnéda, modra) je vyskyt
alespofi jedné dominantni alely E nebo EM v lokusu E a nejméné jedné dominantni alely v lokusu K.

Jedna kopie alely kB v pritomnosti alely kY a alely AY je dostadujici, aby zapii¢inila u pst
projev fenotypu znamy jako skvrnitost (brindle) (Kerns et al. 2007). Alely kY a k" podmiriuji
vysledné zbarveni lokusu A. V pritomnosti alely a (non agouti alely) vznika zbarveni recesivni ¢erna.
Za pfitomnosti alely at a kY vzniké zbarveni s palenim. A za ptitomnosti recesivniho paru kYkY a alely
AY vznika svétlé nebo Cervenohnédé zbarveni (Kerns et al. 2007).

1.1.6 LokusA

ASIP GEN (AGOUTI SIGNAL PEPTIDE)

Gen ASIP ma nékolik alel, které se podileji na zbarveni srsti u psi. ASIP byl zmapovéan
na CFA24 mezi AHT118 a AHT 125 (Kerns et kol. 2007). Existuji Ctyfi alely pfitomné u psu
v hierarchii dominance AY >a¥> a'> a (Obr. 4) (Dreger 2011). Za vyvojoveé nejstarsi alelu tohoto genu
je povazovana a%, z ni vznikly postupné dalsi alely. Kromé¢ alely AY, ktera vznikla nezavisle od alely
aV. Tato alela se 1isi pfitomnosti dvou mutaci ¢. 246G > T (A82S) a ¢. 250G>A(R83H) (Berryere et
al. 2005).

Divoky typ alely (a%) zpusobuje, ze nékteré chloupky maji pasky eumelaninu

a feomelaninu. Tyto paskované chlupy se ¢asto vyskytuji v hibetni oblasti trupu. Sekvence této alely
ma kompletni homologii se sekvenci vika (Berryere et al. 2005) a sekvence aminokyselin kojota je
také stejna (Schmutz et al. 2007).
Recesivni alela a, ktera zptisobi ¢erné zbarveni srsti u pst, se vyskytuje piedevsim, ale ne vyhradné
u honackych plemen. Je to jedina pfi¢ina ¢erného zbarveni u plemene némecky ovéak a Seltie (Kerns
et al. 2004; Berryere et al. 2005). Dale byla zjisttna u plemene puli
a groenendael. Jednim z nejcastéjsich alel u domacich psu je alela AY zdédéna jako dominantni alela
v této sérii. Alela ma dvé aminokyselinové zmény ve srovnani s divokym typem, A82S a R83H
(c.246G> T a c.250> A) (Berryere et al. 2005).

Toto zbarveni se projevuje jako barva plava. Tato alela byla zjiSténa u vice jak 22 plemen
(Berryere et al. 2005). Ctvrta alela, znama jako a! se predpoklada, Ze existuje u psi se zbarvenim
Cerny s palenim (tan) (Vrieling et al. 1994). Psi majici zbarveni sedlové paleni jsou ziejmée genotypu
a'tat, kde se ziejmé uplatiiuje modifikujici gen (Dreger 2011).
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Obr. 4 Varianta barev srsti pfisuzovana lokusu A ASIP. A) VI¢i $pic-barva divoka (a%). B) dobrman,
Cerna s palenim ata'. C) Seltie,barva plava (AY). D) Némecky ov¢ak, recesivni ¢erné zbarveni (a). E)

basset, zbarveni tvotici sedlové paleni (Dreger 2011).
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1.1.7 LokusB

BROWN-TYROSINASE-RELATED PROTEIN 1 (TYRP1)

Tyrozinazy protein 1 je gen zpisobujici hnédou barvu srsti u psi. TYRP1 byl mapovan
na CFAL11 mezi mikrosatelity C03109 a FH2004 (Schmutz et al. 2002).

Little (1957) se odkazoval na to, ze hnédé zbarveni srsti se dédi recesivné vici ¢ernému. Byly
zjistény tfi varianty TYRP1 genu, kombinaci kterékoliv dvou ze skupin, které zptisobi hnédou barvu
srsti. Jedna z variant b® obsahuje piedcasny stop kodon v exonu 5 (Q331ter) (¢.991 C> T) pticemz
druh4 varianta b® ma odstranény zbytek prolinu v exonu 5 (345delP) (c 1033-6 odstranén) a tfeti
varianta b® substituci part bazi v exonu 2, které zptsobi, ze serin byl zménén na cystein (S41C) (c.121
T> A) (Schmutz et al. 2002; Letko & Drogemiiller 2017).

U néekterych plemen jako jsou dobrmani nebo australsti ov€aci jsou hnédi jedinci oznacovani
jako cerveni, takovi psi maji TYRP1 mutace. Interakci TYRP1 a MCIR, vznika jedinec
S genotypem ee majici krémovou, Zlutou nebo ¢ervenou barvu srsti, ale nos a o¢ni vickaa oblasti, kde
se nachdzi zrohovatéld epidermis jsou barvy cerné nebo hnédé, pokud dochazi k zfedéni barvy v
zavislosti na TYRP1 (Schmutz et al. 2002).

1.1.8 LokusD

»DILUTION®

Redény fenotyp se dédi autozomalné recesivné (Schmutz 1998). Zedéna barva mize byt
zpusobena poruchou transportu pigmentu z melanocytt (Bauer 2018). Mutace vedouci k ziedéni
barvy ¢erné je identifikovana na 25. psim chromozomu v genu MLPH (melanophilin gene). Jedna se
o mutaci ¢.22G> A MLPH genu (Drogermiiller et al. 2007).

Gen D ma dv¢ alely:
D — kontroluje normalni hustotu granuli v chlupech a je dominantni nad alelou d.
d — kontroluje fidké rozvrstveni granuli v chlupech (dilution) a je recesivni k alele D.

U kotenti chlupt je vzdy ponckud fidSi rozvrstveni granuli. Proto se ndm chlupy, jevi
u kotene svétlejsi. Na koneccich chlupll, coz je nejstarsi ¢ast chlupd, je rozvrstveni granuli hustsi
a to vnimame jako zbarveni tmavsi. Pod povrchem, pii prohlédnuti rozeviené srsti, zjiStujeme
zbarveni mezivrstvy a podsady.

Vlivem putisobeni alely d, a tedy ubytkem granuli v chlupech, se nam ¢erné zbarveni jevi jako
modré a hnédé zbarveni jako Zluté ¢i Cervené. Nebo za spoluptisobeni alel b a d jako stfibroSedé
(stribfité, srnci, mysi Sedé apod.)

Alela d pisobi jak na plastové zbarveni, tak na zbarveni paleni (Dostal 2007). U jedinct
s paleni majici fedici lokus d naptiklad némecti pin¢ové, dobrmani, krysatici, dochazi k zesvétleni
cernych ¢asti téla na modrostiibrny odstin (Phillip 2005).
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1.1.9 LokusG

»GREYING*

Progresivni Sedivéni (G) je dominantné dédi¢né progresivni fedéni eumelaninu z ¢erné
na Sedou. Vyskytuje se u nékterych plemen dog a zejména u pudla (Kaelin 2013).

Postupujici Sedivéni se projevuje jako postupné zesvétleni osrsténi, kdy se z Cerného Sténéte
stava postupné modry nebo Sedomodry jedinec. Postupujici Sedivéni mize postupovat jednotné
po celém téle, ale také mize mit riznou intenzitu na rtznych télesnych partiich (Schmutz 2007).
U néekterych bedlingtonteriéri je postupujici Sedivéni soustiedéno na temeno hlavy a plec, které
mohou byt postupné az bilé.

U pudlt jsou zase nékteti heterozygoti Gg ve staii 3-5 let modrosedi misto ¢ernych, jakymi
byli od narozeni. Je ziejmé, Ze vétSina plemen je homozygotni gg, protoze nesvétlaji (Dostal 2007).

1.1.10 Lokus S

»SPOTTING

Tento gen kontroluje pravou strakatost, to znamena vyskyt pigmentovanych ploch vedle Cisté
bilych nebo prokvetlych ¢asti téla psa (Wong 2013). Bila strakatost je lokalizovana na genu MITF -
microphtalmiaassociated transkripéni faktor (Barranowska 2014). MTF se nachdzi na 20. psim
chromozomu (Rothschild 2000). Strakaté zbarveni se vyskytuje u mnoha plemen pst jako zbarveni
standardni. Jsou vSak i1 plemena pst, kde se vyskytuji bilé skvrny jen na nékteré ¢asti téla (obvykle
jde o naprsenku, lysinku a puncosky) a je toto zbarveni také standardni. Jsou plemena, kde je povolena
jen mala bila skvrna obvykle na piedhrudi, ktera nesmi piesahnout urcitou, standardem stanovenou
velikost. Jsou i plemena, kde i mala bila skvrnka na pfedhrudi je naprosto nezadouci.

Gen S je v nékteré anglické literatufe nazvan, white spotting®, coz znaci bilou skvrnitost
(Dostal 2007).

Gen S ma nasledujici 4 alely: (Obr. 5)

S dominantni alela zpisobuje jednotné zbarveni srsti.

s' je projev irské strakatosti s vyskytem bilé plochy kiize obvykle na nohou, kréni limec, bficho
a n¢kdy 1 bilé znaky na hlavé. Vyskytuje se napiiklad u plemene Seltie, kolie, bernsky salasnicky pes
a dalsi.

sP,,piebald spotting* je nazev pro strakatost, kde se vyskytuji nahodné skvrny v bilém zbarveni.
sW,,extreme white‘*, extrémni bilé zbarveni, pes je témét bily, obvykle na hlavé ma skvrnu (Schmutz
2009).
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Obr. 5 Zastupci jednotlivych fenotypt zbarveni strakatosti. Vlevo nahote: némecky dlouhosrsty ohaf
s plnym zbarvenim s dominantni alelou S. Vpravo nahofe: Seltie s irskou strakatosti s'. Vlevo
dole: kokrspanél s piebald zbarvenim sP. VVpravo dole: Japonsky chin se zbarvenim extrémni bila sW
( Schmutz 2009).

1.1.11 Lokus T
TICKING (TECKOVANI)

Jedna se o vyskyt velmi malych skvrn na bilém pozadi. Skvrny se nevyskytuji ihned
po narozeni $ténéte, ale zacinaji se vyskytovat po nékolika tydnech (Little 1957).

Gen T ma dve¢ alely:
T — kontroluje teckovani a je dominantni nad alelou t
t — kontroluje normalni, ¢isté bilé zbarveni a je recesivni k alele T.

U vétsiny plemen pst, u vSech zastoupenych plemen loveckych psti u nas, se rodi Sténata Ciste
bila na vSech plochach, kde je pozdé&ji zbarveni belouse. Postupné, jiz kratce po narozeni, zacnou
prokvétat pigmentovanymi chlupy, takze pfi odbé€ru jiz jejich majitelé¢ védi, jakého jsou zbarveni
(Dostal 2007).
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1.1.12 Lokus M

MERLE

Zbarveni merle se vyznacuje nepravidelné tvarovanymi oblastmi zftedéné pigmentace. Tato vlastnost
se dédi autozomaln¢  snelplnou dominanci. Psi  heterozygoti a homozygoti
pro merle lokus vykazuji Sirokou $kalu sluchovych a o¢nich vad, které jsou podobné genetickému
onemocnéni pozorované u lidi, vazané na pigmentaci klize Waardenburg syndrom (Clark 2005;
Langevin 2018).

Mutace byla zjisténa alespon v péti genech ptivodcti tohoto onemocnéni.

Vazebna nerovnovaha byla zjisténa u mikrosatelitnich markera s merle fenotypem u plemene Seltie
(Hédan 2006). Tato oblast lidského genomu obsahuje SILV (dfive PMEL), gen dllezity
pro pigmentaci kiize u savci. Proto tento gen byl hodnocen jako kandidat na merle vzorovani (Clark
2006).

Psi homozygotni pro merle (MM) jsou znami jako double merle a jsou pievazné bili. Jedinci
heterozygoti Mm maji mirné az stiedné silné fedéni eumelaninovych oblasti. Jedinci homozygoti
mm maji plnou pigmentaci (Obr. 6) (Miluchova 2015).

Zvitata s genotypem MM (double merle) obc¢as vykazuji onemocnéni mikroftalmie, onemocnéni
duhovky nebo slepotu, proto se nedoporucuje tyto jedince mezi sebou kiizit. Mutace je sama
od sebe nestabilni a muze se vratit a to v zarode¢nych bunikach i v somatickych, coz vede k tvorbé
normalnich barevnych skvrn v oblastech fedéné pigmentace (Clark 2006).

Psi MM a mm maji obvykle modré oci a Casto vykazuji Siroky rozsah sluchovych a oénich
abnormalit. U vSech plemen genotyp dvojité merle mize byt subletalni a je spojen s mnoha
abnormalitami skeletalnich, srde¢nich a reprodukénich systému (Klinkmann et al. 1987)
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Obr. 6 Australsky ov¢ak barvy Cervené: zleva a) double merle, b) non merle, ¢) blue merle
(Clark 2008).

1.1.13 Lokus H

HARLEKYN

Harlekyn je strakatost, ¢erné skvrny na bilém podklad¢, kterd je podminéna vyskytem
dominantni alely lokusu M. Zbarveni se vyskytuje u plemene doga. Clark et al. (2006) studovali
zbarveni harlekyn u némecké dogy a dosli k vysledku, ze vSechny dogy zbarveni harlekyn mély
alesponi jednu kopii merle mutace. Harlekyn vzorovani je vysledkem interakce merle alely SILV
a dominantni alely H. VSichni harlekyni jsou heterozygoti, protoze recesivni homozygotnost
je letalni (Clark 2008).
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Obr. 6 A - merle zbarveni srsti, B - zbarveni harlekyn - skvrnita srst na bilém pozadi
(Clark 2008).
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Analyza zbarveni srsti u plemene prazsky krysarik

Zbarveni dle standardu plemene prazsky krysarik

Dle standardu plemene prazského krysatika jsou akceptovany zbarveni cernd s palenim, hnéda
S palenim, zesvétlené varianty sestupnou fadou az k zluté recesivné zalozené barvé vcetné merle
zbarveni téchto variant a cervend. Paleni u barev se znaky je cCervené syté, nejzadané;jsi
je tmavocervené, ostie ohrani¢ené. Vyskytuje se nad o¢ima, na tvafich, pod krkem, na zaprsti
piednich tlap, na tlapach, na vnitini strané zadnich behi, pod kofenem ocasu, na piedhrudi tvoti dva
stejnomérné, navzajem odd€lené trojuhelniky.

Barevné razy odlisné od Cerné s palenim se lisi dle genetického zaloZeni zakladni barvou srsti,
nosni houby, koznich derivatl, sytosti pigmentu oka a znakd. Obecné plati, ze sytéj$i pigmentace
v ramci dané barvy je prednosti. (Standard plemene CMKU)

1.1.14 Vyvoj jednotlivych zbarveni

Od pocatku regenerace plemene prazsky krysatik v roce 1980 povoloval standard tohoto plemene
pouze dv¢ zbarveni:

Cerna s paleni genetického zaloZeni a'at

zluta genetického zalozeni ee.

Prvni publikace standardu plemene byla 12. 10. 1980.

Vlastni regenerace plemene byla zalozena na nalezencich a netypickych jedincich plemene
maly hladkosrsty pin¢. U tohoto plemene se vyskytuje ¢ervené zbarveni s genetickym zalozenim AY
nikoliv ee.

I pfesto je z databaze klubu ptatel prazskych krysatika patrné, Ze nikdy nebylo provedeno
ovéfovaci spojeni na vyskyt zluté barvy recesivni ee. Z toho vyplyva, ze nelze jednoznaéné prokazat
genetické zalozeni ee od po¢atku regenerace plemene. Zluté zbarveni se v poslednich letech ovéfuje
genetickymi testy v laboratofi Genomia, ktera uzce spolupracuje s Klubem pratel prazskych
krysafikii. Bez genetického testu nemiize byt recesivni zlutd zapsana v prikazu piavodu
a zbarveni je brano jako barva ¢ervena s genotypem AYAY

V roce 1999 byla udélena vyjimka na zakladé povoleni Ing. Findejse pro fenu Pid’u z chovné
stanice Z Jefic, ktera byla zbarveni modra s palenim. Tato fena se narodila 4. 4. 1998 a byla zapsana
do pomocného registru Ceskomoravské kynologické unie dale CMKU.

Spojenim Pid’a (modra s palenim) (Obr. 7) a Akim z Mokerskych struh (Cerna s palenim)
se narodil prvni vrh za¢inajici pismenem K chovatelské stanice z Jefic. VSechna $ténata v tomto vrhu
byly fenky a mély zbarveni ¢erna s palenim s vlohou pro modré zbarveni.
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Obr. 7 Pid’a (zdroj. Prazsky-krysarik.cz/databaze)

V roce 2006 doslo k vyrazné zméné standardu plemene a ¢lenskd schiize klubu rozsitila povolena
zbarveni srsti o tyto barvy:

e hnéda s palenim

e modra s palenim

e lila

e Cervena

e cCerna s palenim merle
e hnéda s palenim merle

Soudasné s rozsifenim povolenych barev byl otevien pomocny registr CMKU pro nalezence.
Do tohoto registru byli zapisovani piedevsim jedinci nové povolenych barev.

Jednotliva zbarveni u plemene prazsky krysarik

1.1.15 Zbarveni ¢erna s palenim

Zbarveni ¢erna s palenim (ptiloha Il. Obr.1) je zakladnim zbarveni plemene prazsky krysarik.
Projev paleni ovliviiuje recesivni par alel at@a'. Aby se projevil Glinek této alely, musi
se vyskytovat v genotypu jedince asponi jedna dominantni alela lokusu E a recesivni kYkY.

Priklad spojeni jedince zbarveni ernd s palenim dominantni homozygot s jedincem téhoz zbarveni,
ktery je heterozygot.

Rodice: ©Masenka ¢erna orchidej - zbarveni ¢erna s palenim dominantni homozygot.
& Adamek od Litického kostela - zbarveni Gerna s palenim heterozygot na lokusu B.

Pravdépodobné genotypy rodict:
Q EE k¥kY a'a' BB
J E. kKYkYatatBb

Potomci: J&'Andrysek z PaSeracké lavky - zbarvenim &erna s palenim.
& Alfrédek z Paseracké lavky - zbarvenim &erna s palenim heterozygot na lokusu B.
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Pravdépodobné genotypy potomku:
E.kk¥a'a' BB
E.kYk¥a'at Bb

U Masenky cerna orchidej byl proveden geneticky test a vysledkem je, Ze neni nositelkou
vlohy pro jinou barvu nez je ¢erna s palenim.

U Alfrédka z Paseradské lavky, jelikoz je heterozygot, bylo na zaklad¢ analyzy jeho
potomkl zjisténo, Ze je nositelem vlohy pro hnédou barvu, ale neni vylou¢ena moznost nesouci
vlohu pro ostatni barvy jako je Zlutd, modra. Alfrédek z Paseradské lavky mél celkem 35 potomkd,
z toho bylo 9 jedincti zbarveni hnéda s palenim.

Tabulka ¢. 3 Genotypy jedinct zbarveni ¢erna s palenim s vlohou pro jinou barvu.

ZBARVEN({ GENOTYP
Cerna s palenim s viohou
pro hnédou EE k’kYa'a' Bb DD
barvu
¢erna s palenim s vlohou pro Ee k’kYa'a' BB DD

Zlutou barvu

cernd s palenim s vlohou

pro modrou barvu EE k¥kYa'a' BB Dd

¢erna s palenim s viohou

Ee k¥k¥a'a'Bb DD
pro Zlutou a hnédou barvu

¢erna s palenim s vlohou

YIY atat
pro modrou a hnédou barvu EE k’k¥aa' Bb Dd

éerna s palenim s vliohou
nasp Ee k’k”a'a' BB Dd
pro Zlutou a modrou barvu

¢erna s palenim s viohou

ykY alat
pro zlutou, hnédou a modrou barvu Ee k’k’a'a’ Bb Dd
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1.1.16 Hnéda s palenim

Genotyp jedince, ktery je barvy hnédé s palenim (ptiloha Il. Obr. 2) a neni nositelem vlohy pro jinou
barvu.

EEkYkYatatbbDD

Ptiklad spojeni jedince zbarveni hnédé s palenim s jedincem barvy ¢erna s palenim.

Rodice:

Q Artemis Austrind - zbarveni ¢erna s palenim.

& Braska z Fidelaku - zbarveni hn&da s palenim.

Mozné genotypy rodict:

QE. k¥k¥a'a' BB

JE.kYkYatatbb

Potomci:

Q Dafné Letefuri- ¢erna s palenim, heterozygot na lokusu B.
& Dave Letefuri- Gerna s palenim, heterozygot na lokusu B.
© Diana Leterufi- ¢erna s palenim, heterozygot na lokusu B.

Pravdépodobné genotypy potomki: E. kYkY ata' Bb

Z tohoto spojeni se narodili potomci vSichni heterozygoti na lokusu B, zbarveni ¢erna s palenim, jsou
nositeli vlohy pro hnédou barvu. Analyzou jejich potomka nebylo prokézéno, ze by byli nositeli
jiného zbarveni napt. modr4, zluta.

Tabulka ¢. 4 Genotypti jedincti hnédého zbarveni nesoucich vlohu pro jind zbarveni.

ZBARVENI GENOTYP

hnéda s palenim s vlohou

pro lila barvu EE k’k”aa’ bb Dd

hnéda s palenim s vlohou
pro zlutou barvu Ee k¥k¥ a'a'bb DD

hné&d4 s palenim s viohou Ee k¥k¥ a'a' bb Dd
pro Zlutou a lila barvu.

1.1.17 Modra s palenim

Zbarveni modra vznikd zesvétlenim barvy Cerné (pfiloha Il. Obr. 3). Zesvétlovacim lokusem
Vv recesivni podob¢ dd.
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Genotyp jedince, ktery je zbarveni modré S palenim a neni nositelem vlohy pro jiné zbarveni:
EE k¥kY atatBB dd
Piiklad spojeni jedince zbarveni modra s palenim s jedincem barvy ¢ernd s palenim.

Q Pid’a "Registr" modra s palenim
& Akim z Mokerskych struh Cerna s palenim.

Pravdépodobné genotypy rodicu:
Q E.kVkYa'a'B. dd
& E.k¥kYatatB. DD

Potomci:

Q Karinka z Jefic ¢erna s palenim, heterozygot na lokusu D
Q Korinka z Jefic ¢erna s palenim, heterozygot na lokusu D
Q Kuli¢ka z Jefic ¢erna s palenim, heterozygot na lokusu D
& Knofligek z Jefic ¢erna s palenim, heterozygot na lokusu D.

Mozné genotypy potomkii: E.kYkYa'a'B. Dd u zbarveni ¢ernd s palenim.

Vsichni narozeni potomci tohoto spojeni jsou nositeli vlohy pro modrou barvu.
Vloha pro Zlutou barvu nebyla prokazana.

Tabulka ¢. 5 Moznych genotypt jedinct barvy modra s palenim nesoucich vlohu pro jiné zbarveni.

ZBARVENI GENOTYP

modry s palenim s vliohou
pro hnédou barvu
modry s palenim s vliohou
pro Zlutou barvu
modry s palenim s vliohou
pro Zlutou a hnédou barvu

EE kk¥a'a'Bb dd

Ee k¥kY a'a' BB dd

Ee k¥kY a'a' Bb dd

1.1.18 Cervena

Aby se projevila alela AY ve fenotypu jedince, ktery je nositelem vlohy pro ¢ervenou barvu (ptiloha
I1. Obr. 4), musi byt splnény tyto podminky. U lokusu E musi byt alespon jedna dominantni alela
a zaroven musi genotyp mit dvé recesivni alely genu K - kYk?.

Genotyp jedince, ktery je zbarveni ¢erveného a neni nositele vlohy pro jina zbarveni:

EE kYk¥ AVAYBB DD

Priklad spojeni jedince s ¢ervenym zbarvenim s jedincem barvy ¢erné s palenim.

Q Czarlie zbarveni Cervena
& Bobigek Cekanka zbarveni &erna s palenim.
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Pravdépodobné genotypy rodici:

QEe kYkYAYat

JEe kYkYatat

Potomci:

Jd'Cipisek Proper puppy barva Cervena
QCihlicka Proper puppy barva zluta.

Pravdépodobné genotypy potomku:
JE.kKYkYAYat
Qee kYkY Avat nebo ee kYkY atat

Z uvedenych moznych genotypi jedinct tohoto spojeni je ziejmé, Ze mohou byt nositeli vlohy
pro jina zbarveni. Cipisek Proper puppy muize mit vlohu pro zbarveni zluté, cerné s palenim. Cihlicka
Proper puppy mtiZze mit vlohu pro ¢ernou s palenim a ¢ervenou.

Na zdklad¢ analyzy potomki Czarlie z databaze klubu, bylo zjisténo, Ze je nositelkou vlohy
zbarveni Cerna s palenim.

Tabulka ¢. 6 Ostatni mozné genotypy jedincii barvy ¢ervené nesoucich vlohu pro jiné zbarveni.

ZBARVENI GENOTYP

¢ervené s vlohou
pro zesvétlené barvy EE kk¥Y AYAY Bb Dd

Cervené s vlohou
pro zlutou barvu Ee kYkY AYAY

¢ervené s vlohou
pro hnédou barvu EE kYk¥Y AYAY Bb

dervené s vliohou

YIY AYAY
pro Zlutou a hnédou barvu Ee kk A/AYBb

éervené s vliohou

YkY AYAY
pro zesvétlenou a hnédou barvu EE Kk’ A”AYBDb Dd

éervené s vliohou

YKkY AYAY
pro zlutou a zesvétlenou barvu Ee k’kY AYA” BB Dd

éervené s vlohou

YkY AYAY
pro zlutou, hnédou a zesvétlenou barvu Ee 'k A’A7Bb Dd

Cervené s viohou
pro paleni. EE k¥kY Ava
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1.1.19 Zluta

Zluté zbarveni u prazského krysaiika (piiloha 1. Obr. 5) determinuje par recesivnich alel ee.
Pokud se vyskytuje v genotypu jedince u lokusu E ve form& obou recesivnich alel ee
je potlacen projev ostatnich genii vyskytujicich se v genotypu ovliviiujici zbarveni.

Priklad spojeni jedince zlutého zbarveni s jedincem barvy ¢erné s palenim.
@Jasnénka Cekanka zbarveni ¢erna s palenim

J'Kimmy Maskot Bohemia zbarveni Zluta

Pravdépodobny genotyp rodici:

QEe k¥k¥ ata'B.

Jee kYkY atat nebo ee k¥kY Avat

Potomci:

3 Daneéek Cekanka zbarveni Zluté

& Dastik Cekanka zbarveni ¢erna S palenim, heterozygot na lokusu E
& Dicek Cekanka zbarveni ¢erna a palenim, heterozygot na lokusu E
& Dominik Cekanka zbarveni ¢erna s palenim, heterozygot na lokusu E

Pravdépodobné genotypy potomki:

ee k¥kY A¥a'nebo ee k¥kY a'at Zluté zbarveni

Ee k’k¥a'a'! B. D. zbarveni Cerna s palenim.

Potomek zbarveni zlutého mize byt nositelem vloh pro zbarveni s palenim a ¢ervené. Potomci
zbarveni ¢ernd s palenim mohou byt nositeli vloh pro zbarveni zluté.

Tabulka ¢. 7 Mozné genotypy jedincti zlutého zbarveni s vlohou pro jinou barvu.

ZBARVENI GENOTYP

zluté s viohou
pro lila s palenim ee k¥kY a'a' bb dd

zluté s viohou
pro hnédou barvu ee k¥k¥ a'a' -b DD

Zluté s vlohou
pro modrou barvu ee k’kY a'a' BB Dd

Zluté s vlohou
pro cervenou barvu ee KYkY AYAY

zluté s vlohou
pro &ernou s palenim. ee k’k¥ a'a' BB DD
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1.1.20 Lila s palenim

Zbarveni lila s palenim (pfiloha Il. Obr. 6) vznika zesvétleni hnédé barvy recesivnim parem lokusu

D (dd).

Piiklad spojeni jedince zbarveni lila s palenim s jedincem barvy ¢ernd S palenim:

QLegenda Secure Power zbarveni ¢ernd s palenim
J'Quentin Tarantino Fedar  zbarveni lila s palenim

Pravdépodobné genotypy rodicu:
QE. k¥kYa'atBb Dd
AE. k¥kY atatbb dd

Potomci:

QJasnénka Secure Power  zbarveni lila s palenim

JdJenicek Secure Power zbarveni hnéda s palenim, heterozygot na lokusu D.
JdJonatanek Secure Power  zbarveni modra s palenim, heterozygot na lokusu B.
JdJulianek Secure Power zbarveni ¢erna s palenim, heterozygot na lokusech B a D.

Pravdépodobné genotypy potomku:

Q E. k’kYatatbb dd zbarveni lila s palenim

4 E. k'kYa'tatbb Dd zbarveni hn&da s palenim
J E. k'kYa'ta'Bb dd zbarveni modra s palenim
4 E. k'kYa'a' Bb Dd zbarveni ¢erné s palenim

Cely vrh je nositelem viloh pro modrou a hnédou, at’ fenotypem nebo nositeli viohy.
Zluta nebyla prokazana.

Tabulka ¢. 8 Mozné genotypy jedinct zbarveni lila s palenim s vlohou pro jinou barvu.

ZBARVENI GENOTYP

lila s palenim s vliohou

YIY atat
pro Zlutou, hnédou a modrou barvu Ee kk¥a'a’ bb dd

1.1.21 Merle s palenim

Dnes velice zadané zbarveni merle se dostalo i do standardu plemene prazsky krysafik, i
piesto, Ze se jedna o poruchu tvorby pigmentu. Toto zbarveni se dédi dominantné. Jedna dominantni
alela ma mensi projev nez dvé dominantni alely. Dva jedinci zbarveni merle se nesmi vzdjemné kfizit.
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Vzdy jedinec zbarveni merle s jedincem s plnou pigmentaci. Také muze jedinec s plnou pigmentaci
byt nositelem vlohy pro merle zbarveni, proto pokud se u jeho pfedki toto zbarveni objevilo,
doporucuje se provést geneticky test na vyskyt merle v genotypu jedince.

U prazskych krysatikt se vyskytuji dvé formy zbarveni merle:
e (Cerna s palenim merle (piiloha Il. Obr. 7)
e hnéda s palenim merle (ptiloha I1. Obr. 8)

Piiklad spojeni jedince zbarveni ¢ernd s palenim merle s jedincem zbarveni ¢erna s palenim.

@Sikulka Proper Puppy zbarveni ¢ernd s palenim
J'Mi Navitas Celebrating Valentine zbarveni ¢erna s palenim merle.

Pravdépodobné genotypy rodidu:
QE. kk¥a'at!B. D. mm
JE. k¥kYatatB. D. Mm

Potomci:

QValentyna Odiris  ¢erna s palenim merle
QValkyra Odiris cernd s palenim merle
QViola Odiris ¢erna s palenim.

Pravdépodobné genotypy potomk:
E. kkYata'B. D. Mm ¢erna S palenim merle
E. kk¥ata'B. D. mm ¢erna s palenim.

1.1.22 Hnéda s palenim merle

Jedinci zbarveni hnéda s palenim merle na rozdil od ¢erné s palenim merle jsou nositeli paru
recesivnich alel pro lokus B (bb).

Statistika zapsanych jedincti do plemenné knihy za dané obdobi.

Celkovy pocet zapsanych prazskych krysatikl v plemenné knize klubu ptatel plemene prazsky
krysatik ke dni 31. 12. 2018 byl 6031 jedinct.

Byla provedena statistika zapsanych jedincti za obdobi od 2008- 2018.
V tomto obdobi se primérné zapisovalo 306 jedinct za rok. A byl zjistén pocet zastupct jednotlivych
typt zbarveni zapsanych do plemenné knihy v obdobi 2008- 2018.
Vysledky (graf €. 1).
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Pocet zapsanych jedincu jednotlivych zbarveni za
obdobi 2008-2018
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merle merle

Graf ¢. 1 Piehledu zapsanych jedincii jednotlivych zbarveni za obdobi 2008- 2018.

Na zéklad¢ statistiky za obdobi 2008- 2018 je zfejmé, ze se bylo zapsdno nejvice jedinct
se zbarvenim Cerna s palenim. Je tomu tak proto, ze Cerna s palenim je zakladnim zbarvenim
u prazského krysatika. Druhé nejrozsifenéjsi zbarveni je hnéda s palenim, které je odvozeno
od zakladni ¢erné s palenim, vyskytem v genotypu paru recesivnich alel bb.
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Z.avér

Tato prace byla zamétena na piivod a dédi¢nost barev u plemene prazsky krysatik. Byla popsana
historie a standard plemene a nasledné€ popsany lokusy a jejich alely ovliviiujici zbarveni srsti.
V popisu jednotlivych gentl jsou zahrnuty i ty geny, které se v genotypu tohoto plemene nevyskytuji,
ale byly uvedeny z dtivodti uceleni problematiky dédi¢nosti barev.

Pivodnim zbarvenim tohoto plemene byla Cernéd s palenim a zlutd. Tyto dvé zbarveni byla
uznana prvné publikovanym standardem plemene v roce 1980. Neni znamo, jestli se jedna o Zlutou
S genotypem recesivnich alel ee.

Samotna regenerace plemene byla postavena na nalezencich a netypickych jedincich malého
hladkosrstého pince, U kterého se recesivni zluta nevyskytuje, pouze cervena genotypu AY. I ptesto je
z databaze klubu patrné, ze nebylo provedeno spojeni na vyskyt recesivni zluté. V soucastnosti
je zapis zluté barvy do rodokmene podminén genetickym testem na vyskyt recesivnich alel ee.

V roce 1999 byla udélena vyjimka pro jedince zbarveni modréa s palenim. Ostatni zbarveni hnéda
s palenim, lila s palenim, modra s palenim, Cerna s palenim merle, hnéda s palenim merle
a Cervena byla povolena v roce 2006, kdy byl zaroven otevien registr pro zapis jedinci noveé
povolenych barev.

Z databaze klubu ptatel psii prazskych krysatikt byli vybréni jedinci a jejich spojeni, zastupujici
jednotliva zbarveni. Byly stanoveny pravdépodobné genotypy rodi¢li 1 jejich potomki
s uvedenim moznych genotypt jedinct nesouci vlohy pro jina zbarveni.

Na zéklad¢ provedené statistiky za obdobi 2008-2018 zapsanych jedincti jednotlivych zbarvent,
se doslo k zavéru, Ze nejvice jedinct je zbarveni Cernd s palenim. Je tomu tak proto, ze Cerna
s palenim je zékladni zbarveni u prazského krysatika. Néktera zbarveni a jeji mutace mohou mit
pleiotropni u¢inky na zdravi jedince. Jedna se o poruchy smyslovych organti, poruchy reprodukce
a koznich onemocnéni. U plemene prazského krysatika se vyskyt téchto poruch nesleduje.
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Priloha 1.
STANDARD PLEMENE PRAZSKY KRYSARIK

(Prague Ratter)

I :\avwmy‘ '
" L 3

rx

foto. Autor Veridhl ‘sykérové
Zemé pavodu

Ceska republika
Hlava

hruskovitého tvaru
Mozkovna

je zakulacena se znatelnym Celnim Zldbkem, tylni kost je vyznacena. KiiZe na lebce je hladké a bez
zahyb.

Stop

je vyrazny se znatelnym ¢elnim zlabkem.

Oblicejova cast

nosni houba

je plné pigmentovand. Barva a sytost odpovidéa zdkladnimu zbarveni srsti.

Pysky

jsou priléhavé, pevné a maji uzaviené koutky.

Okraje pyskt jsou v celém rozsahu pigmentovany. Pigment odpovida zdkladnimu zbarveni srsti.

Celisti/chrup

Ob¢ celisti se sbihaji do ¢enichu a jsou soumérn¢ vyvinuté. Skus je ntzkovy. Plnochrupost je
pfednosti.

O¢i

umisténé daleko od sebe, kulaté, mirn€ vystouplé, stiedni velikosti.

Usi

vysoko a Siroce nasazené na zadni Casti lebky, trojuhelnikovitého tvaru. Postaveni usi neni kolmé, ale
V mirném thlu do stran odchylené.

Krk

je suchy a uslechtile klenuty, bez volné kiize, dostate¢né dlouhy pomérem k télu a hlavé.



Télo

horni linie téla je rovnd a pevna.

Kohoutek

je nevyrazny

Hibet

je pevny, rovny a kratky

Bedra

jsou kratka, pevné navazuji na hibet a prechazi plynule k zadi.

Zad

je mirn¢ sklonénd, dostatecn¢ dlouha.

Hrudnik

Ne pfilis Siroky, v prifezu ovalny. Dosahuje 45 — 50 % kohoutkové vysky

Spodni linie a bFicho

Bficho je mirn¢ vtazené, mezi biichem a bederni krajinou je jasné zietelny

ptechod do vtazené slabiny.

PRUT

Je nasazeny v roviné hibetu, kupirovany. Nebo nekupirovany, ktery dosahuje nejvyse
k hleznim, u kofene je silny a ke $pic¢ce se zuzuje. Je rovny nebo od poloviny mirné ohnuty smérem
vzhiiru. Pii pohybu je neseny vyse, az v polokruhu nad hibetem stoceny.
KONCETINY

Hrudni koncetiny:

Celkové

Pti pohledu zeptfedu rovné a soub&zné, ne pfilis Siroce postavené.

Lopatky

Dobte osvalené, ke hrudniku pevné ptiléhajici. Tvofi s ramenem ne pfili§ tupy uhel.
Lokty

Dobfe pfiléhajici, ani vybocené ani vtocené.

Predlokti

pfimétené silné, rovné.

Nadprsti

Pti pohledu zeptedu piimé jako plynulé pokracovani pfedlokti. Pti pohledu ze strany mirné
sklonéné, pevné.

Piedni tlapky
Jsou zaoblené, kulateé, tvofené kratkymi k sob& dobte piiléhajicimi vyklenutymi prsty. Drapy jsou
tmavé.

Panevni kondcetiny:

Celkové

dobfe osvalené, pti pohledu ze strany v kloubu kolennim a hleznu dobie zauhlené. Pti
pohledu zezadu je postaveni ne pfilis Siroké, rovné a soub&zné.

Zadni tlapky jsou stejné jako pfedni, ale mohou byt pon€kud delsi.




POHYB

Pohyb obou parti koncetin je vydatny, rovnobézny, pruzny, lehky a hbity. Tlapky se pfi

pohybu nesméji otirat o zem (tzv. Souravy pohyb). Tlapky zadnich koncéetin pti pohybu pln¢ doslapuji
do stopy hrudnich koncetin.

KUZE
Je dostatecné silnd, pevna a pruzna. Pevné pfiléha k t€lu. Pigmentace kiize odpovida zbarveni
srsti.
OSRSTENI
TYP SRSTI
o Kratka, leskld, ptiléhava, hustd, bez lysych mist. Na hlavé je srst obvykle fidsi a krat$i nez na
téle.
e Polodlouhd s praporci delSimi nez srst téla na usich, koncetinach, ocase, mirné
oteviena na hrudi.
ZBARVENI SRSTI
Cerna s palenim, hnéda s palenim a dal3i zesvétlené variety sestupnou fadou az k Zluté
recesivné zalozené barvé véetné merle zbarveni téchto variet a ¢ervend. Paleni je Cervené —
syté, nejzadangjsi je tmavocervené, ostie ohranic¢ené. Vyskytuje se nad ofima, na tvatich, pod krkem,
na zaprsti prednich tlap, na tlapach, na vnitini stran¢ zadnich béhti a pod kofenem ocasu; na predhrudi
tvoti dva stejnomérné, navzajem oddélené trojiihelniky.
Barevné razy odlisné od ¢erné s palenim se 1isi dle genetického zaloZeni zdkladni barvou srsti, nosni
houby, koZnich derivatl, sytosti pigmentu oka a znakti. Obecné plati, Ze syt&js$i pigmentace v rdmci
dané barvy je pfednosti.

VYSKA A HMOTNOST

Vyska

optimalni vyska je 20 cm az 23 cm.
Hmotnost

optimalni hmotnost je cca 2,60 kg.

NEDOSTATKY

Kazdou odchylku od vySe uvedeného znéni standardu je nutno povazovat za nedostatek, jehoz
hodnoceni by mé¢lo byt v pfesném poméru ke stupni odchylky od standardu a eventualni moznosti
nepiiznivého ovlivitovani zdravotniho stavu nebo chovani psa.

(I to je soucasti standardu a musi se hodnotit).

Zejména se jednd o:

- uzkou nebo malo klenutou lebku

- nepravidelné uloZeni zubt, kleStovy skus

- mirné klenuty hibet a bedra, mé&k¢i hibet

- mirn¢€ vyboc¢ené nebo vbocené tlapky

- vice roz§ifené zluté znaky na hlavé, bfichu a Zlutd prokvetlost, nedéleny hrudni znak
- pigmentace horniho pysku neodpovida zdkladnimu zbarveni srsti



- v&tsi bila skvrna na hrudi (nad 1cm2), ojedinglé bilé tecky na prstech
- ¢erna prokvetlost u Cervené plastové
- ocas trvale stoceny, nebo pevné k hibetu ¢i na jednu stranu pftiléhajici, nizko neseny

- delsi télesny ramec spojeny s kratSimi koncetinami
- depigmentace nosni houby
- kohoutkova vyska nad 24 cm

VYLUCUJICI VADY

fontanela

jablkovity tvar hlavy, tj. nosni partie nedosahuje 1/3 celkové délky hlavy
modré nebo dravci oko

piedkus nebo podkus

ucho pfilozené tésné k hlavé

siln€ klenuty hibet a bedra

lysivost kdekoliv na téle

ztrata vice nez 4 zubli (mimo P1 a M3), ztrata dvou a vice fezakt

chybi znaky paleni na hlavé u jedinct s palenim

rozsahly bily znak na hrudi (nad 2cm?2) a jakékoliv bilé znaky na koncetindch nebo kdekoliv
na téle

rozsahla Cernd prokvetlost tlumici zakladni barvu u ¢ervené s palenim
extrémni bazlivost

agresivita

kohoutkova vyska pod 18 cm

Poznamka: Psi museji mit obé normaln¢ vyvinutd varlata, pln¢ sestoupla v Sourku

Standard byl schvalen ¢lenskou schiizi KPPPK dne 15.11.2008 a ptedlozen garantu pro
standardy CMKU.



Priloha I1.

Priklady zbarveni srsti vyskytujici se u plemene prazsky krysarik.

Obr. 3 Zbarveni modré s palenim obecny genotyp: E. k¥kY a'a'B.dd (zdroj. www. royal-
vera.webnode.cz/prazsky-krysarik/barvy/)



’

Obr.4 zbaen Cervené obecny genotyp: E. kYkY AY. (zdroj. www. royal-vera.webnode.cz/prazsky-
krysarik/barvy/)

e~ v o ARl

Obr. 5 Zluta obecny genotyp: ee kYKY (autor. Martina Spundova)
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Obr. 6 Zbarveni lila obecny genotyp: E.kYkY ata'bb dd (zdroj. www. royal-
vera.webnode.cz/prazsky-krysarik/barvy/)
; N

Obr. 7 zbarveni ¢erna s palenim merle obecny genotyp: E.k¥kY atat B. D. Mm
(zdroj. www. royal- vera.webnode.cz/prazsky-krysarik/barvy/)

Obr. 8 hnéda s palenim merle (autor. Martina Spundova)
obecny genotyp: E. kYkYatatbb D. M
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Priloha I11.

Prehled lokusii ovliviiujicich pigmentaci srsti u psa.

AZE
SYMBOL IC\EIENUV ALELA FENOTYP CHROMOZOM
C SLC45A2 C normalni pigment 4

,.Cingila® — §edé,

ceh zluté nebo
krémové zbarveni
,,Dondo‘ ‘- bili

o jedinci s cernym
nosem a tmavym
okem

cP ,»Cornaz*

modrooky albin
o uplny
albin
D
,,Dilution® MLPH D nefedéna barva 25
d fedéna barva
Gre?/ing“ ? G postupné Sedivéni ?
normalni
g pigmentace

VIl




NAZEV

SYMBOL GENU ALELA FENOTYP CHROMOZOM
E eumelanin
,,BExtension‘* MCIR E ¢erna nebo hnéda 5
EM melanisticka
maska
EG bledé zbarvena
srst na obliceji a
oboc¢i
feomelanin
e zbarveni ¢ervené
nebo zluté
A ASIP AY barva zluta nebo 24
»Agouti‘® éervena
,.Saddle”’
as zbarveni tvofici
sedlo.
W divoké vlkosedé
zbarveni
al ,,Tan“- s palenim




NAZEV

SYMBOL GENU ALELA FENOTYP CHROMOZOM
a recesivni ¢erna
B e TYRP1 B ¢erné zbarveni 11
,,Brown
b hnédé zbarveni
K DEFB103 KB éerné zb i
_Black** ¢erné zbarveni 16
KPor ,.Brindle‘¢ zihani
zpusobuje projev
genu agouti,
kY muze se tvorit
feomelanin nebo
eumelanin.
M PMEL MM Double merle‘*
,,Merle‘* »o0U 10
Mm ,,Blue merle**




SYMBOL

NAZEV
GENU

ALELA

FENOTYP

CHROMOZOM

mm

,, Non merle*

normalni
pigmentace

H
»Harlekyn*

3

PSMB7

zbarveni
»Harlekyn*

bez ,,Harlekyn*

zbarveni

S
Spotting -
strakatost

MITF

zbarveni bez
bilych skvrn

20

20 — 80 % tela je

,,Piebald*

zbarveno bile.

,,Irskéa strakatost**

méné nez 20%
téla zbarveno
bile.

,,Extreme white‘*

vice jak 80 %
povrchu téla
zbarveno bile.

T
,ticking**

MGF

teCkovanost

15

bez teCkovitosti

zdroj. (https://homepage.usask.ca/~schmutz/mapping.html#loci; Dostal 2007)
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