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Posouzeni ekonomické efektivhosti malé solarni elektrarny na

rodinném domé

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva posouzenim ekonomické efektivnosti malé solarni
elektrarny na rodinném domé. Hlavnim cilem prace je vyhodnoceni konkrétniho
projektu instalace malé solarni/fotovoltaické elektrarny z hlediska ekonomické
efektivnosti a budou porovnany predikované hodnoty uvedené v dokumentaci
pfilozené dodavatelskou firmou s udaiji vlastniho méfeni skuteéného vykonu solarni

elektrarny prostrednictvim instalovaného proudového méni€e Solax X3 Hybrid.

Klicova slova:

solarni energie; fotovoltaické systémy; ekonomicka efektivnost; energeticka

nezavislost



Assessment of the economic efficiency of a small solar power
plant on a family home

Abstract

This bachelor's thesis deals with the assessment of the economic efficiency of a small
solar power plant on a family home. The main objective of the work is the evaluation
of a specific project for the installation of a small solar/photovoltaic power plant from
the point of view of economic efficiency, and the predicted values indicated in the
documentation attached by the supplier company will be compared with the data of
the actual measurement of the actual performance of the solar power plant through

the installed current converter Solax X3 Hybrid.

Keywords:

solar energy; photovoltaic systems; economic efficiency; energy independence
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1 Uvod

Ziskavani energie ze slunce je modernim trendem, ktery nejen Setfi zivotni
prostredi, ale také vyrazné snizuje naklady za vyrobu a dodavku elektrické energie.
Vzhledem k dostupnosti komponent(i solarni elektrarny, objevuji se solarni panely na
stfechach firem a rodinnych domi stale cast&ji. Ceska republika prechod na
fotovoltaiku vyrazné podporuje, a to predevsim dotaci ,Nova zelena usporam“ mlize
jednotlivému Zadateli usetfit pres 200 000 K¢, v bytovych domech s desitkami bytd
jsou pak dotace v fadech milion(. Investice do domaci fotovoltaické elektrarny
predstavuje krok k zaji§téni energetické nezavislosti, finanéni uspory a podporu
udrzitelného rozvoje. A¢koliv vybér spravného typu systému a jeho instalace vyzaduje
peclivé planovani a zvazeni mnoha faktord, dlouhodobé vyhody, jak ekonomické, tak
ekologické, jsou nezpochybnitelné. V dobé rostouciho povédomi o dulezitosti

obnovitelnych zdroji energie a snahy o minimalizaci dopadu

Teoreticka c¢ast prace bude popisovat globalni vyznam obnovitelnych zdroj,
jejich potencionalni vyuziti v ramci Evropy a Ceské republiky. Dale se bude zabyvat
zkoumanim slunecni energie, jeji transformaci na tepelnou a elektrickou energii. Poté
budou charakterizovany alternativy malych fotovoltaickych elektraren, dostupné

technologie a posuzovana jejich vhodnost pro instalaci na rodinny ddm.

Prakticka €ast bude zamérfena predevS§im na vyhodnoceni konkrétniho
projektu instalace mé vlastni malé solarni elektrarny o vykonu 9,9 kWp (vykon
fotovoltaickych panell za pIného slunce) a to z hlediska ekonomické efektivnosti a
navratnosti investice. Budou porovnany predikované hodnoty vyrobené elektrické
energie uvedené v dokumentaci pfilozené dodavatelskou firmou s udaji vlastniho
méreni skuteéného vykonu solarni elektrarny prostiednictvim instalovaného

proudového méni€e Solax X3 Hybrid.



2 Vyznam obnovitelnych zdrojt

Obnovitelné zdroje energie, jako jsou solarni, vétrna, vodni a bioenergie, maji
specificka vyuziti a pfinosy. Solarni energie je Siroce vyuzivana pro fotovoltaické
systémy a ohrev vody, vétrna energie pro vyrobu elektfiny ve velkém méritku, vodni
energie poskytuje stabilni a spolehlivy zdroj energie, zatimco bioenergie vyuziva
organicky material pro vyrobu elektfiny a tepla. Tyto zdroje pomahaiji snizovat emise,
podporuji energetickou nezavislost a vytvareji pracovni mista v oblasti Cistych

technologii.

Graf 1: globalni obnoviteIné zdroje energie, 2015-2023

Global renewable capacity additions, 2015-2023
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role-in-global-energy-transition

Solarni fotovoltaickd kapacita tvofila uzasnych tfi Ctvrtiny z 510 GW
obnovitelné energie pridané globalné v roce 2023, coz svét pfiblizuje k ambiciéznimu
cili COP28 ztrojnasobit globalni kapacitu obnovitelnych zdroji do roku 2030. Zprava
také zdlrazruje bezprecedentni narlist kapacity solarnich PV, coz je vyznamny krok
smérem k cilim COP28. Celkové ma svétova kapacita vyroby obnovitelné elektfiny
expandovat na 7300 GW v obdobi 2023-2028, pficemz solarni PV a vitr maji tvorit 95
% této expanze, pficemz predcCi uhli a stanou se nejvétsim zdrojem globalni elektfiny
jiz na poc€atku roku 2025. (SOLAR POWER EUROPE)


https://www.solarpowereurope.org/news/iea-report-shines-spotlight-on-solar-s-pivotal-

Zprava "Renewable Energy and Jobs: Annual Review 2023" od Mezinarodni
agentury pro obnovitelnou energii IRENA) zdUraznuje klicovy vyznam obnovitelnych
zdrojU energie, které primy dopad na snizovani emisi sklenikovych plynd a posileni
energetické bezpeénosti. Rozvoj solarni energie prispiva k diverzifikaci energetického
mixu a podporuje ekonomicky rist tim, Ze poskytuje nové pfilezitosti pro investice a
inovace. Dale pfispiva k tvorbé pracovnich mist a pfechodu na udrzitelnou energetiku.
V roce 2022 bylo v tomto sektoru po celém svété zaméstnano odhadem 13,7 milionu
lidi, coz ukazuje na velky potencial riistu pracovnich mist v nadchazejicich letech.
Zprava také vyzyva k rozsireni vzdélavacich program( a vytvoreni komplexnich

politickych ramcU pro inkluzivni a spravedlivy energeticky piechod.

2.1 Vyuziti obnovitelnych zdroji v Evropé

Dle vyjadreni organizace (EMBER), je stale nejvyznamnéjSim zdrojem elektfiny
v EU jaderna energie s témér ctvrtinovym podilem, tento zdroj je nicméné dlouhodobé
na mirném ustupu. Jesté vroce 2000 pochazela zjadra tretina elektfiny Unie.
V poslednich dvou dekadach také EU snizila na polovinu svou spotiebu uhli. Tyto
zdroje jsou postupné nahrazovany zdroji obnovitelnymi, jez dnes dodavaji o néco vice
nez tretinu elektriny v EU (nejrychleji roste produkce z vétrnych elektraren). Zaroven
se vSak dlouhodobé zvysuje i zavislost na zemnim plynu, ktery nyni pokryva pfiblizné
pétinu spotieby elektfiny Unie. V roce 2020 se poprvé v historii stalo, ze obnovitelné
zdroje energie vyprodukovaly vice elektfiny nez fosilni paliva v EU, coz signalizuje
klicovy milnik v energetické transformaci Evropy. V tomto roce obnovitelné zdroje
pokryly 38 % celkové spotreby elektfiny, zatimco vyroba z fosilnich paliv klesla. Rist
v oblasti vétrné a solarni energie mél vyznamny podil na tomto uspéchu. Pfechod od
uhli k Cisté energii vSak stale neprobiha dostate¢né rychle pro dosazeni cile snizeni
sklenikovych plynd o 55 % do roku 2030 a klimatické neutrality do roku 2050. Vyroba
elektfiny ve statech Evropské unie a ve Velké Britanii v roce 2021 podle podilu
jadernych, fosilnich a obnovitelnych zdrojd. V Cesku se na vyrobé elektiny podilely z

50 % fosilni paliva, z 37 % jaderna energie a 13 % vyrobily obnovitelné zdroje.

Analyzou udrzitelnosti obnovitelnych zdrojl energie v Evropé se ve své
publikaci zabyvaji autofi BIGERNA a kol. (2015), kde poskytuji komplexni prehled o
politickych, ekonomickych a technologickych aspektech, které formuji sou¢asny a
budouci vyvoj v oblasti obnovitelné energie na kontinentu. zkoumaji rizné formy
obnovitelné energie, v¢etné solarni, s dirazem na jejich potencial, vyzvy a dopad na

udrzitelny rozvoj.



Technickym a ekonomickym hodnocenim fotovoltaickych systému v kontextu
riznych evropskych zemi se ve své praci zabyvaji autofi BERTOLINI a kol. (2013).
Jejich studie prinasi komplexni pohled na rlizné aspekty, které ovliviiuji ekonomickou
efektivitu solarnich instalaci, v¢éetné vyrobnich nakladl, vykonnosti, cen energie,
statnich dotaci a regulaci. Klicovym zjisténim je, ze pro dosazeni optimalni
ekonomické navratnosti je nezbytné peclivé zhodnoceni vSech téchto faktord,
prficemz zvlastni duraz je kladen na dlouhodoby vyvoj cen energie a potencialni
zmény v energetické politice a legislativé. Tato analyza zdlraznuje, jaky vliv mohou
mit regiondlni specifika na vybér a navrh solarnich systémd, coz je zasadni pro
planovani a implementaci solarnich projektd na rodinnych domech. BORTOLINI a
jeho tym poukazuji na vyznam porovnani riznych pristup(i k solarni energii v riznych
evropskych zemich, ¢imz nabizeji cenny komparativni pohled, ktery muize byt
uzite€ny pro rozhodovani o implementaci solarnich technologii ve specifickych
lokalnich podminkach. Efektivita béznych fotovoltaickych panelli se obvykle pohybuje
od 15 % do 20 %. Studie také naznacuje, ze Uspésna integrace solarnich systém0
vyzaduje nejen technickou a ekonomickou vhodnost, ale také kompatibilitu s mistnimi

energetickymi politikami a trznimi podminkami.

Obrazek 1: Podil zdrojii na vyrobé elektfiny v EU a Britanii
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2.2 \Wyuziti obnovitelnych zdroji v Ceské republice

Potencial a vyuziti riznych forem obnovitelnych zdroji v ceském energetickém
sektoru ve své publikace analyzuje autor Motlik (2007). Ve své praci poskytuje
uceleny pohled na solarni, vétrnou, vodni energii a na energii z biomasy. Zdlrazriuje
jejich vyznam pro energetickou bezpeénost, ekonomiku a zivotni prostredi. Analyzuje
technologické, legislativni a ekonomické aspekty jejich rozvoje v kontextu ceské i
evropské energetické politiky, coz predstavuje kliCovy zdroj pro pochopeni a

implementaci strategii v oblasti obnovitelnych zdroji v CR.

Perspektivy obnovitelnych zdrojl energie v CR se zamé&kuji na integraci solarni,
vétrné, vodni a biomasy do energetického mixu. RUst v tomto sektoru je podporovan
statni politikou a legislativou, smérujici k pInéni cilll EU v oblasti udrzitelné energie.
Investice do modernizace a inovaci jsou kliCové pro zvySeni efektivity a snizeni
nakladd. Rozvoj obnovitelnych zdrojli je nezbytny pro snizovani emisi a zavislosti na
dovozu fosilnich paliv, pficemz regionalni podpora a vefejné povédomi hraji

vyznamnou roli v akceptaci a vyuzivani téchto zdrojl.

Pfi analyze potencialu obnovitelnych zdrojii energie v CR je tfeba zohlednit

nékolik klicovych faktoru:

o Geograficky a klimaticky potencial: CR ma omezeny potencial pro vétrnou
energii, nicméné slunetni zareni a biomasa nabizeji vyznamné moznosti.

Hydroenergeticky potencial je vétsinou jiz vyuzivan.

o Legislativni a politicky ramec: CR se snazi splnit cile EU tykajici se podilu
obnovitelnych zdrojii v energetickém mixu. Podpurné mechanismy a regulace

jsou kli¢ové pro rozvoj sektoru.

¢ Technologicky vyvoj a inovace: Investice do vyzkumu a vyvoje mohou zvysit

efektivitu a snizit naklady na obnovitelné zdroje.

¢ Ekonomické faktory: Naklady na obnovitelné zdroje klesaji, coz zvysuje jejich

konkurenceschopnost oproti fosilnim palivim.

e Spoleéenska akceptace: \erfejna podpora a informovanost jsou klicové pro

uspésnou implementaci projektl obnovitelnych zdroju.



V dokumentu "Rozvoj obnovitelnych zdrojli do roku 2030", ktery byl zpracovan
spolec¢nosti (Deloitte Advisory 2023) se diskutuje o potencialu a vyznamech rozvoje
obnovitelnych zdroji energie (OZE) v Ceské republice. Zdlrazfuje se, ze solarni a
vétrna energetika jsou nejen nejlevnéjSi zdroje elektfiny, ale také klicové pro
energetickou bezpecnost a ekonomickou konkurenceschopnost zemé. Dokument
uvadi, e do roku 2030 je mozné v CR vystavét znaény vykon novych fotovoltaickych
a vétrnych zdroju, coz by mélo vyznamné ekonomické a socidlni pfinosy, véetné
tvorby pracovnich mist a zvyseni prijm{. Navrhuje se také rada opatreni pro urychleni
vystavby (OZE), vC€etné odstrafiovani legislativnich a administrativnich bariér.
Potencialy jednotlivych druhli obnovitelnych zdrojli energie (OZE) a jejich ekonomicky
pfinos se liSi v zavislosti na typu zdroje. Solarni energie nabizi vysokou efektivitu a
snadnou instalaci, coz pfispiva k rychlému navratu investic a tvorbé pracovnich mist
v oblasti instalace a udrzby. Vétrna energie, s vy§simi pocateénimi naklady, poskytuje
stabilni vyrobu elektfiny v oblastech s pfiznivymi vétrnymi podminkami. Biomasa a
bioenergie piinasi vyuziti lokalnich zdrojll a mohou podporovat regionalni ekonomiku,
zatimco vodni energie, kde je vyuzitelny potencial, nabizi dlouhodobou udrzitelnost a
energetickou bezpecnost. Ekonomicky prinos téchto zdroji zahrnuje tvorbu zelenych

pracovnich mist, stimulaci inovaci a pfispévek k redukci emisi.

2.3 \Wyuziti slunecni energie

Fotovoltaicky jev, kliCovy pro fungovani solarnich paneld, ma své koreny v
historickém objevu fotoelektrického jevu francouzskym fyzikem Alexandrem
Edmontem Becquerelem v roce 1839. Tento jev, pfeménujici sluneéni zareni na
elektrickou energii, byl dale rozpracovan Angli¢any Williamem Gryllsem Adamsem a
Richardem Evansem Dayem, ktefi poprvé popsali fotovoltaicky jev mezi selenem a
platinou. Prelom v praktickém vyuziti pfinesl Charles Fritts, ktery v roce 1883 vytvoril
prvni solarni ¢lanek, jehoz instalace na stfechu budovy v New Yorku o rok pozdéji

predstavovala vyznamny milnik, prestoze vysoka cena branila Sir§imu rozSireni.

Dalsi kliGovy pfinos k porozuméni a vysvétleni fotovoltaického jevu predstavuje
prace Alberta Einsteina, ktery za svou teorii svételnych kvant ziskal Nobelovu cenu v
roce 1921. Rozvoj solarnich technologii pokradoval vyvojem kifemikovych
fotovoltaickych ¢lankd v USA v roce 1954 a naslednym vyuzitim soldrnich panelt v

kosmickém programu, coz zd(raznovalo jejich potencidl.



Vyznamnym meznikem pro Sir§i aplikaci solarni energie byla energeticka krize
70. let, ktera prispéla k celosvétovému uznani potieby rozvoje obnovitelnych zdroju
energie. Komer¢ni vyuzivani solarnich panelll se pak zacalo rozvijet v 90. letech 20.
stoleti a zasadni pokrok byl u¢inén ve druhém desetileti 21. stoleti, kdy podpora viad
a EU vedla k masivnimu rozSifeni fotovoltaickych elektraren, které se staly
vykonnéj$imi, ucinnéjsimi a dostupnéjsimi. Podle udaji IRENA se naklady na vyrobu
solarni energie v roce 2020 snizily o0 82 % ve srovnani s rokem 2010, coz vedio k
rostouci poptavce po solarnich elektrarnach. Odhaduje se, ze fotovoltaika by mohla
do roku 2030 pokryvat 10-15 % poptavky po energii v Evropé, pfiemz se ocekava
dal$i pokles cen a zvySeni efektivity diky technologickému pokroku a masové
produkci. (MOBIS)

Solarni energie ziskavana ze sluneniho zéafeni, je zakladnim stavebnim
kamenem pro mnoho energetickych procesl na Zemi. Pfimé vyuzZiti solarni energie
pro vyrobu elektrické nebo tepelné energie ji fadi mezi obnovitelné zdroje Na rozdil
od fosilnich paliv, které jsou také produktem dlouhodobého hromadéni sluneéni
energie ve formé organického materialu. Vétrna a vodni energie, jako dalsi formy

obnovitelnych zdrojl, jsou také nepfimo odvozeny ze sluneéni energie.

Na vyuziti slunecni energie Ize pohlizet podle zpUsobu jeji transformace:

e Pasivni vyuziti sluneni energie vyuziva sklenikovy efekt pro vytapéni bez potreby
specialnich zafizeni, coz je idealni pro nizkoenergetické a pasivni domy.

e Aktivni vyuziti zahrnuje solarni kolektory pro ohiev vody a fotovoltaické panely pro
vyrobu elektfiny, pficemz kazdy z téchto systém( ma specifické vyhody a

aplikace.

Volba mezi fotovoltaickym a fototermickym systémem zavisi na specifickych
potfebach uzivatele a aplikaci. Fotovoltaické systémy preménuji sluneCni energii
pfimo na elektfinu, coz je vhodné pro Siroké spektrum pouziti véetné napajeni
domacnosti, zafizeni, a dokonce i pro zpétné nabijeni do sité. Na druhou stranu,
fototermické systémy jsou efektivnéjSi v preméné sluneéni energie na teplo a jsou
idealni pro aplikace jako ohfev vody nebo podpora vytapéni. Volba fotovoltaického
systému mlize byt preferovana pro jeho univerzalnost, moznost vyuziti vyrobené

elektfiny pro rizné ucely a potencial pro financni Uspory a dotace.



3 Technologie a alternativy malé solarni elektrarny

3.1 Technologie fotovoltaickych systému.

Historii solarni energie a jeji roli v feseni soucasnych problém{ moderniho
zivota zdUraznuje ve své praci HENRY (2021), vyznam solarni energie jako klicového
feSeni energetickych, environmentalnich a ekonomickych vyzev, s nimiz se
spole¢nost dnes potyka. Zabyva se historickym vyvojem solarnich technologii a
poskytuje navody, jak Ize vyrobit vlastni solarni panel, coz pfinasi prakticky pohled na

vyuziti solarni energie.

Studie AKINYELE a kol. (2016), poskytuje podrobny prehled a srovnani riznych
fotovoltaickych technologii s ohledem na jejich vykon, naklady a prostorové
pozadavky, coz jsou klicové faktory pro rozhodovani o instalaci solarnich panelt na
rodinnych domech. Vyzkum zdUrazriuje, Zze monokrystalické solarni panely, ackoli
jsou cenoveé drazsi, nabizeji vyssi efektivitu pfemény slunecni energie na elektrickou
energii, coz je vyhodné zejména v oblastech s omezenym prostorem pro instalaci. Na
druhé strané, polykrystalické panely jsou finanéné dostupnéjsi, a pfestoze maji nizsi
ucinnost nez monokrystalické panely, mohou byt vhodnéjsi volbou pro domacnosti s
omezenéjsim rozpoctem nebo pro ty, kde je dostatek prostoru pro instalaci vétsiho
poctu panelll. Tuto publikaci svou praci doplriuje autorka ARCHER (2014), ktera dale
hovofi o fotovoltaice jako o Cistém zdroji elektrické energie, zahrnujici technologicky
vyvoj a pokrok. Ve své praci se také vénuje rliznym aspektim fotovoltaickych
technologii a jejich potencialu pro generovani udrzitelné energie Oba vyzkumy tak
poukazuji na nutnost vyvazeného pristupu, kde je tfeba zohlednit jak individualni

energetické potreby domacnosti, tak i specifické fyzické a finanéni omezeni.

Zkoumanim metod a technik pro zvyseni ucinnosti fotovoltaickych modult se
ve svych publikacich zabyvaji MARGARIDO (2022) a ZAKARIA (2015). Jejich studie
poskytuje cenny prehled o aktualnich vyzkumnych trendech a technologickych
inovacich v oblasti fotovoltaiky, coz je nezbytné pro navrhovani a realizaci solarnich
elektraren s maximalni moznou efektivitou. Svym pfistupem muze autor poslouzit
jako vyznamny zdroj informaci pro rozvoj strategii vedoucich k optimalizaci solarnich
instalaci na rodinnych domech, coz pfispéje k lepsimu pochopeni faktorl, které
ovlivauji vykon a navratnost investic do solarnich technologii. Podobny pfistup ma ve
své studii AMIN (2011), ktery se zabyva analyzou potencialu nizkonakladovych,
vysokoucinnych solarnich fotovoltaickych technologii. V knize jsou diskutovany

inovativni pristupy a materialy, které mohou prispét k vyraznému snizeni nakladd na



solarni systémy pfi souc¢asném zvyseni jejich ucinnosti. Ve svém dalsi studii AMIN
(2013) se autor zaméfuje na vyzkum a vyvoj v oblasti ultratenkych solarnich ¢lankd z
kadmia telluridu (CdTe), které predstavuji jednu z nadéjnych cest k dosazeni vysoké
ucinnosti pfi nizSich vyrobnich nakladech. Tato prace poskytuje cenny vhled do
budouciho vyvoje v oblasti solarnich fotovoltaickych systém(, coz je klicové pro
porozumeéni moznostem snizeni celkovych néakladl a zvysSeni pfistupnosti solarni

energie pro Sirokou verejnost.

Dal$im zdrojem uzite€nych informaci tykajici se inovaci v oblasti solarnich
technologiich a jejich vlivu na zvysSovani energetické efektivnosti solarnich panelt je
publikace, kde se autor TSAKALAKOS (2010) ve své praci zamérfuje na uplatnéni
nanotechnologie v solarnich fotovoltaickych systémech, coz je oblast s velkym
potencidlem pro zvy$eni ucinnosti a snizeni nakladd na vyrobu solarni energie. V
této praci poskytuje komplexni prehled o nejnovéjSich vyzkumech a vyvoji v oblasti
nanomateriall a nanostruktur pouzivanych ve fotovoltaice, véetné jejich vyroby,
charakterizace a aplikaci. Zvy$enim ucinnosti solarnich systém( se zabyvaji také
autofi LUGUE a ANDREEV (2007), ktefi ve své praci predstavuji jednu z cest ke
zvys$eni ucinnosti solarnich systémU tim, Zze koncentruji slunecni svétlo na malou
oblast s vysokovykonnymi solarnimi ¢lanky. Poskytuji podrobny prfehled o principu
fungovani, designu, materidlech a vyzvach spojenych s implementaci koncentraénich
fotovoltaickych systému. Fotovoltaickym technologiim zaloZzenym na kvantovych
te¢kach, coz predstavuje novou generaci solarnich technologii s potencialem pro
dosazeni vyrazné vyssich ucinnosti, nez tradiéni solarni élanky se ve své publikace
detailné vénuje BOLIVAR (2018), ktery poskytuje hluboky pohled na principy
fungovani, vyrobu a aplikace kvantovych te€ek v oblasti fotovoltaiky. Hovofi o vyzvach
a prekazkach, které je tieba prekonat pro jejich komeréni vyuziti. Dale zd(razriuje
potencial kvantovych teckovych fotovoltaickych systéml pro zlepseni vykonu a

snizeni nakladd na solarni energii.

Komplexni prehled technickych a inzenyrskych aspektl designu a
implementace fotovoltaickych systém( poskytuji ve své publikaci autofi
MESSENGER a ABTAHI (2003), kde se detailné vénuji zakladnim principlim solarni
energie, optimalizaci systémovych konfiguraci a nejnovéjSim technologickym
trendim v oblasti fotovoltaiky. Kniha slouzi jako zakladni privodce pro inzenyry,
designéry a vyzkumniky zabyvaijici se vyuzitim solarni energie a je cenéna pro svuj
pfinos k lepS§imu pochopeni komplexnich vyzev spojenych s vyvojem udrzitelnych
energetickych feSeni. Tomuto tématu se vénuje také DUNLOP (2012), ktery podrobné

zkouma komplexni aspekty navrhu, instalace a provozu fotovoltaickych systému.



Svou praci poskytuje uceleny prehled o technologiich, normach a praxi v oblasti

solarni energie.

Modelovanim fotovoltaickych systémU se podrobné =zabyvaji autofi
CASTANEL a SILVESTRE (2002), tito se ve své praci zaméfuji na matematické
modely a simulace, které umoznuiji predpovidat chovani a vykonnost fotovoltaickych
instalaci v rGznych podminkach. Timto tématem se také zabyva autorka MULLER
(2018), ktera navic zkouma teoretické zaklady a praktické aplikace pro optimalizaci
vykonu solarnich panel(l. Déle se zaméfuje na inovativni metody a algoritmy pro

simulaci a vyvoj efektivnéjsich fotovoltaickych systému.

Vykonnost fotovoltaickych instalaci vSak zavisi také na optimalizaci umisténi
a orientace solarnich panelQ, tomuto se ve své praci vénuje autor WILSON (2022),
také se zabyva riznymi zplsoby montaze solarnich panell. Nabizi cenné navody pro
ty, kdo se rozhoduiji postavit vlastni solarni systém, a zdUraznuje vyznam spravného
vybéru a instalace montaznich stylll v kontextu specifickych podminek a potreb.
Studie autorky SUDHAKAR (2013) zkouma ve své praci vliv prachu na vykonnost
solarnich fotovoltaickych panell a poskytuje dulezité poznatky o tom, jak akumulace
prachu muze ovlivnit schopnost solarnich panell generovat elektrickou energii. Tato
prace piinasi cenné informace o potrebé udrzby a Cisténi panell pro zachovani jejich
optimalniho vykonu, coz je kliCové pro zajisténi ekonomické efektivnosti solarnich
instalaci na rodinnych domech. Zjisténi z této studie podtrhuji vyznam pravidelné
udrzby a mohou byt pouzita k podpofe argumentace o nakladech spojenych s

provozem a udrzbou solarnich elektraren.

Ve svém dile o solarnich hybridnich systémech autofi AKTAS a KIRCICEK
(2021) poukazuji na vyznamny potencial téchto systému pro rodinné domy. Hybridni
solarni systémy, které kombinuji solarni panely s dal$imi zdroji energie, jako jsou
vétrné turbiny nebo dieselové generatory, poskytuji vétsi flexibilitu a spolehlivost v
porovnani s tradi¢nimi solarnimi systémy. Tato kombinace mUze byt zvlasté uzitec¢na
v oblastech, kde je pfistup k siti omezeny nebo kde jsou povétrnostni podminky
nepravidelné, coz muze ovlivnit konzistenci vyroby solarni energie. Hybridni systémy
nabizeji zlepSeni v oblasti energetické nezavislosti a mohou snizit spolehnuti na
sitovou elektiinu, coz je vyhodné zejména v pfipadé vypadkl elektrického proudu
nebo nestability sité. Vybér a navrh téchto systému vyzaduje detailni planovani, aby
se zohlednily specifické energetické potfeby domacnosti a mistni podminky, coz
mUze zahrnovat analyzu spotreby energie, dostupnosti obnovitelnych zdrojii a

finan€nich moznosti.
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Klicové aspekty a technické nuance off-grid solarnich systému, s dlirazem na
jejich aplikaci v rodinnych domech podrobné popisuje CRESS (2022), ktery
zdUraznuje, Ze tyto systémy, které funguji nezavisle na tradi¢ni elektrické siti, jsou
zvlasté vhodné pro lokality, kde neni mozny pfistup k sitové elektiing, jako jsou
odlehlé nebo izolované oblasti. Jednim z kliovych prvkd pro uspésnou implementaci
off-grid solarnino systému je vytvoreni robustniho a spolehlivého systému
bateriového ulozisté, ktery je schopen uchovat dostateéné mnozstvi energie pro
pokryti potfeb domacnosti béhem obdobi, kdy neni dostupné sluneéni svétlo. Autor
dale podrobné popisuje, jak dllezité je peclivé planovani a spravné dimenzovani
jednotlivych komponent systému, vcéetné solarnich panelll, invertorll a baterii, s
ohledem na specifické energetické potreby a Zivotni styl obyvatel domu. Dlraz je zde
kladen na vyznam pravidelné udrzby a monitorovani systému, aby bylo zaji$téno jeho

dlouhodobé efektivni fungovani a minimalizace rizika vypadk(l.

Hlubs$i pohled na to, jak instalace solarnich panelt na rodinnych domech
presahuje Cisté technické a ekonomické faktory, a misto toho ovliviuje kazdodenni
zivot a kulturni hodnoty prezentuji ve svém dile autofi VANNINI a TAGGART (2015).
Autofi se zaméfuji na to, jak solarni energie mlze podporovat koncept "zpomaleného"
zivota, ktery reflektuje vétsi uvédoméni si a respekt k prirodnim zdrojum. Podle autor(
je adopce solarni energie ¢asto motivovana touhou po vétsi energetické nezavislosti
a udrzitelném zivotnim stylu, coz se stava dllezitym aspektem identit domacnosti,
které se rozhodnou pro tuto technologii. Solarni panely obvykle vyzaduji minimalni
udrzbu a maji dlouhou zivotnost, ¢asto az 25 let nebo déle. Pravidelna kontrola a
¢isténi mohou pomoci udrzet jejich optimalni vykon. Studie také poukazuje na to, jak
solarni energie méni vnimani domacnosti o spotfebé a vyrobé energie, vedouci k
vétSimu povédomi o energetické efektivité a environmentalni odpovédnosti. Tento
pristup k energetice je prezentovan jako klicovy prvek v budovani udrzitelngjsi
budoucnosti a podporuje ideu, Ze solarni technologie nejsou jen o snizeni nakladi na
energii, ale také o podporu zmén v kulturnich a socialnich normach smérem k
udrzitelnosti. Studie svym obsahem poskytuje cenny vhled do toho, jak solarni
technologie mohou prispét k Sirsi socialni a kulturni transformaci, coz je aspekt, ktery
je €asto opomijen. Jak vhodné vyuzit solarni energii, zkoumaji ve své praci také
autofi KARELLAS a kol. (2018), ktefi se zkoumaji technologie solarniho chlazeni,
které predstavuiji inovativni vyuziti solarni energie k regulaci teploty v budovach.
Diskutuji o riznych systémech solarniho chlazeni, jejich efektivité a potencidlu snizit
energetickou naroénost pro chlazeni, coz je zasadni pfinos pro integraci udrzitelnych

feSeni do modernich staveb.
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Off-Grid a On-Grid systémy ve své praci podrobné zkouma SHIMBA (2024),
ktery poskytuje podrobny nahled pro pochopeni jak izolovanych, tak pfipojenych
solarnich systém(l, posuzuje vyhody a omezeni obou systému s dlirazem na jejich
aplikaci, ucinnost a ekonomickou navratnost. Svou analyzou umozriuje hlubSi
porozuméni faktordm ovliviiujicim vybér mezi izolovanym a pfipojenym modelem
solarniho systému. Dalsi publikace autord GREEN (2023) a SPANFELNER (2018) se
vénuji Off-Grid systémim uréenych pro izolované provozy mimo hlavni elektrickou
sit. Dlraz je kladen na praktické aspekty a prekondvani vyzev spojenych s
vytvarenim systém( schopnych zajistit energetickou samostatnost. Pojednavaji o
klicovych komponentach systémd, jejich spravném dimenzovani a integraci s

ohledem na specifické potreby a lokalni podminky.

Detailni analyzou nejnovéjsich trendd a vyvoje v technologii solarnich
fotovoltaickych systému se zabyvaji autofi GUL a kol. (2016). Ve své praci se zaméru;ji
na klicové faktory, které prispivaji k rychlému pokroku v této oblasti, vCetné
technologickych inovaci, vyzkumu novych materidlll a optimalizace vyrobnich
procesl. Vyzkum rovnéz zd(irazriuje vyznam statni podpory a politickych opatieni pro
podporu vyzkumu, vyvoje a nasazeni solarnich fotovoltaickych technologii. Autofi
poukazuji na to, jak investice do vyzkumu a vyvoje vedly k vyraznému snizeni nakladu
na solarni energii, ¢imz se oteviraji nové moznosti pro jeji vyuziti v riznych aplikacich
a geografickych oblastech. Stim souvisi rostouci trend k dekarbonizaci

energetického sektoru a pifechodu k udrzitelnéjsim zdrojiim energie.

Na globalni urovni Ize zminit proces solarni desalinace vody, timto se ve své
publikaci zabyvaji GIRMA a ASSEFY (2015), kde zdUraznuji vyznam vyuziti solarni
energie pro vyrobu pitné vody z morské nebo brakické vody, coz je zasadni pro oblasti
s nedostatkem cerstvé vody. Autofi se dale vénuji rlznym metodam solarni

desalinace a poukazuji na rostouci atraktivitu solarni energie v tomto kontextu.

Pohled na solarni fotovoltaické systémy z hlediska jejich dopadu na zivotni
prostredi ve své praci komplexné analyzuje autorka PAPADOPOULOU (2013), kde
predevsim klade dlraz na jejich environmentalni aspekty. Ve své praci se zaméruje
na technologie, materidly a vyrobni procesy pouzivané v primyslovych
fotovoltaickych systémech a jejich potencialni dopady na zivotni prostredi. Dale se
autorka vénuje i moznostem minimalizace téchto dopad( prostiednictvim inovaci a

efektivnéjsiho vyuzivani zdrojq.
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Ve své publikaci autor Boxwell (2023), podrobné zkouma nasledujici typy

fotovoltaickych technologii, které jsou svou charakteristikou vhodné pro domaci

vyuziti:

Monokrystalické solarni panely: Tyto panely jsou vyrobeny z jednoho,
kontinualné rostouciho krystalu kfemiku, coz jim dava jejich charakteristicky
vzhled s jednotnymi tmavymi bunkami. Monokrystalické panely jsou znamé svou
vysokou ucinnosti a dlouhou zivotnosti, ale byvaji drazsi ve srovnani s jinymi typy

panelu.

Obrazek 2: Monokrystalické solarni panely

Zdroj: https://www.wattcontrol.cz/panely/

Polykrystalické solarni panely: Tyto panely jsou vyrobeny z vice kfemikovych
krystal(l, které jsou slité dohromady. Maji typicky modry odstin a jsou méné ucinné

nez monokrystalické panely, ale nabizeji lepsi pomér cena/vykon.

Obrazek 3: Polykrystalické solarni panely

Zdroj: https://www.wattcontrol.cz/panely/
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Tenkovrstvé solarni panely: vyrabéji se pokladanim jedné nebo vice tenkych
vrstev fotovoltaického materialu. Tyto panely jsou méné ucéinné nez krystalické
kfemikové panely, ale maji vyhodu ve vétsi flexibilité a nizSich vyrobnich

nakladech.

Obrazek 4: Tenkovrstvy solarni panel

Zdroj: https://www.wattcontrol.cz/panely/

Koncentraéni Fotovoltaické (CPV) Systémy: CPV systémy pouzivaji optické
soustavy, jako jsou CocCky nebo zrcadla, k soustfedéni velkého mnozstvi
slune¢niho zareni na malou plochu vysoce ucinnych solarnich bunék. Tyto
systémy jsou efektivni ve velmi slunnych oblastech a mohou dosahovat vysokych
urovni ucinnosti, ale vyzaduji sofistikované sledovaci systémy a jsou obecné

nakladnéjsi.

Obrazek 5: Tenkovrstvy solarni panel

Zdroj: https://physicsworld.com/a/sunny-superpower-solar-cells-close-in-on-50-efficiency/
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Mezi inovativni fotovoltaické produkty, se fadi solarni stfeSni krytina, ktera
kombinuje funkce tradicni stfesni krytiny s vyrobou solarni energie a jsou navrzeny
tak, aby se esteticky integrovaly do stfechy domu, zatimco produkuji elektfinu. Jsou
vhodnou alternativou pro majitele domu, ktefi chtéji vyuzivat solarni energii, aniz by

narusili vzhled svého domova.

Obrazek 6: Solarni stiesSni krytina

Zdroj: https://www.electricrate.com/solar-energy/roof-shingles/
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3.2 Typy fotovoltaickych systémi

Klasifikace poskytujici prehled o typech fotovoltaickych systému, jejich
vyhodach a nevyhodach, které je tfeba zvazit pii rozhodovani o instalaci systému pro

rodinny dim.

FV systémy pripojené na sit’ (on-grid):

Tyto systémy jsou pfipojeny k elektrické siti a poskytuji energii pro domacnost.
Veskera prebyte¢na slunecni energie je odeslana zpét do sité a pfipsana na ucet

majitele.

Vyhody: Efektivni vyuziti vyrobené energie, moznost prodeje prebyte¢né energie

zpét do sité.

Nevyhody: Zavislost na stavajici elektrické siti, nedostupnost energie béhem

vypadku elektrického proudu, pokud neni k dispozici bateriové Ulozisté.

Obrazek 7: FV systémy pfipojené na sit (on-grid)

Schéma: Fotovoltaicka elektrarna pfipojena k siti

P A e T e spotfebic 230 V

:} Fra '
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1 | zapojené do stringl (smycek) .
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m GoodWe trifazovy fakturaéni
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rozvadéé
solamiexperti.cz

Schéma zapojeni fotovoltaické elektrarny (FVE)

Zdroj: https://www.solarniexperti.cz/jak-funguje-stresni-fotovoltaicka-elektrarna/
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FV systémy bez sité (off-grid):

Nejsou pfipojeny k siti a vyzaduji bateriové ulozisté pro uchovani prebyte¢né solarni
energie. Pouzivaji se v oblastech bez pfistupu k elektrické siti nebo pro uplnou

energetickou nezavislost.

Vyhody: Absolutni nezavislost na elektrické siti, vhodné pro odlehlé oblasti.

Nevyhody: Nutnost vétSich investic do baterii, omezena kapacita ulozisté, nutnost

spravy a udrzby baterii.

Obrazek 8: FV systémy bez sité (off-grid)

Schéma: Ostrovni systém DC 12V / 24V

S e e e s spotiebié DC 12 V
4444 fotovoltaické panely Pa
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B
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Schéma zapojeni ostrovniho systému 12V /24 V

Zdroj: https://www.solarniexperti.cz/jak-funguje-stresni-fotovoltaicka-elektrarna/
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Hybridni fotovoltaické systémy:

Kombinuiji vlastnosti on-grid a off-grid systému, coz umozniuje vyuzivat solarni energii,

kdyz je k dispozici, a v pfipadé potfeby prepinat na napajeni ze sité.

Vyhody: Flexibilita vyuZiti solarni energie a sitového napajeni, optimalizace

energetického vyuziti.

Nevyhody: Vys$si pocatecni naklady kvuli potfebé komplexniho systému, véetné

baterii a specialniho stfidace.

Obrazek 9: Hybridni FV systémy

Schéma: Hybridni fotovoltaicky systém GoodWe
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Schéma zapojeni hybridni solarni elektrarny GoodWe EM

Zdroj: https://www.solarniexperti.cz/jak-funguje-stresni-fotovoltaicka-elektrarna/
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4 Podpora obnovitelnych zdroji v CR

4.1 Pravni ramec v CR

Zakon definuje obnovitelné zdroje energie jako obnovitelné nefosilni zdroje

energie, jimiz jsou energie vétru, energie slunec¢niho zareni (termaini a fotovoltaicka),

geotermalni energie, energie okolniho prostfedi, energie z pfilivu nebo vin a jina

energie z oceanu, energie vody, energie biomasy a paliv z ni vyrabénych, energie

skladkového plynu, energie kalového plynu z Cistiren odpadnich vod a energie
bioplynu (zakon €.382/2021 § 2 odst. 1 pismena a)).

Zakon €. 382/2021 Sb., kterym se méni zakon ¢. 165/2012 Sb., o podporovanych
zdrojich energie a 0 zméné nékterych zakon(, ve znéni pozdéjsich predpisd, a
dal$i souvisejici zakony. Tato novela upravila nékteré aspekty podpory pro
obnovitelné zdroje energie, pfiemz se zaméfila na aktualizaci podminek pro
vykupni ceny a zelené bonusy, s cilem lépe reflektovat souasné trzni podminky
a technologicky vyvoj v oblasti obnovitelnych zdrojl.

Zakon ¢. 180/2005 Sb. o podpore vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroju.
Upravuje zpusob podpory vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroj energie a vykon
statni spravy a prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob s tim spojené.
Vyhlaska ¢&. 150/2007 Sb., o zplsobu regulace cen v energetickych odvétvich a
postupech pro regulaci cen

Vyhlaska €. 51/2006 Sb., stanovujici podminky pro pfipojeni zafizeni k
elektrizacni soustavé. Tato vyhlaska stanovi podminky pfipojeni vyroben elektfiny,
distribu¢nich soustav a odbérnych mist konec¢nych zakaznikl k elektrizacni
soustavé, zplisob vypoctu podilu nakladu spojenych s pfipojenim a se zajisténim
pozadovaného prikonu, podminky dodavek elektfiny a zplsob vypoctu nahrady
Skody pfi neopravnéném odbéru elektfiny.

Vyhlaska €. 426/2005 Sb., o podrobnostech udélovani licenci pro podnikani v
energetickych odvétvich. Tato vyhlaska stanovi ¢lenéni licenci pro ucely regulace,
vzory zadosti k udéleni, zméné a zruSeni licence, nalezitosti prohlaseni
odpovédného zastupce, zplsob uréeni vymezeného Uzemi a provozovny,
prokazani vlastnického nebo uzivaciho prava k uzivani energetického zarizeni,
podrobnosti o financnich a technickych predpokladech a zpuUsobu jejich
prokazovani pro jednotlivé druhy licenci, podrobnosti prokazovani odborné
zpUsobilosti.

Vyhlaska €. 364/2007 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona o

podpore vyuzivani obnovitelnych zdrojl.
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4.2 Dotaéni tituly na obnovitelnou energii v CR

Obecné

Jak ve svém dokumentu uvadi (HNUTi DUHA 2020), v CR existuje nékolik
podplrnych mechanism{ pro obnovitelné zdroje energie. DUllezitymi dotacnimi tituly
jsou programy Nova zelena usporam, Operacni program Podnikani a inovace pro
konkurenceschopnost, které podporuji projekty solarni energie a fotovoltaiky, i
dotace z regionalnich program(l. Tyto programy nabizi podporu jak pro podniky, tak

pro domacnosti v realizaci projektl vyuzivajicich obnovitelné zdroje.

Obecni vyroba elektfiny z OZE v CR zahrnuje pfevazné fotovoltaické projekty, které
tvori vétsinu obecnich instalaci, obvykle na vefejnych budovach jako $koly. Existuiji i
vétrné a bioplynové projekty, ale jsou méné casté. Distribuce vyrobené elektfiny do
obecni sité je komplikovana kvli vlastnictvi distribu¢nich siti velkymi energetickymi
spole¢nostmi. Malé vodni elektrarny a inovativni projekty kombinujici rizné OZE
naznacuji dalsi potencial pro rozvoj. Tato situace ukazuje na potfebu podpory a

regulaci pro zvyseni lokalni produkce a vyuziti OZE.

Domacnosti

Na webovych strankach (MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU 2023)
informuje, jak jsou dotovana energeticky usporna opatfeni pro domacnosti. Patfi sem
zejména zatepleni obalky budovy, vyména oken, instalace fotovoltaickych
a fototermickych systém( a dalSich modernich zdrojli vytapéni, tedy napfiklad

tepelnych Eerpadel.

Program Nova zelena usporam je zaméren na podporu snizovani energetické
naroc¢nosti rodinnych a bytovych domu. Podporovany jsou dil¢i i komplexni renovace
rezidenc¢nich budov. Dotaci mlzete Cerpat na vystavbu ¢i nakup nového rodinného
domu svelmi nizkou energetickou naroc¢nosti, vyménu neekologickych kotld
a kamen, environmentalné Setrné zplsoby vytapéni, tepelna cerpadla, pripravu teplé
vody, zpétné ziskavani tepla z odpadni vody a instalaci obnovitelnych zdroj(i energie
a systému Fizeného vétrani s rekuperaci. Cerpat pfispévek je ale také mozné na
efektivni zachytavani a vyuziti destové a odpadni vody, vystavbu zelenych stfech
a spolu se zateplenim také na instalaci stinici techniky. Nové program poskytuje

podporu i na pofizeni a instalaci dobijeci stanice pro elektromobily a u bytovych doma
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i vysadbu komunitni zelené. Vyse podpory mlze v zavislosti na provedenych

opatienich dosahnout az 50 % z celkovych naklad(l.

Oprav dam po babiéce v Nové zelené Usporam je novy dotacni program, ktery
nabidne domacnostem zalohové financovani komplexnich renovaci nemovitosti
s cilem vyrazné si snizit vydaje za bydleni, pficemz je mozné ziskat finanéni podporu
az jeden milion korun. Uspé&sni zadatelé zaroven ziskaji moznost Gerpat zvyhodnény
uvér ze stavebnich spofitelen. Kromé& komplexniho zatepleni obvodovych stén,
stiechy, stropl a podlah, je mozné zadat o podporu dalSich Uspornych opatieni —
instalace fotovoltaiky, vyména zdroje tepla, pfiprava teplé vody a solarni ohrev, fizené
vétrani s rekuperaci, destova a odpadni voda, zelena stfecha nebo dobijeci bod pro

automobil.

Program PANEL poskytuje formou zvyhodnénych Gvérd vlastnikim bytovych domu
podporu snizovani energetické naro¢nosti téchto budov, opravy jejich poruch, opravy
a modernizaci spole¢nych prostor a bytovych jader. Konkrétné Ize uvér Cerpat
napfiklad na provedeni dodatec¢né tepelné izolace obvodového plasté, zatepleni
stfechy ¢&i vybranych vnitinich konstrukci. Podporovana je ale i instalace
termosolarnich panelll slouzicich k pripravé tepla nebo teplé vody nebo kupfikladu
na opravu & vyménu vstupnich dvefi. Zadosti do programu se pfijimaji kontinualné a

vy$e Uvéru je mozné Cerpat az do 90 % zpUsobilych vydajl.

Nizkoprijmové domacnosti, seniofi a lidé pobirajici prispévek na bydleni

Program Nova zelena usporam Light cili na nizkopfijmové domacnosti (seniofi
a lidé pobirajici davky na bydleni) jakozto nejvice ohrozené skupiné energetickou
chudobou. Oproti ,tradi¢ni“ Nové zelené usporam miize byt Zzadatellm podpora
vyplacena predem, a pfijemci podpory tak nemusi vynakladat zadné vstupni
investice. Vy$e dotace muze pfitom dosahnout az 100 % primych realizacnich vydaju,
na jeden rodinny dim takto mlzete ziskat az 240 tisic korun. Konkrétni podporovana
opatreni, predstavuji zatepleni fasady, stropu, stfechy a podlahy, vyména oken
a vchodovych dvefi jako i solarnich systému na ohrev vody, provedenych po 12. zafi
2022.
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Operaéni program Zivotni prostfedi (2021-2027) OPZP poskytuje dotace pro
domacnosti s nizSimi pfijmy, jako jsou seniofi nebo osoby pobirajici pfispévek na
bydleni. Slouzi na financovani vymény nevyhovujicich spalovacich zdroju na tuha
paliva, tedy kotll na pevna paliva nespliujici 3., 4. a 5. emisni tfidu za novy
ekologicky zdroj, jako napfiklad tepelna Eerpadla a kotle na biomasu a pofizovani
domovnich pfedavacich stanic. Jako v pfipadé NZU Light jsou finanéni prostfedky

vyplaceny predem.

5 Cile prace

Hlavnim cilem této bakalarské prace je analyza a vyhodnoceni ekonomické
efektivnosti a dalSich ukazatell v ramci konkrétni instalace malé solarni elektrarny o
maximalnim vykonu 9,9 kWp, na stfeSe rodinného domu. Bude provedena
charakteristika technologii a alternativ vhodnych pro rodinny diim s vyhodami a
nevyhodami jejich instalaci. Cilem této prace je také seznamit ¢tenare s moznosti
vyuziti podpor obnovitelnych zdrojii v CR. Vymezeni zakona a dotagnich titulli na
obnovitelnou energii jak v obecné roviné, tak i na poli fyzickych osob. V zavéreéné
¢asti praci jsou popsany vysledky a jejich porovnani s predikovanymi hodnotami firmy;,

ktera provedla instalaci na stfeSe rodinného domu.

6 Metodika prace

Prace ma charakter studie. Z hlediska ekonomické efektivnosti je vyhodnocen
konkrétni projekt instalace malé solarni/fotovoltaické elektrarny. V praci jsou
porovnavany hodnoty dokumentace pfilozené dodavatelskou firmou s udaji vlastniho
méreni skute¢ného vykonu elektrarny. Ve sledovaném obdobi od 1.3.2023 do
29.2.2024 jsem zaznamenaval mnozstvi elektrické energie vyrobené fotovoltaickou
elektrarnou, spotrebované v domacnosti a odeslané do virtualni baterie spole¢nosti
CEZ. Mé&feni bylo provadéno prostifednictvim instalovaného proudového ménice
Solax X3 Hybrid. K vypoétlim navratnosti instalace je vyuzito rdznych ekonomickych
nastrojl, diky kterym bylo mozné pracovat s klesajici ucinnosti fotovoltaickych

panell, vyvojem ceny elektiiny a urokovou sazbou.

Vyrobce poskytuje zaruku na fotovoltaické panely 12 let na funkénost a 25 let na
vykon s linearnim poklesem vykonu pfiblizné 0,55 % ro¢né. Na baterii je zaruka 18
let a stfida¢ 10 let. Z toho dlivodu je bakalarska prace zpracovana na obdobi 10 let

provozu domaci fotovoltaické elektrarny.
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7 Realizace malé solarni elektrarny a jeji metodika

7.1 Lokalita a volba hybridniho fotovoltaického systému

Vybér lokality je kliCovy pro optimalizaci vykonu a efektivity fotovoltaické
elektrarny. Faktory jako jsou intenzita slunecniho zareni, orientace plochy, sklon a
stinéni maji pfimy vliv na mnozstvi vyrobené elektfiny. Zohlednéni lokalnich
klimatickych podminek, jako jsou priimérné hodnoty slunec¢niho zareni a teplota,
pomaha optimalizovat navrh systému. Také pristup k infrastrukture a distribuéni siti je
dulezity pro efektivni propojeni s elektrickou siti a minimalizaci ztrat pfi distribuci

energie.

Zvoleny systém na adrese Zitovlice 103, okr. Nymburk, ma instalovany vykon
9,9 kWp, obsahuje 22 ks fotovoltaickych panelll o plose 47,8 m2. Hybridni méni¢
tfifazovy SolaX X3 Hybrid G4 10.0 kW (v2) a bateriovy systém od vyrobce SolaX

Power, obsahuji 2 akumulatory (LiFePo) s celkovou kapacitou 11,5 kWh.

Obrazek 10: Modelace navrhu instalace fotovoltaickych paneld.

Zdroj: Vlastni

K instalaci deseti fotovoltaickych panelll o celkovém vykonu 4,5 kWp, byla
zvolena €ast stfechy s orientaci na jihovychod 124°, kdy sklon stfechy svira uhel 30°.
Dalsich dvanact fotovoltaickych panell o celkovém vykonu 5,4 kWp, bylo instalovano
s orientaci na jihozapad 214°, se stejnym sklonem stfechy. Jak je patrné z (obr. 10),
na jihozapadni stranu by v pfipadé budouci potfeby o navy$eni vykonu systému, bylo

mozné pripojit dalsi ¢tyfi fotovoltaické panely.
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Pri vybéru z moznych fotovoltaickych systému, byl zvolen hybridni systém.
Tento bude maximalné vyhovovat potfebam moderni domacnosti v kontextu

energetické efektivity a udrzitelnosti.

Jak jiz bylo zminéno Hybridni fotovoltaické systémy kombinuji vyhody on-grid
a off-grid systém0, ¢imz poskytuji flexibilni a spolehlivé feseni pro vyrobu a vyuziti
solarni energie. Klicovym prvkem hybridnich systémd je jejich schopnost pracovat jak
v rezimu propojeném se siti, tak v izolovaném rezimu, coz zvySuje bezpec€nost

dodavek energie i v pfipadé vypadku elektrické sité.

Vyhodou hybridniho fotovoltaického systému je predevSim energeticka
nezavislost a spolehlivost, hybridni systémy poskytuji energetickou nezavislost tim,
ze umoznuiji skladovani prebyte¢né energie do baterii pro jeji vyuziti v dobé, kdy
slunce nesviti, nebo pfi vypadku sité. Diky inteligentnimu fizeni a moznosti
skladovani energie mohou hybridni systémy maximalizovat vyuziti vyrobené solarni
energie. Nespornou vyhodou tohoto systému, je také flexibilita a scalabilita, coz
znamena, Ze systém lIze snadno rozsifit pfidanim dalSich solarnich panelll nebo

baterii podle rostoucich energetickych potieb domacnosti.

Volba hybridniho fotovoltaického systému pro rodinny dim je strategickym
rozhodnutim, které pfinasi vyhody v oblastech energetické nezavislosti, u€innosti a
podpory udrzitelného rozvoje. Vzhledem k rychlému technologickému pokroku a stale

pfiznivéjS§im ekonomickym podminkam pro solarni energii je nyni idealni doba pro

investice do hybridniho fotovoltaického systému.

7.2 Pouzité technologie

Monokrystalicky solarni panel 450Wp je fotovoltaicky panel zapsany
na seznamu zpusobilych zafizeni v ramci projektu Nova zelena usporam, tj. je
zpUsobily pro dotace. Na samotny panel vyrobce poskytuje zaruku 12 let a na trvaly
vystupni vykon panelu zaruku 30 let. Uginnost tohoto fotovoltaického panelu je
az 20,85 %, tato Cast energie se pfeméni na elektfinu a zbytek se odrazi nebo
pfeméni na teplo. Panel je vyroben technologii half-cut nebo half-cell, ktera spociva
v rozdéleni solarnich ¢lankd na polovinu pomoci laseru. To vede k vyssi ucéinnosti,
vy$si tepelné odolnosti, snizeni rizika vzniku mikrotrhlin, ale zejména k odolnosti vuci
zastinéni. Pokud je €ast panelu zastinéna, nema to vliv na cely panel, ale pouze na

¢asti, které jsou pfimo zastinény.
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Obrazek 2: Monokrystalické solarni panely

Zdroj: https://www.wattcontrol.cz/panely/

X3-HYBRID-G4-10.0kW (obr. 10) je vysoce efektivni hybridni solarni stfidac¢
navrzeny pro pokro€ilé solarni fotovoltaické systémy, bezproblémovou integraci
solarni energie a ulozisté s chytrymi nabijeCkami EV. Stfida¢ zaru€uje trvanlivost a
kompatibilitu, i v prostfedi s nizkymi teplotami. Nabizi az 150% predimenzovani
vykonu z fotovoltaickych panell, coz zvysuje efektivitu systému tim, ze maximalizuje
vyuziti vykonu ménice, zvlasté v proménlivych podminkach oslunéni, dale az 110%
pretizeni AC vystupu a vysokou uc€innost pfi nabijeni a vybijeni az 97,5 %. DalS$i
prednosti tohoto stfidace je integrace Wifi pfijimace, ktery umoznuje jeho dalkové
fizeni, véetné upgradu. Diky integrované funkci sledovani stinu, podpofe
vysokovykonnych solarnich panelll a moznosti skladovani prebytec¢né energie z
fotovoltaickych panell do baterie, je tento stfidac¢ idedini volbou pro domacnosti
hledajici optimalizaci své solarni energie s pfidanou vyhodou bezpecnosti diky IP65

ochrané a inteligentnimu fizeni zatéze i pfi pouziti vysoce vykonnych spotrebicu.

Obrazek 11: hybridni solarni stfidac

SOLAX

Zdroj: https://www.solaxpower.com
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Bateriovy systém je slozen ze dvou modull. Prvni modul baterie Solax Triple
Power T58 Master s kapacitou 5,8 kWh, vyuziva technologii LFP, coz je druh
akumulatoru s pevnym elektrolytem, konkrétné lithium-iontového, ktery pouziva jako
katodového materialu LiFePO4. To zajistuje bezpecnéjsi instalace s SirSimi teplotnimi
tolerancemi. Tento model Ize instalovat v sérii s dalSimi bateriemi az do celkové
kapacity 23 kWh. Diky desetileté zaruce, hloubce vybiti 90 %, pfedstavuje flexibilni a
vysoce vykonné fedeni pro ukladani energie. Baterie podporuje az 6 kW nabijeni

nebo vybijeni.

Druhy modul baterie Solax Triple Power T58 Slave s kapacitou 5,8 kWh
v porovnani s variantou Master, neobsahuje integrovanou jednotku Battery
Management Systém, ktera je ovladaci jednotkou systému fidici nabijeni, vybijeni a
celkovou spravu baterie. Varianta Slave je bez obsahu BMS jednotky a pro sv(j
provoz vyzaduje pfipojeni k Master baterii. Master baterie tedy koordinuje cely
systém, zatimco Slave baterie pouze rozSifuji kapacitu ulozisté. Konkrétné na (obr.

12) vlevo baterie Master s fidici jednotkou a na pravé strané baterie Slave.

Obrazek 12: Bateriovy systém Solax Triple Power T58 Master a Slave
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Zdroj: https://www.solaxpower.com
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WallBox Pulsar PLP1 22 kW je prakticka a inteligentni nabijeci stanice pro Vas
elektromobil & Plug-in hybrid. Pulsar je nejkompaktnégjsi WallBoxem na trhu a
vyznacuje se nejpokrocilejsi technologii, ktera poskytuje maximailni rychlost nabijeni
vozidla. Prizplisobi se jakékoli instalaci — soukromé gardzi i rezidentnim ¢i firemnim
potiebam. Pomoci platformy myWallbox mUzete sledovat spotiebu energie, zobrazit
historii nabijeni a planovat nabijeci relace. Mlzete dokonce nastavit konfiguraci
WallBoxu pomoci aplikace tak, aby se nabijelo v nejvyhodnéjsi dobé dne — v nizkém
tarifu. Uzivatelé si mohou v mobilni aplikaci myWallbox zvolit své preference jedinym
kliknutim. Na vybér maji ze dvou rezimU. Rezim Full-Green rozpozna, kdy je ve vasi
domacnosti k dispozici dostatek prebyteéné zelené energie, aby spinila minimalni
pozadavky potfebné k nabijeni vaseho elektromobilu. Rezim Eco vrealném case
rozpozna zelenou energii, ktera se jinde v domacnosti nevyuziva a tuto v kombinaci
s energii ze sité pouzije k rychlému a efektivnimu nabijeni elektromobilu. Timto je
spotfeba energie z rozvodné sité snizena na minimum. Na WallBox a instalaci je

vyrobcem poskytovana zaruka 2 roky.

Obrazek 13: Inteligentni nabijeci stanice WallBox Pulsar PLP1 22 kW.
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Zdroj: https://www.solaxpower.com
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7.3 Popis ekonomického hodnoceni

Ekonomické hodnoceni pfi vypoctu navratnosti fotovoltaické elektrarny je klicové
pro rozhodnuti o investici do slunecni energie. Zde jsou vybrané faktory, které se

zohledriuiji:

1. Celkova cena FVE: To zahrnuje naklady na instalaci panelt, ménicu, baterii a

dalSich soucasti.

2. Instalovany vykon FVE: Tento parametr udavéa, kolik energie mize FVE

vygenerovat.
3. Misto instalace: Sklon stfechy a orientace panelli ovliviuji vykon FVE.

4. Vykupni cena elektfiny: Jakou cenu dostanete za elektfinu, kterou FVE vyrobite

a dodate do sité.

5. Roéni navyseni vykupni ceny elektfiny z FVE: Nékteré smlouvy umoznuji

postupné zvySovani ceny elektfiny.

6. Navyseni ceny elektfiny ze sité o inflaci: Inflace mize ovlivnit cenu elektfiny,

kterou kupujete ze sité.

7. Spotieba elektfiny z vlastni vyroby: Kolik elektfiny spotfebujete pfimo z FVE a

to véetné energie, kterou si ukladate do vlastni baterie.

8. Snizeni vykonu FVE roéné vlivem starnuti paneli: Panelim se s ¢asem

snizuje ucinnost.
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8 Vysledky

8.1 Naklady

Na zakladé projektové dokumentace dodavatelska firma nainstalovala hybridni

fotovoltaicky systém. Instalovany maximailni vykon je 9,9 kWp. Systém obsahuje 22

ks fotovoltaickych panell o plose 47,8 m2, hybridni ménic tfifazovy SolaX X3 Hybrid

G4 10.0 kW (v2), bateriovy systém SolaX Power, obsahujici 2 akumulatory (LiFePo)
s celkovou kapacitou 11,5 kWh a WallBox SOLAX EV CHARGER G2, X3-EVC11kW

za Castku 480 000,- K¢ v€etné DPH 15 %.

Tabulka 1: Naklady na pofizeni FVE

cena
vcetné
oznaceni dodavky DPH

Solax X3 Hybrid 10-D - (SVT30597) + Baterie Tripple Power 11,6 kWh 200905 K¢
A Solar JAM72520 450 /MR- SVT30250 112585 K¢
WallBox SOLAX EV CHARGER G2, X3-EVC11kW 60 000 K&
Usazeni rozvadécl, montaz FVE paneld, pfipojeni periferif 34 500 K¢
Nosny systém FVE panelll 26 450 K¢
Plastova rozvodnice nasténna. IP 54 16 399 K¢
Projektova dokumentace, odborny posudek 10 000 K¢&
Pomocny material, spotfebni material, spojovaci a kotvici material 6270 K¢
Vlychozi revize elektro a protokol predani 5750 K¢
Upravy stavajiciho rozvadéée objektu — (jistié B32A/3, propojovaci material) 4082 K¢
Uvedeni do provozu, prvotni zaregulovani, funkéni a komplexni zkousSky,

zaSkoleni 2875K¢
Konektory MC4 184 K¢
celkem 480000 K¢

Zdroj: Vlastni

Na instalovany fotovoltaicky systém pro vyrobu elektrické energie s dobijeci

stanici pro elektromobily, byla v roce 2023 vyfizena statni dotace v ramci programu

,nova zelena usporam®, kdy Statni fond zivotniho prostfedi financoval projekt ¢astkou

245 000,- K¢. Z vlastnich zdroji bylo na pofizeni fotovoltaického systém s dobijeci

stanici pro elektromobily pouzito 225 000,- KE.
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8.2 Vysledky méreni

K méreni vykonu byl pouzit stfida¢ Solax X3 Hybrid 10-D, ktery ve sledovaném
obdobi od 1.3.2023 do 29.2.2024 zaznamenaval mnozstvi elektrické energie
vyrobené fotovoltaickou elektrarnou, spotfebované v domacnosti a odeslané do
virtualni baterie spoleénosti CEZ. Tabulka (tab. 2) a (tab. 3) porovnava hodnoty
predikované dodavatelkou firmou se skuteéné naméfenymi hodnotami ve

sledovaném obdobi.

Tabulka 2: méfeni vykonu fotovoltaického elektrarny

fotovoltaicka odgslar)o ?IO spotieba
, virtualni , .
elektrarna baterie domacnosti
(kWh) (kwh) (kwWh)

leden predikce 300 20 900
realita 7 1296
inor predikce 30 700
realita 114 952
brezen predikce 140 350
realita 283 364
predikce 550 150
duben realita 325 22
kvéten predikce 650 10
realita 1041 5
Eerven predikce 800 10
realita 1143 3
Eervenec predikce 850 10
realita 1020 5
srpen predikce 750 10
realita 743 9
J4H predikce 600 10
realita 912 4
Fiien predikce 400 200
realita 272 258
listopad predikce 70 500
realita 32 1108
prosinec predikce 30 700
realita 16 1252
predikce 4890 3550

Celkem
realita 5908 5278

Zdroj: Vlastni
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Tabulka 3: Porovnani predikovaného vykonu FVE s realné namérenymi hodnotami

realita predikce
fotovoltaickou elektrarnou vyrobeno 11112 KWh 10 540 KWh
spotieba domacnosti 5204 KWh 5 650 KWh
odeslano do virtualni baterie CEZ 5908 KWh 4 890 KWh
virtualni baterie odebrano 5278 KWh 3 550 KWh
z@statek ve virtualni baterii 630 KWh 1340 KWh

Zdroj: Vlastni

Kalkulace predpokladané navratnosti fotovoltaického systému

Pro vzorovy pfiklad byl vybran rodinny dim, jehoZ ro¢ni spotieba dosahla
hodnoty 10 482 kWh. Domaci fotovoltaickou elektrarnou se podafilo ve sledovaném
obdobi vyrobit 11 121 kWh. Z toho pfima spotfeba domacnosti byla 5 204 kWh, 5 278
kWh bylo exportovano z virtualni baterie, ve které zUstalo ulozeno 630 kWh. Tato
zUstava ve prospéch spole¢nosti CEZ bez naroku &erpani nebo proplaceni. V pfipadé
neporizeni FVE by byla stanovena ¢astka 5,55 K¢ za kazdou odebranou kWh. Cena
za distribuci elektfiny je v obou pfipadech shodna. Od 1. zafi 2022 je mésicni poplatek
za sluzbu "Elektfina pro solary" od CEZ stanoven na 423,5 K& véetn& DPH, roéné
5082 K¢ bez ohledu na mnozstvi energie, ktera se z virtualni baterie exportuje. Bez
virtualni baterie, je vSak také stanoven mési¢ni poplatek za dodavku elektfiny,
mésiéné 154,88 K& v€etné DPH, ro¢né tedy 1858,56 K&. Provedenym vypocétem byly
po instalaci FVE ve sledovaném obdobi od 1.3.2023 do 29.2.2024 snizeny naklady

domacnosti za elektfinu o 57 075 K&.

Tabulka 4: Finanéni uspora po instalaci FVE v obdobi od 1.3.2023 do 29.2.2024

spotieba | spotfeba | spotifeba z | spotfeba |distribuce | poplatek za |poplatek za| celkem | Uspora
(kWh) | zFVE | virtuaini | KE/KWh | K&/ kWh | virtudlni dodavku
(kWh) baterie baterii elektriny
(kWh)

FVE 10482 5204 5278 0,00 KE| 0,40KE| 5082KE 0 Ke 7 193 KE| 57 033 K¢

bez FVE| 10482 0 0 5,55 KE| 0,40 KE 0 Ke 1859 KE | 64226 KE| OKE

Zdroj: Vlastni
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Graf 2: Vlyvoj ceny elektiiny v CR 2014-2024

ElektFina 1 Mwh 862.088 23.02.20249
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Zdroj: https://www.kurzy.cz/komodity/cena-elektriny-graf-vyvoje-ceny/historie
Vypocet navratnosti domaci fotovoltaické elektrarny
Tabulka 5: Predikovana navratnosti FVE
Cash flow
Cash flow
Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4 Rok S
Investice -244 530,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 20 989,77 K¢ 23 968,86 K¢ 23 731,54 K¢ 23 496,58 K¢ 23 263,94 K¢
Uspora energie 29479,75K¢  31119,49KEC  31427,61KE  31738,77KE  32053,01K¢
Rocni financni tok -194 060,48 K¢ 55 088,35 K¢ 55 159,15 K¢ 55 235,35 K¢ 55 316,95 K¢
Kumulovany finanéni tok -194 060,48 K¢ -138972,13KC  -83812,98KE  -28 577,63 K¢ 26 739,31 K¢
Cash flow
Rok 6 Rok 7 Rok 8 Rok 9 Rok 10
Investice 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 23 033,60 K¢ 22 805,54 K¢ 22 579,75 K¢ 22 356,19 K¢ 22 134,84 K¢
Uspora energie 32370,38 K¢ 32 690,86 K¢ 33 014,55 K¢ 33 341,41 K¢ 33671,54 K¢
Rocni financni tok 55 403,98 K¢ 55 496,40 K¢ 55 594,30 K¢ 55 697,59 K¢ 55 806,38 K¢
Kumulovany finanéni tok 82143,29KE  137639,69KE  193233,99KE  248931,59KE 304 737,97 K¢

Zdroj: Vlastni
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Tabulka 6: Vypoc&et navratnosti dle vlastniho méfeni vykonu FVE

rok 1 rok 2 rok 3 rok 4 rok 5
investice -240 000 K¢ 0Ke¢ 0Ke¢ 0K¢ 0Ke
uspora energie 57 034 K¢ 58 307 K& 59606 K& 60931 K¢ 62283 K¢
rocni finanéni tok -182 966 K¢ 58 307 K& 59 606 K& 60931 K¢ 62 283 K¢
kumulovany finan¢ni tok -182966 K& -124659KE -65 053 K¢ -4 122 K¢ 58 161 K¢

rok 6 rok 7 rok 8 rok 9 rok 10
investice 0Ke 0Ke¢ 0Ke¢ 0Ke 0Ke¢
uspora energie 63663 K¢ 65071 K¢ 66 508 K¢ 67974 K¢ 69 470 K¢
rocni finanéni tok 63663 K¢ 65071K¢e 66 508 K¢ 67974 K¢ 69 470 K¢
kumulovany finan¢ni tok 121824 K¢ 172620 K¢ 188 468 K¢ 169 397 K¢ 115437 K¢

Zdroj: Vlastni

ZvySe uvedené tabulky je patrné, ze investice dosahuje kladného
kumulované finanéniho toku jiz patym rokem od instalace FVE, coz odpovida

predpokladané navratnosti.

Blizkou vazbou na navratnost FVE ma vnitfni vynosové procento IRR. Toto nam
poskytuje informaci o tom, jaka musi byt maximalné diskontni sazba, aby se investice
vlozena do projektu vratila. Pro potfeby této prace, za predpokladu, ze v8echny
ostatni proménné zUstanou konstantni, vysledkem je nejvyssi mozné RPSN, se

kterym je vyhodné vyuzit uvér na FVE, aniz by investice byla ztratova.

K vypoctu vnitfniho vynosového procenta vyuzijeme nasledujici vzorec, ktery bude

vlozen jako funkce do MS Excel (tab.7).
z“ CB
_lm — investitni naklady = 0

Tabulka 7: Vypocet Cisté souCasné hodnoty a vnitfniho vynosového procenta

) . SH - niZ8i urokova mira 5% | SH - vy$si Urokova mira 28%
Rok Naklady Pfinosy = 5 = 5
Pfinosy Naklady Pfinosy Naklady
1 -240 000 K¢ 57 034 K¢ 54 318 K¢ -228 571 K¢ 44 558 K¢ -200 000 K¢
2 0 K¢ 58 307 K¢ 52 886 K¢ 0 K¢ 35 588 K¢ 0 K¢
3 0 K¢ 59 606 K¢ 51 490 K¢ 0 K¢ 28 422 K¢ 0 K¢
4 0 K¢ 60 931 K¢ 50 128 K¢ 0 K¢ 22 699 K¢ 0 K¢
5 0 K¢ 62 283 K¢ 48 800 K¢ 0 K¢ 18 127 K¢ 0 K¢
6 0 K¢ 63 663 K¢ 47 506 K¢ 0 K¢ 14 475 K¢ 0 K¢
7 0 K¢ 65 071 K¢ 46 245 K¢ 0 K¢ 11 559 K¢ 0 K¢
8 0 K¢ 66 508 K¢ 45 015 K¢ 0 K¢ 9 230 K¢ 0 K¢
9 0 K¢ 67 974 K¢ 43 817 K¢ 0 K¢ 7 370 K¢ 0 K¢
10 0 K¢ 69 470 K¢ 42 649 K¢ 0 K¢ 5 884 K¢ 0 K¢
Suma -240 000 K¢ 630 847 K¢ 482 854 K¢ -228 571 K¢ 197 911 K¢ -200 000 K¢
Cistd sou¢asna hodnota 254 283 K¢ -2 089 K¢
Vnitfni vynosové procento 27,8%

Zdroj: Vlastni

33



9 Diskuse

Pripojeni domaci fotovoltaické elektrarny do verejné sité predchazela zadost
dodavateli elektrické energie, a to konkrétné spole¢nosti CEZ Distribuce s.r.o., ktera
po ovéreni stavu distribuni soustavy, povolila pfipojeni fotovoltaické elektrarny,

véetné odesilani prebytkl vyrobené elektrické energie do distribucni soustavy.

Dale bylo nutné s firmou CEZ, a.s. sjednat produkt ,Elektfina pro solary“, ktera
funguje na principu vykupu. Piebyteéna energie od vas putuje do distribuéni soustavy,
a ve vyuctovani vam odecte ¢astku za elektfinu, kterou ze sité zase spotrebujete,
kdyz vam vlastni vyroba nestaci. Aby bylo mozné zaznamenavat mnozstvi odeslané
elektrické energie do virtualni baterie, doslo ze strany spole¢nosti CEZ, a.s. k vyméné

elektroméru, ktery tuto funkcionalitu podporuje.

Vyvoj ceny elektiiny v Ceské republice za poslednich 10 let ukazuje pribé&zné
poklesy a vzestupy, ale dlouhodobé trend spise sméfuje ke zdrazovani. Tento vyvoj
je ovlivnén mnoha faktory, véetné néakladi na emisni povolenky, investice do
modernizace vyrobnich zafizeni a stoupajicich mzdovych nakladll. Z kratkodobého
hlediska cena elektfiny nepredvidatelna. Trendem obdobi 10 let, je jisty vzestup, ktery
dle dodavatele FVE dosahuje hodnoty 2 % ro¢né. Pro dosazeni vysledk( této prace
bylo pracovano s tim, Ze tato predikce setrva i v nasledujicich letech. Uspora za
elektfinu je velmi individualni, odviji od toho, jak se uzivatel nauCi s fotovoltaikou

spotrebiCu planovat na ¢as, kdy FVE pfimo vyrabi elektrickou energii.

V pocatecni fazi projektu byla pofizovaci investice zakaznika po pfiznani statni
dotace vypoctena na 244 530,- KE. To se v konecéné fakturaci, velice dobre priblizilo
skutec¢né Castce 240 000,- KE. Pochvalu také zaslouzi odhad vykonu fotovoltaické
elektrarny na rodinném domé. Predikovana vyroba byla 10 540 kWh ro¢né a skute¢na
vyroba cCinila 11 112 kWh za rok. Co se v$ak vyrazné zménilo v prlibéhu roku 2022 az
2023 byla vykupni cena prebytk( odesilanych do verejné sité. Predpokladalo se, ze
prebytky budou v ramci vykupniho tarifu prodavany za 5 K& za kazdou odeslanou
kWh. V dobé& uzavieni smlouvy s firmou CEZ v roce 2023, byl viak vykupni tarif

snizen na pouhou 1 K¢ za kWh.

Z tohoto duvodu bylo nutné zménit strategii vyuzivani vyrobené elektiiny, aby
byla v co nejvy$si mife vyuzita v rodinném domé. Rodinny dim ma instalované
podlahové vytapéni, které je pfipojeno na dva tepelné zdroje. Prvni z nich je krbova

vlozka s vyménikem, druhym zdrojem elektrokotel o vykonu 12 kWh, ktery nebyl
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z dlivodu vysoké ceny elektrické energie vyuzivan. Nyni se vsak tato volba nabizela,
bylo dostatek vyrobené energie, ktera pokryla spotfebu elektrokotle. Nebylo
dosazeno zisku z vykupu prebyteéné energie viz. (tab.6), podarilo se v8ak zvysit
tepelny komfort domacnosti a vymazat naklady na nakup krbového dreva, které

slouzilo jako palivo pro krbova kamna vytapéjici domacnost.

K porovnani navratnosti byla oslovena také spole¢nost Solaring, ktera za
predpokladu instalovaného vykonu 10 kWp, baterie 10,5 kWh a ro¢ni spotfeby domu
10 000KWh, vypocitala navratnost investice na 5 let.
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10 Zavér a pfinos prace

Navratnost investice do domaci fotovoltaické elektrarny se maze vyrazné lisit v
zavislosti na radé faktord, véetné geografické polohy, mistniho slune¢niho zareni,
velikosti a typu instalovaného systému, vy$e a struktury spotreby elektfiny v
domacnosti, cen elektfiny a dostupnych viadnich &i regionalnich pobidkach a
dotacich. Obecné plati, ze solarni systémy maji tendenci poskytovat lepsi navratnost
v oblastech s vysokym slune¢nim zarfenim a vy$8imi cenami elektfiny. Vyhody
solarnich systém( zahrnuji nejen pfimé Uspory na ucétech za elektfinu, ale také
pfipadny pfijem z prodeje prebytec¢né vyrobené energie do sité a zvys$eni hodnoty
nemovitosti. Navratnost investice se obvykle pohybuje v rozmezi nékolika let, typicky
5 az 15 let, v zavislosti na vy$e uvedenych faktorech. V poslednich letech se naklady
na fotovoltaické systémy snizily, coz spolu s rostoucimi cenami elektfiny a lepsi
podporou v podobé dotaci a pobidek zvysuje financni atraktivitu solarnich systému
pro domacnosti. Pro konkrétni vypocet navratnosti je dulezité zvazit vSechny
relevantni naklady a pfijmy, v€etné pocateéni investice, uspor na uctech za elektfinu,
moznych vynosuU z prodeje energie, udrzby systému a jeho oekavané zivotnosti. Je
také vhodné se poradit s odbornikem, ktery muze poskytnout prizplsobené informace

a doporuceni na zakladé specifickych podminek vasi domacnosti a lokality.

Rychly rozvoj a nasazeni solarni energie pfinasi novou vyzvu. Potfebu efektivni
recyklace fotovoltaickych modull. Jak se pocet vyrazenych solarnich panelll zvysuije,
stava se dllezitym zajistit, aby recyklacni procesy byly u¢inné a ekonomické. To
vyzaduje spolupraci mezi Ucastniky solarniho primyslu a souvisejicimi odvétvimi,
investice do technologii pro recyklaci a vyzkum opétovného vyuziti recyklovanych
material(. V souasné dobé& neni v Ceské republice vyfeSena otazka recyklace
vyslouzilych fotovoltaickych panel(l. Panely je sice mozné odevzdat ve sbérnych
dvorech, pozdéji jsou v8ak svazeny do Némecka, kde je komplexné reSena

materialova navratnost.

Ja osobné vérim, Zze vyuzivani fotovoltaickych energetickych systémui ma svétlou
budoucnost, jelikoz tato technologie predstavuje kliCovy prvek v globalnim usili o
dosazeni udrzitelné energetiky a boj proti zméné klimatu. Efektivita fotovoltaickych
panell neustale roste a naklady na jejich vyrobu klesaji, coz z nich Cini stale
pfitazlivéjsi reSeni pro individualni uzivatele i pro energeticky sektor obecné. FVE
umoznuji decentralizaci vyroby energie a poskytuji jednotlivelm i komunitdm moznost
stat se energeticky sobéstaénymi. S rostoucim zajmem viad, firem a verejnosti o

obnovitelné zdroje energie se ofekava, ze fotovoltaika bude hrat stale vétsi roli v
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energetické budoucnosti. Véfim, ze tato bakalarska prace obsahuje mnoho
relevantnich informaci a diky skute¢né namérenym hodnotdm a vypoctim mize

pomoci pii rozhodovani, zda si domaci fotovoltaickou elektrarnu pofidit, €i nikoliv.
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