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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva projektovanim systémové elektroinstalace véetné navrhu fizeni
a vizualizace pro rodinny dim. Cilem prace je vytvofeni projektu silnoproudé a slaboproudé
elektroinstalace rodinného domu doplnény o névrh elektroinstalace systémove.

Uvod prace popisuje systémovou elektroinstalaci a porovnani s elektroinstalaci klasickou.
Nasledujici dvé kapitoly se zabyvaji nejpouzivanéj$imi systémy a detailnéjSim popisem
zvoleného systému Foxtrot. Kapitola ¢. 5 se vénuje tvorbé vykresové dokumentace silnoproudé
a slaboproudé elektroinstalace. Nasleduje vypocet vykonu tepelného cerpadla pouzité¢ho
pro vytapéni. Zavér prace popisuje vytvoreny funkéni program pro ovladani a vizualizaci
technologii v rodinném domé¢, kterymi jsou vytapéni, osvétleni, stinéni a zabezpeceni.

KLICOVA SLOVA

Systémova elektroinstalace; Foxtrot; Mosaic; projektova dokumentace; tepelné cerpadlo;
vizualizace.



ABSTRACT

The thesis deals with an intelligent wiring including a control and visualization design
for a family house. The goal of the thesis is to create a project of a high and a low voltage wiring
for a family house including a design of an intelligent wiring.

The thesis introduction describes an intelligent wiring and a comparison with a classic
wiring. The next two chapters deal with the most used systems and a detailed description of the
selected system Foxtrot. The chapter number 5 addresses the project documentation creation for
a high and a low voltage wiring. A performance calculation of a heat pump used for heating
is described in the following chapter. The functional program for control and visualization
of heating, lighting, shading and security is described at the end of the thesis.

KEY WORDS

Intelligent wiring; Foxtrot; Mosaic; project documentation, heat pump; visualization.
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Tepelné cerpadlo
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1 Uvobp

Je to vice nez 130 let, kdy se zacala elektroinstalace stavat neodmyslitelnou soucasti nasi
kazdodenni potfeby. Jako prvni byly elektrifikovany tovarny, divadelni sdly a vyznamna vetejna
prostranstvi. Tehdy jes$t¢ bylo nutné mit v kazdém misté spotieby i vlastni zdroj elektrické
energie. Po pfechodu ze stejnosmérného proudu na stiidavy, bylo mozné pienaset elektrickou
energii na véts$i vzdalenosti, a nic jiz nebranilo tomu, aby si elektfina postupné nachazela cestu do
nasich domacnosti.

Vysledkem vylepSovani a vyvoje novych technologii by mélo byt usnadnéni cinnosti
v kazdodennim zivoté a to plati i v oboru domovni elektroinstalace. Systémova elektroinstalace
byla vyvinuta s cilem zvySeni komfortu bydleni a u vétSich objekti by nam méla umoznit
I snizeni nakladd. Kromé vyssiho komfortu nam systémova elektroinstalace nabizi jednoduché
ovladani mnoha spotiebi¢i z jednoho mista, vzajemnou komunikaci a spolupraci systému
vytapéni, osvétleni, zabezpeceni atd., ¢imz ndm umoziuje efektivnéji vyuzivat energie.

V dnesni dobé¢ je stale spousta lidi, ktefi povazuji systémovou elektroinstalaci za zbyte¢né
komplikovanou a cenové naro¢nou véc. Aby si systémova elektroinstalace mohla nachazet cestu
do stale vice domacnosti i pfes nékteré svoje nedostatky, je nutné poukdzat na fakt, ze vyhody
ptevazuji nad nevyhodami a vysledny komfort s moznosti ovladani témét ¢ehokoliv odkudkoliv
nemusi byt ptili§ komplikovany a cenové nedostupny.

1.1 Cile prace

Cilem této prace je seznameni se s typy systémovych elektroinstalaci pouzivanych pro fizeni
technologii v budovach. Detailnéji bude popsana systémova elektroinstalace Foxtrot,
ktera bude vyuzita pro navrh fizeni technologii v daném objektu. Prakticka ¢ast prace bude
obsahovat tfi hlavni body. Prvnim bodem bude vypracovani projektové dokumentace pro rodinny
diim s vyuZitim systému Foxtrot. V druhém bodé€ bude proveden nadvrh fizeni vytapéni, osvétlent,
stinéni a zabezpeceni pomoci systému Foxtrot. V ramci navrhu fizeni vytapéni bude proveden
navrh teplen¢ho cerpadla. V poslednim bod¢ bude vytvotfen funkéni program pro fizeni zadanych
technologii v rodinném domé vcetné vizualizace. Program bude vytvotfen ve vyvojovém prostiedi
Mosaic.
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2 SYSTEMOVA ELEKTROINSTALACE

Systémova elektroinstalace se v dnesni dob¢ stava nepostradatelnou soucasti kazdého nového
rodinného domu ¢i bytu. Je také Casto nazyvana jako ,,chytra™ ¢i ,,inteligentni, piestoze zadnou
svoji vlastni inteligenci nema. Inteligence systémové elektroinstalace spociva ve vzajemné
provazanosti vSech prvkl v budové, jako je topeni, osvétleni, zaluzie, gardzova vrata, zasuvky,
klimatizace atd., a osoby, ktera dany systém instaluje. Vysledkem vzajemného provazani vSech
prvka by mélo byt dosazeni co nejvétsi energetické uspory a samoziejme i zpiijemnéni pobytu,
které je dano pohodInéj$im fizenim technologii v objektu. Jednoduse muzeme pouze jednim
tlacitkem v budové ovladat celé¢ skupiny spotitebici (svételné scény) i1 vSechny elektrické
spotiebicCe, coz je velice uziteCné napft. pii opusténi domu, kdy chceme, aby bylo vypnuté veskeré
osvétleni a vybrana skupina spotiebic¢l, jako je Zehli¢ka, trouba, televize, rychlovarna konvice
atd. Priklady funkcnich oblasti, které lze fidit systémovou elektroinstalaci, jsou uvedeny

na Obr. 2-1.

Uzivatel

A A

Mistni ovladani Vzdalené ovladani

Datova sbérnice ¢+ 3

Systém osvétleni
Casové funkce
Centralni funkce
Poruchova hlaseni

Obr. 2-1 Priklady funkcnich oblasti Fizenych systémovou instalaci (modifikovano z [3])

2.1 Klasicka versus systémova elektroinstalace

Klasicka elektroinstalace se Vvyuziva piredevSim v jednodusSich elektroinstalacich,
byla pivodn¢€ navrzena pro pevné spotiebiové a svételné rozvody, které spolu vzajemné
nespolupracuji. Nedochazi zde k Zadnému ptenosu informaci, ovladani spotiebict je provedeno
ovladacimi prvky, které jsou umistény ve spolecném silovém okruhu s danym spotiebi¢em.
Ovladacimi prvky lze spottebi¢ pouze ptipojovat a odpojovat od napajeni, tedy zapinat a vypinat.
Schéma klasické elektroinstalace je uvedeno na Obr. 2-2.
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Cidlo intenzity
osvétleni

Cidlo intenzity
osvétleni

Anemometr

Svételny
zdroj

Nasténny

- Vypinaé
ovladacé

Dlivodem, pro¢ je klasickéd elektroinstalace stile celosvétové nejrozsifenéjsi, je jeji nizka

Zaluzie,
rolety

Rolety a zaluzie
Osvétleni
Topeni

EZS

Obr. 2-2 Schéma klasické elektroinstalace (modifikovano z [1])

pofizovaci cena a to predev§im u malych a stiedné velkych objektii. Pokud ale mame pozadavek
napf. na usporu energie, ovladani z centralnich mist, optimalizaci zabezpeCeni atd., uz nam
klasicka elektroinstalace nedostacuje, a je tieba zvolit elektroinstalaci systémovou [2].

V dnes$ni modernizované dobé uz budeme dalsi vyhody klasické elektroinstalace jen tézko
nachazet. Mezi vycet nevyhod mizeme zatadit neprakti¢nost Vv piipadé zmény v elektroinstalaci,
kdy kazda zména vyzaduje stavebni upravy (sekani, vrtani do zdi), nepichlednost v rozsahle;jsi
elektroinstalaci dand velkym poctem kabelil, zvySovani nékladl na realizaci v ptipadé pozadavku
na veétsi mnozstvi funkci. Problém nastava i pfi propojeni riznych systémd, jako je napf. spusténi
zaluzii pfi zapnuti svétla [2].

Souhrn vyhod klasické elektroinstalace:

finan¢n€ nendro¢nd pro instalace malého rozsahu

mnohem vétsi vybér firem, zivnostnika v piipad¢ realizace

Souhrn nevyhod klasické elektroinstalace:

nutnost stavebnich uprav v ptipadé zmén v elektroinstalaci

vvvvvv

problém vzajemného ovladani vice skupin spotiebict
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Na rozdil od elektroinstalace klasické, ktera se vétSinou pouziva v bytech, domech a témeét
ve veskeré star$i zastavbé pouze K realizaci osvétleni a zasuvkovych obvodu, elektroinstalace
systétmova uz musi plnit mnohem vice funkci, které je nutno efektivné fidit s ohledem
na co nejveétsi usporu energie a zvySeny komfort. U systémové elektroinstalace jsou jednotlivi
ucastnici vzajemné propojeni dvouvodi¢ovou datovou sbérnici, po které probiha komunikace.
Samotné sepnuti piikonu do spotiebiCe se realizuje piimo V rozvadéci, ¢imz se redukuje pocet
ovladacich vedeni a elektroinstalace se stava jednodussi a prehlednéjsi [1, 3].

Vyhody systémové elektroinstalace:

pohodIné¢ ovladani

uspora energie

uspora ¢asu

jednoduché a piehledné zapojeni s moznosti snadné zmény elektroinstalace
vzajemna spoluprace jednotlivych prvki elektroinstalace

datova sbérnice je napdjena bezpe€nym malym napé&tim SELV

Nevyhody systémové elektroinstalace:

u menSich objektl s nendrocnou elektroinstalaci je stale finan¢né dostupné;jsi klasicka
elektroinstalace

mensi vybér firem, Zivnostnikll v pfipadé realizace ¢i oprav
Cidlo intenzity
osvétleni

Cidlo intenzity
osvétleni

Sbérnice

zdroj ovladac

Sveételny Nasténny -

Vypinac

Zaluzie,
rolety

Rolety a zaluzie
Osvétleni
Topeni

EZS

Obr. 2-3 Schéma systéemové elektroinstalace (modifikovano z [1])
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2.2 Typy sbérnicovych systémi

Podstatou sbérnicovych systémi je vzijemna komunikace mezi jednotlivymi prvky
elektroinstalace. U klasické elektroinstalace je pfislusnost jednotlivych ovladacich prvkid a jim
odpovidajicim silovym okruhiim dana pfimym silovym propojenim. Komunikace zde probiha
pouze mezi ovladacim ¢lenem a spotfebi¢em. Tato komunikace, pokud muzeme o né&jaké
komunikaci viibec mluvit, ma pouze dva stavy, a to zapnuto nebo vypnuto.

U systémového fizeni objektt je pfislusnost jednotlivych ovladacich prvki k vykonovym
prvkim dana softwarovym piitazenim. Komunikace probiha mezi jednotlivymi prvky po datové
sbérnici, nebo v piipad¢ bezdratového fizeni pomoci radiovych vin prostfednictvim kratkych
signala - telegramu. Zakladnimi prvky systémové elektroinstalace jsou senzory a aktory. Senzor
je snimac, ktery detekuje informace o stavu objektu, miize jim byt naptiklad snimac teploty,
tlaku, vétru, dale vypinate nebo ruzné prevodniky. Aktor neboli akéni c¢len realizuje
naprogramované ukony (spinani topeni, klimatizace, osvétleni, vysouvani a nataceni zaluzii
apod.) sepnutim pozadovaného silového vedeni, jehoZ je soucasti. Jednotlivé aktory mohou
komunikovat navzajem mezi sebou [4, 5]. Rozdé€leni nejpouzivanéjSich systému je uvedeno
v Tab. 2-1.

Tab. 2-1 Rozdéleni nejpouzivanéjsich systémii

e
wn 3 ) —_ 1S)
=12 | &5 E| 32| ¢
X 2 | ow | 32 g | O | &
o
Centralizovany X X X
Decentralizovany X X X
Hybridni .(éésteéné X
decentralizovany)
Otevieny X X X
Uzavieny X X X X
Komplexni X X X X X
Specializovany X X

2.2.1 Rozdéleni systémii dle usporadani
Podle uspofadani mizeme sbérnicové systémy rozdelit na tfi zakladni skupiny:

e centralizovany
e decentralizovany
e hybridni

2.2.1.1 Centralizovany systém

Nejdilezitéjsi Casti centralizovaného systému je centrdlni jednotka, kterd tvori stfed
hvézdicové struktury. K centrdlni jednotce jsou samostatné piipojeny vstupy (senzory) a vystupy
(aktory). Komunikace mezi jednotlivymi Gc€astniky mlize probihat jen prostfednictvim centralni
jednotky, ktera neptetrzité ¥idi provoz na sbérnici. Vyhodou tohoto systému je zcela bezkonfliktni
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pienos dat po sbérnici a pfistup k veSkerym udajim pouze z jednoho centralizovaného mista.
Nevyhodou centralizace je vypadek celého systému v piipadé poruchy centralni jednotky. Dalsi
nevyhodou je i velké mnozstvi kabelaze, ktera je nutna k propojeni vSech samostatnych tcastnikti
s centralni jednotkou, proto se s timto systémem u vétSich objektt pfili§ ¢asto nesetkavame [4, 5].

Senzor 2 Sengons Senzor 4

Senzor 1 Senzor 5

N,

Aktor 1 Aktor 5

Aktor 2 Aktor 3 Aktor 4

Obr. 2-4 Princip centralizovaného systéemu (modifikovano z [4])

2.2.1.2 Decentralizovany systém

U decentralizovaného systému neexistuje Zadné centralni fizeni, vSichni G€astnici (senzory,
aktory) maji vlastni mikroprocesor s paméti a jsou vzdjemné mezi sebou propojeni datovou
sbérnici. Timto zplsobem zapojeni dosahujeme vétsi prehlednosti a velké uspory kabelaze,
proto se decentralizovany systém ve velké mife vyuziva u vétSich objektd. Dalsi vyhodou
je i skute¢nost, Ze pii poruSe jednoho ucastnika (mikroprocesoru) nedojde k vypadku celého
systému, ale jen Casti systému, kterou zabezpecoval porouchany ucastnik. Navic by spravné
navrzeny decentralizovany systém mé¢l podat zpravu o takovéto poruse, diky ¢emuz lze poruchu
rychle odstranit. Zdavodu absence centralni jednotky systém obsahuje prvek,
ktery umoziuje komunikaci systému s uzivatelem ptes osobni pocitac [1, 6].

Senzor 1 Senzor 2 Senzor 3  Senzor 4 SenzorS‘

Datova sbérnice

’ Aktor 1 ‘ Aktor 2 Aktor 3 [Aktor 4

| Aktor 5 |

Obr. 2-5 Princip decentralizovaného systému (modifikovano z [6])

2.2.1.3 Hybridni systém
Hybridni systém, téz také nazyvany ¢aste¢né decentralizovany, vychazi z ptredchozich dvou
systému. Vstupy (senzory) jsou piipojeny na datovou sbérnici a vystupy (aktory) jsou hvézdicove
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piipojeny k centralni jednotce. Vlivem vzajemné propojenych vstupt a existenci pouze jedné
fidici jednotky docilujeme snizeni nakladt [4].

Senzor 2 Seaoe Senzor 4

Senzor 1 Senzor 5

l I |

Aktor 1 Aktor 5

Aktor 2 Aktor 3 Aktor 4

Obr. 2-6 Princip hybridniho systému (modifikovano z [4])

2.2.2 Rozdéleni systému dle topologie
Jednotlivi ucastnici jsou mezi sebou propojeni sbérnici, jejiz profil nam udava topologie.
Grafické zobrazeni jednotlivych topologii je uvedeno na Obr. 2-7.
e Liniova topologie

Jednotlivé prvky jsou pfipojovany postupné za sebe do jedné linie (fady). Tento typ
topologie je velice nenaro¢ny na zapojeni, problém vSak nastava pii preruSeni linie v kterémkoliv
bodé¢, kdy dochazi k vypadku celé zbyvajici struktury [7].

e Hvézdicova topologie

VsSechny prvky jsou samostatné piipojeny do jednoho bodu, kterym je ftidici jednotka.
Preruseni sbérnice v kterémkoliv bod¢ nezplisobi vypadek celého systému, ale jen dil¢iho prvku.
Nevyhodou této topologie je velka spotieba vodich [7].

e Kruhova topologie

Jednotlivé prvky jsou stejné jako u liniové topologie spojeny za sebe a tvoii kruh, kdy datova
sbérnice kon¢i ve stejném misté, odkud vysla. Tento kruh vSak nemiZeme spojit,
protoZze by mohlo dochazet ke komunika¢nim chybam. Volny konec lze pfipojit k zacatku
az v ptipadé preruseni sbérnice, ¢imZ se obnovi funkce celého systému [7].

e Stromova topologie

Prvky jsou dle potieby uspotadany do rtiznych vétvi. Pii poruse nékteré z vétvi nedochazi

vvvvvv

nebo $patné navrzeného systému [7].
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e Kombinovana topologie

Vznika kombinaci vSech pfedchozich druhti topologii. MliZzeme se s ni setkat u rozsahlych
objektl nebo tam, kde na sebe nardzi systémy od riiznych vyrobcl a dand sbérnice umoziuje
spolupraci [7].

Obr. 2-7 Vycet topologii, a) liniova, b) hvézdicova, c) kruhova, d) stromova (modifikovano z [7])

2.2.3 Rozdéleni systému dle kompatibility
Dle kompatibility mizeme systémy rozd¢lit na oteviené a uzaviené.
e Otevieny systém

U otevieného systému je zarucena kompatibilita se zatfizenim od jinych vyrobcl vetejné
dostupnym standardem (ANSI, EN, IEC, ISO). Vyhodou je obrovska Skala komponentt
v ruznych cenovych hladindch a nezéavislost na vyrobci. Nevyhodou je vys§i cena
oproti systtmiim  uzavienym, proto se prfiliS nepouzivaji u menSich  objekt,
jako jsou napf. rodinn¢ domy a byty [8].

e Uzavieny systém

Uzavieny systém je systém, vyrabény pouze jednim vyrobcem nebo skupinou
spolupracujicich vyrobcli, a neni kompatibilni s ostatnimi systémy. Vyhodou je niz$i cena
oproti otevienym systémum a relativné jednoducha programovatelnost. Nevyhodou je mensi
vybér komponentl a skute¢nost, ze pii ukonéeni vyroby nastava problém se servisem [8].

2.2.4 Rozdéleni systémii dle komplexnosti

e Komplexni systém

Tento systém je navrzen pro fizeni vSech (vice) uloh v rdmci automatizace budov a jinych
technologii [8].

e Specializovany systém

Specializuje se pouze na fizeni jedné oblasti. Touto oblasti mlize byt napf. vytapéni,
klimatizace, osvétleni a jiné [8].
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3 NEJPOUZIVANEJSI TYPY SYSTEMOVYCH
ELEKTROINSTALACI

Pfi vybéru systémové -elektroinstalace mame v dneSni dobé pomérné velky vybér
Z nabizenych typt, kazdy systém ma sva specifika, mize se liSit topologii, sbérnici, pouzitelnosti
u konkrétnich objekt, atd. V této kapitole jsou uvedeny nejpouzivanéjsi typy systémovych
elektroinstalaci pouZzivanych pro fizeni technologii v budovach.

3.1.1 KNX

Systémova elektroinstalace KNX byla zaloZena stejnojmennou asociaci v roce 1999. Jedna
se o celosveétoveé nejvetsi plné otevieny normalizovany systém, na kterém se v soucasné dobé
podili 428 vyrobct ze 44 zemi. Sbérnice KNX sdruzuje 3 jiz existujici technologie sbérnic:
BatiBus, EIB (European Installation Bus) a EHS (European Home System) [10].

Jelikoz systém KNX je pln€ decentralizovany, kazdé zatizeni ptfipojené na sbérnici musi mit,
zdivodu jednozna¢ného urceni Vtopologii systému, pfidélenou individudlni adresu,
ktera mize mit tvar napf. 1.2.5, kde prvni Eislice charakterizuje oblast (0 az 15), druha cislice
linii (0 az 15) a tieti ¢islice samotné zatizeni (0 az 255). Z jednoho napajeciho zdroje 1ze napajet
max. 64 zatizeni, proto je nutné sbérnici rozdélit na samostatné napajené useky. Celkova délka
sbérnice v takto samostatné napajeném useku miize mit délku nejvySe 1000 m a nejvéetsi
vzdalenost mezi dvéma ucastniky sbérnice mize byt maximalné 700 m [11].

Patefni linie
|
OS | xo00 0S | 1500
‘ Hlavni linie |
R | |
LS |xxo LS LS LS LS
—US T x.x.1
—US 63 | X.X.63

|
LO |[xx64 LO |xx128 LO [x.x.192

—{US 65 | x.Xx.65 US 129 x.x.129 US 193 x.x.193 OS ... Oblastni spojka
LS ... Liniova spojka
L] LO ... Liniovy opakovad
RIS X.X.127 USHOH X.X.191 US 259 X.X.255 US ... Ucastnik sbérnice

Obr. 3-1 Topologie systéemu KNX (modifikovano z [12])

Na Obr. 3-1 je znazornéna topologie systému KNX. Jednotlivé linie jsou k hlavni linii
pfipojeny pomoci liniové spojky (LS), kterd galvanicky oddéluje jednotlivé vétve a zabraniuje
oboustrannému pienosu dat (telegramti) pomoci filtra¢ni tabulky. Jedna linie miize obsahovat
az 256 zatizeni, ale jak jiz bylo feceno, takto velké mnozstvi zafizeni neni mozné napajet pouze
Z jednoho zdroje. Proto je nutné linii rozd¢€lit na 4 samostatné napajené vétve, které jsou od sebe
odde¢lené liniovymi opakovaci (zesilovaci). Liniovy opakovac je hardwarové shodny s liniovou



Nejpouzivanéjsi typy systémovych elektroinstalaci 21

spojkou, odlisny je pouze software, ktery neobsahuje filtracni tabulku a oboustranné¢ propousti
veskerou komunikaci. Jednotlivé linie jsou k pateini linii pfipojené skrze oblastni spojku,
ktera je také vybavena filtracni tabulkou a propousti pouze telegramy uréené pro danou oblast.
V jedné instalaci je mozné pouzit 15 oblasti a kazda oblast mize mit az 15 linii. Vysledny pocet
zafizeni, které mizeme teoreticky v jedné instalaci pouzit je 57 600 [11].

3.1.2 INELS

Systémova elektroinstalace iNELS je produktem ¢eské firmy ELKO EP, ktera tento systém
vyviji a vyrabi od roku 2007. Elektroinstalace tohoto systému mize byt realizovana
V bezdratovém provedeni RF Control nebo ve sbérnicovém provedeni pomoci sbérnice CIB [14].

Bezdratova komunikace RF Control je provozovana ve Ctyfech frekvencnich pasmech:
866 MHz, 868 MHz, 916 MHz a 922 MHz. Vyuzivaji se zde bezdratové, bateriové napdjené
moduly, které ale mohou byt kombinovany i s moduly pfipojenymi na sbérnici. Dosah RF prvkua
je dan predevsim tloustkou zdi, stropd, podlah a typem pouZzitého materidlu. Nejvétsi Gtlum
signdlu nastava u kovovych prekazek a vyztuzeného betonu, proto je nezbytné pied samotnou
instalaci zméteni kvality signalu v objektu. Z divodu zvySeni dosahu komunikace mohou
jednotlivé prvky mezi sebou oboustranné komunikovat, a navic 1ze u nich nastavit tzv. routovani,
kdy kterykoliv prvek mize slouzit jako opakova¢ signalu [15].

pfekaZzka piekdzka

prvek

S

ovladag \ /

prvek

ALl i

Obr. 3-2 Komunikace systému iNELS RF Control (modifikovano z [15])

Sbérnice CIB je tvotfena kroucenym parem vodicl a lze ji zapojit do libovolné topologie
(kromé zapojeni do kruhu). Na jednoho mastera sbérnice mize byt pfipojeno max. 32 zafizeni
S proudovym zatizenim max. 1 A. Vlastni komunikace je namodulovdna na stejnosmérné
napdjeci napéti 24 V [14].

Dale systém iNELS vyuZzivad systémovou sbérnici EBM, kterd slouzi k propojeni centralni
fidici jednotky s externimi mastery, GSM komunikatory nebo pifevodniky. Tato sbérnice
se vyznacuje piisn¢ liniovou topologii a maximalni délka dosahuje 500 m. Oba konce sbérnice
EBM musi byt ukonceny rezistory se jmenovitou hodnotou odporu 120 Q [14].
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3.1.3 Ego-n

Systémova elektroinstalace Ego-n od firmy ABB je uzavieny centralizovany sbérnicovy
systém, ktery vyuziva dvé€ sbérnice: primarni a sekundarni. Na primarni sbérnici se ptipojuji
jednotlivé senzory (tlacitkové snimace, digitalni vstupy apod.), aktory (spinaci moduly, stmivaci
moduly, apod.), vzdy modul napajeci a fidici. Ukolem sekundarni sbérnice, ktera je zpravidla
umisténa pouze Vv rozvadeci, je propojeni jednotlivych fidicich modulii, dale se na ni pfipojuje
GSM modul, vysilaci RF modul, modul logickych funkci a komunika¢ni modul, ktery zaroven
slouzi k napajeni této sbérnice. Jednotliva zatizeni mohou komunikovat po sbérnici diky svému
jedineénému registracnimu ¢islu ulozeném ve vyjimatelné pamétové karté. Vyhodou tohoto
systému je, ze pii poruse nékterého zatizeni lze pamétovou kartu, na které je ulozeno i veskeré
nastaveni, jednoduSe vytdhnou a vlozit do nového zafizeni a cely systém funguje dal
bez jakéhokoliv opétovného programovani. K primarni sbérnici lze pfipojit max. 64 zafizeni.
K sekundarni sbérnici miZe byt pfipojeno max. 8 fidicich moduld, celd instalace tedy muze
obsahovat maximaln¢ 512 zatizeni [13].
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Obr. 3-3 Struktura systému Ego-n (modifikovano z [13])

Z Obr. 3-3 je patrné, ze topologie primarni sbérnice je liniova. Jeji maximalni délka
(pro jeden fidici modul) je 700 m a délka odbocky mize byt max. 30 m. Tento systém lze nastavit
bez pouziti pocitace s ptislusSnym softwarem, zakladni funkce lze nastavit pouze pomoci tlacitek
na jednotlivych zatizenich [13].
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3.1.4 Nikobus

Systémova elektroinstalace Nikobus je c¢astecné decentralizovany, uzavieny systém,
ktery byl vyvinut zejména pro bytovou zastavbu, proto jsou funkce systému zaméfeny predevsim
na tuto oblast. Sbérnice je tvoiena jednoduchou dvojlinkou 2 x 0,8 mm?. Podle vlivu soub&hu
se silovym vedenim lze pouzit stinéné nebo nestinéné vodice [19].

Systém vyuziva 3 zakladni typy fidicich jednotek: spinaci, stmivaci a zaluziovou jednotku.
Kazdd ztéchto jednotek obsahuje vlastni mikroprocesor a fidi cinnost celého systému

rrrrrr

Ize ptipojit az 256 senzora [19].

3.1.5 OpenTherm

OpenTherm je otevieny protokol vyuzivany pro fizeni systémi vytdpéni a klimatizace.
Komunikace probiha vzdy mezi jednim masterem a jednim slave zatizenim. Zafizeni typu master
predstavuje fidici systém, inteligentni termostat apod. Slave zafizenim je vZdy ovladany systém
pro vytapéni nebo klimatizaci. Ke komunikaci se vyziva nekrouceny par vodi¢ti s doporuc¢enou
délkou max. 50 m. V prostiedi, kde by mohlo dojit k elektromagnetickému ruseni, je nutné
nahradit nekrouceny par vodic¢a kroucenym parem nebo stinénym vodi¢em [18].

3.1.6 DALI

DALI je dvouvodiCova sbérnice, ktera se vyuziva piedevS§im pro fizeni osvétleni
v rozsahlych osvétlovacich soustavach. Jedna se o otevieny protokol vyvinuty v poloviné
devadesatych let elektrotechnickou komisi (IEC). DALI je taktéZ mezinarodni norma zarucujici
kompatibilitu se stmivatelnymi piedfadniky od r0znych vyrobcl, tento standart slucuje
do jednoho fidiciho systému vSechny predfadniky, transformatory a relé moduly nouzové vybavy
[16].

Komunikace probiha na principu master-slave. Slave je zafizeni, které ovlada osvétleni
a master rozesila ptikazy pro zafizeni slave. Sbérnice mlZze byt vedena samostatnym kabelem
2 x 1,5 mm? nebo péti-zilovym kabelem, ktery navic obsahuje silovy rozvod (L, N, PE). Sbérnice
DALI neni ruSena silovym vedeni, proto je soub&h povolen. Na sbérnici se paralelné ptipojuji
vSechna svitidla. Maximalni délka sbérnice vcetné odbocek je 300 m a lze na ni pfipojit max.
64 prvku [16, 17].

3.1.7 Foxtrot

Systémova elektroinstalace Foxtrot je podrobnéji popsana v nasledujici kapitole.
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4 FOXTROT

Systém Tecomat Foxtrot je modularni fidici a regulacni centralizovany systém vyrabény
spole¢nosti Teco a.s., kterd je jednou z prednich ceskych vyrobcli programovatelnych fidicich
systému. Disponuje Sirokym vybérem systémovych aktorii, senzori a je mozné jej pouzit
pro fizeni, dohled, koordinaci a dalkovy pfistup k veskerym zafizenim v domé&. Dale se tento
systtm umi  pfizpisobit a byt komunikativni  k dalS§im  syst¢tmim v dom¢,
jako jsou napt. EPS/EZS ustiedny, tepelna Cerpadla, klimatiza¢ni jednotky, plynové kotle,
multimedidlni systémy atd. Systém je tvofen dvéma hlavnimi ¢astmi, prvni Cast tvofena
zakladnim modulem obsahuje napajeci obvody, mikroprocesor, vstupy/vystupy, komunika¢ni
kanaly pro sbérnici CIB, TCL2 a rozhrani Ethernet. Druha cast je tvofena z perifernich moduli
CFox a RFox [9].

Na trh je systém Foxtrot dodavan v mnoha riznych modifikacich pro obory automatizace,
jako je napf. automatizace budov, inteligentni domy, méfeni a regulace, pramyslova
automatizace. Pro vSechny tyto modifikace se vyuziva primyslového PLC, coz by méla byt
znamka odolnosti, spolehlivosti a dlouhé zivotnosti. Jelikoz se jednd o modularni systém,
lze jej vyuzit témét v libovolnych aplikacich. V praxi se systém Foxtrot osvéd¢il pro fizeni
vodarenskych siti, dopravy, pfistupovych systému parkovist’, fotovoltaickych elektraren, kotelen,
ropnych termindlti a pro spoustu dalSich aplikaci. DneSni doba je charakterizovana velkym
naristem poctu tzv. inteligentnich domid, na cemz se podili 1 systém Foxtrot,
ktery dokaze integrovat donedédvna oddélené Casti technického zatfizeni budov do jednotné
struktury s moznosti dalkového pfistupu. Je kompatibilni s vétsinou platforem PC, ,.chytrych®
TV, tablett a smartphonu [20].

Diky svym komunika¢nim schopnostem muze systém Foxtrot komunikovat s mnoha
zatizenimi v domé, jako jsou zabezpeCovaci systémy, kamerové systémy, pristupové systémy,
plynové kotle, tepelnd cCerpadla, systémy rekuperace a ventilace, klimatizacni jednotky,
osvétlovaci a Zzaluziové systémy, audiovizudlni systémy atd. Cely systém Ilze volné
naprogramovat, a to i za chodu aplikace. K programovani se vyuziva vyvojové prostfedi Mosaic
a pro oblast jednoduchych aplikaci v ,,inteligentnich® domech 1ze systém parametrizovat pomoci
programu FoxTool, k ¢emuz neni poteba mit znalosti programovani. V programovacim prostiedi
Mosaic je mozné si vybrat z mnoha predpiipravenych funkci pro pouzivané prvky v projektu,
ale zaroven je mozné si libovolné funkce doprogramovat. Poté je tedy mozné libovolné fizeni
pfipojenych technologii k systému. Timto se systém Foxtrot 1i8i od dal§iho velmi rozsifeného
systému v oblasti ,,inteligentnich® domi, kterym je decentralizovany systém KNX. Z divodu
absence centralni jednotky jsou veskeré funkce v jednotlivych modulech naprogramovany
Jiz Z vyroby, a neni mozné jejich dodatecné doprogramovani. U vétSiny aplikaci je vSak rozsah
funkci dostatecny a tento nedostatek se neprojevuje [20].

Po ukonceni vyroby jednotlivych generaci fidicich systémi firma Teco a. s. vyrabi jednotlivé
nahradni dily minimaln€ po dobu deseti let. I pfes tuto skutecnost je pfi vyvoji novych fidicich
systéml podminkou plna kompatibilita. Zakaznik tedy mlze stavajici stary fidici systém rozsifit
0 moduly z nové fady [20].

Zde je uveden souhrn diivodd, pro¢ byl systém Foxtrot vybran pro projekt systémové
elektroinstalace:

e Pramyslovy zaklad — odolnost, spolehlivost, dlouha Zivotnost
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e Siroky rozsah pouziti

e Komunika¢ni schopnosti

e Moznost volného programovani a jednoduché parametrizace

e Moznost programovani vlastnich funkci

e Zarucena dostupnost nahradnich dili — dlouhodobé postaveni na trhu,
plnd kompatibilita

e Piijatelny pomér cena / vykon

Ve vyvojovém prostiedi Mosaic je pro oblast fizeni technologii v ,,inteligentnich® domech
ptipravena knihovna iControlLib. Knihovna obsahuje funkéni bloky, které 1ze vyuzit pii ovladani
osvétleni, svételnych scén, zaluzii, zabezpeCeni, méfeni teploty, casovych funkci atd.,
¢imz usnadiiuji programatorovi praci. Funkéni bloky jsou pfizplisobeny pro ovladdani z webového
rozhrani, které Ize vytvofit ve vyvojovém prostiedi pomoci sluzby WebMaker.

4.1 Sit’ CFox (sbérnice CIB)

Sbérnice CIB je stejné¢ jako systém Foxtrot vyvinuta spolecnosti Teco a.s. a primarné
je navrzena pro odolné a flexibilni propojeni perifernich moduld fady CFox se zakladnim
modulem. Sbérnici je mozné libovolné vétvit a konec nemusi byt impedanéné piizpisobeny.
Sbérnice je typu Master-Slave, coz znamena, ze na sbérnici je vzdy jeden zakladni modul
(Master), ktery posila a ptijima data od jednotlivych perifernich modult (Slave). Do jedné vétve
(sbérnice CIB oznacend jednim masterem) lze pfipojit max. 32 perifernich modula. Zakladni
moduly obsahuji pouze jeden master sbérnice CIB, pokud bychom chtéli pfipojit dalsi periferni
moduly, musime k zakladnimu modulu pfipojit externi CIB master modul (max. 4). Vyjimkou
je zakladni modul CP-1000, ktery disponuje dvéma mastery sbérnice CIB. Externi master modul
umoziuje piipojit dvé CIB vétve, ¢imZz miZeme navySit pocet perifernich moduld
0 64 (2 x 32 jednotek). Externi master moduly jsou pfipojeny k zékladnimu modulu pomoci
sbérnice TCL2 [9].

Jedna se o dvouvodiCovou sbérnici, kde je vlastni komunikace namodulovana
na stejnosmérné napajeci napéti. V Tab. 4-1 je uveden souhrn vlastnosti sbérnice CIB. Hodnota
max. vzdalenosti mastera od nejvzdalenéjsi jednotky je pouze teoretickd, vzdy je nutné brat ohled
na ubytek napdjeciho napéti tak, aby i na nejvzdalenési jednotce byla dodrzena tolerance

napdjeciho napéti [9].

Tab. 4-1 Souhrn viastnosti sbernice CIB [9]

Parametr Hodnota |Dovolena odchylka
Jmenovité napéti napajeci sbérnice (se zdlohovanim) 27,2V DC +10%,-25%
Jmenovité napéti napajeci sbérnice (bez zalohovani) 24V DC +25%,-15%
Topologie Libovolna
Max. vzdalenost mastera od nejvzdalenéjsi jednotky cca 500 m
Pocet pripojitelnych externich CIB master moduld max. 4

Ptesny typ kabelu pro sbérnici CIB neni striktné¢ dany, teoreticky lze pouzit libovolny
dvouvodicovy kabel, ale doporucuje se pouzit kabely s kroucenym stinénym péarem s primérem
zil alesponn 0,6 mm (idealn¢ 0,8 mm) napt. J-Y(St)Y 1x2x0,8. Lze vyuzit i kabel s dvéma
dvojlinkami napt. YCYM 2x2x0,8, kde nevyuzivana dvojlinka slouzi jako rezerva [9].
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Pii instalaci sbérnice CIB musime dodrzet zakladni pravidla [9]:

e (IB sbérnice umozituje libovolnou topologii (linie, hvézda, strom), zapojeni do kruhu
je vsak zakéazané.

e Pokud to lze, vyhybame se soub&hu s kabely silové instalace (230 V AC).

e U rozsahlejsi instalace je nutné zajistit dostatecné dimenzovany napdjeci zdroj
a dodrzet maximalni zatizeni jednotlivych vétvi.

e Je tfeba zohlednit galvanické propojeni vstupnich a vystupnich obvoda sbérnicovych
prvkda.

e U kabelu nesmi dojit k chybnému zapojeni stinéni.

4.2 Sit’ RFox (bezdratova sbérnice)

Sit’ (sbérnice) RFox je provozovana na kmitoctu 868 MHz a je urCena ke komunikaci
S bezdratovymi (bateriové napajenymi) perifernimi moduly stejnojmenné fady RFox. Sbérnice
je vzdy tvofena jednim fidicim masterem sbérnice, ktery je realizovan jako externi modul,
a az 64 podfizenymi perifernimi moduly. Komunikace mezi nimi je podporovana pro topologii
typu hvézda (Obr. 2-7) a mesh (Obr. 4-1) [9].
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Obr. 4-1 Topologie typu mesh (modifikovino z [9])

U topologie typu hvézda ma master ptimy komunika¢ni dosah s podfizenymi RF moduly.
OvSem u topologie typu mesh tomu tak neni, nékter¢é RF moduly jsou natolik vzdalené,
ze uz by nebylo moZzné navéazat piimy komunika¢ni dosah s masterem. V tomto piipadé
se vyuzivd tzv.router (opakovacl), ktefi maji za ukol piichozi RF signal piijmout,
zesilit a preposlat ke vzdalengj$im modulim. Dosah mastera je vSak omezeny i s pouzitim
router, na jednu mesh sit’ lze pouzit max. 4 routery a signal miiZze uskuteCnit nanejvys
5 preskoki. Prodluzovanim délky dosahu signalu ndm vSak vznika problém s ¢asovou prodlevou
mezi povelem a akci. Jako router v RFox siti muze slouzit jednoucelovy RF router,
nebo jakykoliv RF modul v trvalém provozu, kterému funkci routeru mizeme pii konfiguraci sité
priradit [9].
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4.3 Sbérnice TCL2

Propojeni perifernich modulti na sbérnici TCL2 musi byt uskute¢néno v liniovém zapojeni,
odbocka neni pfipustna. Sbérnice je na jednom konci zakonfena centrdlnim modulem
a na druhém konci musi byt modul zakoncovaci sbérnice KB-0290 nebo zakonéovaci odpor
S hodnotou 120 Q. Maximalni po¢et modull pfipojitelnych na sbérnici je dan typem a skupinou,
do které je modul zatfazen. VSechny typy zakladnich moduli maji jeden master sbérnice TCL2,
vyjimkou je pouze zakladni modul CP-1003, ktery disponuje dvéma mastery sbérnice TCL2
(TCL2A, TCL2B) [9].

K propojeni jednotlivych moduli na sbérnici se opét vyuziva kvalitni stinény kabel
smin. dvéma kroucenymi pary. Je mozné pouzit i opticky kabel s vhodnym ptevodnikem
nebo kombinaci optického a metalického kabelu [9].

4.4 Prvky pouZzité v projektu
e Zakladni modul CP-1008

Vybér zdkladniho modulu je otdzkou ptredevsim velikosti aplikace (pocet perifernich moduli
na sbérnici CIB a TCL2), topologii (fizeni systémi v instalaci, umisténi zdkladniho modulu atd.)
a na slozitosti fizeni vlastnich technologii. Systém Foxtrot bude v objektu fidit osvétleni, stinéni,
vytdpéni a zabezpeceni. VSechny tyto technologie by dokdzal fidit i zakladni modul s menSim
poctem vstupil a vystupti. Zakladni modul CP-1008 byl vSak vybran z divodu vytvofeni rezervy
pro piipadné budouci rozsifovani technologii v objektu. V budoucnu by se na stfechu objektu
mohly umistit fotovoltaické nebo solarni panely, jejichZ fizeni by obstaraval systém Foxtrot.

Zakladni modul obsahuje komunikacni kanaly CH1 a CH2. U kanéalu CH1 je komunikaéni
rozhrani typu RS-232. Kanal CH2 je volny a lze ho osadit submodulem, ktery navysi pocet
sériovych kanalt. Modul dale obsahuje jednoho mastera sbérnice CIB, analogové/digitalni
vstupy, analogové/digitalni vystupy a Etherent rozhrani [9].
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Obr. 4-2 Zadkladni modul CP-1008 (prevzato z [9])
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Zakladni modul bude osazen submodulem MR-0115 (Obr. 4-3), ktery disponuje dvéma
sériovymi komunikacnimi kandly RS-485. Kanal CH2 bude vyuzit pro pfipojeni modulu
JA-121T systému Jablotron 100. Kanal CH3 bude slouzit jako rezerva.

Obr. 4-3 Submodul MR-0115 (prevzato z [9])

Vyvedeni komunikacnich kanalt CH2 a CH3 na svorkovnici zdkladniho modulu CP-1008
je uvedeno v Tab. 4-2. Svorka D6 musi zistat nezapojena, protoze zajistuje galvanické oddéleni
obvoda komunikaénich kanalti od binarnich vystupti DO0 a DO1 [9].

Tab. 4-2 Vyvedeni komunikacnich kanalii submodulu MR-0115 na svorkovnici zakladniho
modulu CP-1008 (modifikovano z [9])

Svorka MR-0115
D1 GNDS
D2 TXRx4- | CH3
D3 | TxRx4+ | RS-485
D4 TxXRx2+| CH2
D5 |TxRx2- | RS-485

D6 -
D7 COM1
D8 DO0
D9 DO1

e Napajeci zdroj PS2-60/27

Napajeci zdroj disponuje napajeci hladinou 27,2 VDC a 24 V DC. Napajeci hladina
27,2V se vyuziva V ptipadé zalohovani napajeni akumulatory a napétova hladina 24 V
pro piipad bez zalohovani. Napajeci zdroj nevyzaduje nucené chlazeni. Na Obr. 4-4 je uveden
zpiisob zapojeni zdlohovaného napédjeni modulu CP-1008.
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Obr. 4-4 Zapojeni zdalohovaného napdjeni modulu CP-1008 (modifikovano z [9])

e Reléovy modul C-OR-0011M-800

Jednd se o univerzalni reléovy modul pro spindni svételnych okruhi, ktery je vybaven
11 reléovymi vystupy se spinacim kontaktem 16 A. Kazdy vystup je dale vybaven predkontaktem
S max. spinacim proudem 800 A po dobu 200 ps. Jednotlivé vystupy lze pouZit i pro zasuvkové
obvody, pro které kontakty vyhovuji svymi parametry [9].
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Obr. 4-5 Priklad zapojeni spinani zdroju svetla modulem C-OR-0011M-800 (prevzato z [9])
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e Stmivaci modul C-DM-0402M-RLC

Stmivaci modul C-DM-0402M-RLC je osazen 4 digitalnimi vstupy a 2 samostatné fazové
fizenymi vystupy. Komunikuje po sbérnici CIB. V projektu bude slouzit ke stmivani svitidel
ve vybranych mistnostech. Na kazdy vystup lze ptipojit zatéz az 500 VA. Pfipojeni svételnych
zdroji kmodulu je principialn¢ stejné jako u reléového modulu C-OR-0011M-800.
Digitélni vstupy budou vyuzity k pfipojeni okennich magnetickych kontaktd, které¢ budou vyuzity
pii ovladani topeni a zabezpeceni [9].

e Reléovy modul C-OR-0008M

Reléovy modul C-OR-0008M disponuje 8 samostatné¢ vyvedenymi relé s piepinacim
kontaktem. Diky prepinacim kontaktim se hodi pro fizeni napf. motori zaluzii
nebo servopohonti. V projektu bude modul vyuzit pro ovladani pohont zaluzii a venkovni
skladaci mfize umisténé v pfistfeSku. Modul komunikuje po sbérnici CIB. Ptiklad fizeni pohonu
zaluzie je uveden na Obr. 4-6 [9].

230 VAC A
L —e— v
N N
L —— PE PE
CiB-
| A1 | A2 | A3 | M | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | | | B |B2|B3|B4|B5|B6|B7|B8|BY|
slalele] [3l3l2ls glleyg] T T Ja[lgye
ceu Power 24 voc DAL ouTPUTS
| CEOX{ ‘ ‘ ‘ |
C-OR-0008M RUN DO1 DO2
@ @
HW ADDRESS 19AE A
I MANUAL CONTROL (@ @)on| i
| I
@ ‘ o [ ‘ ‘ ® @ @
DO3 DO4 DO5 DO6 DO7 DO8
DIGITAL QUTPUTS. DIGITAL OUTPUTS
AR IR AR 81848 (8l) 542 |8l 58
lcilcalTcalcalesTeslcrlcaTesl o1 ID2 1031 D4 D51 D6 [ D7 | D81 DI |

Obr. 4-6 Priklad oviadani pohonu zaluzie modulem C-OR-0008M (prevzato z [9])
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¢ Reléovy modul C-IR-0203M

Reléovy modul C-IR-0203M plni stejnou funkci jako reléovy modul C-OR-0008M, rozdil
je jen v poctu reléovych vystupl s piepinacim kontaktem. Timto modulem Ize ovladat pouze
2 pohony zaluzii. Modul bude umistén v rozvadéci RP, kde bude ovladat pouze jeden zaluziovy
pohon. Na Obr. 4-7 je uveden piiklad zapojeni modulu pro ovladani pohonu zaluzie [9].
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Obr. 4-7 Priklad oviadani pohonu zaluzie modulem C-IR-0203M (prevzato z [9])
e Reléovy modul C-HM-0308M

Reléovy modul C-HM-0308M disponuje 6 digitalnimi vystupy, které budou v projektu
vyuzity pro piipojeni elektromotorickych hlavic IVAR.TE 3040-230 V, které budou ovladat
topné okruhy v objektu. Moduly C-HM-0308M budou umistény ptimo v télesech rozdélovaca.
V objektu se budou nachézet celkem 4 rozdélovace. Ptiklad zapojeni elektromotorickych hlavic
je uvedena na Obr. 6-7.

e Externi CIB master CF-1141

Z diivodu velkého mnoZstvi neni mozné vSechny periferni moduly pfipojit na jednu CIB
sbérnici k zédkladnimu modulu. Je nutné projekt doplnit o externi CIB master CF-1141,
ktery zabezpecuje napdjeni a obsluhu dvou CIB sbérnic (vétvi), na kazdou sbérnici lze pfipojit
az 32 perifernich modult. Externi CIB master dale zabezpeCuje zpracovani dat a jejich pienos
do zakladniho modulu, ke kterému je piipojen systémovou sbérnici TCL2. U modulu CF-1141
je nutné provést impedancni pfizpisobeni linky odporem 120 Q nebo zakonCovacim c¢lenem
KB-0290. Zpisob ptipojeni modulu CF-1141 k zakladnimu modulu je uveden na Obr. 4-8 [9].
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Obr. 4-8 Zpuisob pripojeni modulu CF-1141 K zdkladnimu modulu (prevzato z [9])

e Nasténné tlacitko C-WS-0200R-Logus, C-WS-0400R-Logus

Nasténné tlacitko C-WS-0200R-Logus bude pouzito pro ovladani osvétleni. Toto tlacitko
disponuje jednim hmatnikem (2 tlacitka — nahofe a dole). Stiskem horniho tlacitka dojde
k zapnuti osvétleni a stiskem dolniho tlacitka k vypnuti osvétleni. Nasténné tladitko
C-WS-0400R-Logus ma dva hmatniky (4 tlacitka — kazdy hmatnik tlac¢itko nahoie a dole).
Toto tlacitko bude pouzito tam, kde bude pozadovano ovladani dvou svételnych okruhi,
nebo ovladani jednoho svételného okruhu a jednoho Zaluziového, piipadné dvou zaluziovych
okruhii. Oba typy ovladacii obsahuji externi ¢idlo teploty a déale je moZné k nim pfipojit
az 2 externi Cidla teploty, ¢ehoZ se da vyuzit napf. pfi pfipojeni ¢idla teploty podlahového
vytapéni. Dale jsou ovladaCe osazeny signalizatnimi LED diodami, pro kazdy hmatnik
je kdispozici zelena a Cervena LED [9]. Zpusob zapojeni nasténného ovladace je uveden
na Obr. 6-8. Na Obr. 4-9 je uvedeno provedeni tlacitka C-WS-0400-Logus (podobn¢ i C-WS-
0200R-Logus) [9].

Obr. 4-9 Provedeni ovliadace C-WS-0400R-Logus (prevzato z [9])
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4.5 Dimenzovani napajeciho zdroje

Veskeré CFox moduly budou napajeny bud pifimo z napajeciho zdroje PS2-60/27,
nebo skrze né&j pres externi master sbérnice CIB CF-1141. U modulii nachazejicich v blizkosti
napdjeciho zdroje (ve stejném rozvadéci) je velice vyhodné napdjet je pfimo z napajeciho zdroje,
1 kdyz jsou pfipojeny ke sbérnici CIB. Sbérnice CIB neni potom tolik zatézovana. U modult,
které budou piipojeny zaroven na CIB sbérnici i K napajecimu zdroji, musime zajistit, aby napé&ti
napajeciho zdroje nebylo mensi nez napéti sbérnice CIB pfipojené k modulim, jinak by moduly
zacaly odebirat napajeci proud z CIB sbérnice. Toto feSeni je mozné napi. u modulu
C-OR-0011M-800 nebo C-OR-0008M.

Pti dimenzovani napajeciho zdroje je tieba secist piikony vSech CFox moduli zahrnutych
v projektu. Trvaly vystupni vykon napéjeciho zdroje PS2-60/27 je 60 W, pevné vystupni napéti
je 27,2 V. Dale je nutné zohlednit maximalni zatizeni sbérnice CIB. Maximalni zatiZzeni jedné
vétve sbérnice je 1 A. V Tab. 4-3 je uveden piehled ptikoni CFox modult pouzitych v projektu.

Tab. 4-3 Prehled prikonii CFox modulii

Max. Odbér | Potet Celkovy | Odbér
Modul Umisténi | Napajeni | piikon MA) | (ks) prikon | celkem
(W) (W) (mA)
CP-1008 RD PS2-60/27 10 417 1 10 417
C-OR-0011M-800 RD PS2-60/27 4,8 200 3 14,4 600
C-OR-0008M RD PS2-60/27 3,5 146 3 10,5 438
C-DM-0402M-RLC |RD CiB1 0,84 35 3 2,52 105
C-WS-0200R-Logus |OUT CiB1 0,4 17 6 2,4 102
C-WS-0400R-Logus |OUT CiB1 0,4 17 6 2,4 102
C-HM-0308M ouT CiB1 2,1 88 1 2,1 88
XCIB 1 397
C-OR-0011M-800 RP CiB 2 4,8 200 1 4,8 200
C-DM-0402M-RLC |RP CiB 2 0,84 35 1 0,84 35
C-IR-0203M RP CiB 2 1,5 63 1 15 63
C-WS-0200R-Logus |OUT CiB 2 0,4 17 5 2 85
C-WS-0400R-Logus |OUT CiB 2 0,4 17 1 0,4 17
C-HM-0308M ouT CiB 2 2,1 88 1 2,1 88
Y CIB2 488
C-WS-0200R-Logus |OUT CiB 3 0,4 17 6 2,4 102
C-WS-0400R-Logus |OUT CiB 3 0,4 17 13 5,2 221
C-HM-0308M ouT CiB 3 2,1 88 2 4,2 176
2 CIB3 499
Celkem 67,76

Celkovy ptikon vSech CFox modull je 67,76 W, coZ je vice neZ trvaly ptipustny vystupni
vykon napajeciho zdroje PS2-60/27. V projektu bude nutné pouzit dva napajeci zdroje. Prvni
napajeci zdroj bude napajet sbérnici CIB 1 a moduly v rozvadéci RD, druhy napajeci zdroj bude
napajet sbérnici CIB 2 a CIB 3. Celkovy maximalni ptfikon vSech moduli bude mezi jednotlivé
napajeci zdroje rozdélen v poméru 44,32 W ku 23,44 W.
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5 PROJEKTOVA DOKUMENTACE SILNOPROUDYCH
A SLABOPROUDYCH ROZVODU

Rodinny dim je projektovan jako novostavba, ma dvé patra a pfisazenou cast s wellness.
Dum je navrzen jako ¢asteéné zapustény svou severni stranou do svahu. Vstup do domu i vjezd
do garaze se nachazi v 2. NP na severni strané. Pohledy na objekt jsou zobrazeny na Obr. 5-1,
Obr. 5-2, Obr. 5-3 a Obr. 5-4. Seznam mistnosti a jejich ucel je uveden v Tab. 5-1.

Obr. 5-1 Severni pohled
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Obr. 5-3 Jizni pohled
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Obr. 5-4 Zapadni pohled

Tab. 5-1 Seznam mistnosti a jejich ucel

1. NP 2. NP
Oznaceni U&el mistnosti Oznaceni U&el mistnosti

1.01 Koupelna 1 2.01 | Zavétr
102 |WC1 2.02 | Predsin
1.03 |Chodba 2.03 | Chodba
1.04 Satna 2.04 Satna
1.05 |Koupelna 2 2.05 |Garaz
1.06 | LoZnice 2.06 | Technicka mistnost
1.07 | Détsky pokoj 1 2.07 | Pokoj pro hosty
1.08 | Détsky pokoj 2 2.08 | Satna pro hosty
1.09 | Kuchyn a obyvaci pokoj 2.09 Koupelna pro hosty

1.10 | Wellness WC
1.11 | Wellness sprcha

1.12 Sauna

1.13 | Odpocivarna
1.14 |Sklad 1

1.15 |Sklad 2

5.1 Pozadavky na systém Foxtrot

1. Osvétleni

e Stmivani svételnych zdroji bude realizovano v mistnostech: 1.06, 1.07, 1.08, 1.09
(¢ast - obyvaci pokoj), 1.13 a 2.07.

e K ovladani osvétleni budou pouzita nasténnd tlacitka, kterd budou umisténa
(pokud to dispozice mistnosti dovoli) v blizkosti dvefi na stran¢ otvirani.

e Osvétleni bude navrZzeno tak, aby spliiovalo vSechny hygienické a bezpe¢nostni
podminky.
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2. Stinici technika (pfedokenni zaluzie)

e Stinici technikou budou vybavena vSechna okna v objektu vyjma technické
mistnosti (2.06) a gardze (2.05).

e Zaluzie budou ovladany automatickym rezimem, ktery bude vyhodnocovat vngjsi
klimatické podminky, jako je vitr ¢i namraza. Dale budou automaticky reagovat
na pozarni poplach.

e Zaluzie bude mozné ovladat nasténnymi tladitky véetnd centralniho ovladani
tlac¢itkem umisténym ve spole¢ném prostoru chodby a kuchyné¢ v 1. NP,
toto ovladani bude mit nizsi prioritu nez automaticky rezim.

3. Vytapéni

e Vytapéni v objektu je realizovano teplenym cerpadlem.

e K vytapéni gardze (2.05), skladu 1 (1.14) a skladu 2 (1.15) budou pouzity
radiatory. VSechny ostatni mistnosti budou vybaveny podlahovym vytapénim.
Ve vsech koupelnach budou dale umisténa otopna télesa (zebtiky).

e Dand mistnost se bude vytipét na zakladé¢ tydenniho casového programu,
udaju o teploté mistnosti, udaji o teplot¢ podlahy (pokud je v mistnosti
realizovano podlahové vytapéni) a udaji o otevieném ¢i zavieném okné.

4. Zabezpeceni objektu

e V objektu bude realizovana zabezpecovaci a pozarni signalizace pomoci systému
Jablotron 100, ktery bude komunikovat se systémem Foxtrot pies sériové rozhrani
RS-485.

e Pozarni signalizace bude realizovana koufovymi a teplotnimi detektory.

e Zabezpecovaci signalizace bude realizovana PIR detektory pohybu, a také bude
vyhodnocovat otevieni ¢i zavieni okna prostiednictvim magnetickych kontakti.

5.2 Navrh silnoproudé ¢asti

Jednotlivé kabely a kabelové trasy silového vedeni budou vedeny v instalaénich zénach
(Obr. 5-5). Instala¢ni zona v podstropnim prostoru bude vyuzita k uloZeni kabeli vedoucich
ke svitidlim a pohoniim pro Zaluzie. Instala¢ni zona nad podlahou bude uréena k uloZeni kabelt
vedoucich k zadsuvkam a k jednotlivym silovym vyvodim. Kabely budou ulozeny pod omitkou.
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Obr. 5-5 Instalacni zény (modifikovano z [21])

5.2.1 Zasuvkové obvody a vyvody pro spotiebice

Vsechna koncova =zafizeni budou Vv objektu rozmisténa dle vykresové dokumentace
silnoproudych rozvodid. Vykresova dokumentace byla vytvofena v programu CADKON.
Ve vykresové dokumentaci jsou zakresleny vicendsobné ramecky spolecné s volnou pozici,
kde je pocitano s pfipojenim televizni a datové zasuvky. Mistnosti, kde se ptedpoklada
ptipojeni PC a televize, budou vybaveny jednoduchou zasuvkou s integrovanou piepétovou
ochranou T3, jedna se o vSechny pokoje a obyvaci pokoj. Znaceni zasuvek je stylem X/Y,
kde X znaci zasuvkovy okruh a Y rozvadée, ze kterého je zasuvkovy okruh napajen. Zasuvky
se stejnym oznacenim jsou propojené do jednoho okruhu. V objektu se budou nachézet 1f a 3f
zasuvky. Zasuvky 1f jsou realizovany kabelem CYKY-J3x2,5, zasuvky 3f kabelem CYKY-J
5x2,5. Veskeré zasuvkové okruhy budou jiStény jisti¢i 16 A typu B a proudovymi chranici
s vybavovacim proudem 30 mA. Instalacni vySka zasuvek je 30 cm nad podlahou. Vyjimkou
budou zasuvky u kuchyniské linky a v koupelné. Zasuvky u kuchyniské linky budou umistény ve
vySce 15 cm nad pracovni plochou linky. V koupelnach a na WC vybavenych umyvadlem budou
zasuvky instalovany s ohledem na normu CSN 33 2000-7-701 ed. 2. Venkovni zasuvky budou
realizovany S minimalnim krytim IP 44.

V objektu se dale nachazeji samostatné zdsuvkové okruhy urcené pro konkrétni spotiebice,
jedna se 0 zasuvky pro mikrovinku, lednice, susicku, pracku a mraznicku. Tyto spotiebice budou
plochou kuchyfiské linky. Pro ostatni spotfebi¢e bude instalacni vyska zasuvky 30 cm nad
podlahou.

Pro mycku, varné desky, trouby, saunova kamna, tepelné Cerpadlo a VZT jednotku bude
16 A typu B vyjma jisti¢e pro tepelné Cerpadlo, ktery bude typu C. Vyvod pro pohon garazovych
vrat bude ukonceny na stropé v mistech predpokladané instalace pohonu. Vyvod bude jistén
jisticem 16 A typu B. Vyvody pro pohony zaluzii budou vyvedeny 10 cm nad urovni vysky okna

.....
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elektromotorickych hlavic v rozdélovacich budou vyvedeny v mistech umisténi télesa
rozdelovace. Jisténi bude provedeno jisti¢i 10 A typu B. Pro digestofe bude vyveden vyvod ve
vysce 30 cm nad mistem jejich umisténi, vyvod bude jistén jisticem 10 A typu B.

5.2.2 Svételné obvody

Veskeré svételné obvody budou jistény jisti¢i 10 A typu C a proudovymi chranici
s vybavovacim proudem 30 mA. Z diivodu fizeni osvétleni pomoci systémové elektroinstalace
budou svételné okruhy vedeny samostatné kabelem CYKY-J 3x1,5 od aktoru az po svételny
zdroj. Svitidla jsou rozmisténa dle vykresové dokumentace silnoproudych rozvodu. Loznice,
pokoje a obyvaci pokoj (1.06, 1.07, 1.08, 1.09 (¢ast - obyvaci pokoj), 1.13 a 2.07) budou
vybaveny svitidly, kterd lze stmivat. Tyto vybrana svitidla budou pfipojena ke stmivacimu
modulu C-DM-0402-RLC. Ostatni svételné okruhy budou piipojeny K systému Foxtrot pomoci
reléového modulu C-OR-0011M-800. Ovladani svétel bude realizovano nasténnymi tlacitky
ptipojenymi na sbérnici CIB. Dale bude objekt vybaven venkovnim osvétlenim (okruh SV-28,
a SV-29), tyto svitidla budou realizovana s minimalnim krytim IP 44, nasténna tlacitka k ovladani
venkovniho osvétleni budou umisténa uvniti budovy. Typ svitidel a jejich piesné umisténi
bude provedeno dle vykresové dokumentace, vySka instalace nasténnych tladitek je 1,2 m
nad podlahou. Typ svitidel mize byt zménén na zaklad¢é piani investora za jiny vhodny typ
svitidla. Znaceni svitidel je stylem X/Y/Z, kde X znaci typ pouzitého svitidla, Y svételny okruh
a Z rozvadéc, ze kterého je svételny okruh napdjen. Vykresova dokumentace byla vytvoiena
v programu CADKON.

Navrh umélého osvétleni byl proveden v programu Wills. Nejprve byl vytvofen pudorys
jednotlivych pater, nasledn¢ byla podle ucelu mistnosti v pozadované vysce zvolena hladina
osvétlenosti. Osvétlenost byla volena dle normy ,,CSN 73 4301¢. Dale byla kazda mistnost
doplnéna soustavou hodnocenych bodi, které ve vypoctu reprezentuji misto zrakového ukolu.
Tyto body byly umistény do srovnavaci hladiny ve vySce 0,85 m nad podlahou,
vyjimkou jsou chodby (mistnost 1.03 a 2.03) a zavétii (mistnost 2.01). U téchto mistnosti,
urcenych pouze ke komunikaci, byla srovnavaci hladina umisténa do vysSky 0,1 m. Poslednim
krokem pied vypoétem byl vybér soustavy svitidel z databaze Willsu. Vysledek navrhu osvétleni
je uveden v Tab. 5-2. Pfi navrhu osvétlovaci soustavy v kuchyni bylo nutné dosahnout minimalni
osvétlenosti 100 Ix, osvétlenost na pracovni lince vSak musi byt minimalné€ 300 1x. Pracovni linka
bude osvétlena svitidly, kterd budou dodany az spole¢né s kuchyniskou linkou. Pro tyto svitidla
je piipraven nasténny svételny vyvod. Stejné tomu je i u kuchyinského koutku v odpocivarné
(mistnost 1.13). V mistnosti 1.12, kterd je urena pro umisténi sauny, nebyl proveden ndvrh
osvétleni. Osvétleni bude soucésti dodavky saunové technologie.
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Tab. 5-2 Ndavrh osvétleni

’ Pocet LHRINTANS | LT Rovnomérnost
Oznaceni | Ucel mistnosti Svitidlo " osvétlenost | osvétlenost or
svitidel (Ix) (Ix) osvétleni
1.01 Koupelna 1 G E 2,1 215 200 0,61
1.02 WC1 H 1 240 200 0,83
1.03 Chodba A 4 98 75 0,61
1.04 Satna B 1 171 100 0,68
1.05 Koupelna 2 H, E 1,1 217 200 0,86
1.06 LoZnice A 1 76 50 0,58
1.07 | Détsky pokoj 1 B 1 121 50 0,50
1.08 Détsky pokoj 2 B 1 121 50 0,51
Kuchyn A 2 162 100 0,56
1.09 Jidelna A 1 164 100 0,59
Obyvaci pokoj A 2 97 50 0,42
Chodba A 1 125 75 0,53
1.10 Wellness WC G 1 237 200 0,80
1.11  |Wellness sprcha G 1 222 200 0,80
1.13 Odpocivarna A 3 150 50 0,37
1.14 Sklad 1 A 1 170 100 0,80
1.15 Sklad 2 A 1 119 100 0,58
Ptistresek G 1 110 50 0,66
Terasa F 3 23 20 0,62
2.01 Zavetii A 1 84 75 0,92
2.02 Ptedsin A 1 92 75 0,63
2.03 Chodba A 2 82 75 0,53
2.04 Satna B 1 163 100 0,62
Garaz C 4 196 100 0,43
2.05 |Garaz - pracovni D 1 306 300 0.78
plocha
2.06 Technicka mistnost B 1 130 100 0,43
2.07 Pokoj pro hosty B 1 112 50 0,37
2.08 Satna pro hosty A 1 143 100 0,85
2.09 Koupelna pro hosty H, E 1,1 219 200 0,64

5.2.3 Stinici technika

V rodinném domé& budou umistény piedokenni Zaluzie, které budou pohanény asynchronnim
motorem Somfy JA0BWT. Zaluziové asynchronni motory budou ovladany reléovym modulem
C-OR-0008M umisténym v rozvadéci, na ktery lze pfipojit max. 4 vyvody pro zaluzie.
Z rozvadéce RD budou ovladany zaluzie 1 az 8 (mistnosti 1.06, 1.07, 1.08, 1.09, 2.03, 2.07),
ataké skladaci mfiz umisténa v pfisttesku (viz vykresova dokumentace 503-1, 503-2).
V rozvadéci RD budou tedy umistény 3 reléové moduly C-OR-0008M. Z divodu vahy skladaci
miize nelze pouzit stejny pohon, kterym budou vybaveny ptfedokenni zaluzie. Pro skladaci miiz
byl vybran pohon Master MR Il 800N Steel. V casti wellness se bude nachazet pouze jeden
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zaluziovy pohon (mistnost 1.13), proto bude misto reléového modulu C-OR-0008M pouzit
reléovy modul C-IR-0203M, kterym lze ovladdat max. 2 zaluziové pohony. Tento modul bude
umistén v rozvadéci RP.

Zaluzie budou ovladany automatickym reZimem, ktery bude vyhodnocovat poZarni
signalizace a vnéjsi klimatické podminky prostfednictvim meteostanice GIOM3000 umisténé
na stiese objektu. Meteostanice bude osazena rozhranim Ethernet s napajenim PoE. Zaluzie bude
dale mozné manualné ovladat pomoci nasténnych tlacitek vcetné centralniho ovladdani. Centralni
ovladani bude mozné spoustét tlacitkem C-WS-0200R-Logus umisténym v 1. NP ve spole¢ném
prostoru chodby a kuchyné.

5.2.4 Rozvadéce

Rodinny dim bude disponovat hlavnim domovnim rozvadééem RD a podruznym
rozvadéfem RP, ktery se bude nachdzet ve wellness Casti. ZplUsob zapojeni rozvadéch
je naznacen na Obr. 5-6.

Pro vypocet vypoctového proudu lyyp.rp bylo nutné stanovit celkovy soudoby piikon Ps.gp
pro jednotlivé skupiny spotfebict stejného charakteru. Nejprve byl spocitan soudoby piikon
pro podruzny rozvadéé RP z celkového instalovaného piikonu Pj a soudobosti £ pro danou
skupinu spottebicu.

Tab. 5-3 Rozvddec RP - energetickd bilance

Rozvadéc RP

Skup. | Spotiebid¢ Pi (kW) | B (-)

A | Saunova kamna 8,00 0,60

B |Zasuvky 6,00 0,20
Spotiebice 4,50
Pohony 0,60

¢ Svétla 0,32 0,30
Slaboproud 0,10

Ps_rp = Pa-Pia+ B Pig+ B¢ Pic 51

=06-8+02-6+0,3-552=7,656 kW

Ps_rp 7 656 5-2
= =11,63 A
V3-Us-cosp +/3-400-0,95

Iyyp—rp =
Nasleduje vypocet soudobého piikonu Ps a vypoctového proudu lyyp pro hlavni rozvadec
RD. Celkova soudobost S pro rozvadé¢ RP byla vypoctena z rovnice 5-3.

Ps_rp 7,656 5-3
= = = 0,392
Bre Pi_gp 19,52
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Tab. 5-4 Rozvddec RD - energetickad bilance

Rozvadeéc RD
Skup. | Spotiebic¢ Pi (kW) | B (-)
D |RP 19,52 10,392
E |Tep. Cerpadlo (elektrokotel) | 9,00 | 0,60
F |VvZT 3,00 |045
G | Zasuvky 12,00 | 0,20
Spotiebice 9,50
Pohony 2,00
H Svétla 1,20 0,30
Slaboproud 0,65
Ps = Bp " Pip + Bg* Pig + Br* Pir + B * Pic + Bu * P 5-4
=0,392-19,524+0,6-9+0,45-3+0,2-12
+0,3-13,35 = 20,807 kW
Ps 20807 5-5
Iyyp =3161A

" V3-Us-cosp 3-400-0,95

Piivod do rozvadéce RD bude z elektromérového rozvadéce ER kabelem CYKY-J 4x10.
V elektromérovém rozvadéci bude umistén hlavni jisti¢ LTN-40B. RD bude jiStén jisticem
LTN-32B. Z RD bude napajen RP kabelem CYKY-J 5x6, k tomuto tcelu bude v RD umistén
pojistkovy odpina¢ OPV14gG, 25A a v RP jistic LTN-20B. Pro potieby tepelného cerpadia,
které je jiSténo jisticem 16C/3, bude v RD instalovdno pomocné relé ke spinani signalu HDO.
Distribu¢ni sazba pro objekt bude D57d. Navrh jisténi byl ovéien v softwaru Sichr.

ER
"LTN-40B
In=40A
Rodinny dum
RD Wellness
LTN-32B ~
In=32A RP
L | LTN-20B
| In=20A
OPV14gG
In=25A P

Obr. 5-6 Zpusob zapojeni rozvadecii v objektu
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Pti vybéru rozvodnicové skiin€ si mizeme vybrat skiiii s aktivnim nebo pasivnim chlazenim.
Vzdy je nutné vybirat tak, aby ztratovy vykon uvnitf rozvadéce byl dostate¢né¢ odveden a
nezpusoboval tak prehfivani jednotlivych prvki. V Tab. 5-5 je uveden vycet pouzitych prvka
V jednotlivych rozvadécich a jejich maximalni ztratovy vykon, na zakladé kterého je mozné

vybrat konkrétni rozvodnicovou skiin s dostateCnym poctem pripojitelnych moduli.

Tab. 5-5 Ztrdatovy vykon rozvdadeécit RD a RP

Pro rozvadéc RD byla vybrana rozvodnicova oceloplechova zapusténa skiin DZ43-3510

RD RP
Vykonova | Pocet (’Ielkové’ Pocet (;elkové’
Prvek ztréta P (W) (ks) V}’/konova (ks) V}’/konova
ztrata P (W) ztrata P (W)
Prvky Foxtrot
CF-1141 6,5 1 6,5 0 0,0
PS2-60/27 8,0 2 16,0 0 0,0
CP-1008 9,0 1 9,0 0 0,0
C-OR-0008M 3,4 3 10,2 0 0,0
C-OR-0011M-800 3,4 3 10,2 1 3,4
C-DM-0402M-RLC 9,0 3 27,0 1 9,0
C-IR-0203M 1,5 0 0,0 1 1,5
Klasické prvky
LFN 25-4-030 4,2 3 12,6 1 4,2
OPV14gG-25 3,8 1 3,8 0 0,0
LTN-32B-3 5,2 1 5,2 0 0,0
LTN-25B-3 3,6 3 10,8 0 0,0
LTN-20B-3 5,3 0 0,0 1 5,3
LTN-16C-3 7,5 1 7,5 0 0,0
LTN-16B-3 4,1 2 8,2 3 12,3
LTN-16B-1 1,4 21 29,4 5 7,0
LTN-10C-1 2,5 4 10,0 2 50
LTN-10B-1 1,3 4 5,2 1 1,3
LTN-6B-1 2,0 4 8,0 1 2,0
Celkem
179,6 51,0

S pasivnim chlazenim, kterd dokaze svym povrchem rozptylit ztratovy vykon 189 W.

OEZ
DistriSet DZ43-3510
1550 mm
710 mm

vyrobce:
typ:
vyska:
Sirka:
pocet fad:

pocet modulil v fadé:

max. pocet moduli:

10
35

350




Projektova dokumentace silnoproudych a slaboproudych rozvodii 43

Pro rozvadéc¢ RP byla vybrana rozvodnicova oceloplechova zapusténa skiin DZ43-2403
S pasivnim chlazenim. Maximalni ztratovy vykon, ktery dokéze rozptylit povrchem je 62 W.

e vyrobce: OEZ

o typ: DistriSet DZ43-2403
e vyska: 550 mm

o Sitka: 510 mm

e pocet fad: 3

e pocet modulil v fadé: 24

e max. pocet modull: 72

Moduly Foxtrot umisténé v rozvadécich budou instalovany tak, aby mezi nimi byla mezera
alespon 1 cm z diivodu odvodu tepla z boc¢nich stén.

5.2.5 Prepétova ochrana

Soucasti projektu neni vn&jSi prepétova ochrana (hromosvod, zemnici soustava),
bude realizovana jinym dodavatelem. Vnitini pfepétova ochrana bude realizovana svodi¢em
prepéti 1. a 2. stupné SVBC-12,5-3-MZ umisténym v hlavnim rozvadéci RD. V rozvadéci RP
bude umisténa prepétova ochrana 2. stupné¢ 4xSVM-440-ZS. Dale budou v objektu umistény
zasuvky s integrovanou piepétovou ochranou 3. stupné.

5.3 Navrh slaboproudé ¢asti
Slaboproudé rozvody byly vytvoteny v programu CADKON.

5.3.1STA

Piijem televizniho signilu bude feSen pomoci satelitniho pfijimace, ktery bude umistény
na stiese objektu. Od satelitniho pfijimace osazené¢ho Quattro konvertorem povedou 4 koaxialni
kabely do datového rozvadéce, kde bude umistén multiptepina¢. Z multipiepinae budou vedeny
koaxialni kabely do jednotlivych televiznich zasuvek dle vykresové dokumentace. Rozvody
budou tazeny v elektroinstalaénich trubkach kabelem CB100F. Vyvody jsou ukonéeny
zasuvkami pro pfipojeni TV, které budou ve spolecném ramecku se silovymi a datovymi
zasuvkami.

5.3.2 Telefon/Data

Telefonni a datové rozvody budou feseny pomoci telefonni ptipojky, kterd bude do objektu
vstupovat Vv predsini (mistnost 2.02). Telefonni ptipojka bude taZzena do datového rozvadéce,
kde se bude nachazet splitter, ktery oddéli telefonni linku od pienosu dat. Telefonni linka bude
nasledné vedena ze splitteru K telefonnimu pfijimaéi pevné linky, ktery se bude nachazet
ve spolecném prostoru chodby a kuchyné v 1. NP, zde se bude nachazet telefonni zasuvka.
Telefonni linka bude tazena v elektroinstalacni trubce kabelem SYKFY 2x2x0,5. Datovy kabel
ze splitteru bude pfipojen do routeru, ktery se propoji se switchem. Pomoci patch kabell bude
switch propojen s patch panelem, na ktery budou zaustény vSechny datové zasuvky. Na router
bude déle pfipojen pfistupovy bod, ktery bude zajiStovat bezdratové ptipojeni k siti. Pfistupovy
bod bude umistén v 1. NP. Datové rozvody budou realizovany kabelem UTP cat.6. Pro ptipojeni
meteostanice GIOM3000 bude v datovém rozvadéci umistén pasivni adaptér PoE.
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5.3.3 Video vratny

Na hranici pozemku u vstupni branky se bude nachdzet venkovni jednotka video vratného
se zvonkovym tlacitkem a elektricky dveini zamek. K této sestavé bude osazena vnitini jednotka
pro dva ucastniky. Prvni video telefon se bude nachazet na chodbé v 2. NP, druhy video telefon
se bude nachazet v 1. NP ve spole¢ném prostoru chodby a kuchyné. Napajeci zdroj bude umistén
Vv rozvadéci RD. Propojeni sestavy bude realizovano kabelem UTP cat.6.

5.3.4 PZTS

K realizaci zabezpeceni v objektu byl vybran systém Jablotron 100, ktery je mozné pfipojit
na komunikaéni kanal systému Foxtrot pies sbérnicové rozhrani RS-485. Na Obr. 5-7 je uveden
zpusob zapojeni ustiedny zabezpecovaciho systému JA-101K pomoci modulu JA-121T. Tento
modul vyzaduje externi napdjeci napéti 12 V DC, které lze feSit externim napajecim modulem
DR-15-12, nebo Ize vyuzit externi napajeci hladinu 12 V DC z napéjeciho zdroje PS2-60/27.

PS2-60/27 CP-1008
CH2 OPT. SUBMODULE (e.g. RS-232, RS-485) DIGITAL QUTPUTS
P -
JHHHEEBEE AR EEHEHE
o|l|oefe|© o o RGN
- ['o1 To2To3ToalosToelo7los ool
['o1To2To3lpalosTos o7l oslool —
I
SR 369560 G0
I ]

B

&
B o
< <

T

JA-100
bus

JA-121T

Obr. 5-7 Pripojeni modulu JA-121T k zakladnimu modulu CP-1008 (modifikovano z [9])

Zabezpecovaci systém bude feSen pomoci PIR detektort, které budou umistény v mistech,
kde se da predpokladat mozné vniknuti do objektu. Pozarni signalizaci budou zajistovat
opticko-koutové a tepelné (kuchyné€) hlasi¢e. Venkovni siréna bude umisténa na severni strané
domu, kde bude nejblize k mistni komunikaci. Vnitini siréna bude umisténa na chodbé v 1. NP.
Ptipojeni PIR detektorti k centrale bude realizovano kabelem SYKFY 3x2x0,5. Opticko-koutové
a tepelné hlasice budou k centrale ptipojeny kabelem J-Y(St)Y 1x2x0,8.

5.3.5 Okenni magnetické kontakty

Garazova vrata a vSechna okna budou vybavena magnetickymi kontakty,
které budou vyuzity pfi zabezpe€eni a fizeni vytapéni. K pfipojeni magnetickych kontakti budou
vyuzity digitalni vstupy u moduld C-DM-0402M-RLC. Pfipojeni kontaktli bude provedeno
kabelem SYKFY 1x2x0,5.
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5.3.6 Datovy rozvadéc

Datovy rozvadéc bude umistén v technické mistnosti v 2. NP dle vykresové dokumentace.
Kabelovy vyvod bude proveden kabelem CYKY-J 3x2,5 a bude jistén jisticem 16 A typu B.
V rozvadéci se bude nachazet multipfepinad, splitter, router a switch. Bude pouzit oceloplechovy
nasténny CTnet 19" rozvadeéc 6U 450mm.

Rozméry datového rozvadéce:

e vyska 370 mm
e Sifka 600 mm
e hloubka 450 mm

5.4 Napét'ova soustava
Napétova soustava distribucni sité:

e 3+PENstt. 50Hz, 400/230 V, TN-C

Napétova soustava rodinného domu:
e 3+PE+N stt. 50Hz, 400/230 V, TN-C-S

Podle stupné zajisténi dodavky el. energie je objekt napajen dle 3. stupné.

5.5 Ochrana pred drazem elektrickym proudem

Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem zivych ¢asti bude provedena:

e zakladni izolaci

e Kkrytem
Ochrana pifed nebezpe¢nym dotykem neZivych ¢asti bude provedena:

e zakladni — automatickym odpojenim od zdroje v siti TN
e doplikovéa — proudovymi chranici a ochrannym pospojovanim

5.6 Ochranné pospojovani

V oddé€lené ¢asti rozvadéce RD bude umisténa hlavni uzemnovaci piipojnice. Tato ptipojnice
bude pfipojena k zdkladovému zemni¢i dritem FeZn 10 mm?, voditem CYA 16 mm?
bude pfizemnéna piipojnice PE vrozvadéi RD. Dale bude provedeno piizemnéni vSech
vodivych &asti v rodinném domé kabelem CYA 6 mm? jako jsou kovova potrubi a kovové
konstruk¢ni casti objektu.

5.7 Zpusob napajeni a méreni odbéru

ER (elektromérovy rozvadéc) a HDS (hlavni domovni skiin) budou umistény na hranici
pozemku do pilite v oploceni. Pfed dvousazbovym elektromérem bude umistén hlavni jisti¢
3x40A. Ptivod z ER do rozvadéce RD bude proveden kabelem CYKY-J 4x10. Kabel bude veden
Vv chrani¢ce spolecné s kabelem CYKY-J 3x1,5, ktery bude v ER pfipojen k piijimaci signalu
HDO. Pfipojeni na rozvod elektrické energie provedou pracovnici distribu¢ni spolecnosti.
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6 NAVRH TEPELNEHO CERPADLA

Princip funkce tepelného Gerpadla (TC) je pomérné stary, jako prvni tento princip popsal
W. T. Kelvin pted jiz vice nez 150 lety. K praktickému vyuziti v§ak v Evropé dochazi az kolem
roku 1980, kdy panuje ropna krize a hleda se nahrada fosilnich paliv, pfedevsim oleje.
U nas K prudsimu rozvoji dochazi kolem roku 2000, a to pfedevsim kvuli zvySovani ceny energii
a dotacni politice statu [22].

6.1 Princip funkce

Tepelné Cerpadlo vyuziva nizkopotencidlni tepelnou energii ze zem¢, vody a vzduchu,
kterou dokaze prevést na energii s vyssim tepelnym potencialem. Energie je pfenasena pomoci
chladiva, které pfi odparovani odnimd teplo svému okoli a ptfi kondenzaci teplo odevzdava.
Jak je patrné z Obr. 6-1 TC tvoii &tyfi zékladni &asti: vyparnik, kondenzator, kompresor
a expanzni ventil. Ve vyparniku dochdzi k odpafovani chladiva, které mé niz§i teplotu
nez je teplota prostfedi, ze kterého je teplo odebirano. Plyn, ktery odebral teplo okolnimu
prostiedi, je nasavan kompresorem, kde je nasledné stlacen. Stlaceny plyn na vytlaku kompresoru
dosahuje vyssi teploty nez je teplota vratné vody Vv topném systému. Nasledné v kondenzatoru
plyn ptedd teplo vratné vodé¢ a zkondenzuje. Kapalina proudi do expanzniho ventilu,
kde dojde ke snizeni tlaku a teploty, poté se cely cyklus opakuje [23].

Elektricka
energie

A~ Topna
- > >
voda
Teplo
z okolniho Kompresor Celkoveé ziskané
prostredl teplo (topné teplo)

[ e Vratna

<

Vyparnik ] Kondenzator voda
Expanzm
ventil

Obr. 6-1 Principialni schéma tepelného cerpadla (modifikovaino z [23])

Nejpouzivangj$i tepelnd cCerpadla podle zplUsobu ziskavani tepla mize rozdélit
na vzduch-voda, zemé-voda a voda-voda. Prvni slovo vnidzvu TC vzdy znamend zdroj
nizkopotencialniho tepla a druhé slovo je médium, do kterého je teplo predavano.

Dilezitym parametrem pro posuzovani tepelnych Cerpadel je topny faktor COP. Topny
faktor je bezrozmémé c&islo, které udava teoreticky pomér vyrobeného tepla a spotifebované
elektrické energii. Pro tepelnd cCerpadla neni hodnota topného faktoru pevné stanovena,
tato hodnota kolisa podle provoznich podminek. Vyrobce obvykle udavaji COP pfi urcitych
provoznich podminkéach, napt. COP pii 0 °C /40 °C je 4. Tento zapis znamena, ze TC dosahne
topného faktoru 4, pokud teplota tekutiny na vstupu z primarniho okruhu bude 0 °C a teplota
tekutiny na vystupu sekundarniho okruhu bude mit 40 °C [24].
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6.1.1 Tepelné cerpadlo vzduch-voda

Tepelné Cerpadlo vzduch-voda vyuziva k ohfevu topné vody nasdvany venkovni vzduch.
Mize se skladat ze dvou jednotek, a to venkovni a vnitini, ¢emuz se fika ,,split“ provedeni.
Venkovni jednotka, ktera byva vétSinou umisténa vedle domu nebo na stieSe, nasdva okolni
vzduch, vnitini jednotka slouzi k ohfevu topné vody. U kompaktniho provedeni muze byt cela
jednotka umisténa vné nebo uvnitt objektu [24].

Obr. 6-2 Tepelné cerpadlo vzduch-voda (prevzato z [25])

Velkou vyhodou tohoto typu TC je snadna instalace a velk4 univerzalnost. P¥i instalaci neni
potieba zadnych zemnich praci, Ize je namontovat prakticky na jakoukoliv stavbu, coz vyrazné
snizuje pofizovaci naklady. Nevyhodou tohoto typu TC je vydavany zvuk, ktery muiZe rusit
sousedy i obyvatele vytapéného objektu. Dalsi velkou nevyhodou je zavislost vykonu TC
na meénici se teploté venkovniho vzduchu. S rostouci teplotou venkovniho vzduchu roste i vykon
TC a naopak. Proto se obvykle provozuji v tzv. bivalentnim provozu. Bivalentni provoz znamena,
7e TC ma dopliikovy zdroj tepla, nejéast&ji elektrokotel, ktery pii nizkych teplotach pomaha TC,
nebo pokryva celou tepelnou ztratu objektu [24].

6.1.2 Tepelné cerpadlo zemé-voda

Tepelné Cerpadlo zemé-voda vyuziva k Cerpani energie ze zem¢é bud’ zemni kolektor (Obr.
6-3), nebo geotermalni vrty (Obr. 6-4). Zemni kolektory vyzaduji rozsahlé zemni prace, avSak
cenové jsou stale piijatelngj§i v porovnani s geotermélnimi vrty. Tento typ TC mizeme hodnotit
vzhledem k jeho provozu vici venkovnim klimatickym podminkam jako ,,nejstabilngjsi* systém,
1ze ho vyuzit takika kdekoliv, nevyjimaje i horské oblasti [24].



Ndvrh tepelného Cerpadia 48

Obr. 6-3 Tepelné cerpadlo zemé-voda, zemni kolektor (prevzato z [25])

Vyuziti zemnich kolektorti je ddno predev§im umisténim budovy v zastavbé, kdy je potieba
dostateény prostor pro instalaci kolektorii. Rozsah plosnych kolektorti zavisi na vykonu TC
a tepelné ztraté objektu. Kolektory se ukladaji do hloubky min. 1 m v rozte¢i 1 m. Z divodu
tlakovych ztrat je délka jedné smycky omezena na 350 m. Je vhodné pfi pouziti vice smycek
dodrzet jejich stejnou délku, ¢imZ se zjednodusi jejich vyregulovani. Schopnost predavani tepla
ze zemé zavisi na kvalité pudy, ve které jsou zemni kolektory ulozeny. V Tab. 6-1 jsou uvedeny
mérné vykony jimani dle typt zemin. Tyto hodnoty lze vyuzit, pokud neni k dispozici detailng;si
udaj o vlastnostech povrchové vrstvy zeminy [23].

Tab. 6-1 Meérny vykon jimani kolektoru v zavislosti na typu piidy (prevzato z [23])

Typ pudy Okol (W/M?)
suché nesoudrzné pidy 10-15
vlhké soudrzné pudy 15-20
velmi vlhké soudrzné pudy 20-25
pudy obsahujici vodu 25-30
pudy s vyskytem spodni vody 30-40

kol -.. mérny vykon jimani na 1 m? (W/m?
q yvy J

Pro geotermalni vrty jsou zavedeny administrativni povinnosti. Mimo samotného navrhu vrtu
je nutné ziskat hydrogeologicky posudek a vyjadieni mistniho povodi. Pocet a hloubka vrti
zavisi predevSim na geologickych podminkéach, proudéni spodni vody a tepelné vodivosti
zeminy. Hloubky vrtii se bézné pohybuji v rozmezi od 50 do 120 m. Pfi vét§im poctu vrtd
by méla vzdalenost mezi jednotlivymi vrty byt alespon 5 m, vrty by mély dosahovat stejné délky.
Pro navrh TC lze vyjit z poznatku, Ze v hloubce 2 m je primérna teplota zeminy b&hem roku
+10 °C a smérem do hloubky roste na kazdych 100 m o 3 °C. Pokud neni k dispozici detailni
geologicky priazkum podlozi v okoli vrtu, 1ze vrt dimenzovat na hodnoty mérného vykonu jimani
dle Tab. 6-2 [23].
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Obr. 6-4 Tepelné cerpadlo zemé-voda, vrt (prevzato z [25])

Tab. 6-2 Mérny vykon jimdni vrtu v zavislosti na typu horniny (prevzato z [23])

Typ horniny Qurt (W/m)
hornina s velkym vyskytem spodni vody 100
pevna hornina s vysokou tepelnou vodivosti 80
normalni pevna hornina 55
sucha zemina s nizkou tepelnou vodivosti 30

Qurt -.. mérny vykon jimani na I m (W/m)

6.1.3 Tepelné ¢erpadlo voda-voda

Tepelné cerpadlo voda-voda dosahuje nejvysSiho topného faktoru, problém nastava
pii vybéru vhodného mista pro instalaci, protoze vhodnych lokalit neni mnoho. K spravné
funkénosti tohoto typu TC je zapotiebi mit k dispozici dvé studny s minimalnim rozestupem
alespont 15 m. Voda se Cerpa ze zdrojové studny a vraci se ochlazena do vsakovaci studny,
coz zpusobuje trvaly pohyb podzemni vody. Teplota spodni vody je béhem roku relativné stala
a pohybuje se v rozmezi od 7 do 12 °C, coz pfinasi vyhodu stabilniho ptiznivého topného faktoru
po cely rok. Vydatnost pramene by méla dosahovat alespoi 0,05 I/s na 1 kW vykonu TC. Dale
semusi brat zietel na Cistotu vody, aby nedochdzelo k zanaSeni vyméniku, potrubi
nebo filtru [23, 24].
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Obr. 6-5 Tepelné cerpadlo voda-voda (prevzato z [25])

6.2 Metodika navrhu

Z diavodu nedostatecnych informaci o vhodnosti ptidy pro umisténi vrtu a velikosti ptilehlého
prostoru pro polozeni zemniho kolektoru bylo pro navrh vytapéni zvoleno TC typu vzduch-voda.
Pii navrhu vykonu TC bude nutné vzit v Givahu i to, ze TC mimo vytapéni bude pouzito i pro
ohiev teplé vody. Nutnou podminkou pro navrh vykonu TC je znalost tepelnych ztrat objektu.

6.2.1 Vypocet tepelnych ztrat objektu

Orientaéni vypocet tepelnych ztrat je proveden obalkovou metodou dle CSN 73 0540-2.
Principem této metody je vypocet tepelnych tokd prostupem jednotlivymi stavebnimi
konstrukcemi, které odd€luji vytapené prostory od chladnéjsiho prostiedi.

Na pocatku vypoctu tepelnych ztrat musime stanovit zakladni vstupni hodnoty. Vypoctova
venkovni teplota se voli s ohledem na lokalitu umisténi stavby. Vypoctova vnitini teplota se voli
v rozmezi 18 - 20 °C (pro rodinny diim obvykle 20 °C). Déale musime stanovit teplotu pfilehlé
zeminy. Teplota zeminy pod podlahou se voli 5 °C. Jelikoz je dim ¢astecné zapusStény ve svahu,
musime navic stanovit teplotu zeminy u svislé stény. Tato teplota je dana vySkou zeminy u svislé
stény, pro danou vysku zasypu se teplota zeminy voli 3 °C.

e vypoctova venkovni teplota te=-15°C

e vypoctova vnitini teplota ti=20°C

e teplota prilehlé zeminy — podlaha te,zem-podiaha = 5 °C
e teplota prilehlé zeminy — svislé sténa te,zem-siena = 3 °C

Dalsim krokem ve vypoctu je stanoveni soucinitele prostupu tepla U. Tento soucinitel
nam udava mnoZstvi tepla, které projde plochou 1 m® stavebni konstrukce pii rozdilu teplot



Navrh tepelného Cerpadla

51

prostiedi pifed a za konstrukci 1 K. Soucinitel pfestupu tepla musime stanovit pro vSechny

stavebni konstrukce, které tvoii obalku budovy.

Tab. 6-3 Stavebni konstrukce - plocha strecha

» el Souéinit’el Soucinitel
tloustka tepelné prostupu
vrstva odpor |\ odivosti tepla
d(m) |R(M’K/W)| A (W/mK) | U (W/m°K)
vapenna omitka 0,015 0,017 0,880
nosna konstrukce - Zelezobeton 0,250 0,158 1,580
tepelna izolace - Isover EPS 150S 0,500 14,286 0,035
hydroizolace - folie z PVC 0,0015 0,009 0,160
odpor pii piestupu tepla na vnitini strané - R 0,10
odpor pii prestupu tepla na vnéjsi strané - R 0,04
celkem 0,7665 14,610 0,0684

Kazdy vyrobce stavebnich materidlli udava soucinitel tepelné vodivosti 4. Tento soucinitel
vyjadiuje schopnost vrstvy materidlu vést teplo. Tepelny odpor R jednotlivych materidlt
Ize vypocitat podle rovnice 6-1, kde je uveden piiklad vypoétu tepelného odporu pro nosnou

konstrukci ploché stiechy.

)

d 25
R = T =Ts " 0,158 m?K/W

1,58

6-1

V Tab. 6-3 jsou dale uvedeny odpory pii piestupu tepla na vnitini a vnéjsi strané. Pro tyto

odpory plati:

e odpor pfi pfestupu na vnitini strané

Rsi = 0,13 (M?*K/W) plati pro sténu

Rsi = 0,17 (M?K/W) plati pro podlahu
Rsi = 0,10 (M?K/W) plati pro stiechu, strop

e odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané

Soucinitel prostupu tepla U pro plochou stfechu vypocitame podle rovnice 6-2.

1

U=————
Ry + R+ Ry,

Rse = 0,04 (M?*K/W)

- 0,1+ 0,017 + 0,158 + 14,286 + 0,009 + 0,04

= 0,0684 W/m?K

Byl zde popsan postup vypoctu soucinitele prostupu tepla pro plochou stiechu. Stejnym
zpusobem bude vypocitan 1 pro zbylé stavebni konstrukce. Jedna se o podlahu, obvodovy plast’

a cast plaste, ktery je v pfimém kontaktu se zeminou.
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Tab. 6-4 Stavebni konstrukce - podlaha

tevelny soucinitel | Soucinitel
tlougtka Olé ory tepelné | prostupu
U P vodivosti tepla
d(m) |RM*K/W)|r(W/mK)| U(W/m?K)
anh,ydvrltrova vrstva s rozvody podlahového 0,040 0,033 1.212
vytapent
tepelna izolace - Isover EPS 150S 0,180 5,143 0,035
zelezobetonova zakladni deska 0,300 0,190 1,580
hydroizola¢ni a protiradonova izolace -
Fatrafol 803 0,001 0,007 0,145
betonova podkladni vrstva 0,100 0,081 1,230
odpor pii piestupu tepla na vnitini strané - R 0,17
odpor pii prestupu tepla na vnéjsi strané - Rge 0,04
celkem 0,621 5,664 0,1766

U vypoctu soulinitele prostupu tepla u podlahy nebyla do vypoctu uvazovana naslapna
vrstva. Tato vrstva bude rizna dle ucelu mistnosti, Sohledem na jeji tloustku byl vypocet

ovlivnén minimalné.

Tab. 6-5 Stavebni konstrukce - obvodovy plast

. el souéinit’el Soucinitel
tloustka tepelné prostupu
vrstva odpor | o divosti tepla
d(m) |R(M2K/W) |r(W/mK)| U(W/m?K)
vapenna omitka 0,020 0,023 0,880
zdivo - Heluz Family 25 2inl 0,250 3,012 0,083
tepelna izolace - EPS F 0,250 6,410 0,039
vapenna omitka 0,020 0,023 0,880
odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran€ - Ry; 0,13
odpor pii piestupu tepla na vnéjsi strané R 0,04
celkem 0,540 9,638 0,1038
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Tab. 6-6 Stavebni konstrukce - obvodovy plast - zemina

5 e souéinit,el Soucinitel
tloustka tepelné prostupu
vistva odpor | o divosti tepla
d(m) |R(M*K/W)|r(W/mK)| U(W/m?K)

vapennd omitka 0,020 0,023 0,880

betonové tvarnice s vyplni 0,250 0,203 1,230

Ilgfrra(}t)zloé%%m a protiradonova izolace 0,001 0,007 0,145

tepelna izolace - XPS 0,200 5 0,040

odpor pfi piestupu tepla na vnitini stran€ - Ry 0,13

odpor pii prestupu tepla na vnéjsi strané€ R 0,04

celkem 0,471 5,403 0,1851

Obalku domu dale tvofi okna a dvefe. Norma CSN 73 0540-2 udava pozadované
a doporuc¢ené hodnoty jednotlivych konstrukei. Pro okna odd€lujici venkovni prostor
od vytapéného se doporuduje hodnota souéinitele prostupu tepla U = 1,2 W/m?K. Pro pasivni
domy je doporutena hodnota U = 0,8 az 0,6 W/m?K. Pro dvefe oddélujici venkovni prostor
od vytapéného je doporutena hodnota U = 1,2 W/m?K, pro pasivni domy U = 0,9 W/m?K [26].

Objekt bude vybaven okny s izola¢nimi trojskly. Pfi porovnani tdaju od riznych vyrobci
se hodnota soucinitele prostupu tepla ve vétSiné ptipadl shoduje s pozadavkem normy na okna
pro pasivni domy. Z tohoto diivodu budu ve vypoctu volit hodnotu souéinitele prostupu tepla
pro okna U = 0,8 W/m?K. Souginitele prostupu tepla u vyrobei vehodovych dveii se pohybuje
v rozmezi 0,8 az 1,2 W/m°K. Pro vypocet volim hodnotu U =1 W/m?K. U garazovych vrat
se hodnoty pohybuji v rozmezi 1 az 1,6 W/m?K, volim U = 1,3 W/m?K. V Tab. 6-7 je uvedena
sumarizace jednotlivych ploch, které tvoti obalku domu.

Tab. 6-7 Priehled vSech stavebnich konstrukci tvorict obdlku domu

ochlazovana plocha soucinitel prostupu tepla
konstrukce obalky domu
S (md U (W/m?K)
plocha stiecha Sitecha = 239,0 0,0684
podlaha Spodiaha = 239,0 0,1766
obvodovy plast’ Spisze = 297,0 0,1038
obvodovy plast’ - zemina Spiase-zemina = 159,4 0,1851
okna Sokna = 63,5 0,8000
dvete Savere = 5,1 1,0000
garadzova vrata Svrata = 13,1 1,3000

Celkova tepelna ztrata domu Q¢ je ddna souctem tepelné ztraty prostupem Qp a tepelné
ztraty vétranim Qy (rovnice 6-7). Diive bylo zaruceno piirozené vétrani netésnostmi okennich
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spar — infiltrace. Vzhledem k sou¢asnym pozadavkim na snizeni energie na vytapéni dochazi
k utésnovani oken i celych stavebnich konstrukci bez zachovani pfirozeného vétrani a infiltrace
se blizi nule. Ve vypoctu se budou uvazovat pouze hygienické limity vymény vzduchu.
Pro vyménu vzduchu v rodinném domé je uvazovana vzduchotechnicka jednotka s rekuperaci.

Tepelné ztrata prostupem tepla pro jednotlivé stavebni konstrukce obalky domu se spocita
podle rovnice 6-3, kde je uveden piiklad vypoctu pro plochou stfechu. V Tab. 6-8 jsou uvedeny
jednotlivé dil¢i hodnoty tepelnych ztrat prostupem tepla a celkova tepelna ztrata prostupem tepla,
ktera je ddna souctem dil¢ich hodnot.

Qp-sttecha = Ustrecha * Ssttecha * (ti — te) 6-3
= 0,0684-239- (20 — (—15)) = 572,166 W
Tab. 6-8 Tepelna ztrdta prostupem tepla
tepelnd ztrata vypoctova vnitini vypoctova
konstrukce obalky domu prostupem tepla teplota venkovni teplota
Qr (W) ti (°C) te (°C)

plocha stiecha 572,166 20 -15
podlaha 633,111 20 5
obvodovy plast’ 1079,001 20 -15
obvodovy plast’ - zemina 501,584 20 3
okna 1778,000 20 -15
dvefte 178,500 20 -15
garazova vrata 596,050 20 -15
celkem 5338,412

Nyni bude proveden vypocet tepelné ztraty vétranim. Nejdiive musime vypocitat objemovy
tok vétraného vzduchu (rovnice 6-4). Hodnota intenzity vymény vzduchu je pro bytové mistnosti
obytnych budov obvykle 0,5 h™. Vnitini objem vétraného prostoru RD je 775 m°.

ny 0,5 6-4

v, = V. = —"_.775 = 0,1076 m3s~"
i <3600 ' 3600 mes

Vi ... objemovy tok vétraného vzduchu (ms™)
Nh ... intenzita vymény vzduchu (h™)
Va ... vnitini objem vétraného prostoru (m?)
Nyni lze vypocitame tepelnou ztratu vétranim.
Qui = 1300 - V; - (t; — t,) = 1300-0,1076 - (20 — (—15)) 6-5
= 4895,8 W

Tato hodnota vsak jesté neni vysledna, ve vypoctu musi byt zohlednéna ucinnost rekuperace,
ktera se realn& pohybuje v rozmezi 50 az 70 %. Uéinnost rekuperace volim 60 %.
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6-6
Qv =0, -(1—n) =48958-(1—-0,6) =195832W
1 ... ucinnost rekuperace (-)
Celkova ztrata vétranim je tedy 1958,32 W. Celkova tepelna ztrata domu je:
6-7

Qc = Qp + Qy = 5338,412 + 1958,32 = 7296,732 W

6.2.2 Navrh tepelného vykonu tepelného Cerpadla

Tepelné ¢erpadlo lze navrhnout jako monovalentni systém, tzn. ze TC je navrzeno na pokryti
100 % tepelnych ztrat vytapéného objektu. Druhou metodou navrhu je bivalentni systém,
kde TC pokryva pouze &ast tepelnych ztrat a zbytek pokryva doplitkovy (bivalentni) zdroj tepla.
Tento zptisob navrhu ma své nesporné vyhody v moznosti vytapét objekt i pti poruse ¢i servisu
TC. Pfi vybéru vhodného typu TC hledame kompromis mezi pofizovacimi a provoznimi naklady,
snazime se dosahnout co nejkratsi navratnosti pocate¢ni investice [23].

V naem piipadé musime pfi ndvrhu vykonu TC vzit v potaz i to, ze TC bude slouzit
k ohfevu teplé uzitkové vody. ZvySeni topného vykonu pro rodinny dim se Vtomto piipadé
pohybuje v rozmezi 0,5 az 2 KW. Dale je nutné zvazit velikost pokryti tepelnych ztrat. TC typu
vzduch-voda se obvykle dimenzuje jako bivalentni systém, ktery pokryva 80 az 90 % tepelnych
ztrat objektu [27, 28].

Jelikoz bude mit objekt velky pocet odbérnych mist teplé vody, volim horni hranici rozmezi
zvyseni vykonu TC, coz jsou 2 kW. Dale bude TC navrzeno na pokryti 85 % tepelnych ztrat
objektu. Vysledny topny vykon tepelného Cerpadla je s ohledem na vySe zminéné skutecnosti:

6-8
Qr¢ = (Qc +2kW)-0,85 = (7,3+2) 0,85 = 7,91 kW

Dle vypoctu tepelného vykonu bylo vybrano tepelné cerpadlo vzduch—voda
HP3AWXO08ECO (8 kW) z modelové fady Economic od firmy PZP, které disponuje vnitini a

wevr o

vngjsi jednotkou (,,split provedeni). TC bude vybaveno pomocnym elektrokotlem (9 kW) a bude
provozovano jako bivalentni systém.

6.3 Navrh rizeni

Vytapeni v objektu bude fizeno na zaklad¢ informaci o teploté¢ v mistnosti, teploté¢ podlahy
a signalizace otevieni ¢i zavieni okna v dané mistnosti. Na Obr. 6-6 je naznacen zpuisob pfipojeni
vnitini jednotky TC.
Vstupni tdaje pro tepelné Cerpadlo:
e ¢idla teploty v jednotlivych mistnostech (analogové vstupy)
e (idla teploty podlahy (analogové vstupy)
e magnetické kontakty — signalizace otevieného/zavieného okna (digitalni vstupy)

Vystupni tdaje pro tepelné cerpadlo:
e povel top/netop (digitalni vystup)
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Obr. 6-6 Zpiisob Fizeni TC pomoci systému Foxtrot

Na obrazku Obr. 6-9 a Obr. 6-10 je uveden navrh vytapéni pro RD. Jsou zde naznaeny
plochy vytapéné podlahovym vytapénim, umisténi radidtori a otopnych téles.
Dale je zde uvedeno umisténi rozdélova¢i a tepelného &erpadla. Vnitini jednotka TC se bude
nachazet v technické mistnosti (¢. 2.06), zde se bude také nachazet rozd€lovac, ktery zajistuje
nastaveni pratokd jednotlivych smycek v 2. NP. V objektu budou umistény celkem 4
rozdélovace. Pro regulaci vytdpéni jednotlivych mistnosti se ventily rozdélovaci osadi
elektromotorickymi hlavicemi IVAR.TE 3040 — 230 V, které pracuji v rezimu ON/OFF. Tyto
hlavice budou fizeny modulem C-HM-0308M, ktery je mozné umistit pfimo do télesa
rozdélovace a je k nému mozné pfipojit az 6 hlavic. Piiklad zapojeni modulu C-HM-0308M
s elektromotorickymi hlavicemi je uveden na Obr. 6-7. V rozd€lovaci 1 a 3 bude umisténo 6
hlavic, v rozdélovaci 2 bude 5 hlavic a v rozdélovaci 4, ktery bude umistén ve wellness ¢asti,
budou 3 hlavice.

C| B+ i e—
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CE O C-HM-0308M
| §1|!%5!§5}!%}\ ES 1%&“%}!%?!%9“
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N °
230 VAC

HLAVICE
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6x HLAVICE S VENTILEM V ROZDELOVACI

Obr. 6-7 Priklad zapojeni modulu C-HM-0308M (prevzato z [9])
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Pro efektivni vyuzivani topného syst¢ému je vhodné umistit do podlahy s podlahovym
vytapénim c¢idla teploty, ktera budou hlidat maximalni teplotu. Maximalni teplota podlahy
pro obytné mistnosti je cca 29 °C a pro podlahy v koupelnach cca 33 °C. U kazdé smycky
podlahového vytapeéni bude v podlaze umisténo podlahové ¢idlo Ni1000, které méa teplotni rozsah
-30 az 80 °C. Cidlo se umistuje do ochranné plastové trubky zapuiténé v podkladu minimalné
0,5m od okraje podlahy. Jednotliva podlahova ¢idla teploty budou pfipojena k nasténnému
tlacitku C-WS-0200R-Logus, piipadn¢ C-WS-0400R-Logus (dle mistnosti) komunikujicimu
se zakladni jednotkou po sbérnici CIB. K t€émto nasténnym tlacitkiim lze piipojit az dvé externi
¢idla teploty. Tlacitka dale disponuji internim cidlem teploty, které bude pouzito pro méteni
teploty v jednotlivych mistnostech (Obr. 6-8).

/ SN. AB 1234 ADR. 12EF

| CEO)¢ Vﬂ“v‘

2 x CIB SWITCH CONTROLLER
TYPE: O Teco a. s.
C-WS-0200R-Logus czsmgéplﬁauc

ORDER No.: O
TXN 133 56 c E
CIB LOAD: max. 15 mA

o o = =

5 £ & £ 2 &

[&] [=} o o (=] o
\ﬂﬂ@mﬂ(f

CiB+
CiB-

o g 4

teplotni sensory

000Lid

NTC 10k

Obr. 6-8 Priklad zapojeni nastenného tlacitka (prevzato z [9])

Rozmisténi jednotlivych nasténnych tladitek a k nim pfipojenych cidel teploty podlahy
je uvedeno ve vykresové dokumentaci slaboproudych rozvodu.

Pii poklesu venkovni teploty pod uréitou hodnotu dojde k sepnuti pomocného zdroje TC
(bivalentni provoz). Pfipindni pomocného zdroje bude probihat nezavisle na systému Foxtrot, a to
na zakladé informaci z¢&idla teploty umisténého ve venkovni jednotce TC. Nastaveni
bivalentniho provozu bude provedeno dodavatelem TC.



58

Navrh tepelného cerpadla

wruzdeiia
wfaore[pod pugdeifa Serpod eypord

1qnuod gmera
1qnuod upoaud
(1r1q27) 0sa12) sudojo

IojpIpel

2BAOTZPZOI

N

NEl

[ W
A N [

1] r

[

]

ENNN

dN 1

Obr. 6-9 Ndavrh vytapeni - 1. NP



59

Navrh tepelného cerpadla

wruadefa
wisoyepod puzdeifa Aqe[pod eyaord

qnuod suweia

rquiod fupoapd

(o[119az) os212) sudojo

Iojerpel

JBAO[RPZOI

eyjoupal tuaoyuaa - ojpedia) sujads)

2lo1pz “A1q © Apoa 2[de) NYTUqOSEZ 2MWaA
‘expoupal Jupua - ojpediag pujada)

Tar

1

S 118 T2 3ml
JAd D0SA NML

S 118 T 3ml
JAd 00SA HML

o

L4

;

10

o KA

dN ¢

/- 2.NP

dpeéni -

v

4

Obr. 6-10 Navrh vyt



Ndvrh Fizeni a vizualizace 60

7 NAVRH RIZENI A VIZUALIZACE

Navrh ftizeni a vizualizace byl proveden ve vyvojovém prostiedi Mosaic 2018.1 SP1 verze
Lite, které slouzi pro tvorbu a ladéni programti programovatelnych automatti od firmy Teco.
Vyvojové prosttedi Mosaic umoznuje programovani v textovych jazycich IL, ST, grafickych
jazycich LD, FBD a v jazyku CFC (Continuous Function Chart), ktery umoziuje programovani
pomoci funk¢nich blokl. V prostfedi Mosaic je na vybér z velkého mnozstvi knihoven funkci
a funkénich blokd, od jednoduchych casovaéi a citaCi az po slozitéjsi knihovny,
které slouzi napf. pro komunikaci nejruznéj§imi protokoly, pro ukladani dat,
komunikaci se servery v internetu, odesilani e-maila apod. [29].

Pro piipravovany projekt rodinného domu bylo vyuzito vestavéného simulatoru PLC,
tento simulator umoziuje ladéni programi, aniz by musel byt pfipojen hardware. Pozadované
prvky lze piifadit kjednotlivym sbérnicim a nakonfigurovat je stejnym zplsobem
jako u realného pfipojeni k PLC. Na Obr. 7-1 je uveden ptiklad pfifazeni aliast K tla¢itku ¢. 21,
které bude umisténo v mistnosti 1.09 (Obyvaci pokoj). Timto tlac¢itkem bude ovladano
stmivatelné osvétleni SV27 a Zzaluzie Zal. 5. Dale bude vyuZito interniho &idla teploty tlagitka
k méfeni teploty v mistnosti a na analogovy vstup bude pfipojeno teplotni ¢idlo Nil000,
které bude méfit teplotu podlahy. Pfifazenim aliasti si usnadiiujeme identifikaci vstupl/vystupli
pii psani programu, program se stava piehledné;si.

Alias
@B r8_p24 IN:TAB C_WS_0400R_Li H_21 20 75
B bpI: TOB CWS4LO BTN

UP1:BOOL |
DOWN1 : BOOL |
UPZ : BOOL @l
DIOWN2 : BOOL |
DI1:BOOL |
DI2 : BOOL @l
CLICK_UP1: BOOL i ] .21 dide upl
CLICK_DOWMN1 : BOOL i t_21 dide_downi
CLICK_UPZ2 : BQOL il t_21 dick_up2
CLICK_DOWM2 : BOOL ] t_21 dlide_down2
CLICK_DI1: BOOL |
CLICK_DIZ2 : BOOL il
PRESS_UP1 : BOOL El t_21 press_upl
PRESS_DOWM1 : BOOL El H_21_press_down1
PRESS_UP2: BOOL E| t_21 press_up2
PRESS_DOWMZ : BOOL El t_21 press_down?
PRESS_DI1: BOOL |
PRESS_DIZ : BOQOL il
H
THERM : REAL i ] _21 teplota_obywvak
AI1:REAL o] t_21_teplota_podiaha
]

Obr. 7-1 Prirazeni aliasi k tlalitku & 21
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Déle bylo vyuzito grafického nastroje WebMaker, ktery umoziiuje vytvafeni webovych
stranek v jazyce XML. Vytvotfené webové stranky umoziuji navrzeny technologicky proces
nejen vizualizovat, ale i1 fidit. Na Obr. 7-2 je uvedena Gvodni strana projektu, z které je mozné
piejit na jednotlivé stranky pro fizeni pozadované technologie v ur€ité ¢asti objektu.

Vytapéni Osvétleni Stinéni Zabezpeceni
1.NP 1.NP 1.NP 1.NP
obytna cast A obytna cast obytna &ast obytna ast
1.NP 1.NP 1.NP 1.NP
obytna édst B wellness wellness wellness
1.NP
wellness I:> 2 2T 20T
2.NP |:>

03.04.2018

18:10:38

Obr. 7-2 WebMaker - Uvodni strana

7.1 Osvétleni

Osvétleni v objektu bude ovladano tlacitky C-WS-0200R-Logus a C-WS-0400R-Logus.
V mistnostech 1.06, 1.07, 1.08, 1.09 (¢ast — obyvaci pokoj), 1.13 a 2.07 bude mozné svitidla
stmivat. Pro ovladani svitidel bez pozadavku na stmivani byl pouzit funkéni blok fb_iLight
z knihovny iControlLib. Na Obr. 7-3 je uveden zpisob pfipojeni vstupti a vystupu k funkénimu
bloku.

| tL1_50_dlick_upl >— | AR

| t_2 50_51_click_upl

Svetlol
. fb_iLight
| t_1_50_click_downl >—, AR - ighton  out 1]
[ t_2 50_51_click_down1 lightOff
<lightToggle
[ T#12h timeLimit
+webToggle
[centrawpSV_1 »—_ 1&g lightReset

[ central_wypSV_2 l_ name
S
Obr. 7-3 Funkcni blok fb_iLight

Vstup lightOn zapina osvétleni, vstup lightOff ho vypina. Vstup lightToggle slouzi
pro jednotlacitkové ovladani osvétleni, kdy jednim tlacCitkem lze svétlo vypinat i1 zapinat,
Vv projektu tento vstup nebyl vyuzit. Vstup timeLimit umoznuje omezit maximalni dobu sviceni,
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u v8ech svitidel byl nastaven na 12 hodin. Vstup lightReset slouzi pro centralni vypnuti vSech

svétel. Vystup out aktivuje sepnuti relé¢ piislusného svételného okruhu u reléového modulu
C-OR-0011M-800.

Svétlo SV1 se bude nachazet v zavétii (mistnost 2.01), a jak je patrné ze zapojeni funk¢éniho
bloku, bude ovladano ze dvou tlacitek. Tlacitko TI. 1 umisténé v zavétii je typu
C-WS-0200R-Logus (1 hmatnik, 2 tlacitka), kratkym stiskem na horni polovinu tlacitka
(click upl) svétlo zapneme, kratkym stiskem dolni poloviny tladitka (click downl) svétlo
vypneme. Tlacitko TI. 2 bude umisténé ve vedlejsi mistnosti 2.02 (Piedsin), mimo ovladani svétla
SV1 bude ovladat i svétlo SV2 v piedsini. Toto tlaCitko je typu C-WS-0400R-Logus
(2 hmatniky, 4 tlacitka), levym hmatnikem (click upl, click downl) je ovladano svétlo SV1
a pravym hmatnikem (click up2, click down2) je ovladano svétlo SV2.

U obou typt tlacitek je zaroven mozné vyhodnoceni dlouhého stisku, casova prodleva
aktivace dlouhého stisku je u vSech tla¢itek piednastavena na 0,7 s, podle potieby ji lze zménit.
Praktické vyuziti dlouhého stisku tlacitek je napf. u stmivani osvétleni a ovladani zaluzii.
Pro ovladani svitidel s pozadavkem na stmivani byl pouzit funkéni blok fb_iDimmerLED
Z knihovny iControlLib. Tento funkéni blok je ur€en pro stmivani LED svétel

v rozsahu 0 az 100 %. Na Obr. 7-4 je uveden zpusob piipojeni vstupd a vystupt k funkénimu
bloku.

. Svetlof
| .5 16_55_dlick_upl b DimmerLED s
[t 5_16_55_press upl >j Q lightOn outb——

: levelup level 5V6_level |
| t 5 16 55_dlick_down1 . =

S
[t 5_16_55_press_downi levelDw  minLev SV_ramp
ETTD ight Toggle
minLevel

| T#2s offOnRamp
setRamp
L timeLimit
T£12h +webToggle
lightReset
—
[ central_wypSV_1 OR arme
[ central_wypsV_2 >— | SEtLeve| mm—
[ 'sve'
| dimmerLEDlevel5V6

Obr. 7-4 Funkcni blok fb_iDimmerLED

Vstup lightOn slouzi k zapnuti svétla na Uroven nastavenou parametrem SetLevel.
Tento parametr je zalozen v sekci VAR_GLOBAL RETAIN, a je v ném ulozena hodnota Grovné
osvétleni pred vypnutim svitidla. Vstup levelUp a levelDw slouzi k nastaveni urovné osvétleni.
Vstup minLevel ur¢uje minimalni hodnotu Grovné osvétleni, v ptipadé SV6 je to 20 %. Vstup
offOnRamp nam urcuje dobu rozsviceni svitidla z minimalni Grovné (minLevel) na hodnotu
nastavenou parametrem setLevel. Vstup setRamp nam uréuje Cas doby rozsviceni svitidla
Z minimalni trovné na 100 %. Ostatni vstupy plni stejné funkce jako u bloku fb_iLight.

Vystupy jsou piipojené k jednotlivym kandlim stmivaciho modulu C-DM-0402-RLC,

viz Obr. 7-5. K jednomu modulu lze pfipojit max. 2 svételné okruhy. Vystup out signalizuje
zapnuté svétlo. Vystup level udava aktualni hodnotu pro fizeni svétla (0 az 100 %). Vystup ramp
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udava aktudlni ¢asovou rampu pro fizeni svitidla. Vystup minLev udava minimalni nastavenou
uroven osvétleni.

H ouTi:TOBE_CDMRLC_DIM

LEVEL : REAL = svs_level

RAMP : USINT [S 5v6_ramp

MINIMUM : REAL = 5v&_minimum
B ouT2: TCIB_CDMRLC_DIM

LEVEL : REAL [ 5v21_level

RAMP : USINT [ sv21_ramp

MINIMUM : REAL = 5v21_minimum

Obr. 7-5 Konfigurace stmivaciho modulu C-DM-0402-RLC

Svétlo SV6 bude umisténé v mistnosti 2.07 (pokoj pro hosty) a bude ovladano tlacitkem
TI. 5. Toto tla¢itko bude disponovat dvéma hmatniky, kdy levy hmatnik bude pouzit pro stmivané
ovladani osvétleni a pravy hmatnik bude pro ovladéani zaluzii. Kratkym stiskem levého hmatniku
horni ¢asti (click_upl) dojde k zapnuti svétla na posledni nastavenou troven osvétleni. Dlouhym
stiskem levého hmatniku horni ¢&asti (press upl) se zacne zvySovat urovenn osvétleni
od posledniho nastaveni tirovné (po dobu drzeni stisknutého tla¢itka). Kratkym stiskem levého
hmatniku dolni ¢asti (click_downl1) dojde k vypnuti osvétleni. Dlouhym stiskem levého hmatniku
dolni ¢asti (press_downl) se bude turoven osvétleni (po dobu drzeni tladitka) snizovat
az do hodnoty nastavené parametrem minLevel.

Pro simulaci a vizualizaci bylo ovladdani osvétleni ve WebMakeru rozdéleno na 3 casti:
1. NP — obytna ¢ast, 1. NP — wellness a 2. NP. Na Obr. 7-6 je uvedeno ovladani osvétleni 2. NP
Z web rozhrani.

Tl 1, zavétfi

Tl. 7, schodisté
SV1 SV3 Sv4
TI. 2, predsifi Tl. 8, tech. m.
SV1 SV10

Tl. 3, koupelna

Tl. 9, Satna
SVE

5Va 5Va

Tl. 4, Satna Tl. 11, Satna
Sv7 SVE
Tl 12, garaz
5v12 | 5V13
Tl. 6, chodba Tl. 13, gardz
sv3 | Zal.2 Sv11

Tl. 5, pokoj
sve | Zal.1

29.03.2018

’® 1.NP 1.NP
L D4 15:57:09 obyt. gast wellness

Obr. 7-6 Ovladani osvétleni 2. NP z web rozhrani

Ramecky s fialovym podbarvenim nadm symbolizuji planované rozmisténi tlacitek v objektu.
Zluté podbarvené ramecky signalizuji zapnuté svétlo a bile podbarvené ramecky vypnuté svétlo.
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Jednotliva tlacitka simuluji jejich skuteénou funkci, jakou by méli po nahrani programu
do zékladni jednotky Foxtrotu. V popisovém ramecku je vzdy uvedeno Cislo tlacitka,
jeho umisténi v objektu a ovladany svételny okruh (pfipadné zaluziovy). Napf. tlacitko
Tl. 8 (C-WS-0200R-Logus, 1 hmatnik) umisténé v technické mistnosti (2.06) slouzi
pro jednoduché ovladani svétla SV10. Stisknutim horniho hmatniku dojde k zapnuti svétla,
stisknutim dolniho hmatniku k jeho vypnuti. Zadné dalii funkce toto tla¢itko nema. Tlagitko TI. 7
(C-WS-0400R-Logus, 2 hmatniky) umisténé na schodisti levym hmatnikem zapind a vypina
svétlo SV3 (chodba) apravym hmatnikem svétlo SV4 (schodist€). Jiné je to s tlacitkem
Tl. 5 umisténym v mistnosti 2.07 (pokoj pro hosty), které ovlada stmivatelné svétlo SV6,
kratkym a dlouhym stiskem levého hmatniku dochéazi k ovladani svétla dle popisu funkce
funkéniho bloku fb_iDimmerLED, zaroven se uvniti stmivatelného svitidla zobrazuje aktualni
hodnota Grovné osvétleni. U tlaitka T1. 5 a Tl. 6 je vV ramecku vynechdm prostor pro pravy
hmatnik, kterym budou ovléddany zaluzie z jiné stranky webového rozhrani. Tlacitka u vychodl
Tl. 2 (predsin) a TI. 12 (garaz) jsou dale vybaveny moznosti centralniho vypnuti vSech svétel
v objektu. K aktivaci centralniho vypnuti dojde dlouhym stiskem dolni ¢asti pravého hmatniku.

. - Simulace kratkého stisku tlagitka (Click)
Simulace dlouhého stisku tlacitka (Press)
Navrat na hlavni stranku

Ptechod na jinou stranku

Lam

7.2 Stinéni

Stinéni v objektu budou zajiStovat venkovni piedokenni zaluzie pohanéné pohonem
Somfy JA06WT. Jednotlivé pohony budou piipojeny k reléovému modulu C-OR-0008M.
Vyjimkou bude pfipojeni Zaluzie v ¢asti wellness, z dlivodu ovladdani jen jednoho pohonu bude
vrozvadéci RP umistén reléovy modul C-IR-0203M, ke kterému je mozné pfipojit
max. 2 pohony. Zaluzie budou ovladany manualné pomoci nasténnych tladitek
C-WS-0200R-Logus a C-WS-0400R-Logus, dale budou automaticky reagovat na pozarni
poplach, silny vitr a namrazu. K ovladani zaluzii byl pouzit funkéni blok fb_iJalousie z knihovny
iControlLib (Obr. 7-7).
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Zalg
fb_ialousie
[ 1 35_click_up2 rotUp outUp zalo_up

E up outDw 7ale_down
I rotDw 5ig sigChndZaF:‘f]

dw siglp o sigUpZalo

I - block  sigDw o sigDwZala
-stop
—ctrip
—ctrDw
+weblUp
webDw
upDwTime
rotTime
pauseTime
ctrTime
[ 'Zalo' narme

| t_35_press_up2

[t 35_click_down2

[ £ 35_press_down2

XOR |—{NOT]— sigMezipolohaZala |

Obr. 7-7 Funkcni blok fb_iJalousie

Tento funkéni blok slouzi pro ovladani zaluzii bez zpétné vazby aktudlni pozice. Vstup
rotUp slouzi k posunu zaluzie o jeden krok smérem nahoru, délku kroku udava vstup rotTime.
U vSech zaluzii byla zvolena délka kroku 0,5 s z divodu moznosti nato¢eni lamel do pozadované
pozice. Vstup up umoznuje kompletni vytazeni zaluzie. Vystupem outUp bude sepnuté relé
slouzici pro posuv Zaluzie smérem nahoru, vystup outDw pro smér dolii. Vystup bude aktivovan
po dobu upDwTime. Tento vstup se nastavuje tak, aby bylo mozné kompletni vytazeni zaluzie
ze spodni pozice. Venkovni Zaluzie jsou standardné vybaveny koncovymi spinaci, které rozepnou
obvod po dosazeni koncové pozice. Diky tomu systém Foxtrot nepotiebuje zpétnou vazbu
0 aktualni pozici.

Vstupem rotDw se aktivuje krok smérem doli a vstupem dw kompletni spusténi Zaluzie,
které je stejné jako vstup up dano ¢asem rotTime. Kratkym stiskem tlacitka tedy budeme Zaluzie
posouvat o jeden krok, dlouhym stiskem se aktivuje kompletni pohyb. Zapocaty kompletni pohyb
Ize prerusit aktivovanim vstupu rotUp, up, rotDw nebo dw. Vstup block umoziuje zablokovani
ovladaciho rozhrani. Vstup ctrUp a ctrDw slouZi pro centralni ovladani vSech Zzaluzii. Vstup
pauseTime umoziuje nastavit prodlevu pro reverzaci pohonu. Vstup ctrTime umozfiuje omezit
proudovy raz pfti centralnim ovladani zaluzii. Po spusténi centralniho pozadavku dojde k aktivaci
zaluzie az po Case dané vstupem ctrTime. V projektu je pro zaluzii ¢. 1 tento Cas nastaven
na 0 s, u dalsich zaluzii se vzdy navysuje 0 0,5 s. To znamena, Ze u zaluzie Zal. 9 dojde k pohybu
az po 4,5 s od aktivace centralniho pozadavku. Vystup sig signalizuje pohyb Zaluzie. Vystup
sigUp a sigDw se aktivuje po dokonceni kompletniho pohybu nahoru a doli. Pro potieby
vizualizace byl k funkénimu bloku doplnén vystup signalizujici mezipolohu zaluzie.

Pied funkéni blok fb_ iJalousie byl predfazen funkéni blok fb_JalAlarm. Tento funkéni blok
slouzi pro vyhodnoceni poplachii pro Zzaluzie. Vysledné zapojeni obou funkénich bloka
je uvedeno na Obr. 7-8. Dany poplach se aktivuje ptivedenim log. 1 na vstup funkéniho bloku.
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Zaluzie 1 (pokoj pro hosty, 2.07)

tl 5_click_up2
I

Zall

fb_Dalousie

tl 5 press up2 1 rotUp outUp zall_up
- up outDw zall_down
[t 5_cick down2 . rotDw sig sigChodZall
[t_5_press_downz dw siglp sigUpZall
Alarmzal block  sigDw sigDwZall
fb_Jalakrm stop
[pozarpaplach R fire block ctrUp
ice ~ stop iy cErw XOR |—{NOT}— sigMezipolohazall |
- wind ctrUp weblUp
glass ctrDw l webDw
- blockaal upDwTime
[t 42_central_up_zaluzie >1 stoplal rotTime
[t 42_central_down_zaluzie g:gsj;:l E:rL:II_si:!n'lee
[zalt’ name
Zaluzie 2 (chodba, 2.03) 73
fh_ilalousie
[t 6_dick_up2 | I rotUp outUp zl2_up
T i outdw 2_down
= = | I B rotDw . sig sigChodZal2
[t 6_dick down2 T EE ; siglp sigUpZal2
— C sigDw sigDwZal2
e ] o
ctrUp
cebw XOR |—{NOT|— sigMezipolohazal2 |
—weblUp g poofa
webDw
upDwTime
rotTime
pauseTime
ctrTime
["zal name

Obr. 7-8 Vysledné zapojeni funkcnich blokii pro oviddani Zaluzii

K funk¢nimu bloku fb_JalAlarm lze piipojit néktery z nasledujicich vstupti:

o fire — signalizuje pozarni poplach (nejvyssi priorita)

Pozarni poplach aktivuje centralni vytazeni zaluzii a zablokuje vstupy pro ovladani. Poplach
je aktivni po dobu pfivedeni log. 1 na vstup fire. Popis funk¢éniho bloku pro simulaci pozarniho

poplachu je uveden v kapitole 7.4 Zabezpeceni.

e ice — signalizuje vznik namrazy

Vznik ndmrazy bude vyhodnocovan s ohledem na venkovni parametry Udaji o pocasi.
Poplach signalizujici ndmrazu zastavi pfipadny pohyb Zaluzii a zablokuje vstupy pro ovladani.
V objektu je planovano vyuziti meteostanice GIOM3000 potiebné k poskytovani vSech
nezbytnych informaci pro detekci namrazy, kterymi jsou teplota vzduchu a relativni vlhkost.
Pro simulaci funkce meteostanice bude mozné v navrzeném web rozhrani zaddvat udaje o pocasi
ruéné do pfipraveného zadavaciho pole. Na Obr. 7-9 je uveden vytvofeny funkcni blok
pro signalizaci poplachu vzniku namrazy.
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Obr. 7-9 Funkcni blok signalizace vzniku namrazy

Pro realné zapojeni navrzeného systému by bylo nutné vstupy vlhkostout (relativni vlhkost
vzduchu) a teplotaout (venkovni teplota) zaménit za vystupy z meteostanice,
pro simulaci jsou nastaveny jako lokalni proménné a je mozné je meénit rucné. K signalizaci
poplachu vzniku namrazy dojde, pokud relativni vlhkost vzduchu doséhne alesponi 70 % a teplota
bude v rozmezi od -4 do 0 °C. Funkéni blok je dale vybaven moznosti nastaveni doby signalizace
poplachu. Po splnéni podminek pro poplach se vystup funkéniho bloku nastavi
do log. 1 (poplach) po dobu danou ¢asovacem. Po vyprSeni ¢asu budou vyhodnoceny znovu
vstupni parametry. Funkce Casové blokace vystupu ma své uplatnéni v situaci, kdy podminky
pro tvorbu namrazy trvaji jen chvili a ndmraza i pfesto vznikne. Pro simulace je Cas blokace
nastaven na 30 s, vrealu by tento Cas byl samoziejmé mnohem delsi. Deaktivace poplachu
vzniku ndmrazy je mozna poZarnim poplachem, ktery mé vyssi prioritu.

e wind — signalizuje ptekroceni rychlosti vétru (nejnizsi priorita)

Pti ptekrocCeni rychlosti vétru dojde k automatickému vytazeni zaluzii a k blokaci vstupt
poplachem, tak i poplachem signalizujici vznik namrazy. Na Obr. 7-10 je uveden vytvotfeny
funkéni blok pro signalizaci prekroCeni rychlosti vétru. Méfeni rychlosti vétru je planovano
pomoci meteostanice GIOM3000, pro simulaci je vstup Vitr nastaven jako lokalni proménna,
je mozné ji meénit ruéné¢ v zadavacim poli webového rozhrani. Funkéni blok
je stejné jako u signalizace vzniku ndmrazy vybaven moZnosti nastaveni doby blokace vystupu.
K aktivaci poplachu dojde, pokud méfena (simulovand) hodnota rychlosti vétru dosahne hranice
70 km/h. Hodnotu mezni rychlosti vétru lze v programu kdykoliv piepsat. V redlu by byla mezni
hodnota rychlosti vétru dana vyrobcem zaluzii.
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Obr. 7-10 Funkcni blok signalizace prekroceni rychlosti vétru
K funk¢énimu bloku fb_JalAlarm by bylo mozné dale pfipojit poplach signalizujici rozbiti
skla (glass), pii kterém by doslo ke spusténi zaluzii. S timto poplachem neni v projektu pocitano.
Pro simulaci a vizualizaci bylo ovlddani Zaluzii ve WebMakeru rozdéleno na 3 ¢asti:

1. NP — obytna ¢ast, 1. NP — wellness a 2. NP. Na Obr. 7-11 je uvedeno ovladani zaluzii z web
rozhrani v 1. NP — obytna ¢ast.

N NN,
L i T e
I T 115

# GIOM3000 - udaje o pofasi
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Obr. 7-11 Ovlddani zaluzii v 1. NP - obytna cast z web rozhrani

U webového rozhrani jsou stejn¢ jako u osvétleni umisténa tlacitka reprezentujici
navrhovany skute¢ny stav. Umisténi tlacitek, ktera budou ovladat zaluzie v objektu, je naznaceno
fialové podbarvenym rameckem. Vynechany prostor u tlacitka (tentokrat na levé stran€) slouzi
k ovladani osvétleni. Kratkym stiskem tlacitka budeme Zaluzie posouvat o jeden krok, dlouhym
stiskem se aktivuje kompletni pohyb. Kromé zaluzii je k modulu C-OR-0008M pfipojena
také skladaci venkovni miiz umisténa v pfistieSku, kterd bude ovladana tlacitkem TI. 24.
Ovladani miize je také pfipojeno k funkénimu bloku fb_JalAlarm. Pii aktivaci nékterého
poplachu se bude tedy chovat stejné¢ jako zaluzie. Pro miiz byl =zvolen pohon



Ndvrh Fizeni a vizualizace 69

Master MR 11 800N Steel. V objektu bude dale umisténo tlacitko TI1. 42, které bude slouzit
pro centralni ovladani zaluzii.

Vytazené zaluzie Vytazend miiz

lllllll
1111111

.......
T I T TITTIT

Spusténé zaluzie — Poooohh Spusténa miiz

% Mezipoloha S Mezipoloha

Aktudlni pohyb smérem nahoru

4} Aktualni pohyb smérem dolt

Pii spusténi vySe popsanych poplachii se na strance webového rozhrani zaroven objevi
textova vystraha. Na Obr. 7-12 je uveden piipad, kdy by doslo ke spusténi vSech téi poplachd.
U poplachu signalizujici silny vitr a namrazu se zaroven objevi Cas, ktery zbyva do ukonceni
blokace daného poplachu.

GIOM3000 - ddaje o pocasi

rychlost v&tru  [78.6 km/h

teplota vzduchu |-2.5 oC

relativni vihkost |183.0 %

Pozar!!!

Silny vitr!!! foo:02

Namraza!!l [oo:24
Obr. 7-12 Textové zobrazeni poplachu

7.3 Vytapéni

Vytapéni v celém objektu je feSeno tepelnym cerpadlem. Pies rozdélovace jsou fizeny
jednotlivé topné okruhy, viz Obr. 6-9 a Obr. 6-10. Systém Foxtrot ovlada tepelné ¢erpadlo (rezim
TOP — log. 1, rezim NETOP — log. 0) a jednotlivé elektromotorické hlavice IVAR.TE 3040,
kterymi jsou osazeny ventily v rozdélovacich pro veskeré topné okruhy. V jednotlivych
rozdélovacich jsou umistény reléové moduly C-HM-0308M, ke kterym jsou piipojeny
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elektromotorické hlavice. Na Obr. 7-13 je uvedena konfigurace modulu C-HM-0308M,
ktery bude umistén v rozdelovaci €. 1.

Vlastnosti Procesni data l

Alias [PUBLIC}

2H r8_pl18_IN: TCIB_C_HM_0308M_I C_HM_0308_jednal O
HH STAT: TCIB_CHMO308_STAT
=
|
|
|
H p1:71C18_DI3
DI1: BOOL fry|
DI2 : BOOL fry|
DI3 : BOOL fry|

H r8_pi18 0OUT:TCIB_C_HM_0308M,
H ao:T1CB_A02

AD1:REAL s
AD2 : REAL s
H pos:TC18_po6
DO1: BOOL [B hlavice_PY_predsin O
D02 : BOOL B hlavice_RAD_garaz O
D03 BOOL E? hlavice_PY_tech_mistnost O
D04 : BOOL [BF hlavice_PY_pokaje_hoste O
DO5 : BOOL ™ hlavice_OT_koupelna_hoste O
DO6 : BOOL ™ hlavice_PV_koupelna_hoste O

Obr. 7-13 Konfigurace reléového modulu C-HM-0308M

Pro vSechny vytapéné mistnosti byl vytvofen tydenni Casovy program, podle které¢ho bude
teplota automaticky ovladana. K méteni teploty budou pouzity nasténné ovladace C-WS-0200R-
Logus a C-WS-0400R-Logus, které maji zabudovany interni teplomé&r. K ovladani teploty
v mistnostech budou vyuzity i okenni magnetické kontakty, které budou slouzit k detekci
otevieni okna a nedovoli vytapét mistnost na maximdlni pozadovanou hodnotu. Dale bude
u kazdého topného okruhu podlahového vytapéni umisténo podlahové teplotni ¢idlo Ni1000,
které¢ bude hlidat maximalni teplotu podlahy, aby nedoslo k poSkozeni podlahového vytapéni.
Pro obytné mistnosti je maximalni teplota podlahy nastavena na 29 °C a u koupelen na 33 °C.
Pii piekroceni této hodnoty dojde k zavieni ventilu daného okruhu vytapéni a bude jej mozno
otevitit az pii poklesu teploty podlahy pod stanovenou mez. Ovladani topeni vcetné nastaveni
tydenniho casového programu bude mozné pies web rozhrani vytvoiené ve WebMakeru. Zaklad
programu pro vytapéni tvori funk¢ni blok fbHeatingl z projektu Demo House, ktery firma Teco
poskytuje k vyvojovému prostiedi Mosaic. Z divodu vétsiho mnozstvi vytapénych mistnosti
je ovladani vytapéni rozdeleno na 4 Casti: 1. NP — ¢ast A, 1. NP — ¢ast B, 1. NP — ¢ast Wellness
a 2. NP. Na Obr. 7-14 je uvedeno ovladani vytapéni 2. NP z web rozhrani, veskeré zobrazované
hodnoty teploty jsou ve °C.
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Obr. 7-14 Oviadani vytapéni 2. NP z web rozhrani

Casovy plan
topeni

>

Teplota v mistnosti je méfena internim ¢idlem nasténného tlacitka, teplota podlahy je métena
teplotnim ¢idlem Nil000 pfipojenym na analogovy vstup tlacitka. Jelikoz nejsou cidla teploty
fyzicky ptipojeny, po spusténi simulace indikuji automaticky teplotu 0 °C. Pro simulaci ovladani
je nutné teplotu v mistnosti a teplotu podlahy zadat ruéné. Plocha ptlisobnosti topeni
Vv jednotlivych mistnostech je ddna ¢ervenym ohranienim, uvniti kterého se nachazi zaddvaci
pole s udajem o teploté podlahy.

Tepelné Cerpadlo lze nastavit do dvou rezim: TOP (zima), NETOP (léto). Pfechod mezi
rezimy je mozny kliknutim na ikonu vypinace tepelného cerpadla.

Tepelné
cerpadlo

Tepelné
cerpadlo

Rezim TOP umoziiuje tizeni vytapéni podle tydenniho €asového programu.
Zaroven umoznuje manualni pfechod mezi rezimy KOMFORT a NEUTRAL.

V rezimu NETOP dochédzi pouze k monitorovani teploty v jednotlivych
mistnostech.

Tydenni casovy program, podle kterého dochazi k fizeni vytapéni, lze nastavit ve web
rozhrani pro kazdou mistnost individualné. Na Obr. 7-15 je uveden tydenni ¢asovy program
pro mistnost 2.07 (pokoj pro hosty).
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Pokoj pro hosty

oD DO oD DO
PO |05:30 07:00 |15:00 (21:00

r

UT |05:30 07:00 |15:00 (21:00
ST |05:30 07:00 |15:00 (21:00

W

CT |05:30 07:00 [15:00 21:00
PA |05:30 07:00 |15:00 [21:00
S0|08:30 [22:00 |00:00 00:00
NE |08:30 [22:00 |00:00 [00:00
MIM =C MAX 2 C

Obr. 7-15 Tydenni c¢asovy program - Pokoj pro hosty

V tydennim ¢asovém programu pro kazdou mistnost lze nastavit dva intervaly pro vytapéni
na komfortni teplotu (rezim KOMFORT). Pozadovana teplota pro rezim KOMFORT lze nastavit
manualné podle potteby v zaddvacim poli MAX °C. Mimo zadané intervaly dochdzi automaticky
k pfechodu na rezim NEUTRAL, teplotu pro tento rezim lze nastavit v zadavacim poli MIN °C.

Z webového rozhrani je mozné manualni pfechod mezi rezimy KOMFORT a NEUTRAL
bez ohledu na tydenni ¢asovy program. Ptrechod plati vzdy do uplynuti pravé platného ¢asového
intervalu. Pokud napf. v pokoji pro hosty manualné¢ piepnu v pondéli v 6:30 na rezim
NEUTRAL, k automatickému pfechodu na rezim KOMFORT dojde az v 15:00.

i Tlacitko pro manualni pfechod mezi rezimy KOMFORT a NEUTRAL
+

1 Rezim KOMFORT

1- Rezim NEUTRAL

V rezimu KOMFORT je dale mozné pozadovanou teplotu pomoci korekce ménit v intervalu
-2,5 °C az + 2,5 °C. Tato zména plati do uplynuti intervalu nastavené¢ho Vv tydennim Casovém
programu. Pokud tedy napt. v pokoji pro hosty v pondéli v 06:30 korekci nastavim teplotu
+ 2 °C, mistnost se bude vytapét na 25 °C do 7:00, kdy dojde k pfechodu na rezim NEUTRAL
s pozadovanou teplotou 19 °C. V 15:00 dojde opét k ptrechodu na rezim KOMFORT a mistnost
se bude vytapét na 23 °C.
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/1 Tlacitko pro nastaveni minus korekce v rezimu KOMFORT

EB] Tlacitko pro nastaveni plus korekce v rezimu KOMFORT

Okna budou vybavena magnetickymi kontakty, které budou detekovat otevieni a zavieni
okna. Pfi detekci otevieného okna dojde k vypnuti topeni. Pokud teplota v mistnosti poklesne
pod 13 °C, dojde a zapnuti topeni i pfes oteviené okno. V simulaci lze kliknutim na okno
simulovat otevieni a zavieni okna. Ovladani topeni dale reaguje na udaje o teploté podlahy.
K pferuseni topeni v obytnych mistnostech dojde pti dosazeni teploty podlahy 29 °C,
u koupelen je hranice nastavena na 33 °C.

E Zaviené okno
E Oteviené okno

u Otevieny ventilu topného okruhu

Zavieny ventilu topného okruhu

Pro ovladani topeni v gardzi budou magnetickym kontaktem vybavena i1 garaZova vrata.
Pro aktivovani topeni bude tedy nutné signalizace zavieni okna i garaZovych vrat.

=
—

7.4 Zabezpecovaci a pozarni signalizace

Zabezpecovaci a pozarni signalizace bude v objektu fesena pomoci systému Jablotron 100,
ktery bude komunikovat se systémem Foxtrot pfes sbérnicové rozhrani RS-485. Pro simulaci
fizeni a vizualizaci byly vytvofeny funkéni bloky simulujici funkci tustfedny JA-101K.
Pii redlném zapojeni bude systém Foxtrot dostavat informace o zméné stavu zabezpecovaci
a pozarni signalizace, na zékladé kterych dojde k naprogramované reakci systému. Ustiedna
JA-101K disponuje vestavénym GSM/GPRS komunikdtorem, ktery umoznuje zasilat SMS
a hlasové reporty ze systému az 8 uzivatelum.

Zaviena garazova vrata

Otevfena garaZova vrata
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Na Obr. 7-16 je uveden vytvofeny funkéni blok simulujici zabezpeCovaci signalizaci.
Nastavenim vstupu AktivaceZab do log. 1 dojde k aktivovani systému, ktery se spusti az po
uplynuti ¢asu danym ¢asovacem CasovacZab. Ke spusténi poplachu dojde signalizaci otevieni
okna (okenni mag. kontakt) nebo signalizaci pohybu (PIR detektor). Poplach je spustén az po
uplynuti ¢asu danym ¢asovatem CasovacZab2. Casova prodleva pro aktivaci zabezpetovaci
signalizace a aktivaci poplachu je vytvofena z divodu manualniho aktivovani/deaktivovani
systému prostiednictvim pfistupového modulu, ktery bude umistén v predsini (mistnost 2.02).
Osoba provad¢jici aktivaci/deaktivaci potfebuje urcity Cas pro opusténi/piichod do objektu, aniz
by se spustil poplach. Pro simulaci jsou ¢asové prodlevy nastaveny na 15 s, ve skute¢nosti
by prodlevy byly takové, aby pii aktivovani/deaktivovani nedochazelo ke zbyteénému spusténi
poplachu. Pti spusténi poplachu se vystup poplachZab nastavi do log. 1, na strankach webového
rozhrani je poplach signalizovan pouze textovym vystupem, viz Obr. 7-18. V realné instalaci by
zaroven doslo ke spusténi sirény a Kupozornéni uzivatele prostfednictvim GSM/GPRS

komunikatoru.
CasovacZab reklopl
P RS
N Q NOT 5 01

[T#15s PT ET R1
AktivaceZab
SUB_TIME
N1 P==_casdospusteni rsklop3
L N2 RS
LA
" |
Ay AT CasovacZab2 rsklop2
TP AND RS
[ okno_kontakt_pokoj_hoste_svarg NOT}|— AND M Q —5Q1 poplachZab
> [T#15s PT ETh R1
[ okono_kontakt_presin_svarg NOT :AND I_ SUB_TIVE|
. b e
[ okono_kontakt_tech_mistnost_svarg —— AND o casdopoplachu

[ okono_kontakt_garaz_svarg NOT | ———AND

[ pir_pokoj_hoste AND

[ pir_predsin AND

[ pir_chodba AND

[pir_garaz AND

Obr. 7-16 Funkcni blok zabezpecovaci signalizace

Na Obr. 7-17 je uveden vytvoreny funk¢ni blok simulujici pozarni signalizaci. V objektu
budou umistény koutfové a teplotni detektory. Pozarni signalizace se aktivuje pfivedenim
log. 1 na vstup AktivacePozPoplach. Poté bude mozné piivedenim log. 1 na kterykoliv vstup
simulujici detektor koufe ¢i teploty spustit pozarni poplach (vystup poplachPoz). Pti spusténi
pozarniho poplachu dojde zaroven k centralnimu vytazeni zaluzii v objektu a k zablokovani
vstupti pro jejich ovladani. V redlném zapojeni by dale doslo ke spusténi sirény a k upozornéni
uzivatele prostfednictvim GSM/GPRS komunikatoru.
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Obr. 7-17 Funkcni blok pozarni signalizace

poplachPoz

Na Obr. 7-18 je uvedena vizualizace zabezpeceni 1. NP obytné casti z web rozhrani.
Je zachycen stav, kdy zabezpecovaci i pozarni signalizace je aktivovana a zaroven zabezpecovaci
signalizace hlasi poplach, protoze PIR ¢idlo v obyvacim pokoji (mistnost 1.09) zaznamenalo
pohyb. Signalizace se aktivuje kliknutim na vypina¢ v ramecku pro danou signalizaci. Kliknutim
na okno lze simulovat otevieni okna, kliknutim na PIR c¢idlo pohyb a kliknutim na poZarni

detektor pozar.
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7-18 Simulace zabezpecovaci a pozarni signalizace z web rozhrani
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Oteviené okno

‘ > PIR ¢idlo — bez detekce
o

s 4

Pozarni detektor — bez detekee

Zaviené okno

PIR ¢idlo — detekce pohybu

Pozarni detektor — detekce pozaru

Po nahrani programu do centralni jednotky Foxtrotu by bylo mozné fidit pozadované
technologie v objektu pies webové rozhrani vytvoiené ve WebMakeru. U fizeni stinéni
by vSak bylo nutné vstupy simulujici udaje z meteostanice GIOM3000 zaménit za skute¢né
vystupy z meteostanice. To je vSak mozné az po fyzickém piipojeni meteostanice a nastaveni
komunikace se systémem Foxtrot. Dale by bylo nutné programové vstupy simulujici teplotu
métenou podlahovymi ¢idly teploty zaménit za skutecné vystupy. Prvky pozarni a zabezpecovaci
signalizace budou ve skute¢nosti pfipojeny na sbérnici systému Jablotron 100. Mimo okennich
magnetickych kontaktd, které budou pfipojeny k systému Foxtrot. Po nastaveni vzajemné
komunikace mezi obéma systémy by bylo mozné fizeni a vizualizace pozarni a zabezpecovaci
signalizace dle vyse uvedeného navrhu.
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8 ZAVER
Cilem diplomové prace bylo seznamit se s aktualné pouzivanymi typy systémovych
elektroinstalaci pouzivanych pro fizeni technologii v budovach. Nasledné vytvofeni projektové

dokumentace systémové elektroinstalace daného objektu zahrnujici ndvrh fizeni vytapéni pomoci
tepelného Cerpadla, zabezpeceni, fizeni osvétleni a stinéni.

Teoretickd cCast prace popisuje vlastnosti a pouziti systémové elektroinstalace vcetné
porovnani s elektroinstalaci klasickou. Jsou zde uvedeny nejpouzivangjsi typy systémovych
elektroinstalaci a detailngji je zde popséan systém Foxtrot, ktery byl vybran pro fizeni technologii
Vv rodinném domé. Systém Foxtrot byl vybran z divodu Sirokého rozsahu pouziti, 1ze k nému
piipojit velké mnozstvi aktori a senzorii pro fizeni téméi vSech myslitelnych technologii
vV rodinném domé. Systém ddle disponuje dobrymi komunikativnimi schopnostmi, dokéze
komunikovat napt. s Gsttednami EPS/EZS, tepelnymi cerpadly, plynovymi kotli atd. Nejvétsi
vyhodu spatfuji v moznosti intuitivniho programovani ve vyvojovém prostiedi Mosaic, kde
je mozny vybér z nékolika typu programovacich jazykl. Ve vyvojovém prostiedi je mozné
naprogramovat libovolné funkce pro pfipojené technologie k systému, zaroven je zde na vybér
z velkého mnozstvi knihoven, které jiz obsahuji nejpouzivanéjsi funkéni bloky, a Ize je podle
potfeby upravit. Pomoci vestavéného simulatoru PLC je mozné vytvofeny program nejdiive
odsimulovat v PC, a poté ho az nahrat do zakladni jednotky systému Foxtrot.

V praktické Casti byla vytvofena dokumentace silnoproudych a slaboproudych rozvodi,
schéma rozvadéce RD, schéma rozvadécée RP a schéma zapojeni jednotlivych rozdélovaci. Dale
byl vytvofen navrh systémové elektroinstalace systému Foxtrot. Dokumentace byla vytvofena
Vv rozsahu pro provedeni stavby, jejiz soucasti je i technicka zprava a rozpocet elektroinstalace.

V névrhu fizeni vytdpéni pomoci tepelného Cerpadla byly popsany vlastnosti a funkce
jednotlivych typti TC. Pii volbé TC je nutné zvazit vhodnost pouziti v daném objektu a mistni
podminky, jako je napt. velikost piilehlého prostoru &i typ pidy. Pro vypoéet vykonu TC je nutné
znat tepelné ztraty objektu. V praci byly tepelné ztraty vypocitany pomoci obalkové metody,
jejimz principem je vypocet tepelnych tokii prostupem jednotlivymi stavebnimi konstrukcemi,
které¢ oddéluji vytapéné prostory od chladnéjSiho prostiedi. Vypocet zohlediiuje tepelné ztraty
prostupem a tepelné ztraty vétranim. Vysledny vykon TC mimo tepelnych ztrat objektu dale
zohlediiuje ohiev teplé vody a bivalentni zplsob provozu. Na zékladé¢ vSech zohlediujicich
faktorti bylo pro objekt zvoleno TC HP3AWXO08ECO od firmy PZP, které je mozné ovladat
systémem Foxtrot.

V posledni ¢asti prace byl vytvoren funkéni program centralni jednotky Foxtrot pro fizeni
pozadovanych technologii v objektu vcetné vizualizace. Program byl vytvofen ve vyvojovém
prostfedi Mosaic 2018.1 SP1 verze Lite. Pro vytvoreni vizualizace byl pouzit graficky nastroj
WebMaker, ktery je soucasti vyvojového prosttedi Mosaic. WebMaker umoziuje vytvoreni
webovych stranek v jazyce XML, z kterych je mozné navrzeny technologicky proces vizualizovat
1 fidit. Vytvofeny program by bylo nutné po nahrani do zékladni jednotky Foxtrotu nepatrné
upravit, programové vstupy simulujici jednotliva podlahova teplotni ¢idla by bylo nutné zaménit
za skute¢né vystupy z téchto Cidel. To samé by bylo nutné provést 1 u vstupti simulujici funkci
meteostanice GIOM3000. U zabezpeCovaci a pozarni signalizace budou jednotlivé PIR, koufové
a teplotni detektory redlné pfipojeny na sbérnici systému Jablotron 100, ktery bude komunikovat
se systétmem Foxtrot. Verze Lite vyvojového prostiedi neumoziuje pfi tvorbé programu ptipojeni
externiho mastera sbérnice CIB, pro pfipojeni perifernich modult lze vyuzit pouze mastera
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sbérnice zakladni jednotky a pocet pfipojitelnych perifernich modult je tak omezen. Z divodu
tohoto limitujiciho faktoru jsem byl nucen pro odsimulovani vytvofeného programu zvolit
zakladni jednotku CP-1000, kterd obsahuje dva mastery sbérnice CIB a je mozné k ni pfipojit
az 64 perifernich modult. Jednotka CP-1008 disponuje pouze jednim masterem sbérnice
CIB (32 perifernich moduli).
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SEZNAM PRILOH
Tisténé prilohy — ptidavna vazba:
e Technicka zprava 12xA4
e Rozpocet elektroinstalace (502) 6xA4
e Vykresova dokumentace — silnoproud (503) 4xA3
e Vykresova dokumentace — slaboproud (303) 4xA3
e Schéma rozvadéce RD 1-polové (504-1) 12xA4
e Schéma rozvadéce RP 1-pdlové (504-2) 4xA4
e Blokové schéma prvkt TECO (505) 1xA3
e Schéma zapojeni rozdélovact (506) S5xA4

Elektronické ptilohy — datovy nosic¢

e Technicka zprava

e Rozpocet elektroinstalace (502)

e Vykresova dokumentace — silnoproud (503)

e Vykresova dokumentace — slaboproud (303)

e Schéma rozvadéce RD 1-polové (504-1)

e Schéma rozvadéce RP 1-pdlové (504-2)

e Blokové schéma prvkt TECO (505)

e Schéma zapojeni rozdélovact (506)

e Program pro fizeni technologii v objektu - vystup ze softwaru Mosaic



