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Abstrakt:

Diplomova prace se zabyva problematikou plastové ochrany v PZTS.
V teoretické Casti je sepsan prehled typu detektoru a jejich bezpelnostni rizika.
V praktické ¢asti byly méfeny magnetické kontakty a porovnany s udajem udavanym
vyrobci pro pracovni vzdalenost. Bodovou metodou jsou ohodnoceny jednotlivé
magnetické kontakty. V Ishikawové diagramu jsou sepsany mozné priciny

nepresnosti vyroby.
Klicova slova

Plastova ochrana, bezpecnostni rizika, testovani, poplachové zabezpefovaci

a tisfiové systemy.

Evaluate of security risks of envelope protection in I&RHAS
Summary:

The thesis deals with the mantle of protection I&HAS. In the theoretical part is
written overview of the types of detector and security risks. In the practical part are
magnetic contacts were measured and compared with the data for the manufacturer's
specified working distance. Point method are assessed each magnetic contacts. In

Ishikawa diagrams are elaborated possible causes inaccuracies of manufacture.

Key words

Shell protection, security risk, testing, I&HAS.
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1. Uvod

B&hem posledni doby se bezpe&nost nejen v Ceské republice, ale i v celé
Evropské unii, zhorSila. Diky narustajicim vloupanim a kradezim majetku je nutné
bezpeCnost majetku zajistit i pomoci poplachového, zabezpecovaciho a tisnového
systému ( zkracené PZTS ). Tento systém ma detekovat pokus o naru$eni objektu a
informovat na pfedem nastavenych mistech, jako jsou bezpe€nostni spoleCnosti

nebo Policie Ceské republiky.

V drivéjSich dobach staCilo pouze mechanické zabezpecCeni, ale dnes
s narGstem modernich elektronickych zafizeni, nejen pro stfezeni, ale i pro vloupani,
je uz skoro nutnosti jeho doplnéni o elektronické prvky. Instalaci PZTS se zvysi
zabezpeceni objektu a jeho majitelé nemusi mit obavy, paklize se vzdali na delSi Cas

a nechaiji objekt uzamcen.

Plastova ochrana budov je v pfipadé pokusu o vloupani prvni detekéni
moznosti v pfipadé kancelafskych budov, druhou v pfipadé rodinnych domku a
rozsahlejSich firemnich komplexd. Precizni provedeni plastové ochrany spolu
s dobrym mechanickym zabezpeenim milze pfipadného naruSitele detekovat a
zdrZet natolik, Ze se nedokaze do objektu dostat a je dopaden jiz pfi pokusu o jeho

pfekonavani.



2. Cil prace

Diplomova prace je tematicky zaméfena na problematiku plastové ochrany
v poplachovych zabezpec€ovacich a tisfiovych systémech (PZTS). Hlavnim cilem je

provést analyzu prvka plastové ochrany z hlediska jejich bezpe€nostniho rizika.

Dilci cile diplomové prace jsou:

vytvorit pfehled feSené problematiky

- provést analyzu jednotlivych prvkl plastové ochrany v PZTS

- na zakladé testovani PZTS porovnat jednotliva bezpe€nostni rizika,
ktera nejvice ovliviuji spravny chod systéml

- vytvofit pfehled moznych pfi¢in nepfesnosti ve vyrobé magnetickych

kontaktu

- pomoci bodové analyzy porovnat méfené magnetické kontakty



3. Metodika prace

Prakticka Cast prace se bude zabyvat méfenim pracovni vzdalenosti
magnetickych kontaktl a jejich porovnani s hodnotou udanou vyrobci. Magnetické
kontakty budou méfeny, protoZe se pouZzivaji na nejzranitelnéjSich mistech v objektu,
jako jsou okna a dvefe. Paklize by pfipadny narusitel chtél tyto detektory obejit, musel
by pootevfit dvefe, a pravé proto je dllezité, aby byla dodrzena pracovni vzdalenost

udavana vyrobci.

Budou mérfeny magnetické kontakty z 1. az 3. kategorie zabezpeceni.
Z 1. kategorie zabezpec€eni budou vybrany magnetické kontakty SD-70, TAP-15,
FM-102, MET-44 a MET-200. Z 2. kategorie zabezpeceni budou vybrany magnetické
kontakty TAP-25T a SM-50T. Z 3. kategorie zabezpec&eni budou vybrany magnetické
kontakty MAS-303 a 3G-RM-20.

Magneticky kontakt bude pfipevnén na posuvné zafizeni, jazyCkovy kontakt
na pevneé Casti a permanentni magnet na posuvné. Pfivodni vodiCe jazyCkového
kontaktu budou pfipojeny na digitalni multimetr, ktery bude nastaven na detekci
zkratu. Kdyz bude jazyCkovy kontakt sepnut, ozve se z reproduktoru multimetru staly
ton. Naslednym oddalovanim permanentniho magnetu tén ustane, coz bude
znamenat rozepnuti jazyCkového kontaktu, a bude zmérena vzdalenost posuvnym
méfidlem mezi jazyCkovym kontaktem a permanentnim magnetem. Toto méfeni se
bude opakovat pro kazdy vzorek magnetického kontaktu desetkrat, a celkem se
promérfi pét vzorkl od daného typu. Bude proméfeno devét typl magnetickych

kontaktl z rGznych tfid zabezpeceni.

PFi druhém typu méfeni se zméni poloha magnetickych kontaktl o devadesat

stupfiii a méfeni se bude opakovat.

Posuvné zafizeni bude vyrobeno z listy na vedeni elektrické kabelaze 20x40,
kde horni kryt bude rozdélen na dvé Casti. Prvni ¢ast bude pfilepena ke spodni Casti

a druha ¢ast zUstane posuvna.



4. Prehled resené problematiky

Zakladnimi zabezpeCovacimi elementy objektu jsou pravé cCidla plastove
ochrany budov, jelikoz jsou prvni, ktera maji zachytit pfipadného narusitele pfi jeho
pokusu o proniknuti do stfezeného objektu. Ukolem t&chto &idel je odradit pfipadného
méné zkuSeného nebo neznalého utocCnika. Proti jiz zkuSené&jSimu nebo znalému
uto€nikovi je jejich ucel prodlouzit dobu potfebnou pro vniknuti do stfezeného objektu.
Tato Cidla reaguji ihned po pokusu o jejich napadeni, a ustfedna pfeda poplachovou
zpravu. Tuto prodlouzenou dobu vniknuti do objektu je mozno vyuzit pro zasah

bezpecCnostni sluzby proti narusiteli.
4.1. Magnetické kontakty

Magneticky kontakt, zobrazen na Obr. 1, je detektor neobsahujici elektronické
obvody pro vyhodnocovani stavu, proto ho zarfazujeme mezi pasivni detektory.
Detektor je tvofen dvéma cCastmi, jazyCkovym kontaktem a permanentnim

magnetem. (1) (2)

Obr. 1 Magneticky kontakt

JAZVEKOWY
KONTAKT

PERMANENTNI MAGNET



JazyCkovy kontakt — V ochranné atmosfére plastové nebo sklenéné trubicky je

umisténo nékolik feromagnetickych kontaktu.

Permanentni magnet — V této Casti je umistén prvek z feritu, ktery je trvale

zmagnetizovan.

Zarazeni vétSiny magnetickych kontaktt je v 1. az 2. kategorii zabezpeceni,
nékteré jsou zafazeny dokonce do 3. kategorie. Magnetické kontakty jsou dodavany
v provedeni pro povrchovou montaz, pfi niz jsou obé& ¢asti namontované z vnitini
Casti dvefi, nebo v provedeni pro skrytou montaz, pfi niz je magnet umistén ve
dvefich a jazyCkovy kontakt v ramu. U vstupnich dvefi je doporu¢eno vést pfivodni
vodi¢e v pancérové hadici kvili vy$Simu zabezpeceni. Stav magnetického kontaktu
je ustfednou detekovan pomoci hodnoty odporu v detekéni smycCce, ktera obsahuje
vyvazovaci odpor. Smycka je jazyCkovym kontaktem rozepinana nebo spinana dle
logiky zapojeni NC/NO. (1) (2)

- NC - detekce otevieni — okna, dvefe, garazova vrata

- NO - detekce zavieni — naslapné Ci prejezdoveé desky

Pokud jsou na jedné smycce pfipojeny dva magnetické kontakty, je vhodné
pouzit odliSné vyvazovaci odpory pro rozeznani, ktery ze dvou kontaktl byl rozepnut.
Toto zapojeni Setfi poCet smyCek a zaroven presné urCuje, na kterém misté byl objekt

narusen. (1) (2)

Mezi nejCastéjSi poruchy magnetickych kontakt( patfi napf. mechanické
posSkozeni pfivodni kabelaze, ztrata permanentniho magnetu, odmagnetizovani
magnetu. (1) (2)

Pfi montazi je nutno dbat na minimalni a maximalni vzdalenost magnetického
kontaktu v klidové poloze. Paklize je ur€ena orientace magnetu, musi byt dodrzena.
Magnetické kontakty se instaluji pouze na magneticky izolaéni materialy (kamen,
plast, dfevo). JazyCkovy kontakt musi byt v dostatené vzdalenosti od rozvodu
elektrické energie. Instalace kontaktu je na stranu proti pantim, pro nejlepsi detekci.
Dulezité je aby, pfivodni vodiCe byly precizné skryty a chranény pfed moznym

poskozenim. (1) (2)



Magneticky kontakt s ochrannou smyckou, zobrazeno na Obr. 2, je varianta

souvisejicich para, ¢imz dojde ke zmateni pfipadného Utocnika. (1) (2)

Obr. 2 Zapojeni magnetického kontaktu

 — -
L =
BEZ OCHRNNE SMYCKY S OCHRANNOU SMYCKOU

Polarizovany magneticky kontakt ma od vyroby uréenu polohu magnetického
kontaktu a je-li pfi instalaci obracena spousti okamzité poplach. Dojde-li k pfiblizeni
magnetu s obracenou polaritou, jazyCkovy kontakt nesepne, nybrz se jesté vice
oddali. Kdyz se k zapojené smycCce hlidajici objekt pfiblizi silnéjSi magnet opacné

polarity, okamZité se rozepne. (1) (2)
4.2. Cidla na ochranu sklenénych ploch

Cidla na ochranu sklené&nych ploch, spiSe oznacovana jako detektory rozbiti
skla, slouZi jako detekce poruSeni sklenéné plochy. VyhlaSeni poplasné zpravy
nastava jiz pfi prvni mechanické zméné stfezené sklenéné plochy, ktera je trvalého
charakteru ( napf. vyfezani otvoru ). Paklize se okno mirné poskrabe, nebo se o okno

Zlehka zavadi, nesmi to vést k ohlaseni poplachu. (1) (2)
4.2.1. Kontaktni pasivni ¢idla

Kontaktni pasivni Cidlo, zobrazeno na Obr. 3, upevnéné na tabuli skla, zachyti
kazdy zvuk $ifici se sklem, a vyhodnocuje tyto zvuky. Cidlo obsahuje piezokrystal
nastaveny na rezonancni frekvenci v pasmu 40 -120 kHz. Zvuk tfisticiho se skla ma

svou charakteristickou frekvenci chvéni, ktera toto Cidlo aktivuje. Tyto Cidla maji dva



separatni zpUsoby technického provedeni pro vyhlaseni poplasné udalosti. Prvni
zpusob spociva v rozepnuti bezpotencialového kontaktu relé a druhy v prudkém
narlstu odbéru z napajeni z poplachové smycky. Dosah téchto detektort je 1,5 — 3
m. (1)

Obr. 3 Kontaktni pasivni ¢idlo

Zdroj: (3)
4.2.2. Kontaktni aktivni Cidla

Kontaktni aktivni Cidlo je sloZzeno z vysilate a pfijimaCe. VysilaC vysila
ultrazvukovy signal do sklenéné tabule a pfijimacC detekuje jeho fyzikalni strukturu.
NaruSenim sklenéné plochy je fyzikalni struktura signalu zménéna a dojde
k vyhlaSeni poplasné zpravy. Toto Cidlo je vhodné pouzit pfi vySSim stupni
zabezpeceni. Jsou pouzivana na vysSi kategorii zabezpec€eni. Dosah téchto Cidel je
az 25 m2. (1)

4.2.3. Bezkontaktni pasivni €idla

Bezkontaktni pasivni Cidlo, zobrazeno na Obr. 4, je umisténo od tabule skla
v pfedem stanovené vzdalenosti, na stropé. Tato dCidla funguji na principu
porovnavani charakteristik tlaku a zvuku. PFi shodnosti s vyrobcem viozenou

charakteristikou tfisténi skla dojde k vyhlaSeni poplasné zpravy. (1) (2)



Obr. 4 Bezkontaktni pasivni ¢idlo

Zdroj: (3)

PFi montazi detektoru je nutno dodrzovat pozadavky na minimalni a maximalni
vzdalenost skla od akustického snimace. Pfi kalibraci detektoru zohlednit vzdalenost
kontejneru na sbér skla, zvuk vhozenych tfisticich se sklenic by mohl vyvolavat
faleSné poplachy. Kvalita zasazeni skla do ramu je velmi dulezita, aby nedochazelo

k otfesum vyvolanym vné&jSimi vlivy. (1) (2)

Pro rozdilné typy a tloustky skel jsou rozdilné maximalni hodnoty vzdalenosti

detektoru, viz Tabulka 1 Maximalni hodnoty vzdalenosti detektort. (1) (2)

Tabulka 1 Maximalni hodnoty vzdalenosti detektord

tabulova sklenéna plocha o sile 3mm m

tabulova sklenéna plocha o sile 6mm 8m

draténa sklenéna plocha 8m

laminovana sklenéna plocha 8m

temperovana sklenéna plocha 8m
Zdroj: (1)

Mezi sklenénou tabuli a detektorem nesmi byt umisténa Zadna prfekazka pro
zvukové viny (velké kvétiny, zaclony, zaluzie), jelikoz muize zplusobovat zménu

charakteristické frekvence zvukové viny, €i ji zcela zatlumuiji. (1) (2)



Pfi navrhu zabezpeCovaciho systému musi byt bran zfetel na technicke
parametry jednotlivych detektort. Bezkontaktni detektory tfisténi skla jsou zafazeny
ve 2. kategorii zabezpecCeni. Vy$Si citlivost ma za nasledek vyssi miru faleSnych
poplach(i. Zivotnost je v Fadu jednotek rokd, pak se musi detektor vyménit za novy.

1) (2)
4.3. Poplachové félie

Ve vodivé félii nebo tapeté je veden tenky vodi€, jehoz naruSeni vyvola
poplasnou udalost. Pouziti folii je vysoce variabilni, mohou se pfilepit na sklenéné
tabule Ci dvefe. V tapetovém provedeni mohou byt pfipevnény na zdi, které hlidaji
proti mechanickému naru$eni. Tyto detektory jsou dnes velmi opomijeny kvuli jejich

narocnosti a preciznosti pfi instalaci. (1)

Pasky folie o tloustce cca 0,8 mm a Sifce cca 10 mm se pfilepi na hlidanou
plochu ve vzdalenosti 50 - 100 mm od okraje ramu. P¥i instalaci poplachovych folii
je nutnost velmi precizni instalace bez sebemens$iho posSkozeni instalované folie.

Poplachové félie jsou zafazeny ve 2. a 3. kategorii zabezpeceni. (1)
4.4. Mechanické kontakty

Mechanické kontakty se instaluji do ramu dvefi oproti zapadce zamku a mohou
stfeZit nejen zamceni zamku, ale i poskozeni ramu v okoli. NejvétSi vyhodou je
snadné nastaveni podminky zamceni dvefi. ZabezpeCovaci systém se neaktivuje,

paklize neni zamek dvefi uzamcen. (1) (2)

Mechanické kontakty maji jedinecné vlastnosti, diky kterym jsou velmi
spolehlivé. VétSina mechanickych kontaktu je ve 2. kategorii zabezpeceni. PFi skryté
instalaci v ramu dvefi jsou skoro neodhalitelné. Dnes se tyto kontakty moc
v zabezpeCovacich systémech nevyskytuji, spiSe je mozné je vidét u starSich

systému prevazné v Némecku. (1) (2)



4.5. Vibracni cidla

Vibracni Cidla, zobrazeno na Obr. 5, hlidaji stény nebo stavebni konstrukce
proti prirazum. PFi pouziti mechanické detekce je elektromechanicky méni¢ pfipojen
na vyhodnocovaci zafizeni, u kterého je vétSi Sitka pasma vyhodnocovanych
kmitoctu, opticka indikace a nastavitelna citlivost. PFi pouziti akusticko-elektrické
detekce dochazi k vyhodnocovani vibraci za pomoci akustického ménige. Cidlo

rozpoznava a analyzuje frekvenéni charakteristiky. (1) (2)

Obr. 5 Vibracni ¢idlo

Zdroj: (3)

Pfi instalaci vibracnich Cidel je nutné zvazit vhodnost typu detektoru pro dané
umisténi. Vibracni Cidla jsou ve 2. a 3. kategorii zabezpec€eni. Pfi odkrytovani lze

citlivost zvysit nebo snizit dle potfeby. Detekéni vzdalenost ¢idla je okolo 3 m2. (1) (2)
4.6. Dratova ¢idla

Dratové Cidlo je sestrojeno z tenkého lanka pfipojeného na citlivy mikrospinac.
Pouzivaji se na stiezeni Sachet ventilace a vstupu inzenyrskych siti do objektu. Pfi
spravné instalaci a sefizeni dratového Cidla je detekovana sebemen$i zména

mechanického namahani detekéniho lanka. (1) (2)

Dratova cCidla jsou ve 2. a 3. kategorii zabezpeceni. Maji vysokou naro¢nou montaz

a kalibraci, jelikoz se instaluji do pomérné nepfistupnych prostor. (1) (2)
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4.7. Rozpeérné ty€e

V mechanicky aretované rozpérné tyCi je umistén mechanicky spinac, ktery je
aktivovan pfi zméné deélky tyCe, at' uz ve sméru kladném nebo zaporném. PouZivaji
se podobné jako dratova Cidla pro ochranu ventilaénich Sachet a vstupu inZzenyrskych
siti. (1) (2)

Rozpérné tyCe jsou ve 3. kategorii zabezpeceni kvl jejich spolehlivosti a
citlivosti pfi detekci nejmensich znamek naruseni. Vyrabéji se z oceli, tudiz jsou velmi

odolné proti mechanickému naruseni. (1) (2)
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5. Bezpecnostni rizika plastové ochrany

Cidla plastové ochrany budov jsou pro pfipadného Gtoénika nejsnaze
napadnutelna, protoze k nim ma relativné snadny pfistup zvnéjSku objektu. PFi

navrhu musi byt dbano na spravné umisténi jednotlivych Cidel a zejména vedeni.

Nejsnaze napadnutelné je vedeni. Najde-li utoCnik pfistup k vedeni mezi
zabezpecCovaci ustfednou a detektorem, muze vyradit z innosti samotny detektor,

aniz by znal jeho pfesnou polohu nebo se k nému pfibliZzil.

Nejvétsim bezpecnostnim rizikem dratového pfipojeni je zpusob zapojeni, kde
jsou zabezpecCovaci ustfedna s detektorem propojeny pfimo izolovanym metalickym
dratem, bez dal8i ochrany. Riziko pfekonani takovéhoto systému zapojeni je velmi
veliké, staCi pouze pfemostit draty vedeni a potom oddélit detektor. Po naruseni

objektu neni alarm spustén. Zobrazeno na Obr. 6. Toto zapojeni by se nemélo nikdy

pouzivat.
Obr. 6 Mozna sabotaz bez odporu EOL
propojeni metalickym dratem
ZBEZPECOVACI
¢IDLO USTREDNA

oddéleni cidla

Reseni tohoto problému je snadné, sta&i pFipoijit sériové odpor EOL ( koncovy odpor )
do obvodu na stranu Cidla. Pfipadny narusSitel bude mit znacné ztizenou praci
s naruSenim objektu a bude muset zkonstruovat sofistikované zafizeni pro samotnou
sabotaz. Kdyby pfipojil paralelné odpor do takovéhoto obvodu, jako v minulém
pfipadé, odpor by dle Rovnice 1 klesl na polovinu, ¢imz by se aktivoval alarm.
Jmenovité hodnoty EOL odporu se liSi v zavislosti na vyrobci a typu zabezpecovaci

ustfedny.
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Rovnice 1 Paralelni vypocet odporu

__ R1R2
"~ R1+R2

Vypocet pridani paralelniho odporu o stejné hodnoté jako odpor EOL,

dokazujici pokles odporu.
Rv - vysledny odpor

R - EOL odpor a sabotazni odpor o stejné hodnoté

R-R
"“R+R
RZ
Rv:ﬁ
. R
Vo2

Lidsky faktor je také vyznamnym bezpec€nostnim rizikem. UZzivatel mize
zapomenout aktivovat zabezpeCovaci systém, paklize z objektu odchazi, ¢imz
znemozni celému systému detekci pfipadného naruseni. Zapomenuti deaktivace

zabezpecCovaciho systému pfi pfichodu spusti faleSny poplach.

5.1. Posouzeni bezpeénostnich rizik magnetickych
kontakt

Jedno z bezpecnostnich rizik magnetického kontaktu spociva v principu jeho
¢innosti. Magnet je zdrojem trvalého magnetického pole, které neni nijak specifické
pro dany magnet a jazyCkovy kontakt. Je tedy mozné toto magnetické pole nahradit
jinym magnetem, ktery nepatfi do magnetického kontaktu, tzv. matouci magnet.
Paklize je tento matouci magnet umistén dostatecné blizko u jazy&kového kontaktu
pfevezme funkci magnetu pro detekci rozepnuti. Nasledné oddaleni plvodniho
magnetu od jazyCkového kontaktu, napf. otevieni okna nebo dvefi, bez vyvolani
poplasné zpravy. Toto je u magnetickych kontakta vysSich tfid zabezpedeni vyfeSeno

pfidanim minimalni pracovni vzdalenosti. Dojde-li k pfiblizeni magnetu
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k jazyCkovému kontaktu blize nez je jeho minimalni pracovni vzdalenost, jazyCkovy

kontakt se rozepne a to vyvola poplasnou zpravu.

Magnetické kontakty se nesméji instalovat na dvefe z kovovych materialu.
Magnetickou indukci v kovovém materialu se znacné meéni jejich dosah, ¢imz se

prodluzuje jejich detekéni vzdalenost a zpozduje reakéni doba.

DalSim moznym rizikem je tepelna roztaznost materidld, na nichZ jsou
magnetické kontakty nainstalovany. Mohlo by dojit k vyhlaseni faleSnych poplachu
v dusledku oddaleni prekracujici maximalni pracovni vzdalenosti, i pfiblizeni pod

minimalni pracovni vzdalenost.

K naruseni funk&nosti dochazi pfi zmagnetizovani jazyCkového kontaktu.
JazyCkovy kontakt muze byt zmagnetizovan natolik, Ze se v pfipadé potieby
nerozepne a nevyvola poplasnou zpravu. Tato zavada nastava pfi pfibliZzeni magnetu
o dostateCné velké magnetické sile pro trvalé zmagnetizovani jazyCkového magnetu.
Toto naruSeni zabezpeCeni nemusi zpusobit nezbytné narusitel, ale muze si ho
nechténé zpulsobit uzivatel sam pfi neopatrném stéhovani véci obsahujicich
permanentni magnety, nebo umisténim elektrického zafizeni obsahujici dostate¢né
silny elektromagnet do blizkosti magnetického kontaktu. PFi zjisténi této zavady se
musi nalézt a odstranit pficina této poruchy, poté magneticky kontakt neprodlené

vymenit za novy.

Pro zvySeni bezpecnosti je vhodné pouZit CtyfvodiCovy magneticky kontakt,
u kterého vedou do jazyCkového kontaktu Ctyfi vodiCe. Pfipadny naruSitel ma tedy
vice moznosti na propojeni vodi€u pro samotnou sabotaz, ovSem je jen jedina
spravna varianta. Chybné pfemosténi okamzité vyvola poplasnou zpravu.
Bezpecnostnim rizikem je u téchto magnetickych kontaktl odliSna barva izolace
souhlasnych paru vodi€d z vyroby, nebo pouziti rozdilnych materiall vodicl

kupfikladu médi a hliniku.

NejlepSim magnetickym kontaktem je polarizovany CtyfvodiCovy magneticky
kontakt, ktery je doplnén o pfesné urCenou polarizaci magnetu pfi instalaci. Pro

pripadného narusitele je sabotaz takovéhoto detektoru extrémné naro¢na, bud musi
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znat polarizaci magnetu, nebo je nucen sestrojit zafizeni pro pfemosténi smycky, coz

nelze bez predchoziho nastudovani daného zabezpecCovaciho systému.

5.2. Posouzeni bezpec¢nostnich rizik €idel na ochranu

sklenénych ploch

Nejvétsim bezpecnostnim rizikem €idel na ochranu sklenénych ploch, je pravé
detekce charakteristickych frekvenci a charakteristického zvuku tfisténi skla. Pfi
dostateCné zméné téchto frekvenci se nevyvola poplasna zprava. Tyto zmény mohou
nastat pfi sabotazi a nasledném pokusu o vniknuti do objektu, nebo starnutim skla.
Sklo, jakozZto pfechlazena kapalina, po nékolika letech ste€e a ¢astené zméni svou

strukturu.

Bezpecnostnim rizikem je také polepeni sklenéné plochy reklamni folii. Tato
félie zvuk tfisténi skla a jeho charakteristickou frekvenci dostate¢né méni, a tudiz je
ohrozena bezpecCnost systému. Pokud detektor dovoluje provést rekalibraci
detektoru, je nutno ji provést v pfipadé polepeni skla reklamni félii. Pfipadné vymeénit

detektor za novy, urCeny pro tyto ucely.

Mezi bezpecnostni rizika patfi starnuti detekéniho mikrofonu samotného
bezkontaktniho pasivniho detektoru. Mikrofon nasledné zkresluje zachytavany zvuk
a nedetekuje rozbiti skla, nebo ho nezaznamena vubec kvuli Spatné funkcnosti. Tyto

detektory by se mély ménit v idealnim pfipadé kazdé dva roky.

V pfipadé pouziti kontaktnich pasivnich detektord mize dojit k mechanickému
selhani detektoru v dusledku jeho stafi, ¢i spusténi poplasné zpravy v dusledku
zachyceni frekvenci odpovidajicich frekvencim tfisténi skla, které se mohou

generovat vnéjSimi vlivy.

PFi pouziti kontaktnich aktivnich detektorl mize dochazet k vyvolani faleSnych
poplachud pfi odlepeni jedné ze dvou Casti detektoru, nebo pfi mechanické poruse.
Daéle se jedna o drobna narudeni skla, kupfikladu pfi zasazeni kaminkem, ktery odlétl
od kolemjedouciho auta. Vysilany signal deformuje i vylepeni plakatu na sklenénou

plochu, proto je doporuceno po vylepu provést novou kalibraci.
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5.3. Posouzeni bezpecnostnich rizik vibraénich ¢idel

Problémem téchto detektor je velky vliv okolniho prostfedi.
Kupfikladu projizdéjicimi prostiedky MHD ( tramvaje, metro,... ) mohou vyvolat
dostate¢né vibrace pro vyvolani poplasné zpravy. P¥i instalaci téchto detektorl se
musi, pfi nastaveni, jejich pfitomnost vzit v dvahu, aby zbyteéné nedochazelo

k faleSnym poplachim.

5.4. Posouzeni bezpeénostnich rizik mechanickych
kontaktu

Mechanické kontakty maiji nejvétsi odolnost proti vlivim vnéjSiho prostiedi.
U mechanického kontaktu muze nastat problém jediné v pfipadé zaseknuti kontaktu

v klidové poloze, ¢imz je zabranéno odeslani popladné zpravy v pfipadé naruseni.

Paklize narusitel zna umisténi mechanického kontaktu, mdze jej navrtanim
pfes ram dvefi zajistit v klidové poloze. OvSem vrtani je extrémné hlu¢né a napadné,

tudiz by se o né pokusil jen malokdo.

5.5. Posouzeni bezpecnostnich rizik poplachovych

folii

Poplachové folie nebo tapety jsou vynikajicimi detektory. Jejich slabina je
nabytek, staCi nepatrné narusSeni detekéni plochy pfi st€éhovani a dojde k vyslani
poplasné zpravy. Pro opétovné uvedeni do provozu je nutna vyména celé folie, coz
je finan¢né i technicky naro¢né. Pfi neodborné instalaci je jejich detekéni schopnost

degradovana, ¢i uplné znemoznéna.
5.6. Posouzeni bezpeénostnich rizik dratovych ¢idel

Dratova Cidla maji problém s tepelnou roztaznosti jednotlivych dratd pfi zméné
teploty, ¢imz dochazi ke zméné napéti dratd oproti klidovému stavu, které vyvola

poplasnou zpravu. Pfi navrhu pro dané umisténi je nutno dbat na vhodny material
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Cidla. Jiné materialy jsou vhodné pouzit pro provozni teploty pohybujici se v okoli

pokojoveé teploty a jiné pro extrémné nizké Ci vysokeé teploty.
5.7. Posouzeni bezpeénostnich rizik rozpérnych ty¢i

Rozpérné tyCe jsou velmi bezpecné diky své Spatné pfistupnosti a reakci na
velmi malé odchylky z klidového stavu. Dostat se k samotné rozpérné tyCi vyzaduje
vétSinou proplazeni se vétraci Sachtou, coZz se neobejde bez jejich aktivace
a vyvolani poplachu. Jejich instalace vyzaduje dobré femesiné zkuSenosti. Nejsou-li

odborné nainstalovany a nastaveny, dochazi k omezeni detekéni schopnosti.
5.8.  Souhrn detektort

V Tabulka 2 je pfehledné zobrazen souhrn jednotlivych typl cidel a jejich
kategorie zabezpeceni ( 1 - Nizka rizika, 2 - Nizké az stfedni, 3 - Stfedni az vysoka,

4 - Vysoka rizika ).

Tabulka 2 Souhrnné porovnani zabezp. kategorii jednotlivych typu Cidel

1 2 3 4

Magneticky kontakt X X X
Kontaktni pasivni €idla na ochranu skl. ploch X

Kontaktni aktivni €idla na ochranu skl. ploch X X
Bezkontaktni pasivni €idla na ochranu skl. ploch X X
Poplachové félie X X
Mechanicka cidla X

Vibracni Cidla X X
Dratova cCidla X X
Rozpérné tyce X

Sloupec Ctyfi neni vyplnén, jelikoz tyto informace podléhaji vySSimu stupni

utajeni a nejsou verejné dostupneé.
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6. Prakticka ¢ast prace

Méreny byly dvouvodiCové a CtyfvodiCové magnetické kontakty. Od kazdého
typu bylo pouzito 5 magnett, méfenych v 10 opakovanich. Byla zkoumana jejich
maximalni vzdalenost oddaleni ve sméru otevirani dvefi a ve sméru osy, zobrazeno
na Obr. 7.

Obr. 7 Sméry oddaleni pfi méfeni

I I
n l

oddaleni ve oddaleni ve
sSméru osy sméru dveri

Namérfené hodnoty byly pro kazdy vzorek zprimérovany a vyneseny
v tabulkach. Nasledné byly zpracovany do sloupcovych grafd pro snadnéjSi
prehlednost. Grafy byly doplnény o Cervenou €aru znazorfujici vyrobcem udavanou
pracovni vzdalenost. Pracovni vzdalenosti byly zjistény z katalogu produktd od firmy
VARIANT plus.
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6.1. Meéreni magnetického kontaktu SD-70

Obr. 8 SD-70 s technickymi tdaji

SD-70 bila/hnéda | zavrtny |

Dvoudratovy siroky zavrtny magneticky kontakt, uréeny pro zapustnou montaz
pro kovova vrata.

"h.é wad

(] @19 xv 30 mm ® 1. nizka rizika
Typ:_ — o _magneticky kontakt zavrtny
Provedem i - plast
Pracovni vzdalenost - 25mm
Kabelaz:_ — 2 vodice, délka cca 40 cm
Poplachovy vystup e NC
Tamper S | | -
Montaz:._  _ zapustna
Barva: ___  __bila/hnéda

Zdroj: (3)

Oddaleni ve sméru dveri

Magneticky kontakt SD 70, zobrazen na Obr. 8, ma pracovni vzdalenost
udavanou vyrobcem 25 mm. Pro oddaleni ve sméru dvefi jsou prumérné hodnoty péti

vzorku tohoto detektoru uvedeny v PFiloha 1.

Hodnoty jsou pro vétsi pfehlednost vyneseny v Obr. 9, kde je Cervenou Carou

znazornéna pracovni vzdalenost.
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Obr. 9 SD-70 oddaleni ve sméru dveri

SD-70 Oddalenive sméru dveri
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Oddaleni ve sméru osy

Pro oddaleni ve sméru osy jsou primérné hodnoty péti vzorku tohoto detektoru

uvedeny v Pfiloha 2.

Hodnoty jsou pro vétsi pfehlednost vyneseny v Obr. 10, kde je €ervenou ¢arou

znazornéna pracovni vzdalenost.

Obr. 10 SD-70 Oddéaleni ve sméru osy

SD-70 Oddalenive sméru osy
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6.2. Méreni magnetického kontaktu TAP-15

Obr. 11 TAP-15 s technickymi tdaji

TAP-15 bila/hnéda  Eoao

Dwoudratovy mensi zavrtny magneticky kontakt uréeny pro zdpustnou montaz
do oken, dvefi atd.

\\d ~d

(] @6.4xv27 mm ® 1. nizka rizika
Typ:. — o _magneticky kontakt zavrtny
Pmuedenl — — . plast
Pracovnivzdalenost: 24 mm
Kabelaz:_ — 2 vodite, délka cca 40 cm
F"::nr.tlau.:hnunnryr vystup ——nne_NC
Tamper R |-
Montaz: ___ z7dpustna
Barva: _____ bila/hnéda

Zdroj: (3)

Oddaleni ve sméru dvefi

Magneticky kontakt TAP-15, zobrazen na Obr. 11, ma pracovni vzdalenost
udavanou vyrobcem 24 mm. Pro oddaleni ve sméru dvefi jsou primérné hodnoty péti

vzorkl tohoto detektoru uvedeny v Pfiloha 3.

Hodnoty jsou pro vétsi pfehlednost vyneseny v Obr. 12, kde je €ervenou ¢arou

znazornéna pracovni vzdalenost.
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Obr. 12 TAP-15 oddaleni ve sméru dveri

TAP-15 Oddalenive smeru dveri
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Oddaleni ve sméru osy

Pro oddaleni ve sméru osy jsou prumérné hodnoty péti vzorka tohoto detektoru

uvedeny v Pfiloha 4.

Hodnoty jsou pro vétsi pfehlednost vyneseny v Obr. 13, kde je €ervenou ¢arou

znazornéna pracovni vzdalenost.

Obr. 13 TAP-15 Oddaleni ve sméru osy

TAP-15 Oddalenive sméru osy
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6.3. Méreni magnetického kontaktu FM-102

Obr. 14 FM-102 s technickymi tdaji

FM-102 bila/hnéda

Dvoudratovy samolepici povrchovy magneticky kontakt, uréeny pro povrcho-
vou montaz.

i ) ﬁ 1 €=
el -

$§33xv13xh7mm ® | 1. nizka rizika
Typ:. o _magneticky kontakt povrchovy
Provedeni:_ SR S RO SR AV ST s | [ |~ 2
Pracovni vzdalenost N e A )
Kabelaz, 2 vodice, déelka cca 40 cm

FM 102 - vyvod vodi&l ze strany
FM 106 - vyvod vodi&l ze stfedu

Poplachovy vystup:_ SR M LN Y ||
Tamper UESESS RN LT 2 e Bt e BT OVEMBE 1 -
Montaz:_ e e e e v o o DOVECHIOVE, S2:0tvory pro vruty
BNV oo e e weesvina e v e A eBd
Zdroj: (3)

Oddaleni ve sméru dveri

Magneticky kontakt FM-102, zobrazen na Obr. 14, ma pracovni vzdalenost
udavanou vyrobcem 24 mm. Pro oddaleni ve sméru dvefi jsou pramérné hodnoty péti

vzorkl tohoto detektoru uvedeny v Pfiloha 5.

Hodnoty jsou pro vétsi pfehlednost vyneseny v Obr. 15, kde je Cervenou ¢arou

znazornéna pracovni vzdalenost.
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Obr. 15 FM-102 oddéleni ve sméru dveri

FM 102 Oddalenive smeéru dveri
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Oddaleni ve sméru osy

Pro oddaleni ve sméru osy jsou prumérné hodnoty péti vzorku tohoto detektoru
uvedeny v Priloha 6.

Hodnoty jsou pro vétsi pfehlednost vyneseny v Obr. 16, kde je Cervenou ¢arou
znazornéna pracovni vzdalenost.

Obr. 16 FM-102 Oddéaleni ve sméru osy

FM 102 Oddalenive sméru osy
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6.4. Meéreni magnetického kontaktu MET-44

Obr. 17 MET-44 s technickymi udaji

MET-44

Masivni povrchovy magneticky kontakt, ur€eny pro povrchovou montaz na vel-
ka vrata, dratove vyvody v pancefove chraniéce, moznost prejezdu autem.

o,
H (3 5106 x v38xh 10 mm

® 1. nizka rizika

Ttyp: — magneticky kontakt povrchovy
Provedeniz: . oo oo ovne s e ncenncco lingk
Pracovnivzdalenost: === == 75mm
Kabelaz: = 2vodice, délka cca 55 cm
v pancérove chranicce

Poplachovy vystup: o NC
Tamper: sy _ne
MMONAT . oo e e e _povrchova, 2 otvory pro vruty
Barva: __ e _stFibrna

Zdroj: (3)

Oddaleni ve sméru dveri

Magneticky kontakt MET-44, zobrazen na Obr. 17, ma pracovni vzdalenost
udavanou vyrobcem 75 mm. Pro oddaleni ve sméru dvefi jsou primérné hodnoty péti

vzorkl tohoto detektoru uvedeny v Pfiloha 7.

Hodnoty jsou pro vétsi pfehlednost vyneseny v Obr. 18, kde je Cervenou ¢arou

znazornéna pracovni vzdalenost.

25



Obr. 18 MET-44 oddaleni ve sméru dveri

MET 44 Oddalenive smeéru dveri
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Oddaleni ve sméru osy

Pro oddaleni ve sméru osy jsou primeérné hodnoty péti vzorku tohoto detektoru

uvedeny v Pfiloha 8.

Hodnoty jsou pro vétsi pfehlednost vyneseny v Obr. 19, kde je Eervenou ¢arou

znazornéna pracovni vzdalenost.

Obr. 19 MET-44 Oddaleni ve sméru osy

MET 44 Oddalenive sméru osy
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6.5. Meéreni magnetického kontaktu MET 200

Obr. 20 MET-200 s technickymi udaji

MET-200

Masivni povrchovy magneticky kontakt, uréeny pro povrchovou montaz na vel-
ka vrata, dratové vyvody v pancéfoveé chranicce.

7 551 xv20h 10 mm

® 1. nizka rizika

apc. . magneticky kontakt povrchovy
Provedeni: — hlinik
Pracovni vzdalenost: 45 mm
Kabelaz: 2 vodice, délka cca 55cm
v pancerove chranicce

Poplachovyvystup: = NC
Tamper:__________  Ne
Montaz: _____ povrchova, 2 otvory pro vruty
Barva: ___  _ _Seda

Zdroj: (3)

Oddaleni ve sméru dvefri

Magneticky kontakt MET-200, zobrazen na Obr. 20, ma pracovni vzdalenost
udavanou vyrobcem 45 mm. Pro oddaleni ve sméru dvefi jsou prumérné hodnoty péti

vzorku tohoto detektoru uvedeny v Pfiloha 9

Hodnoty jsou pro vétsi pfehlednost vyneseny v Obr. 21, kde je Cervenou ¢arou

znazornéna pracovni vzdalenost.
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Obr. 21 MET-200 oddaleni ve sméru dveri

MET 200 Oddalenive smeéru dveri
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Oddaleni ve sméru osy

Pro oddaleni ve sméru osy jsou prumérné hodnoty péti vzorku tohoto detektoru

uvedeny v Pfiloha 10.

Hodnoty jsou pro vétsi pfehlednost vyneseny v Obr. 22Chyba! Nenalezen

zdroj odkazu., kde je Cervenou ¢arou znazornéna pracovni vzdalenost.

Obr. 22 MET-200 Oddaleni ve sméru osy

MET 200 Oddalenive sméru osy
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6.6. Meéreni magnetického kontaktu TAP-25T

Obr. 23 TAP-25T s technickymi tdaji

TAP-25T bila/hnéda oo

Ctyidratovy zavrtny magneticky kontakt mensi, tuzkového tvaru s rozsifeny-
mi koncovkami v kratsim provedeni ur€eny pro zapustnou montaz do oken

a dveri.
. "\_ }.\‘\
‘ it
A
" / -
@ @11 xv20 mm ® 5}' 2. nizkeé az stiednl | stupen utajent .D" (2)
Typ: - g s ey i e e fagneticky:kontakt:zAvriny
Provedem e AN SR LR ol o (. &
Pracovni vzdalenost:. SR T e SRR VR OR 4 & f 4 ¢ ()
Kabelaz:. - 4 vodice, délka cca 40 cm
Poplachovy vystup 2o s e ANG
Tamper:. s o nn e o A0 NG
Montaz:._ e s s e e FADNIS A
Barva:_,,,,__ om e e n e e e seee D] SYINEOA

Zdroj: (3)
Oddaleni ve sméru dveri

Magneticky kontakt TAP-25T, zobrazen na Obr. 230br. 11, ma pracovni
vzdalenost udavanou vyrobcem 20 mm. Pro oddaleni ve sméru dvefi jsou primérné

hodnoty péti vzorkl tohoto detektoru uvedeny v Pfiloha 11

Hodnoty jsou pro vétsi pfehlednost vyneseny v Obr. 24, kde je Cervenou ¢arou

znazornéna pracovni vzdalenost.
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Obr. 24 TAP-25T oddéleni ve sméru dveri

TAP 25 T Oddalenive sméru dveri
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Oddaleni ve sméru osy

Pro oddaleni ve sméru osy jsou prumérné hodnoty péti vzorku tohoto detektoru

uvedeny v Pfiloha 12.

Hodnoty jsou pro vétsi pfehlednost vyneseny v Obr. 25, kde je Cervenou ¢arou

znazornéna pracovni vzdalenost.

Obr. 25 TAP-25T Oddaleni ve sméru osy

TAP 25 T Oddalenive sméru osy
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6.7. Méreni magnetického kontaktu SM-50T

Obr. 26 SM-50T s technickymi udaji

SM-50T bila/hnéda [aieussd

Ctyfdratovy magneticky kontakt, uréeny pro povrchovou montaz.

s - ’

/ ” 9
*
N

L A

-

] s50xv 17 xh 10 mm ® | | 2. nizke az stredn! | stupef utajent .D" (2)

Ttyp: —  _magneticky kontakt povrchovy
Provedenizi - oo e s s i cplast
Pracovnivzdalenost: = 30mm
Kabelaz: === === 4vodice, délka cca 40 cm
Poplachovyvystup: === NC
Tampers: "ot e s s s ey gy i S AREING
Montaz: - .. ..o . . oo o o cpovichova; 2 otvory pro:vruty
Barvazo: oo v perae v cBilaMHneda

Zdroj: (3)

Oddaleni ve sméru dveri

Magneticky kontakt SM-50T, zobrazen na Obr. 26, ma pracovni vzdalenost
udavanou vyrobcem 30 mm. Pro oddaleni ve sméru dvefi jsou primérné hodnoty péti

vzorkl tohoto detektoru uvedeny v Pfiloha 13.

Hodnoty jsou pro vétsi pfehlednost vyneseny v Obr. 27, kde je Cervenou ¢arou

znazornéna pracovni vzdalenost.
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Obr. 27 SM-50T oddaleni ve sméru dveri

SM 50 T Oddalenive smeéru dveri
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Oddaleni ve sméru osy

Pro oddaleni ve sméru osy jsou primeérné hodnoty péti vzorka tohoto detektoru

uvedeny v Pfiloha 14.

Hodnoty jsou pro vétsi pfehlednost vyneseny v Obr. 28, kde je ervenou Carou

znazornéna pracovni vzdalenost.

Obr. 28 SM-50T Oddaleni ve sméru osy

SM 50 T Oddalenive sméru osy
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6.8. Meéreni magnetického kontaktu MAS 303

Obr. 29 MAS-303 s technickymi tdayji

MAS-303

Ctyidratovy magneticky kontakt plastovy, uréeny pro povrchovou montaz. Pfi
pokusu o prekonani magnetu se rozepne ochranna smycka - tamper. Soucasti
baleni je montazni podlozka.

A T
——
Typ: - magneticky kontakt povrchovy
Provedenl - plast
Pracovni vzdalenost I /. [2= . 012 13
Kabelaz:. 4 vodice, delka 3 m
Delka prlvodmho kabelu e 3m
Poplachovy vystup:. . NC
Spinane napetl/proud/vykon —_max.50 V/max. 250 mA/max. 3 W
Tamper — e _ano, NC
Montaz:_ . povrchova, 2 otvory pro vruty
Barva: _bila

@ venkovnl IP 65: -40 az 70°C

[ s54xv13xh13mm vihkost: max. 95%

@ tﬁl 3. stfednl az vysoké | stupen utajen! .T" (3)

Zdroj: (3)

Oddaleni ve sméru dvefi

Magneticky kontakt MAS-303, zobrazen na Obr. 290br. 11, ma pracovni
vzdalenost udavanou vyrobcem 20 mm. Pro oddaleni ve sméru dvefi jsou primérné

hodnoty péti vzorkl tohoto detektoru uvedeny v Pfiloha 15.

Hodnoty jsou pro vétsi pfehlednost vyneseny v Obr. 30, kde je Cervenou ¢arou

znazornéna pracovni vzdalenost.
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Obr. 30 MAS-303 oddaleni ve sméru dveri

MAS 303 Oddalenive smeru dveri
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Oddaleni ve sméru osy

Pro oddaleni ve sméru osy jsou primérné hodnoty péti vzorka tohoto detektoru

uvedeny v Pfiloha 16.

Hodnoty jsou pro vétsi pfehlednost vyneseny v Obr. 31, kde je Cervenou ¢arou

znazornéna pracovni vzdalenost.

Obr. 31 MAS-303 Oddaleni ve sméru osy

MAS 303 Oddalenive sméru osy
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6.9. Meéreni magnetického kontaktu 3G RM 20

Obr. 32 3G-RM-20 s technickymi udaji

3G-RM-20 bila/hnéda B ol

Ctyidratovy zavrtny magneticky kontakt polarizovany, tuzkového tvaru s rozsi-
renymi koncovkami urceny pro zapustnou montaz do oken a dveri.

1 1

(1 @9 xv25mm

| S

Typ:. s el ez, R IMagneticky’ kontakt:zavriny
Provedenl E o e B NIt ) 0 <3 5
Pracovnivzdalenost:__________________8-30mm

Kabelaz: - 4 vodice, délka cca 40 cm
Poplachovy vystup e e e i N

Tamper s s v wens e AN0NG

Montaz:s. ... ... ... e T2ADNSING

Barva:. cemsrmns o meassnens g oo e SDIIRY DSOS

@ 5;’ 3. stfednl az vysoké | stupen utajenl ,T" (3)

Zdroj: (3)

Oddaleni ve sméru dveri

Magneticky kontakt 3G-RM-20, zobrazen na Obr. 32, ma pracovni vzdalenost
udavanou vyrobcem 30 mm. Pro oddaleni ve sméru dvefi jsou primérné hodnoty péti

vzorkl tohoto detektoru uvedeny v Pfiloha 17.

Hodnoty jsou pro vétsi pfehlednost vyneseny v Obr. 33, kde je Cervenou ¢arou

znazornéna pracovni vzdalenost.
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Obr. 33 3G-RM-20 oddéleni ve sméru dveri

36 RM 20 Oddalenive smeéeru dveri
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Oddaleni ve sméru osy

Pro oddaleni ve sméru osy jsou primeérné hodnoty péti vzorku tohoto detektoru

uvedeny v Pfiloha 18.

Hodnoty jsou pro vétsi pfehlednost vyneseny v Obr. 34Chyba! Nenalezen

zdroj odkazu., kde je Cervenou ¢arou znazornéna pracovni vzdalenost.

Obr. 34 3G-RM-20 Oddaleni ve sméru osy

36 RM 20 Oddalenive sméru osy
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U magnetického kontaktu SD-70 pfi méfeni ve sméru dvefi bylo zjisténo, ze
u vétsiny vzorku byla dodrzena pracovni vzdalenost, ale pfi méfeni ve sméru osy byla

Zjisténa dvojnasobna pracovni vzdalenost.

U magnetického kontaktu TAP-15 pfi méfeni ve sméru dvefi bylo zjisténo, ze
pracovni vzdalenost byla o 10 mm krat$i nez udava vyrobce, ale pfi méfeni ve sméru

osy byla dodrzena pracovni vzdalenost.

U magnetického kontaktu FM-102 pfi méfeni ve sméru dvefi bylo zjiSténo, ze
byla pfekro¢ena pracovni vzdalenost v priméru o 10 mm, a pfi méfeni ve sméru osy

byla pracovni vzdalenost taktéz prekro¢ena o 10 mm.

U magnetického kontaktu MET-44 pfi méfeni ve sméru dvefi bylo zjisténo, ze
byla pracovni vzdalenost v priméru o 10 mm mensi, a pfi méfeni ve sméru osy byla

pracovni vzdalenost taktéz mensi o 10 mm.

U magnetického kontaktu MET-200 pfi méfeni ve sméru dvefi bylo zjisténo,
Ze byla prekro€ena pracovni vzdalenost v priméru o 5 mm, a pfi méfeni ve sméru

osy byla pracovni vzdalenost pfekro€ena o 10 mm.

U magnetického kontaktu TAP-25T pfi méfeni ve sméru dvefi bylo zjisténo, ze
byla pracovni vzdalenost v pruméru o 2 mm menS§i, ale pfi méfeni ve sméru osy byla

pracovni vzdalenost pfekrocena o 10 mm.

U magnetického kontaktu SM-50T pfi méfeni ve sméru dvefi bylo zjisténo, Ze
byla prekro€ena pracovni vzdalenost o maximalné 5 mm u nékterych vzorka, zbylé
dodrzovaly pracovni vzdalenost udavanou vyrobcem, a pfi méfeni ve sméru osy byla

pracovni vzdalenost dodrzena v rozmezi nékolika malo milimetru.

U magnetického kontaktu MAS-303 pfi méfeni ve sméru dvefi bylo zjisténo,
Ze byla pfekroCena pracovni vzdalenost o 10 mm, a pfi méfeni ve sméru osy byla

pracovni vzdalenost taktéz prekrocena o 15 mm.

U magnetického kontaktu 3G-RM-20 pfi méFeni ve sméru dvefi bylo zjisténo,
Ze byla pracovni vzdalenost v priiméru o cca 12 mm mensi, a pfi méfeni ve sméru

osy byla pracovni vzdalenost dodrzena v rozmezi nékolika malo milimetra.
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7. Zhodnoceni vysledkti

Pro magnetické kontakty je vidét, Zze vyrobci nedodrzuji maximalni pracovni
vzdalenost ve sméru otevirani dvefi. Néktefi vyrobci pracovni vzdalenost v tomto
sméru maji znatelné kratSi, nez udavaji, a tim je jejich detekce naruseni rychlejsi.
Ovsem pfi instalaci takového magnetického kontaktu muze nastat problém, ze bude
nainstalovan mimo skute€nou pracovni vzdalenost, ale bude v udavané pracovni
vzdalenosti. Pro specifické pouziti by méla byt tato vzdalenost také specificka. Cimz
je mysleno, Ze jina vzdalenost bude vhodna pro garazova vrata a jina pro vstupni
dvefe Ci okna. NejmenS$i vzdalenost je u magnetickych kontaktd pouzivanych na

boxech, ve kterych je uschovana zabezpecovaci ustfedna.

Ve sméru osy je pro magnetické kontakty pracovni vzdalenost u nékterych
typu dodrzena a u nékterych je prfekroCena o jeden az dva centimetry. Zalezi na
konstrukci  magnetického  kontaktu,  pfedpokladané primarni  umisténi
v zabezpecovacim systému, presnosti pfi vyrobé nebo i stafi magnetického kontaktu.
Tento smér ovSem neni primarni v zabezpecovacich systémech. Oddaleni tohoto
typu bylo zkoumano z divodu uréeni maximalni vzdalenosti pfi instalaci, paklize
nelze permanentni magnet nainstalovat do tésné blizkosti a musi se pfipevnit ve vétsi

vzdalenosti.
7.1. Bodovaci metoda

Do Tabulka 3 byla hodnocena kritéria dodrZeni pracovni vzdalenosti ve sméru
oddaleni dvefi, nenapadnost po instalaci a tfida zabezpeceni. Jednotlivé magnetické
kontakty byly bodovany od 1 do 9 v kazdé kategorii, pakliZe se kritéria shodovali, bylo
udéleno podle nejnize umisténého magnetického kontaktu. Nasledné byl proveden

soucet bodu, dle kterého je seskupeno vysledné poradi.

Kritérium dodrZeni pracovni vzdalenosti ve sméru oddaleni dvefi bylo zvoleno,
protoze se jedna o primarni smér poziti magnetického kontaktu. Body byly udileny

podle odchylky od vyrobcem udavané hodnoty.
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Kritérium nenapadnost po instalaci hodnoti rozméry, nenapadnost po instalaci

a barvy, ve kterych je magneticky kontakt vyrabén.

Kritérium tfida zabezpeceni hodnoti, do jaké tfidy jsou dané magnetické

kontakty zafazeny.

Tabulka 3 Hodnoceni Bodovaci metodou

3 IS o 2 S
- o) — [oX )CI) [} >E
I S Zl% 5| @ kS Q
c o o (@) 8 o Re) o
o o c C —_ N — N
~ — Y |T © v Q c
b C o | © % '8 O o]
@ >H ° ‘% = N 3 @
N (@)

= S S | e © ) L
o o) g 2 S

z ° 5
SD-70 9 6 1 16 4
TAP-15 5 8 1 14 5
FM-102 1 5 1 7 7
MET-44 4 1 1 6 9
MET-200 3 2 1 6 9
TAP-25T 7 7 6 20 2
SM-50T 8 4 6 18 3
MAS-303 2 3 8 13 6
3G-RM-20 6 9 8 23 1

Z Tabulka 3 je vidét, Zze se nejlépe umistil magneticky kontakt 3G-RM-20, ktery
je zafazen ve tfeti kategorii zabezpeceni, rozdil mezi naméfenou hodnotou oddaleni

a hodnotou udavanou vyrobci byl nejmensi a pfi instalaci je zapustény do ramu dvefi.

Nejhlre se umistili MET-44 a MET-200 jejichz provedeni je masivni, a tudiz je
vhodné jejich pouziti kupfikladu na garazova vrata. Jsou zafazeny do prvni kategorii

zabezpeceni, kde jsou predpokladana nizka rizika.
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Na Obr. 35 jsou znazornény vysledky bodové metody, které jsou pfepocitany

na procenta. Jako sto procent se bral sou¢et maxim v jednotlivych kritériich, coz bylo

dvacet sedm.
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Obr. 35 Grafické porovnani vysledk( bodové metody

Grafické porovnani vysledk( bodové metody

m SD-70

W TAP-15

B FM-102

m MET-44

m MET-200
B TAP-25T
H SM-50T

B MAS-303
N 3G-RM-20

V Ishikawové diagramu, znazornéném na Obr. 36, jsou znazornény mozné

pFiiny nepfesnosti pracovni vzdalenosti, které mohly byt zplsobeny pfi vyrobé

magnetickych kontaktud.
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Pouzity material pfi vyrobé nemusel mit spravné sloZeni — tento aspekt mohl
nastat, jestlize nebyly pfidany jednotlivé slozky v pfesné daném poméru. Tato chyba

nastava jiz ve slévarné, kde se pocita pfidavany material na pytle i lopaty.

Prehlédnuti kontrolniho technika — kontrolni technik je taky jenom Clovék a
béhem osmihodinové pracovni smény u néj dochazi k unavé, ¢imz se zvysuje jeho

chybovost.

Chybné sefizeni stroju pfi vyrobé — tento aspekt mohl nastat, jestlize vyrobni
stroje nebyly spravné zkalibrovany, nebo byl interval jejich opétovné kalibrace

prekrocen.

Povoleni vysSich odchylek pfi vyrobé — paklize dojde ke zjisténi drobnych
odchylek oproti stanovenym, ma vedeni moznost udélit vyjimku, coz by se nemélo

stavat, ovSem tlak ekonomiky je veliky.

Magnetické kontakty mohou byt starSiho data vyroby — Casem magnetiky

kontakt ztraci svou silu.

PFi vyrobé kontrola pouze nékolika kusu ze série — jelikoz material, ze kterého
je permanentni magnet vyrabén, nemusi byt dokonale homogenni, mize dochazet i
v ramci série k odchylkam nékterych kusu. Tato chyba nastava pfi nedostateCném

roztaveni materialu jiz ve slévarné.
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8. Zaver a doporuceni

Plastova ochrana budov je neodmyslitelnou soucasti PZTS, ovSem neni
samostatné dostateCnou. PZTS je vzdy nutné instalovat jako celek a nikdy se
nevyplati na ném Setfit. PoCatecni vétsi naklady na navrh a profesionalni instalaci
PZTS jsou Casem vynahrazeny pfi zabranéni pokusu o vloupani. Velkou vyhodou je
doplnéni PZTS o mechanické zabezpeCeni jako jsou bezpecnostni dvere,
bezpecCnostni zamky, skla potazena fdlii ( ktera zabranuje jejich rozsypani v pfipadé

jejich rozbiti ), popfipadé mfizemi na mensi okna.

Pfi navrhu zabezpefovaciho systému je vhodné pfedem urcit nejohrozenéjsi
mista pro mozné proniknuti a pouzit ¢idla o kategorii vySSi nez je cely zabezpecovaci
systém. Instalace samotnych detektord plastové ochrany musi byt provedena

precizné a bez zjevnych znamek jejich umisténi z vnéjsi strany objektu.

V teoretické Casti je prehled detektorl pouzivanych v plastové ochrané
poplachovych, zabezpeCovacich a tisfnovych systémech. Dale jsou pfehledné
sepsana bezpecnostni rizika jednotlivych typu detektord z pohledu jejich fyzikalnich

vlastnosti.

Z méfeni magnetickych kontaktl je zjevné, Ze neni dodrzovana pracovni
vzdalenost pfi vyrobé. U magnetického kontaktu typu SD-70 byla zjiSténa pracovni
vzdalenost dvojnasobna, coz je nepfipustné. Zato u magnetického kontaktu typu
3G-RM-20 byla zjisténa pracovni vzdalenost o 12 mm kratSi, coZz muze byt problém

pfi instalaci na dverfe &i okna objektu.

Vyrobci magnetickych kontaktd by méli sjednotit definici pracovni vzdalenosti,
jelikoz néktefi pouzivaji vzdalenost ve sméru osy a néktefi ve sméru dvefi, jak je
patrné z praktické Casti. Jednotné stanoveni definice této vzdalenosti zabrani
chybnému umisténi pfi instalaci. Tento nedostatek je u nékterych magnetickych
kontaktd vyfeSen detekénim intervalem, ktery udava minimalni a maximalni

vzdalenost pro detekci.
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V Ishikawové diagramu jsou sepsany mozné pficiny, které mohou zpusobovat
nepresnosti pracovni vzdalenosti magnetickych kontakta. Tyto pfi€iny by méli vyrobci

prostudovat, a paklize se objevi v jejich vyrobé, tak se zaméfit na jejich napravu.
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15. PFilohy

Priloha 1 SD-70 oddaleni ve sméru dveri

1 2 3 4 5

1 27,79 32,01 32,36 26,45 25,8

2 26,95 31,2 30,01 25,54 24,31

3 27,86 30,24 31,57 24,05 25,52

4 24,8 30,6 30,92 25,31 25,02
5 26,73 29,61 31,25 24,85 24,26

6 23,83 29,85 32,01 25,02 24,9

7 25,42 30,3 32,57 25,41 24,45
8 25,88 31,5 31,48 24,1 24,48

9 26,03 30,02 31,85 25,72 24,85
10 25,7 30,15 32,14 24,08 25,14
praméry [ 26,099 30,548 31,616 | 25,053 | 24,873

Priloha 2 SD-70 oddaleni ve sméru osy
1 2 3 4 5

1 47,1 50,34 45,86 46,86 51,7
2 50,6 50,91 45,48 48,4 51,82
3 48,18 48,12 45,58 45,91 50,48
4 47,92 48,05 46,76 47,07 51,28

5 48,05 47,34 45,72 48,62 50,9
6 48,16 47,85 45,31 46,69 50,99
7 49,84 48,08 45,22 46,21 51,25
8 48,79 49,13 44,5 47,33 51,32
9 50,29 50,12 45,69 47,16 50,95
10 47,5 49,54 46,76 46,9 50,89
priméry | 48,643 48,948 45,688 | 47,115 51,158




Priloha 3 TAP-15 oddaleni ve sméru dveri

1 2 3 4 5

1 15,94 16,32 15,46 14,91 14,16
2 14,95 15,96 15,66 13,86 14,48
3 14,25 15,56 15,47 14 13,87
4 14,74 15,58 15,27 13,51 13,59
5 14,79 15,52 15,35 14,49 14,29
6 14,65 15,71 15,23 14,2 13,92
7 14,42 15,42 15,36 14,15 14,55

8 14,31 16,02 15,74 13,15 13,8
9 14,39 15,83 15,65 13,4 14,41
10 14,75 15,52 15,52 13,8 13,89
priméry | 14,719 | 15,744 | 15,471 13,947 14,096

Priloha 4 TAP-15 oddaleni ve sméru osy
1 2 3 4 5

1 24,44 24,73 24,81 23,94 25,26
2 23,88 24,77 24,65 23,94 24,75
3 23,25 24,56 24,74 23,86 24,86
4 23,41 24,01 25,78 23,86 24,63
5 23,98 23,77 25,02 24,09 24,92
6 23,49 25,03 24,66 23,79 25,15
7 23,65 24,9 24,7 23,92 25,25
8 23,62 24,86 24,86 23,84 25,05
9 23,5 23,7 24,72 24,41 25,03
10 23,6 24,95 24,45 23,9 25,23
praméry | 23,682 24,528 24,839 23,955 25,013




Priloha 5 FM-102 oddaleni ve sméru dveri

1 2 3 4 5
1 37,21 37,61 37,23 38,41 37,22
2 35,75 37,73 36,86 38,87 36,53
3 39,55 38,1 36,48 38,79 36,15
4 36,4 38,11 34,37 38,82 34,66
5 35,67 38,6 36,03 38,51 35,36
6 35,45 38,16 36,16 39,62 34,18
7 35,66 37,91 35,26 38,52 34,41
8 35,93 38,11 36,12 39,01 34,85
9 35,59 37,83 36,11 38,44 34,88
10 35,4 38,95 35,64 38,62 35,14
priméry | 36,261 | 38,111 | 36,026 38,761 35,338
Priloha 6 FM-102 oddaleni ve sméru osy
1 32,35 32,46 36,74 28,16 33,53
2 31,84 32,56 36,9 28,05 33,5
3 32,9 32,79 36,95 27,81 33,41
4 31,92 32,66 37,16 28,25 32,92
5 31,69 32,69 36,74 28,25 33,36
6 31,88 33,49 36,85 28,02 32,63
7 32,16 33,6 36,72 28,09 33,88
8 31,56 32,71 37,05 27,94 33,56
9 31,72 33,26 36,92 28,19 33,25
10 32,12 33 36,8 28,02 32,93
priméry | 32,014 | 32,922 | 36,883 28,078 33,297




Priloha 7 MET-44 oddaleni ve sméru dveri

1 2 3 4 5
1 71,1 62,5 63,21 65,18 67,12
2 70,92 64,45 70,02 63,71 64,54
3 71,65 64,28 65,11 64,22 65,45
4 71,56 63,45 64,08 63,42 64,28
5 71,31 62,15 66,19 64,15 64,35
6 71,14 63,25 65,57 64,35 64,85
7 72,56 62,55 68,02 63,82 64,15
8 71,8 62,65 67,7 63,9 65,1
9 71,76 62,53 68,71 62,95 62,56
10 71,81 62,58 67,52 64,52 67,37
priméry [ 71,561 | 63,039 | 66,613 64,022 64,977
Priloha 8 MET-44 oddéleni ve sméru osy
1 2 3 4 5
1 60,84 61,92 75,21 67,25 65,42
2 60,74 60,96 76 65,97 65,85
3 63,11 61,62 74 67,61 66,25
4 60,92 61,07 72,34 66,83 64,92
5 61,13 60,91 72,08 66,49 66,85
6 62,63 61,36 69,3 66,35 63,5
7 61,49 61,4 72,54 66,62 64,21
8 63,31 60,72 70,4 66,28 66,52
9 62,95 60,9 71,65 67,13 66,8
10 62,67 61,31 71,92 65,82 65,28
priméry | 61,979 | 61,217 | 72,544 | 66,635 65,56




Priloha 9 MET-200 oddaleni ve sméru dveri

1 2 3 4 5
1 54,42 50,8 55,45 49,8 50,86
2 51,41 51,55 53,04 49,44 50,96
3 52,14 49,7 50,42 49,04 48,1
4 54,92 49 50,88 50,18 50,23
5 51,36 50,67 52,03 50,15 49,4
6 52,71 49,4 51,44 50,42 49,85
7 52,45 49,32 50,37 50,38 49,99
8 53,95 50,35 51,62 50,02 50,21
9 52,9 50,21 52,21 49,85 50,1
10 53,67 49,85 53,02 49,99 50
priméry | 52,993 50,085 52,048 | 49,927 49,97
Priloha 10 MET-200 oddaleni ve sméru osy
1 2 3 4 5
1 54,12 57,64 57,42 55,46 52,51
2 54,53 54,24 57,84 55,21 53,38
3 56,9 56,44 56,96 56,25 52,99
4 55,91 57,17 58,57 55,71 53,25
5 56,84 56,61 58,94 56,85 53,62
6 55,26 57,47 58,13 55,43 53,28
7 54,92 56,46 57,92 55,45 53,15
8 56,75 57,21 56,25 56,21 53,42
9 57,01 56,75 58,31 56,42 52,14
10 56,21 56,92 57,84 55,83 52,85
priméry | 55,845 56,691 57,818 55,882 53,059




Priloha 11 TAP-25T oddaleni ve sméru dvefi

1 2 3 4 5
1 17,82 17,64 16,59 18,1 18,99
2 17,92 18,76 16,09 17,48 17,6
3 17,75 18,56 17,76 18,32 17,53
4 18,21 19,27 17,44 17,85 18,31
5 18,11 18,91 16,95 17,71 16,52
6 17,45 19,01 17,42 18,21 17,85
7 17,4 19,35 17,21 16,56 18,25
8 17,64 18,72 17,83 17,21 18,96
9 17,82 17,85 17,23 18,15 17,88
10 17,62 19,21 17,31 17,93 18,42
priméry | 17,774 | 18,728 | 17,183 | 17,752 | 18,031
Priloha 12 TAP-25T oddaleni ve sméru osy
1 2 3 4 5
1 28,38 23,67 27,41 27,45 25,62
2 28,6 23,61 26,68 26,87 26,68
3 27,42 23,91 26,85 26,32 25,47
4 28,66 23,32 26,81 27,09 25,62
5 28,35 23,79 27,45 26,74 25,46
6 28,92 23,62 26,75 26,56 25,53
7 28,63 23,85 26,45 26,21 26,31
8 28,42 23,88 27,42 26,65 25,46
9 28,69 23,81 25,98 26,72 26,14
10 28,44 24,01 26,62 27,05 25,91
priméry | 28,451 | 23,747 | 26,842 | 26,766 25,82

Vi




Priloha 13 SM-50T oddaleni ve sméru dveri

1 2 3 4 5
1 32,84 36,72 33,58 29,26 31,05
2 32,39 35,14 35,31 29,86 30,85
3 32,98 35,5 35,19 30,45 31,24
4 31,84 35,41 35,26 30,58 32,42
5 32,78 35,64 34,75 30,21 31,27
6 31,06 35,15 34,21 30,32 31,72
7 32,71 34,62 35,42 30,22 31,75
8 32,21 35,32 33,95 31,07 32,21
9 32,85 35,68 34,21 29,81 30,92
10 32,48 36,55 34,85 30,45 31,88
prdméry | 32,414 | 35,573 | 34,673 30,223 31,531
Priloha 14 SM-50T oddéleni ve sméru osy
1 2 3 4 5
1 33,71 30,52 33,39 31,82 31,14
2 32,54 32,02 33,25 31,61 32,25
3 33,07 30,96 33,61 30,95 31,42
4 33,81 31,01 33,71 30,41 30,85
5 32,65 31,06 32,59 30,84 32,11
6 32,68 29,65 32,68 31,25 31,71
7 32,62 30,5 32,63 32 31,47
8 33,25 31,72 32,74 30,55 31,58
9 33,81 30,28 32,02 32,11 31,45
10 32,51 30,35 32,27 31,16 32,14
prdméry | 33,065 | 30,807 | 32,889 31,27 31,612

Vi




Priloha 15 MAS-303 oddaleni ve sméru dveri

1 2 3 4 5
1 27,53 31,32 30,21 29,43 30,77
2 30,48 30,53 29,68 29,78 29,38
3 29,41 30,66 30,31 29,55 30
4 30,27 30,22 30,58 29,31 29,65
5 30,72 30,42 29,8 30,28 29,82
6 28,88 30,51 29,41 29,93 30,19
7 28,27 31,02 29,74 29,66 30,39
8 29,51 31,35 30 29,45 29,69
9 28,95 30,84 30,18 29,58 30,15
10 29,42 30,15 30,71 29,7 30,34
priméry | 29,344 | 30,702 | 30,062 29,667 30,038
Priloha 16 MAS-303 oddaleni ve sméru osy
1 2 3 4 5
1 35,18 35,72 35,16 35,62 35,61
2 35,14 35,67 34,72 35,48 35,27
3 34,91 35,71 35,62 35,77 36,15
4 34,73 36,14 34,64 35,7 35,65
5 36,31 36,12 35,26 35,67 35,45
6 34,38 35,92 35,15 34,82 35,2
7 34,58 35,84 34,12 35,42 35,19
8 34,97 35,9 34,85 35,49 35,43
9 35,24 36,12 34,9 35,37 35,2
10 34,8 36,21 35,26 35,55 35,78
prdméry | 35,024 | 35,935 | 34,968 35,489 35,493

VI




PrFiloha 17 3G-RM-20 oddaleni ve sméru dveri

1 2 3 4 5
1 16 18,08 17,16 16,59 17,17
2 15,26 16,82 18,38 16,7 17,34
3 15,79 16,68 17,57 17,23 16,94
4 15,21 18,16 18,11 16,83 17,28
5 15,49 16,8 18,11 16,63 17,64
6 15,35 17,46 17,57 17,13 17,15
7 15,38 17,52 17,66 17,52 17,22
8 15,4 18,01 17,62 17,23 16,86
9 15,21 17,61 17,01 16,41 17,31
10 15,85 17,11 18,37 16,73 16,99
priméry | 15,494 17,425 17,756 16,9 17,19
Priloha 18 3G-RM-20 oddaleni ve sméru osy
1 2 3 4 5
1 31,78 31,61 30,86 30,49 32,35
2 31,72 31,85 31,78 31,75 31,78
3 31,75 31,73 31,52 31,47 31,8
4 31,52 32,36 31,58 31,62 31,65
5 32,11 33,1 31,83 32,06 31,92
6 32,18 33,17 31,55 31,47 32,19
7 32,48 31,5 31,72 32,14 31,76
8 31,81 32,51 31,43 32,1 31,77
9 32,3 30,89 31,67 30,99 32,05
10 31,56 31,21 31,98 31,73 31,94
pramery | 31,921 31,993 31,592 31,582 31,921




