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Selektivni zaprahovani holStynskych dojnic

Souhrn

Z davodu antimikrobialni rezistence bakterii je pozadavek na snizeni pouzivani
antibiotik a chovy hospodarskych zvitat predstavuji obrovsky potencial, kde pouzivani omezit.
Rovnéz ale nesmi dojit k ohroZeni zdravotniho stavu chovanych zvifat a ke zhorseni kvality
vyprodukovanych komodit. Nutnost omezit pouZiti antimikrobnich latek vyplivd z divodu
narUstajici rezistence mikroorganismu zpUsobujici onemocnéni i v lidské populaci. Problém
tkvi v nadmeérném ci nespravném pouZivani antibiotik. Pfi uchovani sou¢asného vyhledu do
budoucna by antibiotika mohla ztratit svou schopnost 1é¢it a stala by se nefunkénimi. Je
potreba upravit |éCebné postupy u hospodarskych zvirat, aby se omezil narlst rezistence.
Perspektivnim feSenim se zda byt zavedeni selektivniho zaprahovani na mlécnych farmach,
které ma schopnost snizit pouziti antibiotik pfi zaprahovani az o 72 %.

Bakalarskd prace se zabyva selektivnim zaprahovanim dojnic, jednd se o téma
v souCasnosti dost aktudlni. Vliterarni reSerSi je rozebrana problematika vzniku
intramamarnich infekci mlécéné Zlazy, jsou charakterizovani vybrani zastupci patogendq,
moznosti preventivnich opatfeni pred mastitidami v navaznosti na zaprahovani dojnic
s dlrazem na bezantibiotické zaprahovani, zretel byl dan na selekci dojnic pro tuto metodu
zaprahovani. V souvislosti se zaprahovanim je rozebrana i problematika stani na sucho a
moznosti eliminace vzniku novych zanétl vemene béhem tohoto obdobi. Po ¢asti teoretické
nasleduje prakticka ¢ast, kterd si kladla za cil vyhodnoceni zplsobu zaprahovani v zavislosti na
ro¢nim obdobi a poradi laktace na vybrané farmé. Mimo tyto ukazatele byl sledovan také
vyskyt mastitid po oteleni. Ziskana data byla statisticky vyhodnocena a budou slouZit jako
podklad pro zaprahovéni dojnic vramci Ceské republiky. Sledovany chov se nachazi
v Bohuslavicich nad Metuji, farma je soucasti podniku ZEPO Bohuslavice a.s.

Data pro analyzu byla shromdaZzdéna v programu Microsoft Excel a jejich prvotni
vyhodnoceni probéhlo rovnéZz vtomto programu. Ziskand data byla poté statisticky
zpracovana a vyhodnocena s vyuzitim programu SAS 9.4 (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA). U
korelaci byly vyuzity prikaznosti na Urovni P < 0,05; P < 0,01 a P < 0,001. Stanoveni zdkladnich
parametrd bylo vyhodnoceno za pomoci procedury UNIVARIATE, MEANS. Pro vypocet
frekvenci byla vyuZita procedura FREQ.

Z vysledk( byly vybrany nejdulezitéjsi ukazatele. V daném chovu bylo bezantibioticky
zaprahnuto 38,42 % krav na zakladé zvolené metodiky. Frekvence vyskytu mastitid po oteleni
byla u obou skupin do 6 %. Dany metodicky postup pro zaprahovani na vybrané farmé byl
efektivni, u krav zaprahnutych bez antibiotik nedoslo totiZz ke zhorSeni zdravotniho stavu
mlécné Zlazy po oteleni.

Klicova slova: zdravotni stav mlécné Zlazy, antibiotickda rezistence, klinickd mastitida,

produkce mléka, somatické bunky



Selective drying-off in Holstein dairy cows

Summary

Due to antimicrobial resistance of bacteria, there is a requirement to reduce the use of
antibiotics and livestock farms represent a huge potential where the use can be reduced.
However, the health of the animals must not be compromised and the quality of the commodities
produced must not be compromised. The need to reduce the use of antimicrobials arises because
of the increasing resistance of disease-causing microorganisms in the human population. The
problem lies in the overuse or misuse of antibiotics. If the current outlook is maintained in the
future, antibiotics could lose their ability to cure and become non-functional. Treatment practices
in livestock need to be modified to limit the rise of resistance. A promising solution seems to be
the introduction of selective drying-off on dairy farms, which has the ability to reduce antibiotic
use during drying-off by up to 72 %.

The bachelor thesis deals with selective drying-off in dairy cows, a topic quite current at
the moment. The literature review discusses the problems of intramammary infections of the
mammary gland, characterizes selected pathogens, the possibilities of preventive measures
against mastitis in relation to dairy cows with an emphasis on antibiotic-free drying-off, and the
selection of dairy cows for this method of drying-off. In the context of drying-off, the issue of dry
standing and the possibility of eliminating the development of new udder infections during this
period is also discussed.

The theoretical part is followed by the practical part, which aimed to evaluate the method
of drying-off depending on the season and the order of lactation on the selected farm. In addition
to these indicators, the incidence of mastitis after calving was also monitored. The data obtained
will be statistically evaluated and will serve as a basis for the dairy cow breeding in the Czech
Republic. The monitored farmis located in Bohuslavice nad Metuiji, the farm is part of the company
ZEPO Bohuslavice a.s.

Data for the analysis were collected in Microsoft Excel and their initial evaluation was also
carried out in this program. The data were then statistically processed and evaluated using SAS
9.4 (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA). For correlations, significance levels of P < 0.05; P < 0.01 and
P < 0.001 were used. The determination of baseline parameters was evaluated using the
procedure UNIVARIATE, MEANS. The FREQ procedure was used to calculate frequencies.

The most important parameters were selected from the results. In the given farm, 38.42
% of cows were antibiotic-free based on the selected methodology. The frequency of mastitis after
calving was up to 6 % in both groups. The methodological approach for the selected farm was
effective, as the cows calved without antibiotics did not deteriorate their mammary health after
calving.

Keywords: mammary gland health, antibiotic resistence, clinical mastitis, milk production,

somatic cells
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1 Uvod

V Ceské republice bylo v lednu roku 2022 zakazano profylaktické zaprahovani dojnic
s aplikaci antibiotik, nicméné v soucasnosti neexistuje Zadna metodika, ktera by pomohla
stanovit zplsob ukonceni laktace u krav. Chovatelé dojnych krav jsou tak postaveni pred
nelehky ukol implementace selektivniho zaprahovani na svych farmach.

Davod omezeni pouzivani antibiotik je jasny, narlstajici antibiotickd rezistence
patogennich mikroorganismU zplsobujici onemocnéni nejen u hospodarsky chovanych zvirat,
ale také u lidské populace. Za vznik rezistenci mize naduZivani a nespravné pouZzivani
antibiotik. Celosvétové je 73 % antibiotik pouZito u zvifat chovanych k produkci potravin,
chovy zvifat tak predstavuji vhodnou pfilezitost, kde pouZiti antimikrobnich latek omezit,
potazmo omezit rozvoj antibiotické rezistence.

NejcastéjsSim onemocnénim v dojnych stadech skotu je mastitida, ktera ohrozuje zdravi
zvifrat a pro chovatele je ekonomicky velmi narocnd. Pro jeji léCbu se pouzije vétsSina
antimikrobik pouzitych v chovech zvitat. V Nizozemsku bylo k intramamarni |é¢bé mlécné
Zlazy pouzito 60 % pouzitych antibiotik. Zdravi vemene je na mléénych farmach prioritou,
produkce kvalitniho zdravotné nezavadného mléka tvofri totiz hlavni zisky zemédélskych
podnikd. Navic produkce ale predevsim spotieba mlécnych vyrobkl celosvétové roste,
miliardy lidi konzumuji mléko a mlécné vyrobky kazdy den. Jsou vyznamnym zdrojem
zakladnich Zivin — bilkovin, tukd, cukrd, minerdlnich latek a vitaming.

Nejrizikovéjsi ¢ast reprodukéniho cyklu dojnice predstavuje obdobi, kdy je ukoncéena
laktace, tj. zaprahnuti po kterém nasleduje obdobi stani na sucho, pti kterém dojnice mléko
neprodukuje. Obdobi stani na sucho je ukoncéeno otelenim, kdy opét produkce mléka nastava,
toto obdobi je taktéz velmi rizikové. Narocnost téchto dvou obdobi spociva v udrzeni dobrého
zdravotniho stavu zvifat, kdy jsou dojnice velmi nachylné k ziskani nového zanétu vemene.

V rdmci prevence pred zanéty v suchostojném obdobi je vice nez 50 let pouzivdano
plosné zaprahovani s dlouhodobé pusobicimi antibiotiky, které maji chranit mléénou Zlazu
pfed patogennimi mikroorganismy. Komezeni pouzivani antimikrobik je navrZeno
bezantibiotické zaprahovani, které by ale mohlo ohrozit zdravotni stav zvifat. Pfi dodrzeni
vSech doporuceni jsou vsak vysledky zaprahovani s antibiotiky nebo bez nich srovnatelné,
predevsim pokud se pouZivaji strukové tésnici zatky. Nevyhnutelny je vybér zvifat, které
budou mit prospéch z antibiotické terapie, respektive vybér zvitat, kterd budou zaprahnuta
s nebo bez antibiotik.

Selekce zvifat je pravé nejvétSim uskalim zaprahovani bez antibiotik, za to mUze snizit
jejich poutziti pfi ukoncovani laktace u krav az o 72 %. Dojnice, které netrpi mastitidou, zejména
subklinickou, jejich mlé€na Zlaza tedy neni infikovdna patogenem, by preventivni 1é¢bu
antibiotiky pfi zaprahnuti podstoupit neméli. Zavedeni selekcnich kritérii je podminkou
v kazdém chovu pro implementaci bezantibiotického zaprahovani. Pro identifikaci
infikovanych zvirat se nejéastéji pouziva pocet somatickych bunék, jakozto ukazatel moziné
mastitidy. V posledni dobé je kladen velky diiraz na rozpoznani patogenu zpUsobujiciho zanét
a jeho cilenou l1é¢bu specifickymi pfedem uréenymi antibiotiky.



V dlsledku zvySeni mlécné uzitkovosti v navaznosti na pozitivni zmény v rdmci vyZivy,
ustdjeni a selekce zvirat v poslednich desetiletich je i v obdobi pozdni laktace produkce mléka
vysoka, a tudiz nevhodna pro zaprahnuti. Dojnice by mély v den ukonceni laktace produkovat
maximalné 15 kg mléka. Vyssi dojivost vede k bolestivosti vemene z dlivodu vysokého tlaku,
ktery rovnéz zpUsobuje horsi uzavirani strukového kandlku a tvorbu keratinové zatky, a to
zvysSuje riziko nové intramamarni infekce. Je tedy Zadouci co nejvice mlé¢nou uzitkovost snizit.
Existuji rGzna opatreni, jak toho dosahnout — jedna se o zmény v krmeni, ustajeni a dojeni.
Kazdd zména ma své vyhody i nevyhody, je nezbytné mezi nimi nalézt soulad a aplikovat je
v podminkdch konkrétnich farem.

PFi zavadéni selektivniho zaprahovani vSak nesmi dojit k ohroZeni zdravi zvifat a
bezpecénosti produkce mléka, na strané druhé musi dojit k pozadovanému snizeni antibiotik.
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2 Cil prace

Cilem prace je vypracovat prehled odborné literatury na téma zaprahovani dojnic
s dlirazem na omezeni pouzivani antimikrobnich latek. Dil¢i ¢asti bude vyhodnoceni vlivu
poradi laktace a ro¢niho obdobi na efektivitu vybraného zplisobu ukonceni laktace u dojnic ve
vybraném chovu. Budou navrhnuta doporuceni pro Upravu systému s odkazem na nejnové;jsi
védeckou literaturu.
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3 Literarni reSerse

3.1 Holstynsky skot

»HolStynsky skot patii mezi nejrozsifenéjsi kulturni plemena na svété. Jednd se o plemeno
s vysokou mlécnou uZitkovosti. Zndmé je také jako holStynsko-frisky Ci cernostrakaty skot.”
(Holstein.cz 2022)

Podle Stupky et al. (2016) ma holStynsky skot ¢ernostrakaté zbarveni s ¢ernou hlavou
s rlizné bilymi odznaky. UzZitkovy typ je mlécny, charakteristické je velmi prostorné a Zlaznaté
vemeno. Plemeno se vyznacuje velkym télesnym ramcem s typicky hlubokym a prostornym
hrudnikem. Svalstvo je minimalné vyvinuté, koncetiny jsou suché. Holstein.cz (2022)
doplnuje, Ze ve vétsiné pripadu tvofi bilé odznaky na hlavé lysinu nebo hvézdu.

V populaci tohoto plemene jsou i jedinci, ktefi maji ¢ervenostrakaté zbarveni, jedna se
o recesivni homozygoty, ktefi jsou oznacovani jako red holstyn. VyuZiti ¢ervenych holStynd
spociva ve zuslechtovani strakatych kombinovanych plemen (Holstein.cz 2022). Stupka et al.
(2016) doplnuje, Ze se jedna o 3-10 % jedincu z celkové populace tohoto plemene.

Hmotnost dospélych krav se pohybuje mezi 680-720 kilogramy Zivé hmotnosti. Vyska
v kiZi dosahuje hodnot 151-155 cm. Je poZadovano, aby 1. oteleni bylo ve véku 23-27 mésicu.
Chovny cil také udava maximalni mezidobi v maximalni mife 400 dn( (Holstein.cz 2022).
V Ceské republice bylo v roce 2022 dosazeno priimérného mezidobi u hol$tynskych plemenic
394 dni (CSU 2023). Burdych et al. (2021) hodnoti mezidobi v rozmezi od 381-395 jako dobré
mezidobi.

UZitkovost u holStynskych dojnic dosahla v kontrole uZitkovosti v kontrolnim roce
2022/2023 hodnoty 10 743 kg mléka za laktaci pfi 3,84 % tuku a 3,36 % bilkovin (Holstein.cz
2022). Pro srovnani Sambraus (2014) v roce 2004 uvadi primérnou uZitkovost holStynskych
dojnic 7 600 kg mléka s 4,1 % tuku a 3,3 % bilkovin.

V chovném cili je dale uvedeno, Ze mimo vyborné mlécné uzitkovosti maji mit kravy
vhodné utvarené vemeno a koncetiny, aby byl podporen bezproblémovy chov v podminkach
farem Ceské republiky. Slechténi zvifat na tyto znaky ma omezovat vynalozené naklady
k chovu dojnic a zvySovat jejich dlouhovékost. Dojnice by mély rovnéz pravidelné zabrezavat
a rodit Zivotaschopna mladata (Holstein.cz 2022).

3.1.1 Historie a piivod plemene

Plemeno podle Stupky et al. (2016) vzniklo v nizinnych oblastech severozapadniho
Né&mecka na Uzemi Friska, Slesvicka a Hol$tynska.

Rozvijeni uZitkovych vlastnosti bylo velmi rychlé kvili pfimorskému podnebi, kde je
v prlibéhu celého roku dostatek srazek a diky tomu je umoznéna dlouhd pastevni sezéna. Prvni
plemenna kniha byla zaloZzena v Nizozemi v roce 1874, nasledované Némeckem v roce 1876.
Pokusy o vylepSeni uZitkovych vlastnosti vedly k zavedeni kontrol uZitkovosti a hodnoceni
exteriéru (Holstein.cz 2022).

12



Sambraus (2014) uvadi, Ze plemeno se postupné rozsifovalo do celého svéta. V roce
1885 byla i v Severni Americe zaloZzena plemenna kniha a plemeno se oznacovalo jako
holStynsko-friské namisto ¢ernostrakaté.

Na Gzemi Ceské republiky se chov ¢ernostrakatého skotu datuje jiz od roku 1830, i kdy?
nebyl velky zdjem (Holstein.cz 2022).

Podle Sambrause (2014) byl vétsi rozmach holStynského plemene az v letech 1960-
1970. Realizovaly se importy z Danska, Nizozemi a Némecka.

Z divodu zvysujicich se stavd Cernostrakatého plemene bylo v roce 1983 uznano toto
plemeno jako hol3tynské i v Cechach (RGZickovd & Cenék 2010).

Nejvétsi rozvoj vsak nastal az po roce 1990, kdy se plemeno rozsifilo po celé republice.
Byly dovazZeny vysokobfrezi jalovice z Francie a Némecka. Velka nabidka predevsim americkych
bykl a vyuZiti embryotransferu rovnéz podpofrily rozsifeni holstynského plemene na nasem
uzemi (Stupka et al. 2016).

3.1.2 Soucasna situace v chovu dojeného skotu v CR

Chov skotu je stéZejnim odvétvim Zivocigné vyroby nejen v Cesku, ale také v celé
Evropé. Chov dojnic predstavuje pro zemédeélce zasadni prijmy v disledku produkce mléka.
produkce, at z oboru Zivocisné nebo rostlinné vyroby (Stupka et al. 2013).

Podle Ceského statistického Gradu (2023) bylo k 30. 6. 2023 v Ceské republice chovano
1424 894 kusu skotu, z toho bylo 361 354 kusU krav chovanych pro produkci mléka. Podil
hol$tynskych dojnic podle Svazu chovateld hol$tynského skotu CR (2022) €inil v roce 2022 60,8
%. Nadpolovi¢ni vétsina dojnych krav v CR je tak zastoupena pravé holdtynskym plemenem.
Cesky statisticky Gfad (2023) dale uvadi, Ze stav krav chovanych bez trini produkce mléka ¢inil
218 003 kus.

Primérnd uZitkovost, kterd byla dosaZena na Uzemi Ceské republiky v roce 2022 byla
9 084 kg mléka (Cesky statisticky urad 2023).

3.2 Mlécna zlaza

Mlécna Zldaza (mamma) se utvari u savcl, konkrétné u samic. Vznik téchto Zlaz je nutny
pro vyZivu narozenych mladat, ktera nejsou samostatna, co se tyée opatfeni potravy. Mladata
jsou zavisla na sani materského mléka z mlééné zlazy matky. Kozni Zlazy, které se preménily —
zmohutnély a rozvétvily se, daly plivod pravé mléénym zldzdm. Mira vyvoje téchto Zlaz je
zavisla na pohlavi, druhu, ale i na plemeni a uzZitkovém typu. Faze pohlavniho cyklu ma také
urcity vliv na droven vyvoje. U hospodarskych zvirat se tato Zlaza nazyva vemeno, které je
pokryto tenkou kizi s jemnymi chlupy. Zahrnuje také velké mnozstvi mazovych a potnich zlaz.
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UloZeno je v tfiselné krajiné a kranidlnim okrajem vstupuje az k pupku. U dojnic je poZzadovano
objemné vemeno polovejéitého tvaru (Marvan 2011).

U kazdého jedince je ale utvareni a objem vemene jiny, u krdvy mlze mit hmotnost az
25 kg v laktaci, v nelakta¢nim stavu je jeho hmotnost pouze 8 kg (Cerny 2002).

Vemeno je tvoreno zlaznatou tkani — parenchymem, ktery produkuje mléko a
intersticidlnim vazivem — stromatem, ktery tvofri oporu pro parenchym (Reece 2011).

Mezivemennou brazdou je vemeno v medidnni roviné ¢lenéno na pravou a levou
polovinu (Marvan 2011), krevni a nervové zasobeni je pro kazdou polovinu samostatné a
nezdvislé na poloviné druhé, obdobné jako odvod mizy (Urban et al. 1997).

PFicné brazdy vemeno dale rozdéluji na predni a zadni ¢tvté (Marvan 2011). Reece
(2011) dodava, Ze parenchym kazdé Ctvrti je oddélen od ostatnich ¢tvrti.

3.2.1 Anatomie mlécné Zlazy

Reece (2011) popisuje zakladni a funkéni jednotku mlééné Zlazy jako sekrecni alveolu
v podobé méchyrku. Marvan (2011) dodava, Zze mlécné alveoly maji velikost 150-250
mikrometrd. Urban et al. (1997) déale doplnuje, Ze sekrec¢ni alveoly poté tvofri shluky, které se
oznacuji jako lobuly neboli laltcky. Jednotlivé lallicky pokryva pojivova tkan, vazivem jsou pak
lalacky spojeny ve vétsi laloky.

Mlécné alveoly kontinualné prechazi v kratké sekrecéni tubuly Ustici do nitrolaldckovych
vyvodl, které se spojuji sokolnimi a vytvareji mezilalickové vyvody. Spojovanim
mezilalickovych vyvodu vznikaji mlékovody, jejich spojenim poté 8-15 hlavnich mlékovodu.
Hlavni mlékovody usti do mlékojemu (Marvan 2011).

MIlécnd cisterna ¢i mlékojem je vydut, kterd slouzi pro skladovani mléka pred
vydojenim. Je tvofena dvémi ¢astmi — v parenchymu je Zlazova ¢ast, ktera se ventralné zuzuje
avznikad tak strukova ¢ast mlékojemu. Mnozstvi hlubokych a rozvétvenych dutin zvySuje objem
mlékojemu aZ na 2,5 litru (Marvan 2011). Urban et al. (1997) dodava, Ze ¢etné kanalky a
vyvody maji urcitou dilatacni schopnost, proto ve vemeni vznika vice mista pro prechodné
skladovani mléka.

Usek mlééné 7lazy, ze kterého je ziskdvano mléko dojenim nebo sanim mladat se
oznacuje jako struk, ktery zakoncuje kazdou ¢tvrt vemene (Reece 2011). U skotu ma struk tvar
kuzZele, na povrchu ho kryje jemna klze bez chlup(, rovnéz nejsou pfitomny zadné Zlazy. Délka
dosahuje 6-10 centimetrd (Cerny 2002). Podle Marvana (2011) jsou struky zadnich &tvrti kratsi.
Dopliuje také, Ze se na zadnich ¢tvrtich mohou vyvinout i tzv. pastruky, které ale vétSinou
nejsou funkéni, netvofri tak mléko.

To potvrzuje i Cortes (2023), ktery popsal predni struky dlouhé v priméru 6,6
centimetru. Naopak zadni struky maji podle néj pouze 5,2 centimetru.

Strukem prochazi strukovy kanalek, ktery zacina strukovou casti mlékojemu a kon¢i
vnéjSim otvorem, kde je svéra¢ tvoren hladkou svalovinou. Svéra¢ uzavird kandlek a brani
samovolnému odtoku mléka, tomu napomahd i Flrstenbergova rozeta, kterd je tvorena
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sliznici strukového kandlku (Reece 2011). Anatomickou stavbu mlécné Zlazy mizeme vidét na
obrazku ¢. 1.
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Obrdazek 1. Anatomicka stavba vemene (upraveno podle Blowey & Edmondson 2010)

3.2.2 Zavésny aparat vemene

Zavésny aparat vemene je specifické Ustroji, které ma za ukol poutat vemeno jako
velmi tézky organ ke kostre, konkrétné k panvi a na bfisni sténu (Marvan 2011).

Zavésné Ustroji se sklada z lateralniho a z medialniho vazu. Zakladem medialniho vazu
jsou elastickd vlakna, kterd maji za ukol tlumit ndrazy pfi pohybu kravy. Elasticka vldkna
umoziuji pohyb vemene pfi ulehani dojnice a také celkové vemeno zvétsuji. Laterdlni zavésny
vaz je slozen z fibrézni vazivové tkané, ktery ma omezenou elasticitu. Laterarni vazy obepinaji
vemeno lateralné, kaudalné a kranidlné se spojuji s medialnim vazem (Reece 2011).
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Do parenchymu mlééné Zzlazy vstupuji z medidlnich a laterarnich listd vazivové
prepazky, které mlécnou Zlazu déli na laloky a jednotlivé lallicky. Prepazky se spojuji
s intersticidlnim vazivem a vytvafi tak oporu pro celé vemeno, které ma vysokou hmotnost,
predeviim v obdobi laktace (Cerny 2002).

Stupka et al. (2013) dodava, Ze pokud je vemeno nepfimérené hluboké, byva problém
pravé se Spatnym upnutim vemene i uvolnénymi vazy. Hluboké vemeno neni optimalni z
pohledu zdravotniho stavu a dlouhovékosti dojnice.

3.2.3 Cévni zasobeni a inervace vemene

Mlécna Zlaza je vysoce funkéni organ, tomu odpovida i velmi rozvinuta obéhova
soustava v oblasti vemene. Pfivod okysli¢ené a o Ziviny obohacené krve zajistuje zevni stydka
tepna, kterd vstupuje do vemene tfiselnym kanalem a ddle se vétvi. Predni a zadni vemenné
tepny jsou hlavnimi vétvemi zevni stydké tepny, prostupuji do zlaznaté tkané, kde postupné
prechazeji ve vldsecnice obepinajici jednotlivé mlécéné alveoly (Marvan 2011).

Reece (2011) popisuje, Ze odkyslicend krev je z vemene odvadéna Zilami — zevni
stydkou Zilou a Zilou nadbfiskovou. Zevni stydkd Zila kopiruje zevni stydkou tepnu a odvadi
krev tfiselnym kanalem zpét do zadni duté zZily. MIéc¢na Zila, jak je popisovana zZila nadbriskova,
vede krev kranialné a v oblasti tzv. mlécné studanky se ztraci a vstupuje do vnitini hrudni Zily
a nasledné do predni duté Zily. Marvan (2011) charakterizoval mlé¢nou studanku jako Uroven
chrupavky 8. Zebra.

Krevni zdsobeni vemene je ohromné dulezité pro spravné fungovani mlécné zlazy,
jelikoz vSechny prekurzory mlécnych sloZzek pfechazeji z krve. Rychlost pritoku krve vemenem
zavisi na uzitkovosti daného zvirete, k produkci 1 litru mléka musi mléénou Zlazou protéct 500
litrG krve. Pokud krava produkuje 60 litrG mléka za den, tak mlé¢nou Zlazou musi protéct
30000 litrd krve, za hodinu je to poté 1 250 litr(i (Cortes 2023).

3.2.4 Fyziologie mlééné Zlazy — laktogeneze

K produkci mléka, laktaci, dochdzi po porodu po predchazejicich hormondlnich
zménach. Jedna se o vyznamnou soucast reprodukéniho cyklu v ndvaznosti na nutnost vyZivy
mladat potrebné k jejich preZiti (Reece 2011).

Urban et al. (1997) charakterizuje laktogenezi, jako schopnost mlécnych alveol tvofit a
vylucovat mléko. Proces laktogeneze ma dvé faze, v prvni se zvySuje enzymaticka aktivita a
diferencuji se bunécné organely v mléénych alveolech, a to ma za nasledek omezenou sekreci
mléka pred porodem. Druhad faze zacina v obdobi bezprostfedné pred porodem.

Reece (2011) dodava, Ze druhd faze pokracuje i nékolik dnl po porodu, jedna se o
obdobi, kdy je v sekretu vyluéovano vysoké mnozstvi vSsech mléénych slozek. Tento sekret se
nazyva mlezivo a od zralého mléka se liSi svym slozenim, rozdily se zmensuji béhem 4 az 6 dnu
po porodu.
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Podle Stupky et al. (2013) se mléko tvoti kontinualné, nejintenzivnéji vSak po vydojeni,
kdy je snizen vnitrovemenni tlak. Tvorbou mléka se vemeno opét postupné naplfuje, tim
naopak tlak ve vemeni roste. S rostoucim vnitrovemennim tlakem se zpomaluje pritok krve
alveolami a klesa tak tvorba mléka.

Alveoly maiji kulovitou strukturu a jejich primeér je v rozmezi od 50 do 250 milimetra.
Mlécné alveoly jsou sloZzeny ze sekrecnich epitelidlnich bunék, které dutinu alveoly zcela
vystylaji a syntetizuji mléko (Cortes 2023).

Laktdza neboli mléény cukr je disacharid tvoreny molekulou galaktézy a molekulou
glukozy. Glukéza je vyrdbéna v jatrech z produktd vzniklych pfi bachorové fermentaci,
zejména kyseliny propionové. V mlééné zlaze se glukdza nejprve preménuje na galaktdzu.
Spojenim obou molekul pak vznika laktéza (Blowey & Edmondson 2010). Ke spojeni molekul
dochdzi v Golgiho aparatu sekrecni buriky (Agropress.cz 2024).

Podle Reece (2011) je vétSina tuku v mléce tvorena triacylglyceroly, mimo jiné ale i
monoacylglyceroly, fosfolipidy, cholesterolem a volnymi mastnymi kyselinami. U skotu jako
prezvykavce se mlécny tuk syntetizuje z kyseliny octové a kyseliny mlécné. Kyselina octova
(acetat) je produkovana pfi bachorové fermentaci a tvofiaz 70 % z celkové produkce mastnych
kyselin v bachoru. Pokud dojde ke snizeni produkce acetatu z dlivodd zmén ve fermentacnim
procesu v bachoru, dojde i ke sniZzeni koncentrace tuku v mléce.

Mlécné bilkoviny se syntetizuji z aminokyselin, které jsou do mlécné Zlazy
transportovany pomoci krevniho obéhu (Wu et al. 2021). Nejvice zastoupenymi bilkovinami
v mléce jsou kaseiny (Blowey & Edmondson 2010). Mezi dalSi vyznamné bilkoviny zastoupené
v mléce patfi imunoglobuliny, a-laktalbumin, B-laktoglobulin a sérovy albumin (Reece 2011).
V endoplazmatickém retikulu probiha vlastni syntéza protein(i, které jsou ndsledné
transportovany do Golgiho aparatu, kde se dale zpracovavaji (Agropress 2024).

Podle Bloweyho & Edmondsona (2010) se minerdlni latky resorbuji do mléka pfimo
z krevniho fecisté.

3.2.5 Ejekce mléka

Myoepitelové burnky obepinaji jednotlivé alveoly a vyvody. Oxytocin produkovany
v neurohypofyze plsobi na tyto buriky tak, Ze je smrstuje. Kontrakci myoepitelidlnich bunék
se vypuzuje mléko z alveol do mléénych kanalkd. Uvedeny proces se nazyva jako spousténi
neboli ejekce mléka (Reece 2011).

Marvan (2011) dopliiuje, Ze kontrakce napomahaji k vymésovani sekrecnich bunék
alveol, pfedevsim vsak exprimuji vyloucené mléko z mléénych alveol.

Mléko uloZzené ve vemeni rozdélujeme na Cast alveolarni a ¢ast cisternovou, kterou Ize
ziskat jeSté pred vyplavenim oxytocinu. Abychom z vemene ziskaly vSechno mléko, musi dojit
k jeho ejekci (Tuor et al. 2023).

Bruckmaier & Wellnitz (2008) povazuji proces spousténi mléka za velmi dllezity, jelikoz
alveolarni mlé¢na frakce muiZze tvofit az 80 % mléka ve vemeni dojnice. K ejekci mléka dochazi
pfi sani mladat nebo dojeni v ndvaznosti na stimulaci struku hmatem.
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To potvrzuje i Cortes (2023), ktery uvadi, Ze v mlécné cisterné je ulozeno 20-40 %
z celkového objemu mléka v mlécné Zlaze kravy. Dodava, Ze jsou mezi dojnice znacné rozdily
v objemu mlékojemu.

Nastup ejekce od zacatku stimulace vemene trva 40-120 vtefin. Pokud je vemeno méné
naplnéné, ndstup spousténi mléka trva déle. Predevsim u krav v pozdéjsi fazi laktace je proto
dllezita stimulace vemene pred dojenim. Sekreci oxytocinu miZeme také podpofit klidnym
prostfedim na dojirné spolu s vhodnym osvétlenim ¢i kvalitni krmnou davkou (Bruckmaier &
Wellnitz 2008).

Adrenalin spolu s dopaminem naopak rusi ucinek oxytocinu. Jsou sekretovany
v ndvaznosti na rGzné stresové situace. Svym pusobenim zapficinuji napéti hladkosvalovych
bunék, takto je omezena cirkulace a tim i mnoZstvi oxytocinu v myoepitelidlnich burikach.
Epinefrin pak pfimo zabranuje vazbu oxytocinu na tyto buriky, nedochazi tak k jejich smrsténi
a uvolnéni mléka (Cortes 2023).

Béhem dojeni se slozeni mléka méni. Mléko vydojené na konci dojeni ma vyssi obsah
tuku, velikost tukovych kuli¢ek je také mirné vétsi. Smrsténim myoepitelidlnich bunék je do
mléka vylucovan z mlécnych alveol tuk. Alveoldrni mléko ziskavané v zavéru dojeni je tak
tucnéjsi, nez cisternova faze mléka (Hurtaud et al. 2020). Z toho vypliva, Ze je nutné dobré
vydojeni pro dosazeni vyssiho obsahu tuku v mléce.

3.3 Mlécna produkce

Schopnost skotu produkovat mléko patfi mezi jeho nejcennéjsi vlastnosti.
Vyprodukované mléko se realizuje k prodeji do mlékarny, kde je zpracovano pro vyzivu lidi.
Vyhodou chovu skotu s trzni produkci mléka jsou pravidelné penézni pfijmy do zemédélského
podniku v pribéhu celého roku (Stupka et al. 2013).

Mléko a mlécné vyrobky jsou dilezitymi zdroji mnoha nezbytnych Zivin. Potfeba téchto
Zivin se v prlbéhu Zivota méni. Déti a dospivajicich by méli konzumovat vice mléka, mlécna
bilkovina podporuje podélny rlst kosti, a také samotné ziskdvani kostni hmoty. Naopak
syrovatkové bilkoviny plsobi pozitivné na sniZeni ztraty svalové hmoty. Rovnéz u starsi ¢asti
populace je na misté zvysit spotfebu mléka a vyrobkl z néj, snizZuje se tak riziko zlomenin kosti.
Nebezpeci zlomeniny se sniZuje o to vic pokud jedinci uZivaji také vitamin D (Givens 2020).

Holec & Poldkovd (2019) uvadeéji, ze mléko a vyrobky z néj jsou nutricné vysoce
hodnotné. Jedna se o plnohodnotnou potravinu, ktera obsahuje tuk, cukr i bilkoviny a dale
mineralni latky a vitaminy. Nejvyznamnéjsi minerdini latkou je velmi dobre vstfebatelny
vapnik, ktery je nejvice zastoupen v tvrdych syrech. Za zminku stoji i obsah jédu ¢i fosforu.
MIécéné produkty jsou bohaté na vitaminy B, Bi2 a D. MIé¢né vyrobky vyrobené za pomoci
fermentace pak navic obsahuji probiotické bakterie prospésné pro gastrointestinalni trakt.

Cesky statisticky ufad (2023) uvadi, Ze spotfeba mléka v roce 2022 byla 246,9 kg na
osobu a rok, spotfeba samotného konzumniho mléka, ktera ma sestupnou tendenci byla 57,8
litrd na osobu a rok.
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Historicky nejvyssi spotfeba mléka a mlécnych vyrobk( vsak byla v roce 2021, kdy jich
bylo spotfebovano 262,9 kg (CSU 2022).

3.3.1 Laktace

Jedna se o komplexni proces od vyvoje mlécné Zlazy, pres vlastni syntézu a ejekci
mléka, udrzovani doby sekrece mléka az po involuci mlé¢né Zlazy (Mukherjee et al. 2023).

Vlastni laktace jakozto dilezita souédst reprodukéniho cyklu dojnice zacind po oteleni,
kdy dochazi k potfebnym hormonalnim zménam, které maji za nasledek produkci mléka
(Reece 2011).

Obdobi laktace rozdélujeme na tfi faze. Kazda faze trva pfiblizné 100 dni. V kazdé jiné
fazi jsou odlisné pozadavky dojnic na krmeni ¢i oSetfovani (AF Mendelu 2024).

Prvnim sekretem mlécéné Zlazy po porodu je mlezivo produkované zhruba 2 az 4 dny
po porodu. Svym sloZzenim se od zralého mléka lisi, pfedevsim v obsahu bilkovin, na které je
kolostrum bohaté. DulezZity je obsah protilatek — imunoglobulin, které hraji roli vimunitnim
systému telete coby kazdého savce, kdy maji navodit pasivni imunitu (Godhia & Patel 2013).

Puppel et al. (2019) dodavaji, Ze imunita je dale podpofena i jinymi bioaktivnimi
slozkami, jako je laktoferin, lysosym a laktoperoxiddza. Dale uvadéji i jiné funkce kolostra, v
prvni radé je to zajisténi vyzZivy narozeného mladéte a mimoto i aktivace peristaltiky a tim
vylouceni mekonia.

Mimo jiZz uvedenych ukoll kolostra ma podle Playforda & Weisera (2021) mlezivo
podpofit rist a vyvoj narozenych telat diky svym rlstovym faktortm.

Po ukonceni mlezivového obdobi zacinad 6. den po oteleni prvni faze laktace, kterou
muzeme ddle rozdélit na dvé stadia. Obdobi rozdojovani trvd do 50 dn( laktace, kdy se mlécna
produkce postupné zvysuje. Toto stadium je charakterizovdno jako vzestupna faze laktace.
Druhou ¢asti prvni faze je ¢as od dosazeni vrcholu laktace do 100 dni laktace. Produkce mléka
se od dosaZzeni denniho maxima dojivosti poté postupné sniZuje — jedna se o sestupnou ¢ast
laktacniho cyklu, kterd trva aZz do zaprahnuti dojnice. Druha faze laktace trva od 100 dn( do
200 dnu laktace. Posledni faze laktace trvd od 200 dnu laktace aZ do jejiho ukonceni, snizeni
dojivosti je v této treti fazi vyraznéjsi (AF Mendelu 2024).

Cortes (2023) poznamenava, Ze laktace u krav klesd rychleji s postupujici brezosti,
vyraznéji od 160. dne brezosti, coz odpovidd 220. dnu laktace, pokud vezmeme v Uvahu
zabreznuti plemenice okolo 60 dni po oteleni. Vzhledem k pozadavku, aby byl dodrzen roéni
interval teleni, tak je u skotu doporucovana 305denni laktace.

Nékdy se ale délka laktace zamérné prodluzuje z divod( vyssi produktivity modernich
vysoce uzitkovych dojnic a potencidlnich pfinosli pro zdravi a welfare krav. Prodlouzenim
intervalQl oteleni se snizuje frekvence kazdoroéniho zaprahnuti, stani na sucho, oteleni a
zahdjeni nové laktace. Jednd se o ndrocné operace, jak ze zdravotniho hlediska z davod
zvyseného rizika vzniku nemoci ¢i chorob u dojnic, tak z hlediska ekonomického. Jedinym
nedostatkem prodlouZené laktace jsou obavy tykajici se pfili$ nizké uzitkovosti béhem tohoto
obdobi a s tim souvisejici negativni dopad na zvySeni kondice u krav (Knegsel et al. 2022).
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3.3.1.1 Galaktopoéza

Z dlivodu maximalni vytéZnosti mléka je dulezité udrzeni probihajici laktace. Schopnost
laktaci udrzet se nazyva galaktopoéza (Mukherjee et al. 2023). Mlé¢nou uzitkovost, respektive
jeji pribéh pak mizeme u dojnic graficky znazornit pomoci laktacni kfivky. Tvar laktacni krivky
je zasadni z ekonomického pohledu. Kfivka by neméla byt plocha ani pfikre klesajici. Optimalni
hodnota indexu perzistence laktace ma byt mezi 70-80 % (AF Mendelu 2024). Dynamicka
krivka rychle akceleruje, je zde dosazeno nejvétsi vytéznosti mléka a poté postupné klesd
(Mukherjee et al. 2023).

S postupuijici laktaci se dle Silvestre et al. (2009) méni slozeni mléka, konkrétné obsah
tuku a bilkovin. Se sniZujici se dojivosti v prabéhu laktace roste obsah téchto dvou zminénych
slozek. Naopak na vrcholu laktace je podle Cortes (2023) procento mlécného tuku a bilkovin
velmi mirny pokles.

Knegsel et al. (2022) predkladaji, ze pti prodlouzené laktaci se v pozdni fazi zvysuje
obsah somatickych bunék, coz se vyraznéji projevuje u starSich krav oproti uniparnim
zvifatlm. Vétsi obsah téchto bunék na konci laktace ovsem nesouvisi se zvySenym vyskytem
mastitid.

Cortes (2023) zminuje, Ze ke galaktopoéze prispivaji dva dulezité prvky. Prvnim z nich
je sekrece galaktopoetickych hormonl a druhym je odstranovani nahromadéného mléka
zvemene. Reece (2011) dopliuje, Ze v mlécné Zlaze musi byt také zachovan pocet bunék,
které jsou schopné tvofit mléko a jejich sekrecni aktivita.

3.3.1.2 Hormonalni fizeni laktace

Podle Ni et al. (2021) je cely proces laktace od mamogeneze, pres laktogenezi, az po
galaktopoézu fizen pomoci endokrinniho systému. Na vyvoj mlécné zlazy maji vliv predevsim
reprodukéni hormony jako estrogen, progesteron, prolaktin, oxytocin a placentarni laktogen,
které plsobi ptfimo. Vliv maji také ale i metabolické hormony — rlstovy hormon
(somatotropin), glukokortikoidy a hormony Stitné Zlazy, které plsobi nepfimo v zavislosti
reakce organismu na stres nebo metabolické zmény.

Laktogeneze je z hormondlniho pohledu popisovana jako obdobi se zvySenou sekreci
prolaktinu, estrogenu a adrenokortikotropniho hormonu, ktery stimuluje sekreci
glukokortikoid. Naopak hladina progesteronu je nizka, jelikoz pred porodem zpusobuje
prostaglandin F2a regresi Zlutého téliska. Zhruba 30 dni pfed porodem se taktéZ zacina
zvySovat hladina estrogenu, které stimuluji tvorbu prolaktinu (Reece 2011).

Cortes (2023) uvadi, Ze k udrzeni laktace je nutny predevsim prolaktin a somatotropni
hormon, ktery je u prezvykavci velmi dilezity. Jak uvadi Xing et al. (2020) tak poddnim
rastového hormonu se zvysuje jak dojivost, tak produkce mlééného tuku a cukru.
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Prolaktin se uvolriuje béhem dojeni (Cortes 2023) a mimo svoji galaktopoetickou roli
se podili i na zvySeném pfijmu krmiva béhem laktace, aby dojnice méli dostatek Zivin
nezbytnych pro podporu syntézy mléka (Lacasse et al. 2016).

Reece (2011) pfipojuje, Ze mimo uvedenych hormon( nutnych k udrzeni laktace je
zapotrebi také inzulinu, ktery v téle hospodati s glukézou. Naopak parathormon reguluje
resorpci vapniku z kosti a transformaci vitaminu D. Adrenokortikotropni a tyreotropni hormon
stimuluji produkci glukokortikoidi a hormon( produkovanych ve stitné Zlaze.

3.3.2 Pozadavky na kvalitu mléka

Fusco et al. (2020) popisuiji, Ze kvalita mléka zavisi na chemickém slozeni mléka, hlavné
na obsahu bilkovin a tuku a nepfitomnosti inhibi¢nich latek. Ddulezitda je ovSem i
mikrobiologicka jakost nebo obsah somatickych bunék. VSechny tyto parametry poté ovliviuji
cenu mléka.

Norma CSN 57 0529 pro syrové kravské mléko pro mlékarenské osetfeni a zpracovani
urcuje minimalni obsah tuku a bilkovin. V kravském mléce musi byt minimalné 2,8 % obsahu
bilkovin a 3,3 % obsahu tuku.

Podle nafizeni Komise (ES) ¢. 1662/2006 nesmi v kravském mléce obsah somatickych
bunék presahnout 400 000 v 1 mililitru. Rovnéz je stanoven maximalni pripustny limit pro
celkovy obsah mikroorganism, ktery nesmi byt vyssi, nez 100 000 v 1 mililitru mléka.

Pro porovnani uvadi Tommasoni et al. (2023) maximalni hodnotu pro pocet
somatickych bunék ve Spojenych statech jako 750 000/ 1 ml, kterou stanovuje US Food and
Drug Administration.

Kvalita mléka z mikrobiologického pohledu je zavisla predevsim na farmé, kde bylo
mléko vyprodukovano. Uroveri hygieny v prvovyrobé je rozhodujici, jeliko? pocateéni
mikrobidlni zatéz syrového mléka definuje kvalitu mléka a mléénych vyrobkd v celé dalsi
vyrobé. Pokud je stupen bakteridlni kontaminace pfilis vysoky, tepelnd Uprava mléka pak
nemusi mikroorganismy eliminovat dostatecné dobre (Deddefo et al. 2023).

Vyznam hygieny pti produkci mléka vyobrazuji také Fusco et al. (2020), ktefi
charakterizuji prevladajici bakterie zodpovédné za kazeni mléka jako Pseudomonas spp. Ci
Acinobacter spp. Uvedené bakterie mohou produkovat tepelné rezistentni proteazy a lipazy,
které jsou aktivni i po tepelné Upravé mléka, jenz se pfi delSim skladovani kazi.

| z dlivodu celosvétové rostouciho zdjmu po nezpracovanych &i pfirodnich potravinach
jako je nepasterizované mléko a vyrobky z néj, je nutnost dodrzovat vysokou uroven hygieny
kvUli nasledné produkci bezpeénych potravin (Berge & Baars 2020).

Deddefo et al. (2023) uvedli, Ze syrové mléko opoustéjici mlécnou ZIdzu zdravych zvirat
obsahuje velmi mdalo mikroorganismu. Toto mléko by mélo byt pro lidskou spotifebu bezpecné.
Po odstranéni mléka z vemene mize nastat jeho kontaminace patogeny z rlznych zdroja,
kterymi mohou byt zvifeci vykaly, podestylka, krmivo, voda, zafizeni k dojeni a v neposledni
radé lidé. PUvodem bakteridlni kontaminace jsou pak tfi hlavni zdroje: bakteridlni
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kontaminace z vnéjsku vemene a struku, z povrchu dojiciho zafizeni a z vnitrku jednotlivych
Ctvrti od mastitidnich organism.

Vnitfek mlécné Zlazy predstavuje pred prvnim zahdjenim sekrece mléka sterilni
prostredi, az pti porodu a po zahdjeni dojeni se otevird a ma pfimou navaznost na vnéjsi
prostiedi. Nasledné je lumen mlécné Zlazy kolonizovan mikroorganismy z vnéjsiho prostredi —
z hrotu struku, dojiciho zafizeni, podestylky a dalSich (Fusco et al. 2020).

3.4 Zanéty mlécné zlazy

Podle Naranjo-Lucena & Slowey (2023) jsou mastitidy nejcastéjsSim onemocnénim u
skotu chovaného pro produkci mléka. Jsou to zanéty mlécné Zlazy, které zplsobuji vyrazné
ekonomické ztraty po celém svété.

Ekonomicka narocnost choroby spociva nejen v ptimych nakladech spojenych s lé¢bou

— naklady na léciva, veterindrniho |ékare a pripadna laboratorni vySetieni, ale obzvlasté
v neprimych nakladech — likvidace neprodejného mléka, snizena produkce mléka v budoucim
Zivoté kravy a nizsi kvalita vyprodukovaného mléka (Puerto et al. 2021). Bakterialni infekce,
které zapricinuji mastitidu v 90 % pripadu totiZz maji za nasledek poskozeni sekre¢niho epitelu
Zlazy a tim ovliviuji celkové mnozZstvi produkovaného miéka, jeho slozek a mnoiZstvi
somatickych bunék (Gongalves et al. 2018).
v jednotlivych stadech lisi v zavislosti na prostfedi, na celkovém zdravotnim stavu zvirat a na
patogenech zpUsobujicich zanét. PGvodci onemocnéni jsou bakterie, viry a houby (Awandkar
et al. 2021). Zhou et al. (2013) navic uvadéji jesté rfasy rodu Prototheca jako mozné plvodce
mastitid.

Puerto et al. (2021) ve své praci zd(iraziuji, Ze mastitida je bolestivd a ma pfimy vliv na
dobré Zivotni podminky krav. Ndsledkem tohoto onemocnéni mUzZe byt dojnice predcasné
vyfazena ze stada a v disledku toho dochazi k problémim s dlouhovékosti zvifat.

Cobirka et al. (2020) vysvétluji, Ze je mnoho metod, jak mastitidy rozdélovat. Podle
pldvodu muaZeme intramamarni zanéty délit na environmentalni a nakazZlivé neboli
kontagidzni. Druhym zplsobem, jak miZeme mastitidu klasifikovat je podle projevenych
symptom na klinickou ¢i subklinickou formu.

Nakazlivd forma je zplsobena bakteriemi Sificimi se z infikované kravy na zdravou kravu
nejéastéji v dobé dojeni pomoci dojicich zafizeni, rukou ¢i pratelnych utérek uréenych na
oCistu vemene pred vlastnim dojenim. Tuto formu zpUsobuji nejéastéji Staphylococcus aureus,
Streptococcus agalactie a Mycoplasma spp. (Sharun et al. 2021).

Hogan & Smith (2012) popisuji environmentalni mastitidu, zplsobenou koliformnimi
bakteriemi jako je Escherichia coli, Klebsiella spp., Enterobacter spp. a environmentalnimi
streptokoky mezi které patfi Streptococcus uberis, Streptococcus dysgalactie ¢i Enterococcus
spp. Tyto patogeny pochazeji z prostredi, nejcastéji jsou fekalniho plvodu, ale velmi snadno
mohou kontaminovat organické materialy se kterymi prijde krdva do kontaktu. Jedna se o
podestylku, krmivo ¢i pGdu. Cobirka et al. (2020) uvadéji, ze vemeno je infikovano
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prostfednictvim strukového kandlku. Hogan & Smith (2012) dopliuji, Ze krava lezi 12 az 14
hodin denné. Struky jsou v kontaktu s materialem, kde krdva odpociva po celou dobu. Dllezita
je tedy hygiena ve stdji, pfedevsim snizeni mnozstvi bakterii v prostorech uréenych pro lehani
dojnic.

Sublinickd mastitida je podle Gongalves et al. (2018) nesymptomatickd forma zanétu
mlécné Zlazy. Jedna se o nejcastéjsi formu mastitidy, jelikoz postihuje 20 az 50 % krav ve
stadech skotu. Blowey & Edmondson (2010) uvadéji, ze i pres vyskyt infekce ve vemeni nejsou
zadné viditelné vnéjsi zmény, které by nasvédcovaly jeji pfitomnost.

Nakaza je podle Cobirky et al. (2020) zdrojem patogennich mikroorganismu, které se Sifi
mezi zvifaty ve stadé. Pro tuto formu zanétu je charakteristicky postupny pokles produkce
mléka a zvySovani poctu somatickych bunék, jeji odhaleni je tak tézsi a trvd vyrazné déle oproti
klinické formé.

Jedinou moznosti, jak zachytit tuto formu zdnétu je pomoci individualniho poctu
somatickych bunék nebo bakteriologické kultivace mléka, i kdyZ novéjsi vyzkumy naznacuiji, ze
k identifikaci mastitid by mohla prispét laktéza, respektive zmény v obsahu laktdzy v mléce
(Antanaitis et al. 2021).

Klinickd mastitida je charakterizovdana okamzitym ndastupem s otokem a zarudnutim
vemene. Z infikované ¢tvrti nebo infikovanych c¢tvrti je vydojovano mléko, které je jiné oproti
normalnimu mléku. M3 jinou konzistence, bud’ je vodnaté nebo obsahuje vlocky ¢i srazeniny
mléka. Kravy pfijimaji méné krmiva a jsou letargické. Tento stav je vétSinou doprovazen
horeckou. Rovnéz pocet somatickych bunék je vyssi oproti normalni Grovni pod 200 000 bunék
na mililitr (Cobirka et al. 2020).

Cheng & Han (2020) popisuji navic mastitidu chronickou, ktera trva nékolik mésicQ
s ob¢asnymi nepravidelnymi klinickymi pfiznaky pfichazejicimi ve vinach.

3.4.1 Charakteristika vybranych patogeni
3.4.1.1 Escherichia coli

Podle Goulart & Mellata (2022) je patogenni Escherichia coli hlavni pfi¢inou akutni
klinické mastitidy u skotu po celém svété, navic predstavuje hrozbu pro lidské zdravi diky
moznému pfenosu zoonotickych patogenl. Yu et al. (2020) oznadili E. coli jako bakterii
s velkou genetickou diverzitou, proto se z ni stava velky rezervoar pro rezistentni geny, které
mUze pfendset i na jiné choroboplodné bakterie.

Nejvétsi nebezpedi u E. coli spociva v jejim obsahu endotoxinu lipopolysacharidu, kdy
pfi jeho uvolnéni dochdzi k Soku, ktery muze zplsobit az smrt nemocného zvirete
(Vangroenweghe et al. 2020).

Symptomy se zacinaji objevovat jiz 8 hodin po infekci, zprvu mléko zeZloutne, poté se
srdzi a houstne, télesnd teplota se abnormalné zvysSuje (Zaatout 2022). To potvrzuje i
Vangroenweghe et al. (2020), kteti udavaji horecku jako jeden z ptiznakl koliformni mastitidy
zpUsobené E. coli.
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Zaatout (2022) dale dodava, Ze pouziti antimikrobnich latek u E. coli infekci je
doporucovano pouze u zdvaznych pripadl nebo podle individualnich pozadavk( zvirat. Mezi
alternativy antibiotické terapie proti E. coli patfi pouziti rostlinnych extraktt, bakteriofag(
nebo pfirodnich stimuldtord, napf. taurinu.

3.4.1.2 Klebsiella oxytoca a Klebsiella pneumoniae

Klebsiella spp. jsou gramnegativni bakterie, které se béiné vyskytuji v bachoru, ve
vykalech a v prostredi stdji. Jednd se o oportunni patogeny vyuzivajici pfilezitosti pfi oslabeni
jedince zpUsobujici mastitidu environmentalniho plvodu. Zapfi¢inuje klinické mastitidy
s tézkymi priznaky spojené s velkym poklesem mléka. Nizkd mira bakteriologického vyléceni
je také charakteristicka pro infekce zplsobené Klebsiellou spp., vyfazeni postizenych zvirat je
tak velmi ¢asté (Massé et al. 2020).

Tsuka et al. (2021) popsali K. oxytoca jako bakterii vyvolavajici subklinické zanéty, které
probihaji bez celkovych priznakl, zmény se tykaji pouze mléka, které ma jinou konzistenci
nebo je pozménéné jinak. K. pneumoniae naopak zpUsobuje akutni intramamarni infekce
s vyraznymi klinickymi priznaky.

Massé et al. (2020) uvedli, Ze z celkového poctu klinickych mastitid je z2 az 9 %
puvodcem praveé Klebsiella spp.

3.4.1.3 Kvasinkové infekce — Candida spp.

Du et al. (2018) uvedli, Ze kvasinkové infekce mlécné Zlazy nejcastéji zpUsobuji kvasinky
Zhou et al. (2013) Cryptococcus, Pichia a Trichosporon.

Vyskyt zanétd zplsobenych kvasinkami je vétSinou nizky, v maximalni mife do 10 %, i
kdyZ v poslednich letech vzrostl jejich vyskyt. Pribéh kvasinkovych infekci je mirny, jejich
frekvence se zvysuje pfi pouzivani Spinavych injekcnich stfikacek nebo kontaminovanych |éCiv.
Poranéné struky u dojnic taktéZz predisponuji jednotlivé kusy ke vzniku kvasinkové infekce
(Dworecka-Kaszak et al. 2012).

Zhou et al. (2013) uvedli dalsi nepftiznivé vlivy, které se podileji na rozvoji kvasinkovych
infekci. Nadmérné pouzivani antimikrobnich latek a kortikosteroidu, které maji za Ukol zmirnit
ptiznaky klinické mastitidy vedou pfi dlouhodobém uzivani k naruseni obrannych systéma
mlécné Zlazy, coz ma za nasledek nizsi odolnost proti mastitidam.

Nejcastéjsi druhy kvasinek rodu Candida charakterizovali Dworecka-Kaszak et al.
(2012), uvedli mezi né C. krusei, C. albicans, C. rugosa a C. kefyr.

3.4.1.4 Streptococcus uberis

Streptococcus uberis je environmentdlni patogen pfitomny predevsim ve slamé a na
pastvinach, nemusi tudiz byt na vemeno adaptovan. Patfi mezi hlavniho plivodce mastitidy a
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z dlvodu casté antibiotické terapie je u néj vyvinuta antimikrobialni rezistence (El-Aziz et al.
2021).

Tyto mikroorganismy zpuUsobuji podle Fessia & Odierno (2021) klinické i subklinické
formy zdnétu, jak u dojnic v laktaci, tak u krav stojicich na sucho, kde pretrvavaji a mohou
zpUsobit chronické onemocnéni mlécné zlazy.

McDougall et al. (2004) dodavaji, Ze se tento patogen vyskytuje u chovanych zvitrat
b&iné v oblasti fitniho otvoru, kofene ocasu, vaginy a v dutiné Ustni. Cetnost zanétd
zpUsobenych S. uberis souvisi s mirou vyskytu patogenu v prostredi dojnic.

Vysvétlenim pro vysokou prevalenci S. uberis na mlécnych farmach by mohlo byt to, Ze
ho kravy vyluCuji prostiednictvim traviciho traktu, coZ vede k jeho udrZzeni v prostfedi téchto
farem. Siteni podporuje kromé toho také olizovani srsti navzdjem mezi zvifaty a tim $ifeni
patogenu ze sliznice dutiny Ustni (Fessia & Odierno 2021).

3.4.1.5 Staphylococcus aureus

Patogen casto spojovany se vznikem subklinické mastitidy u skotu Sifici se béhem
dojeni z nemocné kravy na kravu zdravou (Campos et al. 2022).

Vylucovanim virulentnich proteinli zamezuje Streptococcus aureus napadenym
dojnicim moznost obrany, ¢imZ je usnadnéna kolonizace mlécné Zlazy mikroby. Rovnéz
vyluCuje exotoxiny, které se podileji na rozvoji mastitid, ale i koZznich onemocnéni (Abril et al.
2020).

Kontaminované mléko mulZe vést k problémUm v potravinovém retézci, jelikoZ dochazi
ke znehodnoceni potravin z divodu moZnych otrav vinou stafylokokového enterotoxinu
(Wang et al. 2018).

Vyskyt infekci S. aureus je podle Abril et al. (2020) zavisly na hygienickych opatfenich
a spravnych navycich pfi dojeni a vyhovujicim nastaveni dojicich postupll. Barkema et al.
(2006) dodava, Ze prevalenci intramamarnich zanétl zplisobenych S. aureus je mozno snizit
zavedenim 10 bodového programu. Rovnéz je podle nich dulezité vyrfazovani chronicky
infikovanych zvirat a nutnost dbat na dodrzovani biologické bezpecnosti z dlivodl zabranéni
zavleceni patogena.

3.4.1.6 Koagulaza negativni stafylokoky — S. chromogenes

Koaguldza negativni stafylokoky (CNS) zpUsobuji vétsinou subklinické mastitidy nebo
mirné klinické mastitidy pfi kterych se zvolna zvySuje pocet somatickych bunék. Jsou
povazovany za minoritni patogeny mastitidy, i kdyzZ ve vétsiné zemi prevazuji nad vyskytem S.
zanétl reaguji na lécbu lépe pravé CNS (Taponen & Pyodrala 2009).

Nejhojnéji zastoupenym druhem je podle Pyorala & Taponen (2009) Staphylococcus
chromogenes nasledovany S. simulans, S. hyicus a S. epidermis. Infekce zplsobené CNS jsou
¢astéjsi u krav na prvni laktaci, u kterych prevlada S. chromogenes, nez u starsich krav, kde
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pavodcem CNS infekci je nejcastéji S. simulans. Pti diagnostice mastitid nejsou rody CNS
rozliSovany, jsou povazovany za jednotnou skupinu.

Nejcastéjsi vyskyt koaguldza negativnich stafylokok( byva v srsti, nosni dutiné a pochvé
skotu, na strucich, ale také v podestylce, a to jiz u mladych zvitat, nejen u dojnic (Taponen &
Pyorala 2009). Zvifata mohou byt infikovdna jesté pred samotnym otelenim, to ale
nepredstavuje problém v 1é¢bé, jelikoz CNS mastitidy vykazuji vysokou miru vyléceni (Pyorala
& Taponen 2009).

Zdlvodu vyskytu ve vnéjSim prostiedi se vedou debaty, zda se jednd o
environmentalni patogeny nebo o patogeny nakazlivé, jelikoz pfi zavedeni riznych opatreni
pfi dojeni se vyskyt CNS patrné sniZuje (Pyorala & Taponen 2009).

Nejzasadnéjsim problémem téchto patogent je podle Zigo et al. (2021) tvorba biofilmu
odolavajici sanitaci a produkce enterotoxin(.

3.4.1.7 Mycoplasma bovis

Nakazliva mastitida zplsobena Mycoplasma bovis se vyskytuje v mensim méritku. Je
to velmi zavazné onemocnéni. Bakterie produkuji biofilm a napadaji hostitelské buriky. Reakce
dojnic na |écbu antibiotiky je negativni. Jedinym feSenim je rychlé vyrazeni kravy ze stada.
DuleZité je ovSsem vyskyt tohoto patogenu monitorovat a postizené kravy rychle oddélit od
ostatnich zvirat (Cheng & Han 2020).

Mezi dalsi nelécitelné patogeny patfi Pseudomonas spp., Nocardia spp. a rasy rodu
Prothoteca (Véris 2018).

3.4.2 Diagnostika mastitid

V&asna, a hlavné presnd diagnostika onemocnéni je klicem pro vylééeni zvifete. Cim
drive dané onemocnéni objevime, tim mensi dopady bude mit na budouci Zivot a produkci
zvirete (Ashraf & Imran 2018).

Jak uzZ bylo popsano, tak mastitida je multifaktoridlni onemocnéni, proto Zigo et al.
(2021) uvadeéji, ze chovatel musi mit urcité znalosti. Musi rozumét sloZitosti danych
onemocnéni a musi znat zdsady pro kontrolu a prevenci mastitid a uvadét je do praxe.

Detekce poctu somatickych bunék zUstava hlavnim kritériem pro kontrolu mastitidy.
Bakteriologicka kultivace spole¢né s analyzou PCR jsou povaZovany za zlaty standard pfi
kontrole mastitid. Bézné se ale pro zachyceni zanétl mléénych Zlaz pouZivaji ve svété
kalifornské testy mastitidy (CMT) (Tommasoni et al. 2023).

V Ceské republice se pro kontrolu mastitidy pouzivaji NK testy, co? jsou vlastné
modifikované kalifornské testy mastitidy (Hanus et al. 2011).

NK test je rychld stajova zkouska pro vyhledani krav s podezienim na zanét mlécné
Zlazy. Podstatou je zjisténi orientacniho poctu somatickych bunék v mléce, k reakci dochazi,
pokud je v mléce vice nez 200 000 bunék v 1 ml mléka (Bioveta, a. s. 2016).
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Limit 200 000 somatickych bunék na mililitr povazuji Kejdova Rysova et al. (2023) za
hrani¢ni a indikujici bakteridlni kontaminaci, to prokazuje i pokles obsahu laktézy v mléce.

Somatické buriky jsou ve velké mirfe predevsim bilé krvinky, jejichz pocet stoupa
z dlvodu prevence pred zanétem mlécné Zlazy. Jsou tvoreny imunitnim systémem, Uroven
100 000 SB/ml je povaZovana za optimalni, ale pravé pfi zanétlivé reakci se muze velmi rychle
zvySovat (Zigo et al. 2021).

3.4.2.1 Postup pii provadéni NK testu a jeho vyhodnoceni

Na paletku se ¢tyfmi miskami se odstfiknou 2 mililitry mléka, z kazdého struku zvlast
do jedné misky. Pridaji se 2 mililitry testovaciho roztoku a po smiseni s mlékem se posoudi
reakce, kterd probéhne do 30 sekund. Pokud je v mléce zvySeny pocet somatickych bunék
dochazi k pozitivni reakci, kterad se projevi zménou konzistence vzorku, tvofi se vlo¢ky nebo
rdzné viskdzni gel (Bioveta, a. s. 2016).

Vyhodou testl na bazi CMT je podle Ashraf & Imran (2018) jejich jednoduchost, cena
a dostupnost. Uvadéji ale i nékolik nevyhod, které tyto testy maji. Zd{raznuiji, Ze se pouzivaji
pouze pro odhad PSB, neposkytuji tedy presné ciselné hodnoty, a navic mohou mit faleSné
pozitivni ¢i negativni vysledky. Mezi dalsi nevyhody patfi neidentifikovatelnost patogenu a
urceni zavaznosti nemoci. Proto se po pozitivnim NK testu provadi samotna detekce patogenu.
Vétsinou se pouziva kultivace bakterii na rdznych mediich. Mohou se ale také vyuZivat metody
zaloZené na bazi PCR, nanocasticich ¢i proteina.

3.4.2.2 Diferencialni pocCet somatickych bunék

Diferenciadlni pocet somatickych bunék je ukazatel, ktery rozliSuje rGzné imunitni
bunky. Do neddvna bylo pouziti tohoto ukazatele omezené kvili absenci technického vybaveni
pro poufziti ve velkém méritku. VyuZiti tak spocivalo pouze ve vyzkumné cinnosti s pouzitim
mikroskopie (Halasa & Kirkeby 2020).

Somatické bunky nepredstavuji pouze lymfocyty, ale také polymorfonukledrni
neutrofily (PMN) a makrofagy. VSechny tyto buriky maji dlleZitou roli pti zanétlivych stavech
mlécné Zlazy. Lymfocyty maji za ukol regulovat navozeni nebo naopak potlaceni imunitni
odpovédi, makrofagy fagocytuji bakterie a bunécné zbytky, navic invazni patogeny
rozpoznavaji a podnécuji imunitni odpovéd. Vyvolanim imunitni odpovédi je mysleno Siteni
PMN v mlééné ?laze na po&atku akutniho zanétlivého procesu. Ukolem polymorfonukleérnich
neutrofilll je poté obrana proti invaznim patogenm (Damm et al. 2017).

Podle Halasa & Kirkeby (2020) ve vzorcich mléka ziskanych od neinfikovanych krav
prevladaji makrofagy a lymfocyty, kdezto u vzork( od infikovanych krav prevladaji PMIN. Po
infekci mlécné Zzlazy patogenem je viditelny narlst pravé PMN spoustény lymfocyty a
makrofagy. O nékolik dni pozdéji je patrné snizeni PMN, coZz znaci konec akutni faze.
Makrofagy mezitim likviduji bakterie a jiné bunécné elementy. Toto mUze vést k Uplné
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bakterialni eliminaci spolu s navracenim PSB na optimalni droven nebo k chronickému stadiu
infekce charakterizovanym zvySenim celkového PSB.

Existuji pouze dva pfistroje pro automatické méreni diferencidlniho PSB (Halasa &
Kirkeby 2020). Prvnim z nich je Foss-DSCC, ktery je zalozen na pratokové cytometrii, pocita a
diferencuje buriky na zakladé fluorescencniho barveni jader bunék, jeho vyuziti spociva
prfedevSim vramci mésiénich kontrol uzitkovosti, jelikoz pfistroj lze pouzit pouze
v laboratofich (Damm et al. 2017). Druhym pfistrojem je QScout, ktery je vhodny pro faremni
diagnostiku, byl predstaven teprve nedavno proto jsou informace o tomto stroji omezené.
Urcitou nevyhodou tohoto zafizeni je, Ze poskytuje absolutni hodnoty bunécnych elementd,
coz nam alespon dokaze poskytnout ndhled do probihajicich zanétlivych reakci (Halasa &
Kirkeby 2020).

Halasa & Kirkeby (2020) ve své praci uvedli, Zze diferenciace somatickych bunék ve
spolupraci s celkovym PSB muzZe indikovat mastitidu a pomoc s fizenim zdravi vemene.
Ukazatel by se mohl stat vhodnym pomocnikem pfi selekci krav pro antimikrobni terapii
mastitid, hlavné téch subklinickych a tim snizit spotfebu antibiotik. Pouziti tohoto parametru
pro vybér krav k selektivnimu zaprahovani je dalS$im moZnym uplatnénim ukazatele, ale
k tomu jsou potreba dalSi a nové vyzkumné priace. To by mohlo vést k dalsi redukci
antimikrobnich latek pouzivanych v chovech dojného skotu.

3.4.2.3 Bakteriologicka kultivace — PM testy

Identifikace patogenl zaloZena na jejich kultivaci je béznd diagnosticka metoda.
Vyhodou presné detekce patogenu je vhodny vybér [é¢ebné metody a IéCiv pouZitych k |écbé.
Nelze opomenout zlepSeni strategie pti kontrole mastitid, obzvlasté kontagidznich (Ashraf &
Imran 2018).

Koskinen et al. (2010) uvedli, Ze nevyhodou poufZiti bakteriologické kultivace zUstava
jeji rychlost, kterd je pomala a vyZaduje minimalné 24 hodin. A pravé rychlost ovliviiuje
celkovou dobu |é¢by. DalSim problémem této metody je, Ze zhruba Ctvrtina ze vSech vzorku
nevykazuje Zadny narlst bakterii ani po 48 hodinach.

V Ceské republice je pro bakteriologickou kultivaci pfimo na farmach pouzivana
metoda s pouzitim PM testl. Zkratka PM znaci ,pure milk,” coz mlzeme volné prelozit jako
test Cistoty mléka. Principem tohoto testu je rlst bakteridlnich kolonii se specifickou barvou,
dokdzeme tim urcit vice jak 30 druh mikroorganismu (Véris 2018).

Tento systém osahuje pouziti selektivnich kultivacnich médii kvali rozliSeni
bakteridlnich druh( podle barvy narostlé kolonie. Po kontaktu substratu se specifickym
mikroorganismem se uvolni z agaru barvivo, které se usazuje v mikrobidlnich kulturach
(Tommasoni et al. 2023).

Sada PM testu se sklada z desinfekéniho ubrousku pro desinfekci strukd pred odbérem
mléka, zkumavky na mléko, tfisektorové Petriho misky s chromogennimi agary a
bakteriologické klicky pro nanos mléka na Petriho misku (LabMediaServis s.r.o. 2022).
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PM testy se standartné podle Vérise (2016) pouZivaji pro ozdraveni stdda od
kontagidznich mastitid, predevsim pro eliminaci S. aureus, pro nastaveni spravnych [é¢ebnych
protokolt u vracejicich se mastitid, typickym predstavitelem rekurentnich mastitid je S. uberis.
Vyznamné je také pouziti pro odliSeni koaguldza negativnich stafylokoku. V poslednich letech
stoupad uplatnéni v systémech selektivniho zaprahovani krav.

Diagnostika puvodce dané mastitidy minimalizuje naklady, pouziti je tedy vhodné jak
z dlivodu ekonomického, tak veterinarniho, jelikoz ma kazdy patogen svou vlastni strategii, jak
odoldvat imunitni odpovédi dojnice a jak prezit terapeutickou |é¢bu. Je tedy na misté zavést
vice protokold lécby s jednodruhovymi antibiotiky nez volit ta Sirokospektra. Cena jednoho
PM testu vyjde pouze okolo 85 K¢ (Véris 2018).

3.4.2.4 Postup provedeni PM testu

Ve zkumavce promichame vzorek odebraného mléka nékolika otoCenimi. Poté
sejmeme vicko a sterilni klicku namoc¢ime do mléka, sklepneme a naneseme na jeden ze
sektorld na Petriho misce, spravny postup muzeme sledovat na Obrazku ¢. 2. Postup
opakujeme jesté 2x, aby byl pokryt kazdy ze sektorl Petriho misky. Misky vioZime do
termostatu na minimalné 22 hodin pfi teploté 37,5 °C (USKVLB 2024). V&Fis (2016) dodava, e
je nutna relativni vihkost v optimalni mire 55 %.

Obrazek 2. Znazornéni spravného zplisobu naneseni mléka na PM test (USKVBL 2024)

3.4.3 Prevence mastitid

Mastitidu ze stada nikdy zcela nelze odstranit a pro zachovani dobrého zdravotniho
stavu mlécné Zlazy je potfeba toto onemocnéni eliminovat a zachovat co nejmensi vyskyt.
Antimastitidni opatfeni museji byt ekonomicky pfinosna, aplikovatelna v celém stadé a ucéinna
proti vSéem patogenlm. Produkce kvalitniho mléka je zavisld na zdravi vemene, kterého lze
dosdhnout pfi zavedeni a dodrzovani komplexnich program( prevence mastitidy (Zigo et al.
2021).
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Je navrzen 10bodovy kontrolni program mastitid, byl doporu¢en Ndarodni radou pro
mastitidy a je zaméren na prevenci a 1é¢bu zanétl mlécnych Zlaz (McCubbin et al. 2022).
Klicové body v prevenci mastitid zahrnuji tyto body:

1. Stanoveni cild pro zdravi vemene — nastaveni jakych cil chceme dosahnout (limity
pro PSB, CPM);

2. Udrzovani Cistého, suchého a pohodiného prostiedi — suchd a Cistd podestylka by
méla byt samoziejmosti, optimalni hustota osazeni stdje, dostatek napdjeci vody;

3. Dodrzovani spravného postupu dojeni — zachovat klid na dojirné, provadét
odstriky a ocistu vemene pred samotnym dojenim, desinfekce struk( po dojeni;
Péce o dojici zafizeni — desinfekce dojicich stroj(, jejich kontrola a udrzba;

5. Spravné vedeni zaznamu — evidence lécenych krav (pouZzity Iék, davka, zplsob
podani, datum zahdjeni |éCby);

6. Optimalnilécba klinickych mastitid béhem laktace — identifikace patogend, cilena
a v€asna lécba, nepouZivat antibiotika vZdy — aplikovat pouze u vybranych pripadd,
|é¢ba dehydratace a bolesti;

7. U&inny systém zaprahovani—snizeni produkce mléka, pouzivani vnitinich tésnicich
zatek, aplikace intramamarnich antibiotik u infikovanych krav;

8. Dodrzovani zasad biologické bezpecnosti — karanténa novych zvirat, vysetrovani
zvirat na infekéni onemocnéni;

9. Pravidelné sledovani zdravotniho stavu — kontrola zdravotniho stavu podle KU,
faremni diagnostika mastitid;

10. Kontrola programu prevence mastitid — pravidelné konzultace sfaremni
veterinafem, optimalizace antimastitidniho programu (NMC 2016).

Zigo et al. (2021) dale doporucuji brakaci chronicky nemocnych, tj. nevylécitelnych
dojnic a dodrzovani fadu dojeni skupin dojnic. Autofi doporucuji dojit nejprve kravy v rozdoji,
poté produkéni skupiny a v zavéru dojnice na konci laktace a Uplné naposledy |écené kravy.

Celkova produkce, kvalita a vyZivova hodnota mléka potaimo zdravi vemene muze byt
pozitivné ovlivnéno pouze pokud vezmeme v potaz nejnovéjsi védecké poznatky a logicky je
aplikujeme do kazdodenni rutiny managementu mlécnych farem (Zigo et al. 2021).

3.5 Antibiotika

Antibiotika jsou latky, které se podavaji v kontrolovaném mnoistvi s cilem zabit nebo
omezit rast mikroorganismu, predevsim bakterii. Z valné vétSiny se jedna o pfirodni latky
mikrobidlniho plvodu. V genetické informaci maji bakterie geny kédujici rezistenci vudi
antibiotikim, aby se samy chranili pred jejich u¢inky (Mann et al. 2021). V péci o hospodarska
zvifata se pouzivaji vic jak 60 let (Virto et al. 2022).

Nejcastéji se v Zivocisné vyrobé pouzivaji antimikrobni latky k podpofte rlistu a prevenci
chorob (Tian et al. 2021). Jejich nejdulezitéjSim ukolem stale ale zUstava lécba nemoci (Mann
et al. 2021).
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Podle Ghimpeteanu et al. (2022) je praxe pouzivani antibiotik k profylaxi stale rozsitena,
vyskyt rezidui v Zivocisnych produktech z dlivodi naduZivani a nedodrzovani ochranné lhity
vyvoldva znepokojeni, jelikoZz to mize vést k velmi Skodlivym dUsledkim, predevsim ke vzniku
rezistencim vUci antibiotik(im.

Dalsi pri¢inou rozvoje antibiotické rezistence je nespravné nebo nadmérné pouzivani
antimikrobnich [atek (Mann et al. 2021).

Tian et al. (2021) uvadéji, Ze antibioticka rezistence se stala velkou hrozbou pro zdravi
lidi. Odhaduje se, Ze v roce 2050 bude na celém svété z dlvod( rezistenci na antibiotika az 10
miliontd umrti. Omezovani jejich poutziti tak vyZaduje spole¢né Usili na mezinarodni Urovni ke
zmirnéni a zvladnuti probléma souvisejicich s antibiotickou rezistenci.

Lidstvo se také mlze dostat do tzv. postantibiotické éry, kdy IéCiva nemusi byt schopna
zvladnout vylécit ani ty nejjednodussi infekce (Mann et al. 2021).

3.5.1 Vznik rezistence

Antibiotickou rezistenci (AMR) Ize vysvétlit jako Uroven antimikrobialni aktivity, kterd
souvisi s vysokou pravdépodobnosti selhani |écby. Jinak fe¢eno, oSetfeni patogenu lékem, vici
kterému je citlivy vede k lepsim vysledklim |écby, tj. terapie Iékem charakterizovanym jako
odolny vede k horsim vysledkim Ié¢by (MacGowan & Macnaughton 2017).

Rezistence vici antibiotikim muZe byt prirozena, kterd se neprenasi z bakterie na
bakterii. Naopak ziskanou rezistenci si bakterie predavaji mezi sebou, i mezi odliSnymi druhy
(Slavik & Otrubova 2021).

Ke vzniku ziskané antibiotické rezistence dochazi dvéma moznymi zpusoby. Vertikalni
ziskani AMR je prvni z moznosti. Nastava, kdyzZ je populace bakterii vystavena urcitym ddvkam
antibiotik, hladina antibiotik muze byt jakakoliv — nizkd i letdlni, coZ na populaci zacne vyvijet
selekéni tlak. Jakdkoliv mutace poskytujici Uplnou ¢i ¢astecnou ochranu proti konkrétnimu
antibiotiku bude v populaci udrzena a vertikalné prenesena na potomstvo (Vidovic & Vidovic
2020).

Naproti tomu horizontdlni ziskdni AMR je moZnosti druhou. Pfenos genl rezistence
probihd mezi koloniemi bakterii. Rezistence mlze byt Sifena potravinami, zvifaty, rostlinami
(Patangia et al. 2021). V zemédélstvi v ramci Zivocisné vyroby je nej¢astéjsSim mistem prenosu
hndj ¢i mocuvka (Tian et al. 2021).

Ptic¢inou vzniku rezistence je podle Slavika & Otrubové (2021) snizeni hladiny antibiotik
pod minimalni inhibi¢ni koncentraci (MIC). Tato hladina je pro dané bakterie letalni, pokud
ovsem neni dostatecnd je vytvoren prostor pro vznik rezistenci. Nedodrzovani ¢asli mezi
dvéma aplikacemi a poddavkovani jsou castymi chybami, pfi kterych koncentrace Ié¢iva klesa
pod MIC. Nespravna volba antibiotika anebo Spatna kombinace antibiotik mohou rovnéz vést
k tvorbé rezistenci.

Mechanismy, jakymi se bakterie proti Ucinku antibiotik brani jsou rizné, mechanismy
rezistence maji geneticky ¢i mechanicky zaklad. Geneticka rezistence spocivd v mutacich, které
maji za cil modifikovat antimikrobialni cile, kdy na membrany rezistentnich bakterii nem3a
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antibiotikum Zadny ucinek. Mezi mechanismy rezistence s genetickym zakladem dale patfi
snizeni prijmu |éCiva bakteriemi, rychlejsi vylu¢ovani antibiotika a zmény v metabolickych
drahach, pfi kterych je ucinek antibiotika eliminovan za pomoci zmén v draze funkénosti [éCiva
(Mann et al. 2021).

Naproti tomu k mechanickeé rezistenci dochdazi upravou antimikrobialnich molekul,
kdy jsou IéCiva inaktivovana ¢i destruovana nebo dochazi k obchazeni cilovych mist, kde by
mélo dané antibiotikum pusobit (Mann et al. 2021).

3.5.2 Spotieba antibiotik a jejich redukce

Chovy zvirat jsou typickym predstavitelem, kde jsou antibiotika velmi naduzivana,
vyznamné tedy pfispivaji k selekci rezistentnich genl na antibiotika. Ve stfevech zvirat dochazi
k nedplnému metabolismu antibiotik, a tedy kjejich Sifeni do wvnéjSiho prostredi
prostrednictvim vykal(l, do Sirsiho prostredi poté prostrednictvim hnoje (Zhou et al. 2020).

Tian et al. (2021) uvedli, Ze ve Spojenych statech je 80 % antimikrobik prodano za
ucelem wvyuziti v chovech zvirat. Celosvétové se podle Virto et al. (2022) pouzije 73 %
spotrebovanych antibiotik u potravinovych zvirat.

Podle Mann et al. (2021) se pak polovina antimikrobnich latek pouzivanych v chovech
zvitat spotiebuje v Ciné, Indii, USA, Brazilii a Némecku. Cina md poté na celkové celosvétové
spotrebé antibiotik 30% podil.

Ghimpeteanu et al. (2022) zddraznuji, Ze v rozvojovych zemich Asie nebo Afriky
dochazi k nekontrolovatelnému pouzivani antibiotik v chovech zvifat z dlvodu vysoké
poptavky po Zivocisnych produktech. Virto et al. (2022) doplfiuji, Ze v Africe nejsou stanoveny
zadné maximalni rezidualni limity antibiotik v Zivo¢isnych produktech, proto je také pocet
nevyhovujicich vzorkd podle evropské ¢i americké legislativy nevyhovujici. Pfi¢inou tohoto
problému je podle autor( studie neexistujici kontrola nad distribuci antibiotik, coZz vede
k neregulovatelnému pfistupu k veterindrnim lécivym ptipravkim.

Nejnovéjsi zpravy naznacuji pokles pouZiti v Ciné (Virto et al. 2022), jelikoz doslo
k legislativni Upravé pfi pouZiti antibiotik v krmivech a k zdkazu poutZiti urcitych druht
antibiotik v Zivocisné produkci. Od roku 2020 by se rovnéZz neméli pouzivat stimuldtory rlstu
pfi produkci potravin. Omezeni se ale netyka preparatd tradi¢ni ¢inské mediciny (Tian et al.
2021).

V Severni Americe bylo v 50. letech 20. stoleti schvdleno pfidavani antibiotickych
pfisad do krmiva. Na popud Uvah o bezpecnosti potravin v ndvaznosti na pouzivani
antimikrobik zacali ve Spojenych statech v poslednim desetileti debaty o zdkazu pouziti
antibiotik s dalezitym lékafskym vyuZitim (Tian et al. 2021).

Prvni zemi, kterd omezila pouzivani antibiotik viak bylo Svédsko, které v roce 1986
zakdzalo pridavani antibiotickych komponentd do krmiv pro zvifata (Tian et al. 2021). V roce
2006 pak bylo zakdzano pouzivat antibiotika jako stimuldtory rlstu a produkce u
potravinovych zvitat v celé Evropské unii (Vorlicek 2023).
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V Evropé byla v obdobi mezi lety 2016 az 2018 poprvé spotieba vyssi u lidské populace
oproti pouziti u zvifat urcenych k produkci potravin (Virto et al. 2022).

V Ceské republice spotfeba veterinarnich 1é¢iv klesla o dvé tfetiny mezi lety 2008 a
2022, 2 95,5 tuny na 35,7 tun. CR jiz v roce 2021 plnila evropsky cil pro rok 2030, kdy je
stanoveno maximalni mnoZstvi pouziti |éCiv v chovech hospodarskych zvifat na 59,2 mg/PCU.
Vroce 2021 byla v CR spotfeba 50 mg/PCU, priimér v Evropé pfitom &ini 84,4 mg/PCU
(Vorlicek 2023). PCU je populaéni korela¢ni jednotka umoznujici porovnavat rtizné populace
zvirat v rdmci Evropy (Slavik 2023).

Vroce 2022 byl v Evropské unii vytvofen seznam antimikrobnich latek, které jsou
ureny pouze jako zaloha pro humdanni medicinu, pro pouziti u zvirat se nesméji ani
registrovat, natoz pouzivat (Vorlicek 2023).

SniZzeni spotreby antimikrobnich latek u hospodarskych zvifat ma potencial sniZit
vyskyt antimikrobialni rezistence, a to ma vyznam nejen pro zdravi zvifat, ale také lidi
(McCubbin et al. 2022). Vysokou miru pouziti antimikrobnich latek v zemédélstvi Ize podle
Tian et al. (2021) vysvétlit z diivodu nevyhovujici hygieny Zivotniho prostfedi zvifat. Spatna
hygiena vedla k rozsahlé nemocnosti zvifat, coz vedlo k Ié¢eni zvifat antibiotiky. Cisténi a
desinfekce vnitfnich i venkovnich ustajovacich prostor spole¢né s imunizaci zvirat by mélo vést
ke zlepseni jejich zdravi a snizeni brakace.

Alternativou k pouzivani antibiotik mUzZe byt pouziti éterickych oleju ve vyZivé zvirat,
které maji bakteridlni ucinky, dalsi moZnosti je pouZiti bakteriofagl, ktefi eliminuji patogenni
bakterie. Fagy byly pouzivany jiz v minulém stoleti k |é¢bé humannich nemoci pred objevenim
penicilinu. Vakciny jsou zatim nejvhodnéjsi alternativou k antibiotikim pro prevenci pred
bakterialnimi a virovymi infekcemi. Probiotika reguluji imunitu a mohou také inhibovat
patogeny, jejich ucinkem se snizuje vyskyt prajma a zlepSuje se vyuZitelnost krmiva (Tian et al.
2021).

3.5.3 Problematika zkrmovani odpadniho mléka telatiim

Penati et al. (2021) uvadéji, Ze do kategorie odpadniho mléka se fadi nevyhovujici
mlezivo, postkolostrdlni mléko, mléko s vysokym poctem somatickych bunék, mléko od
|é¢enych krav s mastitidou, které je kontaminovdno patogeny a antimikrobidlnimi rezidui a
jiné neprodejné mléko.

Odpadni mléko nelze uvést na trh. Pokud ma dojnice mastitidu a je |é€ena antibiotiky
nebo je v ochranné Ihaté, musi se jeji mléko vyradit z doddvky do mlékarny. Vyrazené mléko
se vyléva do kanalizace nebo se pouziva jako hnojivo. V nejvice pripadech se ale pouziva pro
krmeni telat (Firth et al. 2021).

To potvrzuje i Li et al. (2019), kteti uvadéji, Ze ve vétsiné pripadud je z ekonomickych
dlvodl neprodejné mléko na mlécnych farmach pouzito ke krmeni telat.

Dalsim divodem pro zkrmovani nevhodného mléka telatim je problém s likvidaci
pravé tohoto neprodejného mléka, jak uvedlo necelych 10 % farmara ve Velké Britdnii
(Brunton et al. 2012).
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Evropsky ufad pro bezpecnost potravin (2017) oznamil, Ze pouziti odpadniho mléka
s rezidui antimikrobnich latek pro krmeni telat neni v Evropské unii legislativné zakazano,
zakazano je pouze obchodovani stouto komoditou. Podle studie zroku 2014 je velkd
rdznorodost mezi jednotlivymi zemémi pfi likvidaci neprodejného mléka. V Rakousku je
krmeni odpadnim mlékem omezeno narodnimi predpisy, mléko od lé¢enych dojnic se smi
pouzivat k vyzivé pouze vlastnich mladat. Pokud se neprodejné mléko ke krmeni nepouzije,
likviduje se na skladkach, spaluje se, pouzivd jako hnojivo ¢i jako surovina pro bioplynové
stanice. Jedna se o jedinou ¢lenskou zemi, kde je krmeni odpadnim mlékem determinovano
legislativou. Belgie, Francie, Itdlie a Polsko vydaly pouze doporuceni, jak stimto mlékem
nakladat. Jednim z doporuceni je mléko s rezidui antibiotik krmit pouze samcim, nikoliv
samicim. DalSim je pouZivani odpadniho mléka pro krmné ucely pouze v obdobi ochranné
IhGty na mléko, ne v dobé léCby. V ostatnich zemich Evropské Unie neni pouziti tohoto mléka
ke krmeni nijak omezeno, neexistuji ani Zadna doporuceni. Pokud neni odpadni mléko pouZito
ke krmeni, je nej¢astéji vylévano do hnoje nebo kompostovano. Némecko, Recko, Portugalsko
a Rumunsko se prlzkumu nezucastnilo.

V Ceské republice se podle zkoumani Starika et al. (2014) zkrmuje odpadni mléko na
65 % Ceskych farem. Tretina farem, které pouzivaji nevhodné mléko ke krmeni ho okyseluje,
ale pouze na 7 % farem se odpadni mléko pasteruje. Zbyly chovatelé mléko nijak neupravuiji.
Na 35 % farem v CR se ke krmeni pouZiva vyhradné mlé¢nd nahraika.

Krmeni mlékem s rezidui antimikrobnich latek se mGze zdat velmi pfinosné z pohledu
vyzivovych vlastnosti i z pohledu likvidace neprodejného mléka a ekonomickych dtvoda.
Praktika zkrmovani odpadniho mléka s sebou ale nese velké riziko v podobé selekce
antimikrobidlné rezistentnich kmenU bakterii (Penati et al. 2021).

Pokud je odpadni mléko zkrmovano, je vhodné jej pasterizovat. Pasterizaci
eliminujeme patogenni bakterie, k odstranéni rezidui antibiotik tepelna uprava ale nestaci
(Firth et al. 2021). VétsSina antimikrobnich latek je totiz tepelné stabilnich (EFSA 2017).

Aust et al. (2012) zjistili, Ze telata, kterd jsou krmena odpadnim mlékem, at uZ se jedna
o Cerstvé nebo pasterované mléko, vylu€uji vyznamné vice rezistentnich E. coli bakterii oproti
telatlim, ktera jsou krmena smésnym mlékem. Ani odstranéni vegetativnich forem pasteraci
tudiz nepomaha k omezeni vyluéovani antimikrobidlné rezistentnich bakterii. Znepokojeni
z dlvodu vzniku rezistentnich fekdlnich bakterii z ddvodu krmeni neprodejnym mlékem jsou
tak zcela opravnéné.

Podle Li et al. (2019) nemaji rezidua antibiotik v odpadnim mléce Zadny pozitivni dopad
na rlst a zdravi telat. Dale uvadéji, Zze v odpadnim mléce mlze byt obsazeno vice Zivin, proto
mUze byt rist takto krmenych telat rychlejsi.

Intenzita rGstu mUZe byt podporena uc¢inkem antimikrobnich latek, ale pouze u mladat
chovanych ve Spatnych podminkdach (Langford et al. 2003).

Duse et al. (2015) dopliuji, Ze telata krmena mlezivem od krav oSetfenych pfi
zaprahovani dlouhodobé pusobicimi antibiotiky nevylucuji rezistentni E. coli ve zvySeném
mnozstvi. Autofi studie to vysvétluji iplnou absenci antimikrobnich latek v mlezivu nebo velmi

......
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Pti zkrmovdani odpadniho mléka mlizeme telata vystavovat prijm0im a jinym stfevnim
nemocem. MUze se také ménit jejich mikrobiom v dlsledku vystaveni antibiotik(im v nizkém
véku, mladata totiz nemaji takovou schopnost, jako dospéli jedinci, vratit mikrobidlni slozeni
stfeva do plvodniho stavu po ukonceni léCby (Penati et al. 2021).

Naruseny imunitni systém maji hospodarska zvirata, kterd byla v raném véku vystavena
pusobeni antimikrobnim latkdm, dokonce i v obdobi prenatdlniho vyvoje. To jedince
predurcuje k horS§imu zdravotnimu stavu a uZitkovosti v budoucnu (Lallés 2012).

Malmuthuge et al. (2015) konstatuji, Ze je vhodné tepelné oetiovat i mlezivo. Sedesati
minutova tepelna Uprava mleziva pfi 60 °C nesnizuje koncentraci imunoglobulini G (IgG) a
navic pfispiva ke zvySeni pfenosu pasivni imunity. Takto upravené mlezivo ma za nasledek
vys$si koncentrace probiotickych bifidobakterii, které chrani telata pred enteropatogennimi
infekcemi. PFi zkrmovani tepelné upraveného mleziva doslo také ke snizeni vyskytu E. coli
v tenkém strevé, ktera je nejcastéjsim plavodcem telecich prijm0 u narozenych telat. Ztraty
novorozenych telat kvlli prdjmam dosahuji az 50 %.

3.6 Zaprahovani

Zaprahovani je proces ukonceni laktace na jejim konci ve stadech dojného skotu.
Zpusoby zaprahovani se lisi mezi jednotlivymi staty, ale také mezi farmami (Vilar & Rajala-
Schultz 2020). To potvrzuje i Kejdova Rysova et al. (2023), ktefi navic uvedli, Ze neexistuje
zadny standardizovany postup pro zahajeni nelaktacniho stavu, i pfesto Ze jde o pravidelnou
¢innost ve stadech mlécného skotu.

Dingwell et al. (2003) popsali, Ze v obdobi zaprahovani a nékolik tydnd po ném dochazi
k nejvétsSim zménam v utvareni mlécné Zlazy. Vemeno se méni anatomicky, imunologicky a
fyziologicky. Obecné se mléc¢na Zlaza involuje s cilem maximalizace produkce v nasledné
laktaci. Po zaprahnuti nasleduje obdobi stani na sucho, kdy se kravy nedoji (Burdych et al.
2021). Suchostojné obdobi je nepostradatelnou fazi reprodukéniho cyklu s pozitivnimi ucinky
na zdravi a pohodu chovanych zvifat. Obnovuji se buriky mlécné Zlazy a kondice krav se vraci
do puvodniho stavu (Cattaneo et al. 2023)

Drive se pro zaprahnuti krav pouZivala plosna antibioticka terapie, ktera zaroven slouzila
jako prevence pred mastitidou. V poslednim desetileti se ale vyrazné zlepSilo zdravi vemene a
snizila se prevalence novych intramamarnich infekci ziskanych pfi zaprahovani. PloSna
antibioticka terapie jiz nemusi byt tedy nutnd na vSech mlécnych farmdach (McCubbin et al.
2022).

V dUsledku pozadavkd na snizeni pouzivani antimikrobnich latek v chovech zvifat se
zacalo pouzivat selektivni zaprahovani krav, kdy se aplikuji antimikrobni [atky pouze vybranym
dojnicim podle predem urcenych kritérii (Tijs et al. 2022).
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3.6.1 Involuce vemene

Involuce mlécné Zlazy je komplexnim procesem, pfi kterém se méni vemeno, prechazi
z lakta¢niho do nelaktacniho stavu (Vilar & Rajala-Schultz 2020). Probihd u vSech savcl a
zahrnuje tfi typy — postupnou, akutni a senilni involuci (Zobel et al. 2015).

Postupna involuce nastava jiz na pocatku laktace, v disledku toho produkce mléka
nepatrné klesa v tzv. ptirozeném cyklu laktace. Hranice, kdy dochazi k postupné involuci je
druhové specificka, zavisi totiz na maximalni dojivosti. U krav se rozpéti pohybuje mezi 45-90
dny, zalezi také na vlivu plemene (Zobel et al. 2015).

Vilar & Rajala-Schultz (2020) uvedli, Ze k akutni involuci dochazi, pokud neni mléko
z mlééné Zlazy odstranéno po dobu 16 hodin. Zobel et al. (2015) doplnuji, Ze k této situaci
muze dojit pfirozené z divodu Uhynu potomka nebo v ramci bézné Cinnosti na mléénych
farmach pfi pripravé na suchostojné obdobi. Ke spusténi procesu involuce je podle Cattaneo
et al. (2023) nutné zvyseni intramamarniho tlaku, spolecné s prekrvenim mlécnych alveol a
kanalkd.

Toto vSechno ma za nasledek potlaceni sekrece prolaktinu a samotné syntézy mléka
(Vilar & Rajala-Schultz 2020). Omezeni produkce prolaktinu podporuje apoptdzu sekrecnich
epitelidlnich bunék, ktera se postupné zvysuje. Makrofagy a lymfocyty Cisti mlécnou Zlazu od
zbytkl mléka a fagocytuji mrtvé buriky (Cattaneo et al. 2023).

Vinou programované bunécné smrti dochazi ke kolapsu alveolarni struktury (Jiang et
al. 2022). Involuce podporuje odstranéni starsich a nedélicich se bunék, a to vede k produkci
novych mlécnych epitelidlnich bunék schopnych diferenciace, respektive schopnych laktace.
Jednotlivé alveoly se zmensuji, pojivové burnky se naopak zvétsuji, tudiz spoustu mléénych
alveol zUstava neposkozenych (Zobel et al. 2015).

Béhem laktace jsou tésnd spojeni uzaviena, v prlibéhu involuce se ale propustnost
téchto spojeni zvysuje. Je tedy umoznén prenos latek mezi krvi a mlékem, v pribéhu involuce
je tedy v mléce vétsi koncentrace latek plivodem z krve, jako jsou lymfocyty (Vilar & Rajala-
Schultz 2020). Cattaneo et al. (2023) uvedli, Ze je zvySena také koncentrace laktoferinu,
imunoglobulind a albuminu, rovnéz obsah somatickych bunék je vyssi.

Involuce mlécéné Zldzy se muzZe podpofit podanim kaseinového hydrolyzatu,
chitosanového hydrogelu intramamarné nebo injekénim podanim inhibitoru prolaktinu. Tyto
latky maji za cil podpofit obranyschopnost mlécné Zlazy a tim podpofit samotny proces
involuce (Vilar & Rajala-Schultz 2020).

K senilni involuci dochdzi vlivem véku, mlééna Zldza postupné ztraci schopnost
produkovat mléko. V intenzivnich systémech hospodareni je vyssi obrat zvifat zakladniho
stada, tudiz se snizil primérny vék pfi vyfazeni ze stdda. Z téchto dlvodu senilni involuce ztraci
v zemeédélstvi vyznam (Zobel et al. 2015).

3.6.2 Zpisoby ukonceni laktace

Existuje nékolik postup(, jak omezit produkci mléka u krav (Cattaneo et al. 2023), ale
existuji pouze dva zpUsoby, jak u nich ukoncit laktaci (Vilar & Rajala-Schultz 2020).
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Prvnim ze zpUsobu je ndhlé ukonceni dojeni, kdy se u dojnice ve stanoveny den zastavi
dojeni, vétSinou na zdkladé predpoklddaného data oteleni, tak aby bylo dosdhnuto optimalni
délky stani na sucho. Druhy ze zplsob( spociva v postupném zastavovani dojeni s vyuzitim
rdznych praktik k dosazeni nizkého nadoje (Vilar & Rajala-Schultz 2020).

3.6.2.1 Nahl¢ ukonceni dojeni

Metoda nahlého ukonéeni dojeni je nevhodna vzhledem k tomu, Ze mlze pusobit
negativné na zdravotni stav a welfare zvifat. Dojnicim mUze plsobit bolest, hrozi zvyseny unik
mléka po zaprahnuti, a to mlzZe zpUsobit zdravotni potize, dochazi k vétSimu riziku ziskani
nové intramamarni infekce (Martin et al. 2020). Pfesto je to podle Cattaneo et al. (2023)
nejvice vyuzivany zpUsob ukonceni laktace. Jak v Evropé, tak ve Severni Americe je metoda
nahlého ukonceni dojeni uplatnéna na 75 % farem s chovem dojnic.

Rajala-Schultz et al. (2018) vysvétlili vysokou miru pouziti této metody. Z dlvodu
intenzifikace produkce a velké velikosti stad chovl dojnic to povazuji za snadnéjsi postup
oproti postupnému ukonceni dojeni. Zavedeni této metody v chovech dojnic je také velmi
jednoduché.

Vilar et al. (2018) ve svém prizkumu ale zjistili, Ze ve Finsku je pouze 3,9 % krav
zaprahnuto nahle. 96,1 % krav je tedy zaprahnuto metodou postupného ukonceni dojeni.

Vznik bolesti, ktera je zahdjena po nahlém zastaveni dojeni z ddvodu naplnéni mlécné
Zlazy mlékem, nastava kvali zvyseni intramamarniho tlaku, ktery maze vést k poskozeni tkani
ve vemeni se vznikem jiz zminované bolesti (Zobel et al. 2015).

Cattaneo et al. (2023) doplfiuji, Ze pfi okamzitém ukonceni dojeni nasleduji i jiné zmény
uplatnéné béhem jediného dne. Nahlé zaprahnuti je spojeno i se zménami v krmné ddvce a
zménou skupiny. Vytvoreni nové socidlni skupiny je stresujici hlavné u slabsich a submisivnich
zvifat, ale obecné je tento proces psychicky narocny pro vSechny dojnice.

Nahlé zmény v krmné davce maji zase za ndsledek zvySenou vokalizaci zaprahovanych
zvifat. O to vyraznéjsi, pokud je krmnad strategie restriktivnéjsi nebo pokud jsou zkrmovdana
hare stravitelna objemnd krmiva, coZ naznacuje Ze kravy mohou hladovét (Vilar & Rajala-
Schultz 2020).

Zobel et al. (2015) uvedli, Ze ani u lidi neni doporucovdno neocekdvané ukonceni
kojeni, pravé z dlivodu tendence uniku mléka a bolesti. Krdvy maji vétsi potencial skladovaci
kapacity mlécné cisterny, presto mize objem mléka dosdhnout prahové hodnoty a plsobit
bolest.

3.6.2.2 Postupné ukonceni dojeni

Vhodnéjsi se zda byt tedy postup druhy, jenZ spociva v postupném snizovani nadoje
v pozdni fazi laktace s vyuzitim urcitych zmén v managementu stada (Cattaneo et al. 2023).
MuzZeme vyuZit prerusované dojeni nebo sniZit jeho frekvenci. Zmény v dojeni mohou byt
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kombinovany se zménami v krmné davce (Vilar & Rajala-Schultz 2020). Omezeni pfijmu
energie totiz velmi Ucinné snizuje mnozstvi vyprodukovaného mléka (Martin et al. 2020).

Rajala-Schultz et al. (2018) popsali, Ze postupné ukonceni dojeni, které trva v radu
nékolika dnd az tydn( je pro dojnice pfirozenéjsi se zietelem na chovani zvifat ve volné
pfirodé. Tele by samovolné pred odstavenim postupné sniZzovalo ptijem mléka potazmo
mlécnou uzitkovost matky. Podle Zobel et al. (2015) z toho vypliva, Ze vysledna laktacni kfivka
se v intenzivnich produk¢nich systémech lisi od pfirozeného prostredi.

Strategie postupného zaprahnuti jsou velmi bézné v zemich, kde je povinné selektivni
zaprahovani dojnic. Tam kde je vysokd mira ploSného zaprahovani s aplikaci antibiotik je
vyuzivan zpUsob nahlého ukonceni dojeni. Z toho vypliva, Ze kdyzZ je potfeba omezit pouzivani
antimikrobnich latek, je nutné vyvinout systémy, které budou mit za ukol snizeni dojivosti
v pozdni fazi laktace (Cattaneo et al. 2023).

Podle Cattaneo et al. (2023) sniZzena frekvence dojeni zahrnuje postup, kdy jsou dojnice
zhruba tyden pred zaprahnutim dojeny pouze 1x denné namisto obvyklé ¢etnosti 2x nebo 3x
za den.

Inhibice syntézy mléka nastava az po 18 hodinach, kdy dojnice nejsou dojeny. Sekrece
mléka je ale Uplné zastavena aZz po 36 hodinach nevydojovani. Proto je podle Persson Waller
et al. (2022) doporucovano, aby interval dojeni nebyl po 24 hodinach, ale po 36 az 48
hodinach.

Alternativnim metodou je prerusované dojeni. Tento 5denni proces zahrnuje dojeni 1x
denné. Kravy jsou dojeny pouze jednou dennég, ale jen ve dnech 1, 2, 3 a 5. Ve 4. dni jsou kravy
dojeny s obvyklou Cetnosti (Vilar & Rajala-Schultz 2020).

Persson Waller et al. (2022) upozornuji, Ze metoda prerusovaného dojeni by neméla
byt aplikovana vice ne? 5 dni. P¥i dotaznikovém 3etieni ve Svédsku zjistili, 7e znaéna &ast
chovatell aplikuje tento postup u svych zvifat po dobu ¢trnacti dna.

Pokud jsou vyuZity metody se snizenou frekvenci nebo prerusovanym dojenim, je
mozné dosdahnout az 40% ztraty mléka (Cattaneo et al. 2023).

Vilar & Rajala-Schultz (2020) uvedli, Ze snizend frekvence dojeni na konci laktace
urychluje proces involuce, zvysSeni ochrannych latek prirozené se vyskytujicich v mléce je
dalsim benefitem pfi aplikaci této metody. Obranny systém krav je posilen, cozZ je vzhledem
k velice rizikovému obdobi vice neZ Zadouci.

Rajala-Schultz et al. (2018) ve svém pozorovani nezjistili Zddné negativni ucinky na
welfare a chovani krav pfi frekvenci dojeni pouze 1x denné. Naopak tento postup zlepsuje
komfort chovanych dojnic v rané fazi stani na sucho pravé diky snizené produkci mléka. Byl
také pozorovan mensi unik mléka po zaprahnuti, vyskyt novych infekci v nasledné laktaci byl
rovnéz nizsi.

Tyto postupy smérujici k omezeni mlééné uzitkovosti ale podle Martin et al. (2020)
zvysuji riziko intramamarni infekce u multipar. Kromé toho mze snizena frekvence dojeni
pusobit u zvirat frustraci kvlli naruseni jejich rutiny, bylo totiz pozorovdno zvyseni casu
straveného u vystupni brany k dojirné.
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Z dlivodu moznych nezadoucich vedlejsich Gcinkd pfi provadéni téchto praktik uvadi
Martin et al. (2020) jako vhodnéjsi alternativu snizovani mnozstvi odebraného mléka z vemene
dojnice. Tento postup nema Zadné negativni ucinky na zdravi a welfare zvifat, a to ani
v nasledné laktaci, pficemz neni ovlivnéna ani dojivost.

Cattaneo et al. (2023) vysvétlili, Ze v chovech, které disponuji dojicimi roboty, je mozné
uzplsobit proces zaprahnuti kazdé kravé zvlast, at jiz omezenim mozZnosti dojeni nebo
restringovanim koncentrovanych krmiv.

Persson Waller et al. (2022) doplfiuji, Ze pfi zméné ustajeni —zména socidlni skupiny i
mista pUsobi na dojnici stresové, stres je dalsim faktorem, ktery zplUsobuje ztratu mléka.

3.6.3 Plosné zaprahovani s aplikaci antibiotik

Pfi plosné antibiotické terapii je 100% podil pouziti antibiotik pti zaprahovani, naprosta
vétSina antimikrobnich latek pouzivanych v chovech dojného skotu je pouzivana k lécbé
mastitid, predevsim pfi zaprahovani (Weber et al. 2021). Do vSech ctvrti jsou tedy pred
obdobim stani na sucho aplikovana dlouhodobé pUsobici antibiotika (McCubbin et al. 2022).

Tijs et al. (2022) uvedli, Ze v Nizozemsku bylo pres 60 % antimikrobnich latek pouzito
pfi intramamarni |écbé vemene, z toho dveé tretiny v ramci zaprahovani.

Plosna antibiotickd terapie je podporovana vice jak 50 let v ramci prevence mastitid
(Tijs et al. 2022). McCubbin et al. (2022) doplnuji, Ze pouziti antibiotik v rdmci zaprahovani je
v souladu s 10bodovym kontrolnim programem mastitid, coZ je podle autort jeden z hlavnich
divodl enormniho rozsiteni plosné antibiotické terapie.

V dusledku prevence, ale predevsim |éCby intramamarnich infekci béhem obdobi stani
na sucho (Cattaneo et al. 2023) se jednd o nejrozsitenéjsi pristup ohledné zaprahovani
(McCubbin et al. 2022). Intramamarni |écba antimikrobiky muzZe totiZz podle Weber et al.
(2021) zlepsit zdravi vemene v ¢asné laktaci, coZ je také jeji hlavni ucel.

Rabiee & Lean (2013) doplnuji, Ze pokud dojnice pred zaprahnutim trpi subklinickou
mastitidou, tak se muze vylécit podanim dlouhodobé pUlsobicich antibiotik pouZivanych pfi
zaprahovani. Antimikrobni [atky se tak nemusi podavat 2x.

McCubbin et al. (2022) ptipojuji, Ze pravé proto velka ¢ast producentld mléka prijala
plosSnou antibiotickou terapii, jako hlavni stanovisko pfi ukoncovani laktace u dojnic. V Severni
Americe je tak plosna antibiotickd terapie vyuZivana az v 84 % pfipadQ.

Vyznam neselektivniho zplsobu ukonceni laktace spociva podle Dingwell et al. (2003)
v omezeném obnoveni mlé¢né produkce u krav trpicich subklinickou mastitidou. Produkéni
schopnost infikovanych ¢tvrti béhem obdobi stani na sucho vyznamné klesa. Nelze
opomenout také fakt, Ze kravy zaprahnuty s pomoci antimikrobik vytvareji rychleji
keratinovou zatku.
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3.6.4 Selektivni zaprahovani

Plosnd antibioticka terapie se stala vefejnym zdjmem, a tak roste zdjem o zavadéni
selektivniho zaprahovani dojnic (Zobel et al. 2015). Ke snizeni pouzivani antibiotik v mlééném
pramyslu je navrhnuto selektivni zaprahovani dojnic (Zecconi et al. 2019), protoze omezeni
antibiotické |écby, potazmo spotfeba antimikrobnich ldtek, u hospodarskych zvirat
vyuzivanych k produkci potravin mda vysoky potencial snizit prevalenci antimikrobidlni
rezistence (McCubbin et al. 2022).

Navic Kejdova Rysova et al. (2023) uvedli, Ze nafizenim Evropské unie (2019/6), bylo
zakazano profylaktické a metafylaktické pouziti antibiotik. Nafizeni se stalo ucinnym v lednu
roku 2022 a ma za ukol omezit pouzivani antimikrobnich latek v celé Evropské unii.

Pfesto podle Kejdové Rysové et al. (2023) bylo na farmach s chovem dojnic v Ceské
republice v roce 2019 vice nez 80 % dojnic zaprahnuto pomoci intramamarnich antibiotik.

V severskych zemich Evropy bylo preventivni pouzivani antibiotik zakazano jiz v roce
2009, v Nizozemsku v roce 2012 (Cattaneo et al. 2023). McCubbin et al. (2022) ale dodavaiji,
Ze ve skandindvskych zemich se selektivni zaprahovani provadi jiz nékolik desetileti a na
Novém Zélandu je tato metoda doporucovéna od 90. let minulého stoleti.

VyuZiti tohoto zplsobu ma ambice sniZit spotiebu antimikrobik pfi zaprahovani az o 58
%, aniZ by byl ohroZen zdravotni stav zvirat v nasledné laktaci (Rowe et al. 2023). Kazda krava,
ktera je zaprahovana netrpi subklinickou mastitidou, mnoho krav je tak |éceno zbytecné
(Huijps & Hogeveen 2007).

Selektivni zaprahovani je zaloZzeno na vybéru pouze nékterych krav nebo dokonce i
jednotlivych ¢tvrti uréenych pro oSetfeni antimikrobnimi [dtkami pfi vyskytu zanétu
(McCubbin et al. 2022).

Zecconi et al. (2019) vyjadfili obavy ze zavadéni selektivniho zplsobu zaprahovani,
obavaji se zvySeni prevalence novych infekci po oteleni a prodlouzeni doby potiebné
k vyléeni zanét(l. V dlGsledku toho ocekavaji pokles mnoZstvi mléka a jeho kvality,
v neposledni fadé také zhorseni reprodukce.

Dané tvrzeni je ¢astecné pravdivé, ale pouze v tom pripadé, kdyz se pfi ukonceni
laktace nepouziji vnitfni strukové tésnici prostfedky (Rowe et al. 2023). To dokladaji i
McCubbin et al. (2022), ktefi ve své studii uvedli, Ze pokud se pouZiji interni strukové zatky,
tak se riziko nové infekce vemene u selektivniho zaprahovani nezvySuje a vysledky jsou
srovnatelné s ploSnou antibiotickou terapii. DuUleZité je také zavedeni protokoll pro
identifikaci subklinickych mastitid se selekci na zakladé PSB nebo mikrobiologického ndlezu.
Ve studii Winder et al. (2019) rovnéz zjistili, Ze frekvence vyskytu nové infekce je srovnatelnd
mezi selektivnim zaprahovanim a zaprahnutim s aplikaci antimikrobik, za predpokladu pouziti
pravé vnitfnich tésnicich zatek.

Pfi selektivnim zaprahovani na drovni Ctvrti, je infikovana ¢tvrtka vemene rizikova pro
ostatni zdravé Ctvrti. Pokud se nepoutziji vnitfni tésnici prostiedky pro struky, tak tvrzeni, Ze je
vySsi vyskyt novych zdnétl po oteleni, plati, pti jejich pouziti nikoliv. Nejsou tedy zadné
negativni dopady selekce krav pro neantibiotické zaprahovani na drovni jednotlivych ¢étvrti, za
predpokladu poutZiti internich strukovych zatek.
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Kejdova Rysova et al. (2023) ve svém vyzkumu provedeném na farmach v Ceské
republice zjistili, Ze pfi selektivnim zaprahovani na Urovni ¢tvrti s vyuzitim PSB jako selekéniho
kritéria je mozné 72 % Ctvrti zaprahnout bez podani antibiotik. Prahové hodnoty ve vyzkumu
pro prvotelky byly < 100 000 SB/ml, pro multipary < 200 000 SB/ml.

Moznou nevyhodou selektivniho zaprahovani by podle Rowe et al. (2023) mohlo byt
mirné nizsi bakteriologické vyléceni v suchostojném obdobi a maly narlst PSB po oteleni,
ackoliv vyuziti selektivniho zaprahovani by mohlo zvysit ekonomickou navratnost farmaru
oproti tém, ktefi vyuzivaji ploSnou antibiotickou terapii.

Niemi et al. (2022) vysvétluji, Ze u krav zaprahnutych bez antibiotik s vysokym PSB to
ma negativni vliv na produkci mléka a PSB v budouci laktaci.

3.6.4.1 Kiritéria vybéru pro selektivni zaprahovani

Nejvétsi vyzvou implementace selektivniho zaprahovéani je pravé vybér nebo
rozhodnuti, u kterych krav se aplikuji antimikrobni latky a u kterych ne. Cilem je vyselektovat
kravy, které budou mit urcity prospéch z |écby, predevsim, kdyz je jejich mlécna Zzlaza
infikovana patogenem (McCubbin et al. 2022).

Zecconi et al. (2019) uvedli, Ze pro vybér krav k antibiotickému zaprahovani je nutny
postup, ktery bude presny, lehce proveditelny, levny a bezpecny. NejvhodnéjsSim se podle
autoru zdaji byt pouze dvé kritéria — pocet somatickych bunék a mikrobiologicky rozbor mléka.
Do vybérovych kritérii Ize poté zaradit i jiné faktory jako je vyskyt klinické mastitidy nebo
antimikrobidlni |é¢ba béhem laktace ¢i zména na pokoZce strukl. Z uvedené studie vysla
optimalni prahova hodnota somatickych bunék pro prvotelky jako 100 000 SB/ml, pro starsi
kravy 200 000 SB/ml. P¥i sniZeni hranice je zvysSeny vyskyt subklinickych mastitid, naopak pfi
jejim zvyseni dochazi k nedostatenému omezeni pouziti antimikrobnich latek. Je potfeba vzit
v Uvahu i paritu dojnice, jelikoZ u starSich dojnic je pozorovan zvySeny vyskyt subklinickych
forem mastitidy se zvySenym PSB.

3.6.4.2 Zavadeéni selektivniho zaprahovani

Zavedeni selektivniho zaprahovani je doporucovano, az po optimalizaci hygienickych a
zdravotnich charakteristik. Autofi studie napfiklad doporucuji jako maximalni obsah
somatickych bunék v tankovém mléce s maximalni hodnotou 250000 SB/ml. Profilace
pavodch mastitid a sniZeni jejich ¢etnosti na jednotlivych farmach, predevsim hlavniho
patogenu zplsobujictho mastitidu v obdobi zaprahovani a stani na sucho, je také nutné
k zavedeni selektivniho zaprahovani (McCubbin et al. 2022).

Rovnéz musime znat dynamiku chovani patogend, musi byt zaveden vhodny |écebny
protokol a systém faremnich kultivaci k identifikaci plvodcli mastitid. V neposledni fadé
bychom méli byt schopni ovéfit efektivitu IéCby, ktera by méla mit UspéSnost nad 90 % (Slavik
& Otrubova 2021).
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Kejdovd Rysova et al. (2023) uvedli, Ze pfi zavadéni selektivniho zaprahovani na
raznych farmach by mélo byt neantibioticky zaprahnuto pouze 20 % dojnic. Autofi studie to
doporucuji z toho dlivodu, aby nedoslo k ohrozeni zdravi vemene.

Po zdkazu plosné antibiotické terapie v Nizozemsku se nevyskytly Zzadné stézejni
negativni dlsledky, proto se mliZze selektivni zaprahovani implementovat u vétsiny stad bez
zapornych ucinkl na zdravi mlééné zlazy. StéZejni ale zUstavd management zdravi vemene
v daném stadé a schopnosti vedoucich pracovnik(i (McCubbin et al. 2022).

Persson Waller et al. (2022) uvedli, Ze je potieba vzdélani v oblasti zaprahovani jasna,
jeliko? pfi dotaznikovém $etieni ve Svédsku zjistili, Ze ani veterinarni |ékaFi nemaji p¥ilis mnoho
znalosti v problematice zaprahovani.

Zajimavosti je, Ze pfi zavadéni selektivniho zaprahovani v Nizozemi se zvysil pocet
farem vyuzivajicich robotické dojeni. Dojeni pomoci robotli mliZe byt spojeno s rozsahem
realizace selektivniho zaprahovani, jelikoz mohou byt vyuZita jind kritéria vybéru (Tijs et al.
2022).

3.6.4.3 Vnitini strukova zatka

Po zaprahnuti se ve strukovém kanalku vytvari keratinova zatka, ktera tvofi velmi
dllezZity pfirozeny obranny systém pred zanétem mlécné Zlazy (Rabiee & Lean 2013). Dingwell
et al. (2004) uvedli, Ze vemeno je v obdobi stani na sucho nejodolnéjsi, pokud je v kazdém
struku fyzicka bariéra v podobé keratinové zatky.

Ve studii Niemi et al. (2022) podotkli, Ze predevsim vysoce uzitkové kravy mohou mit
tvorbu keratinové zatky opoZzdénou nebo pfimo nedostate¢nou. Proto podle Rabiee & Lean
(2013) bylo vyvinuto vnitfni tésnéni strukd, které pri zaprahnuti imituje fyziologicky
mechanismus uzavieni strukového kanalku.

McCubbin et al. (2022) popsali, Ze az 50 % struk( je zcela otevienych i 10 dni po
zaprahnuti, po Sesti tydnech z(stdva stale 23 % strukd bez spolehlivé mechanické bariéry. 5 %
struk( se podle Dingwell et al. (2004) neuzavie nikdy.

Lumen strukového kanalku se totiz v prvnim tydnu po zaprahnuti rozsifuje a az poté
zuzuje. Pokud nedojde ke ztraté keratinu nebo epitelovych bunék mlécné Zlazy, tak se strukovy
kandlek uzavie sdm az po dvou tydnech od zaprahnuti (Dingwell et al. 2003).

Vnitini tésnici zatka je tvorena subnitratem bismutu, ma podobu inertni viskdzni pasty
a bezprostfedné po aplikaci do struku tvofi poZzadovanou fyzickou bariéru v distalni casti
strukového kanalku. V mléce je nerozpustnd a neobsahuje Zadné antimikrobni latky, takie
nevytvafri riziko z pohledu bezpecnost potravin (Godden et al. 2003). McCubbin et al. (2022)
ale uvadéji moiny inhibi¢ni Gcinek subnitratu bismutu na rlst bakteridlnich kolonii
zpUsobujicich mastitidy, to je ale predmétem dalSiho vyzkumu.

Weber et al. (2021) uvedli, Ze pouzivani vnitfnich tésnicich prostfedkd by mélo byt
zakladem spravné praxe pfi zaprahovani. Prokazatelné totiz snizuje riziko novych infekci. Podle
Godden et al. (2003) zejména infekce zplUsobené environmentalnimi streptokoky. Proto
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McCubbin et al. (2022) doporucuji poutziti vnitinich tésnicich zatek na struky, zejména tedy u
Ctvrti, které zGstdvaji bez antimikrobni 1éCby.

Pouzitiintramamarnich pfipravkd k utésnéni strukl se stava alternativou k antibiotické
|éCbé (Niemi et al. 2022), dokonce mlze poskytnou lepsi ochranu pred environmentalnimi
plavodci mastitidy ve srovnani s aplikaci samotnych antimikrobnich latek (McCubbin et al.
2022). To potvrzuje i Godden et al. (2003), kteti nastinili, Ze strukovd zatka by mohla byt
ucinnéjsi v prevenci vzniku mastitidy nez podani dlouhodobé plsobicich antibiotik.

Interni strukova zatka snizuje riziko mastitidy o 52 %, kdyz je aplikovdna samostatné,
pokud je aplikovana s antimikrobiky, sniZeni rizika je 0 23 % (McCubbin et al. 2022).

Valnd vétsina zatky je odstranéna pfi prvnim dojeni po oteleni, rezidua béhem nékolika
nasledujicich dojeni (Godden et al. 2003).

3.6.4.4 Vngjsi strukova zatka

K dispozici neni pouze interni strukova zatka, ale i externi, kterd vytvari povlak
z vnéjsku struku a nandsi se pomoci namoceni (McCubbin et al. 2022). Ptipravek poté zasycha,
konzistenci pripomina latex nebo akryl a zabranuje vstupu patogen( do strukového kanalku
(Godden et al. 2003).

Vnéjsi strukové pripravky jsou dlouhodobé neucinné a vyzaduji velmi ¢asté opakovani
aplikace (McCubbin et al. 2022), presto podle Godden et al. (2003) pfi opakované a pravidelné
aplikaci je snizeni nové intramamarni infekce béhem obdobi stani na sucho az o 68 %.

Jedna aplikace vnéjsi ochrany pretrvava na 98 % strukd minimalné 3 dny. Potencial
pouZiti je limitovdn pravé nutnosti opakovatelnosti aplikace, respektive vétsi potfeba lidské
prace a dal$i vybaveni farmy potfebné k opétovnému naneseni pfipravku (Godden et al. 2003).

3.6.5 Spravny postup pri zaprahovani

IdedIné by mélo zaprahovani probihat jako samostatna ¢innost, neni doporuc¢eno ho
provadét béhem dojeni. Je zde riziko nehygienického a neSetrného provedeni, neni také
vylou¢ena moznost zamény dojnic. Hlavni pfi¢ina nelspésnosti zaprahnuti je zaneseni
patogenl do vemene, nezbytna je tedy absolutni hygiena a Setrnost pfi provadéni ukonu.
Nezbytné je také pouziti chirurgickych rukavic, aby bylo dosazeno maximalni Cistoty.

Hrot struku se ocisti desinfekénim ubrouskem, pokud jsou struky vice znecisténé, mize
oCista vyZzadovat pouziti vice nez jednoho ubrousku, pti aplikaci intramamarnich pripravku
pres znecisSténé struky mizeme lehko zpuUsobit kvasinkové infekce.

Hrot aplikatoru Setrné vlozime do strukového kandlku, ne moc hluboko, jak mGzeme
vidét na obrazku €. 3. LepSi moZnosti je pouziti aplikatord s kratkou tryskou, jelikoz prebytec¢né
rozsifeni strukového kanalku vytvari trhliny v jeho lipidovych a keratinovych vrstvach, coz
narusuje obranné mechanismy. DalSi vyhodou aplikace do distdlni ¢asti strukového kanalku je
usmrceni bakterii pfitomnych pravé v celé jeho ¢asti. Pokud je krava obtizné ovladatelnd
z dlvodu nervozity, maze byt zasunuti celého aplikatoru nevyhnutelné.
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PFfi samotné aplikaci plati, Ze se nejprve aplikuji pfipadnd antibiotika, az poté strukova
zatka. Pfi podani antibiotik se sejme uzavér a hrot aplikatoru se vlozZi do strukového kandlku a
[é¢ivo se vytladi. Masazi se poté |éCivo posune proximalnim smérem az do mlécéné cisterny.
Z dlivodu hygienickych opatfeni je navrieno, aby se osetfili nejprve predni struky, az poté
zadni, respektive nejdfive se oSettuji vzdalené struku, poté ty blizSi. Timto opatfenim se
snizuje kontaminace hrott strukd.

Pti infuzi vnitrni strukové zatky se baze struku uchopi mezi dva prsty, aby zatka zlstala
ve strukovém kanalku. Po aplikaci strukové zatky je doporucovano namoceni strukd do
desinfekce z dlivodu eliminace patogend, které by mohli vyvolat novou infekci mlécné Zlazy.

DulezZité je také zaznamenani o podani léCiv a zaprahnuti, hlavné proto kdyby se
dojnice otelila dfive a mléko muselo byt jesté likvidovano.

Zaprahnuté kravy se poté kontroluji po pét dni od Ukonu zaprahnuti, pfi kontrole se
mUze provést rovnéz desinfekce (Blowey & Edmondson 2010).

Obrazek 3. Spravna aplikace intramamarnich pfipravk(, pfi které nedochazi k poruseni
struktury strukového kanalku za pouziti aplikatoru s kratkou tryskou (b), oproti nevhodnému
zpUsobu (a) (upraveno podle Blowey & Edmondson 2010).

3.6.6 Zaprahovani v kontextu mastitid

Zacatek a konec obdobi stani na sucho je vysoce rizikovym obdobim pro ziskani nového
zanétu mlécné Zlazy (Cattaneo et al. 2023), coz miZeme pozorovat na obrdzku ¢. 4, kde jsou
znazornéna nejrizikovéjsi obdobi v Zivoté dojnice z pohledu ndachylnosti k ziskani nové
mastitidy.
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Zvysené riziko mastitid pfi ukoncovani laktace je podle McCubbin et al. (2022)
zpusobeno mnoha faktory. Mezi hlavni faktory zaradili ukonceni dojeni s naslednym
hromadénim mléka ve vemeni, potencialni Unik mléka, stav konc( struk(i a v neposledni radé
hygienu prostredi v souvislosti s opoZzdénou tvorbou keratinové zatky nebo jeji Uplné absenci.

Dingwell et al. (2004) doplnuji, Ze 97 % klinickych mastitid vyskytujicich se v obdobi
stani na sucho, se objevilo ve ¢tvrtich, které neméli keratinovou zatku.

Pfed nastupem nové laktace je zvysené riziko zanétu z dlivodu kolostrogeneze a
moznému Uniku mleziva, kdy jsou strukové kanalky otevieny a tvofi tak branu pro vstup nové
infekce. V okoloporodnim obdobi dochazi u dojnic také k imunosupresi vlivem zvysené
koncentrace hormon( (McCubbin et al. 2022).

Vemeno ale tvofi podle Cattaneo et al. (2023) nepfiznivé prostfedi pro rozvoj
bakterialni infekce. Po ukonceni involuce v soucinnosti s fyziologickymi a imunitnimi zménami
je pro omezeni bakteridlni ¢innosti dulezZitd predevsim antimikrobidlni aktivita laktoferinu,
leukocytd, imunoglobulind a zména pH mléka.

Godden et al. (2003) uvedli, Ze u¢innym opatienim pred vznikem nové infekce mlécné
7lazy je pouiiti jak vnitfnich, tak vnéjsich tésnicich prostiedkl na struky. Uginky pouziti byly
popsany v predchozich kapitolach.

Slavik & Otrubova (2021) vysvétluji, Ze vyskyt mastitid do 30 dni od oteleni by nemél
prekrocit hranici 6 %, poté mizeme suchostojné obdobi oznadit za dobre zvladnuté. Zalezi
také na tom, které patogeny se v chovu vyskytuiji.
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Obrazek 4. Vyskyt novych intramamarnich infekci v pribéhu laktace, nizka droven v pozdni
laktaci (a), dramatické zvyseni po zaprahnuti (b), pokles v poloviné suchostojného obdobi (c),
kulminace v tranzitnim obdobi (d) (upraveno podle Blowey & Edmondson 2010)

3.6.7 Problematika zaprahovani vysokouzitkovych dojnic

Podle Cattaneo et al. (2023) je prechod krav zlaktace do nelakta¢niho stavu

vevs

vvvvvv

Martin et al. (2020) to vysvétluji tim, Ze se zvySila genetickd selekce a zlepsil se
management v fizeni stada, proto si dojnice udrzuji vysokou uZitkovost az do konce laktace.
Weber et al. (2021) sdélili, Ze nejde pouze o geneticky pokrok, ale o celkové zlepSeni ve vyzZivé
zvirat a jejich ustajeni.

Porovnani uzitkovosti dojnic mezi rokem 1975 a 2012 mUzZeme vidét na obrazku ¢. 5.
Je zde také zndzornéna odhadovana doba laktace nutna k dosazeni optimalni produkce pro
zaprahovani modernich vysokouzitkovych dojnic.

Weber et al. (2021) uvedli, Ze mezi lety 1944 a 2007 se mlé¢na uzitkovost Ctyfnasobné zvysila.
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Vysokd produkce mléka pfi zaprahovani, kdy dojnice doji vice nez 15 kilogram( mléka
a den je pro dojnici stresovym faktorem. Oslabuje se zdravi vemene, oddaluje se involuce
mlécné Zlazy a reakce na zanétlivé stavy se zhorsSuje (Cattaneo et al. 2023).

Syntéza mléka pokracuje i nékolik dni po ukoncéeni dojeni, nahromadéné mléko
zpUsobuje vyssi vnitini tlak v mlécné Zlaze, predevsim u vysokoprodukénich dojnic. Bolest
dosahuje maxima dva dny po zaprahnuti (Rajala-Schultz et al. 2018). Cattaneo et al. (2023)
doplnili, Ze prekrveni vemene a vysoky tlak v ném omezuji uzavirani strukového kandlku a
zhorsuji tvorbu keratinové zatky, coz zvysuje riziko uniku mléka a rozvoj intramamarnich
infekci v prvnim mésici nové laktace.

Nelze ale opomenout fakt, Ze i u krav s nizkou produkci mléka dochazi k Uniku mléka,
presto, Ze jejich denni uzitkovost je tfeba 5-10 kg mléka (Zobel et al. 2013).

Kravy, jejichZ produkce ve fazi zaprahovani prekracuje 25 kg mléka za den produkuji
mensi pocet lymfocytl a makrofagl oproti kravam produkujicim okolo 15 kg mléka/den, jejich
obranyschopnost diky tomu klesa (Zobel et al. 2015). Vilar & Rajala-Schultz (2020) navic uvedli
vys$si koncentrace laktoferinu a imunoglobulinG u krav s nizsi uZitkovosti.

Rajala-Schultz et al. (2018) ve své studii uvedli, Ze lezeni na napéchovaném vemeni je
bolestivé, proto vysokouzitkové kravy vykazuji kratS$i dobu lezeni oproti kravdm s nizsi
produkci mléka v dobé zaprahovani. Rozdil v chovani se lisi i v zavislosti na parité. U starsich
krav nebyl pozorovan tak markantni rozdil v lezeni oproti prvotelkam, to je vysvétleno tim, Ze
multipary nemusi bolest vemene pocitovat, ponévadz tento pocit jiz znaji. Druhym
vysvétlenim je rozdil v utvareni vemene, kdy vemeno u starSich krav je prostornéjsi a
objemnégjsi.

U vysokouzitkovych dojnic je vétsi nachylnost k ziskani nové intramamarni infekce,
existuje totiz souvislost mezi vysokou uZitkovosti a zvySenym rizikem uniku mléka a zpoZzdénou
tvorbou keratinu ve strukovém kanalku, jenZ souviseji se zvySenym rizikem vyskytu jiz
zminované mastitidy po oteleni. ZvySena dojivost pfi zaprahovani rovnéz puUsobi stres, ktery je
dalsim potencidlnim faktorem pfi rozvoji mastitidy (Persson Waller et al. 2022).

Ve studii provedené Rowe et al. (2023) ale zjistili, Ze u vysoce uZitkovych dojnic, které
jsou identifikovany jako zdravé je pouzivani antimikrobnich latek neefektivni a neekonomické.
Selektivni zaprahnuti m(Ze byt vyuZito u vSech krav bez ohledu na uroven produkce. KdyzZ jsou
dodrZovana urcita doporuceni, tak jsou vSechna zdravotni rizika eliminovdana.

Urcitou alternativou by mohlo byt oddaleni suchostojného obdobi, kdy dojnice
v pozdni laktaci nebudou produkovat obrovské mnozstvi mléka. Prodlouzenim éekaci doby na
prvni inseminaci predevSim u zvifat s perzistujici laktaéni kfivkou by mohlo vést
k pozadovanému snizeni mlé¢né produkce v dobé zaprahnuti (Cattaneo et al. 2023).
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Obrazek 5. Porovnani laktacnich kfivek dojnic mezi lety 1975 (Seda ktivka) a 2012 (Cernd
krivka), zaprahnuti podle standartni 305denni laktace znazornuji body (A), (B) pro jednotlivé
roky, odhadovany pocet dni laktace vysokouzZitkovych modernich dojnic potrebnych
k dosahnuti stejné urovné produkce mléka pfi zaprahnovani v roce 1975 oznacuje bod (C)
(upraveno podle Zobel et al. 2015)

3.6.8 Stani na sucho

Chen et al. (2016) vysvétluji, Ze obdobi stani na sucho je pfechodna doba mezi dvéma
laktacemi. Podle Dingwell (2003) je vyznam obdobi stani na sucho jasny. Je rozhodujici pro
zdravotni stav vemene a produktivitu v nasledné laktaci. Absence preventivnich a kontrolnich
opatreni proti mastitidam vedou k jejich rozvoji vtomto obdobi. Proto je podle McCubbin et
al. (2022) nutna spravna hygiena pfi ustajeni suchostojnych krav, dilezitd je hlavné sucha a
Cistd podestylka, jelikoZz vétSina novych infekci ziskanych v suchostojném obdobi je
environmentalniho plvodu.

Obdobi stani na sucho se povazuje za velmi cenny ¢as, kdy kravy obnovuji svou
télesnou kondici a regeneruje mlé¢nd zlaza (de Vries 2017). Toto obdobi trvd vétSinou 6-8
tydnl. Béhem této doby se bunky mlééné Zlazy obnovuji rychleji. Vysledkem je vysoka
koncentrace zregenerovanych bunék v dobé oteleni s vysokou mlé¢nou uzitkovosti (Kok et al.
2019).

Hulsen & Aerden (2014) uvedli, Ze optimalni délka je pro prvotelky 8 tydn(, pro starsi
kravy je to 6-8 tydn(l a ddle upozornuiji, Ze by nelaktacni obdobi nemélo trvat déle nez 8 tydnl
z dlvodu zvyseni télesné kondice krav, kdy se poté vice vyskytuji metabolické problémy.
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3.6.8.1 Vynechani nebo zkraceni obdobi stani na sucho

V pocatecni fazi nové laktace maji dojnice obecné vyssi dojivost a v kombinaci
s nedostatecnym pfijmem krmiva to vede k negativni energetické bilanci, a to nepfiznivé
ovliviiuje zdravi a plodnost chovanych zvifat (Kok et al. 2021).

Chen et al. (2016) uvadi dalsi dlvod pro omezeni dlouhé doby stani na sucho, kterd
byla zavedena na konci 19. stoleti. Podle nich je pro moderni vysokouzitkové dojnice
nevhodna, jelikoZz maji mnohem vétsi potencial mlécné produkce.

Kok et al. (2019) uvedli, Ze zkraceni nebo Uplné vynechani obdobi stani na sucho
zlepSuje energetickou bilanci a metabolicky stav v rané laktaci. Negativni energeticka bilance
u krav se standartni délkou nelaktacniho obdobi pfetrvava 2-3 mésice v nové laktaci. Projevuje
se také vétsi vyskyt dislokaci slezu, ketdz, mastitid a snizené plodnosti.

Podle Xu et al. (2020) maji v okoloporodnim obdobi nadmiru kondiciované nebo vysoce
produkéni kravy s nizkym prijmem energie vétsi riziko zavazné negativni energetické bilance.

Kok et al. (2021) popsali, Ze po zadném nebo kratkém obdobi stani na sucho se
energeticka bilance zlepsuje, je také nizsi prevalence onemocnéni souvisejicich s negativni
energetickou bilanci.

Vynechani nebo zkraceni obdobi stani na sucho ma ale také své nevyhody. Van Hoeij
et al. (2016) uvedli, Ze jsou omezené moznosti |éCby subklinické mastitidy. U krav, které na
sucho nestaly je také zvySen PSB, cozZ autofi studie vysveétluji nizsi dojivosti v nové laktaci nebo
nevylééenim infekce ve vemeni. Pokud by zvyseni PSB bylo z divodu bakteridlni infekce
mlécné Zlazy, tak by postup vynechani stani na sucho nebyl vhodny, to je ale otazkou dalSich
studii.

Nezbytné pro zavedeni tohoto postupu by podle Kok et al. (2021) bylo vytvoreni
strategie pro vybér krav vhodnych pro Zadnou nebo zkrdcenou dobu stani na sucho. Mezi
moznd kritéria zaradili van Hoeij et al. (2016) paritu krav, mésic oteleni, vyskyt klinické
mastitidy v laktaci nebo PSB a dojivost.

Vyhodou pfi Uplném vynechani obdobi stani na sucho je redukce antimikrobnich latek
pouzivanych pfi zaprahovani. Mezi dalsi vyhody pramenici z omezeni suchostojného obdobi je
zlepseni plodnosti a zdravotniho stavu u dojnic. Nevyhodou je snizeni produkce mléka, to je
ale kompenzovano snizenim naklad(i na zaprahovani a Ié¢eni krav v nové laktaci (Kok et al.
2021). De Vries (2017) ddle uvadi, Ze pfi nepretrzitém dojeni je snizena koncentrace
imunoglobulind v kolostru, jelikoz chybi doba, kdy je mléko ve Zlaze hromadéno.
Imunoglobuliny jsou totiz do mléka vylucovany nékolik tydn( pred otelenim.

3.6.8.2 Vyziva dojnic v obdobi stani na sucho

V obdobi zaprahovani se snizuje energie pfijata v krmivu, kravy v obdobi stani na sucho
maji nizsi pozadavky na krmiva (Cattaneo et al. 2023). Dojnice se v této dobé nedoji, takze
vétsina pfijatych Zivin jde na rlst a vyvin plodu (Zeman et al. 2006). Prioritnim je tedy v této
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fazi plod, mlécna Zldza jde do ustrani. Z divodu regrese galaktopoetickych hormon( je
v krmné davce zarazeno vétsi mnozZstvi pice (Cattaneo et al. 2023).

McSweeney & McNamara (2021) uvadi, Ze v obdobi stani na sucho se nepfipravuje na
dalsi laktaci pouze mlécna Zlaza, ale také bachor. Zvifata by se méla pfipravovat na dalsi laktaci
z hlediska vyzivy béhem obdobi stdni na sucho nebo dokonce jesté pfed zaprahnutim
v predchozi laktaci.

Je vhodné, aby se v obdobi stani na sucho, tésné pred porodem, maximalizoval ptijem
susiny, jelikoz se ma krava pftipravit na vyssi prijem krmiva ihned po oteleni (Agenas et al.
2003). S prijmem krmné davky pro suchostojné dojnice, které je hlre stravitelné a vlaknité;si,
se bachorové papily zmensuji. Méni se také mikrobiota v bachoru. Po oteleni, kdy dojnice
prijimaji produkéni krmnou dévku se bachorové papily vraci na ptivodni troven do dvou tydnu
(Dieho et al. 2016).

Obecné savci maji schopnost ukladat Ziviny v télesnych tkanich béhem obdobi, kdy jsou
brezi. Kravy v rané fazi laktace, tj. nékolik dnd az tydna po oteleni, podporuji laktaci vyuZitim
téchto télesnych zasob. V modernich chovech jim tento mechanismus paradoxné zpUsobuje
zdravotni komplikace, v ptirodé jde o reprodukéni strategii podporujici mladé (Agenas et al.
2003).

Vysoky prijem susSiny také neni vhodny. Prekrmovani zvifat vede k jejich tucnéni,
nadmérné kondiciované kravy po oteleni pfijimaji mensi mnozstvi krmiva, jenZz vede
v poporodnim obdobi k fadé zdravotnich problému. Snizeny pfijem krmiva vede k nedostatku
energie, tudiz k velkym hmotnostnim ztratam vedoucich k velmi castym metabolickym
poruchdm (Zeman et al. 2006).

V pozdni fazi bfezosti se enormné zvysuji energetické ndroky dojnic, stejné tak jako na
zacCatku laktace. Je zapotrebi tomuto obdobi vénovat zvySenou pozornost, jelikoZ zvifata
potfebuji dostatek energie, ale zaroven se u nich snizuje pfijem krmiva (Gerloff 2000). Zeman
et al. (2006) doporucuji zafazeni jadrnych krmiv 2-3 tydny pfed porodem vzhledem k adaptaci
bachorové mikrofléry, a to v mnozZstvi 3 kg/dojnice, které postupné zvysujeme z pocatecniho
0,5 kg/dojnice. U vysokouZitkovych krav je mnoZstvi jadrného krmiva az 4,5 kg na dojnici.

Snizeny ptijem krmiva je z dlivodu prostorové konkurence, plod v poslednich tydnech
bfezosti pfiroste zhruba o 60 %, déloha se tudiZ zvétSuje a vymezeni prostoru pro bachor je
tak omezené (Zeman et al. 2006).

Agenas et al. (2003) potvrzuji, Ze s blizicim se porodem se pfijem susiny snizuje. A ddle
dodavaji, Ze nizky pfijem susiny béhem obdobi stani na sucho jsou dojnice schopny nahradit
vysokym pfijmem energeticky bohatého a chutného krmiva na zaéatku laktace.
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4 Metodika

Sledovany chov se nachazi vobci Bohuslavice nad Metuji vokrese Nachod,
v Kralovéhradeckém kraji. Obec se nachazi v podhfi Orlickych hor, geograficky spada do
Kladského pomezi a jeji katastralni Uzemi ma rozlohu 14,13 km?. Nadmofska vyska dosahuje
284 metrd nad morem. Pfimo v obci je specificka kaskada sedmi rybniku a Zije zde okolo 1000
obyvatel. Okoli obce je obklopeno lesy, nachazi se zde také pfirodni rezervace Zbytka, ktera je
jedinecna diky vyskytu chranénych a mimoradné cennych kvétin.

4.1 Charakteristika podniku

Spolec¢nost ZEPO Bohuslavice, a. s. hospodafi v oblasti pod Orlickymi horami nedaleko
Nachoda na vymére 1840 hektard. Rostlinnd vyroba je zamérena na zajisténi krmivové
zakladny pro rozsahlou ZivociSnou vyrobu. Z trznich plodin spole¢nost péstuje hlavné psenici,
fepku olejku a fepu cukrovku. V malé mire se péstuje jeCmen, jilek na semeno a hrach. Krmné
plodiny predstavuji predevsim kukufici a vojtésku, dale luskoobilné smeésky a cirok. Trvalé
travni porosty jsou péstovany na 450 hektarech z celkové vyméry.

Zivocisna vyroba se realizuje na tfech stiediscich — Bohuslavice, Bolehost a Borova.
V Bohuslavicich byla v roce 2019 dokoncena vystavba nové mlécné farmy s kapacitou 600 kusu
dojnic a odpovidajicim poctem telat do Sesti mésicl véku.

Stfedisko Bolehost je uréeno pro odchov jalovic a vykrm bykU. Telata jsou pfevazena do
Bolehosté ve véku 6 mésicl. Jakmile jalovice dosahnout poZzadované hmotnosti 400 kg Zivé
vahy a optimdlniho véku 12 mésicQ, tak se zapoustéji vyhradné sexovanym semenem s cilem
produkce co nejvétsiho poctu jalovi¢ek pro viastni obrat stada a dale pro prodej vysokobfezich
jalovic a krav na prvni laktaci. Do Bohuslavic se zvifata vraceji jako vysokobfrezi jalovice dva
mésice pred otelenim. Byci se po dosahnuti porazkové hmotnosti pordzeji na smluvnich
jatkach v Ceské Skalici.

Na stfedisku v Borové soucasné probihd prevodné kfizeni, kdy se na jalovice ¢eského
strakatého skotu pfipafuji byci plemene red aberdeen angus. Systém chovu masného skotu je
kontinudlni, kravy a jalovice se tedy inseminuji v prilbéhu celého roku, nedochazi tak
k sezénnimu teleni v zimnim obdobi. Telata se odstavuji ve véku ¢ty mésic(. Stav krav, které
budou v systému bez trzni produkce mléka ma dosahnout poctu 300 kust matek zakladniho
stada s odpovidajicim poétem mladého dobytka. Dale je na stfedisku realizovan vykrm prasat
v poctu 800 kusu.

Klasickou zemédélskou prvovyrobu dopliuje potravinarska vyroba, kde se zhodnocuje
maso z chovanych zvirat. Za Uplatek jsou porazena na jatkach, zpét jsou prevezeny jatecné
opracované trupy jateCnych zvirat, které jsou dale rozbourany a zpracovany. Potraviny
vyrobené ve vlastni zpracovné masa jsou prodavany ve tfech vlastnich prodejnach, pfimo
v Bohuslavicich nad Metuji v aredlu zemédélské spolecnosti, dale ve Slavétiné nad Metu;ji a
Trebechovicich pod Orebem. Lisovna plastl a pila, kde se zpracovava kulatina, dokoncuji
portfolio zemédélské spolecnosti.
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4.1.1 Charakteristika mlééné farmy Bohuslavice

Na farmé je chovdno v priméru 580 kusl krav holStynského plemene. Kravy jsou
dojeny na poloautomatické paralelni rotacni dojirné Fullwood Apollo pro 32 kusl krav.
Prichodnost dojirny je 125 krav za hodinu, tzn. 500 kusU je podojeno za 4hodinovou sménu.
Dojeni probiha 3x denné v osmihodinovych intervalech. Na ¢ekarné je elektricky prihanéc,
ktery je ovladan z dojirny dojicem, tudiZz ma stdjnik vice ¢asu na praci ve stdji. U krav se
neprovadi pre-dip ani odstfiky. Doji¢ pouze ocisti struky vihkou pratelnou utérkou namocenou
v dezinfekci a nasadi dojici stroj, ktery automaticky stimuluje vemeno. Po podojeni kazdé
jedné kravy se stroj automaticky proplachne roztokem kyseliny peroctové. Pfed odchodem
kravy z dojirny jsou struky oSetfeny post-dipem na bazi jodu. V roce 2022 byla primérna
uzitkovost za laktaci 11 388 litrd mléka u prvotelek a 12 876 litr(l mléka u starsich krav pfi
obsahu 188 000 somatickych bunék. Trznost mléka se pohybuje mezi 97-98 %.

Kravy jsou ustdjeny v boxovych lozZich, kam se nastyld drcena sldama s dolomitickym
vapencem. Slamnato-vapenata podestylka se do loZi zastyla 1x za 14 dni. Kejda je z hnojnych
chodeb pfi dojeni 2x denné vyhrnovana, pfi no¢nim dojeni se nevyhrnuje. Do 120 dn( laktace
jsou dojnice ve skupiné s headlocky, kde je umoznéna samovolna fixace po dojeni. Na farmé
jsou dvé rozdojové skupiny, v prvni jsou umisténé prvotelky a ve druhé starsi kravy, coz
eliminuje socialni nestabilitu skupin. Ve skupinach s headlocky se provadi vSechny
zootechnické ukony — kontrola zdravotniho stavu po oteleni, inseminace a sonografické
vySetreni brezosti. Brezi kravy jsou v sekcich bez headlockd, kde zvifata pfijimaji vétsSi mnozstvi
krmiva. Krmeni krav probiha 2x denné, béhem ranniho dojeni a po jeho skonceni a dale je
krmeni 12x denné automaticky pfihrnuto.

4.1.2 Management farmy v souvislosti se zaprahovanim

Na farmé se dojnice zaprahuji kaidy tyden ve cCtvrtek. Kravy, které se budou
zaprahovat, se pét dni pred planovanym zaprahnutim vyberou z produkénich skupin a
presunou se do samostatné skupiny ,pfed zaprahnutim,” kde se jim jiz predklada krmna davka
pro suchostojné kravy, kterou mizZeme vidét v tabulce ¢. 1. Suchostojnd krmna davka se
zvifatlim na konci laktace zkrmuje kvuli snizeni produkce mléka pred zaprahnutim.

Tabulka 1. Suchostojna krmna davka zkrmovana dojnicim na sledované farmeé

Kukufiéna silaz 11 kg

Vojtéskova sendz 5 kg

BKS 1,2 kg

Sldma 2 kg

Seno 2 kg

Sojovy Srot 0,7 kg

MiproPren 250 0,35 kg

Voda Podle potfeby na poZadovanou susinu
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V pondéli, tj. 3 dny pred ukoncenim laktace se u kazdé zaprahované dojnice provede
NK test. Pfi pozitivnim vysledku, tzn. pokud se vzorek mléka srazi Ci gelifikuje, odebere se
z postizené Ctvrti vzorek pro dalSi testovani mléka. Pokud NK test vyjde s negativnim
vysledkem, odebird se smésny vzorek ze vSech ctvrti. PM test je dalsim ukazatelem
zdravotniho stavu vemene. Vzorky mléka se nechdvaji kultivovat 24 hodin. Ve stfedu
zootechnik ve spolupraci s faremnim veterinafem vyhodnoti tyto testy. Ve ¢tvrtek jsou dojnice
zaprahnuty vybranym zplisobem. Zaprahnuté kravy jsou kontrolovany denné po tfi dny od
zaprahnuti. Pokud dojnici odkapava ¢i pfimo odtéka mléko, tak je zaprahnuta znova, vidy
s antibiotiky. Schéma celého procesu zaprahovani midzeme lépe porozumét z tabulky ¢. 2.

Tabulka 2. Schéma celého porcesu zaprahovani ve sledovaném chovu

Schéma zaprahovani na farmé

Sobota — presun do skupiny ,pred zaprahnutim“

Pondéli — NK testy, odbér vzork( pro PM testy

Stfeda — vyhodnoceni PM testU, vybér dojnic pro neantibiotické zaprahovani
Ctvrtek — zaprahovani

Patek, sobota, nedéle — kontrola zaprahnutych krav

ANE NI VR N

Nedéle — presun do skupiny suchostojnych krav

PFi vyhodnoceni se rozfadi plemenice do dvou skupin — zaprahovani s antimikrobnimi
l[dtkami a zaprahovdni bez nich, nejen podle vysledku z PM testd. DalSimi kritérii pro vybér je
pocet somatickych bunék, denni nddoj a mastitidy v anamnéze ze soucasné laktace, pripadné
jiny zdravotni problém. Podle protokolu je dojnicim pfidélovana Iécba antibiotiky v zavislosti
na selekénich kritériich, kdy pfi splnéni urcitého bodu je dojnice vyfazena ze skupiny
bezantibiotického zaprahnuti. Selekéni kritéria jsou zndzornéna v tabulce €. 3.

Tabulka 3. Kritéria vybéru dojnic pro bezantibiotické zaprahnuti na sledované farmé

Zaprahnuti s antibiotiky Zaprahnuti bez antibiotik

Pozitivni bakteriologicka kultivace
PSB nad 200 000/ml
Dojivost nad 30 kg mléka/den

v Negativni bakteriologicka kultivace

v" PSB pod 200 tisic/ml

v Dojivost pod 30 litrG/den
Mastitidy v anamnéze v Vyborny zdravotni stav dojnice
Unik mléka po zaprahnuti

AN NI NN NN

Vyrazné Spatny NK test
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4.2 Charakteristika sledovaného obdobi

Databaze dojnic byla tvorena podle datumu oteleni, do sledovani byly zarfazeny vSechny
otelené dojnice v rozmezi od 1. 1. 2022 do 31.12. 2023.

V roce 2022 byla primérna teplota 9,2 °C, jednalo se o ,teply rok,” ro¢ni Uhrn srazek
dosahl hodnoty 632 mm, co? je pro podnebi Ceské republiky normalni (CHMU 2024).
V Kralovéhradeckém kraji bylo za rok 2022 celkem 24 tropickych dni (CHMU 2024).

Rok 2023 byl teplotné silné nadnormalni, kdy pramérna teplota vzduchu byla 9,7 °C a
jednalo se o rok nejteplejsi od roku 1961. Z pohledu srazek byl rok normalni s roénim Ghrnem
728 mm. Mésic zafi byl s odchylkou +3,5 °C velmi nadnormalni, rovnéz spadlo pouze 30 %
normalniho Uhrnu srazek (CHMU 2024).

4.3 Priprava dat a jejich vyhodnoceni

Sledovani bylo provedeno na farmé v Bohuslavicich nad Metuji, kde byla ze zootechnické
evidence shromdzdéna data tykajici se zaprahovani dojnic, predevsim informace ohledné
zpUsobu a dlvodu zaprahnuti dojnic vybranym zplisobem, dale informace o terminech oteleni
a zaprahnuti krav. Z kontroly mlééné uzitkovosti byli vybrany udaje o mlééné uzitkovosti dojnic
z obdobi pred zaprahnutim a po oteleni. Data byla evidovdana od vSech krav otelenych
vrozmezi 1. 1.2022 az 31. 12. 2023. Sledované obdobi bylo rozdéleno na 4 ¢asti: zimni obdobi
(prosinec, leden, Unor), jarni obdobi (bfezen, duben, kvéten), letni obdobi (Cerven, cervenec,
srpen), podzimni obdobi (zafi, tijen, listopad). Kravy byly rozfazeny do téchto obdobi
v zavislosti na terminu zaprahnuti. Ze ziskanych dat byla vytvorena databaze v programu MS
Excel, kde probéhlo také jejich prvotni vyhodnoceni. Poté probéhlo statistické vyhodnoceni
v programu SAS 9.4.
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5 Vysledky

5.1 Zakladni statistiky sledovanych parametru

Tabulka 4. Zakladni statistiky sledovanych parametrd ve vybraném stadé

promennd n |x S min. | max. se. |V (%)

nadoj pri zaprahnuti (kg) | 843 20,40 6,80 1 45| 0,23| 33,32
PSB pfi zaprahnuti 843| 16051| 39052 16| 7695|13.45| 230,38
(tis./ml)
pocet dni laktace 846| 326,02 52,25 242 531| 1,80 16,03
poradi laktace 846 2,06 1,16 1 7| 0,04| 56,42
dny laktace pied 844 | 295,89 14,97 77 305| 0,52 5,06
uzitkovost za predchozi | ¢ /0115601 95| 2030 56| 3070| 19073|69.81| 16,05
laktaci (kg)
tuk (%) za pFedchozi 846 358  027| 2,75|  441| 001| 752
laktaci
bilkoviny (%) za 846 3,32 019| 267 388| 001 571
predchozi laktaci
tuk (kg) za predchozi 846| 45027| 6379|124.95| 62041| 2.19| 1417
laktaci
bilkoviny (kg) za 846| 41833| 61.44| 97,01 60652| 211| 14,69
predchozi laktaci
E‘lf;)"”l' KUpooteleni | -0 4593|  g929| 121|  707| 034] 19.30
tuk (%) 1. KU po oteleni | 754 384| 047 241| 586| 002| 12,15
——
bilkoviny (%) 1. KUpo | 5,1 335  g3g| 252 52| 001| 1156
oteleni

4 0
laktéza (%) 1. KU po 754 490 013| 433| 525 000 260
oteleni
Etseil(lti's'/m') 1. KU po 754| 24947| 633,73| 13| 8774|23,08| 254,03

n — pocet vyhodnocenych a dostupnych dat za dané obdobi

X — priimérnd hodnota
s —smérodatna odchylka

min. — nejmensi hodnota, kterd se vyskytovala v méreni

max. — nejvyssi hodnota, kterd se vyskytovala v méreni

s.e. —smérodatna chyba
V (%) — variacni koeficient
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V tabulce ¢. 4 mUzeme zjistit, Ze prlmérny nddoj pfi zaprahnuti byl 20,4 litru, s maximalni
krav v prlméru na 2,06 laktaci, pficemz ve stadé byla ukonfena maximdlné 7 laktace. Ve
sledovaném obdobi byla priimérna uzitkovost 12 651,96 kg mléka s primérnym obsahem 3,58
% tuku a 3,32 % bilkovin, maximalni uzitkovost byla poté 19 073 kg mléka. Prlmérny pocet
somatickych bunék pred zaprahnutim byl 169,51 tis./ml, po oteleni 249,47 tis/ml.
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Graf 1. Pocet zaprahnutych krav s antibiotiky a bez antibiotik a procentualni zastoupeni
vybraného zplisobu zaprahnuti

Z grafu €. 1 je patrné, Ze na farmé bylo ve sledovaném obdobi zaprahnuto celkem 846 dojnic.
Ptfi zaprahovani byla u 521 krav aplikovana antibiotika, 325 krav bylo zaprahnuto bez
antibiotik, tj. 61,58 % dojnic bylo zaprahnuto s aplikaci antibiotik a 38,42 % dojnic bez aplikace
antibiotik.
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Graf 2. Davody zaprahnuti dojnic s aplikaci antibiotik

Graf €. 2 nam ukazuje, Ze dojnice jsou ve vybraném chovu nejCastéji zaprahnuty
s antimikrobnimi latkami z dlivodu vyskytu patogenu ve 44 %, nasledovany vysokym pocetem
somatickych bunék ve 34 %, z divodu vysoké produkce mléka bylo 5 % krav zaprahnuto
s antibiotiky, po bezantibiotickém zaprahnuti byl u 32 dojnic detekovan unik mléka, kravy byly
rovnéZz zaprahnuty s antibiotiky, cetnost sjakou se podili tento dlvodu na zaprahnuti
s antibiotiky je 6 %. Z ostatnich dlvodu bylo 11 % dojnic zaprahnuto s antibiotiky.
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Graf 3. DUvody zaprahnuti dojnic v zavislosti na poradi laktace
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Z grafu . 3 je patrné, Ze nejcastéjsim divodem pro zaprahnuti s antibiotiky v prvni, druhé a
Ctvrté laktaci je pritomnost patogennich mikroorganismU. Ve treti, paté a vyssich laktacich je
nejcastéjsim divodem vysoky pocet somatickych bunék.

5.2 Regresni analyza

Tabulka 5. Regresni analyza vybranych ukazatel( ve sledovaného chovu

PSB laktoza nadoj v

ﬁis./ml) (%) KU ?(,‘/‘()';"PZ‘L‘J‘Y % g’g") KUpo |poadi f:[ﬁflfl‘mﬁ
Upo |po , ., |oteleni |laktace | ..
oteleni | oteleni | P° oteleni | oteleni (kg) (tis./ml)
nidoj pfi 0,008| 0,118 0,087| -0,100| 0,042| -0,229 -0,035
zaprahnuti 0,828| 0,001 0,016/ 0,006| 0,247| <0,001 0,316
(ko) 752 752 752 752 753 843 842
PSB pii 0,113| -0,106| -0,017| -0,005| -0,002| 0,237
zaprahnuti 0,002 0,004 0,648 0,901 0,947| <0,001
(tis./ml) 752 752 752 752 753 843

- 0,049 -0,161| -0,042| 0,005| 0,084
}"’”‘d‘ 0,182| <0,001 0,250/ 0,883 0,022
aktace

754 754 754 754 755
-0,084 0,273 -0,530| -0,454
0,021| <0,001 <0,001| <0,001

nadoj v KU
po oteleni

(k) 753 754 754 754

0,085| -0,292 0,398

0,
tuk (%) KU 0,020| <0,001| <0,001

po oteleni

V| = |53 | U|=|53|YU|=|DD|O|=|[5|U|=<|DS|0U|=|>D|0|=

753 754 754
bilkoviny 0,044 -0,244
(%) KU po 0,228| <0,001
oteleni 753 754
laktoza (%) -0,220
KU po <0,001
oteleni n 753

r — korelaéni koeficient
P — prikaznost korelace (P < 0,05; P<0,01a P <0,001)
n — pocet hodnocenych ptipadl

Z tabulky ¢. 5 mGzeme vycist, Ze existuje vztah mezi nddojem pfi zaprahnuti a obsahem
laktdzy, bilkovin i tuku v 1. kontrole uZitkovosti po oteleni a pofadim laktace. Stfedné silna
zavislost byla prokazdna mezi poctem somatickych bunék pfi zaprahnuti a poctem
somatickych bunék po oteleni a obsahem laktdzy po oteleni, mezi po¢tem somatickych bunék
pfi zaprahnuti a pofadim laktace existuje silna zavislost, stejné jako v pfipadé poradi laktace a
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obsahem laktdzy po oteleni. Nadoj po oteleni koreluje se vSemi sledovanymi slozkami mléka
vcetné poctu somatickych bunék. Ddle byla prokazana zavislost mezi obsahem tuku po oteleni
a obsahem laktdzy i bilkovin. Obsah bilkovin po oteleni silné koreluje s obsahem laktdzy po
oteleni. V neposledni fadé byla zjiSténa zavislost mezi obsahem laktdzy po oteleni a poctem
somatickych bunék v 1. kontrole uzitkovost v nové laktaci.

5.3 Zaprahovani v zavislosti na poradi laktace

Hs Hbez

20,63%

26,28%
36,36%

79,37%

63,35% 63,64%

L3 5 a dalsi
PORADI LAKTACE

Graf 4. Vyobrazeni procentualniho zastoupeni dojnic podle zpUsobu zaprahnuti v zavislosti na
poradi laktace

S vys$sim poradim laktace miZzeme na grafu 4 pozorovat rostouci tendenci procentualniho
zastoupeni dojnic zaprahovanych s aplikaci antibiotik. Na prvni laktaci bylo zaprahnuto
s antibiotiky 51,31 %, na druhé laktaci 63,35 %, na tfeti 73,72 %, na Ctvrté to bylo jiz 79,37 %
dojnic. Kravy na paté a vyssi laktaci byly zaprahnuty s antibiotiky v 63,64 % ptipadd, frekvence
zaprahnuti s antimikrobnimi l[atkami je tedy srovnatelnd s dojnicemi na druhé laktaci.
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5.4 Zaprahovani v zavislosti na obdobi zaprahnuti
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Graf 5. ZpUsob zaprahnuti dojnic v zavislosti na ro¢nim obdobi

Na grafu ¢. 5 mlzZeme pozorovat konstantni frekvenci zaprahovani, kdy je v zimnim, jarnim i
letnim obdobi procento zaprahovanych krav bez aplikace antimikrobik na podobné urovni (40
%, 41,21 %, 40,26 %). Vykyv byl zaznamenan pouze v podzimnim obdobi, kdy bylo bez
antibiotik zaprahnuto pouze 32,77 % dojnic.

5.5 Vyskyt mastitid po oteleni

5,79%

94,21%
= ANO = NE

Graf 6. Procentudlni vyskyt zanétl mléénych ZIaz do 30 dni po oteleni
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Mastitidy byly zaznamendany u 5,79 % otelenych dojnic do 30 dni od oteleni, jak mizeme
vidét na grafu €. 6.
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Mastitida po bezantibiotickém zaprahnuti Mastitida po antibiotickém zaprahnuti

B Frekvence vyskytu mastitid po specifickém zptsobu zaprahnuti
Graf 7. Frekvence vyskytu zanétli po vybraném zpUsobu zaprahnuti

Na grafu ¢. 7 mGZeme pozorovat frekvenci vyskytu mastitid po bezantibiotickém zaprahnuti,
kde byl pozorovdn vyskyt mastitid u 5,85 % dojnic. Po antibiotickém zaprahnuti byla ¢etnost
vyskytl zanétl 5,76 %.

5.6 Somatické bunky
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Graf 8. Vyvoj PSB pfi zaprahnuti v zavislosti na poradi laktace
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Na uvedeném grafu €. 8 lze pozorovat zvysujici se pocet somatickych bunék v zavislosti na
poradi laktace, kdy na 1. laktaci byl primér 92 880/ml, na 2. laktaci to bylo jiz 144 940/ml. Na
treti laktaci bylo dosazeno hodnoty 228 050/ml, na ¢tvrté 443 250/ml. V 5. a v dalSich laktacich
doslo ke snizeni na hodnotu 360 500/ml. Primérnd hodnota PSB v celém stadé byla
169 510/ml.

PSB pfi zaprahnuti

PSB po oteleni

0 50 100 150 200 250 300 350

B s antibiotiky M bez antibiotik

Graf 8. Vyvoj poctu somatickych bunék pred zaprahnuti a po oteleni v zavislosti na zpUsobu
ukonceni laktace.

Na grafu ¢. 8 mlUzZzeme vidét, Ze dojnice zaprahnuté bez antibiotik mély primérnou hodnotu
poctu somatickych bunék pred zaprahnutim 69 550/ml, za to po oteleni byla hodnota této
skupiny na drovni 296 710/ml. U skupiny dojnic zaprahlé s antibiotiky byl priimérny pocet
somatickych bunék pred zaprahnutim 231 790/ml, po oteleni poté 221 470/ml.
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6 Diskuze

Bakalarskd prace byla zamérena na zhodnoceni efektivity vybraného zplsobu
zaprahnuti v zavislosti na poradi laktace a rocnim obdobi. Bylo sledovdano mnoiZstvi
zaprahnutych krav v jednotlivych mésicich a zaznamenan zpuUsob ukonceni jejich laktace,
v zavislosti na poradi ukoncované laktace. Z divodu vyhodnoceni efektivity jednotlivych
metod byl evidovan také vyskyt novych mastitid v nasledné laktaci. K témto ukazatelim byl
zaznamendvan také ndadoj pfi zaprahnuti, pocet somatickych bunék, hodnoty mlécéné
uzitkovosti z ukoncované laktace a vysledky z laktace nové z 1. kontroly uzZitkovosti po oteleni.

6.1 Celkové posouzeni farmy

Z grafu €. 1 je patrné, Ze na sledované farmé ve dvouletém obdobi doslo k omezeni
pouZiti antibiotik v 38,42 % pripad( zaprahovani. JelikoZ z celkovych 846 zaprahnutych krav
bylo celkem 325 zaprahnuto zcela bez antibiotik. Tento vysledek koreluje se studii Rowe et al.
(2023), kde bylo uvedeno, Ze pfi selektivnim zplsobu zaprahovani je mozné snizeni antibiotik
021 a7 58 %. Kejdova Rysova et al. (2023) uvedli, Ze selektivni zaprahovani muze snizit pouZiti
antibiotik pfi zaprahovani az o 72 %, jedna se ale o vybér na Urovni ¢tvrti, ne na Urovni krav,
ktera se vyuZiva na sledované farmé. Z ddvodu odlisSnosti v produkci mléka a poctu
somatickych bunék v ném obsaZzenych mezi jednotlivymi farmami by méla byt doporuceni
ohledné postupl selektivniho zaprahovani specificka pro jednotliva stada (Niemi et al. 2020).
Plati také, Ze ¢im je lepsi celkovy zdravotni stav vemene na Urovni stada, tim vétsi je prinos
selektivniho zaprahovani (Rowe et al. 2021).

6.2 Zaprahovani v zavislosti na poradi laktace

Ve sledovaném chovu doslo k celkovému sniZeni antibiotik pouZitych pfi zaprahovani
v hodnoceném obdobi o 38,42 %, jedna se o prumér ze vSech laktaci. V zavislosti na poradi
laktace bylo bezantibioticky zaprahnuto, jak si miZeme vSimnout na grafu ¢. 4, 48,69 %
prvotelek, 36,65 % krav na 2. laktaci, 26,28 % krav na 3. laktaci. Na 4. laktaci bylo zaprahnuto
bez antibiotik 20,63 %, na 5. a dalsi laktaci doSlo k narlstu poctu krav zaprahnutych bez
antibiotik, kdy jejich ¢etnost dosdahla 36,36 %. Jednim z vysvétleni mlze byt zvySujici se pocet
somatickych bunék, coz je patrné i v grafu €. 8, kdy pro nazornost dojnice na 1. laktaci méli
primér PSB 92 880/ml, primér PSB u dojnic na 3. laktaci ¢inil jiz 228 050/ml. Pozorovani je
shodné se studii Pantoja et al. (2009), kteti uvedli paritu jako vyznamny faktor celkového PSB.
Vgrafu ¢. 3 pak mliZieme pozorovat zvysujici se cetnost dojnic zaprahlych s antibiotiky
z dlvodu vysokého PSB. Na 1. laktaci bylo z dlivodu vysokého PSB zaprahnuto s antibiotiky
21,6 % dojnic, na 3. laktaci jejich podil Cinil jiz 41,74 %. Souvislost mezi poradim laktace a PSB
uvedli Sebastino et al. (2020) ve své studii. Vysvétluji to tim, Ze krdvy s postupujicim
produkénim Zivotem maiji vétsi incidenci klinickych mastitid, které zase zvySuji PSB. Kirk (1984)
uvedl, Ze starsi kravy vice trpi chronickymi onemocnénimi vemene, proto maji zvyseny PSB
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oproti mlads$im dojnicim. Objasnénim, pro¢ doslo ke snizeni ¢etnosti dojnic zaprahlych
s antibiotiky od 5. a dalSi laktace mUze byt lepsi zdravotni stav mlééné Zlazy dojnic na vyssich
laktacich. Z dlivodu vyrazeni dojnic se zdravotnimi problémy, predevsim se zvySenym PSB a
chronickymi zdnéty a ponechdnim zdravych vysokoprodukénich dojnic ve stddé. Nebyla, ale
nalezena zadnd studie vysvétlujici tento ukaz.

6.3 Zaprahovani v zavislosti na ro¢nim obdobi

Na sledované farmé lze pozorovat relativné stejnou frekvenci bezantibiotického
zaprahnutiv priibéhu roku, cozZ je znazornéno na grafu ¢. 5. V zimnim obdobi byla ¢etnost krav
zaprahlych bez antibiotik 40 %, v jarnim obdobi 41,21 %, v letnim obdobi 40,26 %. Pouze
v podzimnim obdobi doslo k poklesu na 32,77 %. Vysledky naznacuji, Ze systém funguje, i kdyz
se méni klima, coz nevyvolava nechténou reakci u zaprahovanych zvirat. Miller et al. (2023)
ve své studii také nezaznamenali vyznamny vliv sezonniho efektu na zaprahnuti, ackoliv
uvadéji, Ze tepelny stres, vysokda prevalence patogend a management ustdjeni jsou
vyznamnymi faktory, které ho mohou ovlivnit. Uréitym mozZnym vysvétlenim, pro¢ doslo
k poklesu bezantibioticky zaprahovanych zvifat v podzimnim obdobi mize byt zvyseni PSB.
Sebastino et al. (2020) uvadéji, Zze pfi vyssi vihkosti a teploté roste PSB. V Ceské republice
v roce 2023 byla zaznamendana v mésici zafi rekordni teplotni odchylka +3,5 °C (CHMU 2024).
Navic v podzimnich mésicich dochazi k vykyvim teplot a relativni vihkosti vzduchu béhem dne
a noci (Perfektum 2024).

6.4 Vyskyt mastitid

Prace byla zaméfena také na sledovani mastitid po oteleni v nové laktaci, ve
sledovaném chovu byla pfitomnost mastitidy detekovana u 49 dojnic z celkového poctu
zaprahnutych 846 krav, jinymi slovy se mastitida vyskytla u 5,79 % dojnic ze vSech zaprahlych.
Podle Slavika & Otrubové (2021) je tato hodnota v normé. Vyskyt mastitid do 30 dni od oteleni
by podle autorl nemél prekrocit hranici 6 %. Pokud se tak nestane, tak miZzeme obdobi stani
na sucho oznacit za dobre zvladnuté. Z celkového poctu odhalenych mastitid bylo 19 krav po
bezantibiotickém zaprahnuti, 30 krav po zaprahnuti s aplikaci antibiotik. Bez antibiotik bylo
celkem zaprahnuto 325 dojnic, s antibiotiky 521. V relativnim vyjadreni vyskyt mastitid po
oteleni v zavislosti na zplsobu ukonceni predchozi laktace je 5,85 % po bezantibiotickém
zaprahnuti a 5,76 % po antibiotickém. Riziko vzniku nového zanétu v nové laktaci je tak velmi
podobné, coz koreluje s McCubbin et al. (2022) a Winder et al. (2019), ktefi uvedli, Ze pfi
pouziti vnitfnich strukovych zatek se riziko nové mastitidy u bezantibiotického zaprahovani
nezvysuje a vysledky jsou srovnatelné se zaprahovanim s aplikaci antibiotik. Godden et al.
(2003) dokonce uvedli, Ze vnitfni tésnici zatky mohou mit lepsi U¢innost nez antibioticka
terapie. Ke zlepsSeni vysledk( selektivniho zaprahovani mulze pfispét nizkd prevalence
kontagidzni mastitidy, predevsim S. agalactiae a S. aureus (McCubbin et al. 2022), tyto
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patogeny se vchovu nevyskytuji. Dalsim opatfenim je podle McDougall et al. (2009)
dodrzovani hygienickych postupl pfi zaprahovani, jenz maji minimalizovat riziko zavleceni
patogenu do strukového kandlku a ustajeni krav po zaprahnuti na suché a Cisté podestylce.
V obou bodech je ve sledovaném chovu urcita rezerva. Pfi zaprahnuti bylo vysledovano, Ze
néktefi zaméstnanci nepouzivaji jednordzové rukavice pfi Ukonech, pfi nichz se dotykaji
strukd, neni tak dosazeno maximalni Cistoty, jak doporucuji Blowey & Edmondson (2010). Pri
jejich nepouziti dochazi ke kolonizaci hrotli strukl (Deddefo et al. 2023), nasledné je lumen
mlécné Zlazy kolonizovan pravé z hrotd struk( (Fusco et al. 2020). Aplikace vnéjsi strukové
zatky také neprobihd podle doporuceni, jaké uvadi napriklad McCubbin et al. (2022), kdy je
spravny zplUsob naneseni externiho sealantu pouze pomoci namoceni. Ve sledovaném chovu
aplikaci vnéjsich zatek provadéji dojici, kdy z dlivodu eliminace znecisténi dojirny strukturou
sealantu je po namoceni struku odkapavaijici pfipravek hranou aplikatoru ze struku odstranén,
rovnéz by mohlo dochazet ke kontaminaci hrotd struk(. Blowey & Edmondson (2010) rovnéz
doporucu;ji pti aplikaci léCiv do strukového kandlku maximalni Setrnost a nedoporucuiji trysku
aplikatoru zasouvat pfilis hluboko, aby nedoslo k posSkozeni strukového kanalku. Na farmé je
vyuzivan zpulsob, kdy je celd tryska penetrovana hluboko do strukového kandlku aZ po bazi
trysky, srovnani mGzeme vidét na obrazku €. 3. Tato praxe muzZe podle Blowey & Edmondson
(2010) narusovat obranné mechanismy mlécné zlazy a také nemusi dochazet k usmrceni
bakterii v distalni casti strukového kanalku. Co se tyka jiz zminéného ustajeni v Cistém a
suchém prostredi, jak uvadéji McDougall et al. (2009), tak zaprahlé dojnice jsou na vybrané
farmé ustajeny na hluboké podestylce. V neprodukénich skupinach se provadi kazdodenni
zastylani slamou, jak do prostor lezeni, tak do krmnych chodeb, kde se hn(j vyhrnuje denné.
Pro podestylani se nékdy pouZiva slama horsi kvality, kde je obcasny vyskyt plisni. Freu et al.
(2023) uvedli, Ze podestylka je dlleZitym zdrojem environmentalni mastitidy z divodu vysoké
expozice vemene. Nejcastéjsi pricinnou subklinické mastitidy u dojnic ustdjenych na hluboké
podestylce ve studii Freu et al. (2023) byl environmentalni Staphylococcus chromogenes, ktery
se v chovu vyskytuje ve vétsi mire. E. coli a environmentalni streptokoky jsou pak nejcastéjsi
pri¢inou klinickych mastitid (Freu et al. 2023). Navic pfi naplnéni kapacity ve stajich, kdy je
vyssi Cetnost krav stojicich na sucho je pro ustdjeni zaprahlych krav vyuzivan venkovni vybéh.
Problémem tohoto typu ustdjeni je ne zcela zastfeSena podestylka, tudiz pti destich dochazi
ke znehodnoceni lehaciho prostoru vlivem vysoké vihkosti az podmaceni lehaciho prostoru
pro dojnice. VIhka podestylka je podle Freu et al. (2023) ndchylnéjsi k ulpivani na mlécné zlaze,
coz rovnéz zvysuje riziko nové mastitidy. Pfi ustajeni suchostojnych krav ve vybéhu dochazi
k michani vysokobrezich jalovic s krdvami, to podle Barkema et al. (1999) vede k vétSimu riziku
vzniku klinickych mastitid u jalovic.

6.5 Somatické bunky

Alkoliv je v Ceské republice maximalni limit pro pocet somatickych bunék v bovinnim
mléce stanoven na 400 000/ml (Kejdova Rysova et al. 2023), tak hodnota 200 000 SB/ml je uz
brana jako znamka vyskytu infekce (Gongalves et al. 2018). Sebastino et al. (2020) podporuji
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toto tvrzeni, navic uvedli, Ze zdravd mlécénad zZlaza, ktera produkuje normalni mléko ma 100 000
SB/ml. Doplriuji také, Ze dojnice, ktera nikdy nebyla infikovana patogenem, tak jeji pocet
somatickych bunék dosahuje rozmezi 20000 az 50000 bunéénych elementd/ml. Na
sledované farmeé byl zjiStén rostouci trend PSB se zvysujici se laktaci, kdy byly naméreny
hodnoty 92 880, 144 940, 228 050, 443 250 od 1. do 4. laktace. V 5. a dalSich laktaci doslo
k poklesu na 360 500 SB/ml. Podobny vyvoj charakterizuje Sebastino et al. (2020), kdy ve své
studii uvadéji vyssi PSB u multiparnich krav oproti prvotelkdm, s kazdou dalsi paritou se podle
nich hodnota PSB zvySuje o 15605 bunék/ml. Uvedené zjisténi ale nekoreluje
s prezentovanymi vysledky. Byl zjiStén nizsi PSB u krav na 5. a dalsi laktaci, nebyla nalezena
zadna studie vysvétlujici tento jev, vysvétlu;ji si to tim, Ze ve stadé na vyssich laktacich zGstavaiji
relativné vysoce uZitkové dojnice bez zjevnych zdravotnich komplikaci s nizkym PSB jako
ukazatelem zdravotniho stavu mlécné zlazy. Green et al. (2006) uvedli, Ze existuje efekt
zfedéni PSB, kdy dojnice bez pritomnosti mastitidy fedi pocet somatickych bunék vyssi
produkci mléka. Zvyseny pocet somatickych bunék je ale zplisoben mnoha faktory, mezi které
Hagnestam-Nielsen et al. (2009) zaradili sezénni a stresové Cinitele, ale také management
stada. Sebastino et al. (2020) byli konkrétnéjsi a rozvedli sezénni Cinitele, kdy na zvyseni PSB
pusobi vyssi teplota i vihkost, nizsi PSB je v chladnych/horkych, ale hlavné suchych obdobich.
Ve studii Hagnestam-Nielsen et al. (2009) uvedli, Ze zvySeny PSB je spojovan se subklinickou
mastitidou a zjistili, Ze u multipar pfi zvySeném PSB dochazi ke znacné ztraté mléka, pokud se
u nich neprojevi klinickd mastitida. Steeneveld et al. (2008) prozkoumali faktory majici vliv na
vyskyt klinickych mastitid a zjistili, Ze zvySeny PSB je jednim z nich. Pantoja et al. (2009) zase
uvedli paritu jako vyznamny prediktor celkového poctu somatickych bunék, tudiz hrozi vétsi
nachylnost ke klinické mastitidé. Je proto nutné se zaméfit na snizeni vyskytu subklinickych
mastitid, abychom dosahli snizeni PSB a tim omezili i ztraty v uZitkovosti z dlvodu pravé
zvySeného PSB, predevsim v pozdnich laktacich (Hagnestam-Nielsen et al. 2009). Byl zjistén
zvySeny PSB u krav po oteleni, které byly zaprahnuty bez antibiotické terapie oproti dojnicim,
které byly zaprahnuty s antibiotiky, coZz mUZeme pozorovat na grafu ¢. 8. Dojnice méli pred
zaprahnutim PSB 69 550/ml a 231 790/ml pfi neantibiotickém a antibiotickém zaprahnuti
vtomto poradi. Po oteleni byl zjistén vyznamny nar(ist PSB u skupiny zaprahované bez
antibiotik, kdy PSB dosahl 296 710/ml, u skupiny krav zaprahlych s antibiotiky doslo k poklesu
na hodnotu 221 470/ml. Toto sledovani je shodné se studii Niemi et al. (2022) kdy je ve
vyzkumné prdaci uvadén vyssi PSB u krav po oteleni, které nebyly Ié¢eny antibiotiky. Rozdil ve
studii ¢inil 20 000 SB/ml, porovnani s prezentovanymi vysledky nelze provést, jelikoz Niemi et
al. (2022) provadéli méreni ve 45. dnu laktace. Celkové vyssi hodnoty poctu somatickych
bunék po oteleni jsou normalni, je to zpUsobeno fyziologickymi procesy v mlécné Zlaze.
Hodnota se zvySuje bez ohledu na to, zda je mlécna Zlaza infikovana ¢i neni (Hagnestam-
Nielsen et al. 2009). Rovnéz byla potvrzena silnd zavislost mezi PSB po oteleni a obsahem
laktdzy, jak je patrné z tabulky €. 5, coZ koreluje s vysledky studie Kejdové Rysové et al. (2023).
Pro zavislost mezi PSB a obsahem laktézy existuje vysvétleni, které uvadéji Costa et al. (2019),
vysvétluji, Ze je to reakce organismu na poskozeni sekreénich bunék zanétem.
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7 Zavér

e Cilem bakalarské prace bylo vyhodnoceni vlivu poradi laktace a ro¢niho obdobi na
efektivitu bezantibiotického zaprahovani ve sledovaném chovu. V souvislosti s timto
pozorovanim byl monitorovan vyvoj poctu somatickych bunék pred zaprahnutim i po
oteleni a vyskyt zanétl vemene u krav po oteleni, byl zaznamenavan také obsah
mlécnych slozek.

e V praktické ¢asti bakalarské prace byly zjistovany vybrané produkéni ukazatele mlééné
uzitkovosti v souvislosti s poradim laktace a terminem zaprahnuti. S vysSim poradi
laktace byla zjiSténa klesajici cetnost dojnic zaprahnutych bez antibiotik. U
zaprahovanych prvotelek byla frekvence bezantibiotického zaprahnuti nejvyssi (48,69
zvyseni (36,36 %), coz by mohlo souviset s lepSim zdravotnim stavem starsich dojnic.
Vliv ro¢niho obdobi na zplsob zaprahnuti nebyl prokazan, nastaveni kritérii je funkéni
i se zménou klimatu. Frekvence krav zaprahnutych bez antibiotik byla podobna
v zimnim, jarnim i letnim obdobi (40 %; 41,21 %; 40,26 %), pouze v podzimnim obdobi
byla frekvence nizsi (32,77 %).

e Vyskyt zanétl po oteleni u skupiny po neantibiotickém zaprahnuti byl nepatrné vyssi
(5,85 %) oproti skupiné zaprahlé antibioticky (5,76 %), u obou skupin tak byla mastitida
po oteleni detekovana do 6 %, coz lze oznacit jako Uspésny vysledek, i presto byly na
farmé zjistény urcité rezervy v managmentu zaprahovani krav, predevsim v oblasti
hygieny. U skupiny zaprahované bez antibiotik doslo k narlstu PSB v 1. kontrole
uZitkovosti po oteleni (296710.ml?), kdeZto PSB pfed zaprahnutim byl signifikantné
niz$i (69550.ml1), na rozdil od antibioticky zaprahované skupiny, kde z PSB pfed
zaprahnutim (231790.ml%) doslo po oteleni k poklesu (221470.ml?).

e Doporucenim je 100% pouzivani jednordzovych rukavic pfi kontaktu s vemenem u
vSech zaméstnanc(l. Rovnéz desinfekce nebo vyména znecisténych rukavic pfi nutnosti
dotyku struk(l dojicem, aby nedochazelo ke kolonizaci hrotld struk( patogeny.
V neposledni fadé by bylo vhodné optimalizovat aplikaci léCiv do strukového kanalku.

e UZitkovost a management chovu dojnic na mlééné farmé v Bohuslavicich nad Metuji je
na velmi dobré urovni, zvifata maji dobry zdravotni stav, welfare zvifat ma taktéz
vysoky standard. Systém zaprahovani je efektivni. Pro detailnéjsi vyhodnoceni
ucinnosti zplGsobU zaprahovani by bylo vhodné se zaméfit na podrobnéjsi sledovani
somatickych bunék, jakozto ukazatele zdravotniho stavu mlééné Zlazy, i v pozdéjsi fazi
laktace. Dalsi vyzkum by se mél vénovat také selekénim kritériim kvali vybéru krav pro
bezantibiotické zaprahnuti, aby mohlo dojit k vétsSimu snizeni pouzitych antibiotik.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

PSB — pocet somatickych bunék

PMN — polymorfonukledrni neutrofily
CNS - koagulaza negativni stafylokoky
CMT — kalifornsky test mastitidy

AMR - antibioticka rezistence

PCR — polymerdazova retézova reakce
MIC — minimalni inhibi¢ni koncentrace
IgG —imunoglobulin G

KU — kontrola uzitkovosti
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