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Abstrakt

Bakalarska praca sa zaoberd optimalizaciu existujicej SQL databazy vo vyrobnej
spolo¢nosti. Praca je rozdelena na tri hlavné kapitoly. V prvej kapitole sa venuje
teoretickym vychodiskam, ktoré sluzia ako podklad pre d’alSie Casti. Druha kapitola sa
zaobera analyzou sucasného stavu v spolocnosti. Nasledne, V tretej kapitole, su

navrhnuté vlastné rieSenia problémov.

KPacéové slova

Déta, optimalizacia, SQL, MS SQL Server, relacie, databaza, databazova Struktira

Abstract

Bachelor's thesis deals with the optimization of an existing SQL database in a
manufacturing company. The thesis is divided into three main chapters. The first
chapter deals with the theoretical background, which serves as a basis for the following
parts. The second chapter deals with the analysis of the current state in the company.

Subsequently, the third chapter proposes its own solutions to the problems.
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UvVOD

Zaciatky databaz siahaju do c¢ias tradiCnych kartoték, ktoré umoznovali
Struktirované uchovavanie tdajov. S postupnym rozvojom technoldgii sa vsak tradicné
kartotéky transformovali na elektronické databazy a moderné databazové systémy, ako
ich pozname dnes. Databazy su kl'i¢ovym prvkom v informacnych technologiach a ich
vyznam sa prejavuje v mnohych oblastiach, ako su vyrobné spolo¢nosti, Skolstvo ¢i
zdravotnictvo. Databazové systémy zabezpecuju spolahlivé ukladanie a rychly pristup k
velkému mnozstvu dat, ¢im podporuji rozhodovaci proces a zefektiviiujii pracovné

postupy v réznych odvetviach.

Castym javom je, Ze spolo¢nosti prevzatim databazy od sesterskej firmy, alebo
zakupenim hotovej databazovej Struktary, nezriedka uz nevenuju dostato¢nti pozornost’
jej udrzbe. Databaza mdze fungovat’ roky bez revizii, aktualizacii a optimalizacii, Co
moze viest k rdznym nedostatkom a znizenej efektivnosti. Bez primeranej starostlivosti
moZe dochddzat’ k znecisteniu dat, stratam udajov, ¢i neefektivnemu vyuZitiu kapacit

databazového systému.

Ciel'om tejto bakalarskej prace je analyzovat’ suCasny stav databazy vo vyrobnej
spolo¢nosti a navrhnut’ riesenia pre identifikované nedostatky. Optimalizaciou databazy

sa bude zabezpecCovat’ zvysenie jej efektivnosti a celkova lepsia prevadzka.
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CIELE PRACE, METODY A POSTUPY SPRACOVANIA
Cielom prace je optimalizacia databazy a navrh jej efektivnejsej prevadzky. Praca
je rozdelené do troch hlavnych kapitol.

V prvej kapitole prace su teoretické vychodiska, ktoré opisuju zakladné pojmy k

téme prace a sluzia ako podklad pre zvys$né Casti prace.

Druha kapitola prace sa zaoberd analyzou sti¢asného stavu. V tejto Casti prace je
opisany podnik, v ktorom sa datab4za pouZziva a jeho informaéné technologie. Nasledne

je vykonana analyza databdzy, ktord zahtiia identifikaciu jej nedostatkov.

V poslednej kapitole prace su na zéklade analyzy zistenych nedostatkov navrhnuté

rieSenia pre optimalizaciu databazy.
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1  TEORETICKE VYCHODISKA PRACE

1.1 Zakladné pojmy
1.1.1 Informacia

Informacia je sprava alebo vnem, ktory spifia uréité kritéria. Tieto kritéria uréuju,
¢i je informacia relevantna a uzito¢na. [6]

Prvym kritériom je syntakticka relevancia. Syntaktickd relevancia znamena, ze
informacia musi byt sprdvne formulovana. To znamena, Ze musi byt gramaticky
spravna a musi mat’ jasny vyznam. [6]

Druhym kritériom je sémanticka relevancia. Sémantické relevancia znamena, Ze
informéacia musi mat’ zmysel. To znamend, Ze musi byt zrozumitelnd a musi sa
vztahovat’ k danej téme. [6]

Tretim kritériom je pragmatickd relevancia. Pragmaticka relevancia znamena, Ze
informacia musi byt uzito¢na. To znamend, Ze musi mat’ pre prijemcu nejaky vyznam

alebo hodnotu. [6]

Syntax

Informacia » Sémantika

Relevancia

Obrazok €. 1: Informacia (Zdroj: [6] s. 4)

Informacie moézu byt dalej klasifikované na zaklade roznych pohladov.

Klasifikuju sa napriklad na operativne, strategické a taktické informacie. [6]

1.1.2 Data
Data st spravy, ktoré mézu byt vyuzité pri rozhodovani. Ak st data takto vyuZité,

stavaji sa informaciami. Preto moéZeme povedat, Ze data si potencidlnymi
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informaciami. [6]

Spréva, ktort ¢lovek zachyti a porozumie, sa nazyva data. Data mozu byt neskor
spracované do inej formy alebo ulozené pre neskorSie spracovanie. Su vyjadrené
prostrednictvom fyzického média, napriklad atramentu a papiera a maju urcity vyznam.
[6]

Informécia sa transformuje na data, ked’ sa zapiSe na vhodné médium. Tento
proces zahfna kodovanie informdcie, ¢o znamend, Ze sa informacia vyjadri v urcitej
forme, ktoré je vhodna pre médium. Kodovanie tiez zahfiia presné definovanie postupu,
ako informaciu zapisat. Data mézu byt neskoér dekddované, o znamena, Ze sa
informacia z nich méze opit’ ziskat. Dekddovanie umoznuje vratit sa k pdvodnej

informacii pre konkrétneho prijemcu. [6]

Informacia

dekodovanie

Data

kodovanie

Informacia

Obrazok ¢. 2: Data (Zdroj [6] s. 5)

1.1.3 Znalosti

Znalosti su schopnost’ vyuzit' informacie a data v réznych kontextoch. Ked’ sa
stretneme s problémom, na§ mozog automaticky aktivuje existujice znalosti a vyberie
relevantné informacie na jeho rieSenie. Tento proces rozhodovania na zaklade znalosti
je bezny a pouziva sa v mnohych situaciach kazdodenného zivota. [6]

V praxi a odbornej literatire sa casto uvadza, Ze ¢as potrebny na rozhodnutie by
nemal byt prekrodeny &asovym rdmcom stanovenym zavaznostou problému. Cas
potrebny na rozhodnutie nie je prekrofeny ¢asovym rdmcom stanovenym zévaznostou

problému. [6]
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1.2 Datové modely

Pre kazdy druh datového objektu, ktory je sucastou informacného systému, sa
vytvori jedine¢na datova Struktura. Pri navrhovani informaéného systému napriklad pre
univerzitu sa vytvoria aspon tieto objekty: Student, pedagog, skuska a predmet. V
skutocnom svete v§ak medzi tymito objektami Casto existuju vzt'ahy. Napriklad Student
modze absolvovat’ komplexné skusky alebo byt hodnoteny konkrétnym pedagdgom.
Preto je dolezité, aby informacény systém presne zobrazoval tieto vztahy medzi datami.
[6]

V stcasnosti existuje pat’ hlavnych typov datovych modelov, ktoré sa pouzivaji
pri ndvrhu informa¢nych systémov. Tieto modely pontkaju roézne metddy pre
Struktirovanost’ a organizéciu dat v informacnom systéme. Je dolezité vybrat’ ten, ktory

najlepsie vyhovuje $pecifickym poziadavkam projektu. [6]

1.2.1 Linearny datovy model

V linedrnych déatovych modeloch st jednotlivé skupiny objektov usporiadané v
tabulkéch bez akychkol'vek vézieb medzi nimi. Tento model je jedine¢ny tym, Ze ho
mozno implementovat’ na akomkol'vek médiu. Prikladom linedrneho modelu moze byt
kartotéka pacientov, kde st jednotlivé karty s informaciami o pacientoch systematicky
usporiadané v krabici. Kazd4 karta predstavuje jednu vetu v databdzovom subore a
medzi kartami neexistuje ziadny vztah, okrem linedrneho poradia predchodcu a
nasledovnika. [6]

Implementacia linearnecho modelu je charakterizovana tym, ze jednotlivé entity
nemaju vzajomné spojenia. To z neho robi vhodny model pre Specifické pripady, ako je
napriklad kartotéka pacientov. Tento pristup k modelovaniu dat méze byt uzitocny v
situaciach, v ktorych nie st potrebné komplexné vztahy medzi réznymi cast'ami

informac¢ného systému. [6]

1.2.2 Hierarchicky datovy model
Hierarchicky datovy model je zaloZeny na stromovej Strukture, ktord umoziuje
vyjadrit’ vztahy medzi zdznamami typu rodi¢/potomok. Kazdy zdznam v tomto modeli
je uzlom v stromovej Struktire a moze mat’ jedného alebo viacerych potomkov. [11]
Existuja tri zakladné pravidla, ktoré musia byt dodrzané: [11]

1. Zéaznam nemdze patrit’ do viac ako jednej skupiny;
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2. Vlastnikom je rodi€ a ¢len je oznaceny ako potomok;
3. Kazdy potomok moze mat’ iba jedného rodica, vzdy je jeden prvok nadradeny a

tym sa prvky duplikuju.

Hierarchicky datovy model je obzvlast vhodny pre aplikacie, kde je potrebné
vyjadrit’ hierarchické vztahy medzi datami, ktoré maju prirodzene hierarchicku
Struktiru. Prikladom takychto aplikacii mézu byt organizacné alebo skladové systémy.
Néjdenie konkrétnych dat v tomto modeli vyzaduje postupnu navigéaciu cez zdznamy v
stromovej Struktare. V tejto Struktire ma kazdy zdznam rodia a moéze mat’ jedného

alebo viacerych potomkov. [11]

1.2.3 Sietovy datovy model
V sietovom datovom modeli st data organizované do rovinnej Struktury grafu,
kde kazdy zdznam mdze byt spojeny s l'ubovolnym poctom d’alSich zdznamov. Tento
model umoznuje, aby kazdy zdznam obsahoval odkazy na iné entity v databaze, ktoré s
nim logicky stvisia. To umoziuje vyuzitie mnohonasobného rodiovstva, teda situdcie,
ked jeden zaznam modze byt sucasne rodiCom viacerych inych zaznamov. Sietovy
model je v podstate rozSirenim hierarchického modelu o podporu mnohonasobného
rodicovstva. Jednotlivé entity tak mozu vytvorit’ siet’ s velmi réznorodou Strukttrou.
[11]
V tomto modeli sa zavadzaja ur€ité pojmy: [11]
e Typ zdznamu (Record) je ndzov pre typ entity
o Komponent je ndzov pre atribut
e Vyskyt zdznamu — je nazov jednotlivé entity v samotnej databaze
e Vztah medzi dvoma typmi zdznamov kardinality 1:1 alebo 1:N sa nazyva set.
Sety prepajaju zaznamy rdézneho alebo rovnakého typu a spojenie mdze byt
realizované na jeden alebo viac zdznamov. V sietovom modeli sa definuju iba
binarne vztahy typov 1:1 a 1:N medzi dvoma typmi zdznamov R a T. Ostatné
typy vzt'ahov sa uz dopredu rozlozia na konceptualnej urovni. Set je definovany

pomocou svojho vlastnika a ¢lenov.

Pri aktualizécii sietového modelu je potrebné zmenit Struktiru databazy. Povodny
navrh Struktiry je mozné implementovat’ iba vytvorenim novej databazy. Manipulécia s

datami v sietovom modeli sa vykondva postupnym prechadzanim grafu cestou
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definovanou ukazovatel'mi. [11]

1.2.4 Relacny datovy model

Relaény datovy model je jednym z najcastejSie pouzivanych datovych modelov v
suCasnosti. Tento model vznikd spojenim niekolkych linedrnych modelov
prostrednictvom prvkov nazyvanych relacné klice. Toto spojenie nie je trvalé, ale
vznika iba vtedy, ked’ je potrebné ziskat' data z rdznych tabuliek. Po ukonceni prace s
modelom spojenie zanika. [6]

Relacny model umoznuje flexibilné spojenie datovych entit, o umoziuje
efektivne ziskavanie informécii z r6znych zdrojov. Tento pristup je vhodny v situaciach,
kde je potrebné¢ docasne spojit’ data z viacerych tabulieck na zaklade definovanych

vztahov, aby sa ziskala konkrétna informacia. [6]

1.2.5 Objektovy datovy model

Objektovy datovy model je zalozeny na objektoch, ktoré obsahuji nielen atributy,
ale aj metody. Kazdy objekt v databaze je identifikovany jedine¢nym identifikdtorom
OID, ktory umoziuje priame vztahy medzi objektmi. Okrem toho mézu v objektovom
modeli existovat’ aj relacné vztahy. [6]

V objektovych modeloch st data a ich spravanie zapuzdrené do objektov. To
znamena, ze jedinym spdsobom, ako pristupovat’ k datam objektu, je prostrednictvom
jeho metdd. Tento pristup umoznuje dosiahnut’ vysoku troven datovej abstrakcie a
nezavislosti dat, Co prispieva k efektivnemu a bezproblémovému spravovaniu

informacii. [6]

1.3. Databazovy systém

Databazovy systém je organizovany spdsob spracovania udajov, ktory pozostava z
databazy a systému riadenia databdz. Informacie si ulozené v databaze, ktora je
samostatnd od aplikacii. Aplikacie vyberaji udaje z databidzy podla poziadaviek
pouzivatela. [11]

Od nepamiiti l'udia potrebovali zapisovat’ a uchovavat’ informécie. Tato potreba sa
v stcasnej modernej spolo€nosti stala eSte naliechavejSou, pretoZze databazové systémy
hraji kl'icova ulohu v mnohych oblastiach Zivota, napriklad v evidencii obcanov,

zdravotnej starostlivosti, ekonomike a d’al$ich. [7]
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Databazowy systém

Obrazok ¢. 3: Databazovy systém (Zdroj: [11] s. 8)

Databazovy systém sa vSeobecne sklada zo systému riadenia databaz a samotne;j
databazy. Tieto dva komponenty umozinuju zhromazdovat, ukladat a udrziavat
konkrétne informacie, ktoré st ddlezit¢ v praci alebo v zivote. Centralne ukladanie
informacii v databaze je v dneSnej dobe jednym z najcastejSich dovodov na kupu

pocitaca. [7]

1.3.1 Historia spracovania dat

Tradi¢né kartotéky boli prvymi tloziskami dat, ktoré umoznovali Struktirovanie a
usporiadanie idajov podl'a roznych kritérii a triedenie novych poloziek. Vsetky operacie
s nimi boli vykonavané manualne. Sprava takychto kartoték bola v mnohych ohl'adoch
podobna sprave dnesnych databaz. [11]

V roku 1890 sa zacalo s strojovym, elektromechanickym spracovanim udajov,
pricom sa ako pamdtové médium pouzivali dierkové stitky. S prichodom pocitacov sa v
roku 1959 predstavil prvy jazyk pre spracovanie udajov COBOL. Od roku 1965 sa
zacali vyvijat’ prvé systémy riadenia databédz, ktoré boli prevadzkované na salovych
pocitacoch. Poprednymi postavami vo vyvoji databaz boli Charles Bachman, ktory
vytvoril sietovll koncepciu databaz, a Edgar F. Codd, ktory v roku 1970 navrhol relacny
datovy model. [11]

V sedemdesiatych rokoch 20. storocia sa v spolo¢nosti IBM uskutoc¢nil vyskum v
oblasti relacnych databdz, v rdmci ktorého bol vytvoreny jazyk SEQUEL ako sada
prikazov pre ovladanie tychto databdz. Neskor bol SEQUEL premenovany na SQL.
Prvou databazou, ktord implementovala jazyk SQL, bola Oracle, ktort v roku 1980

predstavila spolo¢nost’ Relational Software, Inc. Druhou databdzou, ktord
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implementovala SQL, bola DB2 od firmy IBM. Osemdesiate roky mozno povazovat’ za
zlaty vek databaz, pretoze v tomto obdobi boli vyvinuté d’alSie systémy, ako napriklad
Progres, Informix alebo SyBase. Vsetky tieto systémy pouzivali variant jazyka SQL.
[11]

V historii hromadného spracovania udajov sa da sledovat vyvoj dvoch typov
pristupov k tdajom. Prvym typom bol suborovy pristup, ktory bol predchodcom
databazového pristupu. Pri suborovom pristupe sa udaje ukladali na magnetické pasky,
¢o vyrazne obmedzovalo pristup k nim. Stcast'ou suboru udajov bol jeho popis, ktory
bol potrebny pre aplikacie na pristup k tidajom. Aplikacie v tomto pripade boli uzko

viazané na $trukturalizaciu udajov. [11]

1.3.2 Databaza

Databdzu mozno chapat’ ako subor logicky prepojenych suborov a ich definicii.
Databaza je komplexna a centralizovana datova Struktura, ktord je spracovdvana. Pre
databazy bola navrhnuta Specifickd internd datova Struktira, ktord je uplatnitelna pre
vSetky mozné scenare a metody pouzitia. [11]

Pri databazovom pristupe sa definicia Udajov a ich udrzba oddel'uje od
uZivatelskych programov. Udaje sa uz neukladaji do izolovanych suborov, ale do
komplexnejSej Struktury udajov nazyvanej databaza, ktord je centralizovane
spracovavana. [12]

Zasadne databaza zahfa: [12]

e udajové prvky a vztahy medzi nimi,
e integritné obmedzenia,

e schému.

Udajové prvky st nastroje, ktoré sa pouzivaji na zaznamenavanie hodnot.
Napriklad NAZOV_SKOLY, RIADITEL atd’. Vztahy medzi Gdajmi sa reprezentuju
pomocou sofistikovanejSich datovych Struktir. Napriklad informécia, ze pan X je
riaditelom Skoly Y, modze byt zaznamenana prostrednictvom zdznamu obsahujiceho
dvojicu (X, Y). Integritné obmedzenia sti podmienky, ktoré musia byt’ splnené tidajmi v
databaze. Napriklad hodnota Skoly (v milionoch K¢) musi byt ¢islo z rozsahu <1, 100>.
[12]

Schéma databazy je popis udajov, ktory je zrozumitelny pre uzivatel'a databazy a
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zodpovedajucej vrstve softvéru. Integritné obmedzenia sa zvycajne zahriiuji do schémy
databazy. [12]
V sucasnosti je do technoldgie databaz zahfiiané aj modelovanie tdajov, ¢o

zahfna techniky navrhu databazy. [12]

1.3.2 Systém riadenia bazy dat
Systém poskytuje softvérové néstroje na vytvaranie Struktiry, ukladanie,
vyhladdvanie a ochranu tdajov. Zaroven zabezpecuje databdzu a umoziuje
komunikaciu medzi uzivatel'om a systémom. V podstate je to programovy nastroj, ktory
koordinuje zdielany pristup k databaze a poskytuje mechanizmy na zabezpecenie
bezpecnosti a integrity tdajov. [11]
Poskytuje nasledujuce sluzby: [7]
e Definicia dat - ponuka prostriedky na stanovenie a uchovavanie udajovej entity
o Udrba dat - udrziava entitu tym, Ze kazdému z jej lenov vyhradzuje zaznam,
ktory pozostava z poloziek popisujucich ¢iastkové informacie o danom ¢lene
e Manipuldcia s datami - poskytuje funkcie, ktoré umoziuju pouZivatelovi
vkladat, aktualizovat’, odstraniovat’ a triedit’ udaje v databaze
e Zobrazovanie dat - moze ponukat konkrétne metédy prezenticie Udajov
pouzivatelovi
e Integrita dat - poskytuje metdodu alebo metdédy na zabezpeCenie spravnosti

udajov

S databazovym systémom su spojené dva typy jazykov:

1. Jazyk pre definiciu dat (JDD?) - tento jazyk sliZi na vytvorenie vietkych
potrebnych definicii dat v databaze v ramci danej aplikacnej domény. Celkovy
popis dat v jednej databdze sa oznacuje ako (logickd) schéma databazy.

2. Jazyk pre manipulaciu dat (JDM3) - tento jazyk ma dva hlavné tgely. Po prvé,
sluzi na aktualizéciu dat, teda na pridavanie, odstraiiovanie a menenie dat v
databaze. Po druhé, pouziva sa na vyber dat podla zadanych poziadaviek.
Aktivita druhého typu, zndma ako dopytovanie, je pre uZivatelov databazovych
systémov kriticka. Tato ¢innost prebieha v re¢i schémy databazy alebo v
prostriedkoch, ktoré st jazykovo na eSte vysSej urovni. Prislu$na Cast’ jazyka pre

manipulaciu dat sa nazyva dopytovaci jazyk.
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Tieto dva typy jazykov su neoddelitelné od efektivneho fungovania a spravy
databazového systému, umozinujic tvorbu, tpravu a dotazovanie nad datami v databaze.
[12]

Systém riadenia databazy je stibor postupov a datovych Struktur, ktoré poskytuju
nezavislost’ aplikacii od podrobnosti o tom, ako sa udaje ukladaju a spravuju v pocitaci.
[11]

Priklady systémov riadenia databdz zahtiiaji Microsoft SQL Server, MySQL,
Oracle, Informix, SyBase, Microsoft Access a d’alsie. [11]

1.3.3 Architektury systému riadenia bazy dat
Centralizované platformy

V centralizovanom systéme sa vsSetko spracovanie vykonava na primarnom
hostitel'skom pocitaci. Systém riadenia databazy, aplikacie, ktoré pracuju s databazou a
komunika¢ny softvér su ulozené na tomto pocitaci. Uzivatelia pristupuju k databéaze
prostrednictvom terminalov, ktoré su pripojené k primarnemu hostitel'skému pocitacu
bud’ lokalne, alebo na dialku. [7]

Systémy na osobnych pocitacoch

Ked systém riadenia databazy funguje na jednom pocitaci, tento pocitac plni
ulohu hostitel'ského pocitaca aj termindlu. V porovnani s vac¢Simi systémami su funkcie
systému riadenia databazy a databazovych aplikacii zjednotené v jednom programe.
Databazové aplikacie na pocitaci spracivaju uzivatel'sky vstup, vystup na obrazovku a
pristup k tdajom na disku. [7]

Zlucenie roznych funkcii do jedného systému poskytuje systému riadenia
databazy silu, flexibilitu a rychlost’, ale méze viest’ k znizeniu bezpecnosti a integrity
udajov. Tieto systémy sa pOovodne vyvijali ako samostatné, ale dnes st véc¢Sinou
integrované do lokalnych sieti. V lokalnej sieti st idaje ulozené na serveri stiborov,
ktory bezi pod sietovym opera¢nym systémom. [7]

Databazové systémy klient/server

V databdzovom systéme klient/server sa spracovanie rozdeli medzi dva pocitace:
klientsky pocitac, na ktorom bezi databdzova aplikacia a databazovy server, na ktorom
beZi systém riadenia databazy alebo jeho Cast. Zdiel'ané zdroje, ako diskovy priestor a
tlaciarne, su stale uloZené na serveri suborov lokalnej siete. [7]

Databazovy server moéZe byt umiestneny na rovnakom pocitaci ako server
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siborov, alebo na samostatnom pocitaci. Databazova aplikdcia je spustend na
klientskom pocitaci, ktory sa nazyva systém front-end a vykonava vsetky spracovania
obrazoviek a uzivatel'skych vstupov a vystupov. Analogicky, systém back-end, ktory sa
spusti na databazovom serveri, zabezpeCuje spracovanie dat a pristup na disk. [7]
Systémy distribuovaného spracovania

V tejto architekture sa data medzi r6znymi hostitel'skymi systémami zdiel'aju tak,
ze sa aktualizacie prenasaju prostrednictvom priameho alebo dialkového spojenia.
Aplikacia, ktord sa spusti na jednom alebo viacerych hostitel'skych pocitacoch, vybera
Casti dat, ktoré sa zmenili v priebehu cCasového intervalu a posiela ich centréalnej
jednotke alebo inym hostitel'skym pocitacom v sieti. Ostatné databazy sa potom
aktualizuja, aby boli vSetky systémy synchronizované. Tento model je obzvlast
uzitony v situaciach, kde je potrebné zdielat dita medzi réznymi hostitel'skymi

systémami a udrziavat’ ich synchronizované. [7]

1.3.4 Databazové pojmy
Entita

Abstrakcia je konceptudlna reprezentacia existujucich entit. Je to abstraktné
znazornenie redlnych objektov, ktoré odraza pldnovanu Strukturu databazy. Priklady
takychto entit zahffiaju zakaznikov a objednavky, produkty a sklady, alebo Studentov a
ich predmety. [11]
Atribut

Vlastnosti entit, ktoré su dolezit¢ z hl'adiska skimanej oblasti a jej evidencie, sa
nazyvaju atributy. Kazdej entite z mnoziny entit je priradena hodnota atribttu z nejake;j
neprazdnej mnoziny. Napriklad, pre entitu “zamestnanec”, st atribitmi osobné ¢islo,
meno, priezvisko atd’. Tieto atributy su podstatné pre identifikdciu a charakterizaciu
zamestnanca v ramci organizacie. [11]
Vyskyt entity

Prvok mnoziny entity je nazyvany entitnym vyskytom. Entitny vyskyt je
identifikovany vlastnost’ami, ktoré su definované v rdmci mnoziny entity. Napriklad, v
pripade entity "zamestnanec" mozZe entitny vyskyt zahffiat jedine¢ny identifikator
242555, meno Juraj Novak, adresu Kovacicka 12, lokalitu Brezno a povolanie
montaZneho pracovnika. Tieto vlastnosti detailne popisujii a charakterizuji konkrétny

pripad zamestnanca. [11]
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Relacia

Medzi dvoma alebo viacerymi entitami je mozné vytvorit' spojenie, ktoré sa
nazyva relacia. Relacia je zvycajne vyjadrend slovesom, ako napriklad "ma",
"obsahuje", "pozical si" a podobne. Napriklad, veta "ucitel' vyucuje Studenta" ilustruje
vztah "vyucuje", ktory existuje medzi entitami ucitel’ a Student. Tento vztah definuje

interakciu alebo vzajomny vzt'ah medzi ucitelom a Studentom v kontexte vyucovania.

[11]

1.4 Relacny model

1.4.1 Tedria mnoZin

V oblasti modelovania dat sa na definiciu a popis prvkov datového modelu
vyuZiva tedria mnoZin. Tedria mnoZin poskytuje zdkladné pojmy a nastroje na popis
Struktary dat. [6]

Mnoziny sa mozu popisat’ pomocou prvkov, ktoré patria do danej mnoziny. Prvky
mnoziny sa mézu vymenovat, opisat pomocou logickych vyrazov, alebo definovat

prostrednictvom ich vyznamu. [6]

vypocet logicke
prvkov vymedzenie

Jan Novak

Jifi Vrabec Pismena A-Z

Petr Sliné Celé cisla=0

sémanticke
vymedzenie

Studenti

Skasky

Obrazok €. 4: Typy definicii mnoZin pomocou ich prvkov (Zdroj: [6] s. 24)

V réameci konceptu mnoZin sa rozliSuju dva zékladné typy vztahov: vztahy medzi
prvkami v rdmci jednej mnoZiny a vztahy medzi r6znymi mnoZinami. Vzt'ahy medzi
mnoZinami moéZu existovat medzi mnozinami ako celkami, alebo medzi jednotlivymi

prvkami tychto mnozin. [6]
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vztah medzi
prvkami

Studenti Predmety

vzt'ah medzi
mnozinami

vztah medzi
prvkami

Obrazok ¢&. 5: Typy vztahov v mnoZinach (Zdroj: [6] s. 25)

Na manipuldciu s mnozinami a ich vztahmi sa vyuzivaju rdézne nastroje. Tieto
nastroje zahfniaji operacie, ako su zjednotenie, prienik, testovanie rovnosti, inkluzia a
doplnok. Nastroje poskytuju prostriedky na analyzovanie, porovnavanie a manipulaciu s

mnozinami v ramci datového modelovania. [6]

1.4.2 Terminoldgia relacie

Ak mame mnoZiny, v terminologii teorie mnozin ,, domény* napriklad cisel
Studentov — D1, mien Studentov — Do a priezvisk Studentov D3, potom reldacie na
doménach D1, Dy, ... ,.Dn je dvojica R = (R, R*), kde R = R(A1:D1, A2:Da, ... An:Dy) je
schéma relacie a R* €Dy X D2 X ... X Dn je telo relacie. “ [6, s. 25]

stupen relacie n
_—

schéma relacie  (Cislo $tudenta |Meno Priezvisko
_—>

10100 Jan Novak

telo relacie :
20111 Jifi \Vrana

kardinalita relacie m

Obrazok €. 6: Popis rela¢nej schémy (Zdroj: [6] s. 26)
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Telo relacného modelu je podmnozinou kartézskeho sucinu, ktora obsahuje iba
skuto¢né zdznamy. Schéma relacie je definovand ako mnozina atributov, ktoré su
pritomné v kazdom zazname. Stupen reldcie je pocet atributov v schéme relacie a
kardinalita relacie je pocet zdznamov v relacii. Stupen relacie je konsStantny, zatial’ ¢o
kardinalita m6ze byt premenna. [6]

Relaény model poskytuje jednotnu datovu Struktiru vo forme n-arnych relécii,
ktoré st definované svojimi schémami. Téato Struktira sa vyuziva na reprezentaciu a
spravu dat v databazovych systémoch. [6]

Pravidla pre tabul’kovu prezentaciu relacie: [6]

e kazda n-tica predstavuje jeden riadok v tabul'ke

e poradie riadkov v tabul’ke nemé vyznam

e poradie riadkov v tabulke nemé vyznam a kazdy riadok je unikatny (neexistuju
duplicity)

e poradie stipcov v tabulke nie je dolezité

e vyznam kazdého stipca je identifikovany nazvom atribétu

e Ziadne dva atributy v tabul’ke nemaji rovnaky ndzov

e hodnoty v kazdom stipci (nie st d’alej rozdelené na mensie asti)

1.4.3 Integritné obmedzenia pre entity
Integrita hodnot
Hodnota kazdého atribatu relacie musi byt pripustnd v ramci definovanej
mnoziny hodnoét pre dany atribut. Toto zabezpecuje: [6]
1. Definicia domény ako sady moznych hodnét.
2. Specifikacia povolenych hodnét pre kazdy atribut, zahffiajtca:
e datovy typ atribtitu
e povinnost’ zadavat hodnotu (neprazdna hodnota)
e jedineénost hodndt v ramci stipca
e urcenie rozsahu hodndt (minimalna a maximalna hodnota)
e stanovenie Standardnych hodnot
e definovanie masky pre vkladanie hodnot

e zoznam pripustnych hodndt pre atribut
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Entitna integrita
Kazda relacia mé jeden alebo viac atributov, ktorych hodnoty jednoznacne
identifikuju kazdy riadok v tejto relacii. Tieto atributy sa nazyvaja primarny kI'G¢. [6]
Tvori mnozinu atributov, ktora spiia nasledujtce charakteristiky: [6]
e Je jednoznacny, o znamena, ze neexistuje ina relacia s rovnakymi hodnotami v
tomto kl'uci.
e Je minimalny, teda neumoziuje vypustit ziadny atribut bez straty jeho

jednoznacnosti.

Pre primarny kI'G¢ platia nasledovné pravidla: musi byt kompletny, ¢o znamena,
7e 7iadna hodnota nesmie chybat a kazda n-tica v relacii musi byt identifikovatelna
hodnotou primarneho kIica. [6]

Kandidatny kI'a¢ je skupina atribGtov, ktoré jednoznacne identifikuju kazdy
zdznam v reléacii. Na rozdiel od primarneho kl'a¢a vSak nie je Specificky vybrany. V
relacii moéze existovat’ viacero kandidatnych klIiCov, priCom jeden z nich je nasledne
oznaceny ako primarny kI'G¢, zatial’ o ostatné s oznacené ako alternativne klice. [6]
Referencna integrita

Cudzi kI'a¢ predstavuje atribut, ktory vykazuje tieto nezavislé vlastnosti: [6]

e kazda hodnota v nom je bud’ uplne definovana alebo nezadana
e cxistuje ind relacia s primarnym kIaicom, pricom kazdd definovana hodnota v

primarnom kI"a¢i zodpoveda hodnote v cudzom kI'i¢i inej relacie

Vdaka spojeniu cudzieho klica a primarneho klica z iného tabulkového
zdznamu mame moznost’ vytvarat’ vztahy medzi relaciami. Integritné pravidla v tomto
pripade zahfnaji: [6]

e definovanie cudzieho a priméarneho kl'ica na rovnakej doméne

e udrziavanie konzistentnych hodnot cudzieho kl'ica v celej databaze
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kandidatne Nazov polozky Typ Dizka
kfuce -
\Cfslo Studenta C 5
D”&‘I}ng ——»{Rodné &islo C 10
Datum narodenia D
Meno C 12
Priezvisko C 15
i Odbor C 4
cudzi
kFué /
Roénik N 1

Obrazok ¢. 7: Priklady jednotlivych kPucov (Zdroj: [6] s. 29)

1.4.4 Integritné obmedzenia pre vzt'ahy
Vztah 1:1

Vztah 1:1 medzi dvoma reldciami znamena, ze kazdej n-tici v jednej relacii
zodpoveda presne jedna n-tica v druhej relécii. V praxi to znamend, Ze kazda hodnota v
jednej relacii moze byt priradena iba k jednej hodnote v druhej relacii. [6]

Prikladom vztahu 1:1 moéze byt vztah medzi relaciami "Clovek" a "vodi¢sky
preukaz". Kazdému cloveku moze zodpovedat iba jeden vodicsky preukaz, alebo

ziadny. To znamena, Ze existuje jeden-jeden vzt'ah medzi tymito dvoma entitami. [6]

Clovek Vodiésky
preukaz

Obrazok €. 8: Vztah 1:1 (Zdroj: [6] s. 31)

Vztah 1:N

Vztah 1:N medzi dvoma reldciami znamenad, Ze kazdej n-tici v jednej relacii moze
zodpovedat’ jedna alebo viac n-tic v druhej reldcii. V praxi to znamend, ze kazda
hodnota v jednej relacii moéZe byt priradena k jednej alebo viacerym hodnotdm v druhe;j
relacii. [6]

Prikladom vztahu 1:N moézZe byt vztah medzi reldciami "Student" a "skuska".

Kazdému $tudentovi moZe zodpovedat’ viacero skuSok, ale kazda skuska je priradena
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len jednému Studentovi. To znamend, Ze existuje jeden-mnoho vztah medzi tymito

dvoma entitami. [6]

Student Skiiska

Obrazok €. 9: Vztah 1:N (Zdroj [6] s. 31)

Vztah N:M

Vzt'ah N:M medzi dvoma relaciami znamena, ze jednej alebo viacerym n-ticiam v
jednej relacii moze zodpovedat’ niekol’ko n-tic v druhej relacii. V praxi to znamena, Ze
jedna alebo viac hodnot v jednej relacii méze byt priradena k viacerym hodnotam v
druhej relacii. [6]

Prikladom vztahu N:M moéze byt vztah medzi relaciami "Student" a "predmet".
Viaceri Studenti m6zu byt priradeni k jednému alebo viacerym predmetom, a zaroven
jeden predmet moze byt priradeny k viacerym Studentom. To znamend, Ze existuje

mnoho-mnoho vztah medzi tymito dvoma entitami. [6]

Student Predmet

Obrazok €. 10: Vzt'ah N:M (Zdroj: [6] s. 32)

1.4.5 Rela¢né schéma modelu

Pripustny model rela¢nej databazy je kolekcia relacii, ktoré spinaju vsetky
integritné obmedzenia definované pre tito databazu. Tym sa zabezpecuje, ze data v
tychto relaciach su konzistentné a v stilade s definovanymi normami. [ 6]

V niektorych pripadoch mézu byt integritné obmedzenia definované pre
jednotlivé relacie v databaze. V takom pripade sa celkovy model databazy zapisuje

ako kolekcia parov relacii a ich integritnych obmedzeni. [6]

1.4.6 Normalizacia
Normalizacia je krokovy proces, pri ktorom sa relacie postupne rozkladaju na

vhodnejsie tvary. Cielom je zachovat’ bezstratovost’ dat, udrzat’ existujice zavislosti a
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eliminovat’ duplicitné informécie. Existuje 5 normalnych foriem, ktoré definujt, ako by
mali byt’ relacie navrhnuté, aby splnili tieto poziadavky. [6]

Pri normalizacii sa navrh datovych Struktar upravuje tak, aby spinal uréité
poziadavky. Tieto poziadavky st zamerané na efektivne ukladanie dat, minimalizaciu
duplicitnych udajov a zachovanie integrity a konzistencie dat. [6]

1. normalna forma (multizavislost’)

Relacia spifta prvii normalnu formu, ak vsetky jej atribty su atomické, to
znamena, ze neobsahuju viaceré hodnoty. [11]

Databéza je najjednoduchsia a najprehl’adnejSia, ak su jej relacie definované tak,
ze ich atribtty obsahujt jednoduché hodnoty. [6]

2. normalna forma (funk¢éna zavislost’)

Relécia je v druhej normalnej forme, ak spiiia podmienky prvej normalnej formy a
ak kazdy neklicovy atribut zavisi od celého primarneho kI'i¢a, nie len od jeho casti.
Potreba riesit’ druhtt normalnu formu vznika iba v pripade, ak primarny klI'a¢ obsahuje
viac ako jednu hodnotu. [11]

3. normalna forma (tranzitivna zavislost’)

Relacia je v tretej normalnej forme, ak je v druhej normalnej forme a ak hodnota
ziadneho neklicového atribttu nie je ur¢ena hodnotami iného neklicového atributu,
ktory je zase uréeny hodnotami primarneho kla¢a. [11]

Boyce — Coddova normalna forma

Boyce-Coddova normalna forma je prisnejsSim variantom tretej normalnej formy.
Relacia, ktora je v Boyce-Coddovej normdlnej forme, je automaticky aj v tretej
normalnej forme, ale opacné nie je pravda. [6]

Relacia je v Boyce-Coddovej normélnej forme, ak su jej kandidatne kluce
navzdjom nezavislé. To znamend, Ze hodnota ziadneho kandidatneho kI'ica nie je
uréena hodnotami inych kandidatnych klI'acov. [6]

4. normalna forma

Relécia je v Stvrtej normalnej forme, ak su vSetky jej viachodnotové zavislosti
funkéne zavislé od kandidatnych klI'ai¢ov. To znamend, Ze kazdéa skupina opakujucich sa
hodnét v relacii je jednoznaéne urcena hodnotami kandidatnych kl'acov. [6]

5. normalna forma

Piata normélna forma je prisny koncept, ktory sa uplatiiuje len v $pecifickych
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pripadoch. Tyka sa to situdcii, kde medzi viacerymi relaciami existuje cyklicka
zavislost’. V takom pripade musia vSetky relacie v cykle obsahovat’ rovnaké hodnoty pre

vSetky spolo¢né atribty. [6]

15 Jazyk SQL

Jazyk SQL sa pouziva na manipulaciu a ziskavanie dat z relacnych databaz.
Pomocou jazyka SQL je mozné vykonavat’ rozne operécie, ako napriklad upravovat
Struktaru databazy, menit’ nastavenia zabezpeCenia systému, pridavat’ uZzivatel'ské
opatrenia k databdze alebo tabulkdm, vykondvat’ dotazy na informdacie z databazy a

aktualizovat’ obsah databazy. [15]

1.5.1 Syntaxe SQL
Vytvorenie tabuliek
Na vytvorenie tabuliek sa pouziva prikaz CREATE TABLE. [7]

CREATE TABLE meno_tabulky (meno_stipca typ integritné obmedzenie)

Manipulacia s tabul’kami

Prikaz pre upravu vytvorenej tabul’ky je ALTER TABLE. Pre pridanie stipcov do
tabulky pouZivame prikaz ADD, pre upravu vlastnosti stipcov prikaz MODIFY, pre
zmazanie stipcov sa pouziva DROP, pre zmazanie tabul’ky sa pouziva DROP TABLE.

[7]

ALTER TABLE meno_tabulky

ADD (meno_stipca typ_stipca [integritné obmedzenie], ...)
MODIFY (meno_stipca typ_stipca [integritné obmedzenie], ...)
DROP meno_stipca

DROP TABLE meno_tabulky

Vkladanie a aktualizacia dat

Na vkladanie dat do tabulky sluzi prikaz INSERT INTO. Pre aktualizaciu uz
vlozenych dat sluzi prikaz UPDATE. Prikaz, ktory slizi na vymazanie riadku, je
DELETE. Prikaz WHERE sa pouziva pre urcenie kritérii vyberu a prikaz FROM pre

urcenie destinacie odkial’ sa majt Cerpat’ Gdaje. [7]

INSERT INTO meno_tabul’ky [(mena stipcov)] VALUES (zoznam hodnét)

29




UPDATE meno_tabulky

SET stipec = hodnota, ...
[WHERE podmienky]

DELETE FROM meno_tabulky
[WHERE podmienky]

Zobrazenie, zoskupenie a zoradenie dat

Prikaz SELECT sluzi pre vybranie a zobrazenie dat z tabuliek podla nami
nastavenych kritérii. [7]

Prikaz GROUP BY pouzivame pre zoskupenie stipcov podla rovnakych hodnét
a prikaz ORDER BY pre ich zoradenie. GROUP BY sa uvadza pred ORDER BY

a kritérium sa udava vzdy az na koniec prikazu [7]

SELECT meno_stipca FROM meno_tabul’ky
[GROUP BY vyrazy pre zoskupenie]
[ORDER BY podl'a ¢oho zoradit’]

1.5.2 Datové typy

Hodnoty poloziek v databaze budiu pozostavat z réznych typov udajov. VacsSina
zdznamov bude obsahovat’ jednoduchy text, pricom postové smerovacie Cisla a Cisla
domov buda predstavovat Uplné kladné Cislice. Polozka ,,vlastnictvo vodi¢ského
preukazu® bude mat’ logickt hodnotu bud’ ,,ano* alebo ,,nie“. Zakladné datové typy v

jazyku SQL su nasledujtce: [7]

e INTEGER celé ¢islo (-2%1 -1 az 2%)

e SMALLINT celé ¢islo (-32768 az 32767)

e NUMERIC (m, n)  des. ¢islo (m — pocet plat. ¢islic, n — pocet des. miest)
e FLOAT(n) realne ¢islo (max. 38 des. miest, n — pocet plat. Cislic)
e CHAR(N) retazec znakov do max. dizky 255 (n — poéet znakov)
e VARCHAR(N) ret'azec znakov premennej dizky (n — poéet znakov)

e DATE datum

e TIME Cas

1.5.3 Pevné vykonavacie plany

SQL Server disponuje optimalizatorom, ktory dokaze optimalizovat’ vykonavacie
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plany pre viacSinu dotazov. Vdaka tomu sa zvysSi ich efektivita. V pripade
nestandardnych dotazov je mozné vytvorit’ lepsi vykonavaci plan, ktory sa zameriava na

konkrétny problém, ¢im sa dosiahne este lepSia efektivita. [8]

Na zéklade vykonéavacich planov vieme vytvorit’ odhadované vykonavacie plany,
ktoré nam dalej umoznuji optimalizovat’ ich Struktaru, alebo vytvorit’ indexy pre

zrychlenie dotazov. [4]

1.5.4 Indexovanie databazy

Indexy v databaze predstavuju iny spOsob usporiadania dat, ako je ich fyzické
uloZenie na disku. Mdzu byt vytvorené na jednom stipci tabul’ky alebo na kombinacii
viacerych stipcov. Pouzivajt sa z troch hlavnych dovodov: na zvysenie vykonu dotazov,
na filtrovanie dat podl'a obsahu poli a na presadzovanie referenénej integrity. [12]

Ked index slizi ako primarny kIG€, hovorime o primarnom indexovani. V
ostatnych pripadoch sa pouziva sekundarne indexovanie. Pri pouziti sekundarneho
indexovania je potrebné brat’ do tvahy, ze v idajoch m6ze mat’ rovnakt hodnotu indexu
viacero zaznamov. [2]

Pozname taktiez aj zhlukované indexy. Pri tychto indexoch st déata ulozené

v rovnakom bloku ako index. [12]

1.5.5 MS SQL Server

Microsoft SQL Server je systém spravy relatnych databaz, ktory umoziuje
ukladanie a spravu dat. Nastroje a aplikacie sa pripajaju k databaze SQL Server
pomocou jazyka Transact-SQL (T-SQL). [18]

Databazovy systém MS SQL Server je vykonny nastroj, ktory podporuje rdzne
typy analyzy tidajov. Pouziva sa na implementaciu datovych skladov, vytvéranie zostav

a prezentdciu tdajov. M4 mnoZstvo nastrojov, ktoré su sucastou datovej platformy MS

SQL Server a su to napriklad: [10]

- Replikacia dat: Pre aplikacie, ktoré spractivaju rozptylené alebo mobilné data,
zabezpecuju replikacné sluzby.
- Notifika¢né sluzby: Funkcie na dorufovanie upozorneni, ktoré podporuju

vytvaranie a implementaciu Skalovatelnych aplikacii. UmozZiuju prenos
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informécii v redlnom case, prispésobenych potrebam kazdého pouzivatela, cez
cely rad mobilnych a pripojenych zariadeni.

- Integracné sluzby: Funkcie pre skladovanie udajov a celopodnikovu integraciu
udajov, ktoré zahfiiaji extrakciu, transformaciu a nacitanie (ETL).

- Analytické sluzby: Viacdimenziondlne ulozisko s néastrojmi OLAP na analyzu
velkych a komplikovanych stborov udajov.

- Oznamovacie sluzby: Komplexné rieSenie pre vytvaranie, spravu a dorucovanie

statickych a interaktivnych sprav na webe.

1.5.6 MS SQL Server Management Studio

Integrované prostredie MS SQL Server Management Studio (SSMS) poskytuje
nastroje na spravu vsetkych komponentov SQL Serveru. SSMS umoziuje pristupovat,
konfigurovat’, spravovat’ a vyvijat SQL Server. Je komplexnym rieSenim, ktoré
kombinuje grafické nastroje s editormi skriptov. SSMS poskytuje administratorom
databaz a vyvojarom vsetkych trovni pristup k SQL Serveru. [17]

I_»Q Microsoft SOL Server Management Studic
File Edit View Tools Window Help
[B- -2 8] BNy BRR RS | 9 - @ -[B] - & iDPracomnik mesa-.

| | b e | | EEEEEY

Object Explorer > 0 x
Connect~ ¥ ¥ (VS
[Sl =} localhost (SOL Server 12.0.4237.0 - ADAM-HRUSOVhruso)
= Databases
Systern Databases
Database Snapshots
= i CPS_SBW
Database Diagrams
Tables
Views
Synenyms
Programmability
Service Broker
Storage
Security
Security
Server Objects
Replication
Abways On High Availability
Management
Integration Services Catalogs
B 501 Server Agent (Agent XPs disabled)
{#] XEvent Profiler

FEEEHEEHBEBEB
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Obrazok €. 11: MS SQL Server Management Studio (Zdroj: Vlastné spracovanie)
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2 ANALYZA SUCASNEHO STAVU

V nasledujtcej kapitole bola vykonana analyza sucasného stavu spolocnosti, pre
ktora bol vypracovany aj navrh rieSeni. V analyze boli charakterizované zakladné
informéacie o spolognosti a jej organizaéna Struktara. Dalej bolo preskimané
hardwarové a softwarové vybavenie spolo¢nosti. Nakoniec bola zanalyzovana databdza

spolo¢nosti, v ktorej sme zistili nedostatky, ktoré sme pomenovali a navrhli vylepSenia.

2.1 Zakladné informacie 0 spolo¢nosti

Déta, ktoré boli pouzité v ramci prace, boli ziskané z redlnej spolo¢nosti XY s.r.o.
Konatel’ spolo¢nosti vyjadril Zelanie, aby niektoré informacie o firme boli zmenené
alebo cenzurované, z dovodu aby bola zachovand anonymita spolo¢nosti.

Sidlo spolocnosti je v obci blizko Banskej Bystrice na Slovensku a bola zalozena
v priebehu 20. storocia, priCom najvacsi rozmach nastal v roku 1992 po vstupe
nemeckého partnera. Aktudlne zamestnava priblizne 500 kmenovych zamestnancov
az dovodu flexibility, respektive moznosti reagovat na vykyvy trhu, cca. 15-20
agenturnych zamestnancov. SpoloCnost sa Specializuje hlavne na oblast
automobilového priemyslu, sekundarne na stavebny priemysel a vyrobu plastovych
dielov, pricom aktivity st prioritne zamerané na vyrobu a dodavku produktov pre
automobilovy sektor. Medzi hlavné oblasti Specializacie patria aktuatorika, hnacie
kable, lanova technika, brzdové a dverové systémy, konstrukcia a vyroba plastovych
dielov. Vicsina vyrobkov je exportovand za hranice Slovenska firmam posobiacim v
automobilovom segmente.

Pravna forma firmy je Struktirovana ako spolo¢nost’ s ru¢enim obmedzenym.
Tato pravna forma poskytuje ur€itti ochranu majitel'om spolocnosti a zdroven umoziuje

efektivne riadenie a prevadzkovanie obchodnych aktivit.

r v

2.2 Organizacna Struktira

Na uvedenej organizacnej schéme je zndzornend zjednodusend organiza¢na
Struktara spolo¢nosti. Spolo¢nost’ sa sklada z viacerych oddeleni, z ktorych kazdé ma
svoje vlastné $pecifické tlohy a zodpovednosti. Medzi oddelenia spolo¢nosti patria
oddelenie kvality, oddelenie planovania vyroby, oddelenie vyroby, oddelenie udrzby,

technické oddelenie, obchodné oddelenie, oddelenie informac¢nych systémov,
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ekonomické oddelenie, persondlne oddelenie, oddelenie bezpecnosti prace a poziarnej

ochrany a o oddelenie kontroly (controlling).

Kazdé oddelenie je riadené a jeho fungovanie je zabezpeCované jeho
nadriadenym. Niektoré oddelenia su rozdelené na d’alSie Casti, pricom oddelenie vyroby
je ¢lenené na vyrobu 1, 2, 3 4,5, 6 a 7, kde sa jednotlivé vyroby S$pecializuju na iny
segment a su umiestnené v samostatnych vyrobnych priestoroch. Obchodné oddelenie je
rozdelené na nakup, logistiku a odbyt, pricom kazda z tychto Casti je riadena vlastnym
veducim, ktory je zodpovedny za dany obor a podriadeny vedicemu obchodného
oddelenia.

Vedenie spoloCnosti je zabezpeCované dvoma konatelmi s vlastnym
sekretariatom. Spolo¢nost’ je riadena a komunikicia v nej je =zabezpeCovana
prostrednictvom hierarchickej organizacnej Struktary. Tato Struktara umoziuje

efektivne vykonavanie pracovnych uloh v rameci jednotlivych oddeleni a ich ¢asti.

Konatelia

Sekretariat

Bezpeénost'
prace a poziarna
ochrana
[ I 1 [ [ I |
Oddelenie | | Planovanie || |, W Udrzba a Technické Obchodné Informaéné | | Ekonomické| |Personalne
kvality vyroby b ! ;e.allavz. oddelenie oddelenie systémy oddelenie oddelenie
ielha
— Vyroba 3, 4 . .
Nakup Logistika Controlling
— Vyroba 5, 6 Odbyt
“— Vyroba7

Obrazok €. 12: Organizacna schéma spoloc¢nosti (Zdroj: Vlastné spracovanie)

2.3 Hardvérové vybavenie

Hardvérové vybavenie je znazornené na nasledujucich schémach, ktoré boli
upravené tak, aby sa zameriavali na hardvérové komponenty spojené vylu¢ne so SQL
serverom a jeho databazou. SQL server a jeho databdza su prevadzkované v serverovej
miestnosti umiestnenej v hale tri. Schémy obsahujti informacie o kabelazi aj do inych
Casti spolocnosti. Uvedené informécie maju informacny charakter a nie su relevantné
Vramci tejto analyzy. Konfiguracia hardvéru umoziuje efektivnu prevadzku SQL

servera a spravu jeho databazy. Konfigurdcia je optimalizovand pre Specifické
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poziadavky a potreby. Spravca siete je zodpovedny a méa na starost’ hardvérové

vybavenie spolo¢nosti.

sw_mgtg_ﬂ4 HP Profiant DL380 Gen 9

e e
Pm—r[ (7 -
II.-I_I--l.-l-n.-1r-l-l-l-|-l-.-'—‘r |

7S-C29605-24T5k_
.

HALA2

HALA3

— 1G MM
— 15 5M
— 110G 5M
—— 1G TX
10G DAC

1.par 1par

Obrazok €. 14: Schéma hardvérového vybavenia haly 3 (Zdroj: [14])

Spoloc¢nost’ ma dve serverovne, ktoré su strategicky umiestnené v hale 2 a hale 3.
V prvej serverovni st umiestnené tri prepinace, stolové servery Dell PowerEdge R510 a
IBM Power S814 a rackovy server HP Proliant DL380 Gen 9. Druhd serveroviia

obsahuje sedem prepinacov a rackovy server HP Proliant DL.380 Gen 9.
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Spolocnost’ vyuziva serverovne ako hlavny hub pre spravu a udrzbu databazového
systému, vratane prevadzky SQL servera. Zamestnanecké pocitace z IT oddelenia su
pripojené na serverovne, kde pracuju programatori. Pripojenie pocitacov na serverovne
sa realizuje prostrednictvom eternetovych kablov alebo Wi-Fi siete, o umoznuje rychly
a spolahlivy pristup k potrebnym zdrojom a aplikaciam. Celkova konfiguracia
serverovni umoziuje ucinni spravu a prevadzku SQL servera a jeho pridruzenej

databazy.

2.4  Softvérové vybavenie

Softvérové vybavenie spolocnosti je tvorené virtudlnymi servermi s operacnym
systtmom Windows, ktoré¢ st implementované pomocou platformy vmWare. Jeden
virtudlny server je vyuzZivany pre aplikdcie a dal§i virtudlny server pre databazu.
Spolo¢nost’ pouziva licencovany Microsoft SQL Server 2014 Enterprise na spravu
databazovych operécii. Zamestnanecké pocitace st vybavené operaénym systémom
Microsoft Windows 11 Pro, ktory zabezpecuje plynuly chod pocitata a pravidelné
aktualizacie. Kazdy zamestnanecky pocita¢ disponuje zakipenou licenciou na
kancelarsky bali¢ek Microsoft Office Professional 2019, ktory obsahuje aplikacie ako
Word, Excel, Outlook, OneNote, PowerPoint, Access a Skype.

Zélohovanie oboch virtudlnych serverov pomocou Veeam software sa vykonava
kazdy den. Zalohované udaje oboch virtualnych serverov sa ukladaji bud’ lokalne, na
diskové pole pre zalohovanie, alebo off-line na NAS (Network Attached Storage), ¢o je
datové ulozisko pripojené¢ k sieti. Za softvérové vybavenie je taktiez zodpovedny

spravca siete.
2.5 Analyza databazy

2.5.1 Informacie o databaze

Databaza, ktorou som sa zaoberal, je vyuZzivana ako ulozisko dolezitych
informécii nevyhnutnych pre plynuly chod vyrobnych liniek, efektivne riadenie
procesov a dobre naplanované vyrobné postupy. Okrem toho je pouZivana ako nastroj
na archivaciu udajov pocas celého obdobia zmluvného vztahu so zdkaznikmi. Ma sa na
mysli uchovavanie informécii v oblasti automobilového priemyslu s casovym

horizontom priblizne 20 rokov.
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Tato databidza umoziuje nielen efektivne riadit’ si¢asné vyrobné operacie, ale aj
zhromazd’'ovat’ a udrziavat’ dolezité udaje pre buduce referencie a analyzy. Vd’aka nej je
zabezpecené dodrziavanie zmluvnych povinnosti a vSetky potrebné informdacie su k
dispozicii nielen poc¢as suc¢asn¢ho obdobia, ale aj v dlhodobom horizonte.

Databaza je periodicky aktualizovand o nové vyrobné procesy, napriklad pri
implementacii novej vyrobnej linky, alebo pridavani novych tabuliek v pripade potreby
vytvorenia novych ukonov. Tento dynamicky pristup k Upravdm a rozsirovaniu
databazy zabezpeCuje, Ze je schopna efektivne podporovat’ rast a zmeny v ramci
vyrobnych operacii spolo¢nosti.

Sprava a programovanie databdzy je zabezpeCované programatormi, ktori

disponuju plnym pristupom k databéze.

2.5.2 Stav databazy

Aktualna databaza nebola dlhodobo optimalizovand a preto mozno od jej
optimalizacie a odstranenia mnozstva nedostatkov ocakavat celkové zlepSenie jej
chodu. Pévodna databaza bola prebrata z inej vyrobnej prevadzky rovnakej spolo¢nosti.
Napriek tomu, Ze bola na zaciatku Ciasto¢ne optimalizovana, neskor sa vykonavali len
¢iastoné zmeny, ako pridavanie novych tabuliek, indexov, atd’.

V databdze sa nachadza mnozstvo tabuliek, ktoré sa pocas viacerych rokov
nepouzivaji a su zastarané. Ich pritomnost v databaze mé negativny vplyv na
prehladnost’ a efektivitu celého systému.

Databdza moze mat’ problémy v dosledku nespravneho nakonfigurovania cudzich
a primarnych klacov, ktoré mozu viest k absencii vidzieb medzi jednotlivymi
tabul’kami. Absencia vdzieb mdze sposobit’ redundanciu dat (duplicitné udaje), zla
integritu dat (hodnoty v tabul'ke st nespravne odkazané na hodnoty v inej tabul’ke), ako
aj nespravnost’ aktualizacii a zmien.

Dal§im vyznamnym problémom databazy z pohladu prehladnosti a efektivity je
kombindcia slovenskych, anglickych a nemeckych nazvov atributov a tabuliek.

Problematicka je tiez nazvova konvencia v databaze. Nazvova konvencia by mala
byt stanovena na zaCiatku Zivotného cyklu aplikacie alebo databazy a mala by sa
dosledne dodrziavat. Prinosy pouZzivania takejto konvencie su viaceré. Jednotné
pravidla pre pomenovanie premennych, tabuliek, stipcov a dalsich entit v ramci

projektu prispievaji k zvySenej Citatelnosti kodu a zlepSuju porozumenie Struktire
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databazy. Cely vyvojovy tim ma jednoduchsi prehlad a lepSie porozumie vztahom
medzi entitami.

Momentalne absentuje dokumentécia a popis databazy, o predstavuje potencidlny
problém v pripade vypadku informacii medzi programatormi v ramci spolo¢nosti. V
situacii, kedy by doslo k incidentu alebo by bolo potrebné riesit’ problém v databaze,
neexistuje adekvatna dokumenticia na usmernenie persondlu. To moéze viest k
nepochopeniu struktiry databazy a komplikovat’ rieSenie problémov.

V situacii, ked’ do timu vstupuji novi programatori alebo zamestnanci, zapricinuje
absencia adekvatnej dokumentacie znizenie efektivity ich zaskolenia. Bez jasného
popisu databdzy sa novy persondl moze stretdvat s problémami pri porozumeni
fungovania a vzajomnych vztahov medzi réznymi entitami v databéze.

V sucasnej konfiguracii je vyuzivany jediny ucet na pristup do vSetkych aplikacii
databazy. V tomto pripade moze vzniknit’ problém, kde aplikacia linky X, z dovodu
nahody alebo chyby v kdde, moZze ohrozit” data linky Y, pretoZe disponuje rovnakymi
pravomocami. V pripade, ze dochadza k zdielaniu pristupovych udajov, moéze dojst’ k
nespravnym manipulacidm s udajmi a nepredvidatelnym dosledkom pre rozne Casti
systemu.

Zélohovanie dat na hodinovej baze méze predstavovat’ vyznamny faktor, ktory by
mohol sposobit’ znacné Skody spolocnosti vo vyrobe. Napriklad v pripade, ze by doslo k
zniceniu databazového disku, vSetky data, ktoré neboli zdlohované pocas tejto hodiny,
by mohli byt stratené. Tymto sposobom moZe nastat’ situdcia, kde nezdlohované
informacie mo6zu mat’ negativny vplyv na plynuly chod vyrobnych procesov a spdsobit’
prerusenie v ramci aktudlnych operécii.

Tieto nedostatky predstavuju iba niektoré z problémov, ktoré je nevyhnutné riesit’
a optimalizovat’ pre dosiahnutie efektivnejSiecho a spolahlivejSicho fungovania celej
databazy. Celkova situdcia si vyZzaduje dokladna analyzu a nésledné Gpravy v Struktare
a obsahu databazy, aby sa dosiahol optimalny stav, ktory bude zodpovedat’ aktualnym

potrebam spolocnosti.

2.5.3 Nevyuzivané tabul’ky
V databaze sa nachadza rozsiahle mnozstvo tabuliek, ktoré pochadzaju z obdobia
niekol’kych rokov a momentdlne nie st aktivne vyuzivané. Tato situdcia méa vyrazny

nasledok na zna¢né spomalenie jej celkového fungovania. St to napriklad T Prestoje,

38



T_KodPrestoje, T_Motor, a d’alsie.

Object Explorer
Connect = ? x*

¢ .

=l =} localhost (SOL Server 12.0.4237.0 - ADAM-HRUSO\hrusqis

=]

Databases

System Databases
Database Snapshots

o @ CPS_SBW

=

Database Diagrams

Tables
System Tables
FileTables
FR dbo.dummy_log
BB dbo.dummy_test
FR dbo.sys_eleg
FR dbo. T Diely
R dbo.T_Hlasenia
FR dbo.T_HlaseniaKategorie
R dbo.T_Hlasenialog
FR dbo.T_Init
FR dbo.T_Kategoria
BFR dbo.T_KategoriaPrestoja
R dbo T Kit
FR dbo.T_KodPrestoja
FR dbo.T_LogPracovnik
BB dbo.T_Motor
FR dbo.T_NaslStanica
FR dbo.T_Operacie
FR dbo.T_OperacieHodnoty
FR dbo.T_Parameter
FR dbo.T_ParameterHodnoty
FR dbo.T_Platiny
FR dbo.T_Platiny_backup_platNr
FR dbo.T_Platiny_tmp_backup_platNr
FR dbo.T_PlatinyAlternativnyPolovodic
BFR dbo.T_PlatinyCsvimport
FR dbo.T_PlatinyChanges
FR dbo.T_PlatinyStatus
FE dbo T PLCindex
FR dbo.T_PLCindexKategoria
FR dbo.T_PLCkategorie
FR dbo.T_PLCzoznam
A dbo.T_Porucha
FR dbo. T Prestoj
FR dbo.T Prestoje
FR dbo.T_Repas
FR dbo.T_RozpadKategorie
FR dbo.T_RozpadVyroba
R dbo.T SerialNrChanges o

Obrazok ¢. 15: Skrateny zoznam tabuliek (Zdroj: Vlastné spracovanie)

2.5.4 Nekorektné nakonfigurovanie primarnych a cudzich kPdcov

Primarne a cudzie kla¢e boli vytvorené, avSak niektoré tabulky st

nespravne

nakonfigurované, ¢o vedie k chybdm vo vztahoch medzi nimi. Napriklad v tabulke

T Parameter sa nenachddza primarny kl'u¢, aj ked’ by nim mal byt ID Parameter. Je

nevyhnutné upravit’ tieto tabul’ky tak, aby bolo mozné vytvarat’ spravne vztahy medzi

nimi a zabezpecCit’ tak korektnt funkcionalitu celkovej databazy.
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= B dbo Parameter

= Columns S
|ID_Parameter {int, not null)
Heodnota (sql_variant, not null)
ID_PLCindex (int, not null)
|D_DBindex (int, null)
ID_DBindex2 (int, null)

Od (datetime, null)

Do (datetime, null)
|D_Pracovnik (int, null)

I 0 0 0M 0m 01 00 01

Obrazok ¢. 16: Tabulka T _Parameter a jej atributy (Zdroj: Vlastné spracovanie)

2.5.5 Rozdielny jazyk v tabulkach

V databaze prevazuju tabulky a ich atributy s nazvami v slovenskom jazyku.
Paralelne s tym sa vSak v databaze objavuju tabulky a atribaty s nazvami v anglickom
a nemeckom jazyku. Rovnako sa vyskytuje kombinécia anglickych a slovenskych
nazvov v jednej tabulke. Pre dosiahnutie prehl’adnosti a zlepSenia prepojenia vztahov je
vhodné mat" vSetky nazvy v jednom jazyku. Jednym z prikladov je tabulka
T PlatinyCsvimport, kde atribity su v anglickom jazyku ako FileNameOriginal,

DataProcessed a d’alsie, ¢o je len jeden z mnohych prikladov.

T_PlatinyCswimport
D _Piatin yCovimpoart
Fileharmein HistoryDar
FilehameCriginal
Dratefrocessed
Sucosssfu lyimported

Meed TeWartForParthumibsers

Obrazok €. 17: Tabul’ka s anglickymi nazvami (Zdroj: Vlastné spracovanie)

2.5.6 Nazvova konvencia

Pri vytvérani a tUprave tabuliek a atribitov databazy je dolezité riadit’ sa
existujicimi Standardmi. V sucasnej databaze identifikujeme nedostatky v nazvovej
konvencii, napriklad pouzitie pod¢iarky miesto medzier v jednej tabulke a absencia
medzier v atributoch v druhej tabulke. Taktiez pozorujeme nekonzistentnost’ v
pouzivani velkych pismen na zafiatku atributov v réznych castiach databazy. Priklady

zahfnaju jasne definovany format primarneho kI'i¢a v niektorych tabulkach (napr.
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ID Vozik), zatial’ ¢o iné tabul’ky pouzivaji jednoducho "id". Rovnaké konzistentnost’
by mala byt zachovana vo vsetkych castiach databazy, aby sa dosiahla jednotnost’ a
lepsia prehl'adnost’. Tieto aspekty je potrebné zohladnit’ a zlepsit' s cielom dosiahnut’
optimalnu Struktiru a konzistentnost’ celej databazy, ¢o by mohlo prispiet k

efektivnejSiemu a spol'ahlivejSiemu fungovaniu.

T Vozik
ID_Vozik

ID_Stanica
ID_Diely

Stav
ID_ZmenaTypu

ID_KIt1

ID_Klt2

ID_Kit3

ID_Klt4

ID_KKS

T Hlasenia ID_KIt&

7 1D_Hlasenia ID_KH7

Text ID_KIt8
KodHlasenia ID_VyrobaOperaciel

|D_Stanica

ID_VyrobaCOperacie2

ID_Translatings ID_vyrobaOperacie3

ID_PLCzoznam ID_VyrobaOperacied

Poradie ID_vyrobaOperacies

zvysovat_status_dielu ID_VyrobaOperaciet

nio_po_prvom vyskyte ID_VyrobaOperacie7

Ukoncene ID_vyrobaQperacied

srot_po_prvom_vyskyte

ID_HlaseniakKategorie

Obrazok €. 18: Nazvova konvencia pri tabul’kach T Hlasenia a T Vozik (Zdroj: Vlastné

spracovanie)

2.5.7 Absencia dokumentacie databazy

V aktualnej databaze absentuje akakol'vek forma dokumentacie, napriklad opis
tabuliek, atributov a zdsad vztahov. Toto predstavuje vyznamny problém, pretoze
poskytnut’ vysvetlenie tykajice sa tychto Casti st schopni vylucne programatori z IT
oddelenia a nikto iny. Vytvorenie dokumentacie a existencia popisného manuélu, by

prispelo pri skoleni novych zamestnancov a zvysilo efektivitu prace s databazou.

2.5.8 Jeden prihlasovaci ucet do aplikacii databazy

Pri pouzivani jedného prihlasovacieho Gctu pre pristup k aplikacidm databdzy sa
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moézu vyskytnat’ zna¢né bezpecnostné problémy. Problémova situdcia mdze nastat’ v
pripade, ked’ aplikicia jednej linky chybou v kdéde moze ohrozit' data druhej linky,
nakol'ko disponuje rovnakymi pravomocami. Taktiez pri zdielani pristupovych tdajov
moze dojst’ k ich zneuzitiu a to by mohlo mat’ vazne nasledky pre integritu, dovernost’ a

dostupnost’ informacii.

2.5.9 Inkrementalne zalohovanie databazy na hodinovej baze

Aktuélne je implementované inkrementalne zalohovanie databazy na hodinove;j
baze. Hoci sa to moze zdat’ ako nepodstatny problém, v skuto€nosti mé vyrazny dopad.
V pripade poskodenia databazového disku (napriklad jeho zhorenie) by mohli byt
vSetky data z vyroby za dant hodinu stratené. Tento incident by mohol spolo¢nost’ stat’

tisice eur.

RieSenie uvedeného problému by bolo dosiahnuté implementaciou zrkadlenia
diskov v diskovom poli RAID, ¢im by sa zabezpecila vysSia uroven bezpecnosti dat a

minimalizovalo by sa riziko straty informacii v pripade havarie diskového systému.

2.5.10 Zavedenie indexov

Navrh na implementiciu novych indexov v databaze pomocou funkcie
"Odhadovany plan vykonavania" v nastroji Microsoft SQL. Management Studio a jeho
zavedenie, by mohlo byt velkym prinosom pre zvySenie rychlosti vyhladavania a
filtracie dat. Vytvorenie tychto novych indexov bude tiez prinosom pre optimalizaciu a

efektivitu dotazovania v rdmci databazového systému.

2.6 Zhrnutie analyzy

Na zdklade analyzy a popisu vSetkych problémov je zrejmé, Ze vSetky opravy
tychto nedostatkov by vyrazne prispeli k optimalizacii chodu databazy. Odstranenie
problémov, ako su nevyuZzivané tabul’ky a zle nakonfigurované primarne a cudzie kl'ice,
by boli znaénym prinosom k zefektivneniu databazovych operacii.

Zostladenim odlisného jazyka a korekciou nespravnej nazvovej konvencie v
tabul'kach by sa zvysila prehl'adnost’ databazy.

Vytvorenim navrhu dokumentéicie databdzy by sa po vytvoreni samotnej
dokumentacie zabezpecilo, ze budi dostupné presné informacie o databaze a jej

Castiach.
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Zvysenie bezpecnosti databdzy moze byt dosiahnuté odstrdnenim problému
jediného prihlasovacieho u¢tu do databazovych aplikacii vyroby, ¢o by viedlo k
vytvoreniu viacerych uctov so Specifickymi pravomocami.

Na zrychlenie vyhladavania dat a filtrovania by bolo vhodné vytvorit indexy,
ktoré by boli prospesné pre vyrobné procesy. Tieto kroky by prispeli k celkovej

optimalizacii databazového systému.
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3  VLASTNY NAVRH RIESENI

V nasledujticej kapitole budu predstavené navrhy na zlepsSenie nedostatkov, ktoré

boli zistené v predoslej kapitole analyzy suc¢asného stavu.

3.1 Odstranenie nevyuzivanych tabuliek

Po vykonani analyzy existujicej databazy som identifikoval, ze niektoré tabulky,
a to konkrétne T Prestoje, T KodPrestoje, T Motor, T Init, T HlaseniaKategorie,
T Platiny backup platNr a T Platiny tmp backup platNr, nevykazuji aktivne
vyuZivanie v priebehu rozsiahlejSicho obdobia. Zistena skutocnost ma potencialne
negativny vplyv na efektivitu a vykon databazového systému.

Po konzultaciach s programatormi z IT oddelenia mi bolo potvrdené, Ze uvedené
tabul’ky nie si v sucasnej podobe databazy momentalne nevyhnutné a dlhsi ¢as nie st
integrované do vyrobného procesu spolocnosti. Je dolezité zddraznit, Ze jedna cast
tychto tabuliek bola vytvorend na experimentovanie s databazovym prostredim, zatial’
¢o druha Cast’ sluzila pre Specifické potreby vyrobnych procesov.

Zélohovanie dat nie je potrebné riesit’, pretoze data obsiahnuté v tychto tabul’kach
boli predtym zalohované v ramci pravidelnych procesov zalohovania databazy
spolocnosti. S odstranenim tabuliek prichadza riziko negativneho vplyvu na existujuce
aspekty, ako napriklad naruSenie integrity, zavislosti a podobne. Aktualne procesy vsak
nevykazuju zavislost' na uvedenych tabulkach, ¢o znamend, ze implementacia tohto
zlepSenia by mala byt’ bezproblémova.

S cielom minimalizovania rizik spojenych s okamzitym vymazanim tabuliek boli
dané tabulky presunuté na iny databazovy server. Tento krok bol podniknuty z dovodu
potencidlneho nebezpecenstva, ze niektoré z tychto tabuliek moézu byt stile aktivne

pouZzivané.

3.2 Uprava konfiguracie primarnych a cudzich kPuov

V tabulke T Parameter sa sice nachddza atribut ID Parameter, ktory by sme
automaticky povazovali za primarny kI'G¢, ale nebol ako primarny kl'i¢ definovany, ¢o
znamend, Ze neexistovala moZnost’ vytvarat nadvdzujice relacné vztahy s udajmi
ulozenymi v tejto tabul’ke. Vzhl'adom na tato skutoénost’ bol vytvoreny primarny kIa¢ s

oznacenim ID_ Parameter s cielom umozZnit’ korektné identifikovanie zdznamov v tejto
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tabul’ke a vytvaranie relaénych vézieb s inymi entitami v rdmci databazového systému.

Column Mame Data Type Allow MNulls

}'f;‘ ID_Parameter int ]
......... f Hodnota sql_variant |
ID_PLCindex int ]
ID_DBindex int
ID_DBindex2 int

Od datetime

Do datetime
ID_Pracovnik int

0

Obrazok ¢. 19: Tabulka T_Parameter (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Rovnaky postup bol pouzity aj pri zvysnych tabulkach T PlatinyCsvIimport
a T PlatinyStatus. Tato oprava umoziiuje zabezpecit' integritu udajov a poskytuje
stabilnt identifikaciu jednotlivych zdznamov v danych tabul’kach. Vytvara sa zaklad pre
kvalitna spravu databazovych vztahov a zabezpecuje, ze entitné vztahy su spravne

definované a udrzatel'né.

Column Mame Data Type Allow Mulls

b2 | ID_PlatinyCsvimport int ]
FileMamelnHistoryDir warchar(253) ]
FileMameCriginal warchar(253) ]
DateProcessed datetime ]
Successfullylmported bit O
MeedToWaitForParthum...  bit ]

[

Obrazok €. 20: Tabul’ka T_PlatinyCsvImport (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Column Mame Data Type Allow Mulls
I‘E‘ ID'_PlatinyStatus int ]
.......... Mame varchar(30)
Description varchar(233] ]
O

Obrazok €. 21: T PlatinyStatus (Zdroj: Vlastné spracovanie)

3.3 Uprava jazyku databazy

V nasledujicej Casti bol iniciovand oprava, ktord bola zamerana na korekciu
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nazvov tabuliek, v ktorych bol pouzity jazyk odlisny od slovenéiny. Ugelom tejto
opravy bolo dosiahnut’ jednotu v jazykovom oznacovani tabuliek v ramci existujuceho
databazového systému.

Prebehla analyza vSetkych existujucich tabuliek s cielom identifikovat' nazvy,
ktoré nezodpovedali Standardom slovenského jazyka. Nasledne boli identifikované
tabul’ky, ktoré vykazovali takéto odchylky a na zdklade toho boli podniknuté kroky na
ich aktualizaciu. Zaroven boli tabulky upravené aj podl'a nazvovej konvencie, ktorej
zvys$né upravy tabuliek su v d’alSom podnadpise kapitoly.

Takyto jednotny pristup k pomenovavaniu tabuliek prispieva k dalSej
Struktarovanej a systematickej organizacii v ramci databazového prostredia. Tymto
spdsobom je posilnena celkova kvalita a efektivnost’ spravy databazového systému.
Tabulka T_TaktZeit

Tabulka bola prelozena do slovenského jazyka a premenovand na T CasCyklu

spolu s jej atributmi. Aplikovany bol aj Standard nazvovej konvencie.

Column Name Data Type Allow Nulls Column Name Data Type Allow Nulls

I .JIE}_Stanic a int O ID_Stanica int U
od datetime 0d datetime
do datetime $ Do datetime
ID_Pracovnik int ID_Pracovnik int
ID_Vyroba int ID_Vyroba int
Preklopene bit Preklopene bit
D D

Obrazok & 22: Uprava tabulky T_TaktZeit (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka T_PlatinyAlternativnyPolovodic
Atributy tabulky boli prelozené do slovenského jazyka a tabulka prelozend na

T_DoskaAlternativnyPolovodic.

Coluriiin Narme Data Type Allow Nulls Column Name Data Type Allow Nulls
| int O int O
mvarchar(30) a nvarchar(30) O
Poznamka nvarchar(235) O Poznamka nvarchar(233) O
InsertDate datetime ViezDatum datetime
FileName nvarchar(256) %] NazevSuboru nvarchar(256)
d O

Obrazok & 23: Uprava tabul’ky T_PlatinyAlternativyPolovodic (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabul’ka T_PlatinyCsvIimport
Vsetky atributy v anglickom jazyku boli preloZzené do slovenského. Nézov

tabul’ky premenovany na T DoskaCsvImport.
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Column Name Data Type Allow Nulls Column Name Data Type Allow Mulls

V2 ID_PlatinyCsvimport int 0 ¥¢ | ID_DoskaCsvimport Lint O
© FileNamelnHistoryDir ~ varchar(255) O NazovSuboruHistorieDir  varchar(255) O
FileNameQriginal varchar{255) [ $ NazovSubeoruQOriginal warchar(255) O
DateProcessed datetime O SpracovaneData datetime O
Successfullylmported bit O Uspesnelmportovane bit O
NeedToWaitForPartMum...  bit O CakatMaCisloSuciastky bit O

O O

Obrizok &. 24: Uprava tabulky T_PlatinyCsvIimport (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabul’ka T PlatinyChanges
Tabul'ka premenovand na T DoskaZmeny. Atributy boli preloZené z anglického

do slovenského jazyka a taktiez bola aplikovand nazvova konvencia.

Column MName Data Type Allow Nulls Column Name Data Type Allew Nulls
¥? | ID_PlatinyChanges int O »?| ID_DoskaZmeny i int O
ID_Vyroba int | :> ID_Vyroba ' ink O
ID_Platiny_old int ID_DoskaNove int
ID_Platiny_new int O ID_DoskaStare int O
change_time datetime O ZmenaCasu datetime 0O
O O

Obrazok & 25: Uprava tabulky T_PlatinyChanges (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka T_PlatinyStatus

Zmena nazvu tabul’ky na T DoskaStav a taktiez aj preklad atributov.

Column Mame Data Type Allow Nulle Column Name Data Type Allow Nulls
¥7. ID_PlatinyStatus int O ID_DoskaStav int O
Name varchar(50) %] $ Nazov wvarchar(50) M
Description varchar(255) O Popis varchar(255) O
O O

Obrazok & 26: Uprava tabulky T_PlatinyStatus (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka T_SerialNrChanges
Aplikovanie nazvovej konvencie spolu s prekladom atributov tabulky.

Premenovanie tabul’ky na T ZmenaSeriovehoC.

Column Name Data Type Allow Nulls Column Name Data Type Allow Nulls
»% | ID_SerialNrChanges int O 9| ID_ZmenaSeriovehoC int O
new_serial_nr varchar(50) O o NoveSerioveC varchar(50) O
original_serial_nr varchar(30) $ OriginalSerioveC varchar(50)
ID_Vyroba int M ID_Vyroba int
ID_Praceovnik int ID_Pracovnik int
ChangeTime datetime M ZmenaCasu datetime

Obrazok &. 27: Uprava tabulky T_SerialNrChanges (Zdroj: Vlastné spracovanie)
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3.4 Uprava nazvovej konvencie

Princip Gpravy nézvovej konvencie spociva v dosiahnuti jednotnej Stylizacie a
formatovania pre vSetky tabul’ky a ich atributy v rdmci databdzového modelu. Tabulky,
u ktorych dochadzalo k zmene jazyka v predchadzajucej Casti, boli podrobené upravam
s cielom zosuladit’ ich ndzvy s ustanovenym Standardom nazvovej konvencie. AvSak
nie vSetky tabulky boli dotknuté tymto procesom, ked’ze boli spracované len tie, ktoré
mali chyby v konfiguracii kl'aCovych vézieb. Zvys$né tabulky budi spracované v tejto
Casti.

Po konzultaciach so spravcom databazy bola zadefinovana nazvova konvencia,
ktord zabezpeci jednotné, zrozumitelné a prehl'adné oznacovanie databazovych entit,
pricom zohladiiuje existujlice zauzivané procesy v spoloCnosti. Nazvova konvencia
vhodna pre databazovu Struktaru by mala byt riadend nasledujicim Standardom. Kazdy
nazov tabulky bude mat’ nasledujuci tvar — T (Nazov tabulky) (napr. T Hlasenia).
Kazdy atribt s primarnym a cudzim klI'ai¢om bude mat’ tvar - ID (Néazov kl'acu) (napr.
ID Hlasenia). Zaciatocné pismend su vzdy pisané s velkymi pismenami. Medzery nie
st zahrnuté; namiesto nich sa kazdé nové slovo zaCina velkym pismenom (napr.
ZvysovatStatusDielu). Vynimkou st nazvy tabuliek, kde je medzera nahradena
podciarkovnikom (napr. T Hlasenia) a pri atributoch obsahujucich priméarny alebo
cudzi kI'a¢ (napr. ID_Hlasenia).

Zéamerom tychto Uprav je dosiahnut’ konzistentny vizualny dojem a jednotny Styl
v ramci celého databazového modelu. Tymto spdsobom sa zabezpecuje, ze nazvy
tabuliek a ich atributov s vyjadrené rovnakym spdsobom, ¢im sa zvySuje prehladnost’
a suvislost’ pri sprave a udrzbe databazy.

Tabul’ka T_Hlasenia

Column Name Data Type Allow Nulls

Data Type Allow Nulls

O D O

I ext varchar(100) O Text varchar{100) O
KodHlasenia int KodHlasenia int
ID_Stanica int ID_Stanica int
ID_Translatings int $ 1D_Preklad int
ID_PLCzoznam int ID_PLCzoznam int
Poradie int Poradie int
Ivysovat_status_dielu bit O ZvysovatStatusDielu bit O
nio_po_prvom_vyskyte bit O NioPoPrvomVyskyte bit O
Ukoncene bit Ukencene bit
sret_po_prvom_vyskyte bit SrotPoPrvomVyskyte bit
ID_HlaseniaKategorie int ID_HlaseniaKategorie int
= 0

Obrazok & 28: Uprava tabulky T_Hlasenia (Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Tabulka T_Zasuvka

— C qumnNarne .................... Data Type Allow Nulls Column Name Data Type Allow Nulls

7 ID_Socket | int u M7 | ID_Zasuvka int O
Prikaz varchar(20) O Prikaz varchar(20) 0
Parameterl varchar(100) M $ Parameterl varchar(100) )
Parameter2 varchar(100) M Parameter2 varchar(100)
Parameter3 varchar({100) =) Parameter3 varchar(100) 9
Parameterd varchar(100) % Parameterd varchar(100)
ID_Applications int ID_Aplikacie int %

- O

Obrizok &. 29: Uprava tabulky T_Zasuvka (Zdroj: Vlastné spracovanie)

Tabulka T_StanicaHotoveDiely

Column Name Data Type Allow Nulls Column Name Data Type Allow Nulls

)Y(’! ID_StanicaHotoveDiely int a »% | ID_StanicaHotoveDiely int O
ID_Stanica int O 1D_Stanica int O
ID_Kategoria int a $ ID_Kategoria int O
TypScript int TypSkriptu int ™
ID_LinkaStanica int ID_LinkaStanica int %]
ID_LinkaKategoria int ID_LinkaKategoria int %]

O O

Obrazok & 30: Uprava tabulky T_StanicaHotoveDiely (Zdroj: Vlastné spracovanie)

3.5 Navrh dokumentacie databazy
Vzhl'adom na to, Ze s databdzou pracuje tim programatorov a len oni vedia
popisat’ jej Casti a vSetky funkcie, tak bolo navrhnuté riesenie, v ktorom su popisané

Casti, ktoré by bolo vhodné aplikovat’ pri tvorbe dokumentacie.

Identifikacia databazovych objektov

e Tabulky — bude vytvoreny zoznam tabuliek s prislusSnymi popismi a popismi
ich stipcov, pri¢om primarne a cudzie kla¢e budu $pecifikované.

e Pohlady — existujuce pohl'ady budi zaznamenané a popisané.

e Procedury afunkcie — vSetky wulozené procedury a funkcie buda
zdokumentované vratane popisu a poskytnutia informdacii o vstupnych a
vystupnych parametroch.

e Indexy — vSetky budi zaznamenané, spolu s ich vyznamom a informaciami

0 stipcoch.

Dokumentacia verzii
e Vytvorenie textového dokumentu na firemnom intranete so stru¢nym popisom

vykonavanych zmien. dditumom zmeny a ¢islom verzie.
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Skolenie timu
e Pre zamestnancov, ktori pracuji s databazou, budu organizované Skolenia o

vyzname vykonanych zmien (napr. nazvoslovie, indexacia, relacné vézby).

Pravidelna aktualizacia a revizia
¢ Budu stanovené pravidla na pravidelnt reviziu dokumentacie.
e V pripade kazdej softvérovej aktualizacie databdzového prostredia, alebo

operaéného systému, bude databédza aktualizovana.

Podpora pre nastroje na spravu databaz
e Ak sa pouzivaju ndstroje na spravu databaz (napr. Microsoft SQL Server
Management Studio), bude zabezpeCena integracia dokumentacie priamo do
tychto nastrojov.
e Pomocou integrovane] dokumentacie by bolo mozné vo vybranom nastroji

priamo vyhl'adavat’ informacie o konkrétnych funkciach a postupoch.

3.6 Pravomoci pristupu do aplikacii databazy

Vzhl'adom na analyzou identifikovany zavazny problém, ktorym je existencia
jediného prihlasovacieho Uc¢tu do aplikacii databazy, je navrhované vytvorenie
viacerych uctov s roznymi pravomocami. Tie budi priradené zamestnancom, ktori

pracuju s aplikéciami databazy na zaklade ich potrieb pri vykonavani prace.

Administrator aplikacii
e Bude vytvoreny ucet s plnym pristupom ku vSetkym funkcionalitdim aplikacii
databazy vratane konfiguracie a spravy.

¢ Administratorsky tcet bude vyuzivat vyhradne spravca databazy a jej aplikacii.

Zamestnanec s plnym pristupom
e Plny pristup k aplikdciam databazy bude umozneny, pricom nebude mozné
menit ich konfiguracie.

o Ucet bude uréeny primarne pre vedicich vyroby.

Zamestnanec s obmedzenym pristupom
e UZivatel'sky ucet bude vytvoreny s obmedzenym pristupom k urcitym funkciam

aplikacii databazy v zavislosti od potrieb zamestnanca.

50



e Bude urceny pre pracovnikov, ktori pracuji na vyrobnych linkach, ktoré

vyuzivaju aplikacie databazy.

Len ditatel’sky tcet
e Bude vytvoreny ucet so schopnostou iba ¢itat’ idaje z aplikacii, bez moznosti
menit’ alebo mazat’ informacie.
e Urcené pre kolegov z Nemecka (napr. pre vytvorenie analyzy vyrobnych

procesov).

Zavedenim tychto krokov bude umozZnené vytvorenie rdznych uctov s
pristupovymi pravami podla potrieb. Tymto spdosobom bude dosiahnuté zvySenie
bezpecnosti a efektivity prace, ked'ze kazdy zamestnanec bude mat’ priradeny ucet s

urcitymi pravomocami.

3.7 Zalohovanie pomocou zrkadlenia diskov

V sucasnosti sa vykonava inkrementdlne zalohovanie databazy na hodinovej baze.
Tento pristup mdze predstavovat’ vyznamny problém pre spolo¢nost, pretoze v pripade
posSkodenia disku mézu byt data z vyroby stratené, ak neboli zalohované pocas
poslednej hodiny. V pripade vzniku takejto situacie by mohli byt pre firmu spdsobené
obrovské skody v hodnote tisicoch eur.

Na rieSenie tohto problému sa navrhuje implementovat redundantné pole
nezavislych diskov, d’alej uz len RAID, so zrkadlenim (RAID 1). V tejto konfiguracii sa
pouzivaju asponn dva disky, priCom sa data automaticky zrkadlia (kopiruji) na oba
disky. V pripade poskodenia jedného disku su data stale k dispozicii na druhom disku.
Firma by nemusela celit’ strate dat z vyroby za poslednu hodinu, pretoze by mala k
dispozicii duplikovant kopiu dat na inom disku.

Operécie firmy mozu pokraovat’ bez prerusenia aj v pripade poruchy jedného z
diskov. Oprava spociva v tom, Ze sa poskodeny disk nahradi novym a data sa
automaticky obnovia zo zdravého disku. Takéto rieSenie vyrazne zvySuje bezpecnost
dat a minimalizuje riziko straty informacii v pripade technickych zlyhani alebo havarii

diskovych jednotiek.
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3.8  Vytvorenie indexov
INDEX IX_VyrobaHlasenia
Bol vytvoreny néhodny dotaz na analyzu rychlosti védzieb medzi entitami v

databaze. Prikaz na vytvorenie dotazu je nasledovny.

use CPS_SBW,
SELECT s.ID_Stanica, v.SerioveC, hl.DatumCas, h.KodHlasenia, h.Text,v.ID_Diely,
p.Priezvisko + "' + p.Meno as MenoUzivatela,

(SELECT COUNT (*) FROM T_HlaseniaZzaznam hl JOIN T_Hlasenia h ON
(hl.1D_Hlasenia = h.ID_Hlasenia) WHERE ID_Vyroba = v.ID_Vyroba AND
h.KodHlasenia = h.KodHIasenia) as PocetSkusok

FROM

T_HlaseniaZaznam hl

JOIN T_Hlasenia h ON (hl.ID_Hlasenia = h.ID_Hlasenia)

JOIN T_Vyroba v ON (hl.ID_Vyroba = v.ID_Vyroba)

JOIN T_Stanica s ON (h.ID_Stanica = s.ID_Stanica)
JOIN CPS_Firma.dbo.T_Pracovnik p ON (hl.ID_Pracovnik = p.ID_Pracovnik)

LEFT OUTER JOIN CPS_Firma.dbo.T_Preklady t ON (h.ID_Preklady =
t.ID_Preklady)

WHERE h.ID_Stanica in (11,12,16) order by DatumCas desc

Pomocou funkcie "Odhadovany pldn vykondvania" v nastroji Microsoft SQL
Management Studio bolo identifikované, ze vykonavanie dotazu je znacCne
spomal'ované a moznost’ vytvorenia indexu by vyrazne zvysila jeho efektivitu o 25%.

Prikaz na vytvorenie indexu je nasledovny.

USE [CPS_SBW)]

GO

CREATE NONCLUSTERED INDEX [<IX_VyrobaHlasenia>]
ON [dbo].[T_HlaseniaZaznam] ([ID_Hlasenia])

INCLUDE ([ID_Vyroba])

GO

Implementéciou indexu bola rychlost’ vykonavania dotazu zlepSena z 4,3 sekundy

na 3,3 sekundy.
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INDEX IX_VyrobaOperacie
Pre lepsiu analyzu rychlosti vizieb medzi entitami v databaze bol vytvoreny d’alsi

dotaz, ktorého prikaz znie nasledovne.

use CPS_SBW,
SELECT DISTINCT A.SerioveC as SerioveCislo , A.GeneracnyStav as MakkaVerzia,
H.Nazov as Material, D.Nazov as NazovOperacie , D.ID_Operacie as IDOperacie ,
B.Hodnota as Hodnota ,F.KodHlasenia as KodChyby, G.Pocet as PocetSkusok |,
A.Koniec as Ukoncenie , B.Datum as DatumSkusky

FROM T_Vyroba A LEFT JOIN T_VyrobaOperacie B ON
(A.ID_Vyroba = B.ID_Vyroba)

LEFT JOIN T_OperacieHodnoty C ON(C.ID_OperacieHodnoty =
B.ID_OperacieHodnoty)

LEFT JOIN T_Operacie D ON(D.ID_Operacie = C.ID_Operacie)

LEFT JOIN T_Hlaseniazaznam E ON (E.ID_Vyroba =

A.ID_Vyroba)

LEFT JOIN T_Hlasenia F ON (F.ID_Hlasenia = E.ID_Hlasenia)

LEFT JOIN (select CC.SerioveC ,CC.ID_Vyroba, DD.Pocet from
T _Vyroba CC

LEFT JOIN

(select AA.ID_Vyroba , COUNT(BB.ID_Vyroba) as Pocet from
T_Vyroba AA

LEFT  JOIN  CPS_Firma.dbo.T_SkuskyNatEol @ BB  ON
(AA.ID_Vyroba = BB.ID_Vyroba)

GROUP BY AA.ID_Vyroba) DD ON (CC.ID_Vyroba =
DD.ID_Vyroba)) G ON (G.ID_Vyroba = A.ID_Vyroba)

LEFT JOIN T_Diely H ON (A.ID_Diely = H.ID_Diely)

WHERE B.ID_Stanica in(1,2)

order by A.SerioveC , B.Datum desc , D.Nazov

Funkcia "Odhadovany plan vykonavania" v Microsoft SQL Management Studiu
bude opit’ vyuzitd. Na zéklade tejto funkcie bolo zistené, Ze dotaz by mohol byt

zrychleny o 17% vytvorenim indexu. Prikaz na vytvorenie indexu je nasledovny.
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USE [CPS_SBW]

GO

CREATE NONCLUSTERED INDEX [<IX_VyrobaOperacie>]

ON [dbo].[T_VyrobaOperacie] ([ID_Stanica])

INCLUDE ([ID_Vyroba],[ID_OperacieHodnoty],[Hodnota],[ Datum])
GO

Implementaciou indexu sme zistili, Ze rychlost’” vykonavania dotazu sa zmenila z
5,1 sektnd na 4,2 sekundy.

Vlozenim tychto indexov do databazy sa jej chod a vykon vyrazne zlepsia.
Vyhladavacie operacie a dotazy sa zefektivnia, ¢o povedie k rychlejSiemu ziskavaniu
potrebnych dat. Spracovanie dotazov sa taktiez optimalizuje a celkova odozva systému
sa zlepsi. Riziko nastava v pripade velkych tabuliek, tabuliek s rychlo rasticim

objemom a komplikovanymi vztahmi, kedy sa moze index zvacsit’ a spomalit’.

3.9 Zhodnotenie navrhu

Navrh zlepSeni predstavuje pristup k optimalizacii a zefektivneniu existujicej
databazy. Odstranenim nevyuzivanych tabuliek sa zjednodusi Struktira databdzy a
eliminuje sa zbyto¢ny datovy objem. Upravou konfiguricie primarnych a cudzich
klicov sa zabezpecia spravne vztahy medzi tabulkami, ¢o mé pozitivny vplyv na
integritu dat a efektivitu operacii.

Zavedenim jednotného jazyka v databaze a upravou ndzvovej konvencie sa zlepsi
CitateI'nost’ a udrzatel'nost’ kodu. Definovanim krokov pre spracovanie dokumentacie sa
zabezpeci, ze po vytvoreni dokumentacie buda dostupné presné informacie o databaze,
¢o je kl'icové pre d’alSiu udrzbu a rozvo;j.

Rozdelenim pravomoci pristupu do aplikacii databazy na viaceré urovne
(administratorky ucet, zamestnanecky ucet s plnymi prdvomocami, atd.) sa zlepsi
bezpecnost’ a riadenie pristupu, ¢o je dolezité pre ochranu citlivych informacii.
Zavedenim nového zalohovania s vyuzitim zrkadlenia RAID sa minimalizuje strata dat
v pripade havarie disku.

Vytvorenim indexov sa zvySuje efektivita vyhl'adavacich operacii a prispieva sa k
rychlejSiemu vykondvaniu dotazov. Celkovo vzaté, tato optimalizdcia ma vel'mi

pozitivny vplyv na vykon, bezpecnost’ a udrZatel'nost’ databazy.
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ZAVER

V analyze sucasného stavu sme zistili urCité nedostatky, ktoré spdsobuju menej
efektivnu prevadzku databazy. Cielom tejto bakalarskej prace bolo optimalizovat

databazu vyrobnej spolo¢nosti a tym zefektivnit’ jej prevadzku.

Prva cast’ prace sa zaobera teoretickymi poznatkami, ktoré slizia ako podklad pre

zvys$né dve Casti.

V druhej Casti sa praca zaobera analyzou sucasného stavu. Analyza sa prevazne
zameriava na stav databazy a jej nedostatkov, ale taktiez sa venuje zakladnym

informacidm 0 spolocnosti, hardvéru, softvéru a organizacnej Strukture.

Tretia Cast’ sa zameriava na samotny ndvrh rieSeni najdenych nedostatkov
Vv analyze stcasného stavu. V databdze boli odstranené nevyuzivané tabulky, taktiez
bola upravena konfiguracia primarnych klaicov. Upravena bola i ndzvova konvencia
databazy na jednotny Styl a jazyk databdzy zmeneny na slovensky. Venoval som sa
taktiez navrhu dokumentacie databazy, vytvoreniu pravomoci pristupu do aplikacii
databazy a zalohovaniu pomocou zrkadlenia diskov. Poslednym vylepSenim bolo

vytvorenie indexov.

Navrhnuté zlepSenia by mali zefektivnit’ prevadzku databazy, taktiez zlepsit' jej

prehl’adnost, jednotnost’ a bezpecnost'.
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