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Prirozena obnova v odumirajicich kulturnich lesich

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou pfirozené obnovy v odumirajicich
a odumftelych kulturnich lesich. V teoretické Casti jsem se zaméfil na reSersi
charakteristik ovliviiyjici pfirozenou obnovu v kulturnich lesich. Druhové slozeni
a dynamika pfirozené obnovy je rozdilna podle charakteristik naruSeni. Predevsim
smrkové kulturni lesy se v poslednich letech nejcastéji potykaji s velkoplosnymi
narusenimi zpusobenymi lykozroutem smrkovym. V praktické Casti prace bylo na
20 vyzkumnych plochach o velikosti 20 m? a 500 m? zméfeno mnozstvi ptirozené
obnovy, pokryvnost vegetace a kruhova zakladna mrtvych i zivych stromt. Byla
provedena analyza zavislosti jednotlivych faktord. Bylo zjiSténo, Ze porosty se
obnovovaly predevs§im ze semen dfevin matefského porostu nebo semen dievin
rostoucich v blizkosti porostu. Pokryvnost vegetace neméla velky vliv na mnozstvi
pfirozené obnovy. Velka ¢ast kulturnich lest se po naruseni dokaze sama pfirozené
obnovit. Pozitivni dopad na biodiverzitu a obnovu odumielého porostu ma mrtvé
dfevo. To je vyznamné zejména pro management chranénych uzemi. Nicméné
1 v hospodatskych lesich je zachovani ur¢itého podilu mrtvého dieva zadouci a za
urcitych okolnosti nemusi byt zadouci odumirajici stromy zpracovavat. V takovych
ptipadech je mozné pracovat s pfirozenou obnovou. Limitujicim pro rozsahlejsi
pouziti piirodé blizsich postupti je legislativa udavajici lhiity pro zalesnéni, zajisténi
a hustotu obnovy. Proto by byla vhodna zména legislativy z hlediska vyzadovaného

mnozstvi obnovy pro zalesnéni.

Klicova slova: prirozena obnova, lykozrout smrkovy, disturbance, naru§eni, smrk

ztepily, pionyrské dreviny, mrtvé dievo



Natural regeneration in dying production forests

Abstract

This bachelor thesis focuses on natural regeneration in dying and dead production
forests. In the theoretical part, I focused on the research of the characteristics
influencing natural regeneration. The species composition and dynamics of natural
regeneration vary according to the characteristics of the disturbance. In recent years,
especially Norway spruce forests have been mostly affected by large-scale
disturbances caused primarily by bark-beetle outbreaks. In the practical part of the
thesis, the amount of natural regeneration, vegetation cover and the basal area of
dead and living trees were measured on 20 m? and 500 m? circular plots.
A correlation analysis was performed to test the dependency of the regeneration on
other factors. It has been found that stands regenerated mainly from seeds of the
parent stand or seeds of trees growing close to the stand. Vegetation cover had no
significant effect on the amount of natural regeneration. A large part of production
forests can regenerate naturally. Dead wood has a positive impact on biodiversity
and regeneration of dead stand. Dead wood is particularly important for the
management of protected areas. However, even in commercial forests, the retention
of a certain proportion of dead wood is desirable and in certain circumstances it
may not be desirable to log the dying trees. In such cases, it is possible to work with
natural regeneration. A limiting factor for the widespread use of more close-to-
nature practices is the legislation specifying time limits for afforestation,
establishment and density of regeneration. It would, therefore, be appropriate to
change the legislation in terms of the amount of regeneration required for

afforestation.

Keywords: natural regeneration, bark-beetle, disturbance, Norway spruce, pioneer

species, dead wood



Obsah

1 Uvod 11
2 Gl PIraACe.ceicucsersscsessussessesassassaesassassasssssessssassassassasssssssssssssasssessessassesssnssnssssnssassasssssasses 12
3 Literarni reSerse 13
3.1 Vyvojovy cyklus prirozenych lesu 13
31,1 SuKcesni CYKIUS ....ovuiiiieiiiiiciieeiieteecccie et 13
3.1.2  Dynamika smrkovych porostll ..........ccecceuemerenineniniiiiniiiieiiiienaens 14

3.2 DiStUIDANCE ...uuceisereininrenneecseenssnecsseesssnssnesssnessassssssssaesssncsssssssssssassssasses 15
3.2.1  Faktory diSturbanci.........ccecceueviieriinieiiiiiiniiiiiiiiiiciie e 16
3.2.2  Disturbancni CINItelé ...........coceervieriiiiieirieerie e 16
3.2.3 Dopad disturbanci na ekosystémové sluzby a funkce lesa a
DIOAIVEIZITU ...ttt et et e s saas e saae e s eanes 24

3.3  Prirozena obnova lesa po naruseni 25
3.3.1  Prfirozena obnova lesa po naruseni Ohn€m ..........ccccecuevvenuinivercenenns 27
3.3.2  Prfirozena obnova lesa po naruseni VEtrem..........cccceceeevvvevveiineennnns 27
3.3.3  Pfirozena obnova lesa po naruseni lykozroutem............cccccceeuennnn. 29

3.4 Obnova lesa po holé seci 29
3.5 Prirozena obnova v Ceské republice 30
3.5.1  MnozZstvi PIrozene ODNOVY ......c.coceevveveiiieeieiuiiiiiiiiieeie e saeeneens 31

3.6  Ostatni faktory ovliviiujici prirozenou obnovu 33
3,61 SKOACH.cvvvveevvreseiseeeisesessseeesses et ss s ssie s 33
3.6.2  BUIEI..couiiiiciieciiee ettt sttt st et et er e ens 34
3.0.3  ZVET ceeeeeeee e s s 35
3.6.4  SUDSIIAL....eietieciie ettt 36

3.7 Preména, pirevod a prestavba lesa 39
3.7.1  Priestavba lest na smrkové monoKultury.........ccccceeevenieniniiencennens 40
3.7.2  Piestavba lest ze smrkovych monokultur na smiSené lesy.............. 41

4 Metodika 44
4.1 Vybér lokalit 44
4.2  Pracev terénu 46
4.3 Zpracovani 48

5 VYSIEAKY.ceuirrererrncsenunessnsensansansassansassassessesassassnssassssssssessssssssessessessesssnssnsssssnssassasssssasses 49
5.1 Odumfieni porostii a vlastnicky pOmEr .....cueceeiernssensansaesaesaesaesannns 49
5.2 Obnova . . 50

5.3 Dreviny stromového patra 52




5.4  Zavislost mnozstvi obnovy na jednotlivych faktorech ...........cceeuveeueee 53

5.5 Vegetace 54

6 Diskuse 55
6.1 Tézba sousi 56
6.2  Ochrana obnovy pred okusem 57
6.3  Prirodé blizké hospodareni 57
6.3.1  Pfirozena obnova jedle v odumirajicich smrkovych porostech ....... 58

6.4 Legislativa 58

7 Zavér 60
8 Seznam literatury a pouzitych zdroju 61
9 Seznam pouzitych zkratek a symboli 70
9.1 Zkratky nazvu drevin 70
10 Seznam grafi 71
11 Seznam obrazku 71

12 Seznam tabulek 72




1 Uvod

V roce 2020 v lesich na uzemi Ceské republiky kulminovala vyse tézeb, jejiz
hodnota presahovala 35 tisic metr krychlovych vytézeného dfivi. Vice nez
devadesat procent méla tézba nahodila, z velké vétSiny zplsobena gradaci
lykozrouta smrkového (Ips typographus L.). VSechno mrtvé dfevo nebylo
v porostech zpracovano, jednak v disledku nedostacujicich kapacit, nenavratnych
nakladt na tézbu a zaroven z divodu ponechavani mrtvého dieva v porostech pro

jeho pozitivni vliv na lesni ekosystém.

Pro management kulturnich lest postizenych gradaci lykozrouta muze byt zasadni,
zda se v nich objevuje pfirozena obnova, jakou ma strukturu, a jestli ma smysl tuto
obnovu zohlednit pfi nasledném nakladani s timto porostem, jaky vliv maji na
obnovou stojici souse i lezici mrtvé dievo, a vyplati-li se vice ponechat tyto souse
amrtvé dievo v porostu pro nasledné zetleni a vytvoreni substratu pro obnovu, nebo
je vytézit.

Dalsim dulezitym tématem je poté piestavba kulturnich lest (pfevazn€ monokultur
smrku ztepilého (Picea abies L.)) a zména druhového slozeni a hospodareni
v lesich, které odumiely. Toto téma je dulezité hlavné z divodu procesu
probihajicich kvili zméné klimatu. Tyto lesy by mély byt druhové, vyskoveé
a vékoveé diferenciovany tak, aby byly ekologicky stabilnéjsi a odolnéjsi vuci
moznym nevitanym zdrojum poskozeni. U prestavby lesa je dilezitym tématem jeji

¢asova a ekonomicka naro¢nost.
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2 (il prace

Cilem prace je shrnout dosavadni informace o pfirozené obnovée v hospodarskych
lesich Ceské republiky a shrnout védecké znalosti o charakteristikach, které

ptirozenou obnovu a jeji dynamiku ovliviiuji.

V praktické casti je cilem zhodnotit mnozstvi a strukturu pfirozené obnovy ve
vybranych odumfelych ¢i odumirajicich porostech kulturnich lest, kde odumirajici

stromy nebyly dosud zpracovany.
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3 Literarni reSerse

3.1 Vyvojovy cyklus prirozenych lesi

Vyvojovy cyklus lesa muze byt spojen s velkoplo§nym rozpadem lesa, ktery je
v ptirodnich podminkach zptasoben bud’ abiotickymi faktory, jako jsou vichfice
a pozary, nebo pusobenim biotickych faktora, jako napfiklad gradaci podkorniho
hmyzu. Méni se mikroklimatické i ostatni fyzikéalni podminky prostiedi. Dochézi

ke zvySené mineralizaci a doCasné se zvysSuje nabidka zivin (Podrazsky, 2014).

Na tyto zmeény reaguji nekteré dreviny, pfizplisobené stanovistim po disturbanci.
Jsou to predev§im pionyrské dieviny. Jejich osidlovaci schopnost je znacna na
narusenych stanovistich. Jsou pfizpisobeny Siroké Skale klimatickych podminek.
Vyznacuji se rychlym ristem v mladi a odolnosti vic¢i nepfiznivym faktoram.
Odolnost viici nepfiznivym faktorim je dana vysokou mirou tolerance stresu. Diky
vysoké produkeci a kli¢ivosti semen maji tendenci se snadno §ifit a obsazovat volné
plochy. Kvuli zivotni strategii a nizké konkuren¢ni schopnosti jsou pionyrské
dreviny vylouceny z pozdéjSich fazi sukcese lesa. Pionyrské dieviny jsou tak
omezeny na stanovi§t€¢ bez vyskytu pozdné sukcesnich dievin (Soucek, 2021;

Podrazsky, 2014).

Pionyrskymi druhy jsou v naSich podminkach pfedevsim btizy (Betula spp.), topol
osika (Populus tremula L.), olSe (Alnus spp.) a vrba jiva (Salix caprea L.).
V podrostu téchto dievin vznikaji podminky pro obnovu narocnéjsich dfevin, jako
jsou naptiklad smrk ztepily, buk lesni (Fagus sylvatica L.), nebo jedle b&lokora
(Abies alba L.). Témto dfevinam nevyhovuji podminky holé plochy, jsou
poskozovany mikroklimatickymi extrémy, naopak snaseji zastinéni (Soucek, 2021;

Podrazsky, 2014).
3.1.1 Sukcesni cyklus

Sukcesni cyklus zacina jako reakce rostlinnych druhti na predchazejici disturbanci.
Zde mluvime o sekundarni sukcesi, ktera nastava, pokud na lokalité¢ uz byla

pfitomna néjaka populace rostlin (Frelich, 2009).
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Lesni ekologové rozeznavaji Ctyti faze sukcese.
Prvni fazi je faze iniciace. V této fazi se v rozvolnéném porostu zacinaji prosazovat
pionyrské druhy, které do porostu nalitly, nebo druhy, které se rozmnozuji
vegetativne. V piipad€ naruSeni mensiho rozsahu se prosazuji predevsim dreviny,

které se jiz nachéazeli v obnové v matetském porostu (Frelich, 2009; Bace, 2015).

Druhou fazi je faze kompetice. Zakmenéni porostu je v této fazi vysoké. Nedostatek
svétla z divodu hustého zapoje znemoziuje rust novym semenackium. Jedinci, ktefi
se nyni v porostu nachazi mezi sebou soupefi o pfistup svétla a o ziviny. Ve vyhodé
jsou zpravidla hodné rozvétveni jedinci, ktefi zabiraji hodné mista. Dochazi
k autoredukci a jakmile jeden jedinec odumfe, jeho misto automaticky zaujme jiny

a zapoj se opét zahusti (Frelich, 2009).

Tteti fazi je faze reiniciace podrostu. V této fazi stromy dosahuji reprodukéniho
veéku. Misto po stromech, které odumfou, jiz automaticky nezaplni dal$i jedinec

a nové semenacky tak maji dostatek svétla pro rast (Frelich, 2009).

Ctvrtou fazi je zdvérecna faze lesa. V zavérecné fazi lesa dominuji dieviny, které
se uchytily pod jedinci z prvotni faze. Porost je vyskové a v€koveé rozriznény,
nejvyssi stromy jiz nepfirastaji do vysky. Mortalita je nizka a tato faze pretrvava az

do dalsi velkoplosné disturbance (Frelich, 2009).
3.1.2 Dynamika smrkovych porostiu

Konkurenéni schopnost smrku ztepilého je v Ceské republice nejvétsi ve vyssich
nadmoiskych vyskach. Smrk ztepily snasi i podminky pfi horni hranici lesa. Je to
dano predev§im schopnosti snasSet nizké teploty, pozdni mrazy a naro¢nosti na
mnozstvi srazek. Smrk se zmlazuje hlavné na vyvysenych mistech. Pro obnovu
smrku je dulezité predevsim lezici mrtvé dfevo. Dynamika smrkovych porosta se
vyrazné li§i podle nadmotské vysky a stanovistnich podminek. V niz8ich polohéch,
pokud se nejedna naptiklad o mrazové kotliny, je smrk citlivési k poskozeni. Vétsi
nachylnost k poskozeni v téchto podminkach je dana Spatnou adaptaci smrku na
vysoké teploty a malé mnozstvi srazek. Stres vyvolany nedostatkem vody muze
vést k oslabeni porosti a jejich napadeni Skiidci. Riziko brzkého rozpadu je tak

v téchto podminkach mnohem vyssi. Smrku se dafi predevsim ve vyS§sich polohach,
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kde jsou pramérné uhmy srazek vys$§i a primérna rocni teplota niZsi.
Monodominantni smrkové porosty mohou byt nachylné k naruseni biotickymi
a abiotickymi zdroji poSkozeni. Nebezpecné pro starsi smrkové porosty je naptiklad
poskozeni zptuisobené vétrem nebo gradace lykozrouta smrkového. Disturbance
zpusobené témito zdroji poskozeni jsou klicové pro vyvojovy cyklus smrkovych

porostl (Podrazsky, 2014; Simek, 1993; Sticha, 2013).

3.2 Disturbance

Disturbance miazeme pravdépodobné nejlépe popsat jako udalosti, které v néjakém
Casovém rozmezi narusi ekosystém, populacni strukturu a zméni jeho prostredi. Je
to udalost, ktera odstrani matetsky porost a vytvafi tak prostor pro kolonizaci
jedinci stejného, nebo jiného druhu. Disturbance vytvoti zasadné odli§né podminky
prostfedi. Nékteré disturbance zni¢i kompletné soucasny porost, ale v naprosté
veétsiné piipadi pak vznikne porost novy, pfizpusobeny novym podminkam.
Disturbance jsou nedilnou a pfirozenou soucasti lest, nezavisle na tom, zda je
krajina ovliviiovana ¢lovékem, avSak ptusobeni ¢lovéka muze jejich charakteristiku
meénit a v hospodarskych porostech nejsou tyto udalosti vitané. VSechny organismy,
které na misté po naruSeni zustaly zachovany, at' uz odumfelé, nebo prezivsi,
oznacujeme jako biologické dédictvi disturbanci. Biologické dédictvi disturbanci
zahrnuje jak staré struktury, které byly pfitomny pted disturbanci, tak i ty nové,
které zacaly rust po disturbanci. Tyto struktury jsou dilezité pro obnovu lesa a pro

osidleni novymi druhy (Kosuli¢, 2009; Splechtna, 2005; Havira, 2018).

Disturbance se lisi na zakladé disturbanéniho Ccinitele, frekvenci, intenzité
a zévaznosti. Soubor vsech disturbanci v ramci krajiny nazyvame disturbancni

rezim (Splechtna, 2005).

Rezim lesnich disturbanci se v poslednich dekadach zintenzivnil v mnohych
Castech svéta. Mezi lety 1987 a 2003 se frekvence disturbanci zplisobenych
lykozroutem, vétrem a ohném v Evropé zvysila proti rokiim 1970-1986 dohromady
témer Ctyfikrat. Je to celkovy trend, u kterého se predpoklada, ze bude v dusledku
klimatickych zmén pretrvavat i do dalSich dekdd. V mnohych lokalitach lze

oCekavat, ze zmény v disturban¢nim rezimu budou nejsiln€j§im dopadem zmeény
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klimatu na lesni ekosystémy. Je to pravé kvuli vétsSimu mnozstvi extrémnich vlivu

pocasi, zvySujici se teploté a snizujicimu se mnozstvi srazek (Thom, 2016).
3.2.1 Faktory disturbanci

Disturbance charakterizujeme podle toho, v jakém c¢asovém intervalu a v jakém
rozsahu probihaji, rozliSujeme jejich frekvenci, intenzitu a zdvaznost. Na téchto
faktorech, spolu s Cinitelem, ktery distubanci zptsobil, potom zavisi nasledny vyvoj

ekosystému (Splechtna, 2005).

Jaka ptirozena obnova se vyskytne zalezi na druzich, které se v obnové vyskytovaly
uz pred rozpadem nebo béhem rozpadu porostu. Dulezita je i zavaznost narusSeni.
Podle toho, jak moc velka mezera se v porostu vytvori, se v prvni fazi vyvoje
porostu po disturbanci prosadi bud’ stin tolerantni ¢i svétlomilné dieviny. Pokud je
frekvence a zavaznost disturbanci pfilis velka, les nikdy nedosahne zavérecné faze

(Kulla, 2009; Cada, 2016; Bage, 2015).
3.2.2 Disturbancni Cinitelé

Rozli§ujeme tfi hlavni Cinitele naruSeni: oher, vitr a hmyz. Z hmyzu jsou to dnes
zpravidla karovcoviti brouci (Scolytinae) rodu Ips a Pytiogenes. Duleziti jsou i

defoliatofi.

V Evropé€ je nejcCastejsi naruSeni vétrem, nasledované narusenim lykozroutem a az
poté naruseni ohném. Jednotlivé druhy disturbanci spolu mohou souviset, naptiklad
po naruSeni vétrem muze v brzké dobé nasledovat naruseni lykozroutem. Naruseni
vétrem muze vytvorit vhodné prostiedi s Cerstvé odumielym dievem pro lykozrouta

(Splechtna, 2005; Thom, 2016).

3.2.2.1 Abiotické vlivy

Nejsilngjsim abiotickym &initelem v Ceské republice je vitr, mezi roky 1996-2006
zaujimal vice nez 50 % objemu nahodilych tézeb celkové. Nahodila tézba zaujimala
maximalné 52 % celkovych t&zeb. Skody zptsobené vétrem se roéné pohybovaly
kolem 1,5 az 2 miliond metra krychlovych. V rocich vétrnych kalamit byl objem

tézeb az 10 miliond metri krychlovych. Sucho se podilelo na nahodilych tézbach
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maximalné z 13 % a snih z 12 %. Dalsi abiotické faktory, vCetné ohné, se na
nahodilych tézbach podilely v priméru maximalné z jednoho procenta (Rychtecka,

2008a; Zpravodaj ochrany lesa, 2021).

V roce 2020 celkova vyse nahodilych tézeb cinila 19,8 milionu metri krychlovych,
z toho abioticky zpusobenych 4,4 milionu metri krychlovych. Od roku 2016 je
podil abiotickych Cinitelti nizsi nez podil biotickych. V obdobi let 2010 az 2015 se
pomér abiotickych ku biotickym faktorim pohyboval okolo 60:40
(abiotické/biotické). Vétrem bylo zpisobeno v roce 2020 2,69 milionu metra
krychlovych objemu nahodilych tézeb. Suchem bylo poskozeno 1,54 milionu metrt
krychlovych. Objem tézeb diivi poskozeného suchem nepfetrzité narista od roku
2011. K vyraznému nartstu doslo mezi roky 2015 az 2016. Dalsi abiotické faktory,
vcetné ohné se na nahodilych tézbach podilely v priméru maximalné z jednoho

procenta (Zpravodaj ochrany lesa, 2021).

% z celkové téZzby

Graf 1. Podil nahodilych tézeb na celkové vysi tézeb v CR od roku 1990 do roku 2020
(Zpravodaj ochrany lesa, 2021)

3.2.2.1.1 NaruSeni ohném

Ohen byval, a v nékterych oblastech stale je, nejsiln€jsim ekologickym faktorem
ovliviiyjicim dynamiku pfirozenych lesi. Mnoho lesnich ekosystému je na ohen
specificky adaptovano a jsou zavislé na obnovovani pomoci ohné. Zasahy bleskem

v suchych lesich se objevuji piirozené a ohen muzZe podpofit vyvoj ekosystému diky
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odstranéni konkurence, hnojeni pudy popelem a odstranénim raznych chorob
a skiadci. Semena nékterych rostlin vyzaduji ohen k tomu, aby mohla vibec

vykli¢it (Kane, 2022; Gromtsev, 2002).

Naruseni ohném je ¢asto spojené s klimatickymi extrémy. Jsou to procesy, které
jsou velmi zavislé na klimatu a pravdépodobné se budou meénit spolecné

s pokracovanim klimatické zmény (Senf, 2021).

Lesni pozary nastavaji predevsim v jehli¢natych lesich. Podrost listnatych lest ma
obecné vétsi vlhkost nez podrost jehli¢natych lest, takZze nedochazi tak snadno k
podpaleni. Priblizné 75 % lesnich pozari je v jehlicnatych lesich a pouze 25 %
v listnatych. Nachylnost k zapaleni zavisi na pocasi, vodnim rezimu, rychlosti
a sméru vétru, ale 1 na druhovém slozeni. Smrkova monokultura bude k poSkozeni
ohném, predev§im v podminkach, kde nemé pfirozeny vyskyt, vzdy nachylné;si

(Foldi, 2016).

Prace Senfa & Seidla (2021), ukazuje, ze v Evropé byla v letech 1986-2016
disturbanecemi zpisobenymi ohném postizena plocha lesa o velikosti 4,4 miliont
hektard, coz je prumérné 141 hektard za rok. Podle prace Thoma & Seidla (2016),
ohen v Evropé zplsobi 17 % disturbanci, coz je méné nez disturbance zptisobené

vétrem a lykozroutem (Senf, 2021; Thom, 2016).

Od doby, kdy ¢loveék zacal hospodaftit v lese, byla prave lidska Cinnost hlavnim
divodem lesnich pozart, coz souvisi s fenoménem vykaceni porostu a nasledného
vypaleni zbytkt a pafezi pro vyuziti plochy jako urodné ptudy. Od 19. a 20. stoleti
ale rozsahy pozara nejsou tak velké, diky schopnosti pozary hasit. Oproti tomu,
v nedotCenych Evropsky borealnich pralesech jsou jedinym strijjcem pozaru blesky

(Gromtsev, 2002; Foldi, 2016).

Hlavni pfi¢inou zaloZeni pozaru v Ceské republice je nedbalost. Téméf 59 % viech
lesnich pozart je zalozeno z nedbalosti a nejedna se o prirozené naruseni. Podil
pozarti zptisobenych bleskem byl v Ceské republice v rozmezi roki 2000 az 2006

pouze 1,1 % (Francl, 2007).

Pozary rozlisujeme podle toho, jak se pozar §ifi, na pozemni, podzemni a korunové.
V zavislosti na rychlosti pohybu pozaru a vysce plamene rozliSujeme pozary na

slabé, stiedni a silné. NejCastéji se vyskytuji pozary pozemni (Foldi, 2016).
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3.2.2.1.1.1 Pozemni pozZary
Pfi pozemnich pozarech se ohenl Sifi pouze po opadu, hrabance a vegetaci
v bylinném patie. Zachvacuje niz§i Casti kmend stromt a nad povrch pudy

vystupujici kofeny. Pozemni pozary se dale déli na rychlé a trvalé.

Pfi rychlém pozaru shofi opadanka a hrabanka, ohenl se Sifi rychle a vyhyba se
vlhkym mistim. Pfi trvalém pozaru prohofi vrchni vrstva pidy, ohofi koreny

a zcela shofi 1 obnova dievin v porostu (Francl, 2007).

3.2.2.1.1.2 Podzemni pozZary

Pti podzemnich pozarech hoti vrstva humusu nebo raselina, které jsou ulozené pod
povrchem lesnich celkd. Jejich vznik je spojen zpravidla s pozemnimi pozary.
Nejcasteji ohent pronikd do vrstvy humusu nebo raSeliny v nejsusSich mistech

(Francl, 2007).

3.2.2.1.1.3 Korunové pozary

Korunové pozary se Sifi jak po hrabance, tak po korunach stromt. K prechodu
z pozaru pozemniho na pozar korunovy dochazi v niz§ich porostech, ve vyskove
rozriznénych porostech a v husté zakmenénych jehlicnatych porostech. Po
takovémto pozaru porost nejcastéji uplne€ uhyne. Podobné jako pozemni pozary se

rozliSuji dle intenzity hofeni na trvaly a rychly pozar. (Francl, 2007).
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3.2.2.1.2 NaruSeni vétrem

NaruSeni vétrem je béznou udalosti v lesnich ekosystémech, ovliviiujici jak vyvoj
lesniho porostu, tak v ptipadé hospodaiského lesa i jeho management. Pusobeni
vétru muze byt povazovano jako hlavni pfirodni sila sukcese lesa. Priblizn€ 70 %
nahodilych tézeb, které jsou zapficinény abiotickymi faktory naruseni, je ve stfedni
Evropé zpusobeno vétrem. V Evropé€ je nejvice disturbanci zpasobenych vétrem
vysledkem cyklonalniho pocasi, pohybujiciho se zdpado-vychodnim smérem pies

Evropu (Fischer, 2012; Véle, 2019; Senf, 2021) .

Bouremi bylo podle prace Senfa & Seidla (2021) v Evropé€ poskozena mezi roky
1986 a 2016 plocha lesa o velikosti ¢tyt milionti hektart, to je primérné 128 hektara
za rok. V druhém obdobi pozorovani, tedy mezi roky 2002 a 2016 vzrostla plocha
porosti poskozenych boufemi z 1,53 milionu hektarti z predchoziho obdobi (1986
az2001) od 930 tisic hektarti na téméf 2,5 miliony hektart (Senf, 2021). Podle prace
Thoma & Seidla (2016) v Evropé vitr zptisobi 43 % disturbanci, coz je nejvic ze

v$ech faktort (Thom, 2016).

Stromy jsou pusobenim vétru bud’ zlomeny v korun€, kmeni, nebo jsou zcela
vyvraceny. Riziko vyvraceni vétrem je vétsi pro stromy, které rostou na strmych
svazich a na pudach, kde nemlzou vytvofit stabilni kofenovy systém — napiiklad
na pudach vlhkych, pisCitych a na nékterych vysoce urodnych pudach. Vétsi je
riziko pro stromy, které jsou starsi a vyssi. Mimo vysku s vékem prichéazeji 1 dalsi
negativni faktory, které Sanci na poniceni vétrem zvysuji. Témito faktory mize byt
zeslabeni kvuali pasobeni dfevokaznému hmyzu nebo patogenim, fyziologicky
stres, nebo kvuli velké vysce zasazeni bleskem. Vzhledem ke kofenovému systému
smrku ztepilého, ktery je plochy, nema smrk zpravidla pevnéjsi zakotveni a znacné
tak trpi vyvraty (Sousa, 1984; Simek, 1993).

Vyvraty stromu patii k nejdulezitéjsim a nejviditeln€jsim biomechanickym vliviim
stromt na pudu. Promichavaji padni horizonty a tim se puda omlazuje. Vyvraty
zasahuji velké plochy lesnich pad. Tento prostor poté mohou vyuzit dieviny
pfirozené obnovy a podilet se na obnové takto naruSeného porostu. Velikost

vytvorenych mezer v porostu zavisi na zpusobu, jakym stromy padaji. Nejveétsi
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mezery se tvori, kdyz pada synchronné né€kolik stroma a tvofi dominovy efekt

(gamonil, 2018; Sousa, 1984).

Na naruSeni vétrem je Casto navazané nasledné poskozeni lykozroutem. Fyzicky
oslabené nebo mechanicky poskozené stromy poskytuji pro lykozrouta idealni
prostiedi pro rozmnozeni. V disledku naruseni vétrem muze dojit k nahromadéni
velkého mnozstvi materialu, ktery je vhodny pro reprodukci podkorniho hmyzu.
Pokud je i teplo a sucho, lykozrout mize mit az nékolik generaci. Kvili tomu se
populace lykozrouta zvétSuje. Po naruSeni vétrem kvuli tomu Casto nasleduje

naruSeni lykozroutem (Nikolov, 2014; Havira, 2018).

3.2.2.2 Biotické vlivy

Mezi roky 1996 a 2006 byly nejvyznamnéjsi Skody, zptusobené biotickymi Ciniteli,
v hospodarskych porostech smrku zpusobeny lykozroutem smrkovym, spolecné
s lykozroutem lesklym (Pityogenes chalcographus L.) a lykozroutem mensim. (Ips
amitinus L.) Jejich podil v ramci vSech evidovanych druhti podkorniho hmyzu se

pohyboval kolem 84 az 96 % (Rychtecka, 2008b).

Nejvyznamnéj§im houbovym patogenem byla vaclavka (Armillaria spp.). Od roku

2003 do roku 2006 zaujimala kolem 3 az 9 % nahodilych tézeb. (Rychtecka, 2008b)

K velkému naristu u biotickych pii¢in doslo v Ceské republice mezi roky 2015
a 2016 (o 103 %) a mezi roky 2017 a 2018 (o 104 %). Ke skokovému zvySovani
poskozeni kurovci, dochazi od roku 2013. Lykozrout smrkovy je obvykle
doprovazen lykozroutem lesklym a severskym (Ips duplicatus L.) (Zpravodaj

ochrany lesa, 2021).

V roce 2020 byl vysoky i vyskyt houbovych patogenti. Houbovym patogentiim,
stejn€ jako lykozroutovi, vyhovuji vyssi teploty a nizky thrn srazek, predevsim
v prvni Casti roku. Nejvyznamnéj§im druhem dievokaznych hub zistavaji vaclavky

(Zpravodaj ochrany lesa, 2021).
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Obr. 1. Evidovany objem smrkového vaclavkového diiviv roce 2020 (Zpravodaj ochrany
lesa, 2021)

3.2.2.2.1 NaruSeni lykozroutem

Béhem minulych dvou stoleti byl lykozrout smrkovy hlavni pii¢inou rozsahlych
naruseni smrkovych lest v Evropé. Z ekologického hlediska je lykozrout smrkovy
dulezity pro regeneraci piirozenych smrkovych porostu. Jeho ptisobeni je spojené
s vy$si diverzitou mnoha druhd, jak zivocichd, tak i rostlin. Vliv lykozrouta na
organizaci a na funkci celého ekosystému je zasadni. Lykozrout zasadné ovliviiuje
podminky existence dalSich druht. Lykozrout vyznamné ovliviiuje ekosystémové

funkce. (Véle, 2019; Havira, 2018).

Zavaznost a rozsah naruSeni lykozroutem v poslednich dekadach podstatné vzrostl
celosvétove v raznych typech jehlicnatych lest. V Evropé porosty smrku ztepilého
pokryvaji velka Gizemi borealnich lest a horské oblasti mirného pasu, kde smrk tvoii
témeéf monodominantni porosty. Tyto porosty jsou nachylné k naruseni
lykozroutem smrkovym, zpravidla zapfi¢inéné pfedchazejicim naruSeni vétrem.
Pokud ale v hospodarskych porostech dojde ke vCasnému odstranéni materialu
vhodného pro rozmnozovani lykozrouta a v€asné sanaci jiz napadené¢ho materialu,

nemusi dojit k fatalnimu nartstu populace podkorniho hmyzu. Pokud je ale porost
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lykozroutem znaéné€ naruSen, muze vést odstranéni mrtvého dieva ke zhorSeni

dynamiky pfirozené obnovy porostu (Macek, 2017; Jakus, 2015).

Naruseni lykozroutem, nebo biotickymi patogeny obecné, je postupnéjsi nez
abiotické naruSeni anebo holosec. Jednotlivé stromy odumiraji postupné, postupné
se méni mikroklima porostu a otevira se korunovy zapoj. To ma pozitivni vliv na
naslednou pfirozenou obnovu a na organismy prezivsi po naruSeni celkové (Macek,

2017).

3.2.2.2.2 Lykozrout smrkovy (Ips typographus L.)

Lykozrout napadé ptednostné Cerstvé odumielé nebo odumirajici stromy. Pfi vyssi
populacni hustoté se presouva i na zdravé stromy. Lykozrout napada predevs§im
stromy starsi Sedesati let. Mladsi stromy mohou byt lykozroutem napadeny, pokud
lykozrout nenalezne starsi strom. K napadeni velmi mladych stromi a nejtencich
Casti stromu nedochdzi. Lykozrout napadd stromy piedevSim na oslunénych
porostnich sténach. Az pfi kalamitnim stavu se nachdzi vice 1 uvnitf porostu.
Lykozroutovi pro jeho gradaci a vytvorfeni az tfi generaci rocn€ pomaha sucho,
vysS§i teploty a dostatek materialu. Nalet broukti na strom zacina obvykle v misté
mezi nasazenim zivé koruny a mrtvymi vétvemi. Lykozrout se pak $ifi po kmeni
nahoru i dold. Lykozrout neobsazuje oddenkovou a nejslabsi ¢ast zivych i mrtvych
kment. Napadeni probiha takovym zptisobem, kdy brouci po pirezimovani vylétaji
a samci nalétavaji na novy material. Samec nalétne na kmen, vyhloubi snubni
komurku a zacne $ifit feromony, ¢imz laka samicky. Je polygamni, takze oplodni
az tf1 samicky. Samicky po pafeni hloubi matecné chodby a tam kladou vajicka,
jedna samice klade pramérné az 50 vajicek. Idealni podminky pro let lykozrouta
jsou teploty kolem 18 az 20 stupna celsia a nizky uhrn srazek (Skuhravy, 2002;

Kurovcoveinfo.cz).

Lykozrout smrkovy je dle vyhlasky Ministerstva zemé&dé&lstvi Ceské republiky
¢. 101/1996 Sb., povazovan za kalamitniho Skiidce. Kalamitni stav je poCetni stav,
pii kterém lykozrout zptisobuje rozsahla poskozeni porostii na porostnich sténach,

pfipadné uvniti porostli (Ministerstvo zemeédeélstvi, 1996; Kurovcoveinfo.cz).

Jako pocatek dlouhotrvajiciho pfemnozeni v Ceské republice lze uréit rok 2003.

Soucasna gradace je zpusobena piedevsim suchy mezi roky 2017 a 2020. Dlouhé,
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teplé vegetacni obdobi a maly thrn srazek je vhodny pro gradaci podkorniho hmyzu

(Zpravodaj ochrany lesa, 2021).

Objem t&Zeb zptisobenych podkornim hmyzem ¢&inil v Ceské republice v roce 2020
témef 15 miliond metrd krychlovych (Graf 2). Nezpracované stojici sousSe
predstavuji piiblizné 3 miliony metrd krychlovych drivi. Hlasené napadeni
podkornim hmyzem pokryva piiblizn& 68 % rozlohy lesi Ceské republiky
(Zpravodaj ochrany lesa, 2021).
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Graf 2. Evidovany objem smrkového kiirovcového drivi od roku 1990 do roku 2020
(Zpravodaj ochrany lesa, 2021)

3.2.3 Dopad disturbanci na ekosystémové sluzby a funkce lesa a

biodiverzitu

Ekosystémovymi sluzbami lesa 1ze nazvat vSechny produkéni i mimoprodukéni
ptinosy lesa pro lidskou spolecnost, jako je napfiklad produkce dfivi, bobuli a hub,
ochrana pitné vody, ale i regulace klimatu, prevence eroze a podobné (Hansen,

2016).

Pouze okolo péti procent lesti na celém svété slouzi jako striktni rezervace pro
ochranu biodiverzity. Velka vétSina lesnich ploch musi splnit mnoho funkci
zaroveil. V takovémto prostiedi mohou mit disturbance jak pozitivni tak i negativni

vliv na jednotlivé sluzby, které ekosystém plni (Thom, 2016).
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Prace Thoma & Seidla (2016), ukazuje, ze disturbance maji pfevazné negativni vliv
na ekosystémové sluzby obecné, tedy naptiklad na produkci dfivi, vodni rezim,
rekreaci, lov zvéfe a uchovavani uhliku. Naopak pfevazné pozitivni vliv maji

disturbance na biodiverzitu, mnozstvi druht a kvalitu habitatu (Thom, 2016).

3.3 Prirozena obnova lesa po naruseni

Pfirozena obnova lesa po jednotlivych druzich naruSeni vypada odlisné. Jiné
dfeviny se prosadi v lokalitach narusenych ohném a jiné v lokalitach narusenych
vétrem a kirovcem. Zavisi i na frekvenci, intenzité a zavaznosti naruSeni. Je to dané
tim, ze kazdy typ naruSeni ma jiny vliv na padu a vegetaci, ktera se v porostu
nachazela pied disturbanci. Napftiklad naruSeni ohném mize mit mnohem veétsi vliv
na zménu druhového slozeni nez naruseni lykozroutem (Sousa, 1984; Frelich,

2009).

Nejdilezitéjsim faktorem pro pfirozenou obnovu je matefsky porost, ktery
ovliviiuje zastinéni obnovy a jeji pristup k vodé a zivinam a druhové slozeni

obnovy.

Dulezitymi faktory matetfského porostu pro obnovou je tedy veék a korunovy zapoj.
Cim stardi je porost a &im vice ma otevieny zapoj, tim vétsi mnozstvi obnovy ma
Sanci se v takovém porostu prosadit. Tyto faktory jsou ovlivnény v zavislosti na
zédvaznosti a intenzit& naruseni. Cim vétsi je poskozeni porostu, tim mensi maze byt
mnozstvi obnovy a u stin tolerantnich dfevin i jeji odolnost. Odrostla obnova se
v porostu po naruseni objevu predevsim pokud se v matetském porostu vyskytovaly
stin tolerantni dfeviny, jako jsou buk nebo jedle. Pionyrské dreviny se v obnoveé
vyskytuji predevsim pokud jsou disturbance Casté a naruseni je velkého rozsahu

(Kulla, 2009; Taeroe, 2019).

Préace Kully a kol. (2009), ukazuje, ze odumirajici smrkové porosty se spontanné
obnovuji z pfirozeného zmlazeni, ve kterém, na stanovistich smrkovych lest od 400
do 1700 metri nad mofem, prevazuje smrk, buk lesni a jedle bélokora (Kulla,

2009).

25



Jedinci obnovy smrku ztepilého, jakozto polostinné az stinné dieviny, maji tendenci
prezivat v husté zapojeném porostu témeér bez prirtstu. Po nasledném uvolnéni maji

tendenci relativné rychle pfiristat do stromového patra (Simek, 1993).

Nejvétsi problém s piirozenou obnovou v Ceskych podminkach je z pohledu
legislativy. V pfirozené obnové se zpravidla neobjevuje dostatecné mnozstvi dievin
a obnova, kterd se na plose vyskytuje neni rovnhomérné rozlozena. Je tak nutné
pristoupit k umélé obnove, ktera je nakladna. Pokud by bylo vyzadované mnozstvi
obnovy na hektar niz8i, mohly by se pozadované dfeviny vnaset pouze do mezer
v piirozené obnove za ucelem zvétSeni rovnomernosti obnovy porostu a naklady na

obnovu by tak mohly byt mnohem mensi (Martinik, 2014).

Pfirozena obnova nemusi byt vzdy vitana, a to napiiklad v situaci, kdy plochu po
disturbanci obsadi zmlazeni nékteré neptivodni, invazivni dfeviny. V porostech,
kde tyto dieviny dominuji je Casto nizka druhova diverzita a druhy v podrostu
pokryvaji mensi plochu. Hlavni takovou dfevinou je v nasich podminkach trnovnik
akat (Robinia pseudoacacia L.). V ptirozené obnové porostu po disturbanci vSak
dominoval jen, pokud se trnovnikovy porost v reprodukénim veéku nachazel
v blizkosti do sto metri od naruseného porostu. Trnovnik akat je pro ostatni rostliny
toxicky alelopatii. Obsahuje toxické latky robin a fasin a flavonoidy, které
negativné ovliviiuji vétsinu dalSich rostlinnych druht. Kvili tomu trnovnik akat
tvori monokulturni porosty s podrostem nitrofilnich druhii. Témi jsou predevs§im
bez Cerny (Sambuca nigra L.) a vlastoviénik veét§i (Chelidonium majus L.).
Vyznamny vliv dal§ich invazivnich dievin nebyl v praci Rehounkové a kol. (2018)
prokazan. Do budoucna vSak mize byt problém s invazivnimi dfevinami jako jsou
dub Cerveny (Quercus rubra L.), borovice vejmutovka ( Pinus strobus L.) nebo javor

jasanolisty (Negundo aceroides L.) (Rehounkova, 2018; Kunes, 2019).

V praci Rehounkové a kol. (2018), je také prokazano, e v nékterych lokalitach se
dfeviny piirozené pro tuto oblast v pfirozené obnové nevyskytnou. Tyto dieviny se
proto nasledné nebudou v dostatecné mife vyskytovat ve stromovém patie porostu,
nebo az po velmi dlouhé dobé. Je to zpusobeno nedostatkem pfirozeného
reprodukéniho materidlu téchto dfevin, nebo v oblastech, kde byla né&jakou

extenzivni ¢innosti zasadn€ naruSena puda (Rehounkova, 2018).
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3.3.1 Prirozena obnova lesa po narusSeni ohném

Obnova lesa po naruseni ohném bude v Ceské republice po velkém lesnim pozaru
na uzemi NP Ceské Svycarsko sledované téma. V naich podminkach nemame
druhy, které by byly pfizplisobeny pro rozmnozovani pomoci serotinnich SiSek
(naptiklad borovice banksova (Pinus banksiana). Lze tedy ocekéavat, ze druhové
slozeni po pozaru bude znacné zmeénéno, oproti druhovému slozeni matetského
porostu. Pokud se na lokalité pred pozarem vyskytovala introdukovana borovice
vejmutovka, je mozné, ze diky odolnosti k povrchovym pozaram a schopnosti rist
na extrémnich stanovistich a zarover tendenci se chovat jako pionyrska dievina, se
bude vyskytovat i v nasledném porostu. Podobnou strategii jako borovice
vejmutovka ma na pozafistich i borovice lesni (Pinus sylvestris L.) (Sousa, 1984;

Frelich, 2009; Sindelaf, 2004).

Lze ocekavat, ze se v obnove objevi pionyrské druhy dievin, jako je bfiza nebo
topol osika. Topol osika ma vybornou schopnost zmlazovat na spalenistich
a klicivost jeho semen je vysoka. Takové dieviny misto pravdépodobné obsadi jako
prvni. Vyhovuji jim stanovisté po rozsahlém naruSeni a jejich prvotni rust je velmi
rychly. Zéavere€na faze porostu bude zavisla na semenech dievin, kterd se do
porostu dostanou pusobenim vétru anebo zvéfe. Trend rychlého obsazeni
pionyrskymi dievinami bylo mozné v Ceskych podminkach sledovat po poslednim

vét§im pozaru v Ceském Svycarsku (Frelich, 2009; Sougek, 2021; Holusa, 2018).
3.3.2 Prirozena obnova lesa po naruseni vétrem

Na narusSeni vétrem jsou nachylné§i starS$i porosty. Pokud byl porost pied
narusenim vétrem ve stavu, kdy se vyskytovala pfirozena obnova, lze oCekavat, ze
les vznikly po disturbanci se bude skladat z jedinct obnovy, ktefi se jiz v porostu
pod matefskym porostem nachazeli, tedy konecna struktura lesa po disturbanci

bude stejna nebo velmi podobna, jako pied ni (Bace, 2015).

Velky vliv na pfirozenou obnovu po naruseni vétrem mohou mit vyvraty. Vyvraty
narusuji pudu, promichavaji ptidni horizonty a mohou tak odstranit konkurenci

ostatnich rostlin. Tim mohou vytvofit prostor pro kliceni semen dfevin matetrského
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porostu, nebo jinych drevin, které do vytvorené mezery nalitnout. Vyvraty se tak

mohou pozitivné podilet na obnové porostu (Samonil, 2018).

Préce Fischera & Fischera (2012) porovnava piirozenou obnovu po naruseni vétrem
ve smrkovém lese, na plochach s ponechanych mrtvym dfevem a na plochach
vycisténych od mrtvého dieva. Prace ukazuje, Ze pfirozena obnova se na plochach
vyskytovala uz pted naruSenim anebo bezprostfedné po ném. V piirozené obnove
pfevazovala bfiza. Po 20 letech se zvySovala mortalita biizy a zvySovalo se
mnozstvi smrku. Mnozstvi obnovy bylo dostateCné vysoké a v dostateCnych
vySkovych dimenzich na to, aby se dala obnova povazovat za zajiSténou. Na
plochach se objevovali i jedinci jefabu ptaciho (Sorbus aucuparia L.), ktery je
dilezitou dfevinou pro zvySovani biodiverzity a stability smrkovych porostu.
Populacni dynamika byla celkové stabiln€jsi na plochach s ponechanym mrtvym
dfevem. Mnozstvi obnovy biizy, ale 1 jeji mortalita byla vyrazn€¢ vyss§i na
vycisténych plochach. Nejstabilnéjsi byla populacni dynamika smrku na plochach
s ponechanym mrtvym dievem. (Fischer, 2012).

Préace Kully a kol. (2009) naopak ukazuje, ze pionyrské druhy drevin, jako prave
bfiza, jefab nebo olSe se nevyskytuji v obnové ve vétsim mnozstvi ani ve vétsich
mezerach, pokud uz pfed naruSenim stacili odrust stin tolerantni jedinci obnovy

(Kulla, 2009).

Nejvétsi problém na plochach obnovovanych v Ceské republice po vichfici
pfirozenou obnovou je ten, Ze mnozstvi obnovy v lokalité po naruseni muze byt
menS$i, nez vyzaduje legislativa a rozlozeni obnovy v prostoru je nepravidelné. To

plati v ptipadé naruseni kulturniho lesa (Rehounkova, 2018).

Podle prace Martinika a kol. (2014), se na plochach naopak objevuji vysoké pocty
obnovy pionyrskych druhti dfevin. Takovou plochu ovsem fada lesnikd nepovazuje
za uspeé§né zalesnénou. Zarover ale naptiklad buk, pokud je na dané lokalité cilovou
dfevinou, je vhodné vnést teprve pod ochranny porost pionyrskych dfevin, protoze
jeho vysazeni pfimo na plochu po vichfici neni pro tuto dfevinu vhodné (Martinik,

2014).
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3.3.3 Prirozena obnova lesa po naruSeni lykoZroutem

I v pfipadé naruseni lykozroutem lze predpokladat obnovu uvolnénych pozdné
sukcesnich dfevin vzniklych ze semen matefského porostu, tedy hlavné smrku
ztepilého. Nejcennéjsi je prirozena obnova smrku ztepilého ze semen jedincu
alespon Ctvrté vékové tiidy, tedy mezi 61 a 81 lety. Smrk zac¢ina produkovat semena
az kolem Sedesatého roku zivota. Dédi¢né nejcennéjsSi semena pochazi teprve
z pozd€jsich semennych roka. Mladé porosty smrku ztepilého nemusi viibec plodit,
nebo jejich piirozena obnova nemusi byt tak kvalitni, jako ze semen starSich stromi.
Zaroven jsou Casto takové porosty v hustém sponu jesté pfed profezavkami a
podminky pro vykliCeni semen a prfirist jedinci obnovy tak muze byt pred
naruSenim znacn€ ztizen. To muze byt problém v lokalitach, ve kterych chceme

zachovat porosty, ve kterych smrk pievazuje (Bace, 2015; Simek, 1993).

V horském smrkovém lese po naruseni kirovcem lze podle prace Stichy a kol.
(2013), ocekavat takovou obnovu, ktera bude tvofit pro horskou smrcinu typické,
hlouckovité rozdéleni s mezernatym zapojem, kde je dominantni dfevinou smrk

a vyskytuji se zde jedinci jetabu ptagiho. (Sticha, 2013).
3.4 Obnova lesa po holé seci

Problém s holou seci, oproti prirozenym naruSenim biotickymi nebo abiotickymi
Ciniteli, spociva v jeji rychlosti a ve vyklizovani dfivi. Zatimco pfirozena naruseni
maji delsi a postupny charakter a prabeh, holoseC je zpravidla provedena béhem
nekolika dni. Vyklizovanim dfivi se zni¢i velké mnozstvi pfirozené obnovy.
Podminky prostfedi se méni pfili§ rychle na to, aby se lesni ekosystém mohl
adaptovat a zmeéna je tak prili§ prudkd a skokova. Na holoseci se dodnes také
neponechava mrtvé dievo vétSich rozméri. Tato zména muize spoleCenstva, ktera
na ploSe po holé seCi zustala, znacné€ poskodit (Kulla, 2009; Taeroe, 2019). To
potvrzuje naptiklad prace Podrazského (2005), provadéna v lesich Narodniho
Parku Sumava. Tato prace ukazuje, 7e na holinach se vice neZ v piirozend
odumtelych porostech snizuje mnozstvi prospésnych, a naopak zvysSuje mnozstvi
Skodlivych  prvkd. Padni dynamika je tedy blizsi mezi odumfelym

a zivym porostem, nez mezi holinou a zivym porostem (Podrazsky, 2005). Prace
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Kully a kol. (2009), potom prokazuje, ze vitalita obnovy, predevSim stin
tolerantnich dfevin, je negativné ovlivnéna rychlym otevienim zapoje v disledku

tézebni ¢innosti (Kulla, 2009).

V nékterych porostech se pro potieby obnovy praktikuje velkoplo§na priprava
pudy. Velkoplo$nou pfipravou pudy se z plochy odstrani jak pfirozena obnova,
ktera uz se na plose nachazela, tak bylinné patro pfedchoziho lesa. Tento zasah ma
negativni vliv na populace druht rostlin i hmyzu a otevira stanovisté pro invazni

a ruderalni druhy rostlin (Prach, 2009).

Po holé seci, pii které bylo technikou zni€eno jiz pfitomné pfirozené zmlazeni, se
da ocekéavat prirozené zmlazeni blizkych pionyrskych dievin, pfipadné€ zmlazeni ze
semen porostu piitomného vedle holé sece a nebo zmlazeni ze semen ponechanych
vystavkid. V kazdém pfipadé lze predpokladat, ze v piirozené obnové budou
prevladat pravé pionyrské druhy drevin, jako je bfiza nebo olSe. Prace Harmera &
Morgana (2009), ale ukazuje, ze i obnova bfizy je vazana na blizkost semennych
stromU a ve vétsi vzdalenosti od nich uz se pfirozené zmlazeni bfizy tak hojné
nevyskytuje (Harmer, 2009). To potvrzuje i prace Tiebela a kol. (2020), ktera
ukazuje, ze schopnost bfizy se obnovit na silné naruSenych plochach zavisi na
blizkosti semennych stromt, semennych rocich bfizy a stafi stromu (Tiebel, 2020).
Bfizy maji semenné roky priblizn¢ kazdé tfi roky. Na mnozstvi semenackii mize
u nekterych druhti dfevin negativné pusobit pokryvnost vegetace a mnozsti
téz€bnich zbytkd. Prace Harmera & Morgana (2009), ukazuje, ze hustota
semenackd bfizy byla mensi tam, kde byla pokryvnost vegetace a mnozstvi
tézebnich zbytkd vétsi, avSak u ostatnich druhi dfevin to problém nebyl, naopak
tézebni zbytky mohou zvysit kvalitu substratu (Harmer, 2009). Na pozitivni vliv
tézebnich zbytkt ukazuje i prace Taeroea a kol. (2019). Pozitivni vliv tam mély
ulomky dieva pokryvajici plochu na pfirozenou obnovu v mnoha zkoumanych

ptipadech (Taeroe, 2019).
3.5 Prirozena obnova v Ceské republice
Vyhody piirozené obnovy ve srovnani s umélou obnovou jsou ekonomického 1

ekologického razu. Semenné stromy, které se nachézeji v porostu anebo v jeho
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blizkosti pomémé snadno zmlazuji a lze je tak vyuzivat k pfirozené obnove.
V pfirozené obnové ale bude dominovat opét jen dfevina, ktera dominuje
v matefském porostu. V takovém ptipadé, pokud smrk neni pro stanovisté vhodna
cilova dfevina, je nutné pfistoupit k umélému zasahu, kterym se vhodné dieviny do
porostu vnesou. Na mistech, kde se pfirozené obnovy vyskytuji dostatecné pocty,
se na ni pii obnové lesa, co se tyCe zakonnych nalezitosti pro zalesnéni, lze
spolehnout. Pfirozena obnova, diky genim matetskych jedinct, zajistuje v daném
misté mnohem lepsi ekologickou stabilitu nez obnova uméla. Piesto ale nelze vzdy
pfirozenou obnovu povazovat za nejlepsi cestu k zachovani ptvodnich genovych
zdroji vSech organismua kvili tomu, ze vétSina lest, ani v chranénych tzemich,
nejsou puvodnimi porosty. Tim hrozi nebezpeCi, ze nova pfirozené vznikla
populace bude kontaminovana geny z neptuvodnich populaci. Takové porosty maji
Casto niz$i odolnost vuci biotickym 1 abiotickym vlivim poskozeni (Prach, 2009;

Vacek, 2015).

Vzhledem k tomu, ze porosty se Casto obnovuji ze zmlazeni, které bylo v porostu
pfitomné jiz béhem naruseni, miize nastat s ptirozenou obnovou problém ve chvili,
kdy lykozrout napadne i porosty v nereprodukénim veéku. Dnes je bézné, Zze
lykozrout napada i porosty, které nejsou staré ani Sedesat rokt, coz je piiblizny vek,
ve kterém u smrku zacind moznost reprodukce. Smrk ma Ctyt az pétiletd semenna

obdobi, v horach pak sedmi az osmileta (Bage, 2015; Simek, 1993).
3.5.1 Mnozstvi prirozené obnovy

Mnozstvi piirozené obnovy v Ceské republice od roku 2000 stale roste. V roce
2021 bylo v Ceské republice obnoveno 49790 hektard lesa, z toho 9111 hektard
bylo obnoveno piirozenou obnovou. Spolu s narGstajicim mnoZstvim pfirozené
obnovy narusta i celkova plocha obnoveného lesa (Graf 3) (Ministerstvo

zemeédelstvi, 2022).
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Graf 3. Plocha obnoveného lesa mezi roky 2000-2021 a druhy obnovy (Ministerstvo
zemédélstvi, 2022)

Podil obnovenych ploch pfirozenou obnovou v roce 2021 je piiblizné 18 % (Graf
3). Diky tomu muzeme predpokladat, ze ke schopnosti pfirozené obnovy ma
vysoky potencial velka &ast porostl v Ceské republice. Tato hodnota totiZ ziejmé
ukazuje na porosty, kde je pfirozena obnova odrostla bufeni, tedy zajisténa. Tato
hodnota by se tim padem dala povazovat za minimalni, protoze ploch s nezaji§ténou
obnovou muze byt mnohem vice. Lesy se totiz Casto obnovuji ze semenacku, které
jsou v porostu pfitomné v dobé& naruseni, nebo bezprostiedné po ném. Takova
obnova je ¢asto vySkove nizsi nez kterou lesnicky provoz vykazuje, a proto s nimi
nepocita. Kvuli tomu je podstatna Cast této obnovy pii tézbé a vyklizovani dfivi

zni¢ena (Cada, 2021).

Podle Narodni inventarizace lesti v Ceské republice prevladalo mezi roky 2011 a
2015 mnozstvi piirozené obnovy, jejiz podil z celkového mnozstvi obnovy tvoril
vice nez 80 %. V pfirozené obnové byly z 68 % zastoupené listnace a z 32 %
jehlicnany. Celkove byl v pfirozené obnove nejvice zastoupeny smrk, z listnacu to
byl buk. Rozdil mezi vysledky Zpravy o stavu lest a Narodni inventarizaci lesu je
dany rozdilem v metodice, kde Zprava o stavu lest pocita s plochou obnovovanych
lesti a Narodni inventarizace lest vychazi ze svych nahodné rozmisténych zkusnych
ploch, bez ohledu na aktualni stav porostu (Kucera, 2019; Ministerstvo zeméd¢lstvi,

2022).
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Mnozstvi ptirozené obnovy se zvysuje se stafim porostu a tim danym jeho mensim
zapojenim. V takovém porostu ma pfirozena obnova lepsi svételné podminky nez
v mladsim, silngji zapojeném porostu, a ma tak vétsi Sanci vyrust az do stromového
patra. Tento vyvoj muzeme v hospodaiském lese stimulovat vybérnym
hospodaiskym zptusobem, kterym simulujeme zavéreCnou fazi lesa, uvoliiujeme
tézbou jednotlivych stromt zapoj a pfirozena obnova ma moznost se prosazovat

(Kulla, 2009).

Drive bylo mnozstvi pfirozené obnovy nizsi hlavné kvili vysokym planim na
mnozstvi vyroby dfivi. Podrosty tak byly Casto poSkozovany a ni¢eny predevs§im
pfi pfiblizovani dfivi. Negativné ovliviiuji mnozstvi pfirozené obnovy i1 emise
a kyselé desté (Simek, 1993).

Pted rokem 1993 byly pfi vyuziti pfirozené obnovy uspory na nakladech oproti
umélé obnoveé az padesat tisic korun na hektar. Dnes lze ofekévat, ze tato Castka
muize byt pii spravném hospodareni vyznamné vyssi. Je ale zaroven nutné pocitat
s tim, ze pfed rokem 1993 nebyly porosty tak rozsahle naru§ovany, jak je tomu dnes

(Simek, 1993; Ministerstvo zemédelstvi, 2008).

3.6 Ostatni faktory ovliviiujici prirozenou obnovu

3.6.1 Skidci

Nejvétsim skidcem na kulturach je klikoroh borovy (Hylobius abietis L.).
Nejcastéji se vyskytuje v monokulturach jehli¢natych stromu, predev§im borovych.
Brouci vylétaji na jafe a nalétaji na Cerstvé paseky, predevSim borové, ale
1 smrkové. Samicky kladou na patfezy nebo kotfeny vajicka. Dospélci poté napadaji
mladé kultury, pfedevsim na holose¢nych pasekach, ve kterych jiz byla provedena
nova vysadba. Jako ochranné opatieni se doporucuje rok az dva pockat s novou
vysadbou. V roce 2021 bylo poSkozeni klikorohem evidovano na ploSe 4,3 tisice
hektard. Obnovu mohou poskozovat i dalsi Skidci, jako napfiklad chrousti
(Melolontha spp.). V disledku vyvoje chrousti poskozeni chrousty graduje vzdy
jednou za 4 roky. Poskozeni obnovy a kultur ostatnimi Skadci je vSak minoritni

(Leather, 1999; Ministerstvo zemedé€lstvi, 1996; Zpravodaj ochrany lesa, 2021)
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3.6.2 Bufen

Jako bufen oznaCujeme rostliny, které nejsou zadouci pro nasledny rist obnovy.
Bufen soutézi s obnovou o ziviny a mnohdy je nejdalezitéjsim faktorem branicim
uspésné obnovée lesa. Bufen difevindm v obnové konkuruje pfedevsim na lokalitach
s nedostatkem vody a zivin, pravé odebiranim vody a zivin, utlaovanim v prostoru

a zastifiovanim (Némeg&ek, 2009; Cermak, 2011).

Bufeii muze mit i pozitivni vliv v podobé piimérené konkurence. Dfeviny
v takovém pfipad€ co nejrychleji odrastaji, aby ziskali konkurenéni vyhodu. To
vSak muze vést k vyCerpani rezerv dieviny a nasledné citlivosti na stres ¢i
nerovnovaze mezi velikosti kofenového systému a nadzemni casti dfeviny. DalSim

pozitivnim vlivem bufen& maze byt ochrana proti okusu zvéii (Cermék, 2011).

Smrk ztepily je vici bufeni relativné odolny diky rychlému odristani v mladi.
Problémem vSak nastava, pokud se bufen nachdzi v porostu a semena padaji do
bufen¢. Semena spadla do bufené poté sice mohou vyklicit, ale neuchyti se. Mezi
nepfiznivé druhy v bufeni patii pro obnovu smrku piedevsim vysoké a husté
porosty trav: ostfic (Carex spp.), metliCek (Avenella spp.) a titin (Calamagrostis
spp.). Zbylin jsou pak nejméné priznivymi napfiiklad husté a vysoké porosty
vrbovky uzkolisté (Epilobium angustifolium L.), nebo netykavky (Impatiens spp.)
(Simek, 1993).

Préace Jylhdy & Hytonena (2006), ukazuje, ze v kulturach borovice lesni a smrku
ztepilého dochazi ke zvySujici se mortalit€ jedinct obnovy az pii krytu vegetace
vyS§Sim nez 60 %. Vliv pfi nizSich hustotach bufené nebyl podstatny ani pro
mortalitu ani pro piirast (Jylhd, 2006). Ze mnozstvi piirozené obnovy nemusi byt
vubec zavislé na mnozstvi bufen¢ se ukazuje i v praci Martinika a kol. (2014), kde
vetsi mnozstvi pfirozené obnovy bylo nalezeno na plose, na které byla pokryvnost

vegetace vetsi nez na plose, kde byla pokryvnost vegetace mensi.

Bufené je mozné se zbavovat budto manualné€ vyzinanim, anebo herbicidy.
Herbicidy ale muzou negativné ovlivnit jak zbytek bylinného patra mimo
potlacovanou bufe, tak i semenacky dievin. Odstraiiovani bufen€ vyzinanim pouze

okolo semenackll naproti tomu neni téméf vibec hrozbou pro dalsi rostliny
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bylinného patra. Pokud nedojde k podseknuti dfeviny, neni vyzinani nebezpecné
ani pro dané dfeviny. Na vyzinani je vSak potfeba vynalozit vétsi naklady na
pracovniky, kviili vétsi Easové a pracovni naro¢nosti (Willoughby, 2003; Cermak,

2011).

3.6.3 Zvér

Nejvétsi poskozeni na obnoveé je zpusobeno okusem terminalu. Poskozeni, ktera
plsobi v porostech zvér, jako je okus, loupani nebo ohryz, patii k nejvyznamnéjsim
vlivim poskozeni. V roce 2005 bylo okusem terminalu poskozeno 26 % jedinca
obnovy. Poskozeni obnovy okusem bylo zaznamenano na celém uzemi Ceské
republiky. Mezi roky 2011 a 2015 bylo poskozeni zvéfi zaznamenano na piiblizné
8 % jedinct obnovy, z toho vice nez 7 % bylo poskozeni silné. Zvér poskozuje
nejvice obnovu jedle. U listnact je mnozstvi poskozenych jedinci podle druhd
velmi podobné (Rychtecka, 2008b; Kucera, 2019). Problém predstavuje zejména
sparkata zvér, kterd neptizniveé ovliviluje moznosti napravy hospodareni likvidaci
pfirozené obnovy listnaca a jedle. Tim znemoziuje zvySeni ekologické stability

porostt (Némecek, 2009).

Aby smrk prekrocil v podrostu v horskych podminkach 1,5 m vysky, potiebuje
k tomu piiblizné 26 let. Po okusu se tato doba zvySuje az o dvé desitky let. Mnoho
dfevin poté umird a 1 presto, Ze je obnova permanentni, nedochazi k jejimu

odristani (Cermak, 2008).

Ukazuje se, ze vysazené sazenice jsou okusu vystaveny vice nez pfirozena obnova.
Sazenice jsou vysazovany viceméné v pravidelném sponu a jsou tedy vizualné
napadnéjsi, statn€jsi a maji pro zveér vétsi potravni zisk. Oproti tomu pfirozena
obnova je pomérné dlouho skryta v podrostu a je shlukovité rozmisténa, ¢imz
jedinci na okraji chrani pred okusem jedince uvnitf hustych shlukii. AvSak vysazena
obnova ma rychlejsi pfirtst nez pfirozené nalety a tim padem rychleji odrusta
z dosahu okusu. Je to dané tim, ze vysadby maji vetsi kotfenové systémy, diky
kterym maji i vyssi rastovy potencial. Poskozeni zvéfi je vyssi i na plochach

oSetfenych herbicidy proti bufeni nez na plochach bez zasahu. Ochranu pred
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okusem zvéii mohou poskytovat 1 vyvraty, ve kterych se Casto pfirozena obnova

vyskytuje (Cermak, 2011; Taeroe, 2019).

Kompetice bufené a poSkozeni zvéfi je nejvétsi hrozbou pro pfirozenou obnovu
v temperatnich lesich. Ukazuje se, ze kompetice bufené a okus zvéti je vyssi

v lokalitach, kde neni ponechano mrtvé dievo (Taeroe, 2019).
3.6.4 Substrat

Smrk, i pionyrské dfeviny, které muzeme ocCekavat v pfirozené obnoveé
v odumirajicich smrkovych porostech, jsou k uzivnosti pudy viceméné indiferentni.
Naopak praveé smrk svym opadem meéni charakter pudniho krytu okyselovanim.
Mnohem vice nez na samotném pudnim typu zalezi na struktufe mechového
a bylinného patra, tvofeného matefskym porostem a na mrtvém dievé. Smrk pro
zdarnou pfirozenou obnovu vyzaduje predev§im piiznivé vlhkou padu s dobfe
rozkladajicim se humusem, ktera je dulezita pro kliCeni semen (Soucek, 2021;

Spulak, 2017; Simek, 1993).

3.6.4.1 Mrtvé dievo

Vyznamna role mrtvého dieva byla prokazana v lesich po celém svéte. Mrtvé dievo
vytvari riznoroda stanovisté pro mnoho druhd, jak zivocicha, tak i rostlin. Tim
mrtvé dfevo udrzuje jejich biodiverzitu. Mnozstvi mrtvého dfeva je
v hospodaiskych lesich, oproti pralesim a porostim s nenaruSenym vyvojem,

vyznamn€ negativné ovlivnéno lesnickym hospodatenim (Svoboda, 2005).

Z mnoha kulturnich porostii nema smysl mrtvé dievo tézit, protoze naklady na jeho
tézbu Casto prekroci samotny zisk z takového diivi. Proto se vyplati v nékterych
takovych porostech mrtvé dievo ponechat. Jedna-li se o mrtvé dievo, které nehrozi
rizikem rozsifeni patogenu, je jeho ponechani akceptovano jako soucast trvale
udrzitelné pé&e o hospodaiské lesy (Cada, 2021; Kucera, 2019).

Ponechéani mrtvého dieva ovliviiuje jak mnozstvi pfirozené obnovy, tak hlavné jeji
populacni dynamiku. Mrtvé dfevo pomaha dodavat jedincim obnovy Ziviny pro
konkurenci s ostatnimi rostlinami v podrostu a jeji prirust je tak vétsi a mortalita

mens$i nez tam, kde mrtvé difevo ponechano neni (Fischer, 2012).
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Prace Svobody (2005), provadéna v lesich NP Sumava, ukazuje, ze prestoze mrtvé
dfevo pokryva pramémé priblizn€ 7,5 % sledovanych ploch, priblizné tfiétvrtecni
mnozstvi obnovy smrku ztepilého se nachazi praveé na tomto mrtvém dieveé. Tyto
vysledky potvrzuje napfiklad 1 prace Taeroea a kol. (2019). Mrtvé dievo
v pozdéjsich fazich rozkladu je dilezité pro kliceni semen smrku. Nejvyssi podil
mrtvého dfeva se pak v lesich nachazi ve stadiu rozpadu a ve stadiu dorUstani.
Mnozstvi mrtvého difeva je ovlivnéno 1 nadmoiskou vysSkou a stanoviStnimi
podminkami. Ve vys§i nadmotské vysce nez je optimum a v horSich stanovistnich
podminkach se stromy nedordstaji takovych rozméri a tim se snizuje i objem

mrtvého dieva (Svoboda, 2005; Taeroe, 2019).

Mrtvé dievo je zaroven dulezité pro vazani uhliku a jeho postupného rozkladu a ve
fixaci oxidu uhli¢itého. Uhlik je pfi rozkladu mrtvého dieva postupné rozkladan
a organicky uhlik pfechazi do pudy. Mrtvé dievo plsobi proti zvySeni emisi
sklenikovych plynii. Rozpadem dfeva je obohacovan pidni humus. Mrtvé dievo
a pudni humus maji zaroven schopnost dobie vazat vodu a napomahaji tak vodnimu

rezimu porostu (Kucera, 2019).
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3.6.4.1.1 Mnozstvi mrtvého dieva v lesich Ceské republiky

Podle Narodni inventarizace lest Cinil celkovy objem mrtvého dieva mezi roky
2011 22015 v lesich Ceské republiky témé&F 70 miliont metr krychlovych, stiedni
zasoba na hektar pak Cinila pfiblizné 25 metri krychlovych. Nejvétsi podil mélo
lezici hroubi. Nejvice mrtvého dfeva se nachazelo v ochrannych lesich.
V hospodarskych lesich se nachazelo pftiblizn€ 23 metri krychlovych mrtvého
dfeva na hektar, s dominanci leziciho nehroubi. Zasoba sousi na hektar byla
v pruiméru o néco vyssi u lest ve statnim vlastnictvi nez u lesi v soukromém

vlastnictvi, pokud se nezapocitaji narodni parky (Graf 4; 5) (Kucera, 2019).

kategorie
nezfiéténa

lesy
zviastniho
uréeni

ochranné
lesy

hospodarské
lesy

bez
rozliseni

0 10 20 30 40 50 60
Objem [m#ha s k.]

@ sous nebo torzo @ pafez B leZici hroubi @ lezici nehroubi

Graf 4. Hektarovy objem a podil jednotlivych forem mrtvého dieva podle kategorie lesa,
obdobi NIL2 (2011-2015) (Kucera, 2019)
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Graf 5. Hektarova zasoba sousi podle druhu viasmictvi, obdobi NIL2 (2011-2015)
(Kucera, 2019)

3.7 Preména, prevod a prestavba lesa

Preménou lest rozumime zasadni zménu druhové skladby porostl, zaméfenou na
pred¢asnou ¢i urychlenou obnovu cilovych dievin. Pfemény smrkovych porosti se
provadéji ve snaze zvysit jejich produktivitu a stabilitu. Ruku v ruce s pfeménou
porostu jde zpravidla i pfevod, ¢imz rozumime zménu hospodarského tvaru lesa.
Spojeni téchto dvou ¢innosti poté nazyvame piestavbou lesa, ktera je komplexni
¢innosti zahrnujici prvky jak pfemény porostu, tak prevodu hospodarského
zpusobu. Monokulturni les po prestavbé bude fungovat pfirozenéji, ptinese Sirsi
mnozstvi uzitkt a efektivita jejich vyuzivani bude lepsi. Hospodaiskym lesem po
prestavbé je les smiSeny, nebo les s dominanci jednoho druhu dreviny, ktery je
vekove strukturovany a ve kterém melioracni dieviny vytvafi v porostu rozlozené

skupiny podle své rozhodujici funkce (Vacek, 2015).
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Béhem prestavby porostu je nutné pocitat se jeji Casovou narocnosti v ramci
desetileti az stoleti, rizikem snizené statické stability porostu a tendenci vytvareni

stejnoveké struktury prirozené obnovy po uvoliiovani (Vacek, 2015).

Po celoplo§ném naruSeni daného porostu uz teoreticky o zméné druhové skladby
a hospodarského zptsobu oproti matefskému porostu nemusime mluvit jako
o prestavbe, protoze se nemusi upravovat druhova skladba a vék dievin v daném
porostu, ale pracuje se pouze s obnovou, jako po holé seci. Jsou 1 doporuceni pro
napodobeni pfirozeného disturbancniho rezimu a stimulovani biodiverzity, pomoci
snahy napodobit disturbanci zptsobenou disturban¢nim Cinitelem pfirozenym pro
danou lokalitu, a na tvofeni mezer riznych velikosti v porostech. Ubytek svétlych,
otevienych lesi je totiz dulezitou pfiinou ohrozeni evropské lesni
biodiverzity. Dnes je nadmérny korunovy zapoj a hustota stromu pfi¢inou nejen
ochuzovani piirodni rozmanitosti, ale i zranitelnosti lesa. Cim je porost hustsi, tim

snaze podléha suchu, chorobam a skidcim (Thom, 2016; Kjuckov, 2021).
3.7.1 Prestavba lest na smrkové monokultury

Prestavba lesi na prevazné smrkové vysoké lesy, obhospodarované holosecné,
probéhla v Ceské republice po kolektivizaci. Pied kolektivizaci soukromi vlastnici
lesa upfednostiiovali pifedevsim nizké lesy. Ty byly tvotfeny difevinami schopnymi
se vegetativné zmlazovat. Drobni soukromi vlastnici vyuzivali les pfedev§im pro
svoje vlastni ucely (hlavné jako zdroj paliva) a hospodarsky tvar nizkého lesa pro

né mél vétsi smysl diky kratké dobé obmyti (Spiecker, 2004).

Pfeména na smrkové monokultury probé&hla pfedevsim proto, ze smrk, jakozto
hlavni hospodaiska dfevina, nabizi, vzhledem ke své vyuzitelnosti a moznosti
masoveé produkce, nejvyssi mozny zisk z prodeje drivi. Prodej dfivi je dodnes
nejvéts§im zdrojem financi v lesnim hospodarstvi. Stejnoveéké monokulturni porosty
smrku ztepilého vznikaly kvili obhospodafovani porosti velkoplosnymi holymi
seemi obnovovanymi umé&lou obnovou (Simek, 1993; Ministerstvo zemé&délstvi,

2022).
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3.7.2 Prestavba lesii ze smrkovych monokultur na smiSené lesy

Velky vyznam ve smrkovych monokulturdch maji pionyrské druhy jako jefab ¢i
biiza. Ty ve smrkovych porostech, diky §ifeni semen 1 na velké vzdalenosti, dobre
zmlazuji a na smrkovych stanovistich zlepsSuji puadni vlastnosti, které byly

péstovanim smrku negativng ovlivnény (Macek, 2017; Spulak, 2017).

Pii pfeméné porostd smrkovych na smiSené lze vyuzit ve starSich smrkovych
porostech 1 dobrého zmlazovani jinych listnacu, jako je napriklad buk (Fischer,

2012).

3.7.2.1 Meliorac¢ni dieviny

Melioracni dieviny se do porosti vnasi za ucelem udrzeni ekologické stability
porostu, zpevnéni kvuali vétru, zvySeni produkce, anebo zajisténi nezhorSené

produkéni schopnosti na méné uzivnych ptidach (Simek, 1993).

Lesni zakon udava pii obnové lesniho porostu urcité mnozstvi melioracnich
a zpevnujicich dfevin. Toto nafizeni vSak neplati pro nejmensi vlastniky lest.
Ekologickou stabilitu lesti se snazi zakonodarci od revoluce zlepsSit pomoci
prosazeni vy§§iho mnozstvi melioracnich dfevin jak v oblastech, kde ma smrk
pfirozeny vyskyt, tak o to vic v oblastech, kde se smrk pfirozené nevyskytuje.
Hospodatsky les by diky této upravé meél, mimo pievazujici vyskyt smrku,
obsahovat kotliky dfevin jako jsou buk, jedle, modfin, nebo douglaska tisolista
(Pseudotsuga menziesii L.). To zalezi na uzivnosti stanovisteé. Tyto dieviny je nutné
po holoseci ¢i naruseni vnést do porostu diive nez smrk, aby ziskali rastovy naskok
pred rychleji rostoucim smrkem. Takova pfeména porostu trva okolo cCtyficeti
let. Tam, kde se dostatek téchto dievin neobjevuje v pfirozené obnove je nutné tyto

druhy dfevin vnést umélou obnovou (Prach, 2009; Spiecker, 2004).

Dfive se v lesnické praxi ale toto nafizeni zakona Casto obchazelo, protoze existuje
lhita, po kterou musi byt tyto dieviny v porostu pfitomny. Po uplynuti této lhity se
lesnik opé€t mohl soustfedit na prosazovani smrku oproti t€émto druhiim dfevin

(Prach, 2009).
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Na pozitivni efekt listnatych stromt na odolnost porostu proti poskozeni ukazuje
naptiklad prace Kully a kol. (2009), ve které je pomér listnatych stromt vi¢i smrku

mnohem vétsi v nepoSkozenych porostech nez v poskozenych (Kulla, 2009).

Pro pfemény smrkovych monokultur se nejlépe osvédcila kombinace okrajové
clonné seCe s predsunutymi kotliky. Buk se wvnasi pfedevSim do kyselych
jedlobucin. Zde je jeho hlavnim ukolem zajistit produkcni schopnost lesnich pud
do budoucna. Na pozitivni vliv opadu buku lesniho v porostech smrku ztepilého
odkazuje napfiklad prace Spulak & Kacalek (2017) ktera ukazuje, Ze opad buku ve
smrkovém porostu zvySsil pH ptdy a obsah zivin v pad€. Proti sméru borivych vétra
se muze vyuzit v menSich skupinach modtin opadavy (Larix decidua L.). Jedle se
vnasi predevim na trodngjsi a vlh&i asti uvnité porostd (Simek, 1993; Spulak,

2017).
3.7.2.2 Zména zastoupeni skupin dievin
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Graf 6. Druhové sloZeni lesii z celkové plochy porosini piidy (Ministerstvo zemédélstvi,
2022)

Celkova plocha zastoupeni jehlicnatych dfevin se snizuje a plocha listnatych dfevin
zvySuje. Dle Zpravy o stavu lesa 2021 kleslo od roku 2000 do roku 2001 zastoupent
jehlicnatych drevin o témét 7 %. Nejvice se snizilo zastoupeni smrku a borovice,
zastoupeni ostatnich jehlicnatych dfevin mirné narostlo, nebo stagnuje na stejné

hodnoté. Nejvice vzrostlo zastoupeni buku — o vice nez 3 % (Graf 6) (Ministerstvo
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zemedelstvi, 2022). Dle Narodni inventarizace lest se mezi roky 2001-2014 snizilo

zastoupeni jehli¢natych dievin o 2,4 % (Kucera, 2019).
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4 Metodika

4.1 Vybér lokalit

Vybér lokalit byl proveden pomoci kirovcové mapy
(https:/www.kurovcovamapa.cz/). V ramci mapy byly vytipovany lokality
s nezpracovanymi suchymi stromy podle legendy. Pripadna kontrola byla
provedena pomoci ortofoto mapy, ktera byla ale zpravidla starsi. Vzhledem k tomu,
ze je kurovcova mapa aktualizovana vzdy k predchozimu roku, bylo nutné pocitat
s tim, ze neékteré porosty, jiz mohou byt zpracovany. Pro vyzkum tedy byly vybrany
prevazné porosty smrku, ktery v nedavné dobé plosné odumfel, a kde nebyly suché

stromy zpracovany.

Lokality byly vybrany na Vysoc¢in€¢ — v okoli mést Humpolec a Pelhfimov, ve
Strednich Cechach — vokoli obci Revnice, CernoSice a Hfimé&zdice
a v Jiznich Cechach — v okoli mé&sta Pisek. Plochy byly vybrany v lokalitach podle
dostupnosti od bydlisté autora, v lokalitach postizenych vyskytem lykozrouta
smrkového. Plochy se nachéazely v pfirodnich lesnich oblastech 7 (Dobii§ska

pahorkatina), 8 (Cast b), 10 a 16.

V pfirodni lesni oblasti 7, v ¢asti Dobfisska pahorkatina, ¢ini stfedni nadmortska
vyska 388 metri nad mofem. Primérna ro¢ni teplota se pohybuje mezi 6,6-7,5 °C,
pramérny ro¢ni uhrn srazek se pohybuje mezi 607-800 milimetry. Vegetac¢ni doba
trva 122 az 153 dni. Zkoumané plochy v této pfirodni lesni oblasti se nachazeli

v lesnich vegetaénich stupnich bukodubovych az dubobukovych (UHUL, 2001).

V pfirodni lesni oblasti 8, v ¢asti b, se nadmoiska vyska pohybuje od 190 do 499
metrt nad mofem. Primérna ro¢ni teplota se pohybuje mezi 8,3-8,7 °C, praimérny
ro¢ni thrn srazek se pohybuje mezi 480-564 milimetry. Délka vegetacni doby se
pohybuje mezi 156-163 dny. Zkoumané plochy v této piirodni lesni oblasti se
nachazli v lesnich vegetaénich stupnich bukodubovych az dubobukovych (UHUL,
2000).

V piirodni lesni oblasti 10, se nadmotska vyska pohybuje od 210 do 513 metrti nad

mofem. Primérna ro¢ni teplota se pohybuje mezi 7-7,5 °C, primérny ro¢ni thrn
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srazek se pohybuje mezi 600—-650 milimetry. Vegetacni doba trva prumémeé 153
dni. Zkoumané plochy v této pfirodni lesni oblasti se nachéazeli v lesnich

vegetaénich stupnich bukodubovych az bukovych (UHUL, 2001).

V piirodni lesni oblasti 16, se nadmotska vyska pohybuje od 268 do 836 metrti nad
morem. Primérna rocni teplota se pohybuje mezi 5-10 °C, primérny rocni thrn
srazek se pohybuje mezi 600-750 milimetry. Délka vegetacni doby se pohybuje
mezi 130-150 dny. Zkoumané plochy v této pfirodni lesni oblasti se nachazeli

v lesnich vegeta¢nich stupnich dubobukovych az bukovych (UHUL, 2000).

Vysledna hustota ploch byla maximalne 1 plocha na 9 hektard. Jednotlivé plochy
od sebe tedy musely byt vzdaleny alespon 300 metr. Minimalni Sitka porostu
musela byt alespori 30 metri. Porosty musely byt reprezentativni pro hospodaiské
lesy, tedy se nesmély nachazet v maloplo§ném chranéném uzemi nebo na uzemi

Narodniho Parku.
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nadmorska

Cislo plochy lokalizace soufadnice N | soufadnice E | vyska [m. n.m.]
1 | Praha — Zapad 49.92858 14.32447 355
2 | Praha — Zapad 49.93103 14.32714 365
3 | Pelhfimov 49.55190 15.24148 455
4 | Pelhfimov 49.55219 15.23800 455
5 | Pelhfimov 49.55087 15.23603 480
6 | Pelhfimov 49.57183 15.24515 380
7 | Pelhfimov 49.57816 15.19064 430
8 | Pelhfimov 49.57928 15.19603 415
9 | Pelhfimov 49.58127 15.18917 420
10 | Pelhfimov 49.57802 15.20809 425
11 | Pelhfimov 49.58128 15.23886 380
12 | Hfimézdice 49.69750 14.27497 435
13 | Hfimézdice 49.68727 14.26413 345
14 | Hfimézdice 49.69348 14.26855 375
15 | Praha — Zapad 49.91916 14.30857 290
16 | Praha — Zapad 49.91667 14.30378 360
17 | Praha — Zapad 49.92219 14.29736 305
18 | Pisek 49.38441 14.17300 415
19 | Pisek 49.36853 14.18845 470
20 | Pisek 49.32788 14.15578 395

4.2 Pracev terénu

porostni skupiny.
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Tabulka 1. Lokalizace ploch (soutadnice jsou uvedeny v souradnicovém systému WGS 84)

V kazdé vytipované skupiné odumfelych stromt byla zalozena jedna studijni
kruhova plocha o velikosti 500 m?. Plocha byla v ramci porostni skupiny umisténa
nahodné na zakladé nahodné vygenerovaného cisla, pomoci kterého byla urCena

vzdalenost plochy od okraje porostu, a tak aby vyzkumna plocha cela spadala do

Pomoci aplikaci v telefonu byly zjistény soufadnice stiedu plochy a nadmortska
vyska. Do stfedu plochy byl zatlucen kolik pro pfipad dalsi lokalizace. Pasmem, ¢i

jiny dalkomérem byla méfena vzdalenost od stfedu. Metrem byla métrena vyska




obnovy. Obvodovym méfidlem, ¢i prumérkou, byly méfeny vycetni tloustky
u jedinct, u kterych si nebylo mozné byt jisty, zda jesté spadaji do obnovy.
Relaskopickym sklickem byla zjisténa kruhova zakladna porostu. Data byla

v terénu zapsana do papirového formulare.

Od stiedu plochy byly vytyCeny dvé kruhové zkusné plochy, vétsi o velikosti 500
m? (polomér 12,62 m) a vnitini kruhové plocha o velikosti 25 m? (polomér 2,82 m).
Na vnitini kruhové zkusné plose o bylo spocitano veskeré zmlazeni v kategoriich
podle druhu dfeviny a vysky ve vyskovych tridach: semenacek; <10 cm; 10-50 cm;
0,5-1,3 m; 1,3-2,5 m; >2,5 m s DBH <10 cm. Byly uvazovany pouze druhy dievin,
které maji potencial dosahnout stromového vzrastu. Nékolik vyhona pochazejicich
od jednoho jedince bylo pocitano jako jeden jedinec. Byly zapocitavani vsichni zivi

jedinci, bez ohledu na zdravotni stav.

Na vétsi kruhové zkusné plose o velikosti 500 m* bylo spocitano zmlazeni vy$si
nez 30 cm v kategoriich podle druhu dfeviny a vysky, ve ¢tyfech vySkovych tiidach:
30-50 cm; 0,5-1,3 m; 1,3-2,5 m; >2,5 m s DBH <10 cm. Ostatni pravidla byla stejna

jako u mensi kruhové zkusné plochy.

Dale byly popsany vlastnosti bylinného patra — celkova pokryvnost a pokryvnost
jednotlivych typt vegetace — kapradiny, trsnaté travy, vybézkaté travy, biky,
ostfice/sitiny, ostatni byliny, brusnice, malinik/ostruzinik, kefové patro, mechové
patro a kameny/skaly. Ze stfedu plochy byla pomoci relaskopické metody urcena
kruhova zakladna porostu pfed odumifenim — vSechny stromy, které odumfely pfi
posledni disturban¢ni udélosti plus aktualn€ zivé stromy. Staré mrtvé stromy,

pahyly a pafezy nebyly zahrnuty.

Byl urcen podil jednotlivych druhi dfevin pfed odumienim na zakladé jejich podilu
na kruhové zakladné porostu. Z celkové kruhové zakladny byl urCen podil stromd,
které byly dosud zivé. Byly zapsany vSechny druhy stromd, jejichz plodici jedinci

se nachazeli v blizkosti plochy.

Sbér dat probéhl v druhé polovin€ vegetacni sezony roku 2021.
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4.3 Zpracovani

Data byla zpracovana pomoci pocitatovych softwart Microsoft Excel a StatSoft
Statistica 12. Pro testovani vztahu hustoty zmlazeni a dalSich faktort byl vyuzity
funkce korelace a regrese v programu Statistica. Ostatni grafy byly vytvoreny

v programu Excel.
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S Vysledky

5.1 Odumfreni porostu a vlastnicky pomér

Rok 2020
4

Rok 2019
16

= 2020 = 2019

Graf 7. Odumreni porostii

Vétsina porostl, podle Kirovcové mapy a odhadu z terénu, odumfela
pravdépodobné v roce 2019, nekteré v roce 2020, tj. dva roky a jeden rok pred
sbérem dat (Graf7)

Obecm

Soukromy vlastnik

Clrkevnl r

L] Soukromy vlastnik = LCR = Cirkevni = Obecni

Graf 8. Podil vlastikii porostit na mérenych plochdach

Vice nez polovina vlastniki porosti, ve kterych jsem méfeni provadél, byli
soukromi vlastnici, asi tfetinu tvofili obecni lesy a pouze jedna lokalita byla ve

statnim vlastnictvi (Graf 8).
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5.2 Obnova
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Graf 9. Priitmérné mnozstvi obnovy prepoctené na hektar ve vyskovych t¥idach na hektar
zji§téné na plochdch o velikosti 500, respektive 25 n’.

Celkovy primérny pocet piirozené obnovy na hektar byl 6052 jedinci. Ve
vyskovych tfidach nad 10 cm byl celkovy pramérny pocet 1272 jedinca na hektar.
Nejcastgji se vyskytujici vyskova tfida v obnové na plochach 500 m? byla tida 0,5-
1,3 m, na plochach 25 m? to byly semenacky (Graf 9).

Drtevinou, ktera se vyskytovala v obnové na nejvice plochach, byl smrk.
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Graf 10. Primérné mnoZstvi jedincii obnovy jednotlivych druhii drevin ve vyskovych
triddach >10 cm prepoctené na hektar (zkratky drevin, viz strana 62)

Nejcasteji vyskytujici se dievinou v obnové ve vyskovych tfidach vyssich nez 10
cm, byl smrk. Dale se Casto vyskytuji pionyrské dfeviny, jako je bfiza, nebo topol
osika (Graf 10).

51



5.3 Dreviny stromového patra
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Graf 11. Zastoupent Zivych dievin ve stromovém patie podle kruhové zdakladny

Nejvice zastoupenou zivou dievinou ve stromovém patfe byl smrk. Dfeviny,
u kterych je uvedeno nulové zastoupeni jsou dieviny, které se nachazely v okoli
porosti a maji potencial z hlediska obnovy rozpadlého porostu (Graf 11).
Primémeé se v porostech nachazelo 9 % zivych stromu z celkové kruhové zakladny

zivych i mrtvych stroma.
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5.4 Zavislost mnozstvi obnovy na jednotlivych faktorech
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Graf 12. Zavislost mnozstvi obnovy na hektar na nadmorské vysce

Vztah mnozstvi obnovy k nadmoiské vysce nebyl v ziskanych datech prokazan

(Graf 12).
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Graf 13. Zavislost mnozstvi obnovy na hektar na kruhové zdkladné viech stromii

Vztah mnozstvi obnovy ke kruhové zakladné nebyl v ziskanych datech prokazan.
(Graf 13). Nebyla nalezena prokazatelna souvislosti ani mezi kruhovou zakladnou

pouze zivych, ¢i pouze mrtvych stroma.
5.5 Vegetace

Priméma pokryvnost vegetace na plochach byla 18 %. Kameny a skaly se na
plochéach témét nenachazely. Nejvice zastoupené podle pokryvnosti z bylin byly
ostatni byliny, z nich byly nej¢astéj$imi druhy z rodu Impatiens spp. a Gallium spp.
Nejvice zastoupenymi kefi byly podle pokryvnosti bez ¢erny a krusina olSova. Mezi

pokryvnosti vegetace a mnozstvim obnovy nebyl nalezen zadny vztah.
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6 Diskuse

Meétené plochy se nachazi prevazné v lesnich typech kyselych a svézich dubovych
bucin, bukovych doubrav a bu€in. V lokalitach, ve kterych se tyto lesni typy nachézi
dochazi pouze zfidka k poskozeni porosti vétrem. Nejvetsim rizikem je poskozeni

lykozroutem po oslabeni porostii suchem (Simek, 1993; Kulla, 2009).

Cilové hospodarské soubory na plochach v mych datech jsou prevazné soubory,
kde se nedoporucuje smrk jako hlavni cilova dfevina. Pokud se smrk vyskytuje uz
v pfirozené obnové€, je vhodné pfistoupit ke kombinované obnové a vnést do
porostu ostatni dfeviny uméle. V piipad€, ze se v porostu nevyskytuje dostatek
pfirozené obnovy, pfistupuje se v hospodaiském lese zpravidla k celoplosné umélé
obnove. Vhodnéjsim feSenim by mohla byt kombinovana obnova, kterou by se
vnesly zadané druhy dfevin pouze do mist, ve kterych se nevyskytuje obnova

ptirozena (Spracklen, 2013; Harmer, 2009).

Mnozstvi obnovy na hektar bylo vysoké pouze ve vyskové tfidé semenackd,
mnozstvi obnovy vys§i nez 10 cm pak bylo na hektar pomérné nizké. Nizké
mnozstvi odrostlé obnovy muze byt zpusobeno faktem, ze vétSina porosti pred
naruSenim byla husté zapojena a pfirozena obnova neméla Sanci na prosazeni.
Pfi¢inou muze byt zarover i nizky v€k porosti. Navic napfiklad podle prace Macka
a kol. (2017), mizeme predpokladat, ze mortalita jedinci obnovy bude velmi
vysokd. Mnozstvi odrostlé obnovy v porostech bylo nizké i v praci Fischera &
Fischera (2019), pozd¢ji se vS8ak mnozstvi obnovy i z hlediska mortality ukazalo
byt pocetné dostatené. Prace Martinika a kol. (2014) ukazuje, ze mnozstvi obnovy
na plochach ponechané pfirozené sukcesi muze byt dostatecné, problém muze ale
nastat s prostorovym rozlozenim pfirozené obnovy a druhovym slozenim (Macek,

2017; Fischer, 2012; Martinik, 2014).

Druhové slozeni ptirozené obnovy porostu se sklada predevsim z dfevin, které se
nachazeji nebo nachazely v matefském porostu, pfipadné v tésné blizkosti
odumirajictho porostu. V mych datech je toto patrné v porovnani grafu 10,
primérmého mnozstvi jedinci obnovy jednotlivych druht dievin ve vySkovych
ttidach >10 cm, s grafem s grafem 11, zastoupeni zivych dievin ve stromovém patie

podle kruhové zakladny (Bace, 2015; Harmer, 2009).
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Ve velkém mnozstvi se v obnové nachazel trnovnik akat, coz mize mit negativni
disledek kvili nezadanému Sifeni této invazivni dfeviny. V obnové se nachazel
i dub Cerveny, ktery mizeme téz povazovat za invazivni druh (Rehounkova, 2018;

Kunes, 2019).

Cetnost obnovy jednotlivych druhti miize byt zavisla na pokryti plochy vegetaci, &i
tézebnimi zbytky. V mych datech se takova zavislost neprokazala. V praci Harmera
(2009), se vsak ukazuje, ze tuto zavislost lze sledovat az kdyz je pokryvnost
vegetace vetsi nez 60 %. Takové hodnoty pokryvnost vegetace ve vét§in€ mnou
zkoumanych porostech nedosahovala. Vzhledem k druhovému slozeni porostt pred
odumtenim, tedy pievazné smrkové monokultury, lze predpokladat, ze vétSina
vegetace vznikla az po disturbanci, kdy uz se v porostech v mnoha ptipadech mohla
vyskytovat pfirozena obnova. Nepriukaznost zavislosti mnoZzstvi obnovy na
nadmoftské vysce miize souviset s faktem, ze nadmotska vyska se pfili§ neméni a
pohybuje se v rozmezi pfiblizné od 280 do 480 metrd nad motfem. (Bace, 2015;

Harmer, 2009).

Cetnost a vitalita obnovy je zavisla na matefském porostu, na otevieni zapoje
a kompetici o ziviny a vodu. V mych datech jsem testoval zavislost mnozstvi
obnovy na kruhové zakladné stroml nachazejicich se v porostu, byl patrny lehky
trend zvySujiciho se mnozstvi obnovy s klesajici kruhovou zakladnou, zadna
zavislost se vSak mezi mnozstvim obnovy a kruhovou zékladnou neprokézala.
Muze to byt zpisobeno faktem, Ze zastinéni je na plose viceméné podobné, bez
zavislosti na mnozstvi suchych stromu, zapoj sousi se da povazovat za stoprocentné

otevieny (Kulla, 2009).

6.1 Tézba sousi

V nékterych piipadech se souse nevyplati tézit, protoze kvalita takového dieva je
zpravidla velice nizka a dfivi je tedy prodejné pouze za nejnizsi ¢astky v nejnizsich
jakostnich tfidach. Neékteré takové diivi muze byt dokonce nepouzitelné
a neprodejné. Proto se v nékterych pfipadech, napfiklad v hife pfistupnych
porostech, kde by naklady na téZzbu mohly pfevySovat zisk zprodeje, muze

mnohem vice vyplatit nechat tyto souse v porostu k zetleni a pro tvorbu vhodného
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substratu pro obnovu daného porostu. Napovida tomu fakt, ze nejvyss§i zasoba
mrtvého hroubi je v porostech nachazejicich se vice nez 700 metri nad mofem
a v porostech, ze kterych je velka pfiblizovaci vzdalenost diivi. Sam vlastnik muze
sledovat, jak mrtvé dievo ovlivni piirozenou obnovu v porostu (Cada, 2021;

Kucera, 2019).

6.2 Ochrana obnovy pred okusem

Obnova se da v oblastech prezvérenych sparkatou zvéri chranit nékolika zptsoby,
v Ceské republice se hojné pouzivaji oplocenky, které jsou ale velmi nakladné na
pofizeni a musi se udrzovat. Pokud do oplocenky zvéf jednou pronikne, je lepsi
takovou oplocenku zrusit apln€. Ochranu mulze zafidit i bufen, jako napftiklad
ostruzini, které je pro zveéf neprostupné. Bufei ma na obnovu ale predevs§im
negativni vliv. Zveér si hled4 potravu radéji na otevienych plochach nez v porostu

(Cermak, 2011; Cermak, 2008; Taeroe, 2019).

Dal§i moznosti je soucinnost lesnika s mysliveckym spolkem a zafizeni fadného
managementu stavll zvéfe a prikrmovani. Moznosti mize byt i zvoleni urcitého
mista pro vysazeni obnovy piedevSim pro okus zvéfi, aby zvér dalsi obnovu
neniCila. Oddéleni vykonu prava myslivosti od vlastnika pozemku je vSak
problematické. Zatimco vlastnik ma zajem o co nejvétsi produkei diivi, myslivecké
spolky maji zpravidla zajem na vysokych stavech zvére. Vysoké stavy zvére jsou
pro myslivecké spolky vhodné napiiklad pro nasledny najemni lov, ¢i prodej

zvéfiny a podobné (Cermak, 2008).
6.3 Prirodé blizké hospodareni

Lesy, které budou obnoveny piedevs§im piirozenou obnovou, budou plnit vice
funkci, budou stabilnéj§i a mén€ nachylné k naruSeni. To bylo zji§téno i v ramci
této prace, kde se ukazalo, ze v pfipad€ pfirozené obnovy jsou v porostu hojné
zastoupené pionyrské dfeviny. Druhové a prostorové rozriznény les posili
pudoochranné funkce, bude mit pozitivni vliv na klima a na biodiverzitu a bude
1épe zadrzovat vodu. V nékterych chranénych oblastech jsou lesy ponechavany

samovolnému vyvoji. Pro zvySeni stability a biodiverzity hospodaiskych lest,
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pfedevSim nizSich poloh, by se ale i vtéchto lesich mélo pfistupovat
k managementu napiiklad nizkého vymladkového lesa, napodobovani ptirodnich

naruseni a ponechavani mrtvé biomasy (Thom, 2016; Svoboda, 2005).

Prirodé¢ blizké hospodafeni je zpisob hospodafeni s maximalni podporou
pfirodnich procest, kde jsou cilem vékové, vyskove a druhové diferencované lesni
porosty, které zajisti lepsi ekologickou stabilitu takového porostu. Tézba v takovém
porostu se by se méla provadét predev§im vybérnym zptusobem, aby se zachoval
koncept vékové a vyskové diferenciace. Porosty timto pfipravujeme i na zménu
klimatu, ktera uzce souvisi s disturbancemi. Pfirozené a piirodé blizké lesy ve
srovnani s kulturnimi porosty maji Casto vyS§i druhovou rozmanitost a jsou

stabiln&jsi proti vn€jsim vlivim poskozeni (Hanzlova, 2009; Vacek, 2017).

6.3.1 Prirozena obnova jedle v odumirajicich smrkovych

porostech

Jedle ma vysoky potencial se podilet na pfirozené obnove, bud’ v lokalitach, kde se
nyni nachazi, anebo do budoucna. Jeji plodnost 1ze ofekéavat okolo 30 roku veku,
jedlové skupiny plodi témet kazdorocné, s velmi produktivnimi semennymi roky
v intervalu 4 let. Lze oCekavat, ze obnova jedle se prosadi predev§im v porostech
s pouze slabé naruSenym zapojem, tedy ma velky potencidl pifi vybérném
hospodafeni. Usp&sna obnova se da otekavat do Gtyficeti metrd od jedlového

porostu (Martinik, 2015).

6.4 Legislativa

Z pohledu legislativy jsou zde predevsim dva aspekty, které je nutné vzit v potaz.
Je to lesni zakon a dle ného stanovena doba, do které je nutné odlesnénou plochu
zalesnit, to jest do dvou let, a tuto obnovu do sedmi let zajistit, aby byla odolna proti
zv€fi, bufeni a jinym nepiiznivym vlivim, aby porost v této fazi nezahynul a aby
v ném bylo dostatecné mnozstvi dievin. Pokud na plose ale zistavaji souse, nelze
tuto plochu klasifikovat jako odlesnénou, to dava piirozené obnové Cas navic. Je
ale otazkou, jestli mnozstvi tohoto zmlazeni bude dostate¢né i po kompletnim

rozpadu porostu na plose. Dostatecné mnozstvi obnovy po kompletnim rozpadu
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dokladuji napfiklad prace Fischera & Fischera (2012), nebo prace Baceho a kol.
(2015). Druhym aspektem je nutnost zfidit do takového porostu, kde by lesnik chtél
souse ponechat, zakaz vstupu anebo vstup na vlastni nebezpeci. Za Gjmu, at uz na
majetku nebo na zdravi, zpisobenou praveé napiiklad spadlym stromem, je totiz
podle ob¢anského zakoniku zodpoveédny pravé majitel pozemku, na kterém se dany
strom nachazi. Lesy jsou zaroven, krome maloplosnych chranénych tizemi, nebo
Casti narodnich parkt, vefejné piistupné a je tedy otazkou, do jaké miry je takovy
zakaz v souladu s legislativou. Kratkodobé zakazy se vSak v lesich uzivaji bézné,
napiiklad pfi nahatikach pofadanych mysliveckymi spolky (Rehounkova, 2018;
Parlament Ceské republiky, 1995; Parlament Ceské republiky, 2012).
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7 Zavér

V ramci bakalarské prace bylo v nedavno odumielych porostech kulturnich
jehli¢natych lesta zjisténo, Ze potencial pfirozené obnovy v odumfelych kulturnich
lesich je relativné vysoky. Bylo zjisténo zejména vysoké mnozstvi semenacku,
u kterych vsak lze zaroven predpokladat vysokou miru mortality. Naopak mnozstvi
odrostlé obnovy bylo v odumfelych porostech pro kulturni porost pomérné nizké.
V obnové se vyskytoval predevsim smrk, ktery zaroveri dominoval v pfedchozim
porostu. Déle byly nejvice zastoupené pionyrské druhy drevin, u kterych nebyla
ziejma souvislost s jejich vyskytem v okoli a druhy dfevin, které se nachazeli
v blizkosti odumrelého porostu. Nadmotska vyska, hustota odumtelého porostu ani
pokryvnost vegetace neméli na mnozstvi pfirozené obnovy prokazatelny vliv.
V piipadé prace s pfirozenou obnovou by pro obnovu homogennich kulturnich lest
byla dulezita pfirozena obnova, ktera se v porostu zacala objevovat az po jeho

odumfeni a bylo by nutné pocitat s uplatnénim ptipravnych pionyrskych dievin.

Z mnoha praci vyplyva, ze porosty odumirajicich lesi se dokazou obnovit
samostatng, 1 kdyz nejsou dostateCné pocty odrostlé obnovy pfitomny v dobé
naruSeni. Problémem je, Ze vysledna druhova skladba, prostorové usporadani
a trvani obnovy porostu nemusi splilovat pozadavky vlastnika lesa ¢i legislativy.
Ke kazdému pfipadu je nutno pfistupovat individualné. Vhodna by byla zména

legislativy, ktera by takovy piistup umoziovala.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

9.1 Zkratky nazva dievin

BK buk lesni

TP topol

TOS topol osika
BR bfiza

DB  dub letni
DBC dub cerveny
DBZ dub zimni
JR jetédb

MD modiin

JD jedle bélokora
BO borovice

SM smrk ztepily
VBIJ vrbajiva
JVM javor mléc¢
JVK javor klen
TA trnovnik akat
HB habr obecny
JL  jilm

OL olse

LP lipa

JS  jasan
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