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Cile prace: Bakalarska prace bude systematicky zkoumat a hodnotit situaci odpadového hospodarstvi
v Ceské republice a v ramci Evropské unie. Prvni &ast prace bude vénovana detailni charakterizaci

a klasifikaci odpadi, pficemzZ bude proveden dikladny rozbor riznych druht odpadt a jejich
charakteristiky v souladu s platnymi normami v obou zkoumanych oblastech.

V nasledujici ¢asti prace bude zhodnocena a porovnana aktualni situace v Ceské republice a v Evropské
unii. Prace se bude zamérovat na metriky a metody zhodnoceni miry recyklace, sbéru a celkového
nakladani s odpady a odpadového hospodafstvi jako celku.

Legislativni rdmec nakladani s odpady v obou oblastech bude taktéz dikladné zanalyzovan s cilem
identifikovat klicové predpisy, smérnice a normy ovliviiujici procesy recyklace. Nasledné se prace zaméri
na strategie a budouci cile, které jsou navrzeny pro Ceskou republiku a Evropskou unii s ohledem na
efektivni Fizeni a vyuZiti recyklovanych materiald.

Provedena bude analyza dat tykajicich se naklddani s odpady v Ceské republice a v Evropské unii. Cilem je
identifikovat hlavni trendy, rozdil a odli$nosti situace v CR a EU. Ditkladné porovnani Ceské republiky
a Evropské unie bude provedeno s cilem systematicky identifikovat faktory ovliviiujici tyto rozdily.

V zévérelné fazi prace budou na zakladé ziskanych poznatkl formulovana zavére¢na doporuceni, ktera
maji prispét ke zlepseni a optimalizaci nakladani s odpady v Ceské republice, pfipadné Evropské unii.
Diskuse nad vysledky prace budou doplnény o riznd omezeni a ndvrhy na budouci sméfovani v oblasti
nakladani s odpadovym hospodarstvim.

Metodika

Hlavni metodou této bakalafské je reSerse odborné literatury, nejméné 30 odbornych zdroj(, z toho nejmé-
né 10 zahranicnich.
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Abstrakt

Tato prace je zaméfena na komplexni popis a hodnoceni procesii nakladani s odpady v Ceské
republice a v rdmci Evropské unie. Teoretickd ¢ast odpady dukladné rozcleniuje a jejich
charakteristika, klasifikace, metody piipravy a zpiisoby zpracovani jsou detailné popsany.
V praktické &asti prace je popsana aktualni situace jak v Ceské republice, tak i v Evropské unii,
a to vcetné legislativniho ramce tykajici se nakladani s odpady. Jsou nastinény strategie a
budouci cile, které jsou navrzeny pro Ceskou republiku a EU s ohledem na efektivni ¥izeni a
vyuziti recyklovanych materidll. V rdmci préace je provedeno souhrnné zhodnoceni aktualnich
dat odpadového hospodaistvi v Ceské republice a v Evropské unii. Zavéry prace jsou podpofeny
mnoZstvim statistickych dat tykajici se nakladani s odpady v CR a EU. Zasadnim cilem je
porovndni téchto statistik a systematicka analyza faktorti a podminek, které mohou vést k
rozdilnym vysledkim mezi Ceskou republikou a Evropskou unii. Zavér prace shrnuje
vyhodnocené poznatky a doporuceni z nich plynouci.

Klicova slova

Nakladani s odpady, odpady, sbér, tfidéni, recyklace, recyklované materidly, skladky,
spalovny, ovzdusi, Zivotni prostfedi, toxické latky, trvale udrzitelny rozvoj, kov, plasty, papir,
sklo



Abstract

This thesis focuses on a comprehensive description and evaluation of waste management
processes in the Czech Republic and the European Union. The theoretical part of the study
thoroughly dissects waste and its characteristics, classification, preparation methods and
treatment methods are described in detail. The practical part of the thesis describes the current
situation in both the Czech Republic and the European Union, including the legislative
framework for waste management. Strategies and future goals are outlined and proposed for
the Czech Republic and the EU with regard to the effective management and use of recycled
materials. A summary assessment of current data on waste management in the Czech Republic
and the European Union is made. The conclusions of the thesis are supported by a wealth of
statistical data relating to waste management in the Czech Republic and the EU. The
fundamental aim is to compare these statistics and to systematically analyse the factors and
conditions that may lead to different results between the Czech Republic and the European
Union. The thesis concludes with a summary of the findings and recommendations.

Key Words

Waste management, waste,, sorting, recycling, recycled materials, landfills, incinerators, air,
environment, toxic substances, sustainable development, metal, plastics, paper glass
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1. Uvod

Problematika nakladdani s odpady je dulezitym a aktualnim tématem v soucasné spolecnosti.
Kazdodenné vznika obrovské mnozstvi odpada rizného druhu a ptivodu, coz piedstavuje vyzvu
pro spravu a fizeni téchto materialii. Zpisob, jakym spolecnost naklada s odpady, ma velky
vyznam na zivotni prostiedi, lidské zdravi a ekonomiku.

Nakladani s odpady zahrnuje cely proces od vzniku odpadu a jeho sbéru, pies jeho tidéni,
recyklaci az po konecnou likvidaci. Neefektivni a nedostate¢ny zplsob nakladani s odpady
muze zpusobit zneCiSténi ovzdus$i, vody, pudy, coz vede k negativnim vlivim na nasi
biodiverzitu a na ekosystémy. Dale to mtze vést k zdravotnim problémtm u lidi a zvifat vlivem
toxickych latek obsazenych v odpadech.

V dnesni dobé je kladen stale vEtsi diraz na udrzitelné hospodatreni odpadii, maximalizaci
recyklace a znovupouziti materialii. Legislativa v oblasti nakladani s odpady se zamétuje na
snizeni produkce odpadil a na zlepSeni jejich spravy a vyuziti.

Problematika nakladani s odpady je komplexnim tématem, které vyZaduje pozornost jak ze
strany spolec¢nosti, tak i jednotlivcli. Autorka se ve své praci zamétuje na hlubsi pochopeni této
problematiky, zkouma dilezité aspekty, hleda inovativni feSeni a provadi celkové porovnani.

Nakladani s odpady je nejen vyzvou, ale i pfilezitosti pro pokrok ve prospéch Zivotniho
prostiedi a lidského zdravi. U&innd a udritelnd sprava odpadi je klicovym krokem
k budoucnosti s mensim ekologickym dopadem a prosperujici spole¢nosti.
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2. Cile prace

Bakalafska prace bude systematicky zkoumat a hodnotit situaci odpadového hospodarstvi
v Ceské republice a v ramci Evropské unie. Prvni &ast prace bude vénovana detailni
charakterizaci a klasifikaci odpadd, pfi¢emz bude proveden diikkladny rozbor riznych druhii
odpadi a jejich charakteristiky v souladu s platnymi normami v obou zkoumanych oblastech.

V nasledujici ¢asti prace bude zhodnocena a porovnana aktualni situace v Ceské republice
a v Evropské unii. Prace se bude zamétovat na metriky a metody zhodnoceni miry recyklace,
sbéru a celkového nakladani s odpady a odpadového hospodatstvi jako celku.

Legislativni rdmec nakladani s odpady v obou oblastech bude taktéz dikladné zanalyzovan
s cilem identifikovat klicové predpisy, smérnice a normy ovliviiujici procesy recyklace.
Nasledné se prace zaméfi na strategie a budouci cile, které jsou navrzeny pro Ceskou republiku
a Evropskou unii s ohledem na efektivni fizeni a vyuziti recyklovanych materiala.

Provedena bude analyza dat tykajicich se nakladani s odpady v Ceské republice a v
Evropské unii. Cilem je identifikovat hlavni trendy, rozdil a odlignosti situace v CR a EU.
Diikladné porovnani Ceské republiky a Evropské unie bude provedeno s cilem systematicky
identifikovat faktory ovliviiujici tyto rozdily.

V zavérecné fazi prace budou na zdklad€ ziskanych poznatkii formulovana zavérecna
doporuéent, ktera maji piispét ke zlepSeni a optimalizaci nakladani s odpady v Ceské republice,
ptipadné Evropské unii. Diskuse nad vysledky prace budou doplnény o rtiznd omezeni a navrhy
na budouci sméfovani v oblasti nakladani s odpadovym hospodatstvim.
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3. Metodika

V metodice bakalarské prace byl proveden dikladny prizkum sekundéarnich zdrojt, coz
umoznilo hloubkovou analyzu a interpretaci literatury, technickych norem a dalSich materialt
klicovych pro odpadové hospodarstvi. Klicova terminologie a pojmy byly pec¢livé vymezeny a
popisovany s cilem poskytnout ¢tenafi jasné voditko pro pochopeni tématu. Zacatek prace se
vénoval roz¢lenéni a klasifikaci odpadi, ¢imz byl vytvoren zédklad pro strukturovany vyzkum
a umoznén podrobny rozbor charakteristik riznych typti odpada.

Prizkum zahrnoval analyzu strategii a praxi v oblasti nakladani s odpady, vychazejici z
Siroké skaly zdrojii, véetné odbornych portall a elektronickych publikaci. Dal$im krokem byla
podrobna analyza sou¢asného stavu a politik nakladani s odpady v Ceské republice a Evropské
unii. Autorka ¢erpala informace z databazi oficilnich instituci, jako jsou Eurostat, Ministerstvo
zivotniho prostfedi CR a Cesky statisticky tiad. Na strankach Eurostatu autorka shromazd’ovala
data tykajici se Evropské unie v ramci nakladani s komunélnim odpadem a dale také nakladani
s obalovym odpadem a jeho jednotlivych kategorii. Na strankdch Ministerstva zivotniho
prosttedi a Ceského statistického tfadu, autorka vyhledavala data tykajici se predevsim CR a
jeho aktudlnich statistickych dat v oblasti odpad.

Zaméfeni na komunalni odpady a obalové materidly pomohlo identifikovat specifika a
trendy v této oblasti. Podstatnou casti prace bylo rovnéz prozkoumani legislativniho a
regulacniho ramce, jehoz analyza odhalila kli¢ové smérnice pro efektivni fizeni odpadd.

Prace byla strukturovana do logicky usporadanych casti, coz zlepsilo jeji Citelnost a
usnadnilo orientaci v obsahu. Na zdklad¢ shromazdénych dat a provedené analyzy byly
formulovany doporuceni pro praktické zlepSeni v oblasti odpadového hospodarstvi, s
potencialem piispét k lepsi ochrané Zivotniho prostiedi a zdravi vefejnosti v CR a na trovni
EU.
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4. LITERARNI RESERSE

4.1. PLASTY

V této Casti se prace zaméti na zékladni charakteristiku plastli a na druhy plasti. Dale se
zaméti na technologie, vyhody a nevyhody spojené s vyrobou tohoto materidlu.

4.1.1. Definice a zékladni vlastnosti plastii

Prozkouma se podstata plastl, kdyz se mluvi o plastech, ve skute¢nosti se ma na mysli
polymery. Polymery jsou makromolekularni latky a také jsou zakladni slozkou kazdého plastu.
Polymery jsou pfirodniho ¢i syntetického piivodu s relativné vysokou molekulovou hmotnosti.
Tyto makromolekuly jsou ziskavany z ropy, zemniho plynu anebo uhli.

Kromé samotného polymeru jsou do plastl ptidavany rtzné piisady, které maji
upravovat jejich vlastnosti. Mezi tyto piisady patfi napi. plniva, zmékcovadla, barviva a
stabilizatory a dalsi latky. Diky tomuto sloZeni ziskdva materidl pozadované technologické
vlastnosti.

Plasty jsou obvykle v pevném stavu, ale jedna z jejich vlastnosti je plasticita — coz
znamena, Ze pii zvyseni teploty miiZze byt pfeménén plast v taveninu, kterd se nasledné pieméni
do pozadovaného tvaru vyrobku. Mezi dalsi vlastnosti plastil je fazena napf. pruznost, snadna
barvitelnost, tvrdost, tuhost a chemickd odolnost, coz je k jeho vyrobé velmi klicové.
(INFOCUBE s.r.0., 2021; Salich, 2024)

4.1.2. Druhy plastt

Na trhu je Siroké Skéla plastd, které jsou roz€lenény do 7 skupin na zdklad¢ jejich
specifickych fyzikalnich a chemickych vlastnosti. Dle zplsobu pouziti, dle tepelné¢ho
zpracovani, dle nadmolekuldrni struktury (stupné uspotadanosti), dle druhu ptisad, dle polarity,
chemické struktury a piivodu.

1. Dle zpisobu pouziti — se rozd€luje na Siroké pouziti, inzenyrské pouziti a Spickové
pouziti

Pod plasty Sirokého pouziti spadaji nejvice zndmé plasty jako jsou napfi. polyolefiny,
polyvinylchlorid a polystyrenové hmoty a dalsi.
Mezi plasty na inzenyrské vyuziti fadime napf. polyamidy, polykarbonaty, polyuretan a mezi
plasty pro Siroké aplikace spada polysulfon, tetrafluoretylén a mnoho dalSich.
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2. Dle tepelného zpracovani plastli — termoplasty, reaktoplasty

Termoplasty — Jsou materialy, které mohou byt formovany diky teploté, coz znamena, ze
termoplasty pii zahfivani zméknou a stavaji se tak plastickymi. Naopak, kdyz jsou ochlazeny,
ztuhnou a piejdou do pevného stavu. Mezi termoplasty jsou fazeny napf. polyethylen (PE),
polypropylen (PP) a polystyren (PS), nizkohustotni polyethylen (LDPE), polyethylen (HDPE)
a dalsi.

Reaktoplasty (termosety) — Tyto materidly maji schopnost reagovat na teplotu, coz
znamena, ze kdyz jsou vystaveny teplu, dochazi tak k chemické reakci, kterd zptisobuje jejich
ztvrdnuti do stavu, ktery nelze opé€t roztavit nebo rozpustit. Mezi reaktoplasty patii napf.
polyesterové hmoty, epoxidové pryskyfice a jing.

3. Dle nadmolekuldrni struktury (dle stupné uspotadanosti)
Plasty dle nadmolekularni struktury jsou rozdélovany na amorfni plasty a na krystalické plasty.
Amorfni plasty jsou plasty, které¢ obsahuji amorfni latky, tedy latky v pevném skupenstvi a maji
ndhodné uspotfddani makromolekul a krystalické¢ plasty oproti amorfnim plastim maji
krystalické uspofadani makromolekul.

4. Dle druhu pfisad — plnéné plasty a neplnéné plasty
PInéné plasty, jsou plasty, do kterych se ptidavaji riznd aditiva neboli plniva s cilem zlepSit
jejich vlastnosti. Mezi aditiva jsou zafazeny napf. tvrdidla, barviva, zm¢kcovadla, stabilizatory
a mnoho dalSich.
Opakem plnénych plasti jsou neplnéné plasty, a to jsou plasty, u kterych nema mnozstvi
pfidanych aditiv vliv na vlastnosti polymerni matrice.

5. Dle polarity
Chemické rozdéleni je zaloZeno na polarité, kde se rozliSuji polarnimi a nepolarnimi plasty.

6. Dle chemické struktury
Dle chemické struktury se rozd¢lily nékteré chemické nazvy — polyolefiny, polyamidy apod.

7. Dle ptivodu plastu
Jsou rozdéleny na syntetické tedy umélé¢ a na pfirodni. Mezi syntetické plasty jsou fazeny napf.
polyethylentereftalaty — PET lahev a mezi pfirodni napt. kaucuk nebo celulozu.

Mezi nejcastéj§imi a nejvice pouzivanymi jsou piedev§im termoplasty, z nichz je
nejcasteji pouzivany polypropylen (PP), nizko hustotni polyethylen (LDPE) a vysoko hustotni
polyethylen (HDPE). Lid¢ tyto tfi materidly vyuzivaji denn¢. Polypropylen nachazi kazdodenni
uplatnéni v mnoha oblastech, od baleni potravin, pies domdaci potieby, textilie, soucasti
automobilll, zdravotnické pfistroje, stavebni materidly, az po elektroniku. Nizko hustotni
polyethylen (LDPE) je casto vyuzivan pro vyrobu folii, sa¢ki a smrstovacich folii, tyto
materidly maji m&kké a pruzné vlastnosti a maji dobrou prithlednost. Naopak vysoko hustotni
polyethylen (HDPE) se nejcastéji pouziva k vyrobé folii, které jsou Casto pevnéjsi a méné
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prithledné nez LDPE f6lie. Tento typ materidlu pouzivdme pro vyrobu varnych sacka a obal
pro drogistické zboZi, pro rizné pfepravni materialy apod. a také do hojné vyuZzivanych druhti
plastu spadaji ur€ité i polyethylentereftalaty (PET) ty se uplatiiuji zejména v oblasti obald ve
form¢ napojovych lahvi, blistr pro léky a obalG pro rizné produkty. (Pipkova, 2021a;
Technické fakulta Liberec, 2024)

4.1.3. Pfiprava a vyroba plasti

Ptipravné zpracovani plastli je nezbytny krok, ktery pfedchdzi findlnimu tvarovani
plastovych vyrobkii. Nejprve musi projit procesem piipravy, ktery zahrnuje pfidani riznych
pfisad nebo odstranéni t€kavych latek, vody apod. Tento vliv mé vliv na fyzikéalni a chemickou
strukturu plasti. Déle jsou plasty zpracovavany pomoci riznych technologii, které zahrnuji
suSeni, michani a hnéteni, granulaci, tabletovani a recyklaci. Tento proces je kliCovy pro
zajisténi kvality fyzikalnich vlastnosti finalnich vyrobku plasta.

SuSeni

SuSeni je proces odstrafiovani vlhkosti, ktery je dilezity pro prevenci negativnich
efektl, jako je snizeni kvality povrchu vyrobkl nebo pokles mechanickych vlastnosti. Priibéh
suseni je zavisly na charakteru spojeni vlhkosti s materidlem, pficemz voda mize byt vazana
povrchové nebo kapilarné v celém objemu hmoty. Efektivni suSeni vyZaduje, aby tlak vodni
pary nad povrchem materidlu piekrocil parcidlni tlak pary v okolnim vzduchu. Suseni pokracuje
do bodu, kdy se tyto tlaky vyrovnaji a material je mozné vysusit pouze na urc¢itou, rovnovaznou
vlhkost, kterd zavisi na teplot¢ a relativni vlhkosti okolniho prostfedi. Suseni a navlhani jsou
procesy, které lze vracet zpét, a proto je tieba chranit vysuSeny material pfed vlhkosti vzduchu.
Do zasobniku zpracovatelského stroje by se mélo vkladat jen tolik materidlu, kolik lze
zpracovat v kratkém Casovém intervalu. Nékteré zasobniky jsou vybavené systémy pro udrzeni
teploty materidlu. Susici zafizeni se li§i v zavislosti na typu vzduchové cirkulace (oteviend nebo
uzaviend) a tlaku (atmosférické nebo vakuové). Vakuové susarny jsou idedlni pro plasty, které
jsou nachylné k termické oxidaci pii vysSich teplotdch. SuSeni v téchto zafizenich je
efektivnéjsi diky snizenému tlaku, ktery snizuje bod varu vody. (Technologie pripravy plastii,
2024)

Michani a hnéteni

Michéni a hnéteni jsou procesy, kdy dochazi ke kombinaci zdkladniho polymeru s
riznymi piisadami, jako jsou stabilizatory, plniva, zmé&kcovadla a barviva, aby se zlepSily
vlastnosti plastii nebo usnadnilo jejich zpracovani. Pouzivaji se k tomu michaci a hnétaci stroje,

v

které se 1i8i podle sily odporu, ktery kladou promichdvané ¢astice vnéjsi sile.

Granulace

Technologie granulace umoziuje pretvorit plastovou hmotu do formy granuli, které
maji dobrou sypnou hmotnost a jsou vhodné pro dalsi zpracovéani. Granulace mlize probihat za
studena nebo za tepla, a to pomoci vody (tedy granulace z pasu a granulace ze strun).

Kazda metoda ma své specifické pouziti v zavislosti na vlastnostech a typu plastu, ktery
zpracovava. Pasova granulace je metoda vhodna pro mékei materidly, pii které se zékladni
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forma plastu rozfeze na prouzky a nasledné na granule, coz je vyobrazené na obrazku 1
(Technologie pripravy plastii, 2024). Naproti tomu granulace ze strun vyuziva vytlatovani
plastu skrz granula¢ni hlavu, ktera taveninu tvaruje do strun. Tyto struny jsou pak sekany na
granule bud’ za studena, kdy jsou nejprve ochlazeny ve vodni 1azni, nebo za tepla, kdy je proces
odfezavani granuli provadén bezprostfedné po vytlaceni z granulaéni hlavy. Granulace za
studena je obvykle pouZzivand pro vétSinu termoplastd, jako je napi. ABS
(akrylonitrilbutadienstyren). Hlavni nevyhodou je riziko slepovani, trhani nebo lamani strun,
které musi byt ndsledné suSeny kvuli kontaktu s vodou. Granulace za tepla, kde se granule
odfezavaji za soucasného chlazeni vodni mlhou, je nevhodna pro plasty s velmi tekutou
taveninou. Tato metoda je bézné pouzivana pro termoplasty jako je polypropylen (PP).
(Technologie pripravy plastit, 2024)

Obrazek 1 - Tvar granuli termoplastii

Zdroj: Technologie pripravy plastii, 2024

Tabletovani

Tabletovani je metoda pouzivand zejména pro zpracovani reaktoplastl, kdy se praSkova
hmota lisuje do pevnych tablet, coz usnadiiuje davkovani, snizuje prasnost a zkracuje dobu
lisovani.

Recyklace

Recyklace je klicovou soucasti pfedzpracovani plasti a kompozitl, protoze umoziuje
znovu vyuzit material, ktery by jinak byl povaZzovan za odpad. Tento proces je dulezity jak z
hlediska ekonomického, tak z hlediska ochrany zivotniho prostiedi. Odpad z vyroby plastl a
kompoziti mize byt rozdélen na technologicky odpad, ktery vznika pfimo béhem vyrobnich
procesti, a uzitny odpad, ktery pochazi z vyrobkll po skonceni jejich zivotnosti. Zatimco
technologicky odpad ¢asto zachovava vlastnosti podobné pivodnimu materidlu a mize byt
snadno reintegrovan (opétovné spojen) do vyroby, uzitny odpad miize byt znecistén a chemicky
¢i fyzikaln¢ degradovan. Recyklace se miize provadét bud’ formou rozemletého odpadu,
znamého jako recyklat, ktery je vyobrazen v obrazku 2 (Technologie pripravy plastii, 2024)
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nebo prostiednictvim regranulace, kde je rozemlety odpad dale zpracovan a pripadné upraven
aditivy nebo plnivy. Vyhodou recyklatu je nizkd cena a absence dodatecného teplotniho
zatizeni, zatimco regranulat nabizi vétsi uniformitu ve velikosti ¢astic a moznost upravy
vlastnosti materidlu. Pfi zaclenovani recyklovaného materialu do vyrobniho procesu je dulezité
brat v uvahu pozadavky na kvalitu findlnich vyrobkii. Doporucuje se pouzivat recyklat nebo
regranulat ve smési s originadlnim materidlem v procentualnim pomeéru, ktery nepiesahuje 15—
20 %, aby se zachovaly pozadované vlastnosti vyrobku. Ttidéni odpadu je nezbytné pro
se oddélily rtizné typy polymerti pro dalsi zpracovani. Kvalita recyklovaného materidlu a
uspésnost recyklace zavisi na spravném tfidéni a Cistoté odpadu. (Katedra strojirenskée
technologie, 2024a; Technicka fakulta Liberec, 2024)

Obrazek 2 - Recyklat (vlevo) a regenerat (vpravo)
’ - - B

Zdroj: Technologie pripravy plastii, 2024

4.1.4. Vyhody a nevyhody plasti

Vlastnosti plastli se mohou v zavislosti na specifickém typu plastu velmi liSit. Nicméné
obecné plati, ze plastové materidly maji schopnost elektrické izolace. Jsou relativné lehké,
odolné vici korozim a schopné tlumit rdzy a vibrace, coz se povazuje za vyhody tohoto
materidlu. Na druhou stranu, nevyhodou miize byt omezend stilost materidlu a v neposledni
fad¢ bychom méli zohlednit i ekologické dopady spojené s vyrobou a likvidaci plastii.

4.2.SKLO

V této Casti bude zamétena pozornost na skelny materidl — tedy na sklo. Bude stanovena
jeho definice, jeho druhy, pfiprava a vyroba skla a také budou rozebrany vyhody a nevyhody
tohoto materialu.
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4.2.1. Definice a zakladni vlastnosti skla

Sklo patfi mezi jeden znejstar§ich obalovych materidlli a je fazen mezi vicetcelové
materidly. Sklo je homogenni a amorfni (coZ znamend, Ze neni krystalické) pevny material,
ktery se vyznacuje jeho tvrdosti, kiehkosti, prihlednosti, tuhosti, Spatnou vodivosti, vysokou
nepropustnosti a pii vystaveni teplotnimi zménami reaguje prasknutim (napi. ochlazeni). Sklo
miZze byt vyuzito jako obal v rtiznych oblastech, 1ze z n&j vyrobit sklenéné dekorace — jako jsou
lustry, sklenice, nadoby, karafy, kordlky a mnoho dalSiho. Dulezité je zduraznit, ze sklo ma
jedinecnou vlastnost — mtze byt prakticky donekonecna recyklovano, aniz by doslo ke ztraté
kvality nebo Cistoty. (Glass Packaging Institute, 2024; Pipkova, 2023b)

4.2.2. Druhy skla

Druhy skla jsou rozdélovany dle jejich chemického slozeni a dle zplsobu vyroby.
Nejobvyklejsim zplisobem klasifikace, tedy druhu skla, je dle chemického sloZeni, coz vede
k identifikaci ¢tyf hlavnich skupin: sodnovapenaté sklo, olovnaty ktistal a kiiStalové sklo,
borokfemicité sklo a specialni skla. VétSina vyroby spada do prvnich tii kategorii, které tvoii
vice nez 95 % celkové produkce skla. Do zbyvajicich 5 % se zahrnuji specidlni skla, které jsou
pfevazné vytvafena v menSim mnozstvi. VétSina téchto specidlnich skel jsou zalozena na
kfemicitanech, kde je hlavni slozkou oxid kifemicity, az na nékteré vyjimky. (Asociace
sklatského a keramického primyslu CR, 2024; Honskus, 2015)

Sodnovapenata skla

Sodnovapenata skla jsou primyslovée vytvarena s velmi podobnym slozenim. Tento typ skla
se vyrabi tavenim sklafského pisku s obsahem oxidu kiemicitého, ktery je ziskavan predevsim
z pisku a také je ziskédvan z oxidu sodného a oxidu vapenatého. Nejvice je ve skle obsazen oxid
kfemicity. Sodnovapenata skla se vyuzivaji zejména na vyrobu plochého skla, sklenic, lahvi a
bézného skla.

Olovnaty ktist'al a kiistalové sklo

Sklo s ptfidavkem olova, znamé jako olovnaty kiistal, se vyrabi vyménou ¢asti vapenatého
oxidu za olovnaty oxid. Tato smés obvykle obsahuje oxid kiemicity (54-65 %), oxid olovnaty
(20-30 %) a oxid sodny (13-15 %). Vysoky podil olovnatého oxidu (24 %) ptispiva k vétsi
hustoté skla a zvysuje jeho index lomu (¢im vyssi index lomu tim se svétlo lomi vétsim thlem
a tim ma kiist'al vétsi lesk), coz sklu dodava vyjimecny lesk, zvukovych vlastnosti (maji jasny
rezonujici zvuk, kdyz na né poklepeme) a zaroven usnadiiuje jeho zpracovani pro tvorbu
raznorodych tvarii a dekoraci. Mezi typické vyrobky z olovnatého kiist'alu patii vysoce kvalitni
sklenice, misy, karafy a ozdobné predméty. Pti vyrobé ktistdlového skla se nahradi oxid
olovnaty za jiny oxid, napf. za baritovy ¢i sodny, coz vede k vyrobkiim s nizsi lehkosti
v porovnani s olovnatym kiiSt'dlem.
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Borokiemicita skla

Néktera skla prokazuji vyjimecnou odolnost proti ndhlym teplotnim vykyvim a proti
chemikaliim. Borokiemicité skla obsahuji oxid bority, zvyseny podil oxidu kiemicitého, oxid
sodny, oxid draselny a oxid hlinity. Pravé diky tomuto sloZeni jsou tyto skla extrémné odolna
proti chemickému rozkladu.

Speciélni skla

Pokud jde o specidlni skla, jednd se o Sirokou Skalu unikatnich a vysoce
specializovanych produktii, které se vyrab¢ji jen v omezeném mnozstvi. Jejich sloZeni je
peclivé prizptisobovano tak, aby vyhovovalo specifickym pozadavkiim na vlastnosti hotovych
vyrobkll. Mezi aplikace patii napiiklad vyroba borosilikdtovych specialii, optickych skel,
materidld pro elektrotechniku, displeji, vyrobkii ztaveného kiemiku, sklokeramickych
materiald a glazur. (Asociace sklaiského a keramického primyslu CR, 2024; Honskus, 2015)

4.2.3. Ptiprava a vyroba skla

Proces vyroby skla je zaloZzen na specifické kombinaci materidlli. Hlavnim
komponentem jsou sklarské pisky, které¢ obsahuji mezi 60 a 80 % oxidu kiemicitého. K dal$im
dilezitym prvkiim patii — oxid vapenaty, sodny a draselny, jez jsou ptidavany bud’ ve formé
minerald, jako je vapenec, nebo ve formé chemicky upravenych latek, naptiklad jako soda. V
procesu vyroby je také vyuzivano recyklovaného skla v podobé sklenénych strept. Kromé
téchto hlavnich slozek se do smési piidavaji i dalsi pomocné prvky, které mohou mit specifické
funkce, v€etné barviv, pro dosazeni riznych efektd. Sklo se tavi v rozmezi teplot od 1450 do
1550 stupni Celsia, zatimco borosilikatové sklo a kiemenné sklo vyzaduji jesté vyssi teploty,
az 1630, respektive kolem 2000 stupiii Celsia. Tento tavici proces je energeticky velmi
naroc¢ny, s tavicimi agregaty jako hlavnimi spotiebiteli energie. Zatimco v minulosti byly bézné
diskontinudlni tavici pece, dnes se pro masovou produkci skla pouzivaji pfevazné kontinualni
tavici pece s kapacitou od 50 tun denné€ az do 700 tun denn€. Po taveni je dualezité i chlazeni
skla, které se musi provadét pomalu a kontrolované, aby nedoSlo k poSkozeni materidlu.
Chladici pece jsou proto nezbytné pro postupné snizovani teploty a zajisténi kvality findlniho
produktu. Energie je rovnéz spotfebovavana na dalsi zpracovani skla, naptiklad na pohon stroja.
Ve velkokapacitnich sklarnach mutize spotieba energie pro taveni skla dosahnout az 75 %
celkové spotteby energie, zatimco v mensSich provozech je tento podil nizsi. V priméru se vSak
v sklafském pramyslu spotiebuje 60 % energie na tavici procesy. Piestoze se mérna spotieba
energie pro taveni postupné snizuje diky modernizaci tavicich zafizeni, spotieba energie na
zpracovani skla s nartstajici mechanizaci vyroby mirné€ stoupd. V ¢eském bizuternim primyslu
nalezneme skla s riiznorodymi barvami. Pro vétsi objemy taveného skla se vyuzivaji vanové
tavici agregaty, zatimco pro barevné skloviny jsou preferovany panvové pece nebo denni vany.
Z hlediska technologie taveni je ¢esky sklarsky primysl na Grovni ostatnich evropskych zemi,
s zivotnosti kli¢ovych tavicich agregatii v rozmezi 12 az 16 let, coZ je srovnatelné se svétovymi
standardy.

Ackoliv se sklo tavi podle urcitych technologickych postupti, findlni produkt mize mit
rizné vlastnosti a charakteristiky v zavislosti na specifickych podminkéch a pouzitych
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materialech. (Asociace sklaiského a keramického pramyslu CR, 2024)

4.2.4. Vyhody a nevyhody skla

Skelny material se vyznacuje fadou ptednosti, jako je prihlednost, odolnost, snadna tidrzba,
vysokd odolnost vii¢i chemickym latkdm a teplotam, stejné jako jeho nepriichodnost pro pary
a plyny. Naopak, jeho slabsi strankou je kiehkost a znacna hmotnost. (Vyssi odborna
Skola zdravotnicka a Stredni zdravotnicka skola, Hradec Kralove, 2024)

4.3. KOVY

DalSim materialem budou kovy, které jsou v dnesni dobé také nedilnou soucasti naSich
kazdodennich zivotl. Bude popséana jejich definice, zakladni vlastnosti, bude zjisténo, kde se
nejcastéji kovy vyskytuji, jaké jsou druhy kovi, jak se kovy vyrabéji, a nakonec budou popsany
jeho vyhody a nevyhody.

4.3.1. Definice a zakladni vlastnosti kova

Kovy se mohou popsat jako pevné latky vyuzivané lidmi pro rtizné ucely, které se
skladaji z jednoho nebo vice kovovych prvki jako jsou napt. Zelezo, hlinik, méd’, zlato a dalsi.
Tyto materidly se vyznacuji specifickymi vlastnostmi, diky kterym se staly zakladem pro
mnoho odvétvi v lidské Cinnosti. Neexistuji v absolutné cisté formé, ale vzdy predstavuji
slitiny, coZ jsou smési vice kovil, které vznikly vzdjemnym rozpusténim a naslednym tuhnutim.
Ptidéani dalSich prvkt do slitiny ma za cil zlepSeni jejich mechanickych vlastnosti. Tento proces
se nazyva legovani.

Kovy se vyznacuji fadou jedinecnych vlastnosti, coz je predurcuje k rozmanitému

vyuziti. Jednou z téchto klicovych vlastnosti je jejich tvarnost, coz je schopnost materidlu
deformovat se pod tlakem bez toho, ze by doslo k jeho prasknuti. Tato vlastnost je zdsadni pro
procesy jako je kovani, ohybani a valcovani. Umoznuje tak koviim, byt tvarovany do mnoha
slozitych tvart.
Dalsi vyznamnou vlastnosti kovil je jejich vynikajici schopnost elektrickd a tepelna vodivost —
jsou Casto vyuzivany pro vedeni elektrického proudu v kabelech a jinych vodi¢ich. Kromé toho
kovy maji charakteristicky lesk, coZ znamena, Ze jsou schopné efektivné odrazet svétlo. Tato
vlastnost, je vyhledavana napiiklad ve Sperkafstvi a pfi vyrobé dekorativnich pfedmétt. Tento
esteticky prvek je vedle technickych aplikaci divodem, pro¢ jsou kovy oblibené i v konzumnim
pramyslu. (Metal - Definition, Characteristics, Types, & Facts - Britannica, 2024; Vysokd Skola
chemicko-technologicka v Praze, 2024)

4.3.2. Druhy kovl

V oblasti kovll existuji rGzné typy, znichz kazdy mé své jedinecné vlastnosti a
specifické pouziti. Nyni budou popsany nékteré druhy, zacinaje hlinikem, ktery je nejen lehky
a odolny proti korozi, ale také vynikajicim vodi¢em elektfiny a tepla. Jeho pouziti je Siroké, od

11
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vyroby letadel az po kuchyiiské nadobi. Cin, ktery je zajimavy svymi riiznymi formami a
vyuzitim ve vyrob¢ staniolu a riznych slitin. Olovo, pfestoze je m¢kké a ma nizkou pevnost, se
stale pouziva v akumulatorech a jako ochrana proti rentgenovému zafeni. Alkalické kovy, s
jejich nizkou hustotou a vyraznou reaktivitou, jsou zasadni pro vyrobu hnojiv nebo jako
chladivo v jadernych reaktorech. Méd’, ktera je po stfibru druhym nejlepSim vodi¢em elektfiny,
nachdazi Siroké vyuziti v elektrotechnice. Stfibro, znamé svymi antibakteridlnimi vlastnostmi,
rozSifuje své pouziti do mediciny, zatimco zlato, s jeho nekorodujici povahou a estetickou
hodnotou, je vSude velmi cenné. Zinek, dilezity pro ochranu jinych kovu pted korozi, se
pouziva v galvanizaci, zatimco kadmium, piestoze je toxické, je vyuzivano v akumulatorech.
Rtut’, unikatni svou kapalnou formou pii béznych teplotach, je dilezita pro vyrobu teplomért
a barometrti. Chrom, s jeho schopnosti prodluzovat Zivotnost jinych kovii diky elektrolytickému
pokovovéani, a mangan, nezbytny pro vyrobu oceli a riznych chemikalii, jsou dal$imi kli¢ovymi
kovy v primyslu. Zelezo, kobalt a nikl, kazdy s jeho specifickymi vlastnostmi, jsou
fundamentélni pro primyslovou vyrobu a vyvoj novych technologii. (Kasparkova, 2024)

4.3.3. Vyhody a nevyhody kovli

Vyhody kovl jako obalovych materidli jsou vyznamné a Siroce uznavané. Kovové
materialy nabizeji vhodné mechanické vlastnosti, jako je vysoka pevnost a odolnost, coz je ¢ini
idedlni pro pouziti v ndro¢nych aplikacich. Dale maji kovy dokonalé bariérové vlastnosti, které
efektivné zabranuji pronikani plynd a vlhkosti, coz je kliCové pro zachovani kvality a
trvanlivosti obsahu obalu. V nékterych aplikacich je také vyhodou dobra tepelna vodivost kovi,
kterd mlize byt vyuzita pro rychlé ohfivani nebo ochlazovani obsahu. Navic je recyklovatelnost
kovii zasadni pro udrzitelnost a ekologii, jelikoz umoziiuje material znovu zpracovat a pouzit.
Na druhé strané existuji i nevyhody pouziti kovil jako obalovych materialti. Priméarnim
problémem je moznost korozivniho poSkozeni, které mlize byt zptisobeno chemickou reakei
kovu s obsahem obalu nebo vlivem atmosférickych podminek, jako je vlhkost nebo ptitomnost
korozivnich latek v okolnim prostfedi. Korozivni poskozeni nejenze znehodnocuje esteticky
vzhled obalu, ale mize také poskodit celek obalu a vést ke kontaminaci nebo ztraté obsahu.
(Vysoka skola chemicko-technicka Praha, Kovy, 2024)

4.4, PAPIR

Papir, tento vSestranny a historicky vyznamny material, je v dnesni dob¢ stale povazovan
za neodmyslitelnou soucast naseho kazdodenniho zivota. I kdyZ se zije v éfe informacnich
technologii, svou roli si papir zachovava diky svym jedine¢nym vlastnostem a Siroké Skale
pouziti. V této sekci bude zamétena pozornost na papir jako na material, ktery slouzi jako zaklad
pro mnoho obalovych feseni, od jednoduchych obalek az po sofistikovana ochranné baleni.

4.4.1. Definice a zékladni vlastnosti papiru
Papir obvykle se vyrabi z celuldzy ze dfeva a jinych materialt, jako je bavlna, ryze nebo
pSeni¢na slama. Je to silny a trvanlivy material, coZ je dano pfedevsim kvalitou a délkou jeho
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vlaken a tim, jak dobie jsou tyto vldkna schopna drzet pohromadé. To se zlepSuje pii vyrobé
papiru riiznymi postupy, jako je michdni a ¢isténi vlaken. Také jak papir vypada a jak se chova
pfi tisku je dulezité — naptiklad jeho bélost, barva a priihlednost. Jak tézky papir je, se méii
podle toho, kolik vazi urcitd plocha, a to se oznacuje jako zdkladni vdha. Aby byly spravné
pochopeny vlastnosti papiru, jsou pouzivany razné testy, které byly vytvoreny odbornymi
sdruzenimi v zemich, kde se papir vyrabi. (Hiziroglu, 2024; Paper - Definition, Papermaking,
& Facts - Britannica, 2024)

Papir se méni, kdyz se zméni vlhkost kolem n¢j — mlze se natdhnout nebo se zmensit.
To je dualezité, kdyz je potieba, aby papir pfesné pasoval, jako napiiklad pti tisku nebo na
mapach. Jak je papir vyrobeny, to znamena, jak jsou jeho vlakna rozmisténa, také ovliviuje,
jak pevny papir je. A pak je tu tfeni — to je jak papir "klouze", coz je dllezité pro baleni nebo
tisk, protoze to poméh4, aby se papiry nelepily na sebe.

Papir ma mnohostranné vyuziti a jeho specifické vlastnosti se mohou liSit v zavislosti
na jeho konkrétnim pouziti. Je pouzivan v riznych formach, od tenkych papirovych listli az po
tuhé kartony, a jeho vlastnosti jako porozita, velikost a odolnost mohou byt upraveny podle
podminek vyroby. (Properties of Paper, (Paper Properties), 2024)

4.4.2. Druhy papiru
Existuje mnoho druht papirt, které se mohou klasifikovat dle riiznych kritérii.
1. Drevité a bezdifevné papiry

Oba typy papiru jsou vyrobené z difevéné pulpy, avsak lisi se ve zplsobu vyroby. Papir bez
obsahu dfeva se vyrabi chemickou cestou, coz znamena, Ze vychozi material pro vyrobu papiru
tvoii Cista celulézova vldkna bez ptfitomnosti ligninu a jinych nechténych slozek. Tento typ
musi obsahovat 95% celuldzy a maximalné 5% dieviny. Diky absenci ligninu je bezdfevny
papir odolngjsi proti zloutnuti a starnuti a je vhodny pro vyrobky, kde se pozaduje dlouhodoba
trvanlivost, jako jsou knihy a luxusni ¢asopisy. (Kocman, 2004)

Drevité papiry, jsou naopak vyrabény mechanickou cestou, a jejich slozeni obsahuje naopak
vy$si procento dieviny. Lignin ve dieve snizuje jeho kvalitu a odolnost, coz vede ke Zloutnuti
a k rychlému starnuti. Je vhodny pro tisténé materidly, které nejsou urcené k dlouhodobému
uchovani, jako jsou letaky, magaziny nebo noviny.

Papiry na pomezi mezi dievitymi a bezdfevnymi jsou ekonomicky a ekologicky vyhodné,
avSak mohou ¢asem Zloutnout. (Kocman, 2004)
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2. Recyklovany papir

Jak jiz z nazvu vyplyva tento typ papiru je ptivétiveéjsi k zivotnimu prostiedi, nebot’ Setii
stromy, energii a vodu potfebnou pro produkci, ve srovnani s procesem vyroby z Cerstvého
dfeva. Pro vyrobu recyklovaného papiru je zapotiebi, aby alesponi 70 % materialu pochazelo ze
sekundéarnich zdroji jako jsou papirové odpady po jejich spotiebé nebo vyrobni odpady z
tiskaren ¢i papiren. Recyklovany papir se ¢asto vyuziva pro tisk novin, kde mtze byt jeho podil
az 100 %. I v dalSich typech papirQ se pfidava ur¢ité mnozstvi recyklovanych vlaken, coz ovsem
ovliviiyje jejich bélost — tyto papiry nejsou nikdy Gplné bil¢é. (Nerudova, 2016)

3. Natirané a nenatirané papiry

Tyto varianty papirt jsou dostupné v bezdievné i v dfevné varianté, 1isi se pouze v aplikaci
natéru a zda se natcry aplikuji na jednu ¢i na ob¢ strany. Natirané a nenatirané papiry najdeme
v leskl¢ varianté i matné a lehce texturované varianté, jsou vhodné pro tisk — maji vyborné
vlastnosti pro tisk — vyuZzivaji se pro tisk magazini, oballi apod. (Nerudova, 2016)

4. Ofsetovy papir

Charakteristickym rysem ofsetového papiru je absence jakékoliv specialni povrchové
upravy. Navic tento fakt zptisobuje, Ze je papir drsnéjsi na dotek a méa matny vzhled. Obvykle
je také leh¢i a diky niz$i hmotnosti umoziiuje snadné psani. V soucasné dobé¢ je vSak mozné
ofsetovou tiskovou technikou tisknout i na hladké nebo kiidované papiry. Ofsetovy papir
nachazi uplatnéni pfi tisku plakatd, knih a brozur. (Nerudova, 2016)

5. Kiidovy papir

Ktidovy papir je typem bezdfevného papiru, ktery je opakované pokryty natérem. Tento
druh papiru je mezi tiskovymi papiry velmi oblibeny, a to zejména diky jeho dlouhé
trvanlivosti, stabilnim pomértim, vynikajici kvalité a skvélym tiskovym vlastnostem. Kiidovy
papir je dostupny v lesklé, pololesklé i matné varianté. Pro pouZiti v ofsetovém tisku je
nezbytné, aby natér papiru byl dostatecné pevny, aby se pfi tisku nerozpadal. Tento typ papiru
je optimalni pro publikovani luxusnich knih a Casopist, vyzadujicich prvotiidni tiskovou
kvalitu a je obzvlasté vhodny pro vydani s obrazovym obsahem. (Nerudova, 2016)

6. Pirkovy papir
Pirkovy papir se vyznacuje znacnou tloustkou a poréznosti, ale podivuhodné se jedna o
velmi lehky papir. Jeho specificka struktura, kterd umoziiuje uchovat objem, vylucuje moznost

hladkého povrchu, a tak mé ¢asto hrubou texturu. Tento typ papiru nejcasteji najdeme napiiklad
v publikacich, které potiebuji i pfi omezeném mnozstvi stranek plisobit objemné.
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7. Biblicky papir

Na rozdil od pirkového papiru, biblicky papir je jeho pfimym protéjskem. Jedna se o
extrémné tenky, bezdfevny materidl s nizkou gramazi. Tento materil je preferovan pro tisk
rozsahlych dél, jako jsou slovniky, encyklopedie aj.

4.4.3. Vyroba papiru

Papir se vétSinou vyrabi z buciny, coz je druh materialu ziskdvaného ze dfeva. Krome
dieva se do smési pfidavaji také jiné slozky, jako napiiklad rizné chemikalie, plnidla a hodné
vody. Tyto slozky se smichaji dohromady v urcitych pomérech, aby vysledny papir mél presné
ty vlastnosti, které¢ jsou od n¢j ocekdvany. Na vyrobu papiru se daji pouzit rizné druhy
materiald, které maji vladkna schopna spojit se do pevného celku — takovym materialim fikdme
vldknoviny. Tyto vldknoviny mohou pochézet z rostlin — naptiklad ze semen, stonkd, kiry,
listl, travy nebo praveé ze dieva. Nejkvalitnéjsi papir se déla z vldken jako je len, konopi nebo
bavlna, protoze papir z nich je velmi pevny a odolny. Dale se ale také mlze papir vyrabét
z bambusu, sldmy nebo travy esparto. Tyto materidly mohou délat papir méné pevny kvuli
jejich specifickym vlastnostem, ale papir z nich bude mit hezkou rovnomérnou strukturu a bude
mékky a pruzny. Vzhledem k tomu, Ze dnes je potieba vyrabét papir v obrovském mnozstvi, je
dilezité, aby material, ze kterého papir vyrabime, byl levny a snadno dostupny, a zaroven
poskytoval dobrd vldkna. Proto se nejCastéji pouziva dievo, které tvoii vice nez 90 % vsech
pouzivanych vlaknovin. Kromé rostlin mizeme najit i vldknoviny zivo¢isného (napt. vlna,
hedvabi, srst), mineralniho (azbest) nebo i umélého ptivodu (kovové, sklenéné, syntetické).
(Kocman, 2004)

4.4.4. Vyhody a nevyhody papiru

Kazdy materidl ma své silné a slabé stranky a papir neni vyjimkou. Zde budou
uvedeny nékteré z hlavnich vyhod a nevyhod papiru:

Mezi hlavni vyhody papiru patii jeho obnovitelnost. Jako produkt ziskavany z dieva, které
pochazi z lesii, ma papir tu vyhodu, Ze zdroje pro jeho vyrobu mohou byt udrzitelné
obnovovany. Diky tomu se papir jevi jako ekologicky smysluplna volba, zvlasté pokud je
spravn¢ spravovan. Dals§i vyznamnou vyhodou je jeho recyklovatelnost. Papir mize byt
opakované zpracovan, coz sniZzuje potiebu novych surovin a pomdhad omezovat mnozstvi
odpadu. Také je biologicky rozlozitelny, coz znamena, ze se v ptirod¢ rozkladd mnohem
rychleji a s mensim dopadem neZ mnoho jinych materiala. Papir se také vyznacuje vysokou
mirou univerzalnosti a dostupnosti, coz z né€j ¢ini cenové dostupnou a snadno pouzitelnou volbu
pro rizné ucely. Jeho snadné zpracovani umoznuje Sirokou Skéalu pouziti, od osobnich po
profesiondlni aplikace. Nicméné, papir ma také své nevyhody. Jeho omezena odolnost a
trvanlivost mohou byt povazovany za nevyhodu v aplikacich, kde je pozadovéana vysoka mira
odolnosti nebo dlouhodobé pouziti. Vlhkost, trhani a skvrny mohou snadno poskodit papir, coz
omezuje jeho funkénost v nékterych situacich. Navic, i pies jeho ekologické piednosti, vyroba
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papiru stale pfedstavuje vyznamny dopad na Zivotni prostiedi z hlediska odlesiiovani, spotieby
vody a emisi sklenikovych plynti. Spotieba energie pii vyrob¢ papiru a nésledny odpad, ktery
vzniké jeho pouzivanim, jsou také faktory, které vyzaduji zvaZeni. Pfestoze papir pfina$i mnoho
vyhod, je dulezit¢ mit v povédomi jeho omezeni a dopadii na zZivotni prosttedi. To vede k
zamySleni nad tim, jak by méla spolecnost papir pouzivat odpovédné a hledat cesty k
minimalizaci negativnich dopadu jeho vyroby a spotteby.

4.5.OBECNE ZPUSOBY NAKLADANI S ODPADEM

4.5.1. Skladkovani

Odpad, ktery neni vyuzit v recyklacnim pramyslu, ¢asto kon¢i spalovanim nebo
uklddanim na skladkach. Ukladani na skladkach, ptestoze je relativné levnym feSenim,
pfedstavuje stale Castéjsi zpusob, jak se odpadu zbavit, coz vSak znamend jeho definitivni
likvidaci. V rAmci snah o omezeni skladkovani Ceska republika zvysuje poplatky za ukladani
na skladky a podporuje alternativni feSeni odpadu. Tato politika koreluje s EU ramcovou
smérnici o odpadech, legislativnim aktem, ktery vymezuje pravni zaklady pro zachazeni s
odpady v Evropské unii a klade diraz na hierarchii odpadti. Smérnice 2008/98/ES ma za cil
chranit Zivotni prostfedi a zdravi lidi podporou prevence, opétovného vyuzivani, recyklace a
efektivnéjsiho vyuzivani odpadi, ¢imz se snizuje zavislost na novych surovinach.

Rovnéz prechod na obéhové hospodaistvi, evropska iniciativa roz§ifujici ramec této
smérnice, sméefuje k transformaci hospodarstvi EU, aby bylo mozné zdroje vyuZzivat
udrzitelnéj$im zptisobem. Cilem je minimalizovat produkci odpadu a maximalizovat hodnotu
produktli a materiald v jejich Zivotnim cyklu, coZ se dosahuje udrzitelnym designem, recyklaci
a opctovnym pouzivanim. Politiky obéhového hospodafstvi jsou zaméfeny na podporu inovaci,
ekonomického riistu a zdroven na snizeni dopadii na zivotni prostiedi, coz vede k ekologicky
udrzitelnému rozvoji. Tato komplexni strategie predstavuje kli¢ k dosazeni udrzitelnéjSiho
pfistupu k odpadu a zdrojlim, s cilem snizit potfebu sklddkovani a podporovat udrzitelné;si
budoucnost. (tiidici slevy pro obce apod.) (Cerny, 2021; Novy zdkon o odpadech, 2024;
Tomaskova, 2021; ZEVO Vratno, 2024)

4.5.2. Déleni skladek

Obecné jsou skladky déleny na fizené, nefizené, ¢erné skladky a deponie. Rizené
skladky slouzi k bezpecnému ulozeni odpadu s minimalizaci negativnich dopadd na Zivotni
prostfedi a na lidské zdravi. Rizené skladky musi spliiovat uréité aspekty a musi mit povoleni.
Misto pro fizenou sklddku musi byt vybrdno sohledem na geologii, hydrologii a dalsi
enviromentalni faktory, dale by méla byt sklddka navrzena tak, aby nedochéazelo k pronikani
zneCisténi do pozemnich vod a méla by se skladka snazit o minimalizaci zneciSténi ovzdusi.
Netizené skladky piedstavuji mista, kde je odpad ukladan bez potiebnych povoleni. Casto jsou
tyto skladky zakladany nezakonné a mohou obsahovat riznorodé druhy odpadl, vcetné
nebezpeénych, domacich a pramyslovych. Deponie, zndma jako skladka, slouzi k
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shromazd'ovani materidlu s cilem mozného budouciho vyuziti. Cerna sklidka je forma
nefizeného skladkovani odpadu, kdy je odpad nelegélné vykladan na neopravnénych mistech.
Tento druh skladkovani pfedstavuje vazny problém pro Zivotni prostfedi a lidské zdravi.
(Skladkovani a likvidace odpadii, 2024)

4.5.3. Svoz

Svoz plastového, kovového, smiSené¢ho a dalSiho odpadu je soucdsti odpadového
hospodafstvi, které se zaméfuje na sbér a odvoz odpadu z domacnosti, firem a vetfejnych
sbérnych mist pro jejich dalsi zpracovani nebo recyklaci. Tento proces je kliCovy pro snizovani
mnozstvi odpadu, ktery konci na skladkach nebo v ptirod¢ a pro podporu cirkularni ekonomiky,
ve které jsou materialy vyuzivany opakovan¢.

4.5.4. Tridéni odpadu

Proces zpracovani odpadu zaciné jeho sbérem, ktery provadéji zameéstnanci firem
specializujicich se na tento ukol dle pfedem uréeného planu. Pro sbér odpadii jsou pouzivana
specificky upravend vozidla, aby tento kol byl co nejefektivnéjsi. Tiidéni odpadu lezi z velké
Casti také na zodpovédnosti jednotliveit a domécnosti. Lidé maji moznost sami odpad roztiidit
dle materialu a vyhodit ho do kontejneru oznaceného pftislusnou barvou, opét dle materialu.
Ttidéni odpadu je nezbytnym krokem pro jeho recyklaci. Po svozu (napt. z kontejneri) odpad
putuje do tiidicich linek, kde se odpad tfidi. Napftiklad plastovy odpad se nasledné¢ na
specidlnich linkach rozdéluje do skupin dle druhu a barvy materialu, jako je PET, folie, duté a
smésné plasty nebo polystyren. Tento proces vykonavaji pracovnici manualnég a jejich ukolem
je vybirat a tfidit odpady do kontejnert dle jejich slozeni. Nasledné se vyttidéné plasty lisuji
nebo drti, ¢imZ se z nich stava recyklovatelny material, ktery je pfipraven k expedici k dal§imu
zpracovani a prodeji. (Pipkova, 2020a)

4.5.5. Recyklace

Recyklace odpadu je proces, ktery umoziuje znovupouziti materialt, ze kterych je
odpad tvofen. Cilem je tak snizit mnozstvi odpadu, které kon¢i na skladkach nebo v ptirodé a
soucasné také snizit spotiebu novych surovin pottebnych k vyrobé novych produktli a vyrobkd.
Nicméné, proces recyklace ¢eli mnoha vyzvam, jako jsou napft. necistoty od potravin ¢i lepidel
z etiket a je zde také Sirokd paleta materidlli s nejednotnym slozenim. Pfitomnost rtznych
barviv a ptisad zvySuje produktovou pfitazlivost a zlepsSuji urcité vlastnosti, ale paradoxné
omezuje moznosti jejich recyklace. V soucasné dobé existuji technologické postupy umoziujici
recyklaci komplexnéj$ich materialti, jako je napiiklad mechanickd recyklace a chemicka
recyklace. Ty jsou ovSem specifické pouze pro plasty. (Pipkova, 2020a)

4.5.6. Mechanicka recyklace
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Mechanicka recyklace, kterd je Siroce uplatiiovdna zejména u materidlu jako PET

(polyethylentereftalat) a PE (polyethylen), pfedstavuje proces, ktery zahrnuje etapy drceni,
myti, suSeni, zahfivani k vytvofeni granuli a poté vyuziti téchto granuli k vyrob&é novych
produktt. Specificky u PET, nejrozsifenéjsi a technicky nejméné slozity zptsob recyklace je
metoda znama jako bottle-to-bottle, pfi které se z pouzitych napojovych lahvi vyrabi materiél
pro nové lahve. Kritickym aspektem tohoto procesu je vysoka Cistota recyklovaného materiélu,
pfi¢emz preference se dava recyklaci prithlednych PET lahvi. Pfevazna ¢ast recyklovaného PET
(ptiblizné 70 %) najde své uplatnéni v produkci technickych textilii a vlaknitych vyplni,
napiiklad pro automobilovy primysl. PE f6lie jsou zpracovavany do granuldtu pro vyrobu
novych balicich material, avSak tyto nejsou vhodné pro kontakt s potravinami. BéZnou
metodou zpracovani je extruze, coz je proces, kdy se plastovy granulat diky teploté a taveni
stava tvarovatelnym a dostava tak jeho finalni podobu. Mechanické recyklacni techniky celi
vyzveé spocivajici ve zkraceni polymerovych fetézcii, coz ma piimy dopad na kvalitu a
vlastnosti kone¢ného materidlu, protoze jsou-li polymerové fetézce zkraceny, material, miize
mit hor§i mechanické a fyzikalni vlastnosti ve srovnani s pivodnim materidlem. V ramci bottle-
to-bottle recyklace je proto zaveden proces, ktery cili na prodlouzeni polymerovych fetézct a
zvySeni stfedni molarni hmotnosti materidlu. ZvySenim této hodnoty se zlepSuji vlastnosti
materialu, jako je jeho pevnost a odolnost, coz umoziuje, aby recyklovany material dosahl
kvality srovnatelné s ptivodnim novym materidlem a mohl byt tak pouzit na opétovné pouZziti
pro vyrobu napojovych lahvi.
Smési odpadit z PET a PE, které nejsou vhodné pro standardni mechanickou recyklaci,
predstavuji dalsi vyzvu. Pfimé taveni téchto smési nevede k vyrobé materiali dostatecné kvality
kvtli Spatné kompatibilit¢ mezi riznymi typy polymerQ, coz mé za nasledek nedostate¢nou
soudrznost findlnich produktd. (Recyklace plastového odpadu, 2019)

4.5.7. Chemicka recyklace

Chemické recyklace plastl je proces, pii kterém se plastové materidly rozkladaji na
jejich zakladni chemické stavebni jednotky neboli monomery nebo na jiné chemické suroviny.
Tento proces umoziiuje, aby se z plastového odpadu, ktery by jinak mohl skon¢it na skladkach
nebo ve spalovnach, ziskaji zpét vychozi materialy pro vyrobu novych plasti nebo jinych
produktli, coz podporuje cirkulaci materidli a snizuje zavislost na novych surovinéch.
Chemicka recyklace plastii nabizi alternativu k tradi¢ni jiz zminované mechanické recyklaci,
jejiz efektivita mize byt omezena kviili pfitomnosti riznych kontaminantli anebo smési z
raznych typt plasti. Chemickd recyklace se zaméfuje na procesy znamé jako pyrolyza,
chemolyza, depolymerizace a plynofikace aj. Pyrolyza je jedna z nejznaméjSich technik
chemické recyklace. Pyrolyza predstavuje termickou metodu, pii které plsobenim tepla
dochazi k rozpadu organickych materiali vlivem vysokych teplot v prostfedi bez kysliku a vede
k produkci pyrolyzniho oleje, plynu a uhlikového zbytku. Pyrolyzni olej je mozné dale
zpracovavat na paliva nebo chemické latky. Chemolyza rozklada polymery na monomerni nebo
oligomerni produkty, které se pak mohou znovu pouzit pro vyrobu novych polymerti. Tento
proces je obzvlasté ucinny pro recyklaci polyamidl, polyuretanti a polyestert, jako je PET.
Chemicka recyklace jako je chemolyza, dokdze zpracovat znecisténé materidly az s 10 %
necistot a umoziuje vyrobu rtiznych druht paliv, véetné nafty. (Chemical Recycling of
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Polymeric Materials from Waste in the Cirkular Economy, 2021; Recyklace plastového odpadu,
2019)

Hlavni vyhody chemické recyklace zahrnuji usporu zdroji, snizeni uhlikové stopy a produkci
novych plasti shodnych kvalit s ptivodnimi, vhodnych i pro potravinaiské ucely. Diky
chemické recyklaci je mozné odstranit Skodlivé latky z plastovych odpadi a podporovat
cirkuldrni hospodafstvi. Presto existuji pfekazky pro jeji Sir$i zavadéni, véetné nedostatku
podpory pro cirkularni hospodateni s plasty, vySsi energetické naro¢nosti, vysSich vstupnich
nakladl a nejasné legislativy. (,,Co je ted’ nutné udélat pro chemickou recyklaci a ob&hoveé
hospodaistvi", 2023; Tomaskova, 2021)

4.5.8. Energetické vyuziti

Energetické vyuziti odpadi, je proces, pii kterém se odpad pfeménuje na energii,
typicky ve formé tepla, elektfiny nebo obou. Cilem energetického vyuZiti je sniZeni objemu
odpadi, které jsou ur¢ené na skladky a zaroven ziskani energetické hodnoty z materili, které
by jinak byly nevyuzité. Je to také jedna z moznych cest, jak feSit problematiku nakladani
s odpady. Konkrétné se mize jednat o pfimé spalovani odpadll v zafizenich specializovanych
na vyrobu energie z odpadu, nebo o ptetvoreni vybraného odpadu na certifikovana tuha paliva.
Dale jako moZzny zdroj energie nabizi produkty vzniklé chemickou recyklaci.
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4.6. AKTUALNI SITUACE V ODPADOVEM HOSPODARSTVI CR A EU

V této kapitole je zaméfena pozornost na vyobrazeni soucasné situace odpadového
hospodatstvi v Ceské republice a Evropské unii.

4.6.1. Analyza aktudlni situace Ceské republiky s nakladanim s odpady

V Ceské republice se v roce 2022 vyprodukovalo celkem 39 191 940 tun veskerého
odpadu, coz je 0 0,3 % méné nez v piredchozim roce. Z toho bylo 5 423 686 tun komunélniho
odpadu, coz predstavuje nartst o 1,3 % oproti predchozimu roku. V rdmci komundlniho odpadu
v Ceské republice za rok 2022 (viz obrazek 3) (Cesky statisticky vifad, 2023) se na plastovy
odpad vztahovalo 22,7 % (1 231 176,72 tun) na sklenény odpad 11,2 % (607 452,83 tun),
papirovy odpad tvotil 51,1 % (2 771 503,55 tun) a kovovy odpad tvotil 13,4 % (726 773,92
tun). (Cesky statisticky urad, 2023; Harak, 2024)

Obrazek 3 - Produkce jednotlivych kategorii komundlniho odpadu 2022

m Papir mSklo mPlasty m Kovy

Zdroj: Cesky statisticky vFad, 2023, viastni zpracovani

Nejvice odpadu se vyprodukovalo ve Stfedoc¢eském kraji (421 kg na osobu), zatimco
celorepublikovy primér ¢inil 362 kg na obyvatele. V roce 2021 bylo vyprodukovéano celkem
5352705 tun komunalniho odpadu, s nejvét§sim mnozstvim odpadu na obyvatele byl opét
Stiedoesky kraj (447 kg na osobu). V roce 2021 doslo v Ceské republice k mirnému poklesu
o 1,2 % vyprodukovaného komunélniho odpadu ve srovnani s rokem 2020. (Harak, 2023, 2024)

Zaroven, vroce 2022 Ceskd republika dosahla vyznamného milniku v oblasti
odpadového hospodarstvi, kdyz vice nez polovina vyprodukovaného odpadu byla sméfovana
k recyklaci (51,3 %). Tento uspéch je dilezitym krokem a smérem k udrzitelnéjSimu nakladani
s odpady, nebot’ recyklace pomahd snizovat potiebu novych surovin a zaroven omezuje
mnozstvi odpadu konciciho na skladkdch nebo ve spalovnach. Recyklaéni procesy nejenze
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zabrafuji zneciSténi zivotniho prostiedi, ale také pfispivaji k Gspotfe energie a snizuji emise
sklenikovych plynt. (Harak, 2024)

Nicméné, 45,6 % vyprodukovaného odpadu byla skladkovana nebo spalovéna. Tyto
metody nakladani s odpady maji negativni dopady na zivotni prostfedi. Skladkovani zpisobuje
riziko Uniku Skodlivych latek do piidy a podzemnich vod, zatimco spalovani odpadu produkuje
emise, které mohou zahrnovat toxické latky a pfispivaji k emisim sklenikovych plynt. (Harék,
2024)

Zajimavy je také rozdil v mnoZzstvi vyprodukovaného nebezpe¢ného odpadu mezi
riznymi regiony. Nebezpecny odpad je typ odpadu, ktery miize byt Skodlivy pro zdravi lidi
nebo pro Zivotni prostiedi. Z celkového objemu vyrobeného odpadu v CR, ktery ¢inil 39 191
940 tun, tvotily odpady kategorizovany jako nebezpecné méne nez 4 %, konkrétné 1 557 262
tun. Ve srovnani s rokem 2021 to piedstavuje pokles o vice nez 10 %. Primérné bylo na
jednoho obyvatele Ceské republiky vyprodukovano 145 kg nebezpeéného odpadu. V
Moravskoslezském kraji, primyslovém srdci zemé, bylo vyprodukovano 284 kg takového
odpadu na osobu, coz je téméf dvojndsobek celostatniho priiméru. Naopak, v Praze bylo na
osobu vyprodukovano pouze 67 kg nebezpe¢ného odpadu, coz je vyrazné¢ méné nez celostatni
prumér. (Harak, 2024)

Tyto rozdily odrazeji primyslovou aktivitu a hustotu obyvatelstva v jednotlivych
regionech a poukazuji na potiebu regionalné specifickych feSeni v oblasti nakladani s odpady.
(Harak, 2024)
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Obrazek 4 - Nakladani s odpady v Ceské republice v roce 2022

Graf 1 Nakladanis odpady v roce 2022
Graph 1 Waste treatment in 2022 W Energetické vyuiti / Energy recovery

M Recyklace materidlu / Material
recycling

Kompostovani / Composting

M Zasypavani / Backfilling

W Spalovani (bez energetického vyuziti) /

Incineration (without energy recovery)

m Skladkovani / Landfilling

m Ostatni odstranéni / Other disposal

Zdroj: CSU, 2022

V roce 2022 byly zptisoby nakladani s odpady v Ceské republice rozdéleny do Sesti
hlavnich kategorii, coZ je zaznamenano v obrazku 4 (CSU, 2022). Nejvétsi ¢ast odpadi,
ptesné 51,3 %, byla recyklovéana, coz ukazuje na silnou orientaci na znovuvyuziti materiald.
Kompostovani tvotilo 13,2 % odpadti, coz poukazuje na snahu o pfeménu bioodpadii na
uzitecny kompost. Zasypani, tedy deponovani odpadi, predstavovalo 28,3 % a je to zpiisob,
jak se zbavit odpadd, které nelze recyklovat nebo kompostovat. Energetické vyuziti odpadd,
tedy jejich spalovani za Gcelem vyroby energie, tvotilo 3,9 %. Mén¢€ vyuzivané metody
zahrnovaly spalovani odpadl bez energetického vyuziti, coz bylo 3 %, a na samotném konci
je skladkovani s pouhymi 0,2 %, coZz signalizuje minimalni zavislost na této nejméné
preferované metod¢ nakladani s odpady. Tento ptistup k odpadiim odrazi snahu o co nejvétsi
snizovani dopadil na zZivotni prostfedi a podporu udrzitelnosti.

Tudiz vyplyva, ze v Ceské republice v roce 2022 byly odpady zpracovavany s velkym
dirazem na recyklaci a kompostovani, coz svéd¢i o pro environmentalnim pfistupu k
odpadovému hospodaistvi. Recyklace, jakozto predni metoda, zpracovala vice nez polovinu
veskerych odpadt, coz ukazuje na usili o sniZeni spotieby pfirodnich zdroji a snizovani
mnozstvi odpadu konciciho na skladkach. Kompostovani zna¢né ¢asti odpadi také naznacuje,
ze organicky odpad je efektivné vracen zpét do kolob&hu ptirody.
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Metody, jako zasypani a energetické vyuziti, byly také pomérné vyznamné
zastoupeny, coz ukazuje na diverzifikovany ptistup k odpadiim, kdy nékteré materialy, které
nejsou vhodné pro recyklaci nebo kompostovani, jsou vyuzivany jinym zptisobem. Naopak,
velmi malé mnozstvi odpadu bylo sklddkovano, coz je v souladu s trendem snizovani objemu
odpadti deponovanych na skladkach a ukazuje na ispéch v prevenci vytvareni odpada nebo v
jejich dalsim zpracovani. Celkové lze fici, Ze obrazek 4 (CSU, 2022) odrazi snahu Ceské
republiky o udrzitelné nakladani s odpady a snizovani negativniho dopadu na zivotni
prostiedi.

Obrazek 5 - Nakladani s komunalnimi odpady v roce 2022

Graf 2 Nakladanis komunalnimi odpady v roce 2022
Graph 2 Municipal waste treatment in 2022 m Energetické vyuiti / Energy recovery

M Recyklace materidlu / Material

recycling

Kompostovani / Composting

M Zasypavani / Backfilling

M Spalovani (bez energetického vyuziti) /
Incineration (without energy recovery)

m Skladkovani / Landfilling

Zdroj: CSU, 2022

V roce 2022 byla nejcastéjsi metoda nakladani s komundlnimi odpady skladkovani,
coz naznacuje, ze velka ¢ast odpadl nebyla recyklovéana ani vyuzita k energetickym tceliim.
Pouze mensi podily odpadi byly zpracovany prostfednictvim kompostovani a energetického
vyuziti, coz jsou udrzitelnéjsi metody nakladdani s odpady, protoze snizuji potiebu skladek a
mohou pfispivat k vyrob¢ energie. Materidlova recyklace, ktera umoznuje znovuvyuziti
surovin, tvofi priblizné tfetinu z toho, co je skladkovano. Metody, jako jsou zasypavani a
spalovani bez energetického vyuziti, jsou vyuzivany jen minimalng.
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Dle dat zobrazenych v obrazku 5 (CSU, 2022) - 25,8 % komunalnich odpad bylo
recyklovéano, coZ naznacuje vyznamny potencial pro zvySeni miry recyklace. Je ovSem nutno
podotknout, Ze naptiklad Eurostat recyklaéni miru komunélniho odpadu v Ceské republice za
posledni rok urcuje na 43,3 %. Tento prvotni rozdil mezi ¢isly mize byt pomérné jednoduse
vysvétlen trochu jinou metodologii zdrojt — naptiklad Eurostat do recyklaéni miry mtze
zapocitavat i odpady v ramci energetického vyuziti, které jsou ovSem v grafu vySe vyclenény
do samostatné kategorie. Kompostovani je vyuzivano pro 12,5 % komunélniho odpadu.
Energetické vyuziti odpadi piedstavuje 15,1 %.

Metody jako zasypavani a spalovani bez energetického vyuZiti jsou v grafu zastoupeny
jen minimalné, coz je z hlediska Zivotniho prostiedi a udrzitelnosti chténé.

Pro zlepSeni celkové situace by bylo mozné zaméfit se na zvySeni osvéty o tfidéni odpadi,
rozs$iteni a zlepSeni recyklacnich programi a infrastruktury, podporu technologii pro
zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadi a vyzkum v oblasti energetického vyuziti
odpadt. Dulezité je také podporovat legislativni a ekonomické nastroje, které motivuji
domadcnosti 1 podniky k udrzitelnéjSimu nakladani s odpady.

V Ceské republice doslo k vyraznému nariistu (na 75 %) v poétu lidi, kteti pravidelng
oddéluji recyklovatelné odpady od bézného komunélniho odpadu. Pro spoustu lidi se tfidéni
stalo prirozenou soucasti jejich kazdodenniho Zivota. Diky tomu se primérné mnozstvi, které
kazdy obyvatel Ceské republiky vyttidil, zvysilo na 78 kilogramil na osobu. Spoleénost EKO-
KOM, organizace zodpoveédna za koordinaci systémil sbéru a recyklace komunalniho odpadu,
zaznamenala v roce 2022 dalsi narist efektivity svého systému, coz ptispiva tak k vétsi
ochrané Zivotniho prostiedi. V ramci tfidéni odpadti Ceské republika zaznamenala nové
iniciativy a zmény, v€etné rozsifeni moznosti tfidéni pro podnikatele nebo zavedeni
zalohovani PET lahvi. (ARUPTA, 2024) Pii tfidéni se kladou diirazy na spravné rozdéleni
plastovych, sklenénych, papirovych a kovovych odpadi, pfi¢emz pro kazdy druh odpadu plati
specificka pravidla. (EnviWeb cz, 2022)

Pii pohledu na zpracovani odpadii z obalil je obrazek v Ceské republice také pomérné
pozitivni. VEétSinu obalovych odpadti - 71 % - bylo mozné recyklovat, zatimco dalsich 10 %
bylo vyuZito pro energetické ucely. Konkrétn€ papirové obaly se umistily na pfedni pticce
uspésnosti vyuziti, s recyklaéni mirou 91 % a energetickym vyuzitim 5 %. U sklenénych
obalt bylo recyklovano 85 % a u kovli 63 %. U plastl byl zaznamendn nartst recykla¢ni miry
z 43 % na 46 %, s dalSimi 39 % vyuzitymi energeticky, coz predstavuje celkovou vyuzitelnost
85 %. Zminéna data je mozné si prohlédnout v grafickém obrazku 6 (EKOKOM, 2022).
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Obrazek 6 - Mira recyklace a energetického vyuZiti obalii v roce 2022

Dosazenamira recyklace a energetického vyuziti oball v roce 2022
96 %
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PAPIR SKLO PLASTY Kovy CELKEM
Zdroj: EKOKOM, 2022
Obrazek 7 - Vyvoj mnozstvi vytridenych odpadii na obyvatele
Vyvoj mnoiZstvi vytfidénych odpadl na obyvatele 780

80 71,8

70

60 53,0 53,9
¢
<
S~
) 50
2
(]
E
9
P 16,8 17,2
> 30
@ <Ll 11,2
(<]
f=
] 20
&
>

10

0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
EPAPIR = PLAST mSKLO ENK mKOVY

Zdroj: EKOKOM, 2022

Diky spolupraci spolecnosti EKO-KOMU a.s. s dal§imi samospravami doslo v roce
2022 k rozsifeni barevnych kontejnert na tizemi Ceské republiky ve snaze zvysit tak t¥idéni
odpadu. Tento fakt, ndm znazoriuje obrazek 8§ (EKOKOM, 2022). Byla také zahuSténa sit’
sbérnych mist pro tfidéni odpadi, které diive nebyly dostate¢né pokryté, a to vedlo k lepSim
vysledkim, protoze dostupnost a komfort pro tfidéni odpadii, hraje kli¢ovou roli ovliviiujici
rozhodnuti obyvatel zapojit se do procesu tfidéni. Ve srovnani s rokem 1999, kdy byly
polozeny zaklady systematického tfidéni odpadu v zemi, se vzdalenost prakticky zredukovala

vvvvv

umistovany mensi nadoby o objemu 120 nebo 240 litrli, coz nejen zvysuje pohodli, ale také
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objem a kvalitu separovanych odpadt. Tyto odpady jsou nasledné svazeny od domii. Diky
provedenym opatienim se Ceska republika miZe pochlubit jednim z nejdokonalejsich
systému sbéru odpadl v celé Evropé. (EKOKOM, 2022)

Obrdzek 8 — Kontinudlni ndriist poctu nadob na titdény odpad v CR

Kontinudlni nar(st poétu nadob na tfidény odpad v CR

FEFEL

W nad

838578

Zdroj: EKOKOM, 2022

Piestoze dle dat Eurostatu (2022) je na obyvatele CR produkovéno stale vice
komundlniho odpadu — trend za posledni léta je v tomto jednoznacny — stoupajici trend
ZUstava i v mife recyklace komunalniho odpadu, a to jak dle dat Statisty (2024), tak Ceského
statistického Utfadu (2022). Zaroven, jak jiz bylo vySe zminéno, také mnoZstvi vytiizeného
odpadu na obyvatele se naopak zvysuje (viz obrazek 7) (EKOKOM, 2022). Syntézou téchto
informaci lze tedy dojit k zavéru, ze mira vytidéného a recyklovaného odpadu z domacnosti
se vyrazné zvysuje, coz by mélo mit pozitivni dopad na celkové odpadové hospodarstvi i
zivotni prostiedi.

Nakladani s odpadem — PLASTY

Pro Ceskou republiku ukladani plastovych materiali na skladky predstavuje problém,
ktery se stat pokousi vyfesit, nicmén& dosazené vysledky jsou omezené. Piestoze se v Ceské
republice tfidi asi 70 % plasti, coz patii k nejlepsim vysledkiim v Evropé, skute¢né mnozstvi
recyklovaného materialu je nizsi. Cast plastového odpadu podléha spalovani, jelikoz existuje
zékaz opétovného ukladani jiz tfidéného odpadu. (Cerny, 2021; Novy zdkon o odpadech,
2024)

26



Obrazek 9 - Nakladani s plastovymi odpady v roce 2022
Graf 5 Nakladanis plastovymi odpady v roce 2022
Graph 5 Plastic waste treatment in 2022

m Energetické vyuiiti / Energy recovery

M Recyklace materialu / Material
recycling

Kompostovani / Composting

m Spalovani (bez energetického vyuziti) /
Incineration (without energy recovery)

m Skladkovani / Landfilling

938
939

Zdroj: Cesky statisticky urad, 2022
940
941 1. Energetické vyuziti je zastoupeno 20,8 %. Toto ¢islo ukazuje, ze znacna Cast
942 plastovych odpadii byla v tomto roce vyuzita pro energetické ucely, jako je vyroba
943 elektfiny.
944 2. Recyklace materidlu je zastoupena 60,9 %, z ¢ehoz plyne, ze vétSina plastovych
945 odpadt byla sméfovana k recyklaci, coz je velmi pozitivni. Kompostovani plastl
946 zastupuje 0 %, coz znamena, ze plastové odpady nejsou biologicky rozlozitelné a
947 nekompostuji se.
948 3. Vroce 2022 nedoslo ke spalovani plastového odpadu bez vyuziti vzniklé energie.
949 4. Skladkovani ma v grafu 18,3 %. Tento pomérné vysoky podil byl v roce 2022
950 skladkovan, coz naznacuje, ze stale existuje vyznamny objem plastovych odpadi,
951 ktery neni recyklovan ani vyuzit pro energetické ucely.
952
953 Z dat zobrazenych na obrazku 9 (Cesky statisticky iirad, 2022) vyse 1ze soudit nasledujici:
954
955 Z téchto informaci vyplyva, ze ackoliv bylo dosazeno pokroku v recyklaci a

956  energetickém vyuziti plastovych odpadd, stale existuje vyznamny objem plastt, ktery je

957  skladkovan. To podtrhuje potiebu dalsiho zlepSeni v managementu plastovych odpadi, aby se
958  podporilo jesté vetsi vyuziti téchto materidll a snizil jejich negativni dopad na Zivotni

959  prostiedi.
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Nakladani s odpadem — SKLO

K tfidéni skla se v CR pouZivaji bilo-zelené kontejnery, pfi¢emz bila ¢ast je uréena pro
ciré sklo a zelena pro barevné sklo. V nékterych obcich jsou dostupné pouze zelené
kontejnery pro ob¢ kategorie. U skla neni nutné odstraniovat vicka nebo etikety pred jeho
tfidénim, a drobné znecisténi nevadi. Diilezité je védét, ze nékteré druhy skla a dalsi
materidly, jako porcelan, keramika, sklokeramika, zrcadla, autosklo, varné sklo a urcité typy
zarovek, nepatii do kontejnert na tfidéni skla, ale do smésného odpadu nebo na sbérny dvir.
Recyklace skla ma v CR velky vyznam pro ochranu pfirody a usporu energie. Diky tiidéni
muzeme nahradit az 65 % sklaiskych piskl a usetiit az 90 % energie pti vyrobe nového skla z
recyklovaného. (Pipkova, 2021)

Obrazek 10 - Nakladani se sklenénymi odpady za rok 2022

Graf 3 Nakladanise sklenénymiodpady v roce 2022

Graph 3 Glass waste treatment in 2022 m Recyklace materidlu /
Material recycling

M Zasypavani / Backfilling

M Spalovani (bez energetického
vyuiziti) / Incineration
(without energy recovery)

m Skladkovani / Landfilling

Zdroj: Cesky statisticky vrad, sklo, 2022

1. Recyklace materialu je 97,5 % To znamena, ze témét cely objem sklenénych odpada
byl recyklovan, coz ukazuje na efektivni vyuziti zdroji a snizuje potiebu tézby novych
surovin. To je velmi pozitivni z hlediska snizovani enviromentalniho dopadu a
podporuje principy udrzitelnosti.

2. Minimalni skladkovéani skla je 1,8 %, pficemz jen mala cast sklenénych odpadt byla
ulozena na skladku, coz naznacuje, ze skladkovani neni hlavnim zplisobem nakladani
se sklenénymi odpady, tudiz také velmi pozitivni.
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3. Spalovani (bez energetického vyuziti) s 0,0 % ukazuje, e Ceska republika se vyhyba
plytvani skelnym materidlem a usiluje o jeho efektivni vyuziti, coz odrazi snahu o
zachovani materidlu a energie.

4. Zasypavanije 0,6 %, coz znamena, ze jen velmi malé mnozstvi sklenénych odpadi
bylo pouzito k zasypavani prostoru, jako jsou tézebni oblasti nebo pro jiné zemni
prace.

Z dat zobrazenych na obrazku 10 (Cesky statisticky viFad, 2022) vyse lze soudit
nasledujici:

Nakladani se sklenénymi odpady je znacné efektivni a zamétené na udrzitelnost.
Minimalni sklddkovani a absence spalovani bez energetického vyuziti jsou dalsimi
pozitivnimi aspekty, které ukazuji na snahu o minimalizaci negativniho dopadu na
zivotni prostiedi.

Nakladani s odpadem — KOV

Vyttidény, drobnéjsi, kovovy odpad se uklada do Sedého kontejneru (n€kde se uklada
spole¢né do kontejneru s jinym druhem odpadu, to je vZdy oznacené na informacni nalepce).
Objemn¢;jsi kovovy odpad konéi ve sbérnych dvorech nebo ve vykupnach.

Kazdy kovovy odpad je pied samotnym zpracovanim jesté nutné dottidit na tfidici lince na
jednotlivé druhy kovil a zbavit je nezadoucich pfimési.

Dottidény a slisovany kovovy odpad se poté odvazi k dalsi recyklaci, kde se zpracovava v
hutich.

V hutich je zpracovavéano tctyhodnych 99 % vyttidén¢ho kovového odpadu, z kterého
vznikaji nové vyrobky, obaly atd. D4 se fict, Ze kovovy odpad se da recyklovat donekonec¢na.
Hlavnim diivodem opétovného pouziti a zpracovani kov je hlavné ekologicky a energeticky.
Ttidénim a recyklaci kovl se snizuje znecisténi vody o 76 % a znecisténi vzduchu az o 86 %.

Z celkového mnozstvi vyprodukovaného komunalniho odpadu v roce 2022 bylo
726 773, 92 tun kovu. Ze statistik vyplyva, Ze bylo v roce 2022 recyklovano a vytiidéno 63 %
kovovych obalovych odpadi. Z vysledku systému EKO-KOM v roce 2022 vyplyva, ze kazdy
obyvatel Ceské republiky vyttidil v priméru 21,5 kg kovu na osobu.(Pipkova, 2020b; Vysokd
Skola chemicko-technicka Praha, Kovy, 2024)

Nakladani s odpadem — PAPIiR

V Ceské republice se papir sbira predev§im prostiednictvim modrych kontejnerd, které
jsou umistény v mnoha oblastech. V Ceské republice v roce 2022 bylo dostupnych pies 838
tisic sbérnych nadob, diky ¢emuz bylo vyuzito az 91 % papirovych obali formou recyklace a
energetického vyuziti. Papirovy odpad lze také predat v mistech jako jsou sbérné dvory a
prostiednictvim akei jako jsou skolni sbéry papiru apod. (Pipkova, 2023a; Recyklace a vyuziti
papiru — Jak tridit, 2024)
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Tento obrazek 11 (Cesky statisticky viFad, papir, 2022) zobrazuje, jak bylo nakladano
s odpady z papiru v Ceska republice v roce 2022.

Obrazek 11 - Nakladani s papirovymi odpady v roce 2022
Graf 4 Nakladanis papirovymi odpady v roce 2022

Graph 4 Paper waste treatment in 2022 i Esmeguiiold vl 7 Enaugy tacouary

al 10,2%

l 12,0%

M Recyklace materidlu / Material
recycling

Kompostovani / Composting

M Spalovani (bez energetického vyuziti)
/ Incineration (without energy
recovery)

m Skladkovani / Landfilling

Zdroj: Cesky statisticky vrad, papir, 2022

1. Energetické vyuziti je zastoupeno 2 %, coz poukazuje na to, ze téméf zanedbatelné
mnozstvi papirovych odpadi bylo vyuzito pro energetické ucely.

2. Recyklace materidlu je 96,8 %, coz znaci, ze drtiva vétSina papirovych odpadi byla
recyklovéna, coz naznacuje vysokou uroven recyklace papiru.

3. Kompostovani zastoupeno 0,1 %, ukazujic na témét zanedbatelné mnozstvi
papirovych odpadi, ktery byl kompostovan, coz je pravdépodobné u papirovych
odpadli vhodnych pro biologicky rozklad.

4. Spalovani je 0,2 % (bez energetického vyuziti), coz poukazuje na to, ze jen velmi malé
procento papirovych odpadt bylo spaleno bez vyuziti vzniklé energie.

5. Skladkovani zastupuje 0,9 % a to znamend, Ze pouze mala ¢ast papirovych odpada
byla uloZena na skladku.

Z dat zobrazenych na obrazku 11 (Cesky statisticky virad, 2022) lze soudit nasledujici:

Graf zobrazuje, Ze recyklaéni procesy papiru v Ceské republice jsou mimoiadné u¢inné,
coz dokladé vysoka procentudlni mira papiru, ktery je recyklovan z celkové produkce
papirovych odpadi. Dale je vidét, Ze ostatni metody zpracovani jako kompostovani, spalovani
a skladkovani tvoti jen velmi maly podil z celkového zpracovani papirovych odpadi. To
miize naznadovat, ze v Ceské republice je silny diraz na recyklaci a snahu o minimalizaci
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dopadu papirovych odpadii na Zivotni prostiedi. Jak jiZ bylo zjiiténo, Ceska republika si
nejlépe vede v recyklaci papirového obalového odpadu, podle spole¢nosti EKO-KOM az 96
%, Cesky staticky utrad uvadi, Ze celkové mnozstvi recyklace skla je 96,8 %.

4.6.2. Aktualni situace Evropské unie s nakladanim s odpady

Evropské unie se intenzivné zabyva otdzkami spojenymi s odpady, které se staly
jednou z hlavnich soucasnych vyzev. Tento slozity problém pokryva mnoho oblasti, jako je
recyklace, skladkovani odpadii, vyuzivani odpadu pro vyrobu energie a zejména snaha o to,
aby odpad viibec nevznikal. Jak roste spotieba a produkce, efektivni sprava odpadu se stava
klicem k ochrané ptirody, zdravi lidi a udrzitelnému rozvoji.

Evropska unie proto hleda nejucinnéjsi zpusoby, jak se s odpady vypotadat, s prioritou
na prevenci jejich vzniku a snizovani jejich mnozstvi. Diiraz je kladen na opétovné vyuzivani
materiall a na snizovani mnozstvi odpadi, které vznikaji.

Dle nejaktualnéjsich dat Eurostatu (2024), ktera se vztahuji k roku 2020 se ro¢né
v rdmci Evropské unie vyprodukuje 2 153 950 000 tun odpadu. Toto ¢islo ukazuje na
vyznamny pokles vyprodukovaného odpadu od roku 2018, a to o ptiblizné 185 000 000 tun —
v prepoctu tedy priblizné 8,5 %. Co vice, udaj za rok 2020 je vlibec nejnizsi od roku 2008,
coz jednoznaéné ukazuje na pozitivni vyvoj v oblasti odpadového hospodaistvi v ramci EU,
jelikoz, jak je vyse zminéno, Evropska unie se aktivné snazi mnozstvi vyprodukovaného
odpadu snizovat.

Vyvoj v produkci komunélniho odpadu v ramci EU je podobny, jako v ramci produkce
celkového odpadu. V obdobi mezi lety 2004 a 2022 doslo k nepatrnému nartstu produkce
komundlniho odpadu na obyvatele (viz obrazek 12) (Eurostat, 2024a), pfi¢emz tento udaj je
nyni 513 kg na osobu. Co se celkového mnozstvi odpadu vyprodukovaného v domacnostech
v EU tyce, i to se v ramci poslednich n€kolika let o néco zvysilo. V poslednim roce, ke
kterému jsou piistupna data, vyprodukovaly evropské domacnosti celkem 203 430 000 tun
komunélniho odpadu. (Eurostat, 2024d)

31



1082

1083
1084

1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091

Obrazek 12 - Mnozstvi komunalniho odpadu na osobu v riiznych zemich Evropské unie v letech 2004-2022

Municipal waste generated, 2004 and 2022
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Note: countries are ranked in increasing order by municipal waste generated in 2022.
(') 2021 data.
(2) 2020 data.
Source: Eurostat (online data code: env_wasmun) eurostat¥

Zdroj: Eurostat, 2024a

Ackoliv se produkce komunélniho odpadu v Evropské unii mirné zvysila, vyvoj
v oblasti recyklace obalovych odpadi v letech 2010-2021 ukazuje téméf stabilni trend (viz
obrazek 13) (Eurostat, 2024c). Obdobi 2016 az 2017 ptedstavuji vrcholna 1éta pro recyklaci
obalovych odpadi, kde byla zaznamenéna nejvyssi mira recyklace. Na druh¢ strané roky
2010, 2020 a 2021 se vyznacuji nejnizsi trovni recyklacnich aktivit v této kategorii. (Eurostat,
2024c¢)
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Obrazek 13 - Recyklacni mira obalového odpadu v EU
Y axis zoom level @
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Zdroj: Eurostat, 2024c

Nasledujici grafické zobrazeni — obrazek 14 (Eurostat, 2024¢) poskytuje recykla¢ni
miru o komunalnim odpadu v EU od roku 2000 do roku 2022. Na prvni pohled je patrné, ze
se jedna o vzristajici, tedy pozitivni trend. V roce 2000 byla mira recyklace 27,3 % a
postupné se zvySovala az do roku 2022, kde dosahuje recyklacni mira 48,6 %. Ackoliv jsou v
prabéhu let viditelné mensi vykyvy, celkovy vzestupny trend ukazuje na uspésné zavadeéni a
ptijimani recyklacnich praxi v rdmci unie. Tento postupny nariist recyklacni miry odhaluje
snahu Evropské unie v oblasti recyklace a poukazuje na stale se zlepSujici vysledky v boji
proti odpadiim. (Eurostat, 2024e¢)
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Obrazek 14 - Recyklacni mira komundalniho odpadu v EU 2000-2022
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Pokud jde o kategorizaci obalovych odpadii (plast, sklo, kovy a papir), tak napf.
plastovy odpad byl v Evropské unii v letech 2010-2021 velmi proménny, coz zobrazuje i

obrazek

15 (Eurostat, 2024c¢). Celkové v ramci celé EU se nejméné zrecyklovalo plastového

odpadu v roce 2010 s 34,1 % a naopak nejvice recyklovéano bylo v roce 2016 s 42,2 %. Od
roku 2016 byl trend témét klesajici. Nejaktualnéjsi data z Eurostatu (2024c) uvadi, Ze v roce
2021 bylo v ramci celé EU recyklovano 39,7 % plastového odpadu. Pii¢emz Spanélsko si
vedlo s nejlepsi recyklacni mirou 56,4 % a Malta se naopak umistila na konci zebticku s 20,5
%, coz je mén¢ nez prumérna recyklacni mira v celé¢ EU. (Eurostat, 2024c)
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Obrazek 15 - Recyklacni mira plastového odpadu v EU 2010-2021

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Zdroj: Eurostat, 2024c

V ptipad¢ sklenéného odpadu (viz obrazek 16) (Eurostat, 2024¢) byla jeho recyklaéni
mira v ramci EU v letech 2010-2021 relativné stabilni a udrzuje se na mirné vzestupné
trendové linii. Hodnoty se pohybuji okolo 70 % a béhem celého sledovaného obdobi
nedochdzi k zddnym dramatickym vykyviim. V priubéhu let je vidét mirny, ale konzistentni
nejveétsimu zvyseni, kdy recyklace skla dosahla 76 %. K roku 2021 pak mira recyklace mirné
poklesla na 74,9 % (viz obrazek 16). (Eurostat, 2024¢) Z ¢lenskych zemi EU dosahlo Finsko
nejlepsiho vysledku v recyklaci skla s 97,7 %, zatimco Kypr se umistil na opa¢ném konci
$ 42,9 % za rok 2021. (Eurostat, 2024c)
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1152 Obrazek 16 - Recyklacni mira sklenéného odpadu v EU 2010-2021
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1154 Zdroj: Eurostat, 2024c
1155
1156 Dals$im z komunalnich odpadt je odpad kovovy. Dle grafického zobrazeni v obrazku

1157 17 (Eurostat, 2024c) je zfejmé, Ze se jedna o trend, ktery se od roku 2010 do roku 2018

1158  zvySoval a nasledné dochazi k mirnému poklesu béhem nésledujicich tii let. V roce 2010
1159  cinila recyklaéni mira 74,6 %, kdezto v roce 2021 Cinila 74,8 %, coz je sice nepatrné zlepSeni
1160  oproti roku 2010, ale cilem by mélo byt neustalé zvySovani recyklace. Nejlepsi vysledek za
1161  rok 2021 drzi Kypr s 160 % a nejhorsi v recyklaci kovii v rdmci EU je Chorvatsko. Vysledek
1162 160 % znamend, ze Kypr recykloval vice materidlu, nez kolik bylo vyprodukovéano odpadu.
1163  To miZe naznacovat, Ze byl recyklovan nejen odpad z daného roku, ale také materidl, ktery
1164 byl nahromadén z ptedchozich let, nebo byly recyklovany materidly dovazené z jinych zemi.
1165  Tento udaj svédci o vyjimecném Usili a efektivité v recyklacnich procesech na Kypru.

1166  (Eurostat, 2024c)
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Obrazek 17 - Recyklacni mira kovového odpadu v EU 2010-2021
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Zdroj: Eurostat, 2024c

Trend zobrazeny v obrazku 18 (Eurostat, 2024¢) zobrazuje, Ze recyklacni mira
papirového odpadu v Evropské unii byla v letech 2010 az 2021 velmi stabilni. Zacina na
urovni s 83,8 % v roce 2010 a konci rokem 2021 s 82,5 %. Kuriozitou mize byt mira
recyklace papirového odpadu ve Finsku, kterd dosahuje 126,5 % to mtize byt zplisobeno napf.
opetovnou recyklaci materialu, a tudiz to miize ukazovat na efektivnost a kvalitu systému
zpracovani papirového odpadu ve Finsku. Naopak stat, ktery s nejnizsi recyklaci papirového
odpadu je Malta s pouhymi 45,3 %. V grafu nejsou zadné néhlé skoky ani propady, coz
naznacuje efektivni a konstantni recyklacni proces u papirového odpadu v ramci EU.
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Obrazek 18 - Recyklacni mira papirového odpadu v EU 2010-2021
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Zdroj: Eurostat, 2024c

Souhrnny graf (viz obrazek 19) (Eurostat, 2024c¢) ptedstavuje reprezentaci vyse
uvedenych dat jednotlivych kategorii komunalniho odpadu v Evropské unii za rok 2021.
Z udaja Vypl}'IVé ze nejméné se recykluje plastovy odpad s 39, 70 %, za nim nésleduji kovy

vvvvvv

82,50 %, tedy primérna recyklacm mira Evropske unie je 67,9 %.

Obrazek 19 - Recyklacni mira obalového odpadu dle jednotlivych kategorii v EU 2021

82,50%
74,90% 74,80%
39,70%

Plasty Sklo Papir
Zdroj: Eurostat, 2024c; vlastni tvorba

38



1213
1214
1215

1216
1217
1218
1219
1220
1221
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1239
1240
1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248
1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255

4.7.POLITIKA, STRATEGIE A CILE CR A EU V ODPADOVEM
HOSPODARSTVI

4.7.1. Ceska republika

V Ceské republice byl prvni legislativni akt tykajici se odpadi pfijat v roce 1991.
Aktudlné je pravni rdmec pro spravu odpadi definovan zdkonem c¢islo 541/2020 Sb., o
odpadech, platnym od 1. ledna 2021. Tento zakon urcuje pravni zavazky a prava jednotlivci v
sektoru odpadového hospodaistvi a podporuje hlavni principy cirkularni ekonomiky, ochrany
zdravi lidi a zZivotniho prostfedi v procesu spravy odpadii. Zakon €. 542/2020 Sb., uc¢inny od
stejné¢ho data, fesi spravu produktli na konci jejich Zivotnosti, zatimco zakon ¢. 477/2001 Sb.,
o obalech a jeho pozdégjsich upravach, se vénuje odpadiim z obald. V oblasti odpadového
hospodafstvi je diraz kladen na hierarchii odpadového hospodafstvi, kde je klicovym cilem
prevence vzniku odpadu.

V piipadé, Ze prevence neni mozna, je diilezita ptiprava na opétovné pouziti, recyklace,
dalsi vyuziti v¢etné energetického, a jako posledni moznost likvidace odpadu. Ministerstvo
zivotniho prostiedi vyviji vyznamné Gsili v oblasti prevence vzniku odpadt a jejich recyklace.
Byly provedeny legislativni zmény motivujici k efektivnéjsi sprave a vyuZzivani odpadu s cilem
maximalizovat recyklaci. Finan¢ni podpora je poskytovana mimo jiné z Opera¢niho programu
Zivotni prostiedi, zamé&fujiciho se na vysoko kvalitni t¥idéni, recyklaci a podporu vyuzivani
recyklovanych materiald.

Tato podpora je rozSifena i skrze Narodni plan obnovy. Koncept ob&hového
hospodafstvi se zaméfuje na maximalni zachovani hodnoty produktli, materidli a zdroji v
ekonomice a na jejich vraceni do vyroby na konci Zivotnosti s cilem minimalizovat vznik
odpadu. Tento piistup se stal kli¢ovym v politikach jak v Ceské republice, tak v Evropské unii.
V prosinci 2021 byl schvalen Strategicky ramec Cirkuldrni Cesko 2040, prvni komplexni
strategie pro cirkularni ekonomiku v zemi, zdtraziujici dilezitost cirkuldrniho hospodafstvi.
Strategie definuje klicové predpoklady, cile a opatfeni pro zabezpeceni dlouhodobé odolnosti
CR viigi environmentalnim vyzvam a podporu udrzitelného rozvoje.

Strategicky ramec se soustfedi na deset prioritnich oblasti (Ministerstvo Zivotniho
prostiedi, cirkuldrni Cesko):

Produkty a design

Primysl, suroviny, stavebnictvi, vyroba
Bioekonomika a potraviny

Spotieba a spotiebitelé

Odpadového hospodatstvi

Voda

Vyzkum, vyvoj a inovace

NNk W=

Vzdélani a znalosti
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9. Ekonomické nastroje
10. Cirkularni mésta a infrastruktura

Pata oblast strategického planu je zamétena na odpadové hospodafstvi, které tvofi hlavni
soucast prechodu na cirkularni ekonomiku. Je nutné se zame¢fit na recyklaci odpadu, vratit ho
zpét do vyroby a suroviny znovu vyuzit a tim minimalizovat odpad, aby nevznikaly velké
skladky. Na skladky by se potom odkladalo jen malé nevyuzité mnozstvi odpadu, které nelze
recyklovat. Sektor likvidace odpadi také zahrnuje mezinarodni pfepravu odpadu, ktera smétuje
z Ceské republiky nebo do ni a piekraGuje jeji hranice. Tato &innost je fizena pravnimi normami
Evropské unie a vyzaduje schvaleni béhem administrativniho postupu, aby se co nejvice snizila
jakakoli rizika a negativni dopady na Zivotni prostiedi.

Cirkularni Cesko 2040 usiluje o udrZeni hodnot materialti v ekonomice, posileni prevence
vzniku odpadu a zlepSeni spravy odpadil s dirazem na jejich recyklaci a opétovné vyuziti.
Strategie zahrnuje podporu vyuzivani druhotnych surovin, novych technologii pro cirkularni
produkty, snizeni potravinového odpadu a podporu udrzitelného spotiebitelského chovani.
Vyznamna pozornost je vénovana také ochrané vody, vzdélavani a vyzkumu v kontextu
cirkularni ekonomiky.

Implementaci navrhovanych opatfeni strategie smétfuje k lepSimu odpadovému
hospodafstvi, zvySeni bezpecnosti dodavek materialu, podpote konkurenceschopnosti a snizeni
spotieby fosilnich paliv, s vyuZzitim finan¢nich prostfedkti z EU fondii k podpoie rozvoje
cirkularniho hospodaistvi. (Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2008)

Plan odpadového hospodaistvi (POH) Ceské republiky slouzi k uréeni cilli, opatfeni pro
zpracovani odpadu a sestavuje regionalni plany pro spravu odpadi.

Kazdy kraj v ramci Ceské republiky vyviji své vlastni strategie zaméfené na recyklaci a
efektivni spravu odpadu, pfi¢emz se tidi jak Strategickym planem odpadového hospodaistvi
CR, tak i Geskymi zakony tykajicimi se odpadového hospodaistvi, které jsou zaloZzeny na
dodrzovani stanovené hierarchie v oblasti odpadového hospodafstvi.

Hlavnim cilem POH je minimalizace odpadu, recyklace odpadu, materidlové vyuZziti
odpadu a zdrovenn ma usnadnit pfechod na obéhové hospodéistvi. Ministerstvo zivotniho
prostiedi je dle zédkona ¢. 541/2020 Sb. o odpadech povinné ro¢né hodnotit cile Planu
odpadového hospodatstvi a kazdé dva roky predklada zpravu, ktera popisuje dosazené vysledky
a podporuje pfizptisobeni strategie aktudlnim strategiim v odpadovém hospodaistvi. V roce
2021 doslo k aktualizaci Planu odpadového hospodaistvi s vyhledem do roku 2035, coz
aktualizovalo i cile pro Ceskou republiku v oblasti odpadii. Plan odpadového hospodatstvi
rozdéluje cile na hlavni, strategické a dil¢i. Kazdy z nich se li§i svym zamétfenim a rozsahem.
Strategické zaméfeni zahrnuje nasleduyjici cile: ,, Predchdzeni vzniku odpadii a snizovani mérné
produkce odpadii, minimalizaci nepriznivych ucinkut vzniku odpadii a nakladani s nimi na lidske
zdravi a zivotni prostiedi, udrZitelny rozvoj spolecnosti a prechod k cirkuldrni ekonomice,
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maximalni vyuzivani odpadu jako ndhrady primdrnich zdrojii.“ (Ministerstvo Zzivotniho
prostredi, hodnotici zprava 2019-2020, 2022)

Hlavnimi cili v planu odpadového hospodarstvi s vyhledem do roku 2035 jsou:

e Rozsireni a posileni systému pro trideny sbér odpadu a zavedeni separovaného sbéru
pro textilni odpady do 1. ledna 2025

e Posileni pripravy komundlniho odpadu pro jeho opétovné pouziti a recyklaci, s cilovymi
hodnotami 55 % do roku 2025, 60 % do roku 2030 a 65 % do roku 2035.

e Redukovat podil skladkovaného komundlniho odpadu na 10 % nebo méné z celkového
objemu produkovaného komundlniho odpadu.

e Postupne snizovat objem biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu, ktery je ulozen
na skladkach.

e Minimalizovat vznik potravinového odpadu a redukovat jeho objem.

e Podporovat recyklacni postupy a vyuziti materialu z odpadii vznikajici pri demolicnich
a stavebnich pracich, pricemz se nezahrnuji zeminy, kamen, jalovina a hlusina.

o  Zwysit celkovou recyklaci obalii na uroven 70 % do roku 2025, zvysit celkové vyuZiti
odpadii z obalit na uroven 75 % do roku 2025, zvysit celkovou recyklaci obalit na uroven
75 % do roku 2030, zvysit celkové vyuziti odpadii z obalii na uroven 80 % do roku 2030.
(Ministerstvo zivotniho prostfedi, POH, 2021).

Je nezbytné zavést opatfeni pro zajisténi efektivniho tfidéného sbéru jednorazovych
plastovych napojovych lahvi. Do roku 2025 musi byt zajistén tfidény sbér alespont 77 % téchto
lahvi uvedenych na trh, zatimco do roku 2029 se tento cil zvySuje na 90 %. Kromé¢ toho, je
stanoveno, ze do roku 2025 musi népojové lahve z PET obsahovat minimélné¢ 25 %
recyklovaného materialu, coz se do roku 2030 zvysi na minimaln€ 30 % pro vSechny plastové
napojové lahve.

Dalsi klicovou iniciativou je pozadavek, platny od cervence 2024, aby vSechny nddoby na
napoje s plastovymi uzavéry nebo vicky byly na trhu dostupné pouze v piipadé, Ze tyto uzavéry
¢i vicka zlistanou beéhem jejich ur¢eného pouziti pevné piipojeny k nddobé, ¢imz se snizi riziko
zneCisténi prostedi. Cilem je dosahnout, aby mira zpétného odbéru odpadnich elektrozatizeni
dosahovala 65 %, coz pfedstavuje klicovy krok k efektivnéj§imu vyuziti zdroji a snizovani
odpadu z elektroniky. Je stanoveno, ze Groven zpétného odbéru odpadnich pneumatik by méla
postupné stoupat, v roce 2020 cil ¢ini 65 %, v roce 2021 se zvySuje na 75 % a od roku 2022 a
v dal$ich letech by méla dosdhnout 80 %. Je cilem postupné zvySovat miru recyklace a pfipravy
k opétovnému pouziti odpadnich pneumatik, s konkrétnimi cilovymi hodnotami 10 % v roce
2021, 15 % v roce 2022, 25 % v roce 2023 a dosahnout 30 % do roku 2024. Cilem je postupné
snizovat obsah nebezpecnych latek v kalech z ¢istiren komunalnich odpadnich vod, ¢imz se
zlepsi jejich bezpe€nost a snizi potencidlni riziko pro Zivotni prostfedi. Do roku 2026 je
stanoveno snizeni spotieby vybranych plastovych vyrobki na jedno pouziti ve srovnani s udaji
z roku 2022, pti¢emz konkrétni cile zahrnuji redukci spotfeby plastovych napojovych kelimka

41



1339
1340
1341

1342
1343
1344
1345
1346
1347
1348
1349
1350
1351
1352
1353
1354
1355
1356
1357
1358
1359
1360
1361
1362
1363
1364
1365
1366
1367
1368
1369
1370
1371
1372
1373
1374
1375
1376
1377
1378
1379
1380
1381
1382

a obalil na potraviny na jedno pouziti. To znamen4, Ze mira spotieby (v kg na obyvatele za rok)
v roce 2026 musi byt niz§i neZ mira spotieby zaznamenana v roce 2022. (MZP, 2022, 2022)

4.7.2. Evropskd unie

Evropska unie €itd 27 Clenskych statl, které podepsaly zakladajici smluvni dokument,
¢imz jako smluvni strany maji povinnosti a vyhody plynouci z ¢lenstvi. Prvnimi zakladajicimi
zemémi byly v roce 1958 Belgie, Francie, Italie, Lucembursko, Némecko a Nizozemsko. Az
po 21 letech, v roce 1973 byly za ¢leny EU pfijaty dalsi staty Dansko, Irsko a Spojené
kralovstvi. Posledné jmenované Spojen¢ kralovstvi se rozhodlo v ¢ervnu 2016 z Evropské unie
vystoupit. Od 31.ledna 2020 uz neni jeho ¢lenem. Pti dal§im rozsiteni EU v roce 1981 se piidalo
Recko, v roce 1986 Portugalsko a gpanélsko. Nasledovalo Finsko, Rakousko, Svédsko, Cesko,
Estonsko, Kypr, Litva, Loty$sko, Mad’arsko, Malta, Polsko, Slovensko, Slovinsko, Rumunsko,
Bulharsko, Chorvatsko. (Oficialni internetova stranka EU, 2024)

Evropska unie klade velky diraz na efektivni vyuzivani ptirodnich zdrojl a pfechod k
ob¢hovému hospodaistvi, coz je zasadni pro udrzitelny rozvoj a minimalizaci dopadu na Zivotni
prostiedi. Kli¢ovym legislativnim dokumentem, ktery fidi ekonomiku zaméfenou na odpadové
hospodafstvi a jeho udrzitelnost v rdmci environmentalni politiky, je Smlouva o fungovani
Evropské unie a také Akéni plan, o kterém se zminim niZe. V oblasti Zivotniho prostredi sdili
Evropskd unie a jeji Clenské staty pravomoci, coz umoziuje efektivni spolupraci. Tato
spoluprace umoziuje ¢lenskym statim piijimat a aplikovat vlastni politiky v oblastech, kde
Evropska unie neuplatiiuje Uplnou regulaci. To jim umoziiuje zlstat flexibilni a rychle reagovat
na konkrétni environmentalni vyzvy a zaroven zlstat v souladu se zdsadami Evropské unie.
(Evropsky parlament, 2023b)

V kontextu odpadii EU vypracovala fadu smérnic a natfizeni zalozenych na téchto
zasadach, které se zamétuji na rizné aspekty nakladani s odpady — od prevence vzniku odpadu,
pfes recyklaci a opétovné pouziti, az po omezeni skladkovani odpadi. Prvnim hlavnim
dokumentem byla smérnice 2008/98/ES o odpadech a zruseni nékterych smérnic dne 19.
listopadu 2008. Ustanovuje pravni zadklad pro nakladani s odpady v Evropské unii. Cili na
ochranu zivotniho prostiedi a zdravi ¢lovéka tim, Ze uptednostiiuje efektivni spravu odpadd,
vyuzivani a recykla¢ni metody, aby se snizila zatéz na ptirodni zdroje a optimalizovalo jejich
vyuziti. Smérnice Evropské unie z roku 2008, oznacovana jako 2008/98/ES, vytvari
strukturovany ptistup k fizeni odpadl prostfednictvim systému, ktery upfednostituje prevenci
vzniku odpadu, jeho opétovné vyuziti, recyklaci, dalsi formy vyuziti, jako je vyroba energie, a
nakonec jeho likvidaci.

Diuiraz na princip "znecistovatel plati" klade odpovédnost za ndklady spojené s odpadem
na jeho pivodce a zavadi koncept rozsifené odpoveédnosti vyrobcl. Smérnice rovnéz rozlisSuje
mezi odpady a vedlejSimi produkty, zatimco zdUraziuje, Ze veskeré nakladani s odpady musi
probihat tak, aby nebyly ohroZeny pfirodni zdroje ani vetejné zdravi. Vyrobci a drzitelé odpadu
jsou povinni zpracovavat odpad v souladu s predpisy a pod dohledem schvalenych autorit,
zatimco staty musi vypracovat plany pro efektivni fizeni odpadii a jeho prevenci. Specialni
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ustanoveni jsou stanovena pro nebezpecny odpad, odpadni oleje a biologicky odpad. Cile
recyklace stanovené smérnici vyzadovaly, aby do roku 2020 bylo z domacnosti recyklovano 50
% odpadu a ze stavebniho a demoli¢niho odpadu 70 %. (European Commission, 2024;
Evropska komise, 2020; How the EU Wants to Achieve a Circular Economy by 2050, 2021)

Pozménujici smérnice (EU) 2018/851, soucéast balicku opatieni pro obc¢hové
hospodafstvi, upravuje pivodni smérnici z roku 2008 a zpfisiiuje pozadavky na systémy
rozsitené¢ odpovédnosti vyrobcell. Posiluje opatfeni pro prevenci vzniku odpadl, podporuje
udrZzitelnou vyrobu a spotiebu, a stanovuje nové cile pro recyklaci komunalniho odpadu, které
do roku 2035 dosahnou 65 %. Zavazek Clenskych statti zahrnuje zavedeni separovaného sbéru
textilniho odpadu a nebezpec¢ného odpadu do roku 2025 a tfidény sbér biologického odpadu do
konce roku 2023. Tato smérnice také poukazuje na vyznam motivaci pro dodrzovani hierarchie
odpadii véetné poplatkl za skladkovani a spalovani a na zavedeni systémi placeni zaloZzenych
na mnozstvi produkovaného odpadu. (European Commission, 2024; Evropska komise, 2020;
How the EU Wants to Achieve a Circular Economy by 2050, 2021)

V ramci evropské legislativy byla pfijata fada provadécich rozhodnuti a smérnic, které
se zabyvaji metodikou a pravidly pro spravu odpadd, jejich recyklaci a opétovné vyuziti.
Napriklad, provadéci rozhodnuti Komise z prosince 2020 (EU 2021/19) zavadi sjednoceny
pfistup k podavani zprav o opétovném pouziti odpadii, coz je v souladu se smérnici 2008/98/ES.
Toto se doplituje rozhodnutim z ¢ervna 2019 (EU 2019/1004), které upiesnuje, jak maji byt
odpady kvantifikovany, ovéfovany a hlaSeny. Dalsi dulezité rozhodnuti Evropské unie
2019/1597, doplnilo smérnici o odpadech o podrobna pravidla pro méteni Grovni potravinového
odpadu, zatimco rozhodnuti EU 2019/2000 stanovilo format pro hlaseni dat o potravinovém
odpadu. V roce 2015 byla piijata smérnice (EU 2015/1127), kterad upravila ptilohu II ptivodni
smérnice o odpadech, a to v zajmu zlepSeni jejich ustanoveni. Historicky vyznamné rozhodnuti
Komise z roku 2000 (2000/532/ES) pak aktualizovalo seznam odpadu a nebezpecnych odpadu,
¢imz se zptesnily kategorie odpadl, s nimiz se ma naklddat v souladu s predchozimi
smérnicemi. Tyto dokumenty spole¢né tvoii robustni rdmec, ktery umoznuje Evropské unii
efektivnéji fidit odpady, podporovat jejich recyklaci a minimalizovat dopad na Zivotni
prostfedi, coz predstavuje klicovy krok k dosazeni cilti udrzitelného rozvoje. (European
Commission, 2024; Evropska komise, 2020; How the EU Wants to Achieve a Circular Economy
by 2050, 2021)

Kromé toho existuji dalsi specifické smérnice, které se zamétuji na elektronicky odpad
2012/19/EU, odpad z vozidel 2000/53/ES, baterie 2006/66/ES. Pro pifenosné baterie byly
stanoveny cile pro sbér 45 % do roku 2023, 63 % do roku 2027 a 61 % do roku 2031.
(Evropsky parlament, 2023a; Smérnice Evropské Unie, 2022)

Hospodafstvi zalozené na principu ,,vzit-vyrobit-zahodit™ je systém, ktery se opird o
neustalou konzumaci a produkei zbozi bez ohledu na enviromentalni dopady nebo omezenost
zdroji. Suroviny se téZi, nasledné se ptetvoii na vyrobky, které se nasledné stdvaji odpadem.
Tento piistup vede k masivnimu plytvani a ke zvétSovani odpadu, coz zvySuje sklenikové plyny
a ptispiva ke klimatickym zméndm. Proto je dilezité a nezbytné, aby Evropské unie sméfovala
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k cirkularni ekonomice, ta se snazi minimalizovat odpad tim, Ze méni zptsob, kterym se vytvaii
a spotfebovava zbozi. Produkty jsou navrhovéany tak, aby byly dlouhodobé udrzitelné,
opravitelné a na konci svého zivota snadno recyklovatelné nebo znovu pouzitelné. (How the
EU Wants to Achieve a Circular Economy by 2050, 2021)

Evropské unie pfedstavila tedy osmy Akéni plan pro zivotni prostiedi do roku 2030,
ktery je soucasti Zelené dohody EU. Tento plan obsahuje komplexni soubor opatieni
zamé&fenych na podporu piechodu k udrzitelnému ob&hovému hospodaistvi v ramci celého
bloku. Tyto kroky nejsou omezeny pouze na nakladani s odpady na konci zivotniho cyklu
produktt, ale zasahuji do celého spektra od vyroby pies obalové materidly az po zivotnost a
pouzité materialy.

Evropska komise zdiraziiuje vyznam podpory recyklace prosttednictvim riznych nastroju
véetné danovych ulev, naptiklad ve formé snizené sazby DPH a podporou recyklovanych
vyrobkl prostfednictvim zelenych vetfejnych zakézek. Tyto iniciativy by mély byt co
nejrychleji zaclenény do vnitrostatnich legislativ. Evropska unie usiluje o zlepSeni
udrzitelnosti textilu s cilem zajistit, aby do roku 2030 byly textilni produkty na trhu
dlouhodobé¢ vyuzitelné, recyklované a pokud mozno vyrobené z recyklovanych vldken.
Klicovym prvkem planu je rovnéZ snaha o sniZeni celkového mnoZzstvi odpadu a cil redukovat
do roku 2030 mnozstvi komunalniho odpadu, ktery neni recyklovan, o polovinu. Tato ambice
je nejen zasadni pro dalsi rozvoj odpadového a obéhového hospodarstvi v ¢lenskych statech,
ale také poskytuje dillezitou orientaci pro budouci investice do technologii, které¢ by mély
podporovat tuto strategii Evropské unie. Timto akénim planem, ktery se zaméfuje na Siroky
rozsah souvisejicich oblasti, Evropska unie posiluje své odhodlani ptejit na pln¢ obéhové
hospodafstvi do roku 2050, coz pfinasi vyzvy i piilezitosti pro podniky, vlady a obcany po
celé Evropé. (European Commission, 2024; Evropska komise, 2020; How the EU Wants to
Achieve a Circular Economy by 2050, 2021)

44



1455
1456

1457
1458

1459
1460

1461
1462
1463
1464
1465
1466
1467
1468
1469
1470
1471
1472
1473
1474
1475
1476
1477
1478
1479

1480

Zde je ptehledny obrazek 20 (Zero waste Europe, 2021) s novymi pozadavky pro rtizné druhy
materialt:

Obrazek 20 - Nové minimalni cile pro materidlové vyuziti

Tabulka: nové minimalni cile pro materialové vyuziti

2025 2030 2035
Mvi.nimélnl" mnozstvi recyk’lovanych'kgmuna’Inich odpadUl nebo téch 559% 60 % 65 %
pripravenych k opakovanému pouziti
Maximalni mnozstvi skladkovanych komunalnich odpadu - - 10 %
Minimalni mnozstvi recyklovanych oball 65 % 70 %
Plasty 50 % 55 %
Drevo 25% 30%
Kovy 70 % 80 %
Hlinik 50 % 60 %
Sklo 70 % 75 %
Papir a lepenka 75 % 85 %

Zdroj: Zero waste Europe, 2021

Tyto cile jsou pro vSechny ¢lenské staty Evropské unie platné a zédvazné. Evropska
komise kontroluje jejich plnéni a ¢lenské staty jsou povinny dosahnout téchto minimalnich
hodnot v nasledujicich letech. (Zero waste Europe, 2021)

Co se tyce problému s vyuzivanim jednordzového plastu, tak v roce 2019

Evropska unie zavedla prilomovou regulaci s cilem fesit problém plastového znecisténi, jako
klicovou soucést svého ob&éhového hospodaistvi a Strategie pro plasty. Regulace zahrnuje
odstranéni 19 specifickych typta plastd, které 1ze snadno nahradit, a zavadi finan¢ni motivace
pro podporu opakovaného pouzivani a efektivni sbér odpadi. K cervenci 2021 byly ¢lenské
staty povinny zaélenit tyto pokyny do svych vnitrostatnich pravnich piedpist, pri¢emz Ceska
republika tento krok dosud (k listopadu 2021) neprovedla. Lokalni Usili je nezbytné, ale musi
byt doplnéno o ambicidzni narodni a regiondlni opatfeni. Mésta a obce jsou povzbuzovéana k
aktivnimu zapojeni, napiiklad prostfednictvim zakazl jednordzovych plasti a podpory zero
waste feSeni. K tomu dopomohou spolecnosti jako napi. Rethink Plastic a Zero Waste Europe
zamétujici se na prevenci odpadl, podporu zero waste strategii a zlepSeni recyklacnich a
sbérovych systémi. Tento legislativni krok je zdsadnim ptinosem k feseni plastového znecisténi
a podporuje prechod k udrziteln€jsSimu hospodateni s odpady. (Zero waste Europe, 2021)
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6. VYSLEDNE ZHODNOCENT{

Vroce 2022 Ceska republika vyprodukovala celkem 39 191 940 tun odpadu, coZ
ptedstavuje pokles o 0,3 % oproti piedchozimu roku. To ukazuje na pozitivni trend vyvoje této
metriky, pfestoze velmi nepatrny.

Vyznamnou slozkou celkového odpadu je komunalni odpad, kterého bylo v Ceské
republice vyprodukovano 5423 686 tun. Tento objem komunalniho odpadu piedstavoval
nartist o 1,3 % ve srovnani s piedchozim rokem, coz ukazuje na rostouci trend v produkci
odpadu domécnosti. Zaroven ale ¢ini vyznamné kroky smérem k jejich recyklaci, jelikoz vice
nez polovina vyprodukovaného odpadu byla recyklovéana. Tato pozitivni informace je ovSem
ponckud mitigovana tim, Ze pomérné vysoky podil komunélniho odpadu, konkrétn¢ 45,4 %,
byl bud’ skladkovan nebo spalovéan, coz mé vyrazné negativni dopady na zivotni prostiedi a
neni optimélni. Dle dat Eurostatu recyklaéni mira komunélniho odpadu v CR je za posledni rok
43,3 %.

Nyni tato data mizeme piimo srovnat s udaji Evropské unie:

Evropska unie jako celek se v roce 2020 potykala s produkei 2 153 950 000 tun odpadu.
Samoziejmé porovndvat absolutni ¢isla v tomto sméru neddva smysl, nicmén¢ pifi pohledu na
zménu oproti predchozim letim, je mozné pozorovat v ramci Evropské unie o néco pozitivnéjsi
situaci nez v Ceské republice. Toto ¢islo totiz ukazuje na pokles ve srovnani s pfedchozimi lety
o ptiblizné 8,5 %, coz je definitivné pozitivni signal smérem ke snaze EU o snizovani celkové
produkce odpadu. Zaroven je mozné podotknout, ze v roce 2020 byla celkova produkce odpadu
v ramci EU nejnizsi od roku 2008, coz v piipadé Ceské republiky neplati. Tento trend je
jednoznacné v soulady s cili EU dosdhnout udrziteln&j$iho nakladani s odpady prostfednictvim
prevence vzniku odpadu a zvySovani recyklacnich aktivit.

Pii podrobngjsim pohledu na komundlni odpad, v CR dosahl primémy objem
vyprodukovaného komunélniho odpadu 362 kg na obyvatele v roce 2022, zatimco v EU tento
pramér byl 513 kg na osobu ve stejném roce. Ceska republika se tedy drzi hluboce pod
evropskym primérem a v této oblasti se tedy nemusi nutné omezovat co se samotného mnozstvi
vyprodukovaného komundlniho odpadu tyce, zaméfit by se spiSe méla na jeho kvalitngjsi
zpracovani. S recykla¢ni mirou 43,3 % je — nyni bohuzel — i v tomto sméru pod evropskym
pramérem, ktery je 48,6 %. Inspiraci by si CR mohla vzit ze svého blizkého souseda, Némecka,
kde recykla¢ni mira komunélniho odpadu dosahuje rekordnich 69,1 % a tato zelena iniciativa
je podporovana napti¢ celym socidlnim a komunitnim prostiedim. (Eurostat, 2024e)

Tyto tidaje ukazuji na rozdilnou miru produkce komunélniho odpadu na obyvatele, ale také
reflektuji rozdilné kapacity a strategie pro jeho zpracovani a recyklaci.

V oblasti obalovych odpadii Ceska republika ukézala pozoruhodnou tisp&snost v recyklaci,
kde priimérné 71 % obalovych odpadii bylo mozné recyklovat a dalsich 10 % bylo vyuzito pro
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energetické ucely. Pro jednotlivé materidlové kategorie obalil jsou recykla¢ni miry nasledovné:
pro plastové obaly 46 %, 85 % pro sklenéné obaly, 91 % pro papirové obaly a 63 % pro kovové
obaly.

EU celkové samoziejmé také usiluje o zlepSeni recyklace obalovych materidld,
s recyklacnimi mirami v roce 2021 dosahujicimi 39,7 % pro plast, 74,9 % pro sklo, 82,5 % pro
papir a 74,8 % pro kov. Recykla¢ni mira obalii obecné v Evropské unii je tedy pro rok 2021
v priméru 67,9 %. Zajimavé je, ze Evropska unie vykazuje vysoké recykla¢ni miry pro obaly
z n¢kterych specifickych materialt jako je papir a sklo, coz miiZze poukazovat na urcité ispesné
cilené programy recyklace. Recyklace plastovych oballi nicméné piedstavuje jednoznacny
prostor pro zlepSeni — jiz pouhym ¢iselnym porovndnim s ostatnimi materialy.

Ceska republika prekonava praimérnou recyklaéni miru EU, konkrétné o 3,1 %, a sama tak
pozitivné pfispiva k lepsim celkovym vysledkiim v Evropské unii. Co se jednotlivych materiala
v obou piipadech vykazuji plastové obaly, naopak nejvyssi ty papirové. Evropska unie by
eventualné mohla t&Zit z nékterych postupti recyklace plastovych obalii uplatiiovanych v Ceské
republice, jelikoZ recyklaéni mira t&chto obalii v CR prevysuje tu evropskou o 6,3 %. Naopak
Ceska republika by méla sledovat a hledat inspiraci v postupech pro recyklaci kovovych obali
uplatiiovanych po Evropé, jelikoz recykla¢ni mira kovovych oball je jedinou metrikou této
kategorie, kde si CR vede hiife nez EU. Konkrétné miize hledét na staty jako Kypr nebo
Estonsko, kde miry recyklace kovovych obalii dosahuji 100 % a v ptipadé Kypru i vice.
Zpisobeno to miize byt tim, jak jiz bylo v predchozich kapitolach zminéno, Ze v téchto statech
funguje cirkularni hospodafeni s obaly na velmi vysoké rovni a dokdzi tak kovové obaly,
respektive materialy z nich, vyuzit nékolikrat za dané obdobi.

Co se legislativy, strategie a konkrétnich cilit odpadniho hospodarstvi tyce, ob¢ jurisdikce,
CR i EU, projevuji silny zavazek k udrzitelnému nakladani s odpady a pfechodu k cirkularni
ekonomice. Soucasné legislativni a strategické rdmce kli€¢oveé podporuji opatieni proti plytvani
zdroji a stimuluji recyklaci a opétovné vyuziti odpadu. Zatimco EU poskytuje Sirsi ramec a cile,
CR se zaméfuje na detailni implementaci a piizpiisobeni té&chto ciléi mistnim podminkam.
Rozdily v produkci a nakladani s odpady mezi CR a EU reflektuji jak riizné irovné spotieby a
primyslové aktivity, tak rozdilné ptistupy k recyklaci a spravé odpad, jak bylo rozebrano vyse.

Autorka se domnivé, Ze i kdyz Ceska republika je na dobré cesté, je nezbytné, aby bylo
zintenzivnéno celkové Usili a aby se zaméfilo na inovace a technologicky rozvoj, které by
umoznily efektivnéjsi recyklaci a opétovné vyuziti materidlti. Mélo by byt zaméteno na né€kolik
klicovych oblasti v budoucim vyzkumu. Prvni z nich je vyvoj novych, snadno recyklovanych
nebo biologicky rozlozitelnych materiali, které by mohly pomoci snizit zavislost na
jednorazovych plastech a usnadnit recyklaci. Dale je povazovano za diilezité investovat do
vyzkumu pokrocilych recyklacnich technologii, diky kterym by se zvysila efektivita zpracovani
materialQ, které jsou v soucasnosti t¢zko recyklovatelné. Jako dalsi klicovy faktor je vidéna
optimalizace systému sbéru a tfidéni odpadt, coz by zvysilo mnozstvi a kvalitu recyklovanych
materiald. Rovnéz je povazovano za zasadni rozvijet cirkularni ekonomiku a dlouhodobé
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udrzitelné praktiky, v€etné neustalého zlepSovani piepracovani produktli na vice udrzitelné
produkty a prodluzovéani jejich zivotnosti. Nakonec je zdliraznéna dulezitost osvéty a
vzdélavani v této oblasti spole¢né s tvorbou politik podporujicich udrzitelné praktiky.

Pokud se na tyto oblasti zaméfi, je mozné, Ze by se Ceské republice i Evropské unii podatilo

dosahnout jejich udrzitelnych cilii, snizit negativni dopad na Zivotni prostfedi a zajistit tak
ochranu zivotniho prostfedi pro budouci generace.
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tak na mezinarodni urovni. Jak Cesk4 republika, tak i Evropska unie &eli vyzvam spojenym s
rostouci produkci odpadii a potiebou jejich udrzitelného zpracovani. Piestoze jak CR, tak EU,
vykazuji vyznamny pokrok smérem k dosaZeni svych cilii v oblasti recyklace a snizovani
produkce odpadi, stale existuji oblasti, kde je tfeba vynalozit dalsi usili.

Jednim z hlavnich zji§téni autorky je, Ze ackoliv recyklaéni miry v Ceské republice a v EU
ukazuji na pozitivni trend, recyklace plastovych odpadi ziistava problematické. Cisla poukazuji
na nutnost vétsiho zaméfeni na plastové odpady, které predstavuji vyznamnou zaté€z pro zivotni
prostiedi. V tomto kontextu je zfejmé, ze je potieba déale podporovat inovacni piistupy k
recyklaci plastil, véetné vyvoje novych materiald, které jsou snadnéji recyklovatelné a zlepseni
systému sbéru a tiidéni.

Dle autorcina ndzoru jednim z kli¢ovych faktort, jak by se mohlo ptedejit vzniku odpad,
je intenzifikace zpétného odbéru PET lahvi a plechovek. Ceska republika postupné zavadi tyto
systémy a postupné se je snazi rozsSitovat po celé zemi, kdezto v nékterych statech Evropské
unie je tento trend uz del§i dobu béznou soucasti kazdodennich zivotl. Je tfeba vzit v iivahu,
zapojeni vefejnosti a jeji ochota UcCastnit se systému zpétného odbéru. I kdyz informaéni
kampané a vzdélavaci programy mohou zvysit povédomi a motivaci lidi k recyklaci, stale
existuje riziko, Ze ¢ast populace nebude dostate¢né motivovana k aktivni ti¢asti.

Zvyseni osvéty a vzdélavani vefejnosti o vyznamu tiidéni odpadu a recyklace je klicovym
prvkem v boji proti produkci odpadii a jejich negativnimu dopadu na Zivotni prostiedi, jak v
Ceské republice, tak i v celé Evropské unii. I kdyZ existuji snahy a kampané zaméfené na
informovani obc¢ant, je stale velké procento populace, které bud’ nejsou dostatecné sezndmeny
s problematikou nebo nemaji zajem byt pouceni o spravném nakladani s odpady. Tento
nedostatek informovanosti miize vést k niz§im mirdm recyklace a neefektivnimu vyuZzivani
zdrojti. V CR, stejné jako v jinych &lenskych statech EU, by mély byt vytvoieny a podporovany
vzdélavaci programy, které cili na vSechny vékové skupiny a poukazuji na dilezitost tfidéni
odpadu a recyklace pro ochranu zivotniho prostredi.

Soucasné s témito snahami se objevuje polemika o energetickém vyuziti odpadl a jejich
pfeméné na energii. Energetické vyuziti odpadii je v nékterych ptipadech prezentovano jako
vhodna alternativa ke skladkam, protoze nabizi moznost sniZzeni objemu odpadl urc¢enych na
skladky a zaroven produkci energie. Nicméné, je nutné zvazit ekologicky dopad téchto
technologii. Kritici poukazuji na to, ze 1 kdyz energetické vyuZziti miiZze snizit potiebu
skladkovani, mize také vést k emisim sklenikovych plynti a jinych zneciStujicich latek.

Polemika nad timto tématem vSak nesmi ignorovat fakt, Ze prioritou by méla byt prevence
vzniku odpadi, nasledovana recyklaci a az poté energetickym vyuzitim jako posledni moznosti.
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1617  Zatimco energetické vyuziti odpadi miize hrat roli v integrovaném systému nakladani s odpady,
1618  je dilezité, aby bylo vzdy zvazovano v kontextu hierarchie odpadového hospodaistvi, ktera
1619  preferuje snizovani produkce odpadu a recyklaci pted jeho spalovanim nebo skladkovanim.
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7. ZAVER A PRINOS PRACE

V ramci této prace byl proveden rozsahly sekundarni vyzkum na zéklad¢ dostupné literatury
a zdroji na tématiku nakladani s odpady v ramci Ceské republiky a Evropské unie. Nasledng&
tyto data byla porovnana a vzajemné vyhodnocena. Cilem této prace bylo poskytnuti informaci
a zanalyzovani situace v oblasti nakladani s odpady v CR a v EU. Ctenéf by z této prace mél
byt obeznamen s touto problematikou a s dalSimi faktory ovliviiujici celou situaci.

Z hlediska cili a strategii v ramci CR a v EU se ma situace nasledovné.

Ceska republika se zaméfuje na podporu cirkularni ekonomiky a ochranu zdravi a Zivotniho
prostiedi. Tento zavazek se odrazi v legislativnich zménach, které motivuji k recyklaci a
minimalizaci odpadu. Mezi klicové cile patii posileni tfidéného sbéru, zvySeni miry recyklace,
snizovani mnozstvi skladkovaného odpadu a podpora vyuziti recyklovanych materiald.
Dtlezitym aspektem je pfedchazeni vzniku odpadii, opétovné pouziti a materialové, ptipadné
energetické vyuziti odpadi, s likvidaci jako posledni moznosti. Na druhé strané Evropska unie
usiluje o efektivni vyuZzivani pfirodnich zdroji prostfednictvim ptfechodu k ob&éhovému
hospodafstvi. Cilem je minimalizovat dopad na Zivotni prostfedi, coz se odrazi v diirazu na
posileni recyklace, prevenci vzniku odpadu a omezeni sklddkovani. EU rovnéz klade znacny
diiraz na inovace a technologicky rozvoj, které maji vést k lepsi recyklaci a opétovnému vyuziti
materiald.

V ramci jednotlivych kategorii obalového odpadu, autorka béhem prace zjistila, ze Ceska
republika vykazuje nadprimérny vysledek v recyklaci obalovych materiald, s praimérnou
recykla¢ni mirou 71 %, coz vyrazné piekonava praimér EU. Tento uspéch je zejména patrny u
papirovych a sklenénych obalii. Autorka zjistila, Ze recyklace plastl a kovli pfedstavuje hlavni
vyzvu jak pro CR, tak pro EU a je potfebny dalii rozvoj inovativnich technologii pro zlep3eni
jejich recyklacnich postupti.

DalSim diilezitym aspektem autor¢ina zkoumani byly rizné metody nakladéani s odpady u
obou legislativ, od skladkovéani az po energetické vyuziti. V pribéhu analyzy autorka zjistila,
7e politika CR a EU se snazi omezit negativni dopady na Zivotni prostiedi pii zvySovéni
efektivnosti vyuziti zdroji. Bylo také zjisténo, Zze EU prokazuje snizujici se trend v produkci
odpadu, coz je v souladu s jejimi udrzitelnymi cili. Zajimavym zji§ténim bylo, e i kdyz CR ma
niz8i pramérnou produkci komunélniho odpadu na obyvatele ve srovnani s EU, recyklacni mira
v CR stale ziistava pod praimérem EU. To vedlo k ivaze o potiebé zlep3eni kvality zpracovéni
odpadi v CR a vyuziti usp&nych postupi z jinych zemi EU.

V této praci byl kladen diiraz na dilezitost legislativnich a strategickych ramct, které podporuji
udrzitelné nakladani s odpady a principy cirkuldrni ekonomiky. I kdyz EU poskytuje Sirsi ramec
a cile, Ceska republika se zaméfuje na jejich konkrétni implementaci a pfizptisobeni lokalnim
podminkam.
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Zavérem této prace autorka dosla k poznani, Ze jak Ceska republika, tak Evropska unie
dosahuji pokroku smérem k udrzitelnéjSimu nakladani s odpady, stale existuji vyzvy, které
vyzaduji dal§i inovace a mezinarodni spolupraci. Analyza této prace odhalila potfebu zlepSeni
v oblastech recyklace plasti a kovii a poukdzala na moznosti pro budouci vyzkum a
implementaci efektivnéjsich feSeni v nakladani s odpady.

Obecné se jednd o komplikovanou problematiku, ktera bude vyzadovat komplexni feSeni
napfiic celou Evropskou unii. K hlubsimu pochopeni mohou vést dodate¢né vyzkumy a prace.

Dalsi oblasti, ktera si zaslouzi zvlaStni pozornost, je dopad pandemie Covid-19 na odpadové
hospodafstvi. Tato mimofadné udéalost nepochybné piinesla nékolik vyzev, vcetné zvysené
produkce odpadu z jednorazovych ochrannych prostredkii a domaciho odpadu. Pandemie také
odhalila nékteré nedostatky v soucasnych systémech nakladani s odpady a ukdzala na potiebu
vys$si flexibility a odolnosti. Proto by si tato tématika zaslouzila odbornou studii v rdmci
bakalatskych ¢i magisterskych praci.

Piinosem by tato prace méla byt pro organy a organizace Ceské republiky, které se
odpadovym hospodafstvim zabyvaji a které maji moznost zminéna doporuceni zavést do praxe
nebo alesponi se k nim pokusit pfiblizit. Dale mlze prace slouZzit jako ramcovy zaklad pro
budouci studie zkoumajici rozvijejici feSeni a vyzkum dané problematiky.

Na zavér vSak stoji za to podotknout, ze tato prace neni bez omezeni. Data pro nékteré
nejnovéjsi roky nebyla dostupnd, predev§im data souvisejici s Evropskou unii byla ve vétSing
ptipadti dostupna pouze k roku 2021, pii¢emz zdroje pro Ceskou republiku ¢asto pracovaly
s daty aktudlnéjSimi. Tento rozdil mize vést k mirnému zkresleni a nepfesnosti nékterych
zaveéra, které by nicméné stdle mély byt pfinejmensim smérodatné. Jak jiz bylo v diskusi
zminéno, objevily se také omezeni tykajici se sbéru dat — konkrétné kvalitativnich. Kvuli
tomuto omezeni se prace nemohla zabyvat naptiklad konkrétnimi procesy a postupy v rdmci
odpadového hospodaistvi v takové mife, v jaké by autorka povazovala za idedlni.

52



1693
1694
1695
1696
1697
1698
1699
1700

53



1701

1702

1703

1704
1705
1706
1707
1708
1709
1710
1711
1712
1713
1714
1715
1716
1717
1718
1719
1720
1721
1722
1723
1724
1725
1726
1727
1728
1729
1730
1731
1732
1733
1734
1735
1736
1737
1738
1739
1740
1741
1742
1743
1744
1745
1746
1747
1748

Zdroje:

ARUPTA. (2024, biezen 4). CAOH - Ceskd Asociace Odpadového Hospodarstvi.
https://www.caoh.cz/

Asociace sklafského a keramického pramyslu CR, Net. (2024). Asociace skldiského a
keramického primyslu CR. Asociace sklafského a keramického primyslu CR.
https://askpcr.cz/o-skle/vyroba-skla

Co je ted’ nutné udelat pro chemickou recyklaci a obéhové hospodatstvi. (2023). Obaly 21.
https://www.obaly21.cz/co-je-ted-nutne-udelat-pro-chemickou-recyklaci-a-obehove-
hospodarstvi/

Cerny, F. (b.r.). Recyklace plastovych obalii v Cesku nefunguje. Vétsina se jich spali. Ziskano
7. biezen 2024, z https://ct24.ceskatelevize.cz/clanek/ekonomika/recyklace-plastovych-obalu-
v-cesku-nefunguje-vetsina-se-jich-spali-37119

Cerny, F. (2021). Recyklace plastovych obalii v Cesku nefunguje. Vétsina se jich spdli.
https://ct24.ceskatelevize.cz/clanek/ekonomika/recyklace-plastovych-obalu-v-cesku-
nefunguje-vetsina-se-jich-spali-37119

Cesky statisticky tirad. (2022).
https://www.czso.cz/documents/10180/190626997/28002023g5.jpg/51fdae9c-3dc0-4dd0-
8c40-a0c666eael4e?version=1.1&t=1702035455991

Cesky statisticky virad. (2023). Cesko v roce 2022 vyprodukovalo 39 mil. tun odpadi.
https://www.czso.cz/csu/czso/cesko-v-roce-2022-vyprodukovalo-39-mil-tun-odpadu

Cesky statisticky irad, papir. (2022).
https://www.czso.cz/documents/10180/190626997/28002023g4.jpg/b000037d-37a0-430d-
9019-f52bcfa5f449?version=1.1&t=1702035455804

Cesky statisticky virad, sklo. (2022).
https://www.czso.cz/documents/10180/190626997/28002023¢g3.jpg/011e5adf-51e5-4a8c-
blde-bc1d717a059c?version=1.2&t=1708612293088

CSU. (2022). Produkce, vyuziti a odstranéni odpadii—2022. Produkce, vyuZiti a odstranéni
odpadti - 2022. https://www.czso.cz/csu/czso/produkce-vyuziti-a-odstraneni-odpadu-2022
Doc. Dr. Ing. Vojtéch, D. (b.r.). Kovové materialy (strana 009/186). Ziskano 6. biezen 2024,
z http://147.33.74.135/knihy/uid_isbn-80-7080-600-1/pages-img/009.html

EKOKOM, 2022. (2022). TZ vysledky ekokom 2022.

EnviWeb cz. (2022, kvéten 5). Ti#idéni a recyklace odpadu v Cesku. Jak na to? - EnviWeb.
EnviWeb.cz. https://www.enviweb.cz/121859

European Commission. (2024). Circular economy action plan—FEuropean Commission.
https://environment.ec.europa.eu/strategy/circular-economy-action-plan_en

Eurostat. (2024a). Municipal waste statistics. https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Municipal waste_statistics

Eurostat. (2024b, leden 3). Generation of waste by waste category.
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ten00108/default/table?lang=en&category=t e
nv.t env_was.t env_wasgt

Eurostat. (2024c, leden 3). Recycling rates for packaging waste.
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ten00063/default/table?lang=en&category=t_e
nv.t env_was.t env_wasst

Eurostat. (2024d, leden 3). Waste generated by households by year and waste category.
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ten00110/default/table?lang=en&category=t e
nv.t env_was.t env_wasgt

54



1749
1750
1751
1752
1753
1754
1755
1756
1757
1758
1759
1760
1761
1762
1763
1764
1765
1766
1767
1768
1769
1770
1771
1772
1773
1774
1775
1776
1777
1778
1779
1780
1781
1782
1783
1784
1785
1786
1787
1788
1789
1790
1791
1792
1793
1794
1795
1796
1797
1798

Eurostat. (2024e, Unor 8). Recycling rate of municipal waste.
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/cei_wmO11/default/table?lang=en&category=t
_env.t env_was.t env_wasst

Evropska komise. (2020). SDELENI KOMISE EVROPSKEMU PARLAMENTU, RADE,
EVROPSKEMU HOSPODARSKEMU A SOCIALNIMU VYBORU A VYBORU REGIONU -
Novy akcni plan pro obehové hospodarstvi. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0098

Evropsky parlament. (2023a, Cerven 14). Nova pravidla EU pro udrZitelnéjsi a etické baterie.
Témata | Evropsky parlament.
https://www.europarl.europa.eu/topics/cs/article/20220228STO24218/nova-pravidla-eu-pro-
udrzitelnejsi-a-eticke-baterie

Evropsky parlament. (2023b, zati 30). Ucinné vyuzivani zdrojii a obéhové hospoddrstvi—
Fakta a cisla o Evropské unii—Evropsky parlament.
https://www.europarl.europa.eu/factsheets/cs/sheet/76/ucinne-vyuzivani-zdroju-a-obehove-
hospodarstvi

Glass Packaging Institute. (2024). https://www.gpi.org/glass-recycling-facts

Harak, T. (2023, biezen 27). Zaméreno na odpady | Statistika&My.
https://www.statistikaamy.cz/2023/03/27/zemereno-na-odpady

Harak, T. (2024, leden 17). Aktualni vysledky odpadoveé statistiky | Statistika&My.
https://www.statistikaamy.cz/2024/01/17/aktualni-vysledky-odpadove-statistiky/

Hiziroglu, S. (b.r.). Basics of Paper Manufacturing.

Hiziroglu, S. (2024). Basics of Paper Manufacturing.

Honskus, P. (2015). V¥roba a zpracovani skla, Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR.

How the EU wants to achieve a circular economy by 2050. (2021, unor 3). Topics | European
Parliament. https://www.europarl.europa.eu/topics/en/article/20210128STO96607/how-the-
eu-wants-to-achieve-a-circular-economy-by-2050

Chemical Recycling of Polymeric Materials from Waste in the Cirkular Economy. (2021).
INFOCUBE s.r.0. (2021). Plast, plasty, plastické hmoty. oneindustry — priimyslovy portdl,
vyroba a technologie. https://www.oneindustry.cz/lexikon/plast-plasty-plasticke-hmoty/
ISOH. (2018). Produkce smésného komunalniho odpadu | Mozaika metodik a indikatori
udrzitelného rozvoje. Mozaika. https://mozaika-ur.cz/cz/indikatory/celkova-produkce-
smesneho-komunalniho-odpadu

Kasparkova, L. (2024). Stredni skola primyslova a umélecka, Opava.

Katedra strojirenské technologie. (2024a).

Katedra strojirenskeé technologie. (2024b).

Katedra tvareni kovii a plasti—Skripta. (b.r.). Ziskéno 6. biezen 2024, z

https://www ksp.tul.cz/cz/kpt/obsah/vyuka/skripta tkp/sekce plasty/01.htm
Metal—Definition, Characteristics, Types, & Facts—Britannica. (2024, leden 25).
https://www.britannica.com/science/metal-chemistry

Ministerstvo zivotniho prostiedi, M. (2008, srpen 15). Odpady. http://.
https://www.mzp.czcz/odpady podrubrika

MZP. (2021). Pldn odpadového hospodarstvi CR pro obdobi 2015-2024 s vyhledem do roku
2035.

MZP. (2022). Zprdva o pinéni cilit odpadového hospodarstvi CR 2019-2020.

Nerudova, M. (2016). Bakalarska prace—Fenomén papir [Bakalarska prace, Univerzita
Tomase Bati ve Zling, Faculty of Multimedia Communications].
https://theses.cz/id/78zs16/?1ang=sk;zoomy is=1

Novy zdakon o odpadech: Prehled 10 vybranych zmén. (b.r.). EPRAVO.CZ. Ziskano 7. biezen
2024, z https://www.epravo.cz/top/clanky/obcanske-pravo/novy-zakon-o-odpadech-prehled-
10-vybranych-zmen-112600.html?mail

55



1799
1800
1801
1802
1803
1804
1805
1806
1807
1808
1809
1810
1811
1812
1813
1814
1815
1816
1817
1818
1819
1820
1821
1822
1823
1824
1825
1826
1827
1828
1829
1830
1831
1832
1833
1834
1835
1836
1837
1838
1839
1840
1841
1842
1843
1844
1845
1846
1847
1848

Novy zdkon o odpadech: Prehled 10 vybranych zmén. (2024). EPRAVO.CZ.
https://www.epravo.cz/top/clanky/obcanske-pravo/novy-zakon-o-odpadech-prehled-10-
vybranych-zmen-112600.html?mail

Oficialni internetova stranka EU. (2024). Fakta a cisla, usporadani EU - Evropska unie.
https://european-union.europa.eu/principles-countries-history/key-facts-and-
figures/structure cs

OODP-POH CR 2015-2024 2035 vlada-20220511.pdf. (b.r.). Ziskano 10. biezen 2024, z
https://'www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/poh_cr prislusne dokumenty/$SFILE/OODP-
POH_CR 2015-2024 2035 vlada-20220511.pdf

Paper | Definition, Papermaking, & Facts | Britannica. (2024, Gnor 17).
https://www.britannica.com/technology/paper

Paper—Definition, Papermaking, & Facts—Britannica. (2024).
https://www.britannica.com/technology/paper

Pipkova, K. (2020a, bfezen 31). Jaka je cesta plastového odpadu? Samosebou.Cz.
https://www.samosebou.cz/2020/03/3 1/jaka-je-cesta-plastoveho-odpadu/

Pipkova, K. (2020b, fijen 1). T¥idéni a recyklace kovi v Cesku. Samosebou.Cz.
https://www.samosebou.cz/2020/10/01/trideni-a-recyklace-kovu-v-cesku/

Pipkova, K. (2021a, ¢ervenec 2). Encyklopedie plastt: Plasty a plastové obaly a jejich vyuziti.
Samosebou.Cz. https://www.samosebou.cz/2021/07/02/plastiveda-plasty-a-plastove-obaly-a-
jejich-vyuziti/

Pipkova, K. (2021b, fijen 22). Infografika o tfidéni a recyklaci skla v CR — jak jsme na tom?
Samosebou.Cz. https://www.samosebou.cz/2021/10/22/infografika-o-trideni-a-recyklaci-skla-
v-cr-jak-jsme-na-tom/

Pipkova, K. (2023a, unor 28). Infografika o tfidéni papiru v CR — jak jsme na tom?
Samosebou.Cz. https://www.samosebou.cz/2023/02/28/infografika-o-trideni-papiru-v-cr-jak-
jsme-na-tom/

Pipkova, K. (2023b, ¢erven 15). Sklo — objevte tajemstvi jednoho z nejstarSich obalovych
materiald. Samosebou.Cz. https://www.samosebou.cz/2023/06/15/sklo-objevte-tajemstvi-
jednoho-z-nejstarsich-obalovych-materialu/

Plast, plasty, plastické¢ hmoty. (b.r.). oneindustry — priumyslovy portal, vyroba a technologie.
Ziskano 26. leden 2024, z https://www.oneindustry.cz/lexikon/plast-plasty-plasticke-hmoty/
Prokopova, 1. (2007). Makromolekuldrni chemie (Vyd. 2., pieprac). Vydavatelstvi VSCHT.
Properties of Paper, (Paper Properties). (b.r.). Ziskano 7. biezen 2024, z
https://www.paperonweb.com/paperpro.htm

Properties of Paper, (Paper Properties). (2024). https://www.paperonweb.com/paperpro.htm
Recyklace a vyuziti papiru — Jak tridit. (2024).

https://www jaktridit.cz/cz/recyklace/jednotlive-materialy/papir/

Recyklace plastového odpadu. (2019). Casopis Vesmir. https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-
casopisu/2019/cislo-12/recyklace-plastoveho-odpadu.html

Recyklace plastového odpadu—Casopis Vesmir. (b.r.). Ziskano 6. biezen 2024, z
https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2019/cislo-12/recyklace-plastoveho-odpadu.html
Rozdeleni a charakteristika polymerii. (b.r.-a). Ziskéno 26. leden 2024, z
https://publi.cz/books/180/04.html

Rozdelent a charakteristika polymerii. (b.r.-b). Ziskano 5. bfezen 2024, z
https://publi.cz/books/180/04.html

Salich, M. (2024). Vyznejte se ve vlastnostech plastii a jejich déleni. FactoryAutomation.cz.
https://factoryautomation.cz/vyznejte-se-ve-vlastnostech-plastu-a-jejich-deleni/

Skladkovani a likvidace odpadii. (2024).

Skladkovani a likvidace odpadu. (2024).

Smeérnice Evropské unie. (2022). EU. https://eur-lex.europa.eu/CS/legal-

56



1849
1850
1851
1852
1853
1854
1855
1856
1857
1858
1859
1860
1861
1862
1863
1864
1865
1866
1867
1868
1869

1870

1871

content/summary/european-union-directives.html

Statista. (2024, unor). EU: Municipal waste recycling rate by country. Statista.
https://www.statista.com/statistics/1219551/municipal-waste-recycling-eu-by-
country/?fbclid=IwAR2fgdphWAVBIzcWZRQBm5Rfsh-PJh X -
udsZRjDanf87EEYtJILzxEb6xxg

Technicka fakulta Liberec. (2024). Technicka univerzita Liberec.

https://www ksp.tul.cz/cz/kpt/obsah/vyuka/skripta tkp/sekce plasty/01.htm

Technicka univerzita Liberec. (2024).

https://www ksp.tul.cz/cz/kpt/obsah/vyuka/skripta tkp/sekce plasty/03.htm

Technologie pripravy plastii. (2024). https://publi.cz/books/184/02.html

Tomaskova, H. (2021). Recyklace komunalnich odpadui a plastovych smési: Co je chemicka
recyklace, ma sanci? | Komunalni ekologie.
https://www.komunalniekologie.cz/info/recyklace-komunalnich-odpadu-a-plastovych-smesi-
co-je-chemicka-recyklace-ma-sanci

Vysoka Skola chemicko-technicka Praha, Kovy. (2024).

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze. (2024).

Vyssi odborna Skola zdravotnicka a Stredni zdravotnicka skola, Hradec Kralove. (2024).
https://lat.zshk.cz/vyuka/materialy.aspx

Zero waste Europe. (2021). Jak dosahnout evropskych cili.

ZEVO Vratno. (2024, biezen 5). Zékon o odpadech. ZEVO Vrato.
https://www.zevovrato.cz/zakon-o-odpadech/

57



1872

1873
1874
1875
1876
1877
1878
1879
1880
1881
1882
1883
1884
1885
1886
1887
1888
1889
1890
1891
1892
1893

Seznam obrazkd:

Obrazek 1 — Tvar granuli termoplastli........ ..ot e 7
Obrazek 2 — Recyklat (vlevo) a rene@at (VPravo).......o.eeeiirieniiiiat e eeenen, 8
Obrazek 3 — Produkce jednotlivych kategorii komunalniho odpadu 2022........................ 20
Obrazek 4 — Nakladani s odpady v Ceské republice v roce 2022.............vevveieiieeinnn.s, 22
Obrazek 5 - Nakladani s komunalnimi odpady v Ceské republice v roce 2022.................. 23
Obrazek 6 — Mira recyklace a energetického vyuziti obald v roce 2022..............ocoeuenie 25
Obrazek 7 — Vyvoj mnozstvi vytiidénych odpadl na obyvatele....................ooovieini. 25
Obrazek 8 — Kontinulni nariist po&tu nadob na tiidény odpad v CR...............cccooounee.., 26
Obrazek 9 — Nakladani s plastovymi odpady v roce 2022.........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiaenn.. 27
Obrazek 10 - Nakladani s sklenénymi odpady v roce 2022..........coviiiiiiiiiiiiiiiiiiian, 28
Obrazek 11 - Nakladani s papirovymi odpady v roce 2022.........ccooiviiiiiiiiiiiiiiiiieeann, 30
Obrazek 12 — Mnozstvi komundlniho odpadu na osobu v riznych zemich Evropské unie
V1etech 2004-2022. . ... et 32
Obrazek 13 — Recykla¢ni mira obalového odpadu v EU...........ooiiiii 33
Obrazek 14 - Recykla¢ni mira komunélniho odpadu v EU..............oooci, 34
Obrazek 15 - Recyklaéni mira plastového odpadu v EU...........ooiiiiii 35
Obrazek 16 - Recyklaéni mira sklenéného odpadu v EU.............ooiiiiiiin, 36
Obrazek 17 - Recyklaéni mira kovového odpadu v EU..........c.ooiiiiiii 37
Obrazek 18 - Recyklaéni mira papirového odpadu v EU.............cooiiiiii, 38
Obrazek 19 — Recykla¢ni mira obalového odpadu dle jednotlivych kategorii v EU 2021......38
Obrazek 20 — Nové minimdlni cile pro materidlové vyuZiti.............c.oooiiiiiiii ... 45

58



