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Abstrakt

Tato prace je zaméfena na komplexni popis a hodnoceni procesti nakladani s odpady v Ceské
republice a v ramci Evropské unie. Teoreticka Cast odpady dukladné rozclenuje a jejich
charakteristika, klasifikace, metody pfipravy a zpusoby zpracovani jsou detailné popsany.
V praktické &asti prace je popsana aktualni situace jak v Ceské republice, tak i v Evropské unii,
a to vCetné legislativniho ramce tykajici se nakladani s odpady. Jsou nastinény strategie a
budouci cile, které jsou navrzeny pro Ceskou republiku a EU s ohledem na efektivni fizeni a
vyuziti recyklovanych materialt. V ramci prace je provedeno souhrnné zhodnoceni aktualnich
dat odpadového hospodafstvi v Ceské republice a v Evropské unii. Zavéry prace jsou podpofeny
mnozstvim statistickych dat tykajici se nakladani s odpady v CR a EU. Zasadnim cilem je
porovnani té€chto statistik a systematicka analyza faktori a podminek, které mohou vést k
rozdilnym vysledkim mezi Ceskou republikou a Evropskou unii. Zavér prace shrnuje
vyhodnocené poznatky a doporuceni z nich plynouci.

Klicova slova

Nakladani s odpady, odpady, sbér, tfidéni, recyklace, recyklované materialy, skladky,
spalovny, ovzdusi, zivotni prostiedi, toxicke latky, trvale udrzitelny rozvoj, kov, plasty, papir,
sklo



Abstract

This thesis focuses on a comprehensive description and evaluation of waste management
processes in the Czech Republic and the European Union. The theoretical part of the study
thoroughly dissects waste and its characteristics, classification, preparation methods and
treatment methods are described in detail. The practical part of the thesis describes the current
situation in both the Czech Republic and the European Union, including the legislative
framework for waste management. Strategies and future goals are outlined and proposed for
the Czech Republic and the EU with regard to the effective management and use of recycled
materials. A summary assessment of current data on waste management in the Czech Republic
and the European Union is made. The conclusions of the thesis are supported by a wealth of
statistical data relating to waste management in the Czech Republic and the EU. The
fundamental aim is to compare these statistics and to systematically analyse the factors and
conditions that may lead to different results between the Czech Republic and the European
Union. The thesis concludes with a summary of the findings and recommendations.

Key Words

Waste management, waste,, sorting, recycling, recycled materials, landfills, incinerators, air,
environment, toxic substances, sustainable development, metal, plastics, paper glass
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1. Uvod

Problematika nakladani s odpady je dalezitym a aktualnim tématem v soucasné spolecnosti.
Kazdodenn€ vznika obrovské mnozstvi odpadu rizného druhu a piivodu, coz piedstavuje vyzvu
pro spravu a fizeni té€chto materialt. Zptsob, jakym spolecnost naklada s odpady, ma velky
vyznam na zivotni prostiedi, lidské zdravi a ekonomiku.

Nakladani s odpady zahrnuje cely proces od vzniku odpadu a jeho sbéru, pres jeho tfidéni,
recyklaci az po konecnou likvidaci. Neefektivni a nedostateCny zpusob nakladani s odpady
muze zpusobit zneciSténi ovzdusi, vody, pudy, coz vede k negativnim vlivim na nasi
biodiverzitu a na ekosystémy. Dale to mize vést k zdravotnim problémtm u lidi a zvifat vlivem
toxickych latek obsazenych v odpadech.

V dnesni dobé je kladen stale vétsi diiraz na udrzitelné hospodateni odpadii, maximalizaci
recyklace a znovupouziti material(. Legislativa v oblasti nakladani s odpady se zaméfuje na
snizeni produkce odpadi a na zlepSeni jejich spravy a vyuZiti.

Problematika nakladani s odpady je komplexnim tématem, které vyzaduje pozornost jak ze
strany spolecnosti, tak i jednotlivcl. Autorka se ve své praci zaméfuje na hlubsi pochopeni této
problematiky, zkouma diilezité aspekty, hleda inovativni feSeni a provadi celkové porovnani.

Nakladani s odpady je nejen vyzvou, ale 1 piilezitosti pro pokrok ve prospéch zivotniho
prostiedi a lidského zdravi. U¢inna a udrzitelna sprava odpadd je klicovym krokem
k budoucnosti s mensim ekologickym dopadem a prosperujici spolecnosti.
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2. Cile prace

Bakalarska prace bude systematicky zkoumat a hodnotit situaci odpadového hospodarstvi
v Ceské republice a v ramci Evropské unie. Prvni &ast prace bude vénovana detailni
charakterizaci a klasifikaci odpadu, pficemz bude proveden dukladny rozbor riznych druha
odpadu a jejich charakteristiky v souladu s platnymi normami v obou zkoumanych oblastech.

V nasledujici asti prace bude zhodnocena a porovnana aktualni situace v Ceské republice
a v Evropské unii. Prace se bude zaméfovat na metriky a metody zhodnoceni miry recyklace,
sbéru a celkového nakladani s odpady a odpadového hospodartstvi jako celku.

Legislativni ramec nakladani s odpady v obou oblastech bude taktéz dikladné zanalyzovan
s cilem identifikovat klicové predpisy, smérnice a normy ovliviiujici procesy recyklace.
Nasledné se prace zam&fi na strategie a budouci cile, které jsou navrzeny pro Ceskou republiku
a Evropskou unii s ohledem na efektivni fizeni a vyuziti recyklovanych materiala.

Provedena bude analyza dat tykajicich se nakladani s odpady v Ceské republice a v
Evropské unii. Cilem je identifikovat hlavni trendy, rozdil a odlignosti situace v CR a EU.
Dikladné porovnani Ceské republiky a Evropské unie bude provedeno s cilem systematicky
identifikovat faktory ovliviiyjici tyto rozdily.

V zavérecné fazi prace budou na zakladé ziskanych poznatki formulovana zavérecna
doporugeni, ktera maji pfispét ke zlepseni a optimalizaci nakladani s odpady v Ceské republice,
ptipadné Evropské unii. Diskuse nad vysledky prace budou doplnény o rizna omezeni a navrhy
na budouci sméfovani v oblasti nakladani s odpadovym hospodatstvim.
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3. Metodika

V metodice bakalarské prace byl proveden diukladny prizkum sekundarnich zdroji, coz
umoznilo hloubkovou analyzu a interpretaci literatury, technickych norem a dalSich materiala
klicovych pro odpadové hospodarstvi. Klicova terminologie a pojmy byly peclivé vymezeny a
popisovany s cilem poskytnout Ctenafi jasné voditko pro pochopeni tématu. Zacatek prace se
veénoval roz¢lenéni a klasifikaci odpadd, ¢imz byl vytvoren zaklad pro strukturovany vyzkum
a umoznén podrobny rozbor charakteristik riznych typa odpadua.

Prizkum zahrnoval analyzu strategii a praxi v oblasti nakladani s odpady, vychazejici z
Siroké Skaly zdroju, vEetné odbornych portala a elektronickych publikaci. Dalsim krokem byla
podrobn4 analyza sou¢asného stavu a politik nakladani s odpady v Ceské republice a Evropské
unii. Autorka Cerpala informace z databazi oficialnich instituci, jako jsou Eurostat, Ministerstvo
Zivotniho prostiedi CR a Cesky statisticky Gfad. Na strankach Eurostatu autorka shromazd'ovala
data tykajici se Evropské unie v ramci nakladani s komunalnim odpadem a dale také nakladani
s obalovym odpadem a jeho jednotlivych kategorii. Na strankach Ministerstva zivotniho
prostiedi a Ceského statistického ufadu, autorka vyhledavala data tykajici se predeviim CR a
jeho aktualnich statistickych dat v oblasti odpadu.

Zaméteni na komunalni odpady a obalové materialy pomohlo identifikovat specifika a
trendy v této oblasti. Podstatnou casti prace bylo rovnéz prozkoumani legislativniho a
regulacniho ramce, jehoz analyza odhalila klicové smérnice pro efektivni fizeni odpadu.

Prace byla strukturovana do logicky uspofadanych cCasti, coz zlepsilo jeji Citelnost a
usnadnilo orientaci v obsahu. Na zékladé shroméazdénych dat a provedené analyzy byly
formulovany doporuceni pro praktické zlepSeni v oblasti odpadového hospodarstvi, s
potencialem piispét k lepsi ochrané Zivotniho prostiedi a zdravi vefejnosti v CR a na urovni
EU.
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4. LITERARNI RESERSE

4.1. PLASTY

V této Casti se prace zaméfi na zakladni charakteristiku plastd a na druhy plasti. Dale se
zaméti na technologie, vyhody a nevyhody spojené s vyrobou tohoto materialu.

4.1.1. Definice a zakladni vlastnosti plastt

Prozkouma se podstata plasti, kdyz se mluvi o plastech, ve skuteCnosti se ma na mysli
polymery. Polymery jsou makromolekuléarni latky a také jsou zakladni slozkou kazdého plastu.
Polymery jsou pfirodniho ¢i syntetického plivodu s relativné vysokou molekulovou hmotnosti.
Tyto makromolekuly jsou ziskavany z ropy, zemniho plynu anebo uhli.

Kromé samotného polymeru jsou do plasti piidavany ruzné prisady, které maji
upravovat jejich vlastnosti. Mezi tyto pfisady patii napf. plniva, zmékcovadla, barviva a
stabilizatory a dalsi latky. Diky tomuto slozeni ziskava materidl pozadované technologické
vlastnosti.

Plasty jsou obvykle v pevném stavu, ale jedna z jejich vlastnosti je plasticita — coz
znamena, ze pii zvyseni teploty mize byt pfeménén plast v taveninu, ktera se nasledné preméni
do pozadovaného tvaru vyrobku. Mezi dalsi vlastnosti plastt je fazena napf. pruznost, snadna
barvitelnost, tvrdost, tuhost a chemickd odolnost, coz je k jeho vyrobé velmi klicové.
(INFOCUBE s.r.0., 2021; Salich, 2024)

4.1.2. Druhy plasta

Na trhu je Siroka Skala plastd, které jsou roz¢lenény do 7 skupin na zaklad€ jejich
specifickych fyzikalnich a chemickych vlastnosti. Dle zptsobu pouziti, dle tepelného
zpracovani, dle nadmolekularni struktury (stupné uspotradanosti), dle druhu piisad, dle polarity,
chemické struktury a ptivodu.

1. Dle zpasobu pouziti — se rozd€luje na Siroké pouziti, inzenyrské pouziti a Spickové
pouziti

Pod plasty Sirokého pouziti spadaji nejvice znamé plasty jako jsou napi. polyolefiny,
polyvinylchlorid a polystyrenové hmoty a dalsi.
Mezi plasty na inzenyrské vyuziti fadime napt. polyamidy, polykarbonaty, polyuretan a mezi
plasty pro Siroké aplikace spada polysulfon, tetrafluoretylén a mnoho dalsich.
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2. Dle tepelného zpracovani plasti — termoplasty, reaktoplasty

Termoplasty — Jsou materialy, které mohou byt formovany diky teplot€, coz znamen4, ze
termoplasty pfi zahfivani zméknou a stavaji se tak plastickymi. Naopak, kdyz jsou ochlazeny,
ztuhnou a prejdou do pevného stavu. Mezi termoplasty jsou fazeny napi. polyethylen (PE),
polypropylen (PP) a polystyren (PS), nizkohustotni polyethylen (LDPE), polyethylen (HDPE)
a dalsi.

Reaktoplasty (termosety) — Tyto materialy maji schopnost reagovat na teplotu, coz
znamena, ze kdyz jsou vystaveny teplu, dochazi tak k chemické reakci, ktera zptsobuje jejich
ztvrdnuti do stavu, ktery nelze opét roztavit nebo rozpustit. Mezi reaktoplasty patii napf.
polyesterové hmoty, epoxidové pryskyfice a jiné.

3. Dle nadmolekularni struktury (dle stupn€ uspotradanosti)
Plasty dle nadmolekularni struktury jsou rozdélovany na amorfni plasty a na krystalické plasty.
Amorfni plasty jsou plasty, které obsahuji amorfni latky, tedy latky v pevném skupenstvi a maji
nahodné usporadani makromolekul a krystalické plasty oproti amorfnim plastim maji
krystalické usporadani makromolekul.

4. Dile druhu piisad — plnéné plasty a neplnéné plasty
Plnéné plasty, jsou plasty, do kterych se pfidavaji rizna aditiva neboli plniva s cilem zlepsit
jejich vlastnosti. Mezi aditiva jsou zafazeny napft. tvrdidla, barviva, zmekcovadla, stabilizatory
a mnoho dalSich.
Opakem plnénych plastd jsou neplnéné plasty, a to jsou plasty, u kterych nema mnozstvi
pfidanych aditiv vliv na vlastnosti polymerni matrice.

5. Dle polarity
Chemické rozdéleni je zaloZeno na polarité, kde se rozlisuji polarnimi a nepolarnimi plasty.

6. Dle chemické struktury
Dle chemické struktury se rozdélily nékteré chemické nazvy — polyolefiny, polyamidy apod.

7. Dle piivodu plastu
Jsou rozdéleny na syntetické tedy umélé a na piirodni. Mezi syntetické plasty jsou fazeny napf.
polyethylentereftalaty — PET lahev a mezi pfirodni napf. kaucuk nebo celuldzu.

Mezi nejcastéjSimi a nejvice pouzivanymi jsou predev§im termoplasty, z nichz je
nejcastéji pouzivany polypropylen (PP), nizko hustotni polyethylen (LDPE) a vysoko hustotni
polyethylen (HDPE). Lidé¢ tyto tii materialy vyuzivaji denné. Polypropylen nachéazi kazdodenni
uplatnéni v mnoha oblastech, od baleni potravin, pfes doméaci potteby, textilie, soucasti
automobilt, zdravotnické pfistroje, stavebni materialy, az po elektroniku. Nizko hustotni
polyethylen (LDPE) je Casto vyuzivan pro vyrobu folii, sacki a smrstovacich folii, tyto
materialy maji mékké a pruzné vlastnosti a maji dobrou prihlednost. Naopak vysoko hustotni
polyethylen (HDPE) se nejcastéji pouziva k vyrobé folii, které jsou Casto pevnéj§i a méné
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pruhledné nez LDPE folie. Tento typ materialu pouzivame pro vyrobu varnych sackt a obala
pro drogistické zbozi, pro rizné prepravni materialy apod. a také do hojné vyuzivanych druha
plastu spadaji urcité i1 polyethylentereftalaty (PET) ty se uplatiiuji zejména v oblasti obalt ve
formé napojovych lahvi, blistri pro léky a obalG pro razné produkty. (Pipkova, 2021a;
Technicka fakulta Liberec, 2024)

4.1.3. Prfiprava a vyroba plastd

Pripravné zpracovani plastu je nezbytny krok, ktery predchazi finalnimu tvarovani
plastovych vyrobkt. Nejprve musi projit procesem pfipravy, ktery zahrnuje ptidani raznych
ptisad nebo odstranéni tekavych latek, vody apod. Tento vliv ma vliv na fyzikalni a chemickou
strukturu plastd. Dale jsou plasty zpracovavany pomoci raznych technologii, které zahrnuji
suSeni, michani a hnéteni, granulaci, tabletovani a recyklaci. Tento proces je kliCovy pro
zajisténi kvality fyzikalnich vlastnosti finalnich vyrobki plasta.

SuSeni

SuSeni je proces odstrafiovani vlhkosti, ktery je dulezity pro prevenci negativnich
efektd, jako je snizeni kvality povrchu vyrobkt nebo pokles mechanickych vlastnosti. Prabéh
suseni je zavisly na charakteru spojeni vlhkosti s materialem, pfiCemz voda muze byt vazana
povrchové nebo kapilarné v celém objemu hmoty. Efektivni suSeni vyzaduje, aby tlak vodni
pary nad povrchem materialu prekrocil parcialni tlak pary v okolnim vzduchu. SuSeni pokracuje
do bodu, kdy se tyto tlaky vyrovnaji a material je mozné vysusit pouze na urc¢itou, rovnovaznou
vlhkost, ktera zavisi na teploté a relativni vlhkosti okolniho prostfedi. SuSeni a navlhani jsou
procesy, které 1ze vracet zpét, a proto je tieba chranit vysuSeny material pted vlhkosti vzduchu.
Do zasobniku zpracovatelského stroje by se mélo vkladat jen tolik materialu, kolik lze
zpracovat v kratkém Casovém intervalu. Nékteré zasobniky jsou vybavené systémy pro udrzeni
teploty materialu. Susici zafizeni se li8i v zavislosti na typu vzduchové cirkulace (oteviena nebo
uzaviend) a tlaku (atmosférické nebo vakuové). Vakuové susarny jsou idealni pro plasty, které
jsou nachylné ktermické oxidaci pii vysSich teplotach. SuSeni v téchto zafizenich je
efektivné]si diky snizenému tlaku, ktery snizuje bod varu vody. (7echnologie pripravy plasti,
2024)

Michani a hnéteni

Michéani a hnéteni jsou procesy, kdy dochazi ke kombinaci zakladniho polymeru s
raznymi piisadami, jako jsou stabilizatory, plniva, zmékcovadla a barviva, aby se zlepsily
vlastnosti plastti nebo usnadnilo jejich zpracovani. Pouzivaji se k tomu michaci a hnétaci stroje,
které se lisi podle sily odporu, ktery kladou promichavané Castice vnéjsi sile.

Granulace

Technologie granulace umoziiuje pretvorit plastovou hmotu do formy granuli, které
maji dobrou sypnou hmotnost a jsou vhodné pro dalsi zpracovani. Granulace muze probihat za
studena nebo za tepla, a to pomoci vody (tedy granulace z pasu a granulace ze strun).

Kazd4 metoda ma své specifické pouziti v zavislosti na vlastnostech a typu plastu, ktery
zpracovava. Pasova granulace je metoda vhodna pro mékci materidly, pfi které se zakladni
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forma plastu rozfeze na prouzky a nasledné na granule, coz je vyobrazené na obrazku 1
(Technologie pripravy plastii, 2024). Naproti tomu granulace ze strun vyuziva vytlacovani
plastu skrz granula¢ni hlavu, ktera taveninu tvaruje do strun. Tyto struny jsou pak sekany na
granule bud’ za studena, kdy jsou nejprve ochlazeny ve vodni lazni, nebo za tepla, kdy je proces
odfezavani granuli provadén bezprostiedné po vytlaCeni z granulac¢ni hlavy. Granulace za
studena je obvykle pouzivana pro vétSinu termoplastl, jako je napi. ABS
(akrylonitrilbutadienstyren). Hlavni nevyhodou je riziko slepovani, trhani nebo lamani strun,
které musi byt nasledné€ suseny kvili kontaktu s vodou. Granulace za tepla, kde se granule
odiezavaji za soucasného chlazeni vodni mlhou, je nevhodna pro plasty s velmi tekutou
taveninou. Tato metoda je bézné pouzivand pro termoplasty jako je polypropylen (PP).
(Technologie pripravy plasti, 2024)

Obrazek 1 - Tvar granuli termoplastii

Zdroj: Technologie pripravy plastii, 2024

Tabletovani

Tabletovani je metoda pouzivana zejména pro zpracovani reaktoplasta, kdy se praskova
hmota lisuje do pevnych tablet, coz usnadriuje davkovani, snizuje prasnost a zkracuje dobu
lisovani.

Recyklace

Recyklace je klicovou soucasti predzpracovani plasti a kompozitQ, protoze umoziiuje
znovu vyuzit material, ktery by jinak byl povazovan za odpad. Tento proces je dulezity jak z
hlediska ekonomického, tak z hlediska ochrany zivotniho prostiedi. Odpad z vyroby plasti a
kompoziti mize byt rozdélen na technologicky odpad, ktery vznika pfimo béhem vyrobnich
procest, a uzitny odpad, ktery pochazi z vyrobki po skonceni jejich Zivotnosti. Zatimco
technologicky odpad Casto zachovava vlastnosti podobné pivodnimu materialu a muze byt
snadno reintegrovan (opétovné spojen) do vyroby, uzitny odpad muze byt znecistén a chemicky
¢i fyzikaln€ degradovan. Recyklace se muze provadét bud formou rozemletého odpadu,
znamého jako recyklat, ktery je vyobrazen v obrazku 2 (7echnologie pripravy plastit, 2024)
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nebo prostiednictvim regranulace, kde je rozemlety odpad déle zpracovan a pripadné upraven
aditivy nebo plnivy. Vyhodou recyklatu je nizka cena a absence dodatecného teplotniho
zatizeni, zatimco regranulat nabizi vétsi uniformitu ve velikosti ¢astic a moznost Upravy
vlastnosti materialu. Pfi zacleniovani recyklovaného materialu do vyrobniho procesu je dalezité
brat v avahu pozadavky na kvalitu finalnich vyrobkt. Doporucuje se pouzivat recyklat nebo
regranulat ve smési s originalnim materidlem v procentuadlnim pomeéru, ktery nepresahuje 15—
20 %, aby se zachovaly pozadované vlastnosti vyrobku. Ttidéni odpadu je nezbytné pro
se oddélily razné typy polymert pro dalsi zpracovani. Kvalita recyklovaného materialu a
uspéSnost recyklace zavisi na spravném tfidéni a Cistot€ odpadu. (Katedra strojirenské
technologie, 2024a; Technicka fakulta Liberec, 2024)

Zdroj: Technologie pripravy plastii, 2024

4.1.4. Vyhody a nevyhody plasti

Vlastnosti plasti se mohou v zavislosti na specifickém typu plastu velmi li§it. Nicméné
obecné plati, ze plastové materialy maji schopnost elektrické izolace. Jsou relativné lehké,
odolné vaci korozim a schopné tlumit razy a vibrace, coz se povazuje za vyhody tohoto
materialu. Na druhou stranu, nevyhodou miiZze byt omezena stalost materialu a v neposledni
fadé€ bychom méli zohlednit i ekologické dopady spojené s vyrobou a likvidaci plastu.

4.2.SKLO

V této Casti bude zaméfena pozornost na skelny material — tedy na sklo. Bude stanovena
jeho definice, jeho druhy, pfiprava a vyroba skla a také budou rozebrany vyhody a nevyhody
tohoto materialu.
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42.1. Definice a zakladni vlastnosti skla

Sklo patii mezi jeden znejstarSich obalovych materialli a je fazen mezi viceucCelové
materialy. Sklo je homogenni a amorfni (coz znamen4, ze neni krystalické) pevny material,
ktery se vyznacuje jeho tvrdosti, kiehkosti, prihlednosti, tuhosti, Spatnou vodivosti, vysokou
nepropustnosti a pii vystaveni teplotnimi zménami reaguje prasknutim (napf. ochlazeni). Sklo
muze byt vyuzito jako obal v riznych oblastech, 1ze z néj vyrobit sklenéné dekorace —jako jsou
lustry, sklenice, nadoby, karafy, koralky a mnoho dalsiho. Dulezité je zduraznit, ze sklo ma
jedine¢nou vlastnost — muze byt prakticky donekone¢na recyklovano, aniz by doslo ke ztraté
kvality nebo Cistoty. (Glass Packaging Institute, 2024; Pipkova, 2023b)

4.2.2. Druhy skla

Druhy skla jsou rozdélovany dle jejich chemického slozeni a dle zplisobu vyroby.
Nejobvyklejsim zpisobem klasifikace, tedy druhu skla, je dle chemického slozeni, coz vede
k identifikaci Ctyf hlavnich skupin: sodnovapenaté sklo, olovnaty kiistal a kriStalové sklo,
borokiemicité sklo a specialni skla. Vétsina vyroby spada do prvnich tii kategorii, které tvori
vice nez 95 % celkové produkce skla. Do zbyvajicich 5 % se zahrnuji speciélni skla, které jsou
pfevazné vytvafena v menSim mnozstvi. VétSina té€chto specialnich skel jsou zaloZena na
kiemicCitanech, kde je hlavni slozkou oxid kfemicity, az na nékteré vyjimky. (Asociace
sklatského a keramického pramyslu CR, 2024; Honskus, 2015)

Sodnovépenata skla

Sodnovapenata skla jsou primyslové vytvafena s velmi podobnym slozenim. Tento typ skla
se vyrabi tavenim sklarského pisku s obsahem oxidu kiemicitého, ktery je ziskavan piedevsim
z pisku a také je ziskavan z oxidu sodného a oxidu vapenatého. Nejvice je ve skle obsazen oxid
kiemicity. Sodnovapenata skla se vyuzivaji zejména na vyrobu plochého skla, sklenic, lahvi a
bézného skla.

Olovnaty ktist'al a ktistalové sklo

Sklo s pridavkem olova, znamé jako olovnaty kii§t'al, se vyrabi vyménou Casti vapenatého
oxidu za olovnaty oxid. Tato smé&s obvykle obsahuje oxid kiemicity (54-65 %), oxid olovnaty
(20-30 %) a oxid sodny (13-15 %). Vysoky podil olovnatého oxidu (24 %) prispiva k veétsi
hustoté skla a zvySuje jeho index lomu (¢im vyssi index lomu tim se svétlo lomi vét§im uhlem
a tim ma ktistal vétsi lesk), coz sklu dodava vyjimecny lesk, zvukovych vlastnosti (maji jasny
rezonujici zvuk, kdyz na né poklepeme) a zaroven usnadiuje jeho zpracovani pro tvorbu
raznorodych tvart a dekoraci. Mezi typické vyrobky z olovnatého kiist'alu patii vysoce kvalitni
sklenice, misy, karafy a ozdobné predméty. Pii vyrob& kiistalového skla se nahradi oxid
olovnaty za jiny oxid, napf. za baritovy i sodny, coz vede k vyrobkim s nizsi lehkosti
v porovnani s olovnatym kiistalem.
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Boroktemicita skla

Néktera skla prokazuji vyjimecnou odolnost proti nahlym teplotnim vykyvim a proti
chemikaliim. Boroktemicité skla obsahuji oxid bority, zvySeny podil oxidu kfemicitého, oxid
sodny, oxid draselny a oxid hlinity. Pravé diky tomuto slozeni jsou tyto skla extrémné odolna
proti chemickému rozkladu.

Specialni skla

Pokud jde o specidlni skla, jednd se o S§irokou Skalu unikatnich a vysoce
specializovanych produktl, které se vyrabéji jen v omezeném mnozstvi. Jejich slozeni je
peclive prizpusobovano tak, aby vyhovovalo specifickym pozadavkiim na vlastnosti hotovych
vyrobkli. Mezi aplikace patii napiiklad vyroba borosilikatovych specialt, optickych skel,
materiald pro elektrotechniku, displejd, vyrobkt ztaveného kiemiku, sklokeramickych
materiald a glazur. (Asociace sklaiského a keramického pramyslu CR, 2024; Honskus, 2015)

4.2.3. Pfiprava a vyroba skla

Proces vyroby skla je zaloZzen na specifické kombinaci materiald. Hlavnim
komponentem jsou sklarské pisky, které obsahuji mezi 60 a 80 % oxidu kiemicitého. K dalSim
dialezitym prvkam patii — oxid vapenaty, sodny a draselny, jez jsou pfidavany bud’ ve formé
minerald, jako je vapenec, nebo ve formé chemicky upravenych latek, napiiklad jako soda. V
procesu vyroby je také vyuzivano recyklovaného skla v podobé sklenénych stfept. Kromé
téchto hlavnich slozek se do smési pridavaji i dals§i pomocné prvky, které mohou mit specifické
funkce, vCetné barviv, pro dosazeni raznych efekti. Sklo se tavi v rozmezi teplot od 1450 do
1550 stupnit Celsia, zatimco borosilikatové sklo a kiemenné sklo vyZzaduji jesté vyssi teploty,
az 1630, respektive kolem 2000 stupnd Celsia. Tento tavici proces je energeticky velmi
narocny, s tavicimi agregaty jako hlavnimi spotiebiteli energie. Zatimco v minulosti byly bézné
diskontinualni tavici pece, dnes se pro masovou produkci skla pouzivaji prevazné kontinualni
tavici pece s kapacitou od 50 tun denné az do 700 tun denné. Po taveni je dilezité i chlazeni
skla, které se musi provadét pomalu a kontrolovang, aby nedosSlo k poskozeni materialu.
Chladici pece jsou proto nezbytné pro postupné snizovani teploty a zaji§téni kvality finalniho
produktu. Energie je rovnéz spotiebovavana na dalsi zpracovani skla, naptiklad na pohon stroju.
Ve velkokapacitnich sklarnach muze spotieba energie pro taveni skla dosahnout az 75 %
celkové spotieby energie, zatimco v mensich provozech je tento podil nizsi. V pruméru se vSak
v sklafském pramyslu spotiebuje 60 % energie na tavici procesy. PfestoZe se mérna spotieba
energie pro taveni postupné snizuje diky modernizaci tavicich zafizeni, spotfeba energie na
zpracovani skla s narastajici mechanizaci vyroby mirné stoupa. V ¢eském bizuternim prumyslu
nalezneme skla s riznorodymi barvami. Pro vétsi objemy taveného skla se vyuZzivaji vanové
tavici agregaty, zatimco pro barevné skloviny jsou preferovany panvové pece nebo denni vany.
Z hlediska technologie taveni je Cesky sklafsky prumysl na Grovni ostatnich evropskych zemi,
s zivotnosti kliCovych tavicich agregatt v rozmezi 12 az 16 let, coz je srovnatelné se svétovymi
standardy.

Ackoliv se sklo tavi podle urcitych technologickych postupt, finalni produkt mize mit
rizné vlastnosti a charakteristiky v zavislosti na specifickych podminkach a pouzitych
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materialech. (Asociace sklafského a keramického primyslu CR, 2024)

4.2.4. Vyhody a nevyhody skla

Skelny material se vyznacuje fadou piednosti, jako je prihlednost, odolnost, snadna adrzba,
vysoka odolnost vii¢i chemickym latkam a teplotam, stejné jako jeho neprichodnost pro pary
a plyny. Naopak, jeho slabsi strankou je kiehkost a zna¢na hmotnost. (Vys$§i odbornd
Skola zdravotnicka a Stiedni zdravotnickad Skola, Hradec Krdlové, 2024)

43. KOVY

Dal§im materialem budou kovy, které jsou v dnesni dobé také nedilnou soucasti nasich
kazdodennich Zivotd. Bude popsana jejich definice, zakladni vlastnosti, bude zjisténo, kde se
nejcastéji kovy vyskytuji, jaké jsou druhy kovi, jak se kovy vyrabéji, a nakonec budou popsany
jeho vyhody a nevyhody.

4.3.1. Definice a zakladni vlastnosti kovu

Kovy se mohou popsat jako pevné latky vyuzivané lidmi pro rizné ucely, které se
skladaji z jednoho nebo vice kovovych prvki jako jsou napt. Zelezo, hlinik, meéd’, zlato a dalsi.
Tyto materidly se vyznacuji specifickymi vlastnostmi, diky kterym se staly zédkladem pro
mnoho odvétvi v lidské cinnosti. Neexistuji v absolutné Cisté forme, ale vzdy predstavuji
slitiny, coz jsou smési vice kova, které vznikly vzajemnym rozpusténim a naslednym tuhnutim.
Ptidani dalsich prvka do slitiny ma za cil zlepSeni jejich mechanickych vlastnosti. Tento proces
se nazyva legovani.

Kovy se vyznacuji fadou jedineCnych vlastnosti, coz je predurCuje k rozmanitému

vyuziti. Jednou z téchto klicovych vlastnosti je jejich tvarnost, coz je schopnost materialu
deformovat se pod tlakem bez toho, Ze by doslo k jeho prasknuti. Tato vlastnost je zasadni pro
procesy jako je kovani, ohybani a valcovani. Umoziuje tak koviim, byt tvarovany do mnoha
slozitych tvara.
Dalsi vyznamnou vlastnosti kovt je jejich vynikajici schopnost elektricka a tepelna vodivost —
jsou Casto vyuzivany pro vedeni elektrického proudu v kabelech a jinych vodi¢ich. Kromé toho
kovy maji charakteristicky lesk, coz znamena, ze jsou schopné efektivné odrazet svétlo. Tato
vlastnost, je vyhledavana napfiklad ve Sperkaf'stvi a pii vyrobé dekorativnich predméti. Tento
esteticky prvek je vedle technickych aplikaci divodem, pro¢ jsou kovy oblibené i v konzumnim
prumyslu. (Metal - Definition, Characteristics, Types, & Facts - Britannica, 2024; Vysokd skola
chemicko-technologicka v Praze, 2024)

4.3.2. Druhy kovu

V oblasti kovu existuji razné typy, znichz kazdy ma své jedineCné vlastnosti a
specifické pouziti. Nyni budou popsany nekteré druhy, zacinaje hlinikem, ktery je nejen lehky
a odolny proti korozi, ale také vynikajicim vodic¢em elektfiny a tepla. Jeho pouziti je §iroké, od
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vyroby letadel az po kuchyriské nadobi. Cin, ktery je zajimavy svymi riznymi formami a
vyuzitim ve vyrobé staniolu a riznych slitin. Olovo, prestoze je mékké a ma nizkou pevnost, se
stale pouziva v akumulatorech a jako ochrana proti rentgenovému zateni. Alkalické kovy, s
jejich nizkou hustotou a vyraznou reaktivitou, jsou zasadni pro vyrobu hnojiv nebo jako
chladivo v jadernych reaktorech. Méd’, ktera je po stfibru druhym nejlep§im vodicem elektfiny,
nachazi Siroké vyuziti v elektrotechnice. Stfibro, zndmé svymi antibakterialnimi vlastnostmi,
roz§ifuje své pouziti do mediciny, zatimco zlato, s jeho nekorodujici povahou a estetickou
hodnotou, je vSude velmi cenné. Zinek, dilezity pro ochranu jinych kovi pied korozi, se
pouziva v galvanizaci, zatimco kadmium, pfestoze je toxické, je vyuzivano v akumulatorech.
Rtut’, unikatni svou kapalnou formou pii béznych teplotach, je dialezita pro vyrobu teplomért
abarometrti. Chrom, s jeho schopnosti prodluzovat zivotnost jinych kovt diky elektrolytickému
pokovovani, a mangan, nezbytny pro vyrobu oceli a riznych chemikalii, jsou dal$imi kli¢ovymi
kovy v pramyslu. Zelezo, kobalt a nikl, kazdy s jeho specifickymi vlastnostmi, jsou
fundamentalni pro primyslovou vyrobu a vyvoj novych technologii. (Kasparkova, 2024)

4.3.3. Vyhody a nevyhody kovt

Vyhody kovi jako obalovych materialti jsou vyznamné a Siroce uznavané. Kovové
materialy nabizeji vhodné mechanické vlastnosti, jako je vysoka pevnost a odolnost, coz je €ini
idealni pro pouziti v naro¢nych aplikacich. Dale maji kovy dokonalé bariérové vlastnosti, které
efektivné zabranuji pronikani plynt a vlhkosti, coz je kliCové pro zachovani kvality a
trvanlivosti obsahu obalu. V nékterych aplikacich je také vyhodou dobra tepelna vodivost kov,
ktera mize byt vyuzita pro rychlé ohfivani nebo ochlazovani obsahu. Navic je recyklovatelnost
kovt zasadni pro udrzitelnost a ekologii, jelikoz umoziiuje material znovu zpracovat a pouZit.
Na druhé strané€ existuji i nevyhody pouziti kovi jako obalovych materiali. Primarnim
problémem je moznost korozivniho poskozeni, které muze byt zpuisobeno chemickou reakci
kovu s obsahem obalu nebo vlivem atmosférickych podminek, jako je vlhkost nebo pfitomnost
korozivnich latek v okolnim prostfedi. Korozivni poskozeni nejenze znehodnocuje esteticky
vzhled obalu, ale mize také poskodit celek obalu a vést ke kontaminaci nebo ztraté obsahu.
(Vysoka Skola chemicko-technicka Praha, Kovy, 2024)

4.4. PAPIR

Papir, tento vSestranny a historicky vyznamny material, je v dne$ni dobé stale povazovan
za neodmyslitelnou soucast naSeho kazdodenniho zivota. I kdyz se zije v éfe informacnich
technologii, svou roli si papir zachovava diky svym jedineCnym vlastnostem a Siroké skale
pouziti. V této sekci bude zamétrena pozornost na papir jako na material, ktery slouzi jako zaklad
pro mnoho obalovych feSeni, od jednoduchych obalek az po sofistikovana ochranna baleni.

4.4.1. Definice a zakladni vlastnosti papiru
Papir obvykle se vyrabi z celuldzy ze dieva a jinych materialt, jako je bavina, ryze nebo
pSeni¢na slama. Je to silny a trvanlivy material, coz je dano predevsim kvalitou a délkou jeho
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vlaken a tim, jak dobfe jsou tyto vlakna schopna drzet pohromad¢. To se zlepSuje pii vyrobé
papiru riznymi postupy, jako je michani a ¢isténi vlaken. Takeé jak papir vypada a jak se chova
pii tisku je dualezité — naptiklad jeho bélost, barva a prahlednost. Jak t€zky papir je, se mefi
podle toho, kolik vazi urcita plocha, a to se oznacuje jako zakladni vaha. Aby byly spravné
pochopeny vlastnosti papiru, jsou pouzivany ruzné testy, které byly vytvoreny odbornymi
sdruzenimi v zemich, kde se papir vyrabi. (Hiziroglu, 2024; Paper - Definition, Papermaking,
& Facts - Britannica, 2024)

Papir se méni, kdyz se zméni vlhkost kolem né&j — mize se natahnout nebo se zmensit.
To je dualezité, kdyz je potieba, aby papir presné pasoval, jako napfiklad pfi tisku nebo na
mapach. Jak je papir vyrobeny, to znamena, jak jsou jeho vlakna rozmisténa, také ovliviiuje,
jak pevny papir je. A pak je tu tfeni — to je jak papir "klouze", coz je dulezité pro baleni nebo
tisk, protoze to pomaha, aby se papiry nelepily na sebe.

Papir m& mnohostranné vyuziti a jeho specifické vlastnosti se mohou lisit v zavislosti
na jeho konkrétnim pouziti. Je pouzivan v riznych formach, od tenkych papirovych listd az po
tuhé kartony, a jeho vlastnosti jako porozita, velikost a odolnost mohou byt upraveny podle
podminek vyroby. (Properties of Paper, (Paper Properties), 2024)

4.4.2. Druhy papiru
Existuje mnoho druhti papirt, které se mohou klasifikovat dle riznych kritérii.
1. Drevité a bezdievné papiry

Oba typy papiru jsou vyrobené z dievéné pulpy, avSak lisi se ve zpusobu vyroby. Papir bez
obsahu dfeva se vyrabi chemickou cestou, coz znamena, ze vychozi material pro vyrobu papiru
tvoti Cista celulozova vlakna bez pfitomnosti ligninu a jinych nechténych slozek. Tento typ
musi obsahovat 95% celuldzy a maximalné 5% dreviny. Diky absenci ligninu je bezdfevny
papir odolnéjsi proti zloutnuti a starnuti a je vhodny pro vyrobky, kde se pozaduje dlouhodoba
trvanlivost, jako jsou knihy a luxusni casopisy. (Kocman, 2004)

Drevité papiry, jsou naopak vyrabény mechanickou cestou, a jejich slozeni obsahuje naopak
vyS$$i procento dieviny. Lignin ve dfevé snizuje jeho kvalitu a odolnost, coz vede ke Zloutnuti
a k rychlému starnuti. Je vhodny pro ti§t€éné materialy, které nejsou urcené k dlouhodobému
uchovani, jako jsou letaky, magaziny nebo noviny.

Papiry na pomezi mezi dfevitymi a bezdfevnymi jsou ekonomicky a ekologicky vyhodné,
avSak mohou ¢asem zloutnout. (Kocman, 2004)
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2. Recyklovany papir

Jak jiz z nazvu vyplyva tento typ papiru je privétivejsi k zivotnimu prostredi, nebot’ Setti
stromy, energii a vodu pottfebnou pro produkci, ve srovnani s procesem vyroby z Cerstvého
dfeva. Pro vyrobu recyklovaného papiru je zapotiebi, aby alespoii 70 % materialu pochazelo ze
sekundarnich zdroja jako jsou papirové odpady po jejich spotiebé nebo vyrobni odpady z
tiskaren Ci papiren. Recyklovany papir se ¢asto vyuziva pro tisk novin, kde muze byt jeho podil
az 100 %. I v dalsich typech papirt se pfidava ur¢ité mnozstvi recyklovanych vlaken, coz ovS§em
ovliviiuje jejich bélost — tyto papiry nejsou nikdy uplné bilé. (Nerudova, 2016)

3. Natirané a nenatirané papiry

Tyto varianty papira jsou dostupné v bezdievné i v dievné varianté, liSi se pouze v aplikaci
natéru a zda se natéry aplikuji na jednu ¢i na obé¢ strany. Natirané a nenatirané papiry najdeme
v lesklé varianté 1 matné a lehce texturované varianté, jsou vhodné pro tisk — maji vyborné
vlastnosti pro tisk — vyuzivaji se pro tisk magazind, obalti apod. (Nerudova, 2016)

4. Ofsetovy papir

Charakteristickym rysem ofsetového papiru je absence jakékoliv specialni povrchové
upravy. Navic tento fakt zptuisobuje, Ze je papir drsnéjsi na dotek a ma matny vzhled. Obvykle
je také leh¢i a diky niz§i hmotnosti umoziiuje snadné psani. V soucasné dob¢ je vSak mozné
ofsetovou tiskovou technikou tisknout i na hladké nebo kiidované papiry. Ofsetovy papir
nachazi uplatnéni pfi tisku plakatl, knih a brozur. (Nerudova, 2016)

5. Kifidovy papir

Ktidovy papir je typem bezdievného papiru, ktery je opakované pokryty natérem. Tento
druh papiru je mezi tiskovymi papiry velmi oblibeny, a to zejména diky jeho dlouhé
trvanlivosti, stabilnim pomérim, vynikajici kvalité a skvélym tiskovym vlastnostem. Kiidovy
papir je dostupny v lesklé, pololesklé i matné varianté. Pro pouziti v ofsetovém tisku je
nezbytné, aby natér papiru byl dostate¢né pevny, aby se pfii tisku nerozpadal. Tento typ papiru
je optimalni pro publikovani luxusnich knih a Casopist, vyzadujicich prvotiidni tiskovou
kvalitu a je obzvlasté vhodny pro vydani s obrazovym obsahem. (Nerudova, 2016)

6. Pirkovy papir
Pirkovy papir se vyznacuje znacnou tloustkou a poréznosti, ale podivuhodné se jedna o
velmi lehky papir. Jeho specificka struktura, ktera umoziiuje uchovat objem, vylucuje moznost

hladkého povrchu, a tak ma ¢asto hrubou texturu. Tento typ papiru nej¢astéji najdeme napiiklad
v publikacich, které potfebuji i pfi omezeném mnozstvi stranek pasobit objemn¢.
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7. Biblicky papir

Na rozdil od pirkového papiru, biblicky papir je jeho pfimym protéjskem. Jedna se o
extrémné tenky, bezdfevny material s nizkou gramazi. Tento material je preferovan pro tisk
rozsahlych dél, jako jsou slovniky, encyklopedie aj.

4.4.3. Vyroba papiru

Papir se vétsinou vyrabi z buciny, coz je druh materialu ziskavaného ze dfeva. Kromé
dreva se do smési pridavaji také jiné slozky, jako napiiklad rizné chemikalie, plnidla a hodné
vody. Tyto slozky se smichaji dohromady v urcitych pomeérech, aby vysledny papir mel presné
ty vlastnosti, které jsou od né ocekavany. Na vyrobu papiru se daji pouzit rizné druhy
materiald, které maji vlakna schopna spojit se do pevného celku — takovym materialim fikame
vlaknoviny. Tyto vlaknoviny mohou pochazet z rostlin — napfiklad ze semen, stonkd, kury,
list, travy nebo praveé ze dieva. Nejkvalitn€jsi papir se déla z vliaken jako je len, konopi nebo
bavlna, protoze papir z nich je velmi pevny a odolny. Dale se ale také muze papir vyrabét
z bambusu, slamy nebo travy esparto. Tyto materialy mohou délat papir méné pevny kvili
jejich specifickym vlastnostem, ale papir z nich bude mit hezkou rovnomérnou strukturu a bude
mekky a pruzny. Vzhledem k tomu, Ze dnes je potieba vyrabét papir v obrovském mnozstvi, je
dulezité, aby material, ze kterého papir vyrabime, byl levny a snadno dostupny, a zaroven
poskytoval dobra vlakna. Proto se nejCastéji pouziva dievo, které tvoii vice nez 90 % vSech
pouzivanych vlaknovin. Kromé rostlin mizeme najit i vlaknoviny zivoci§ného (napf. vina,
hedvabi, srst), mineralniho (azbest) nebo i umélého puvodu (kovové, sklenéné, syntetické).
(Kocman, 2004)

4.4.4. Vyhody a nevyhody papiru

Kazdy material ma své silné a slabé stranky a papir neni vyjimkou. Zde budou
uvedeny nékteré z hlavnich vyhod a nevyhod papiru:

Mezi hlavni vyhody papiru patii jeho obnovitelnost. Jako produkt ziskavany z dieva, které
pochazi z lesi, ma papir tu vyhodu, Ze zdroje pro jeho vyrobu mohou byt udrzitelné
obnovovany. Diky tomu se papir jevi jako ekologicky smysluplnd volba, zvlasté pokud je
spravné spravovan. Dalsi vyznamnou vyhodou je jeho recyklovatelnost. Papir mize byt
opakované zpracovan, coz snizuje potfebu novych surovin a pomahd omezovat mnozstvi
odpadu. Také je biologicky rozlozitelny, coz znamena, ze se v piirodé rozklada mnohem
rychleji a s mensim dopadem nez mnoho jinych materialti. Papir se také vyznacuje vysokou
mirou univerzalnosti a dostupnosti, coz z n€j €ini cenoveé dostupnou a snadno pouzitelnou volbu
pro ruzné ucely. Jeho snadné zpracovani umoziuje Sirokou sSkalu pouziti, od osobnich po
profesionalni aplikace. Nicméné, papir ma také své nevyhody. Jeho omezend odolnost a
trvanlivost mohou byt povazovany za nevyhodu v aplikacich, kde je pozadovana vysoka mira
odolnosti nebo dlouhodobé pouziti. Vlhkost, trhani a skvrny mohou snadno poskodit papir, coz
omezuje jeho funk¢nost v nékterych situacich. Navic, 1 pfes jeho ekologické prednosti, vyroba
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papiru stale predstavuje vyznamny dopad na zivotni prostiedi z hlediska odlesiiovani, spotfeby
vody a emisi sklenikovych plyni. Spotfeba energie pii vyrobé papiru a nasledny odpad, ktery
vznikéa jeho pouzivanim, jsou také faktory, které vyzaduji zvazeni. Pfestoze papir pfinasi mnoho
vyhod, je dilezité mit v povédomi jeho omezeni a dopadl na Zzivotni prostiedi. To vede k
zamysSleni nad tim, jak by meéla spoleCnost papir pouzivat odpovédné a hledat cesty k
minimalizaci negativnich dopadu jeho vyroby a spotieby.

4.5.OBECNE ZPUSOBY NAKLADANI S ODPADEM

45.1. Skladkovani

Odpad, ktery neni vyuzit v recyklacnim pramyslu, Casto kon¢i spalovanim nebo
ukladanim na skladkach. Ukladani na skladkach, prestoze je relativné levnym feSenim,
predstavuje stale Castéjsi zpusob, jak se odpadu zbavit, coz vSak znamena jeho definitivni
likvidaci. V ramci snah o omezeni skladkovani Ceska republika zvysuje poplatky za ukladani
na skladky a podporuje alternativni feSeni odpadu. Tato politika koreluje s EU ramcovou
smérnici o odpadech, legislativnim aktem, ktery vymezuje pravni zaklady pro zachazeni s
odpady v Evropské unii a klade duraz na hierarchii odpad. Smeérnice 2008/98/ES ma za cil
chranit zivotni prostfedi a zdravi lidi podporou prevence, opétovného vyuzivani, recyklace a
efektivnéjsiho vyuzivani odpadl, ¢imz se snizuje zavislost na novych surovinach.

Rovnéz prechod na ob&hové hospodarstvi, evropska iniciativa rozsifujici ramec této
smérnice, sméfuje k transformaci hospodarstvi EU, aby bylo mozné zdroje vyuzivat
udrziteln&jsim zpusobem. Cilem je minimalizovat produkci odpadu a maximalizovat hodnotu
produktll a materiald v jejich zivotnim cyklu, coz se dosahuje udrzitelnym designem, recyklaci
a opétovnym pouzivanim. Politiky obéhového hospodarstvi jsou zaméreny na podporu inovaci,
ekonomického rustu a zaroven na snizeni dopadi na zivotni prostiedi, coz vede k ekologicky
udrzitelnému rozvoji. Tato komplexni strategie predstavuje kli¢ k dosazeni udrzitelnéjsiho
pfistupu k odpadu a zdrojim, s cilem snizit potiebu skladkovani a podporovat udrzitelnéjsi
budoucnost. (tiidici slevy pro obce apod.) (Cerny, 2021; Novy zdkon o odpadech, 2024;
Tomaskova, 2021; ZEVO Vratno, 2024)

4.5.2. Déleni skladek

Obecné jsou skladky déleny na fizené, nefizené, Cerné skladky a deponie. Rizené
skladky slouzi k bezpecnému uloZeni odpadu s minimalizaci negativnich dopadi na zivotni
prostiedi a na lidské zdravi. Rizené skladky musi spliiovat urité aspekty a musi mit povolen.
Misto pro fizenou skladku musi byt vybrano s ohledem na geologii, hydrologii a dalsi
enviromentalni faktory, dale by méla byt skladka navrzena tak, aby nedochéazelo k pronikani
zne€isténi do pozemnich vod a méla by se skladka snazit o minimalizaci zneciSténi ovzdusi.
Nefizené skladky piedstavuji mista, kde je odpad ukladan bez potiebnych povoleni. Casto jsou
tyto skladky zakladany nezakonné a mohou obsahovat riznorodé druhy odpadd, vcetné
nebezpecnych, domacich a pramyslovych. Deponie, znama jako skladka, slouzi k
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shromazd’ovani materialu s cilem mozného budouciho vyuziti. Cerna skladka je forma
nefizen¢ho skladkovani odpadu, kdy je odpad nelegalné vykladan na neopravnénych mistech.
Tento druh skladkovani predstavuje vazny problém pro zivotni prostiedi a lidské zdravi.
(Skilddkovdni a likvidace odpadii, 2024)

453, Svoz

Svoz plastového, kovového, smiseného a dalsiho odpadu je soucasti odpadového
hospodarstvi, které se zaméfuje na sbér a odvoz odpadu z domacnosti, firem a vefejnych
sbérnych mist pro jejich dalsi zpracovani nebo recyklaci. Tento proces je klicovy pro snizovani
mnozstvi odpadu, ktery konc¢i na skladkach nebo v ptirodé a pro podporu cirkularni ekonomiky,
ve které jsou materialy vyuzivany opakovang.

4.5.4. Tridéni odpadu

Proces zpracovani odpadu zacina jeho sbérem, ktery provadeji zaméstnanci firem
specializujicich se na tento ukol dle pfedem urceného planu. Pro sbér odpadu jsou pouzivana
specificky upravena vozidla, aby tento ukol byl co nejefektivnéjsi. Tridéni odpadu lezi z velké
Casti také na zodpovédnosti jednotlivct a domacnosti. Lidé maji moznost sami odpad roztfidit
dle materialu a vyhodit ho do kontejneru oznaeného ptislusnou barvou, opét dle materialu.
Ttidéni odpadu je nezbytnym krokem pro jeho recyklaci. Po svozu (napf. z kontejnertt) odpad
putuje do tfidicich linek, kde se odpad tfidi. Naptiklad plastovy odpad se nasledné na
specialnich linkach rozdeluje do skupin dle druhu a barvy materiélu, jako je PET, folie, duté a
smésné plasty nebo polystyren. Tento proces vykonavaji pracovnici manualné a jejich tikolem
je vybirat a tiidit odpady do kontejnera dle jejich slozeni. Nasledné se vytfidéné plasty lisuji
nebo drti, ¢imz se z nich stava recyklovatelny material, ktery je pfipraven k expedici k dalSimu
zpracovani a prodeji. (Pipkova, 2020a)

4.5.5. Recyklace

Recyklace odpadu je proces, ktery umoziiuje znovupouziti materialt, ze kterych je
odpad tvoren. Cilem je tak snizit mnozstvi odpadu, které konci na skladkach nebo v piirod¢ a
soucasne take snizit spotiebu novych surovin potebnych k vyrobé novych produktt a vyrobki.
Nicméng, proces recyklace celi mnoha vyzvam, jako jsou napt. necistoty od potravin ¢i lepidel
z etiket a je zde také Siroka paleta materiali s nejednotnym slozenim. Pfitomnost raznych
barviv a prisad zvySuje produktovou pfitazlivost a zlepSuji urcité vlastnosti, ale paradoxné
omezuje moznosti jejich recyklace. V soucasné dobé existuji technologické postupy umoziujici
recyklaci komplexn¢jSich material(i, jako je naptiklad mechanicka recyklace a chemicka
recyklace. Ty jsou ovSem specifické pouze pro plasty. (Pipkova, 2020a)

4.5.6. Mechanicka recyklace
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Mechanicka recyklace, ktera je Siroce uplatiovana zejména u materidlu jako PET

(polyethylentereftalat) a PE (polyethylen), predstavuje proces, ktery zahrnuje etapy drceni,
myti, suSeni, zahfivani k vytvoreni granuli a poté vyuziti téchto granuli k vyrob& novych
produkti. Specificky u PET, nejrozsifenéjsi a technicky nejméneé slozity zpusob recyklace je
metoda znama jako bottle-to-bottle, pii které se z pouzitych napojovych lahvi vyrabi material
pro nové lahve. Kritickym aspektem tohoto procesu je vysoka Cistota recyklovaného materialu,
ptiCemz preference se dava recyklaci pruhlednych PET lahvi. Pfevazna Cast recyklovaného PET
(pfiblizn€ 70 %) najde své uplatnéni v produkci technickych textilii a vlaknitych vyplni,
naptiklad pro automobilovy primysl. PE folie jsou zpracovavany do granulatu pro vyrobu
novych balicich material, avSak tyto nejsou vhodné pro kontakt s potravinami. BéZnou
metodou zpracovani je extruze, coz je proces, kdy se plastovy granulat diky teploté a taveni
stava tvarovatelnym a dostava tak jeho finalni podobu. Mechanické recyklacni techniky celi
vyzveé spocivajici ve zkraceni polymerovych fetézcl, coz ma piimy dopad na kvalitu a
vlastnosti kone¢ného materialu, protoze jsou-li polymerové fetézce zkraceny, material, maze
mit hor§i mechanické a fyzikalni vlastnosti ve srovnani s pivodnim materialem. V ramci bottle-
to-bottle recyklace je proto zaveden proces, ktery cili na prodlouzeni polymerovych fetézct a
zvySeni stfedni molarni hmotnosti materialu. ZvySenim této hodnoty se zlepSuji vlastnosti
materialu, jako je jeho pevnost a odolnost, coz umoziiuje, aby recyklovany material doséahl
kvality srovnatelné s pivodnim novym materialem a mohl byt tak pouzit na opétovné pouziti
pro vyrobu napojovych lahvi.
Smési odpadi z PET a PE, které nejsou vhodné pro standardni mechanickou recyklaci,
predstavuji dalsi vyzvu. Pfimé taveni t€chto smési nevede k vyrobé materialti dostatecné kvality
kvuli Spatné kompatibilit€ mezi riznymi typy polymert, coZ ma za nasledek nedostatecnou
soudrznost finalnich produkti. (Recyklace plastového odpadu, 2019)

4.5.7. Chemicka recyklace

Chemicka recyklace plasta je proces, pii kterém se plastové materialy rozkladaji na
jejich zékladni chemické stavebni jednotky neboli monomery nebo na jiné chemické suroviny.
Tento proces umoziiuje, aby se z plastového odpadu, ktery by jinak mohl skoncit na skladkach
nebo ve spalovnach, ziskaji zpét vychozi materialy pro vyrobu novych plasti nebo jinych
produkt, coz podporuje cirkulaci materiald a sniZzuje zavislost na novych surovinach.
Chemicka recyklace plasti nabizi alternativu k tradi¢ni jiz zmifiované mechanické recyklaci,
jejiz efektivita muze byt omezena kvuli pfitomnosti riznych kontaminanti anebo smeési z
raznych typa plastd. Chemicka recyklace se zaméfuje na procesy znamé jako pyrolyza,
chemolyza, depolymerizace a plynofikace aj. Pyrolyza je jedna z nejznaméjSich technik
chemické recyklace. Pyrolyza predstavuje termickou metodu, pii které pusobenim tepla
dochazi k rozpadu organickych materialt vlivem vysokych teplot v prostiedi bez kysliku a vede
k produkci pyrolyzniho oleje, plynu a uhlikového zbytku. Pyrolyzni olej je mozné dale
zpracovavat na paliva nebo chemické latky. Chemolyza rozklada polymery na monomerni nebo
oligomemi produkty, které se pak mohou znovu pouzit pro vyrobu novych polymera. Tento
proces je obzvlasté ucinny pro recyklaci polyamidi, polyuretanti a polyestert, jako je PET.
Chemicka recyklace jako je chemolyza, dokaze zpracovat zneci§téné materidly az s 10 %
neCistot a umoziuje vyrobu ruznych druh@i paliv, vCetné nafty. (Chemical Recycling of
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Polymeric Materials from Waste in the Cirkular Fconomy, 2021; Recyklace plastového odpadu,
2019)

Hlavni vyhody chemické recyklace zahrnuji usporu zdroji, snizeni uhlikové stopy a produkci
novych plastd shodnych kvalit s pivodnimi, vhodnych i pro potravinaiské ucely. Diky
chemické recyklaci je mozné odstranit Skodlivé latky z plastovych odpadi a podporovat
cirkularni hospodaistvi. Presto existuji prekazky pro jeji Sir§i zavadéni, vCetné nedostatku
podpory pro cirkularni hospodateni s plasty, vyssi energetické naro¢nosti, vyssich vstupnich
nakladt a nejasné legislativy. (,,Co je ted’ nutné udé€lat pro chemickou recyklaci a obéhové
hospodarstvi", 2023; Tomaskova, 2021)

4.5.8. Energetické vyuziti

Energetické vyuziti odpadi, je proces, pii kterém se odpad preméfiuje na energii,
typicky ve formé tepla, elektfiny nebo obou. Cilem energetického vyuziti je snizeni objemu
odpadu, které jsou urené na skladky a zaroveri ziskani energetické hodnoty z materialt, které
by jinak byly nevyuzité. Je to také jedna z moznych cest, jak feSit problematiku nakladani
s odpady. Konkrétn€ se mize jednat o piimé spalovani odpadu v zafizenich specializovanych
na vyrobu energie z odpadu, nebo o pretvoreni vybraného odpadu na certifikovana tuha paliva.
Dale jako mozny zdroj energie nabizi produkty vzniklé chemickou recyklaci.
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4.6. AKTUALNI SITUACE V ODPADOVEM HOSPODARSTVI CR A EU

V této kapitole je zaméfena pozornost na vyobrazeni soucasné situace odpadového
hospodaristvi v Ceské republice a Evropské unii.

4.6.1. Analyza aktualni situace Ceské republiky s nakladanim s odpady

V Ceské republice se v roce 2022 vyprodukovalo celkem 39 191 940 tun veskerého
odpadu, coz je 0 0,3 % méné nez v piredchozim roce. Z toho bylo 5 423 686 tun komunalniho
odpadu, coz predstavuje narast o 1,3 % oproti predchozimu roku. V ramci komunalniho odpadu
v Ceské republice za rok 2022 (viz obrazek 3) (Cesky statisticky tirad, 2023) se na plastovy
odpad vztahovalo 22,7 % (1231 176,72 tun) na sklenény odpad 11,2 % (607 452,83 tun),
papirovy odpad tvoril 51,1 % (2 771 503,55 tun) a kovovy odpad tvotil 13,4 % (726 773,92
tun). (Cesky statisticky urad, 2023; Harak, 2024)

Obrazek 3 - Produkce jednotlivych kategorii komundiniho odpadu 2022

m Papir m Sklo m Plasty m Kovy

Zdroj: Cesky statisticky uFad, 2023; vlasmi zpracovéni

Nejvice odpadu se vyprodukovalo ve Stfedo¢eském kraji (421 kg na osobu), zatimco
celorepublikovy pramér ¢inil 362 kg na obyvatele. V roce 2021 bylo vyprodukovano celkem
5352 705 tun komunalniho odpadu, s nejvétsim mnozstvim odpadu na obyvatele byl opét
Stiedodesky kraj (447 kg na osobu). V roce 2021 doslo v Ceské republice k mirnému poklesu
0 1,2 % vyprodukovaného komunalniho odpadu ve srovnani s rokem 2020. (Harak, 2023, 2024)

Zaroveti, vroce 2022 Ceska republika dosahla vyznamného milniku v oblasti
odpadového hospodarstvi, kdyz vice nez polovina vyprodukovaného odpadu byla sméfovana
k recyklaci (51,3 %). Tento tspéch je dilezitym krokem a smérem k udrzitelnéjSimu nakladani
s odpady, nebot’ recyklace pomaha snizovat potfebu novych surovin a zaroveil omezuje
mnozstvi odpadu konciciho na skladkach nebo ve spalovnach. Recyklacni procesy nejenze
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zabraniuji znecCisténi zivotniho prostredi, ale také prispivaji k uspore energie a snizuji emise
sklenikovych plyni. (Harak, 2024)

Nicméng, 45,6 % vyprodukovaného odpadu byla skladkovana nebo spalovana. Tyto
metody nakladani s odpady maji negativni dopady na zivotni prostiedi. Skladkovani zptsobuje
riziko tniku skodlivych latek do pidy a podzemnich vod, zatimco spalovani odpadu produkuje
emise, které mohou zahrnovat toxické latky a pfispivaji k emisim sklenikovych plynt. (Harak,
2024)

Zajimavy je také rozdil v mnozstvi vyprodukovaného nebezpecného odpadu mezi
raznymi regiony. Nebezpecny odpad je typ odpadu, ktery muze byt Skodlivy pro zdravi lidi
nebo pro Zivotni prostiedi. Z celkového objemu vyrobeného odpadu v CR, ktery &inil 39 191
940 tun, tvorily odpady kategorizovany jako nebezpe¢né mén¢ nez 4 %, konkrétné 1 557 262
tun. Ve srovnani s rokem 2021 to predstavuje pokles o vice nez 10 %. Pramérné bylo na
jednoho obyvatele Ceské republiky vyprodukovano 145 kg nebezpetného odpadu. V
Moravskoslezském kraji, primyslovém srdci zemé, bylo vyprodukovano 284 kg takového
odpadu na osobu, coz je témér dvojnasobek celostatniho priméru. Naopak, v Praze bylo na
osobu vyprodukovano pouze 67 kg nebezpecného odpadu, coz je vyrazné méné nez celostatni
pramér. (Harak, 2024)

Tyto rozdily odrazeji pramyslovou aktivitu a hustotu obyvatelstva v jednotlivych

regionech a poukazuji na potrebu regionalné specifickych feSeni v oblasti nakladani s odpady.
(Harak, 2024)
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Obrazelk 4 - Nakldadani s odpady v Ceské republice v roce 2022

Graf 1 Nakladanis odpady v roce 2022
Graph 1 Waste treatment in 2022 ® Energetické vyuliti / Energy recovery

® Recyklace materidlu / Material
recycling

Kompostovani / Composting

M Zasypavani / Backfilling

M Spalovani (bez energetického vyuziti) /

Incineration (without energy recovery)

m Skladkovani / Landfilling

m Ostatni odstranéni / Other disposal

Zdroj: CSU, 2022

V roce 2022 byly zptisoby nakladani s odpady v Ceské republice rozd&leny do Sesti
hlavnich kategorii, coZ je zaznamenano v obrazku 4 (CSU, 2022). Nejvétsi &ast odpada,
presné 51,3 %, byla recyklovana, coz ukazuje na silnou orientaci na znovuvyuziti materiald.
Kompostovani tvorilo 13,2 % odpadi, coz poukazuje na snahu o preménu bioodpadi na
uzite¢ny kompost. Zasypani, tedy deponovani odpadu, predstavovalo 28,3 % a je to zpusob,
jak se zbavit odpadu, které nelze recyklovat nebo kompostovat. Energetické vyuziti odpadu,
tedy jejich spalovani za ucelem vyroby energie, tvofilo 3,9 %. Mén¢ vyuzivané metody
zahrnovaly spalovani odpadi bez energetického vyuziti, coz bylo 3 %, a na samotném konci
je skladkovani s pouhymi 0,2 %, coz signalizuje minimalni zavislost na této nejméné
preferované metodé nakladani s odpady. Tento pfistup k odpadim odrazi snahu o co nejvetsi
snizovani dopadud na Zivotni prostiedi a podporu udrzitelnosti.

Tudiz vyplyva, ze v Ceské republice v roce 2022 byly odpady zpracovavany s velkym
dirazem na recyklaci a kompostovani, coz svédci o pro environmentalnim pfistupu k
odpadovému hospodarstvi. Recyklace, jakozto predni metoda, zpracovala vice nez polovinu
veskerych odpadu, coz ukazuje na usili o sniZeni spotieby piirodnich zdroja a snizovani
mnozstvi odpadu konciciho na skladkach. Kompostovani zna¢né Casti odpadu také naznacuje,
ze organicky odpad je efektivné vracen zpét do kolobéhu pftirody.
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Metody, jako zasypani a energetické vyuziti, byly také pomérn€ vyznamné
zastoupeny, coz ukazuje na diverzifikovany pfistup k odpadum, kdy nekteré materialy, které
nejsou vhodné pro recyklaci nebo kompostovani, jsou vyuzivany jinym zptasobem. Naopak,
velmi malé mnozstvi odpadu bylo skladkovano, coz je v souladu s trendem snizovani objemu
odpadi deponovanych na skladkach a ukazuje na uspéch v prevenci vytvareni odpadi nebo v
jejich daldim zpracovani. Celkové Ize fici, Ze obrazek 4 (CSU, 2022) odrazi snahu Ceské
republiky o udrzitelné nakladani s odpady a snizovani negativniho dopadu na zivotni
prostiedi.

Obrazek 5 - Nakladani s komundlnimi odpady v roce 2022

Graf 2 Nakladanis komunalnimi odpady v roce 2022
Graph 2 Municipal waste treatment in 2022 m Energetické vyugiti / Energy recovery

M Recyklace materidlu / Material

recycling

Kompostovani / Composting

B Zasypavani / Backfilling

M Spalovani (bez energetického vyuziti) /
Incineration (without energy recovery)

u Sklddkovani / Landfilling

Zdroj: CSU, 2022

V roce 2022 byla nej¢astéj§i metoda nakladani s komunalnimi odpady skladkovani,
coz naznacuje, ze velka ¢ast odpadu nebyla recyklovana ani vyuzita k energetickym taceltim.
Pouze mensi podily odpadi byly zpracovany prostiednictvim kompostovani a energetického
vyuziti, coz jsou udrziteln€jsi metody nakladani s odpady, protoze snizuji potebu skladek a
mohou pfispivat k vyrob¢ energie. Materidlova recyklace, kterd umoziuje znovuvyuziti
surovin, tvori pfiblizné tfetinu z toho, co je skladkovano. Metody, jako jsou zasypavani a
spalovani bez energetického vyuziti, jsou vyuzivany jen minimalng.
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Dle dat zobrazenych v obrazku 5 (CSU, 2022) - 25,8 % komunalnich odpadi bylo
recyklovano, coz naznacuje vyznamny potencial pro zvyseni miry recyklace. Je ovSem nutno
podotknout, Ze napiiklad Eurostat recyklagni miru komunalniho odpadu v Ceské republice za
posledni rok urcuje na 43,3 %. Tento prvotni rozdil mezi Cisly mize byt pomérné jednoduse
vysvétlen trochu jinou metodologii zdroji — naptiklad Eurostat do recykla¢ni miry muze
zapocitavat 1 odpady v ramci energetického vyuziti, které jsou ov§em v grafu vyse vyclenény
do samostatné kategorie. Kompostovani je vyuzivano pro 12,5 % komunalniho odpadu.
Energetické vyuziti odpadi predstavuje 15,1 %.

Metody jako zasypavani a spalovani bez energetického vyuziti jsou v grafu zastoupeny
jen minimalné, coz je z hlediska zivotniho prostiedi a udrzitelnosti chténé.

Pro zlepSeni celkové situace by bylo mozné zamérit se na zvySeni osvéty o tfidéni odpadu,
rozsiteni a zlepSeni recyklacnich programi a infrastruktury, podporu technologii pro
zpracovani biologicky rozlozitelnych odpada a vyzkum v oblasti energetického vyuziti
odpadi. Dulezité je také podporovat legislativni a ekonomické nastroje, které motivuji
domacnosti 1 podniky k udrziteln€jsimu nakladani s odpady.

V Ceské republice doslo k vyraznému narastu (na 75 %) v poétu lidi, ktefi pravidelng
oddéluji recyklovatelné odpady od bézného komunalniho odpadu. Pro spoustu lidi se tiidéni
stalo pfirozenou soucasti jejich kazdodenniho Zivota. Diky tomu se primérné mnozstvi, které
kazdy obyvatel Ceské republiky vytiidil, zvysilo na 78 kilogramd na osobu. Spole&nost EKO-
KOM, organizace zodpovédna za koordinaci systému sbéru a recyklace komunalniho odpadu,
zaznamenala v roce 2022 dalsi nartst efektivity svého systému, coz prispiva tak k vetsi
ochrang Zivotniho prostiedi. V ramci tiidéni odpadi Ceska republika zaznamenala nové
iniciativy a zmeény, véetné rozsireni moznosti tfidéni pro podnikatele nebo zavedeni
zalohovani PET lahvi. (ARUPTA, 2024) Pti tridéni se kladou dlrazy na spravné rozdéleni
plastovych, sklenénych, papirovych a kovovych odpadu, pficemz pro kazdy druh odpadu plati
specificka pravidla. (EnviWeb cz, 2022)

Pii pohledu na zpracovani odpadi z obald je obrazek v Ceské republice také pomémé
pozitivni. Vétsinu obalovych odpadu - 71 % - bylo mozné recyklovat, zatimco dalsich 10 %
bylo vyuzito pro energetické ucely. Konkrétné papirové obaly se umistily na predni pficce
uspéSnosti vyuziti, s recyklaéni mirou 91 % a energetickym vyuzitim 5 %. U sklenénych
oball bylo recyklovano 85 % a u kovt 63 %. U plastil byl zaznamenan nartst recyklacni miry
z 43 % na 46 %, s dal§imi 39 % vyuzitymi energeticky, coz predstavuje celkovou vyuzitelnost
85 %. Zminéna data je mozné si prohlédnout v grafickém obrazku 6 (EKOKOM, 2022).

24



897

898
899

900

901
902
903
904
905
906
907
908
909
910

Obrazek 6 - Mira recyklace a energetického vyuZiti obalii v roce 2022

Dosazenamira recyklace a energetického vyuziti obalt v roce 2022
96 %
Energetické
vyuditi 85% Energetické 85%
5% Te 81%
vyuziti Energetické
39% vyuziti
63% 10%
Recyklace
46 %
PAPIR SKLO PLASTY Kovy CELKEM
Zdroj: EKOKOM, 2022
Obrazek 7 - Vyvoj mnozstvi vyitridénych odpadii na obyvatele
Vyvoj mnoistvi vytfidénych odpadi na obyvatele 780
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Diky spolupraci spolecnostt EKO-KOMU a.s. s dal§imi samospravami do§lo v roce
2022 k rozsifeni barevnych kontejnerd na uzemi Ceské republiky ve snaze zvysit tak tiidéni
odpadu. Tento fakt, ndm znazorfiuje obrazek 8 (EKOKOM, 2022). Byla také zahusténa sit
sbérnych mist pro tfidéni odpadu, které diive nebyly dostatecné pokryté, a to vedlo k lepsim
vysledkiim, protoze dostupnost a komfort pro tiidéni odpada, hraje kliCovou roli ovliviyjici
rozhodnuti obyvatel zapojit se do procesu tfidéni. Ve srovnani s rokem 1999, kdy byly
polozeny zaklady systematického tfidéni odpadu v zemi, se vzdalenost prakticky zredukovala
na polovinu. Navic se rozsifuji systémy "door to door", kde jsou k rodinnym domam
umistovany mensi nadoby o objemu 120 nebo 240 litr(,, coz nejen zvysuje pohodli, ale také
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objem a kvalitu separovanych odpada. Tyto odpady jsou nasledné svazeny od domt. Diky
provedenym opatienim se Ceska republika miize pochlubit jednim z nejdokonalejsich
systému sbéru odpadu v celé Evropé. (EKOKOM, 2022)

Obrazek 8 — Kontinudlni ndriist poctu nadob na tFidény odpad v CR

Kontinudlni narist poétu nidob na tfidény odpad v CR

“3333ﬂi

838578

Zdroj: EKOKOM, 2022

Piestoze dle dat Eurostatu (2022) je na obyvatele CR produkovano stale vice
komunalniho odpadu — trend za posledni 1éta je v tomto jednoznacny — stoupajici trend
zistava i v mife recyklace komunalniho odpadu, a to jak dle dat Statisty (2024), tak Ceského
statistického uradu (2022). Zaroven, jak jiz bylo vySe zminéno, také mnozstvi vyttizeného
odpadu na obyvatele se naopak zvySuje (viz obrazek 7) (EKOKOM, 2022). Syntézou téchto
informaci lze tedy dojit k zavéru, ze mira vytfidéného a recyklovaného odpadu z domacnosti
se vyrazné zvysuje, coz by melo mit pozitivni dopad na celkové odpadové hospodarstvi i
zivotni prostiedi.

Nakladani s odpadem — PLASTY

Pro Ceskou republiku ukladani plastovych materialt na skladky predstavuje problém,
ktery se stat pokousi vyfesit, nicméné dosazené vysledky jsou omezené. Prestoze se v Ceské
republice tfidi asi 70 % plastt, coz patii k nejlepsim vysledkiim v Evropé, skutecné mnozstvi
recyklovaného materialu je nizsi. Cast plastového odpadu podléha spalovani, jelikoz existuje
zékaz opé&tovného ukladani jiz tiidéného odpadu. (Cerny, 2021; Novy zdkon o odpadech,
2024)
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Obrazek 9 - Nakladani s plastovymi odpady v roce 2022
Graf 5 Nakladanis plastovymi odpady v roce 2022

Graph 5 Plastic waste treatment in 2022
m Energetické vyuZiti / Energy recovery

M Recyklace materialu / Material
recycling

Kompostovani / Composting

m Spalovani (bez energetického vyuziti) /
Incineration (without energy recovery)

m Skladkovani / Landfilling

Zdroj: Cesky statisticky iiFad, 2022

1. Energetické vyuziti je zastoupeno 20,8 %. Toto Cislo ukazuje, Ze znacna Cast
plastovych odpadi byla v tomto roce vyuzita pro energetické tcely, jako je vyroba
elektfiny.

2. Recyklace materialu je zastoupena 60,9 %, z ¢ehoz plyne, Ze vétSina plastovych
odpadi byla sméfovana k recyklaci, coz je velmi pozitivni. Kompostovani plastt
zastupuje 0 %, coz znamena, ze plastové odpady nejsou biologicky rozlozitelné a
nekompostuji se.

3. Vroce 2022 nedoslo ke spalovani plastového odpadu bez vyuziti vzniklé energie.
Skladkovani ma v grafu 18,3 %. Tento pomérné vysoky podil byl v roce 2022
skladkovan, coz naznacuje, ze stale existuje vyznamny objem plastovych odpadu,
ktery neni recyklovan ani vyuzit pro energetické ucely.

Z dat zobrazenych na obrazku 9 (Cesky statisticky irad, 2022) vyse lze soudit nasledujici:

Z téchto informaci vyplyva, ze ackoliv bylo dosazeno pokroku v recyklaci a
energetickém vyuziti plastovych odpadu, stale existuje vyznamny objem plastd, ktery je

skladkovan. To podtrhuje potiebu dalsiho zlepSeni v managementu plastovych odpadu, aby se

podpofilo jesté vétsi vyuziti téchto material a snizil jejich negativni dopad na Zivotni
prostiedi.
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Nakladani s odpadem — SKLLO

K tfidéni skla se v CR pouzivaji bilo-zelené kontejnery, pii¢emz bila &ast je uréena pro
ciré sklo a zelena pro barevné sklo. V nékterych obcich jsou dostupné pouze zelené
kontejnery pro obé kategorie. U skla neni nutné odstraniovat vicka nebo etikety pred jeho
tiidénim, a drobné znecisténi nevadi. Dulezité je védét, ze nékteré druhy skla a dalsi
materialy, jako porcelan, keramika, sklokeramika, zrcadla, autosklo, varné sklo a urcité typy
zarovek, nepatfi do kontejnerti na tfidéni skla, ale do smésného odpadu nebo na sbérny dvir.
Recyklace skla ma v CR velky vyznam pro ochranu piirody a usporu energie. Diky tiidéni
muzeme nahradit az 65 % sklarskych piskd a uSetfit az 90 % energie pii vyrobé nového skla z
recyklovaného. (Pipkova, 2021)

Obrazek 10 - Naklddani se sklenénymi odpady za rok 2022

Graf 3 Nakladanise sklenénymiodpady v roce 2022

Graph 3 Glass waste treatment in 2022 ® Recyklace materilu /
Material recycling

Bl ]0,6%

Bl ] 0,0%

M Zasypavani / Backfilling

M Spalovani (bez energetického
vyuziti) / Incineration
(without energy recovery)

m Skladkovani / Landfilling

Zdroj: Cesky statisticky irad, sklo, 2022

1. Recyklace materialu je 97,5 % To znamena, ze témér cely objem sklenénych odpadu
byl recyklovan, coz ukazuje na efektivni vyuziti zdroju a snizuje potfebu t€zby novych
surovin. To je velmi pozitivni z hlediska snizovani enviromentalniho dopadu a
podporuje principy udrzitelnosti.

2. Minimalni skladkovani skla je 1,8 %, ptfiCemz jen mala Cast sklenénych odpadu byla
ulozena na skladku, coz naznacuje, ze skladkovani neni hlavnim zptisobem nakladani
se sklenénymi odpady, tudiz také velmi pozitivni.
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3. Spalovani (bez energetického vyuziti) s 0,0 % ukazuje, ze Ceska republika se vyhyba
plytvani skelnym materidlem a usiluje o jeho efektivni vyuziti, coz odrazi snahu o
zachovani materialu a energie.

4. Zasypavani je 0,6 %, coz znamena, ze jen velmi malé mnozstvi sklenénych odpadi
bylo pouzito k zasypavani prostoru, jako jsou t€zebni oblasti nebo pro jiné zemni
prace.

Z dat zobrazenych na obrazku 10 (Cesky statisticky 1iad, 2022) vyse lze soudit
nasleduyjici:

Nakladani se sklenénymi odpady je znacné efektivni a zaméiené na udrzitelnost.
Minimalni skladkovani a absence spalovani bez energetického vyuziti jsou dalSimi
pozitivnimi aspekty, které ukazuji na snahu o minimalizaci negativniho dopadu na
zivotni prostiedi.

Nakladani s odpadem — KOV

Vytiidény, drobngjsi, kovovy odpad se uklada do Sedého kontejneru (nékde se uklada
spolecné do kontejneru s jinym druhem odpadu, to je vZdy oznacené na informacni nalepce).
Objemn¢;jsi kovovy odpad konci ve sbérnych dvorech nebo ve vykupnach.

Kazdy kovovy odpad je pfed samotnym zpracovanim jes§té nutné dotfidit na tfidici lince na
jednotlivé druhy kovu a zbavit je nezadoucich pfimesi.

Dotiidény a slisovany kovovy odpad se poté odvazi k dalsi recyklaci, kde se zpracovava v
hutich.

V hutich je zpracovavano uctyhodnych 99 % vytiidéného kovového odpadu, z kterého
vznikaji nové vyrobky, obaly atd. D4 se fict, ze kovovy odpad se da recyklovat donekonec¢na.
Hlavnim divodem opétovného pouziti a zpracovani kovi je hlavné ekologicky a energeticky.
Tridénim a recyklaci kovu se snizuje znecisténi vody o 76 % a znecCisténi vzduchu az o 86 %.

Z celkového mnozstvi vyprodukovaného komunalniho odpadu v roce 2022 bylo
726 773, 92 tun kovu. Ze statistik vyplyva, ze bylo v roce 2022 recyklovano a vyttidéno 63 %
kovovych obalovych odpadi. Z vysledku systému EKO-KOM v roce 2022 vyplyva, ze kazdy
obyvatel Ceské republiky vytiidil v priméru 21,5 kg kovu na osobu.(Pipkova, 2020b; Vysokd
Skola chemicko-technicka Praha, Kovy, 2024)

Nakladani s odpadem — PAPIR

V Ceské republice se papir sbira predevsim prostiednictvim modrych kontejnerd, které
jsou umistény v mnoha oblastech. V Ceské republice v roce 2022 bylo dostupnych pies 838
tisic sbérnych nadob, diky ¢emuz bylo vyuzito az 91 % papirovych obali formou recyklace a
energetického vyuziti. Papirovy odpad lze také predat v mistech jako jsou sbérné dvory a
prostfednictvim akci jako jsou Skolni sbéry papiru apod. (Pipkova, 2023a; Recyklace a vyuZiti
papiru — Jak tridit, 2024)
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Tento obrazek 11 (Cesky statisticky tirad, papir, 2022) zobrazuje, jak bylo nakladano
s odpady z papiru v Cesk4 republice v roce 2022.

Obrazek 11 - Naklddani s papirovymi odpady v roce 2022
Graf 4 Nakladanis papirovymi odpady v roce 2022

Graph 4 Paper waste treatment in 2022 B Energetické vyuiiti / Energy recovery

al 10,2%

g3

2,0%

® Recyklace materialu / Material
recycling

Kompostovani / Composting

M Spalovani (bez energetického vyuziti)
/ Incineration (without energy
recovery)

m Skladkovani / Landfilling

Zdroj: Cesky statisticky rad, papir, 2022

1. Energetické vyuziti je zastoupeno 2 %, coz poukazuje na to, ze t¢éméf zanedbatelné
mnozstvi papirovych odpadi bylo vyuzito pro energetické ucely.

2. Recyklace materialu je 96,8 %, coz znadi, ze drtiva vétSina papirovych odpadi byla
recyklovana, coz naznacuje vysokou uroven recyklace papiru.

3. Kompostovani zastoupeno 0,1 %, ukazujic na téméf zanedbatelné mnozstvi
papirovych odpadu, ktery byl kompostovan, coz je pravdépodobné u papirovych
odpadi vhodnych pro biologicky rozklad.

4. Spalovani je 0,2 % (bez energetického vyuziti), coz poukazuje na to, ze jen velmi malé
procento papirovych odpadi bylo spaleno bez vyuziti vzniklé energie.

5. Skladkovani zastupuje 0,9 % a to znamena, ze pouze mala ¢ast papirovych odpadi
byla ulozena na skladku.

Z dat zobrazenych na obrazku 11 (Cesky statisticky iirad, 2022) 1ze soudit nasledujici:

Graf zobrazuje, Ze recyklaéni procesy papiru v Ceské republice jsou mimotadné uéinné,
coz doklada vysoka procentualni mira papiru, ktery je recyklovan z celkové produkce
papirovych odpadi. Dale je vidét, ze ostatni metody zpracovani jako kompostovani, spalovani
a skladkovani tvofi jen velmi maly podil z celkového zpracovani papirovych odpadi. To
muize naznadovat, ze v Ceské republice je silny diraz na recyklaci a snahu o minimalizaci
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dopadu papirovych odpadd na Zivotni prostiedi. Jak jiz bylo zjisténo, Ceska republika si
nejlépe vede v recyklaci papirového obalového odpadu, podle spole¢nosti EKO-KOM az 96
%, Cesky staticky ufad uvadi, ze celkové mnozstvi recyklace skla je 96,8 %.

4.6.2. Aktualni situace Evropské unie s nakladanim s odpady

Evropska unie se intenzivné zabyva otazkami spojenymi s odpady, které se staly
jednou z hlavnich soucasnych vyzev. Tento slozity problém pokryva mnoho oblasti, jako je
recyklace, skladkovani odpadt, vyuzivani odpadu pro vyrobu energie a zejména snaha o to,
aby odpad vubec nevznikal. Jak roste spotieba a produkce, efektivni sprava odpadu se stava
klicem k ochrané pfirody, zdravi lidi a udrzitelnému rozvoji.

Evropska unie proto hleda nejucinnéjsi zpisoby, jak se s odpady vyporadat, s prioritou
na prevenci jejich vzniku a sniZzovani jejich mnozstvi. Duraz je kladen na opétovné vyuZzivani
materialll a na snizovani mnozstvi odpadu, které vznikaji.

Dle nejaktualnéjsich dat Eurostatu (2024), ktera se vztahuji k roku 2020 se ro¢né
v ramci Evropské unie vyprodukuje 2 153 950 000 tun odpadu. Toto ¢islo ukazuje na
vyznamny pokles vyprodukovaného odpadu od roku 2018, a to o pfiblizné 185 000 000 tun —
v piepoctu tedy pfiblizné 8,5 %. Co vice, udaj za rok 2020 je vibec nejnizsi od roku 2008,
coz jednoznac¢né ukazuje na pozitivni vyvoj v oblasti odpadového hospodaistvi v ramci EU,
jelikoz, jak je vySe zminéno, Evropska unie se aktivné snazi mnozstvi vyprodukovaného
odpadu snizovat.

Vyvoj v produkci komunalniho odpadu v ramci EU je podobny, jako v ramci produkce
celkového odpadu. V obdobi mezi lety 2004 a 2022 doslo k nepatrnému nartstu produkce
komunalniho odpadu na obyvatele (viz obrazek 12) (Eurostat, 2024a), piiCemz tento udaj je
nyni 513 kg na osobu. Co se celkového mnozstvi odpadu vyprodukovaného v domécnostech
v EU tyce, 1 to se v ramci poslednich n€kolika let o néco zvysilo. V poslednim roce, ke
kterému jsou pristupna data, vyprodukovaly evropské domacnosti celkem 203 430 000 tun
komunalniho odpadu. (Eurostat, 2024d)
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Obrazek 12 - MnoZstvi komundalniho odpadu na osobu v riiznych zemich Evropské unie v letech 2004-2022

Municipal waste generated, 2004 and 2022
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Note: countries are ranked in increasing order by municipal waste generated in 2022.
(') 2021 data.
(2) 2020 data.
Source: Eurostat (online data code: env_wasmun) eurostatE

Zdroj: Eurostat, 2024a

Ackoliv se produkce komunalniho odpadu v Evropské unii mirn€ zvysila, vyvoj
v oblasti recyklace obalovych odpadua v letech 2010-2021 ukazuje téméf stabilni trend (viz
obrazek 13) (Eurostat, 2024c). Obdobi 2016 az 2017 predstavuji vrcholna léta pro recyklaci
obalovych odpadd, kde byla zaznamenana nejvys$si mira recyklace. Na druhé strané roky
2010, 2020 a 2021 se vyznacuji nejnizsi urovni recyklacnich aktivit v této kategorii. (Eurostat,
2024c)
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Obrazek 13 - Recyklacni mira obalového odpadu v EU

Y axis zoom level @
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Zdroj: Eurostat, 2024c

Nasledujici grafické zobrazeni — obrazek 14 (Eurostat, 2024e) poskytuje recyklacni
miru o komunalnim odpadu v EU od roku 2000 do roku 2022. Na prvni pohled je patrné, ze
se jedna o vzrustajici, tedy pozitivni trend. V roce 2000 byla mira recyklace 27,3 % a
postupné se zvySovala az do roku 2022, kde dosahuje recyklac¢ni mira 48,6 %. Ackoliv jsou v
prubéhu let viditelné mensi vykyvy, celkovy vzestupny trend ukazuje na Gspésné zavadeéni a
pfijimani recyklacnich praxi v ramci unie. Tento postupny narust recyklacni miry odhaluje
snahu Evropské unie v oblasti recyklace a poukazuje na stale se zlepsujici vysledky v boji
proti odpadum. (Eurostat, 2024e¢)

33



1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129

1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137

Obrdzek 14 - Recyklacni mira komundiniho odpadu v EU 2000-2022
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Zdroj: Eurostat, 2024e

Pokud jde o kategorizaci obalovych odpadu (plast, sklo, kovy a papir), tak napf.

plastovy odpad byl v Evropské unii v letech 2010-2021 velmi proménny, coz zobrazuje i
obrazek 15 (Eurostat, 2024c). Celkové v ramci celé EU se nejméné zrecyklovalo plastového
odpadu v roce 2010 s 34,1 % a naopak nejvice recyklovano bylo v roce 2016 s 42,2 %. Od
roku 2016 byl trend témér klesajici. Nejaktualngjsi data z Eurostatu (2024c¢) uvadi, Ze v roce
2021 bylo v ramci celé EU recyklovano 39,7 % plastového odpadu. Pfi¢emz Spanélsko si
vedlo s nejlepsi recyklacni mirou 56,4 % a Malta se naopak umistila na konci zebficku s 20,5
%, coz je mén¢ nez prumérna recyklacni mira v celé EU. (Eurostat, 2024c)
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Obrazek 15 - Recyklacni mira plastového odpadu v EU 2010-2021

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Zdroj: Eurostat, 2024c

V pripadé sklenéného odpadu (viz obrazek 16) (Eurostat, 2024c¢) byla jeho recyklacni
mira v ramci EU v letech 2010-2021 relativné stabilni a udrzuje se na mirn€ vzestupné
trendové linii. Hodnoty se pohybuji okolo 70 % a béhem celého sledovaného obdobi
nedochazi k zadnym dramatickym vykyvam. V prub€hu let je vidét mirny, ale konzistentni
narust. Nejnizsi hodnota 71,2 % byla zaznamenana v roce 2010. V roce 2020 doslo k
nejveétsimu zvyseni, kdy recyklace skla dosahla 76 %. K roku 2021 pak mira recyklace mirné
poklesla na 74,9 % (viz obrazek 16). (Eurostat, 2024c) Z ¢lenskych zemi EU dosahlo Finsko
nejlepsiho vysledku v recyklaci skla s 97,7 %, zatimco Kypr se umistil na opacném konci
s 42,9 % za rok 2021. (Eurostat, 2024c¢)
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Obrazek 16 - Recyklacni mira sklenéného odpadu v EU 2010-2021
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Zdroj: Eurostat, 2024c

Dalsim z komunalnich odpadu je odpad kovovy. Dle grafického zobrazeni v obrazku
17 (Eurostat, 2024c) je zfejmé, ze se jedna o trend, ktery se od roku 2010 do roku 2018
zvySoval a nasledn€ dochazi k mirnému poklesu béhem nésledujicich tfi let. V roce 2010
Cinila recyklacni mira 74,6 %, kdezto v roce 2021 Cinila 74,8 %, coz je sice nepatrné zlepseni
oproti roku 2010, ale cilem by mélo byt neustalé zvySovani recyklace. Nejlepsi vysledek za
rok 2021 drzi Kypr s 160 % a nejhorsi v recyklaci kovt v ramci EU je Chorvatsko. Vysledek
160 % znamena, ze Kypr recykloval vice materialu, nez kolik bylo vyprodukovano odpadu.
To muze naznaCovat, ze byl recyklovan nejen odpad z daného roku, ale také material, ktery
byl nahromadén z predchozich let, nebo byly recyklovany materialy dovazené z jinych zemi.
Tento udaj svédci o vyjimecném usili a efektivité v recyklacnich procesech na Kypru.
(Eurostat, 2024c)
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Obrazek 17 - Recyklacni mira kovového odpadu v EU 2010-2021
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Zdroj: Eurostat, 2024c

Trend zobrazeny v obrazku 18 (Eurostat, 2024c) zobrazuje, ze recykla¢ni mira
papirového odpadu v Evropské unii byla v letech 2010 az 2021 velmi stabilni. Zacina na
urovni s 83,8 % v roce 2010 a konc¢i rokem 2021 s 82,5 %. Kuriozitou muze byt mira
recyklace papirového odpadu ve Finsku, ktera dosahuje 126,5 % to muze byt zptsobeno napt.
opétovnou recyklaci materialu, a tudiz to mize ukazovat na efektivnost a kvalitu systému
zpracovani papirového odpadu ve Finsku. Naopak stat, ktery s nejnizsi recyklaci papirového
odpadu je Malta s pouhymi 45,3 %. V grafu nejsou zadné nahlé skoky ani propady, coz
naznacuje efektivni a konstantni recyklacni proces u papirového odpadu v ramci EU.
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Obrazek 18 - Recyklacni mira papirového odpadu v EU 2010-2021
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Souhrnny graf (viz obrazek 19) (Eurostat, 2024c¢) predstavuje reprezentaci vyse
uvedenych dat jednotlivych kategorii komunalniho odpadu v Evropské unii za rok 2021.
Z Gdaju vyplyva, ze nejméne se recykluje plastovy odpad s 39, 70 %, za nim nasleduji kovy
s 74,80 % v zavesu se drzi sklo s 74,90 %, a neuspésnéjsi recyklaci se mize pochlubit papir
s 82,50 %, tedy primérna recyklacni mira Evropské unie je 67,9 %.

Obrazek 19 - Recyklacni mira obalového odpadu dle jednotlivych kategorii v EU 2021

82,50%
74,90% 74,80%
39,70%

Plasty Sklo
Zdroj: Eurostat, 2024c; viastni tvorba

Papir
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4.7. POLITIKA, STRATEGIE A CILE CR A EU V ODPADOVEM
HOSPODARSTVI

4.7.1. Ceska republika

V Ceské republice byl prvni legislativni akt tykajici se odpadd pfijat v roce 1991.
Aktualné je pravni ramec pro spravu odpadi definovan zakonem cislo 541/2020 Sb., o
odpadech, platnym od 1. ledna 2021. Tento zakon urcuje pravni zavazky a prava jednotlivet v
sektoru odpadového hospodatstvi a podporuje hlavni principy cirkularni ekonomiky, ochrany
zdravi lidi a Zivotniho prostiedi v procesu spravy odpadt. Zakon ¢. 542/2020 Sb., tc¢inny od
stejného data, fesi spravu produktd na konci jejich zivotnosti, zatimco zakon ¢. 477/2001 Sb.,
o obalech a jeho pozdéjsich upravach, se vénuje odpadim z obali. V oblasti odpadového
hospodarstvi je diraz kladen na hierarchii odpadového hospodarstvi, kde je klicCovym cilem
prevence vzniku odpadu.

V piipadé€, Ze prevence neni mozna, je dilezita pfiprava na opétovné pouziti, recyklace,
dalsi vyuziti vCetné energetického, a jako posledni moznost likvidace odpadu. Ministerstvo
zivotniho prostiedi vyviji vyznamné usili v oblasti prevence vzniku odpadu a jejich recyklace.
Byly provedeny legislativni zmény motivujici k efektivnéjsi sprave a vyuzivani odpadu s cilem
maximalizovat recyklaci. Finan¢ni podpora je poskytovana mimo jiné z Operacniho programu
Zivotni prostiedi, zaméfujiciho se na vysoko kvalitni tfidéni, recyklaci a podporu vyuZivani
recyklovanych materiala.

Tato podpora je rozSifena i1 skrze Narodni plan obnovy. Koncept ob&hového
hospodarstvi se zaméfuje na maximalni zachovani hodnoty produktd, materialt a zdroju v
ekonomice a na jejich vraceni do vyroby na konci zivotnosti s cilem minimalizovat vznik
odpadu. Tento piistup se stal kli¢ovym v politikach jak v Ceské republice, tak v Evropské unii.
V prosinci 2021 byl schvalen Strategicky ramec Cirkularni Cesko 2040, prvni komplexni
strategie pro cirkularni ekonomiku v zemi, zdaraziujici dilezitost cirkularniho hospodarstvi.
Strategie definuje klicové predpoklady, cile a opatieni pro zabezpeceni dlouhodobé odolnosti
CR vii&i environmentalnim vyzvam a podporu udrzitelného rozvoje.

Strategicky ramec se soustfedi na deset prioritnich oblasti (Ministerstvo zivotniho
prostiedi, cirkularni Cesko):

Produkty a design

Pramysl, suroviny, stavebnictvi, vyroba
Bioekonomika a potraviny

Spotieba a spotiebitelé

Odpadového hospodatstvi

Voda

Vyzkum, vyvoj a inovace

A O

Vzdélani a znalosti
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9. Ekonomické nastroje
10. Cirkularni mésta a infrastruktura

Pata oblast strategického planu je zaméfena na odpadové hospodaistvi, které tvori hlavni
soucast prechodu na cirkularni ekonomiku. Je nutné se zaméfit na recyklaci odpadu, vratit ho
zpét do vyroby a suroviny znovu vyuzit a tim minimalizovat odpad, aby nevznikaly velké
skladky. Na skladky by se potom odkladalo jen malé nevyuzité mnozstvi odpadu, které nelze
recyklovat. Sektor likvidace odpadi také zahrnuje mezinarodni prepravu odpadu, ktera sméfuje
z Ceské republiky nebo do ni a piekraduje jeji hranice. Tato &innost je fizena pravnimi normami
Evropské unie a vyzaduje schvaleni béhem administrativniho postupu, aby se co nejvice snizila
jakakoli rizika a negativni dopady na zivotni prostiedi.

Cirkularni Cesko 2040 usiluje o udrzeni hodnot materialt v ekonomice, posileni prevence
vzniku odpadu a zlepSeni spravy odpada s dirazem na jejich recyklaci a opétovné vyuziti.
Strategie zahrnuje podporu vyuzivani druhotnych surovin, novych technologii pro cirkularni
produkty, snizeni potravinového odpadu a podporu udrzitelného spotiebitelského chovani.
Vyznamna pozornost je vénovana také ochrané vody, vzdélavani a vyzkumu v kontextu
cirkularni ekonomiky.

Implementaci navrhovanych opatfeni strategie sméfuje k lepsimu odpadovému
hospodaftstvi, zvyseni bezpecnosti dodavek materialu, podpore konkurenceschopnosti a snizeni
spotieby fosilnich paliv, s vyuzitim finan¢nich prostfedkd z EU fondu k podpofe rozvoje
cirkularniho hospodafstvi. (Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2008)

Plan odpadového hospodafstvi (POH) Ceské republiky slouf k uréent cilii, opatieni pro
zpracovani odpadii a sestavuje regiondln{ pldny pro spravu odpadii.

Kazdy kraj v ramci Ceské republiky vyviji své vlastni strategie zaméfené na recyklaci a
efektivni spravu odpadd, pricemz se fidi jak Strategickym planem odpadového hospodaistvi
CR, tak i eskymi zakony tykajicimi se odpadového hospodaistvi, které jsou zaloZeny na
dodrzovani stanovené hierarchie v oblasti odpadového hospodarstvi.

Hlavnim cilem POH je minimalizace odpadu, recyklace odpadu, materidlové vyuZiti
odpadu a zdroveri md usnadnit pfechod na ob&hové hospoddfstvi. Ministerstvo zivotniho
prostfedi je dle zakona ¢. 541/2020 Sb. o odpadech povinné ro¢né hodnotit cile Planu
odpadového hospodarstvi a kazdé dva roky predklada zpravu, ktera popisuje dosazené vysledky
a podporuje prizpusobeni strategie aktualnim strategiim v odpadovém hospodafstvi. V roce
2021 doslo k aktualizaci Planu odpadového hospodafstvi s vyhledem do roku 2035, coz
aktualizovalo i cile pro Ceskou republiku v oblasti odpadd. Plan odpadového hospodaistvi
rozdéluje cile na hlavni, strategické a dil¢i. Kazdy z nich se li§i svym zaméfenim a rozsahem.
Strategické zaméfeni zahrnuje nasledujici cile: ,, Predchdzeni vzniku odpadii a sniZovdni mérné
produkce odpadii, minimalizaci nepriznivych ucinkit vzniku odpadit a nakladani s nimi na lidské
zdravi a zZivotni prostiedi, udrzitelny rozvoj spolecnosti a prechod k cirkuldrni ekonomice,
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maximalni vyuzivdni odpadu jako ndhrady primdrnich zdrojii. “ (Ministerstvo zivotniho
prostfedi, hodnotici zprava 2019-2020, 2022)

Hlavnimi cili v planu odpadového hospodartstvi s vyhledem do roku 2035 jsou:

e Rozsireni a posileni systému pro tridény sbér odpadu a zavedeni separovaného sbéru
pro textilni odpady do 1. ledna 2025

e Posileni pripravy komundlniho odpadu pro jeho opétovné pouziti a recyklaci, s cilovymi
hodnotami 55 % do roku 2025, 60 % do roku 2030 a 65 % do roku 2035.

e Redukovat podil skiddkovaného komundlniho odpadu na 10 % nebo méné z celkového
objemu produkovaného komundlniho odpadu.

e Postupné snizovat objem biologicky rozlozitelného komundlniho odpadu, ktery je uloZen
na skladkdch.

o Minimalizovat vznik potravinového odpadu a redukovat jeho objem.

e Podporovat recyklacni postupy a vyuziti materiahi z odpadii vznikajici pri demolicnich
a stavebnich pracich, pricemz se nezahrnuji zeminy, kdmen, jalovina a hlusina.

o Zvysit celkovou recyklaci obalii na uroven 70 % do roku 2025, zvysit celkové vyuZiti
odpadii z obalit na uroven 75 % do roku 20235, zvysit celkovou recyklaci obali na urover
75 % do roku 2030, zvysit celkové vyuZiti odpadii z obalii na uroven 80 % do roku 2030.
(Ministerstvo zivotniho prostfedi, POH, 2021).

Je nezbytné zavést opatfeni pro zajisténi efektivniho tfidéného sbéru jednorazovych
plastovych napojovych lahvi. Do roku 2025 musi byt zajistén tfidény sbér alesponi 77 % téchto
lahvi uvedenych na trh, zatimco do roku 2029 se tento cil zvySuje na 90 %. Kromé¢ toho, je
stanoveno, ze do roku 2025 musi ndpojové lahve z PET obsahovat minimalné 25 %
recyklovaného materialu, coz se do roku 2030 zvysi na minimalné 30 % pro vSechny plastové
napojove lahve.

Dalsi klicovou iniciativou je pozadavek, platny od ¢ervence 2024, aby vSechny nadoby na
napoje s plastovymi uzavéry nebo vicky byly na trhu dostupné pouze v piipad¢, ze tyto uzavery
¢i vicka ztstanou béhem jejich urCeného pouziti pevné pripojeny k nadobé€, ¢imz se snizi riziko
znecisténi prostiedi. Cilem je dosdhnout, aby mira zpétného odbéru odpadnich elektrozatizeni
dosahovala 65 %, coz predstavuje kliCovy krok k efektivnéjS§imu vyuziti zdroji a snizovani
odpadu z elektroniky. Je stanoveno, ze troven zpétného odbéru odpadnich pneumatik by méla
postupné stoupat, v roce 2020 cil €ini 65 %, v roce 2021 se zvySuje na 75 % a od roku 2022 a
v dalsich letech by méla dosahnout 80 %. Je cilem postupné€ zvySovat miru recyklace a pfipravy
k opétovnému pouziti odpadnich pneumatik, s konkrétnimi cilovymi hodnotami 10 % v roce
2021, 15 % v roce 2022, 25 % v roce 2023 a dosahnout 30 % do roku 2024. Cilem je postupné
snizovat obsah nebezpecnych latek v kalech z Cistiren komunalnich odpadnich vod, ¢imz se
zlepsi jejich bezpecnost a snizi potencidlni riziko pro zivotni prostiedi. Do roku 2026 je
stanoveno snizeni spotieby vybranych plastovych vyrobki na jedno pouziti ve srovnani s tidaji
z roku 2022, pricemz konkrétni cile zahrnuji redukci spotieby plastovych napojovych kelimka
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a oballl na potraviny na jedno pouziti. To znamena, ze mira spotieby (v kg na obyvatele za rok)
v roce 2026 musi byt niz§i nez mira spotfeby zaznamenana v roce 2022. (MZP, 2022, 2022)

4.7.2. Evropska unie

Evropska unie ¢ita 27 Clenskych statt, které podepsaly zakladajici smluvni dokument,
¢imz jako smluvni strany maji povinnosti a vyhody plynouci z ¢lenstvi. Prvnimi zakladajicimi
zemémi byly v roce 1958 Belgie, Francie, Italie, Lucembursko, Némecko a Nizozemsko. Az
po 21 letech, v roce 1973 byly za cleny EU pfijaty dalsi staty Dansko, Irsko a Spojené
kralovstvi. Posledné jmenované Spojené kralovstvi se rozhodlo v ¢ervnu 2016 z Evropské unie
vystoupit. Od 31.ledna 2020 uz neni jeho clenem. Pii dalSim rozsiteni EU v roce 1981 se ptidalo
Recko, v roce 1986 Portugalsko a épanélsko. Nasledovalo Finsko, Rakousko, Svédsko, Cesko,
Estonsko, Kypr, Litva, Loty§sko, Mad’arsko, Malta, Polsko, Slovensko, Slovinsko, Rumunsko,
Bulharsko, Chorvatsko. (Oficialni internetova stranka EU, 2024)

Evropska unie klade velky duraz na efektivni vyuzivani ptirodnich zdroju a piechod k
ob&hovému hospodartstvi, cozje zasadni pro udrzitelny rozvoj a minimalizaci dopadu na zivotni
prostiedi. Klicovym legislativnim dokumentem, ktery fidi ekonomiku zamétfenou na odpadové
hospodarstvi a jeho udrzitelnost v ramci environmentalni politiky, je Smlouva o fungovani
Evropské unie a také Akcni plan, o kterém se zminim nize. V oblasti zivotniho prostiedi sdili
Evropska unie a jeji Clenské staty pravomoci, coz umoziiuje efektivni spolupraci. Tato
spoluprace umoziuje Clenskym statim pfijimat a aplikovat vlastni politiky v oblastech, kde
Evropska unie neuplatiuje uplnou regulaci. To jim umoziuje zustat flexibilni a rychle reagovat
na konkrétni environmentalni vyzvy a zaroven zustat v souladu se zasadami Evropské unie.
(Evropsky parlament, 2023b)

V kontextu odpadi EU vypracovala fadu smérnic a nafizeni zalozenych na téchto
zasadach, které se zaméfuji na rizné aspekty nakladani s odpady — od prevence vzniku odpadu,
pres recyklaci a opétovné pouziti, az po omezeni skladkovani odpadi. Prvnim hlavnim
dokumentem byla smérnice 2008/98/ES o odpadech a zruSeni nékterych smérnic dne 19.
listopadu 2008. Ustanovuje pravni zaklad pro nakladani s odpady v Evropské unii. Cili na
ochranu zivotniho prostiedi a zdravi ¢lovéka tim, ze upfednostiiuje efektivni spravu odpadd,
vyuzivani a recyklaéni metody, aby se snizila zatéz na pfirodni zdroje a optimalizovalo jejich
vyuziti. Smérnice Evropské unie z roku 2008, oznacovana jako 2008/98/ES, vytvaii
strukturovany piistup k fizeni odpada prostfednictvim systému, ktery upfednostiiuje prevenci
vzniku odpadu, jeho opétovné vyuziti, recyklaci, dalsi formy vyuziti, jako je vyroba energie, a
nakonec jeho likvidaci.

Duraz na princip "znecistovatel plati" klade odpovédnost za naklady spojené s odpadem
na jeho puvodce a zavadi koncept rozsifené odpoveédnosti vyrobct. Smérnice rovnéz rozlisuje
mezi odpady a vedlejsimi produkty, zatimco zduraziuje, ze veskeré nakladani s odpady musi
probihat tak, aby nebyly ohrozeny pfirodni zdroje ani vefejné zdravi. Vyrobci a drzitelé odpadu
jsou povinni zpracovavat odpad v souladu s predpisy a pod dohledem schvélenych autorit,
zatimco staty musi vypracovat plany pro efektivni fizeni odpadu a jeho prevenci. Specialni
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ustanoveni jsou stanovena pro nebezpecny odpad, odpadni oleje a biologicky odpad. Cile
recyklace stanovené smeérnici vyzadovaly, aby do roku 2020 bylo z domacnosti recyklovano 50
% odpadu a ze stavebniho a demoli¢éniho odpadu 70 %. (European Commission, 2024;
Evropska komise, 2020, How the EU Wants to Achieve a Circular FEconomy by 2050, 2021)

Pozméfiujici smérnice (EU) 2018/851, soucast balicku opatieni pro obé&hové
hospodarstvi, upravuje pavodni smérnici z roku 2008 a zpfisiiuje pozadavky na systémy
rozsitené odpovédnosti vyrobct. Posiluje opatfeni pro prevenci vzniku odpadu, podporuje
udrzitelnou vyrobu a spotfebu, a stanovuje nové cile pro recyklaci komunalniho odpadu, které
do roku 2035 dosahnou 65 %. Zavazek Clenskych statti zahrnuje zavedeni separovaného sbéru
textilniho odpadu a nebezpec¢ného odpadu do roku 2025 a tfidény sbér biologického odpadu do
konce roku 2023. Tato smérnice také poukazuje na vyznam motivaci pro dodrzovani hierarchie
odpadu vetné poplatkt za skladkovani a spalovani a na zavedeni systému placeni zalozenych
na mnozstvi produkovaného odpadu. (European Commission, 2024; Evropska komise, 2020;
How the EU Wants to Achieve a Circular FEconomy by 2050, 2021)

V ramci evropské legislativy byla prijata fada provadécich rozhodnuti a smérnic, které
se zabyvaji metodikou a pravidly pro spravu odpadu, jejich recyklaci a opétovné vyuZiti.
Napriklad, provadéci rozhodnuti Komise z prosince 2020 (EU 2021/19) zavadi sjednoceny
pfistup k podavani zprav o op€tovném pouziti odpadd, cozje v souladu se smérnici 2008/98/ES.
Toto se dopliluje rozhodnutim z ¢ervna 2019 (EU 2019/1004), které upiesiiuje, jak maji byt
odpady kvantifikovany, ovéfovany a hlaseny. Dalsi dualezité rozhodnuti Evropské unie
2019/1597, doplnilo smérnici o odpadech o podrobna pravidla pro méteni urovni potravinového
odpadu, zatimco rozhodnuti EU 2019/2000 stanovilo format pro hlaseni dat o potravinovém
odpadu. V roce 2015 byla pfijata smérnice (EU 2015/1127), ktera upravila ptilohu II pavodni
smérnice o odpadech, a to v zajmu zlepsSeni jejich ustanoveni. Historicky vyznamné rozhodnuti
Komise z roku 2000 (2000/532/ES) pak aktualizovalo seznam odpadt a nebezpecnych odpadu,
¢imz se zptesnily kategorie odpadi, s nimiz se ma nakladat v souladu s predchozimi
smérnicemi. Tyto dokumenty spole¢né tvoii robustni ramec, ktery umoziuje Evropské unii
efektivnéji fidit odpady, podporovat jejich recyklaci a minimalizovat dopad na zivotni
prostiedi, coz predstavuje klicovy krok k dosazeni cili udrzZitelného rozvoje. (European
Commission, 2024; Evropska komise, 2020; How the EU Wants to Achieve a Circular Economy
by 2050, 2021)

Kromé toho existuji dalsi specifické smérnice, které se zamétuji na elektronicky odpad
2012/19/EU, odpad z vozidel 2000/53/ES, baterie 2006/66/ES. Pro pirenosné baterie byly
stanoveny cile pro sbér 45 % do roku 2023, 63 % do roku 2027 a 61 % do roku 2031.
(Evropsky parlament, 2023a; Smérnice Evropské Unie, 2022)

Hospodaftstvi zalozené na principu ,,vzit-vyrobit-zahodit* je systém, ktery se opira o
neustalou konzumaci a produkci zbozi bez ohledu na enviromentalni dopady nebo omezenost
zdroji. Suroviny se t€zi, nasledné se pretvori na vyrobky, které se nasledné stavaji odpadem.
Tento pfistup vede k masivnimu plytvani a ke zvétSovani odpadu, coz zvysuje sklenikové plyny
a prispiva ke klimatickym zménam. Proto je dilezité a nezbytné, aby Evropska unie sméfovala
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k cirkularni ekonomice, ta se snazi minimalizovat odpad tim, ze méni zpusob, kterym se vytvari
a spotfebovava zbozi. Produkty jsou navrhovéany tak, aby byly dlouhodobé udrzitelné,
opravitelné a na konci svého zivota snadno recyklovatelné nebo znovu pouzitelné. (How the
EU Wants to Achieve a Circular Economy by 2050, 2021)

Evropska unie predstavila tedy osmy Akcni plan pro zivotni prostredi do roku 2030,
ktery je soucasti Zelené dohody EU. Tento plan obsahuje komplexni soubor opatreni
zaméfenych na podporu prechodu k udrzitelnému obéhovému hospodafstvi v ramci celého
bloku. Tyto kroky nejsou omezeny pouze na nakladani s odpady na konci zivotniho cyklu
produktu, ale zasahuji do celého spektra od vyroby pies obalové materialy az po Zivotnost a
pouzité materialy.

Evropska komise zdaraziuje vyznam podpory recyklace prostfednictvim rtiznych nastroju
vcetné dafiovych ulev, napfiklad ve formé snizené sazby DPH a podporou recyklovanych
vyrobku prostfednictvim zelenych vefejnych zakazek. Tyto iniciativy by mély byt co
nejrychleji zaclenény do vnitrostatnich legislativ. Evropska unie usiluje o zlepSeni
udrzitelnosti textilu s cilem zajistit, aby do roku 2030 byly textilni produkty na trhu
dlouhodobé vyuzitelné, recyklované a pokud mozno vyrobené z recyklovanych vlaken.
Klicovym prvkem planu je rovnéz snaha o snizeni celkového mnozstvi odpadu a cil redukovat
do roku 2030 mnozstvi komunalniho odpadu, ktery neni recyklovan, o polovinu. Tato ambice
je nejen zasadni pro dalsi rozvoj odpadového a obéhového hospodarstvi v ¢lenskych statech,
ale také poskytuje dalezitou orientaci pro budouci investice do technologii, které by mély
podporovat tuto strategii Evropské unie. Timto akénim planem, ktery se zametuje na Siroky
rozsah souvisejicich oblasti, Evropska unie posiluje své odhodlani piejit na pln€ ob&hové
hospodartstvi do roku 2050, coz pfinasi vyzvy 1 piilezitosti pro podniky, vlady a ob¢any po
celé Evropé. (European Commission, 2024; Evropska komise, 2020; How the EU Wants to
Achieve a Circular Economy by 2050, 2021)
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Zde je prehledny obrazek 20 (Zero waste Europe, 2021) s novymi pozadavky pro rizné druhy
materiala:

Obrazek 20 - Nové minimdlni cile pro materidlové vyuZiti

Tabulka: nové minimalni cile pro materialové vyuziti

2025 2030 2035
gdiiir;igﬁvéelQggs‘nkoé:t:‘i(;i?r/‘kélz\‘/jr;))'/::ili(t?munélnl’ch odpadUl nebo téch 55 % 60 % 65 %
Maximalni mnozstvi skldadkovanych komunalnich odpadt - - 10 %
Minimalni mnozstvi recyklovanych obal( 65 % 70 %

Plasty 50 % 55 %
Drevo 25% 30%
Kovy 70 % 80 %
Hlinik 50 % 60 %
Sklo 70 % 75 %
Papir a lepenka 75 % 85 %

Zdroj: Zero waste Europe, 2021

Tyto cile jsou pro vSechny ¢lenské staty Evropské unie platné a zavazné. Evropska
komise kontroluje jejich plnéni a Clenské staty jsou povinny dosahnout téchto minimalnich
hodnot v nasledujicich letech. (Zero waste Europe, 2021)

Co se tyCe problému s vyuzivanim jednorazového plastu, tak v roce 2019

Evropska unie zavedla prulomovou regulaci s cilem fesit problém plastového znecisténi, jako
klicovou soucast svého obéhového hospodarstvi a Strategie pro plasty. Regulace zahrnuje
odstranéni 19 specifickych typu plastd, které 1ze snadno nahradit, a zavadi finan¢ni motivace
pro podporu opakovaného pouzivani a efektivni sbér odpadi. K Cervenci 2021 byly ¢lenské
staty povinny zaglenit tyto pokyny do svych vnitrostatnich pravnich predpist, piicemz Ceska
republika tento krok dosud (k listopadu 2021) neprovedla. Lokalni usili je nezbytné, ale musi
byt doplnéno o ambicidzni narodni a regionalni opatfeni. Mésta a obce jsou povzbuzovana k
aktivnimu zapojeni, napiiklad prostfednictvim zakazi jednorazovych plastd a podpory zero
waste feSeni. K tomu dopomohou spolecnosti jako napt. Rethink Plastic a Zero Waste Europe
zaméfujici se na prevenci odpadu, podporu zero waste strategii a zlepSeni recyklacnich a
sbérovych systému. Tento legislativni krok je zasadnim piinosem k feSeni plastového znecisténi
a podporuje prechod k udrziteln€jSimu hospodateni s odpady. (Zero waste Europe, 2021)
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6. VYSLEDNE ZHODNOCENI

Vroce 2022 Ceska republika vyprodukovala celkem 39 191940 tun odpadu, coZ
predstavuje pokles 0 0,3 % oproti pfedchozimu roku. To ukazuje na pozitivni trend vyvoje této
metriky, pfestoze velmi nepatrny.

Vyznamnou slozkou celkového odpadu je komunalni odpad, kterého bylo v Ceské
republice vyprodukovano 5423 686 tun. Tento objem komunalniho odpadu piedstavoval
narust o 1,3 % ve srovnani s pfedchozim rokem, coz ukazuje na rostouci trend v produkci
odpadu domécnosti. Zaroven ale ¢ini vyznamné kroky smérem k jejich recyklaci, jelikoz vice
nez polovina vyprodukovaného odpadu byla recyklovana. Tato pozitivni informace je ovSem
ponékud mitigovana tim, ze pomérmé vysoky podil komunalniho odpadu, konkrétné 45,4 %,
byl bud’ skladkovan nebo spalovan, coz ma vyrazné negativni dopady na zivotni prostiedi a
neni optimélni. Dle dat Eurostatu recyklaéni mira komunalniho odpadu v CR je za posledni rok
433 %,

Nyni tato data mtizeme piimo srovnat s udaji Evropské unie:

Evropska unie jako celek se v roce 2020 potykala s produkei 2 153 950 000 tun odpadu.
Samoziejmé porovnavat absolutni ¢isla v tomto sméru nedava smysl, nicméné pii pohledu na
zménu oproti pfedchozim letim, je mozné pozorovat v ramci Evropské unie o néco pozitivnéjsi
situaci nez v Ceské republice. Toto &islo totiz ukazuje na pokles ve srovnani s piedchozimi lety
o priblizné 8,5 %, coz je definitivné pozitivni signal smérem ke snaze EU o snizovani celkové
produkce odpadu. Zaroveti je mozné podotknout, ze v roce 2020 byla celkova produkce odpadu
vramci EU nejnizsi od roku 2008, coz v piipadé Ceské republiky neplati. Tento trend je
jednoznacné v soulady s cili EU dosahnout udrzitelngj$iho nakladani s odpady prostfednictvim
prevence vzniku odpadu a zvySovani recyklacnich aktivit.

Pii podrobn&sim pohledu na komunalni odpad, v CR dosahl primérny objem
vyprodukovaného komunalniho odpadu 362 kg na obyvatele v roce 2022, zatimco v EU tento
pramér byl 513 kg na osobu ve stejném roce. Ceska republika se tedy drzi hluboce pod
evropskym primérem a v této oblasti se tedy nemusi nutné omezovat co se samotného mnozstvi
vyprodukovaného komunalniho odpadu tyCe, zaméfit by se spiSe méla na jeho kvalitné;jsi
zpracovani. S recyklacni mirou 43,3 % je — nyni bohuzel — 1 v tomto sméru pod evropskym
pramérem, ktery je 48,6 %. Inspiraci by si CR mohla vzit ze svého blizkého souseda, Némecka,
kde recyklacni mira komunalniho odpadu dosahuje rekordnich 69,1 % a tato zelen4 iniciativa
je podporovana napfti¢ celym socialnim a komunitnim prostiedim. (Eurostat, 2024e)

Tyto tdaje ukazuji na rozdilnou miru produkce komunalniho odpadu na obyvatele, ale také
reflektuji rozdilné kapacity a strategie pro jeho zpracovani a recyklaci.

V oblasti obalovych odpadtl Ceska republika ukazala pozoruhodnou usp&snost v recyklaci,
kde primérné 71 % obalovych odpadt bylo mozné recyklovat a dalSich 10 % bylo vyuzito pro
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energetické ucely. Pro jednotlivé materialové kategorie obalt jsou recyklacni miry nasledovné:
pro plastové obaly 46 %, 85 % pro sklenéné obaly, 91 % pro papirové obaly a 63 % pro kovové
obaly.

EU celkové samoziejmé také usiluje o zlepSeni recyklace obalovych materialt,
s recyklacnimi mirami v roce 2021 dosahujicimi 39,7 % pro plast, 74,9 % pro sklo, 82,5 % pro
papir a 74,8 % pro kov. Recykla¢ni mira obalti obecné v Evropské unii je tedy pro rok 2021
v priméru 67,9 %. Zajimavé je, ze Evropska unie vykazuje vysoké recyklacni miry pro obaly
z n€kterych specifickych materialt jako je papir a sklo, coz mize poukazovat na urcité uspeésné
cilené programy recyklace. Recyklace plastovych obali nicméné predstavuje jednoznacny
prostor pro zlepSeni — jiz pouhym ¢iselnym porovnanim s ostatnimi materialy.

Ceska republika piekonava primérou recyklaéni miru EU, konkrétng o 3,1 %, a sama tak
pozitivné ptispiva k lepsim celkovym vysledkim v Evropskeé unii. Co se jednotlivych materialti
ty&e, poméry jednotlivych recyklaénich mér jsou v CR a EU podobné — nejnizsi recyklaéni miru
v obou pfipadech vykazuji plastové obaly, naopak nejvyssi ty papirové. Evropska unie by
eventualné mohla t&zit z nékterych postupti recyklace plastovych obald uplatiiovanych v Ceské
republice, jelikoZ recyklaéni mira t&chto obald v CR prevysuje tu evropskou o 6,3 %. Naopak
Ceska republika by méla sledovat a hledat inspiraci v postupech pro recyklaci kovovych obalt
uplatiiovanych po Evropé, jelikoz recyklacni mira kovovych oball je jedinou metrikou této
kategorie, kde si CR vede hife nez EU. Konkrétng mize hledét na staty jako Kypr nebo
Estonsko, kde miry recyklace kovovych obald dosahuji 100 % a v ptipadé Kypru i vice.
Zpusobeno to mize byt tim, jak jiz bylo v pfedchozich kapitolach zminéno, ze v téchto statech
funguje cirkularni hospodateni s obaly na velmi vysoké urovni a dokézi tak kovové obaly,
respektive materialy z nich, vyuzit nékolikrat za dané obdobi.

Co se legislativy, strategie a konkrétnich cili odpadniho hospodafstvi tyce, obé jurisdikce,
CR i EU, projevuji silny zavazek k udrzitelnému nakladani s odpady a prechodu k cirkularni
ekonomice. Soucasné legislativni a strategické ramce kli¢oveé podporuji opatieni proti plytvani
zdroji a stimuluji recyklaci a op&tovné vyuziti odpadu. Zatimco EU poskytuje Sirsi ramec a cile,
CR se zaméfuje na detailni implementaci a piizptsobeni t&chto cild mistnim podminkam.
Rozdily v produkci a nakladani s odpady mezi CR a EU reflektuji jak razné urovné spotieby a
prumyslové aktivity, tak rozdilné ptistupy k recyklaci a spraveé odpadd, jak bylo rozebrano vyse.

Autorka se domniva, Ze i kdyz Ceska republika je na dobré cestg, je nezbytné, aby bylo
zintenzivnéno celkové usili a aby se zaméfilo na inovace a technologicky rozvoj, které by
umoznily efektivnéjsi recyklaci a opétovné vyuziti materialt. Mélo by byt zaméfeno na nékolik
klicovych oblasti v budoucim vyzkumu. Prvni z nich je vyvoj novych, snadno recyklovanych
nebo biologicky rozlozitelnych materialt, které by mohly pomoci snizit zavislost na
jednorazovych plastech a usnadnit recyklaci. Dale je povazovano za dulezité investovat do
vyzkumu pokrocilych recyklacnich technologii, diky kterym by se zvysila efektivita zpracovani
materiall, které jsou v soucasnosti t€zko recyklovatelné. Jako dalsi klicovy faktor je vidéna
optimalizace systému sbéru a tfidéni odpadt, coz by zvysilo mnozstvi a kvalitu recyklovanych
materiall. Rovnéz je povazovano za zasadni rozvijet cirkularni ekonomiku a dlouhodobé
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udrzitelné praktiky, vCetné neustalého zlepSovani piepracovani produktd na vice udrzitelné
produkty a prodluzovani jejich Zzivotnosti. Nakonec je zdiraznéna dilezitost osvéty a
vzdélavani v této oblasti spolecné s tvorbou politik podporujicich udrzitelné praktiky.

Pokud se na tyto oblasti zam&f, je mozné, ze by se Ceské republice i Evropské unii podaiilo

dosahnout jejich udrzitelnych cilt, snizit negativni dopad na zivotni prostiedi a zajistit tak
ochranu zivotniho prostfedi pro budouci generace.
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DISKUSE

Efektivni sprava a nakladani s odpady se stava stale dilezit€jSim tématem jak na narodni,
tak na mezinarodni urovni. Jak Ceska republika, tak i Evropska unie &eli vyzvam spojenym s
rostouci produkci odpadi a potiebou jejich udrzitelného zpracovani. Prestoze jak CR, tak EU,
vykazuji vyznamny pokrok smérem k dosazeni svych cili v oblasti recyklace a snizovani
produkce odpadu, stale existuji oblasti, kde je tfeba vynalozit dalsi tsili.

Jednim z hlavnich zji§téni autorky je, Ze ackoliv recyklaéni miry v Ceské republice a v EU
ukazuji na pozitivni trend, recyklace plastovych odpadi ziistava problematicka. Cisla poukazuji
na nutnost vét§iho zaméfeni na plastové odpady, které predstavuji vyznamnou zatéz pro zivotni
prostfedi. V tomto kontextu je zfejmé, ze je potfeba dale podporovat inovacni pristupy k
recyklaci plast, v€etn€ vyvoje novych materiald, které jsou snadnéji recyklovatelné a zlepSeni
systému sbéru a tfidéni.

Dle autor¢ina nazoru jednim z klicovych faktort, jak by se mohlo predejit vzniku odpadu,
je intenzifikace zp&tného odb&ru PET lahvi a plechovek. Ceska republika postupné zavadi tyto
systémy a postupné se je snazi rozsifovat po celé zemi, kdezto v nékterych statech Evropské
unie je tento trend uz delsi dobu béznou soucasti kazdodennich zivotd. Je tieba vzit v uvahu,
zapojeni vefejnosti a jeji ochota ucastnit se systému zpétného odbéru. I kdyz informacni
kampané a vzdé€lavaci programy mohou zvySit povédomi a motivaci lidi k recyklaci, stale
existuje riziko, ze ¢ast populace nebude dostatecné motivovana k aktivni ti¢asti.

Zvyseni osvéty a vzdélavani vetrejnosti o vyznamu tfidéni odpadu a recyklace je kliCovym
prvkem v boji proti produkci odpadu a jejich negativnimu dopadu na zivotni prostiedi, jak v
Ceské republice, tak i v celé Evropské unii. I kdyz existuji snahy a kampané zaméfené na
informovani ob¢and, je stale velké procento populace, které bud nejsou dostatecné seznameny
s problematikou nebo nemaji zajem byt pouceni o spravném nakladani s odpady. Tento
nedostatek informovanosti muze vést k niz§im miram recyklace a neefektivnimu vyuzivani
zdrojt. V CR, stejné jako v jinych &lenskych statech EU, by mély byt vytvoreny a podporovany
vzdélavaci programy, které cili na vSechny vékové skupiny a poukazuji na dialezitost tiidéni
odpadu a recyklace pro ochranu zivotniho prostredi.

Soucasné s témito snahami se objevuje polemika o energetickém vyuziti odpadi a jejich
pfemeéné na energii. Energetické vyuziti odpadu je v nékterych ptipadech prezentovano jako
vhodna alternativa ke skladkam, protoze nabizi moznost snizeni objemu odpadt uréenych na
skladky a zaroven produkci energie. Nicmén€, je nutné zvazit ekologicky dopad téchto
technologii. Kritici poukazuji na to, ze i kdyz energetické vyuziti mize snizit potiebu
skladkovani, muze také vést k emisim sklenikovych plynt a jinych znecistujicich latek.

Polemika nad timto tématem vSak nesmi ignorovat fakt, ze prioritou by méla byt prevence
vzniku odpadu, nasledovana recyklaci a az poté energetickym vyuzitim jako posledni moznosti.
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1617  Zatimco energetické vyuziti odpadi muze hrat roli v integrovaném systému nakladani s odpady,
1618  je dulezité, aby bylo vzdy zvazovano v kontextu hierarchie odpadového hospodafstvi, ktera
1619  preferuje snizovani produkce odpadu a recyklaci pred jeho spalovanim nebo skladkovanim.
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7. ZAVER A PRINOS PRACE

V ramci této prace byl proveden rozsahly sekundarni vyzkum na zakladé dostupné literatury
a zdrojt na tématiku nakladani s odpady v ramci Ceské republiky a Evropské unie. Nasledng
tyto data byla porovnana a vzajemné vyhodnocena. Cilem této prace bylo poskytnuti informaci
a zanalyzovani situace v oblasti nakladani s odpady v CR a v EU. Ctenaf by z této prace mél
byt obeznamen s touto problematikou a s dal§imi faktory ovliviiujici celou situaci.

Z hlediska cili a strategii v ramci CR a v EU se ma situace nasledovné.

Ceska republika se zaméfuje na podporu cirkularni ekonomiky a ochranu zdravi a Zivotniho
prostfedi. Tento zavazek se odrazi v legislativnich zménach, které motivuji k recyklaci a
minimalizaci odpadu. Mezi klicové cile patii posileni tfidéného sbéru, zvySeni miry recyklace,
snizovani mnozstvi skladkovaného odpadu a podpora vyuziti recyklovanych materiald.
Dulezitym aspektem je predchazeni vzniku odpadd, op€tovné pouziti a materialové, pripadné
energetické vyuziti odpadu, s likvidaci jako posledni moznosti. Na druhé stran€ Evropska unie
usiluje o efektivni vyuzivani pfirodnich zdroju prostfednictvim pfechodu k ob&hovému
hospodarstvi. Cilem je minimalizovat dopad na zivotni prostfedi, coz se odrazi v dirazu na
posileni recyklace, prevenci vzniku odpadu a omezeni skladkovani. EU rovnéz klade znacny
diraz na inovace a technologicky rozvoj, které maji vést k lepsi recyklaci a opétovnému vyuZiti
materialu.

V ramci jednotlivych kategorii obalového odpadu, autorka b&hem prace zjistila, ze Ceska
republika vykazuje nadprimémy vysledek v recyklaci obalovych materialt, s primérnou
recyklacni mirou 71 %, coz vyrazné piekonava pramér EU. Tento uspéch je zejména patrny u
papirovych a sklenénych obalti. Autorka zjistila, Ze recyklace plasti a kovia predstavuje hlavni
vyzvu jak pro CR, tak pro EU a je potiebny dalsi rozvoj inovativnich technologii pro zlep3eni
jejich recyklacnich postupt.

Dalsim dulezitym aspektem autorCina zkoumani byly rizné metody nakladani s odpady u
obou legislativ, od skladkovani az po energetické vyuziti. V prabéhu analyzy autorka zjistila,
e polittka CR a EU se snazi omezit negativni dopady na Zivotni prostiedi pii zvySovani
efektivnosti vyuziti zdroja. Bylo také zjisténo, ze EU prokazuje snizujici se trend v produkci
odpadu, coZ je v souladu s jejimi udrzitelnymi cili. Zajimavym zji§ténim bylo, Ze i kdyz CR ma
nizsi pramérnou produkci komunalniho odpadu na obyvatele ve srovnani s EU, recyklac¢ni mira
v CR stale zstava pod primérem EU. To vedlo k Gvaze o potiebé zlepseni kvality zpracovani
odpadi v CR a vyuziti Gsp&nych postupd z jinych zemi EU.

V této praci byl kladen diiraz na dulezitost legislativnich a strategickych ramct, které podporuji
udrzitelné nakladani s odpady a principy cirkularni ekonomiky. I kdyz EU poskytuje §irs§i ramec
a cile, Ceska republika se zamé&fuje na jejich konkrétni implementaci a piizpasobeni lokalnim
podminkam.
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Zavérem této prace autorka dosla k poznani, Ze jak Ceska republika, tak Evropska unie
dosahuji pokroku smérem k udrziteln€jSimu nakladani s odpady, stale existuji vyzvy, které
vyzaduji dalsi inovace a mezinarodni spolupraci. Analyza této prace odhalila potiebu zlepSeni
v oblastech recyklace plasti a kovi a poukazala na moznosti pro budouci vyzkum a
implementaci efektivné&jSich feSeni v nakladani s odpady.

Obecné se jedna o komplikovanou problematiku, ktera bude vyzadovat komplexni feSeni
napfiic celou Evropskou unii. K hlub§imu pochopeni mohou vést dodate¢né vyzkumy a prace.

Dalsi oblasti, ktera si zaslouzi zvlastni pozornost, je dopad pandemie Covid-19 na odpadové
hospodarstvi. Tato mimoradna udéalost nepochybné pfiinesla nékolik vyzev, vCetné zvySené
produkce odpadu z jednorazovych ochrannych prostfedki a domaciho odpadu. Pandemie také
odhalila nékteré nedostatky v soucasnych systémech nakladani s odpady a ukéazala na potiebu
vyssi flexibility a odolnosti. Proto by si tato tématika zaslouzila odbornou studii v ramci
bakalarskych ¢i magisterskych praci.

Piinosem by tato prace mé&la byt pro organy a organizace Ceské republiky, které se
odpadovym hospodatstvim zabyvaji a které maji moznost zminéna doporuceni zavést do praxe
nebo alespon se k nim pokusit pfiblizit. Dale mtze prace slouzit jako ramcovy zaklad pro
budouci studie zkoumajici rozvijejici feseni a vyzkum dané problematiky.

Na zavér vSak stoji za to podotknout, ze tato prace neni bez omezeni. Data pro nekteré
nejnovejsi roky nebyla dostupna, predevsim data souvisejici s Evropskou unii byla ve vétsSineé
ptipadd dostupna pouze k roku 2021, pfi¢emz zdroje pro Ceskou republiku ¢asto pracovaly
s daty aktualngjsimi. Tento rozdil mize vést k mirnému zkresleni a nepiesnosti nékterych
zavéra, které by nicméné stale mély byt pfinegjmensim smeérodatné. Jak jiz bylo v diskusi
zminéno, objevily se také omezeni tykajici se sbéru dat — konkrétné kvalitativnich. Kvili
tomuto omezeni se prace nemohla zabyvat napfiklad konkrétnimi procesy a postupy v ramci
odpadového hospodartstvi v takové mite, v jaké by autorka povazovala za idealni.
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