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ABSTRAKT

Diplomova prace je zaméfena na navrh a posouzeni monolitické konstrukce
administrativni budovy, respektive jejich hlavnich ¢asti - desky, pravlaku, sloupt a
suterénni stény. Statické feSeni je provedeno ve vypocetnim programu SCIA
Engineer 20.0.2028. Vystupem prace je staticky vypocet a vykresova cast, ktera je
zpracovana v softwaru AutoCAD.

KLICOVA SLOVA

SCIA, AutoCAD, deska, pruavlak, sloup, sténa, sila, moment

ABSTRACT

The master thesis is focused on the design and assessment of the monolithic
structure of an office building, respectively their main parts - slab, span, columns
and basement wall. The static solution is performed in the SCIA Engineer 20.0.2028
computer program. The output of the thesis is a static calculation and drawing part,
which is processed in AutoCAD software.
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1 UvoD

V diplomové praci se reSi navrh a posouzeni monolitické konstrukce
administrativni budovy, kterd se nachazi v Brné. Navrh jejiho tvaru
a usporadani vychazi z bakalarfské prace snazvem ,Radnice Magistratu
mésta Brna” od Bc. Magdaleny Rajtarové. Z této prace je prevzat pudorysny
tvar vynaté casti z celého komplexu magistratu a také skladby pro vypocet
zatizeni. Vyskové feSeni budovy bylo upraveno na zakladé zmén
v konstrukénim feSeni, které spocivaly vrozdilném podepfeni desky.
V projetu Bc. Magdaleny Rajtarové je uvazovano s deskou podepfenou
pravlaky, v této pracije vSak deska podeprena lokalné, na privlaky je uloZzena
pouze po obvodé.

Pro vypocet vnitfnich sil byl vytvofen model celé konstrukce, avsak pro
posouzeni a dimenzovani prvkl bylo vybrano jedno typické patro a to 1.NP.

Konstrukce je navrZzena v souladu s CSN EN 1992-1-1.



2 ZAKLADNIINFORMACE O STAVBE

2.1 Popis stavhy

Administrativni budova je osmipodlazni objekt se dvéma podzemnimi
podlazimi, ve kterych se nachazi garaze a se Sesti nadzemnimi podlazimi, ve
kterych jsou kancelare a zazemi pro Uredniky.

Podzemni podlazi maji obdélnikovy pldorysny tvar o rozmérech
39 m x 36,5 m. Nadzemni podlazi maji tvar ,L” jehoZz rozméry jsou patrné
z obrazku 1. Celkova vySka budovy je 33,230 m, vySka nad terénem
je 26,510 m.
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Obrazek 1 - Pldorysné rozmery nadzemnich podlaZi

2.2 Nosné konstrukce

2.2.1 Svislé konstrukce

Hlavnim svislym nosnym prvkem jsou monolitické sloupy o rozmérech
500 x 500 x 3650 mm. Vybetonovany jsou z betonu C35/45. V suterénu je
sloupovy systém po obvodé konstrukce doplnén sténou tloustky 250 mm,
ktera je také vybetonovana z betonu C35/45.

2.2.2 Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukci tvori Zelezobetonova kfizem vyztuzena lokalné
podeprend deska tloustky 260 mm, ktera je na svém obvodé uloZzena na
pravlaky o rozmérech 500 x 760 mm. Oba prvky jsou z betonu C35/45.

2.2.3 ZAakladové konstrukce

Objekt magistratu je zaloZen na Zelezobetonové zakladové desce
tloustky 800 mm, pod niZ je podkladni beton tloustky 100 mm. Sloupy a stény
ve druhém podzemnim podlazi jsou do této desky vetknuty.



2.2.4 Schodisté

Monolitické tfiramenné schodiSté je spojeno se Zelezobetonovou
sténou, tvorici jadro skeletové konstrukce, pomoci systému Schéck Tronsole.

Schodistové stupné o rozméru 320 x 150 mm jsou nadbetonovany na
desku tloustky 150 mm.

2.3 Nenosné konstrukce

Vnitfni nenosné zdivo budou tvorit délici sadrokartonové pricky
tloustky 100 mm.



3 MATERIALY

3.1 Beton

Beton tfidy C35/45, prostfedi XC1 je pouzit pro betonaz vsech
navrzenych a pocitanych prvkd. Nejvétsi frakce kameniva, ktera je pfi vyrobé
pouZita, je 16 mm. Konzistence cerstvého betonu S3. Obsah chloridd
v cementu 0,2 % z jeho hmotnosti.

Beton C35/45 - zakladni charakteristiky:

charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku fo = 35 MPa
primérna hodnota pevnosti betonu v tahu fetm = 3,2 MPa
dolni kvantil pevnosti betonu v tahu fckoos = 2,2 MPa
navrhova vélcova pevnost betonu v tlaku fed = fek/ye = 23 MPa
soucinitel spolehlivosti Ye=1,5

modul pruznosti betonu Ecm = 34 GPa
limitni pFetvoreni v betonu v tlaku Euz = -3,5 %o

3.2 Ocel

VSechna pouZitd ocel vdesce, pruavlacich, sloupech a sténach
je betonarska ocel B 500B.

Ocel B 500B - zakladni charakteristiky:

charakteristickd mez kluzu fyk = 500 MPa
navrhova mez kluzu fya = fyk/ys = 435 MPa
soucinitel spolehlivosti ys=1,15

modul pruznosti bet. oceli Es= 210 GPa
pretvoreni vyztuze pfi dosazeni meze kluzu Eyd = fyd/Es =2,174 %o



4 ZATIZENI

Zatizeni konstrukce je v zakladu provedeno z osmnacti zatéZovacich
stavd: ZS1 Vlastni tiha, ZS2 Ostatni stalé, ZS3 Promé&nné plné zatiZeni.
ZatéZovaci stavy ZS4 - ZS18 jsou rlizné Sachy a pruhy zatiZzeni na desce, jejichz
usporadani je patrné v priloze P3.1 Pfiloha statického vypoctu. Pro kazdé
patro jsou zatéZovaci stavy ZS3 - ZS18 vytvofeny samostatné, aby se pfi
vypoctu vnitfnich sil mohly kombinovat r(zna usporadani proménnych
zatizeni a doslo tak k co nejvétSimu rozvinéni konstrukce.

Celkové zatiZzeni a maximalni hodnoty vnitfnich sil byly zjiStovany pomoci
kombinaci zatiZzeni 6.10a) a 6.10b).

Z Y6, Grj+ Ve P+vo1 o1 Qua+ Z Yo.i Vo Qi (Rovnice 6.10a)
j=1 i>1
Z §i' Ve Grjt vy P+vo1 Qka +Z Yo.i Vo Ok, (Rovnice 6.10b)
jz1 i>1

41 Stalé zatizeni

Zatizeni stalé je tvoreno vlastni tihou konstrukce administrativni
budovy, podlahovymi krytinami a vegetacni stfechou.

Vlastni tiha je generovana pomoci vypocetniho programu.

Hodnota zatiZeni pro zatiZeni podlahami je g1 = 4,11 KN/m? a pro
vegetadni stfechu bylo spocitano gik2 = 8,211 kN/m?2,

4.2 Promeénneé zatizeni

Proménné zatiZzeni bylo ureno pomoci tabulky ,Kategorie zatiZenych
ploch a hodnoty uzitného zatizeni“ viz. pfiloha P3.1 Priloha statického
vypoctu. Prvni pouzitou kategorii vtomto vypoltu je kategorie
B - kancelaiské plochy shodnotou qki1=3kN/m? druhou kategorii je
G - dopravni a parkovaci plochy pro stfedné tézka vozidla s hodnotou
gk2 = 5 kN/m?,

4.3 Snih

Brno leZi v I. snéhové oblasti, kde se charakteristickd hodnota zatizeni
snéhem na zemi sk=0,700 KN/m2 Hodnota zatiZeni snéhem je
gs = 0,560 KN/m?2,

Snih je bran jako statické zatiZzeni s kratkodobym tcinkem pUsobeni.



4.4 Vitr

Radnice magistratu se nachazi v ll. vétrné oblasti, kde je zakladni
rychlost vétru vbo = 25 m/s. Objekt radnice je situovan v centru Brna, avSak
na stranu bezpecnou jsou kategorie a parametry terénu uvazovany jako
lll. - stromy, vesnice, predmeésti, lesy. Parametr drsnosti terénu je v kat.
Il zo = 0,05 m, minimalni vySka zmin=5m, coZ svySkou z=26,510 m hala
splfiuje.

Vitr je bran jako statické zatiZzeni s kratkodobym ucinkem pUsobeni. Vitr
je vybérové zatizeni.



5 SATICKY VYPOCET A DIMENZOVANI

B.1 Statické reseni

Stropni konstrukce je navrzena jako kfizem vyztuZzena deska, ktera je
lokalné podeprena sloupy a na okrajich je uloZena na pravlacich.

Sloupy a sténa ve druhém podzemnim podlaZi jsou vetknuty do
zakladové desky.

5.2 Staticky vypocet
Vypocet vnitrnich sil je proveden pomoci vypoctového a dimenzacniho
softwaru SCIA Engineer 20.0.2028.

5.3 Dimenzovani

N&vrh a posouzeni konstrukci probé&hlo v souladu s normou CSN EN
1992-1-1. VeSkeré vypocty jsou v priloze P3 Staticky vypocet, vykresy tvaru a
vykresy vyztuze jsou v priloze P2 Vykresova cast.

5.3.1 Shrnuti navrzené vyztuze:

Stropni deska D1: spodni povrch - zakladni rastr @12 po 200 mm
doplnujici rastr @12 po 200 mm
horni povrch - zakladni rastr @18 po 200 mm
doplnujici rastr @25 po 200 mm
Pravlaky: spodni povrch - v poli 4x D16
v podpore 4x D16
horni povrch - v poli 3x @20
v podpore 5x020
krouceni - v poli 4x D16
v podpofe 12x@ 16
trminky - @10 po 115 mm
(po 230 mm viz. vykresy)
Sloup S1: hlavnivyztuz - 8 x @14
trminky - @ 10 po 150 mm
(po 300 mm viz. vykresy)
Sloup S2: hlavnivyztuz - 8 x @16
trminky - @ 10 po 150 mm
(po 300 mm viz. vykresy)
Suterénni sténa: svisld vyztuz - @ 18 po 150 mm
vodorovndv. - @ 18 po 150 mm



6 PODMINKY PRO PROVADENI KONSTRUKCI

6.1 Bednéni a odbednéni

Bednéni musi byt navrZzeno a provedeno tak, aby mélo dostatecnou
unosnost a tuhost jak pfi betonazi, tak i po provedeni betonaze.

Odbednéni prvkd je moZzné po nabyti pevnosti alespori 75 %
z pozadované pevnosti, po 28 dnech.

6.2 Vyztuz

U vyztuZe je nutné zajistit dostatecné velké kryti. VeSkeré kryti je
zakdétovano a popsano ve vykresech vyztuzi a je nutné ho dodrzet. Minimalni
hodnota musi byt 25 mm.

PFi betonaZi a pohybu na konstrukci se musi dbat na zachovani polohy
prutld a to zejména pfi hornim povrchu.

Vyztuz bude vazana na miste.

6.3 Betonaz a oSetiovani betonu

Vyroba betonu, doprava, ukladani, hutnéni a oSetfovani musi vyhovovat
poZadavkdm platnych norem. Betonaz se nesmi provadét, jsou-li teploty nizsi
nez5 °C.

Pokud pfi tuhnuti a tvrdnuti betonu budou vysoké teploty, je nutné
oSetrovat povrch betonu pred jeho vysuSovanim, napfiklad prikrytim prvku
folii a kropenim. Dale je nutné ochranit beton pred promrznutim.

PFi vzniku pracovnich spar musi byt také radné osetreny.
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7 ZAVER
Vysledkem této diplomové prace je navrh a posouzeni hlavnich nosnych
¢asti administrativni budovy radnice Magistratu mésta Brna. Navrh a

posouzeni je doloZeno statickym vypoctem a vykresy vyztuze.
VSechny feSené prvky vyhovi na 1. i 2. mezni stav.
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9 SEZNAM PRILOH

P1. Pouzité podklady
Pldorys 1.NP
Rez objektem

P2. Vykresova ¢ast

1

O oo NOoOuUuL b WN

Vykres tvaru nad 1.NP

Vykres tvaru - fez A- A’

Vykres vyztuze desky D1 nad 1.NP pfi dolnim povrchu
Vykres vyztuze desky D1 nad 1.NP pfi hornim povrchu
Vykres vyztuze desky D1 nad 1.NP - fezy deskou
Vykres vyztuze pravlakd P1 - P3

Vykres vyztuze pravlakd P4 - P6

Vykres vyztuze sloupl S1 a S2

Viykres vyztuzZe suterénni stény

P3. Staticky vypocet
P3.1 Priloha statického vypoctu
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