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A B S T R A K T 

P rog ram Mic roS ta t ion C O N N E C T Edit ion se vyznačuje kompletní změnou 
uživatelského prostředí, které si navíc uživatel může vytvářet pod le zadaných 
požadavků. Výsledkem práce je vytvoření uživatelského prostředí (pásu ka 
ret) pro k resbu topografické mapy . Zároveň je pro vybrané prvky i m p l e m e n 
továno měřítko anotací, jehož využití usnadňuje i případnou genera l izac i 
mapy . Vytvořené pracovní prostředí je v závěru práce testováno při vektor i-
zaci topografické m a p y a její následné genera l izac i . 

K L Í Č O V Á S L O V A 

Topografická m a p a , M ic roS ta t ion C O N N E C T Edi t ion, anotační měřítko, 
pracovní tok, vektor izace 

A B S T R A C T 

The Mic roS ta t ion C O N N E C T Edit ion p r o g r a m is charac te r ized by a c o m 
plete change of the user env i ronment , wh i ch the user can also create accor 
d ing to the spec i f ied r equ i r emen t s . The result of the work is the creat ion of a 
user env i r onmen t (the r ibbon) for d raw ing a topograph i c m a p . At the s a m e 
t ime , the anno ta t i on scale is i m p l e m e n t e d fo r se lec ted e lements , its use fac i 
l itates the poss ib le genere l i za t ion of the m a p . At the end of the work , the 
created WorkSe t is tes ted on the vec tor iza t ion of a t opog raph i c m a p and its 
s u b s e q u e n t genera l i za t ion . 

K E Y W O R D S 

Topograph i c map , Mic roS ta t ion C O N N E C T Edit ion, anno ta t i on scale, 
Work f low , vec tor iza t ion 
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1 . Ú v o d 

Každý stát má svoji vlastní h istor i i , často ty největší změny v histor i i byly 
„přineseny" v průběhu válek a válečného období. Neby lo by však vyhrané 
války, bez zmapovaného územia topografických map , které sloužily j ako p o d 
klad pro plánovania řízení vojenských operací. A b y vydávání topografických 
m a p bylo ucelené, došlo k vydání Směrnice pro zpracování a vydávání t o p o 
grafických m a p měřítek 1 : 25 000,1 : 50 000 a 1 : 1 0 0 000 . Zpracování a práce 
s topografickými m a p a m i už dávno neprobíhá pouze v papírové podobě, ale 
i digitálně v různých p r o g r a m e c h . Jedním z nich je i M ic roS ta t ion . 

M ic roS ta t ion C O N N E C T Edit ion nám přináší spous tu změn v uživatel
ském prostředí p r o g r a m u Mic roS ta t ion . Takovou základní a nejvíce v id i te lnou 
změnou je přítomnost pracovního p r o s t r e d i a sady, které nám nahrazují p ro 
jekt v předchozí verz i . V rámci pracovnísady může být uložená kn ihovna úloh 
s uživatelsky vytvořeným pracovním t o k e m , kn ihovny buněk a čar. 

V rámci přechodu verze p r o g r a m u Mic roS ta t ion Select Ser ies na M i c ro 
Stat ion C O N N E C T Edi t ion, bylo třeba ve školním prostředí přepracovat ex is 
tující pane l úloh, který se využíval při vektor izac i mapového listu topografické 
m a p y v měřítku 1 : 25 000 ve výuce předmětu Kartograf ie . Hlavním cílem této 
bakalářské práce bylo tedy vytvořit pracovní tok, který vycházel z pane lu úloh 
a využívá měřítko anotací. 

Anotační kreslení nám nabízí spous tu výhod, jelikož j s m e s chopn i kdyko 
liv a na jednou měnit ve l ikost i prvků, které anotační s chopnos t mají, pomocí 
nastavení měřítka m o d e l u . A b y to to správně fungova lo , je třeba mít kn ihovny 
buněk a čar připravené dle směrnice v milimetrových ve l ikos tech . 

Dá se tedy říct, že pracovní tok, který využívá pr inc ipy anotačního měřítka 
zaručuje, že práce v p r o g r a m u při vektor izac i a následné genera l izac i bude 
efektívnejšia tudíž uživateli ušetří čas. 

Na závěr bakalářské práce byl pracovní tok ověřen při vektor izac i zadané 
části mapového listu M-33-094-D-b topografické m a p y v měřítku 1 : 25 000 a 
poté genera l izac i do měřítka 1 : 50 000. 
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2 . T o p o g r a f i c k é m a p y 

Topografické m a p y j sou grafickým znázorněním části pov rchu do roviny, 
které slouží zejména k podrobnému zobrazení terénu, vods tva , sídel a k o m u 
nikačních sítí (drážní, pozemní a energetické trasy). Cílem je co nejvérnéjší 
vyjádření polohové přesnosti k resby a vyváženost jej ich mapových prvků [1], 
[2]. 

Topografické m a p y patří mez i základní mapová díla téměř každého 
státu. Většinou se zhotovují ve středním měřítku, to znamená v měřítkové 
řadě 1 : 1 0 000 až 1:200 000, u větších států výjimečně i v malém měřítku [1], 
[2]. 

Topografické m a p y slouží zejména pro [1], [2]: 
• Tematické mapy , podk l ad např. pro turistické m a p y 
• Vojenské účely (operační, taktické) 
• Plánování a řízení potřeb státních orgánů a organizací 
• Plánovania projektování u r b a n i s m u 
• Mapový podk l ad k tvorbě a vydání vojenských speciálních m a p 

2 . 1 . H i s t o r i e a v ý v o j t o p o g r a f i c k ý c h m a p 

Počátky topografického mapování na území České repub l iky sahají do 
18. století, kdy vojenský inženýr Jan Kryštof Müller vyhotov i l první topogra f i c 
kou m a p u tehdejšího území Moravy , v měřítku 1 : 166 000 a Čech, v měřítku 
1 : 132 000 . Následovalo I. a II. vojenské mapování, které ale využívalo sáho
vého měřítka 1 : 28 800 . První vyhotovení topografických m a p v metrickém 
měřítku, 1 : 25 000 probíhalo při III. vojenském mapování. V roce 1868 je na 
řídilo tehdejší rakouské min is ters tvo války z důvodu vojenských potřeb i n 
dustr ia l izace a řídil je Vojenský zeměpisný ústav ve Vídni. III. vojenské m a p o 
vání probíhalo na území Moravy a S lezska v letech 1876 - 1878. Mez i lety 
1877 - 1880 se m a p o v a l o území Čech. Výsledek toho to mapování ( topogra 
fické m a p y v měřítku 1 : 25 000, speciální m a p y v měřítku 1 : 75 000 a gene 
rální m a p y v měřítku 1 : 200 000) sloužil j ako p o d k l a d dalších topografických 
a tematických m a p a na našem území byl využíván až do po lov iny 20. století 
[4]. 

Po skončení 2. světové války, přesněji v roce 1946, Min is te rs tvo ná
rodní ob r any (MNO) da lo vojenské zeměpisné službě za úkol vytvořit nové 
mapové dílo p ro celé státní území. V roce 1947 r o z h o d l o M N O definitivně 
přejít od speciálních m a p v měřítku 1 : 75 000 k topografickým mapám v mě
řítku 1 : 50 000 z důvodu sjednocení topografických mapových děl, především 
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souřadnicového systému, kartografického z o b r a z e n i a k ladu a označení m a 
pových listů. Kartografickým základem je Gauss-Krúgerovo zobrazení, refe
renční e l ipso id je Besselův a souřadnicový systém S - 46 . Bylo použito pěti
nové dělení k ladu mapových listů, které vycházelo z k ladu Mezinárodní m a p y 
světa v měřítku 1 : 1 000 000. V roce 1949 bylo zahájeno zpracování těchto 
topografických m a p s aktualizací jej ich o b s a h u pomocí fotogrammetrických 
m e t o d a revizí v terénu. Rozhodnutím z 23 . 5. 1950 bylo s t anoveno přejít na 
šestinové dělení k ladu mapových listů. Podařilo se vydat topografické mapy 
v měřítku 1 : 50 000 a 1 : 100 000 v souřadnicovém systému S - 46 . Vše bylo 
přerušeno v roce 1952, kdy byly zahájeny přípravy na zpracování nového j e d 
notného mapového díla v měřítku 1 : 25 000 v souřadnicovém systému 
S - 1952, přičemž označení a k lad mapových listů zůstal zachován. Tyto m a p y 
vycházely z nového celostátního územního mapování v měřítku 1 : 25 000. 
Mapovací práce byly p rovedeny v letech 1952 - 1957 za pomocí m e t o d le
tecké f o tog rammet r i e . Na jej ich zpracování se podílely vojenské (zhruba 
80 %) i civilní (asi 20 %) složky. Dále se odvozova l a měřítka 1 : 50 000, 
1 : 1 0 0 000 a 1 : 200 000. Kartografickým základem je příčné válcové k o n 
formní Gauss-Krúgerovo zobrazení. Jako referenční p locha byl využit Krasov-
ského e l ipso id s referenčním b o d e m v Pu lkavu a s rovinným souřadnicovým 
systémem S - 52. Výškový systém byl Baltský s nulovým vodočtem Krondštat. 
Území bývalé Československé repub l iky bylo z o b r a z e n o na 1 736 mapových 
l istech s přesností zobrazení matematicko-geodetických prvků + 5 m. V mapě 
1 : 2 5 000 byla vykres lena kilometrová síť rovinných souřadnic a byl zde využit 
interval vrstevnic po 5 m [3]. 

Jelikož pro účely civilního sek to ru bylo třeba mít k d ispoz ic i m a p y stát
ního území v podrobnějším měřítku, proběhlo v letech 1957 - 1971 další t o 
pografické mapování v měřítku 1 : 10 000 . Zúčastnil se ho převážně civilní 
sektor (zhruba 80 %) s p o d p o r o u vojenských složek (asi 20 %). Toto mapování 
sloužilo dále j ako topografický podk l ad pro Základní m a p y České republ iky 
(ZMČR) [3]. 

Geodetické základy topografických m a p vycházely z Jednotné t r i g o n o m e 
trické sítě katastrální (JTSK) a jejího napojení do systému S - 42, který byl vy
užívaný v Sovětském svazu . Tento systém však neby lo možné napoj i t k t o p o 
grafickým mapám m i m o naše území, proto byl S-JTSK pro vojenské účely 
transformován do systému S-42 Sovětského svazu . Mez i lety 1956 - 1958 d o 
šlo k připojení astronomicko-geodetické sítě k sovětskému systému S - 42 
včetně vyrovnání. Nadále docházelo ke zpřesňování souřadnicového sys
tému, což ved lo k nové def inic i a přijetí souřadnicového systému S - 1942/83 
[3]. 
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1 .1 . 2006 dochází ke zrušení souřadnicového systému S - 1942/83 a p l 
nému zavedení systému W o r l d Geodet i c Sys tem (WGS84) do Armády České 
repub l iky (AČR) [8]. 

2 . 2 . P l a t n é n a ř í z e n í v l á d y o r e f e r e n č n í c h s y s t é m e c h a s t á t 

n í c h m a p o v ý c h d í l e c h 

Na území České repub l iky j sou geodetické referenční systémy a státní 
mapová díla závazná nařízením vlády č. 430/2006 Sb., podrobněji jmenované 
v § 2 a 3 [5]. 

§ 2 Geodetické referenční systémy 
(1) Geodetickými referenčními systémy závaznými na území státu (dále 

jen „závazné geodetické systémy") j sou 
a) Světový geodetický systém 1984 (WGS84) 
b) Evropský terestrický referenční systém (ETRS) 
c) Souřadnicový systém Jednotné trigonometrické sítě katastrální (S-

JTSK), 
d) Katastrální souřadnicový systém gusterbergský, 
e) Katastrální souřadnicový systém svatoštěpánský, 
f) Výškový systém baltský - po vyrovnání (Bpv), 
g) Tíhový systém 1995 (S-Gr95), 
h) Souřadnicový systém 1942 (S-42/83). 

(2) Technické pa ramet r y závazných geodetických systémů j sou uvedeny v 
příloze k t o m u t o nařízení. 

§ 3 Státní mapová díla 
(1) Státními mapovými díly závaznými na území státu j sou 

a) katastrální m a p a 1), 
b) Státní m a p a v měřítku 1 : 5 000, 
c) Základní m a p a České repub l iky v měřítcích 1 : 1 0 000, 1 : 25 000, 

1 : 50 000, 1 : 100 000 a 1 : 200 000, 
d) M a p a České repub l iky v měřítku 1 : 500 000, 
e) Topografická m a p a v měřítcích 1 : 25 000 ,1 : 50 000 a 1 : 100 000, 
f) Vojenská m a p a České repub l iky v měřítcích 1 : 250 000,1 : 500 000 

a 1 : 1 000 000. 
(2) Tematickými státními mapovými díly závaznými na území státu j sou 

tematická mapová díla vytvořená pro celé území státu na podkladě zá
kladních státních mapových děl uvedených 
a) v odstavc i 1 písm. c) a d), nebo 
b) v odstavc i 1 písm. e) a f). 
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(3) Státní mapová díla uvedená v odstavc i 1 písm. a) se zobrazují v závaz
ném geodetickém systému pod le § 2 odst . 1 písm. c) až e). 

(4) Státní mapová díla uvedená v odstavc i 1 písm. b) až d) a v odstavc i 
2 písm. a) se zobrazují v závazném geodetickém systému podle 
§ 2 odst . 1 písm. c) a f) a doplňují se závazným geodetickým systémem 
pod le § 2 odst . 1 písm. a), popřípadě písm. b). 

(5) Státní mapová díla uvedená v odstavc i 1 písm. e) a f) a v odstavc i 
2 písm. b) se zobrazují v závazném geodetickém systému pod le § 2 
odst . 1 písm. a) a f) v univerzálním transverzálním zobrazení Mercato-
rově nebo Lambertově kuželovém konformním zobrazení. 

Toto nařízení vlády by mělo být v průběhu roku 2023 nah razeno novým 
nařízením, které se bude týkat především závazných státních mapových děl, 
kdy by mělo dojít k nahrazení Základních m a p České repub l iky a Státní m a p y 
1 : 5 000, a to Základními topografickými m a p a m i (ZTM). Základní t o p o g r a 
fické m a p y začaly vzn ika t z důvodu širšího využívání digitálních dat v G e o g r a 
fickém informačním systému (GIS), čímž byl vznesen požadavek na revizi s o u 
časného k ladu mapových listů Základních m a p ČR s maximální s n a h o u o z a 
chování polohové přesnosti a skutečného tvaru a rozměru objektů [6], [7]. 

Mez i nejvíce využívané polohové a výškové geodetické referenční sys
témy na území České repub l iky patří [7]: 

• Souřadnicový systém Jednotné trigonometrické sítě kata 
strální (S-JTSK) 

• Evropský terestrický referenční systém 89 (ETRS89) 
• Světový geodetický systém 1984 (WGS84) 
• Balt po vyrovnání (Bpv) 

Systémy S-JTSK a Bpv j sou využívány nejvíce civilním s e k t o r e m , systém 
W G S 8 4 je využíván vojenskými kartografy na základě předpisů a standardů 
NATO. Kvůli imp l emen tac i evropské směrnice INfrastructure for SPat ial In-
foRma t i on in Európe (INSPIRE) by měl být do civilních m a p zaveden systém 
ETRS89. V návaznosti na to bylo r o z h o d n u t o , že ZTM bude existovat nejen v 
souřadnicovém systému S-JTSK, ale také v ETRS89 [7]. 

2 . 2 . 1 . Z á k l a d n í t o p o g r a f i c k é m a p y v S - J T S K 

Tyto m a p y j sou určeny především pro potřeby veřejné správy. Měřítková 
řada ZTM v S-JTSK je 1 : 5 000, 1 : 10 000, 1 : 25 000, 1 : 50 000, 1 : 100 000 a 
1 : 250 000 [6]. 

Základní požadavky na klad mapových listů v S-JTSK [6]: 
• Mapové rámy mapových listů b u d o u rovnoběžné se 

souřadnicovými o s a m i S-JTSK 
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• Formát A 1 , který přibližně odpovídá ve l ikost i současných 
mapových listů 

• Návaznost na m a p y velkých měřítek 
Ukázka značení mapových listů ZTM/JTSK viz Obr . 1. 

Měřítko Nomenklatura m.l. Označení m.l. 

1:250 000 22 22 České Budějovice 

1 : 100 000 0704 0704 České Budějovice 

1 : 50 000 0704-C 0704-C Český Krumlov 

1: 25 000 0704-C-b Český Krumlov 0704-C-b 

1 : 10 000 0704-C-1O Český Krumlov O7O4-C-10 

1:5 000 0704-C-1O-4 Český Krumlov 0704-C-10-4 

Obr. 1 Značení mapových listů ZTM/JTSK [6] 

2 . 2 . 2 . Z á k l a d n í t o p o g r a f i c k é m a p y v E T R S 8 9 

Tyto m a p y j sou určené pro potřeby mezinárodní spolupráce mez i ze 
měmi EU. Existovat b u d o u v měřítkách 1 : 5000, 1 : 10 000, 1 : 25 000, 
1 : 50 000, 1 : 100 000 a 1 : 250 000 [6]. 

Základní požadavky na klad mapových listů v ETRS89 [6]: 
• Kompat ib i l i t a s INSPIRE 
• Formát, který přibližně odpovídá ve l ikost i současných mapových 

listů 
• Návaznost na státní mapová díla (SMD) dalších evropských států 

Značení vychází z mezinárodní m a p y světa 1:1 000 000 (NM-33) a jejím 
rozdělením na 3 s loupce a 4 vrstvy (od 01 do 12) d o s t a n e m e klad pro měřítko 
1 : 250 000. Podrobnější rozdělení viz Obr . 2 [6]. 

Měřítko Nomenklatura m, 1. Označeni m. 1. 

1: 250 000 NM-33-05 NM-33-05 Praha 

i: íoo pqo NM-33-0&-9 NM 3Í 05 9 Hradec Králové 

1: SO 000 NM 33-05-9-D NM-3Í-0S-9-D Pardubice 

1: 25 000 NM-33-05-9-D-d Pardubice MM-33-05-9-D-d 

1: 10 000 NM-33-05-9-D-Z5 Pardubice NM-33-05-9-D-Z5 

1:EOOD NM-33-05-9-D-Z5-4 Pardubice NM-33-05-9-D-Z5-4 

Obr. 2 Značení mapových listů ZTM/ETRS89 [6] 
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2 . 3 . O b s a h t o p o g r a f i c k ý c h m a p 

V kartograf i i se člení prvky pod le jej ich původu, významu a charak te ru . 
Díky t o m u t o můžeme prvky rozdělit na fyziogeografické, socioekonomické a 
doplňkové. Z h led iska topografického mapování se obsah dělí na po lohop i s , 
výškopis a pop is . Po lohop i s zobrazu je horizontální uspořádání prvků a výško
pis vyjadřuje vertikální uspořádání zemského pov r chu . Do pop i su řadíme 
s o u b o r všech slov, zkratek a čísel použitých v mapě [1 ]. 

2 . 3 . 1 . F y z i o g e o g r a f i c k é p r v k y 

• Terénní reliéf 
Terénní reliéf nebo l i průběh zemského pov rchu , je ve lmi obtížný 

prvek k vyjádření, p ro to se v mapách nahrazuje tzv. t opogra f i ckou p lo 
chou , která slouží ke znázornění třetího rozměru mapy . Tato p locha je 
pomocí kartografických prostředků převáděna do m a p y [1]. 

• Vodstvo 
Mez i vods tvo patří všechny f o r m y vody . O d tekoucích (vodní 

toky) a zpomalených vodních toků (jezera, bažiny, rybníky) až po věčný 
sníh, led, ledovce a vádí. Dále s e m můžeme řadit i hydrotechnické 
stavby (přehrady, j ezera , hráze, nádrže apod.) [1]. 

• Rostlinné a půdní porosty 
Rostlinné a půdní poros ty charakterizují využití zemského po 

v rchu včetně jej ich schůdnosti [1]. 

2 . 3 . 2 . S o c i o e k o n o m i c k é p r v k y 

Socioekonomické nebol i společenskovědní prvky j sou všechny produkty , 
které v ybudova lo l idstvo na zemském pov rchu . 

• Hranice 
Do této kategor ie patří jak hran ice administrativní (státní, kraj

ské a dalších správních jednotek) , tak i hran ice majetkové [1]. 
• Kom unikátní síť 

Komunikační síť zahrnu je veškeré spoje , o d pozemních (silnice, 
železnice, lanovky atd.), vodních (námořní a říční doprava ) a vzdušných 
(letecká doprava) až po zvláštní spoje ( te lekomunikace , p r o d u k t o v o d y 
aj.). Přičemž podzemní energetické rozvody, p r o d u k t o v o d y a k o m u n i 
kační sítě j sou obvyk le součástí speciálních m a p [1]. 

• Sídla 
Sídla j sou pods t a tnou součástí kartografických děl, jelikož se 

k n im váže celá řada výše zmíněných komunikačních sítí [1]. 
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2 . 3 . 3 . D o p l ň k o v é p r v k y 

• Geodetické body 
Často se jedná o trigonometrické body, které obsahují údaj 

s nadmořskou výškou [1]. 
• Geografické názvosloví 

Geografické názvosloví je s t anoveno dle významu pojmenová
vaného objektu , a to buď zákony a úředními výnosy vysoké právní síly 
(názvy států a správních území) nebo úředně autorizovanými lex ikony 
(místní názvosloví) [1]. 

• Kóty 
Kóty můžeme dělit na [1]: 

o Absolutní kóty, označující nadmořskou výšku 
o Relativní kóty, které označují převýšení přírodních a umě

lých objektů nad okolním terénem (strže, hráze, zářezy, 
násypy atd.) 

o Rozměrové kóty, které označují p lochy rybníků, šířky s i l 
nic, výšky mostů 

• Druhové označení 
Druhové označení je obvykle tvořeno alfanumerickým z n a k e m 

pro označení t ypu prvku (např. d r u h vozovky , elektrické sítě) [1]. 
• Rámové údaje 

Rámové údaje se nachází mez i vnitřní a nejvzdálenější rámovou 
čarou, patří s e m [1]: 

o Označení sousedních mapových listů 
o Čáry souřadnicových sítí s podrobným dělením na stupně 

a minuty 
o Souřadnice čar sítí a rohů m a p y 
o Údaje, které se vztahují k významným objektům na s o u 

sedních mapových l istech 
o Názvy administrativních j edno tek 

• Mimorámové údaje 
Existují základní mimorámové údaje, které v mapě musí být vždy 

přítomny [1], [9]: 
o Název m a p y 
o Tiráž a legenda 
o Měřítko m a p y 

• Patří k jedněm z nejvýznamnějších kartografických 
prvků, jelikož představuje poměr zmenšení m a p y 
opro t i skutečnosti, respekt ive poměr nezkreslené 
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délky v kartografickém díle vůči délce ve skuteč
nost i . Je vyjádřeno číselným poměrem 1 : M, kde M 
je měřítkové číslo. 

Ostatní mimorámové údaje se uvádí d le účelu m a p y [1 ]: 
o Kartografické zobrazení 
o Souřadnicový a výškový systém, e l ipso id 
o Magnetická dek l inace a meridiánová konvergence 
o Základní interval vrstevnic 
o Směrová růžice 
o Klad mapových listů 

2 . 4 . I n t e r p r e t a č n í m e t o d i k a 

Kar togra f i ckou interpretační m e t o d i k u lze svým způsobem rozdělit dle 
vyjádření p o l o h o p i s u , výškopisu a pop i su [10]. 

Z čistě obecného h led iska lze kar togra f i ckou interpretac i a její m e t o d y 
rozdělit na [10]: 

• Kvalitativní - zabývají se zobrazením objektu či jevu 
• Kvantitativní - zabývají se vyjádřením kvantitativní charakter is t iky o b 

jektu nebo jevu 
• Topologické - rozlišují objekty d le jej ich půdorysné povahy na bodové, 

liniové a plošné 
• Polohové lokalizační - zabývají se zobrazováním objektů geomet r i cky 

přesně 
• Vývojové - zabývají se zobrazováním změn objektu či j evu v čase 
Jednotlivé m e t o d y se používají ve vzájemné komb inac i [10]. 

2 . 4 . 1 . I n t e r p r e t a c e p o l o h o p i s u 

Polohopisné mapové znaky slouží k vyjádření o b s a h u mapy , můžeme je 
rozdělit na [10]: 

• Bodové 
• Liniové (čárové) 
• Areálové (plošné) 

Mapové znaky s a m y o sobě nemají žádný význam, ten je j im "přidělen" v 
závislosti na účelu mapy , kde získávají informační s chopnos t . Mapový znak v 
sobě nese lokalizační, kvalitativní a kvantitativní údaje o daném objektu . Mez i 
základní v lastnost i mapových znaků patří tvar, or ientace , ve l ikost , barva, 
s t ruk tura a intenzita (výplň) [1], [10]. 
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• Bodové znaky 
Znaky bodové povahy v měřítku m a p y zobrazují objekty b o d o 

vého cha rak te ru . P locha bodového znaku neodpovídá skutečné ve l i 
kosti ob jektu , nelze z ní p ro to určit skutečné rozměry zobrazovaných 
objektů [10]. 

V reálném světě se s bodovými znaky nepotkáváme zase tak 
často, jedná se o body významných geodetických sítí, v r cho lky hor. 
V praxi j s ou tyto prvky běžně aplikovány na objekty, jejichž rozměr 
v měřítku m a p y graf icky zaniká. Jedná se např. o studny, p rameny , po 
mníky, bojiště, významné budovy . To znamená, že m o h o u být z o b r a 
zeny prvky, které mají bodový charakter s amy o sobě (pravé body), tak 
i prvky, které bodový charakter n abydou až po genera l izac i např. in t ra 
vilán obcí (nepravé body) [10]. 

Bodové znaky j sou s c h o p n y vyjádřit nejen p o l o h u z o b r a z o v a 
ného objektu , ale také j eho kval itu a kvant i tu . A b y c h o m byli s chopn i 
vyjádřit všechny tyto paramet ry , musíme použít i složitější vyjádření 
bodových znaků, k a m patří například diagramové znaky [10]. 

Bodové znaky můžeme dělit dle jej ich interpretačního pojetí dle 
[10]: 

o Mot i vovanos t i a tvaru 
o Barevnost i 
o Výplně a s t ruktury 

S o h l e d e m na kval itu mapového znaku lze bodové znaky rozdělit 
na [1]: 

o Geometrické znaky 
• Konvexní (kružnice, čtverce, n-úhelníky, aj.) 
• Nekonvexní (hvězdice, šipky aj.) 

o Symbolické - znaky, které mají asociativní funkc i , u uživa
tele mají vyvolat určitou představu ( letadlo - letiště, k la 
dívko - důl, kotva - přístaviště) 

o Obrázkové - též znaky siluetové, představují objekt v j eho 
charakteristické podobě f o r m o u si luety. Vyznačují se tak 
především orientačně či kulturně významné objekty na 
kartografických dílech pro veřejnost. 

o Písmenkové - využití především u m a p pro výuku, veřej
nost či ve specializovaných tematických mapách (např. le
topočty bitev, chemické značky a naleziště nerostů) 

• Liniové (čárové) znaky 
Liniové znaky se používají k vyjádření objektů liniové povahy. 

Slouží ke znázornění podzemních, pozemních i nadzemních objektů 
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(silnice, řeky, apod. ) . J sou kres leny tak, aby jej ich podélná osa v mapě 
souh las i l a s průběhem osy vyjadřovaného objektu . Ve volnějším p o u 
žití může dojít k porušení této v lastnost i (trasy lodí, leteckých linek) [1], 
[10]. 

Liniové znaky lze dělit dle stylu čar na plné, čárkované, čercho-
vané, tečkované, vzorované a kombinované [1]. 

Obvyk le se však dělí dle [10]: 
o počtu čar 

• jednočárové 
• dvou a vícečárové 

o barvy 
• achromatické 
• chromatické 
• barevně kombinované 

o výplně 
• světlé nebo l i bez výplně p ros to ru mez i čarami 
• vyplněné, a to buď ba rvou a n e b o s t ruk tu rovanou 

výplní 
L in iovou in fo rmac i můžeme také rozdělit v závislosti na přes

nosti na [1], [10]: 
o Geomet r i cky přesné - čáry s exaktní l in iovou p o v a h o u 

(hranice, geografické a kilometrové sítě v mapě) 
o Topogra f i cky přesné - u objektů, u kterých příčný rozměr 

v měřítku m a p y graf icky zaniká (silnice, železnice, malé 
vodní toky) 

o Schemat i cky mez i pevnými b o d y - předmětem zájmu je 
vyjádření spojení mez i bodovými prvky (letecké a plavební 
spoje) 

o Schemat i cky v ploše - kdy se vyjadřuje rozvíjení jevu v ně
jakém pros to ru a v převažujícím směru (např. mořské 
proudy) 

• Areálové (plošné) znaky 
Čistě z geometrického h led iska lze považovat téměř všechny 

skutečné objekty za plošné. Tyto objekty se však v l i vem měřítka m a p y 
mění na mapě v bodové (např. sídla) nebo liniové (např. vodní toky) 
prvky. Vyjadřovacím prostředkem areálových znaků je výplň areálu, 
který je v y m e z e n ob r y sovou čarou. Takto ohraničené oblast i se v m a 
pách označují j ako kartografické areály. O b v o d a p lochu areálu je 
vhodné vymez i t a vykrýt jednotným způsobem. P lochu je možné vy
kresl it p l nou nebo tečkovanou čarou, opakovaně vloženým bodovým 
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z n a k e m , ale také šrafy či kompletním barevným provedením [1 ]. 

2 . 4 . 2 . I n t e r p r e t a c e v ý š k o p i s u 

Výškopisem označujeme skup inu kartografických prvků, jejichž úkolem 
je vyjádřit výškové poměry zobrazovaných území. Mez i základní m e t o d y 
sloužící k vyjádření výškopisu patří např. [10]: 

• Výškové kótování 
• Vyjádření pomocí vrstevnic 
• Barevná hypsomet r i e 
• Šrafovaní 
• Kartografické modelování 
Je nu tno podo tknou t , že v mapách při vyjadřování výškopisu dochází ke 

komb inac i několika různých výše zmíněných m e t o d [10]. 

• Výškové kótování 
M e t o d a výškového kótování je považována za nejpřesnější m e 

t o d u sloužící k vyjádření terénního reliéfu, jelikož výškové kóty j sou 
přímo výsledkem topografického či fotogrammetrického měření 
anebo laserového skenování. Přesnost výškových kót nezávisí na mě
řítku mapy, avšak na metodě použité při měření. Používá se v k o m b i 
naci s ostatními m e t o d a m i , jelikož jej ich sít, byť by byla jakkol iv hustá, 
u uživatele nevyvolá představu o tvaru terénu. V mapě se výškové kóty 
umisťují k mapovému znaku , m o h o u se ale vyskytovat i samostatně 
bez z n a k u (u přerušující se kresby vrstevnic , doplňují šrafy aj.) [10]. 

Výškové kóty se dělí do dvou kategorií na [10]: 
o Absolutní - jedná se o nadmořskou výšku. Výška je vz ta 

žena k nulové hladinové ploše použitého výškového sys
tému. Označují body terénní kostry, body geodetických 
sítí, aj. 

o Relativní - výška vyjadřuje převýšení b o d u vůči j inému 
prvku, typicky jejímu okolí. Jedná se například o výšku 
hráze, lomů atd . 

• Metoda vrstevnic 
Tato m e t o d a patří mez i nejvyužívanější m e t o d y pro vyjádření 

výškopisu. Jedná se o obecné čáry, které na topografické ploše spojují 
body o stejné nadmořské výšce. V komb inac i s výškovým kótováním je 
lze považovat za nejpřesnější m e t o d u pro vyjádření terénního reliéfu. 
Interval nebo l i rozes tup vrstevn ic je vo len tak, aby m a p a zůstala stále 
čitelná. Základní vz tah pro výpočet vrstevnicového intervalu je 

21 



Vmin. = M * d, kde M je měřítkové číslo a d je minimální rozes tup vrstev
nic, který často odpovídá tloušťce čáry, např. 0,2 m m . Např. pro m a p u 
v měřítku 1 : 2 5 000 je interval vrstevnic Vmin. = 25 000 * 0,2 = 5 000 m m 
=>5 m [10]. 

Z h led iska významu a funkce vrstevnic , je můžeme dělit na [10]: 
o Vrs tevn ice základní - j sou kres leny p lnou čarou, jej ich 

výška je dělitelná in te rva lem vrstevnic 
o Vrs tevn ice zdůrazněné - j sou kres leny p l nou , zesílenou 

čarou. Často je okótována a většinou se volí tak, že každá 
pátá vrstevnice je vrstevnicí zdůrazněnou 

o Vrs tevn ice doplňkové - kreslí se čárkovaně tak, aby jej ich 
průběh odpovídal polovině či čtvrtině interva lu základních 
vrstevnic . Používají se v rovinatých ob las tech k lepšímu 
vyjádření terénu 

o Vrs tevn ice pomocné - používají se výjimečně, slouží j ako 
tvarové čáry, protože spojují místa se s te jnou nadmoř
skou výškou, avšak z m a p y nelze zjistit j a kou . Používají se 
např. v povrchových do lech nebo l omech 

• Barevná hypsometrie 
Tato m e t o d a se většinou využívá v mapách středních a malých 

měřítek (obecně-zeměpisné mapy , školní nástěnné m a p y atd.) s p o 
lečně s vhodně volenými v rs tevn i cemi . Jednotlivým výškovým s tup 
ňům se přiřazují různé barvy, které v uživateli mají navodi t in formac i 
o výšce daného p rvku . Například „čím vyšší, tím tmavší." [10]. 

• Šrafovaní 
Šrafy j sou krátké úsečky různé délky, tloušťky a hustoty . Šrafy 

slouží k lepšímu vyjádření terénního reliéfu, svou p o l o h o u označují 
směr spádu. Existuje spous ta druhů šraf [10]: 

o Kreslířské šrafy 
o Krajinné šrafy 
o Technické šrafy 
o Topografické šrafy 
o Sklonové šrafy 

U topografických m a p se využívají topografické šrafy, které 
slouží k vyjádření úzkých, protáhlých přírodních nebo umělých terén
ních útvarů, které mají jasně v y m e z e n o u h ranu (zářezy, terasy, aj.) 
[10]. 

22 



• Kartografické modelování 
Tato m e t o d a se často využívá v pedagogickém prostředí, jelikož 

geometrická přesnost vyjádření terénu je relativně malá, avšak slouží 
k vyvolání „lidštějších" představ o terénním reliéfu [10]. 

2 . 4 . 3 . I n t e r p r e t a c e p o p i s u 

O b s a h m a p y je tvořen nejen k r e sbou mapových znaků, ale musí o b 
sahovat také p o p i s n o u složku. Popis má zásadní vliv na čitelnost a s r o z u 
mi te lnos t mapy , jelikož usnadňuje or ientac i v neznámých mapách a kraj
inách. K pop i su m a p y řadíme všechny geografické názvy, zkratky, různé 
alfanumerické údaje a slovní doplňky v mapovém pol i i m i m o rámových p ro 
s torech [10]. 

Popis se různými způsoby podílí na celkovém grafickém zaplnění mapy, 
záleží na jejím měřítku a účelu. U topografických m a p středních a malých 
měřítek se tato h o d n o t a pohybu je mez i 5 % až 15 % [10]. 

Je třeba brát v potaz , že pop is se významně podílí na grafické zaplněnosti 
m a p y a je p ro to třeba s ním pracovat opatrně, aby nějakým způsobem ne
narušil přehlednost kresby. Proto se u použitého písma dbá nejen na typ, ale 
i ve l ikost a barvu . Základním t y p e m písma je písmo stojaté, avšak ke 
zvýraznění či odlišení textu se používá například kurzíva (často k pop i su v o d 
stva). U ve l ikost i písma se zase rozlišuje písmo velké (verzálky) a malé (mi-
nusky) [1], [10]. 

Mapové znaky a k n im příslušné pop i sy musí být jednoznačné. Při 
umisťování pop i su by nemělo dojít k narušení kresby, a p ro to je třeba k 
umístění přistupovat individuálně [10]. 
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3 . S m ě r n i c e p r o z p r a c o v á n í a v y d á v á n í 

t o p o g r a f i c k ý c h m a p m ě ř í t e k 1 : 2 5 0 0 0 , 

1 : 5 0 0 0 0 a 1 : 1 0 0 0 0 0 

Tato směrnice je zpracována jako podkladový d o k u m e n t , který slouží p ro 
t vo rbu topografických m a p měřítek 1 : 25 000 ,1 : 50 000 a 1 : 1 0 0 000 . O b s a 
huje základní i n fo rmace o zpracovávaných topografických mapách, s e z n a m 
mapových značek, vzorník písma, s e z n a m zkratek a výklad zásad a us tano 
vení. Dále vymezu je základní informační zdro je a zásady pro zpracování, h o d 
nocení a organizační zabezpečení t vorby m a p y [2]. 

Směrnice je závazná pro zpracování topografických m a p výše uvede 
ných měřítek v souřadnicovém systému W G S 8 4 [1]. 

3 . 1 . S o u ř a d n i c o v ý s y s t é m W G S 8 4 

Jak j s m e se již dozvěděli v kapi to le 2.1. Histor ie a vývoj topografických 
map , tak zavedení systému W G S 8 4 do AČR naby lo v p la tnost od 1. 1. 2006. 
Tento souřadnicový systém byl zvo len , protože je dostupný prostřednictvím 
navigačního systému G loba l Pos i t ion ing Sys tem (GPS), tedy globální polohový 
systém. Tento systém je funkční nepřetržitě kdeko l i v na pov rchu Země bez 
oh l edu na počasí. K určení souřadnic ob jektu v souřadnicovém systému 
W G S 8 4 pomocí GPS nám stačí vhodný přijímač GPS. Po loha je určena 
s přesností pár metrů, což je pro většinu vojenských aplikací dostačující a dále 
zaměřena během pár s e k u n d [1]. 

W G S 8 4 je terestrický geocentrický pravoúhlý pravotočivý systém, j eho 
počátek je umístěn do těžiště Země. Osa Z prochází referenčním pólem. 
Osa X je průsečnicí rov iny referenčního poledníku a je kolmá k ose Z, osa Y 
doplňuje souřadnicový systém na pravoúhlý pravotočivý [1]. 

P N. 

s 
jr . 

y 1 

f j 
P 
i — Obr. 3 Definice souřadnicového systému WGS84 [1] 
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Systém W G S 8 4 j e definován [1]: 
1) Počátkem a orientací os pravoúhlé souřadnicové soustavy 
2) Pa ramet ry referenčního e l ipso idu 
3) Gravitačním m o d e l e m geo idu a Země 

Takto definovaný geodetický systém je p ropo jen se Zemí pomocí 
s o u b o r u přesných souřadnic W G S 8 4 na pěti pozemních stanicích 
kontrolního s e g m e n t u GPS viz Obr . 4 [1]. 

Obr. 4 Rozložení pozemních stanic kontrolního segmentu GPS [1] 

Souřadnicový systém W G S 8 4 je definovaný na e l ipso idu W G S 8 4 s pa ra 
met ry viz Obr . 5 [1]. 

Parametr Označeni Velikost 

velká poloosa ů 6 378 137m 
převrácená hodnota zploäléní US 29Ů.257 223 563 
úhlová rychlost rolaceZeme 7 232 115 * 10-'' radrs 
geocentrická gravitační konstanta (včetně hmot atmosféry) GM 3 986 004,413* 1nrmJ/s^ 

Obr. 5 Definiční parametry elipsoidu WGS84 [8] 

Jakýkoliv b o d na zem i v geodetickém systému W G S 8 4 lze vyjádřit pomocí 
[1]: 

1) Pravoúhlých prostorových souřadnic X, Y, Z 
2) Zeměpisných souřadnic B (zeměpisná šířka), L (zeměpisná dé

lka), h (elipsoidická výška) 
3) Pravoúhlých rovinných souřadnic E, N v Univerzálním t ransver 

zálním Mercatorově (UTM) zobrazení 
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4) Souřadnic v hlásném systému Mi l i tary Gr id Reference Sys tem 
(MGRS) 

Pravoúhlé prostorové souřadnice X, Y, Z 
Tyto souřadnice se v praxi prakt icky nevyužívají, jelikož je nelze 

vyčíst z topografické m a p y [1]. 
Zeměpisné souřadnice B, L, h 

Zeměpisná šířka může mít souřadnice v rozmezí 0° až 90° na 
sever od rovníku a 0° až 90° na j ih od rovníku. Zeměpisná délka může 
mít 0° až 180° na západ a východ od nultého poledníku [8]. 
Pravoúhlé rovinné souřadnice E, N 

K vyjádření po lohy b o d u pomocí pravoúhlých rovinných s o u 
řadnic se používá zobrazení U T M . Kartografickým základem je příčné 
konformní válcové zobrazení v šestistupňových poledníkových pá
sech . O d 180° poledníku směrem na východ je Země rozdělena do 60 
šestistupňových pásů, každý z těchto pásuje označen číslem. Polední
kové pásy je možné zobraz i t do rov iny s využitím válcového zobrazení 
v příčné po loze . Díky t o m u t o mají jednotlivé poledníkové pásy svoji 
s a m o s t a t n o u sous tavu pravoúhlých souřadnic s počátkem v průse
číku rovníku s osovým poledníkem daného pásu. Střední poledník má 
u každého pásu konstantní zkreslení m0=0,9996. Souřadnice j sou 
kladné od počátku os směrem na východ a na sever. Souřadnice E 
(anglicky East ing - východní směr) značí v o d o r o v n o u souřadnicovou 
osu , souřadnice N (anglicky Nor th ing - severní směr) značí sv is lou 
souřadnicovou osu . K hodnotám souřadnice E se přičítá kons tanta 
500 000 metrů, k souřadnici N se přičítá kons tan ta 10 000 000 metrů, 
aby nedošlo ke vzn iku záporných souřadnic [1 ]. 

80* 30 

Osový poledník 

10 000 D  

Číslo pásu 

Obr. 6 Osový kříž UTM a schéma zobrazení poledníkových pásů [1] 
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3 . 1 . 1 . M a p o v é l i s t y 

Klad a označení topografických m a p vychází z mezinárodní m a p y světa v 
měřítku 1 : 1 000 000 . Rovnoběžky této m a p y vymezují vrstvy po 4° na sever 
a na j ich o d rovníku. Vrstvy se označují velkými písmeny latinské abecedy. 
Poledníky vymezují vrstvy po 6°, označení začíná 180° poledníkem směrem 
od západu na východ arabskými číslicemi (1 - 60). Česká repub l ika leží ve 
dvou pásech M-33 a M-34 viz Obr . 7 [1]. 

M-34 

Obr. 7 Mapové listy mezinárodní mapy světa 
zobrazující Českou republiku [1] 

Mapový list m a p y v měřítku 1 :1 000 000 je rozdělen 12 řadami a s loupc i 
na 144 mapových listů v měřítku 1 : 1 0 0 000 . Tyto listy se označují arabskými 
číslicemi od 1 do 144 viz Obr . 8 (M-33-094) [1]. 

Obr. 8 Rozdělení mapového listu mezinárodní mapy světa [12] 
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Mapový list v měřítku 1 : 1 0 0 000 se dělí na čtyři listy měřítka 1 : 50 000, 
tyto listy se označují velkými písmeny latinské abecedy A, B, C, D 
(M-33-094-D). Mapový list v měřítku 1 : 50 000 se dělí na čtyři listy měřítka 
1 : 2 5 000, které se označují malými písmeny latinské abecedy a, b, c, d 
(M-33-094-D-b). Každý z těchto listů má kromě svého číselného označení i oz 
načení dle největší sídelní j edno tky či jiného nejdůležitějšího topografického 
ob jektu . Podrobnější k lad viz Obr . 9 [1]. 

M-33 M i l 

1 II • 

x r v i 

M 1 ) X X V I 

1 : 200 000 

M 33 14 

m l i 111 m 
• J I I I I 1 I I I I T I 

U 1111.1 . L n + y 
M M 

1 : 100 0OC 
M 33-14-A 

M ) i -i A 

t 50 000 
V 33 '4 A -1 

1 25 000 

Obr. 9 Klad mapových listů topografických map [1] 

3 . 2 . M i l i t a r y G r i d R e f e r e n c e S y s t e m 

Referenční systém MGRS , v České repub l i ce též známý jakožto hlásný 
systém U T M , byl zaveden pro jednoznačnou ident i f ikaci po lohy na Zem i . Sys
tém MGRS využívá zobrazení U T M , ale způsob vyjádření souřadnic je rozdílný. 
Identif ikace po lohy b o d u vyjádřená pomocí pravoúhlých rovinných souřadnic 
E a N není jednoznačná, jestliže chybí i n fo rmace o t o m , ve kterém šes
tistupňovém pásu se hledaný b o d nachází, p ro to se pro jednoznačnou iden 
t if ikaci po lohy b o d u užívá hlásný systém MGRS . Referenční systém MGRS je 
tvořen třemi údaji [1]: 

1) Označení zóny - číslo a písmeno 
2) Označení stokilometrového čtverce - dvě písmena 
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3) Souřadnice b o d u ve stokilometrovém čtverci - 4, 6, 8 či 10 číslic 
(dle vyjádření přesnosti po lohy b o d u 4 číslice 1000 m, 6 číslic 
100 m, 8 číslic 10 m a 10 číslic 1 m) 

Zápis souřadnice v MGRS s přesností na 1 m tudíž může vypada t takto: 

3 2 U V S 6 2 1 5 3 , 1 2 5 8 6 

Označeni zóny 
Číslo pásu - 32 
Vrstva - U 

Označeni 100 km čtverce 
Sloupec - V 
Vrstva - S 

Obr. 10 Zápis souřadnice v MGRS [autor] 

3 . 2 . 1 . Z ó n y 

Polární oblast i využívají zobrazení Un iversa l Polar S te reograph ic 
(UPS), proto je tvar a označování zón pro tyto oblast i odlišné. Zóny mají tvar 
půlkruhu, které v z n i k n o u rozdělením jednotlivých kruhů poledníky se 
zeměpisnými délkami 0° a 180°. Zóny, které používají zobrazení U T M , mají 
tvar sférických čtyřúhelníků a j sou ohraničeny poledníky a rovnoběžkami 
[1]. 

3 . 2 . 2 . S t o k i l o m e t r o v é č t v e r c e 

Čtverce vznikají dělením poledníkových pásů souřadnicové sítě U T M , 
a to v násobcích sto kilometrů ve směru souřadnic E a N. První vrstva u 
lichých poledníkových pásů začíná písmenem A směrem od rovníku. U 
sudých poledníkových pásů začíná písmenem F. Protože se poledníkové 
pásy zužují směrem k pólům, tak na jej ich okrajích vznikají neúplné čtverce. 
Úplné i neúplné čtverce se označují dvojicí písmen. První písmeno označuje 
západovýchodní směr a druhé označuje severojižní směr. Systém číslování 
těchto čtverců je jiný nejen pro severní a jižní po lokou l i , a le i pro zobrazení 
U T M a UPS. Příklad označení sto kilometrových čtverců ve střední Evropě 
viz Obr . 11 [1]. 
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Obr. 11 Sto kilometrové čtverce ve střední Evropě [1 ] 
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4 . P o d k l a d y 

Pro práci na této bakalářské práci byly použity tyto podk lady : 
• TM25.ce l a TM25-dodatek .ce l (kn ihovny buněk) 
• TM25. rsc a TM25doda tek . r s c (knihovny čar) 
• TM25 .dgn l i b (kn ihovna úloh) 

o Tabu lka barev 
o Šablona prvků 
o Panel úloh 
o Textové styly 

• Mapový list topografické m a p y v měřítku 1 : 25 000 s označe
ním M-33-094-D-b.tif 

4 . 1 . K n i h o v n y b u n ě k 

Buňku lze považovat za ent i tu, která je složená z několika elementů, 
která se ve výkresu chová jako j eden prvek. Buňky j sou v rámci t o p o 
grafických m a p většinou standardizovány a díky t o m u je vhodné mít tyto 
buňky uložené v knihovně buněk, ze které následovně jednotlivé buňky už 
j e n o m vybíráme. S o u b o r y s kn ihovnami buněk mají příponu cel . 

Kn ihovny buněkTM25.cel a TM25-dotatek.ce l byly obdrženy v rámci p o d 
kladů pro tuto bakalářskou práci. Byly vytvořeny v rámci minulých bakalá
řských prací pro měřítko 1 : 25 000 v metrových ve l ikos tech dle Směrnice pro 
zpracování a vydávání topografických m a p měřítek 1 : 25 000, 1 : 50 000 a 
1 : 1 0 0 000 . Obě tyto kn ihovny obsahují buňky, které se využívají pro 
vektor izac i topografických map . 

4 . 2 . K n i h o v n y č a r 

Stejně tak j ako kn ihovna buněk obsahu je s o u b o r buněk, kn ihovna čar 
obsahu je s o u b o r uživatelských čar, který se dá připojit k jednotlivým 
výkresům. Soubory s kn ihovnami čar mají příponu rsc. 

Kn ihovny čar TM25 . r s c a TM25dota tek . r s c byly také obdrženy v rámci 
podkladů pro tuto bakalářskou práci. Byly vytvořeny v rámci minulých ba 
kalářských prací pro měřítko 1 : 25 000 v metrových ve l ikos tech dle Směrnice 
pro zpracování a vydávání topografických m a p měřítek 1 : 25 000, 1 : 50 000 
a 1 : 100 000. Obě tyto kn ihovny obsahují uživatelské čáry, které se využívají 
pro vektor izac i topografických map . 
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4 . 3 . K n i h o v n a ú l o h 

Kn ihovna úloh s příponou dgnl ib se dá považovat za základní zdroj ex
terních dat výkresů vytvořených v rámci pracovní sady. Kn ihovna úloh může 
obsahova t různá nastavení: def inic i vrstev, kótovacích stylů, textových stylů, 
šablony prvků, t abu lky barev a pane ly úloh. 

Kn ihovna úloh TM25 .dgn l i b byla obdržena v rámci podkladů pro bakalá
řskou práci. Vytvořena byla v předešlé bakalářské práci. Obsahova l a šablonu 
prvků, t abu lku barev, textové styly a pane l úloh. 

4 . 3 . 1 . Š a b l o n a p r v k ů 

Šablona prvků v knihovně úloh def inuje a t r ibuty konkrétních 
nástrojů. U šablon se dají nastavit tyto atr ibuty : vrstva, barva, typ, tloušťka a 
pr ior i ta . Pokud je třeba, lze nastavit např. vzorování a šrafovaní, textový a 
kótovací styl či konkrétní buňku. 

4 . 3 . 2 . T a b u l k a b a r e v 

Tabu lka barev je externí soubo r , který je možné přenášet buď pomocí 
kn ihovny úloh, zakládacího výkresu anebo v rámci samostatného výkresu, 
kam ji můžeme připojit. S o u b o r s t abu l kou barev má příponu tb l . 

4 . 3 . 3 . P a n e l ú l o h 

V pane lu úloh v rámci kn ihovny úloh de f inu jeme nástroje, které b u 
d o u pro určité prvky použity. Panel úloh slouží k urychlení a e l iminac i chyb 
při vkládání prvků do výkresu. 

4 . 3 . 4 . T e x t o v é s t y l y 

Textový styl nám def inuje a t r ibuty textu j ako je font , výška, šířka, 
sk lon a zarovnání písma. Textové styly je možné def inovat v rámci každého 
výkresu n e b o j s o u uloženy v knihovně úloh. 

4 . 4 . M a p o v ý l i s t M - 3 3 - 0 9 4 - D - b 

Mapový list topografické m a p y v měřítku 1 : 25 000 s označením 
M-33-094-D-b. 
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5 . U ž i v a t e l s k é p r o s t ř e d í p r o g r a m u 

M i c r o S t a t i o n C O N N E C T E d i t i o n 

Mic roS ta t ion C O N N E C T Edit ion je poslední verzí p r o g r a m u Mic roS ta t ion . 
Už po spuštění si můžeme všimnout kompletní změny uživatelského p ro 
středí opro t i starší verz i M ic roS ta t ion V8 i . Základem je pracovní prostředí, což 
je s o u b o r nastavení a zdrojových informací pro o b o r či profes i . Pracovní p ro 
středí se dále dělí na pracovní sady. Pracovní sada v sobě obsahu je externí 
zdrojové s o u b o r y a nastavení pro konkrétní projekt. V rámci pracovní sady je 
možné vytvářet pracovní toky, což si ukážeme v následujících kapitolách. 
Každý pracovní tok obsahu je pásy karet, každý pás karet obsahu je skupiny , 
přičemž každá skup ina obsahu je jednotlivé nástroje [13]. 

I Otevřít výkres • 

Oblast hledání: 

C:\Users\kubak\Desktop\ 

Domů 

Knihovny 

Tento počítač 

Název souboru: 

Soubory typu: výkresy (*.dgn;*.dwg;*.dxf) 

O Otevřít jen pro čtení 

Název Velikost Typ položky Datum zrr 

Ä Kuba - Osobní Složka souborů 06,04.202 
Kuba Krška Složka souborů 16.01.202 

^ Dokumenty Složka souborů 08.03.202 
© H u d b a Složka souborů 1Ü.Q1.2Ü2 

H Obrázky 
Složka souborů 25.02.202 

• Plocha Složka souborů 06,04.202 
^ Stažené soubory Složka souborů 05.04.202 
! I V d e a Složka souborů 10.01.202 
^ T e n t o počítač 

Knihovny 

~~ 4. cviká Složka souborů 16.02.202 
ľ Z B P Složka souborů 02.02.202 
" Filmy Složka souborů 29.Q3.2Ü2 
ľ*ľ̂  f inish Složka souborů 05,04.202 
T J h e h Složka souborů 03,03.202 

'dk Složka souborů 29.03.202 
instalační balíčky Složka souborů 07.02.202 

~* Microstat ian Složka souborů 06.02.202 

Varianty 

Uživatel: untitled 

Projekt KrškaTM25 

Rozhraní: default 

Obr. 13 Uživatelské prostředí programu MicroStation V8i [autor] 
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Konfigurace 

Ukázková konfigurace 

F*" Kňnfiquiacrpro otríah Bemley pfikl... 

Spravte konfigurace 

Nedávné pracovní sady 
MultiScale 9! TM 

« MuttiScafe 
S MultiStale 

Žádné Pracovní prostředí 
Bez pracovní sady 

MicroStation CONNECT Edition 

MultiScale • TM • 

Nedávné soubory 

r t i TM_Krskadgn 
C:\U5er5\kubak\De5ktop\ 

Upraveno: 2049:22 velikost: 733 KB 
TMZ5.DGIMLIB 
C\Uíer5\kubal̂ pData\tto^ 

Upraveno: CŮ.04..2023 20:39*1 Velikost: 278 KB 

TM25rDGNLIB 
C:\Use13\kubak\Desktop\ 

Upraveno; 31.03.2023 16:45:15 Velikost: 277 KB 

Näzevkonfigijiare Ukizkovi k... 
Pr«o'ni prosili MultiScale 

Vlastnosti ProjeclWise projel 
NE ní připojen iédný piojakl. 
UkÍ7Bt ™chny vlastnosti 

Obr. 14 Uživatelské prostředí programu MicroStation CONNECT Edition [autor] 

5 . 1 . M ě ř í t k o a n o t a c í 

V p r o g r a m u Mic roS ta t ion od verze 8, je možné využívat klasické kreslení, 
kde j sou určité vkládané prvky (buňky, uživatelské čáry, texty, kóty a šrafy) 
závislé na měřítku, ve kterém byly v knihovně vytvořeny a na měřítku, pro 
které výkres vytváříme, ale také tzv. anotační kreslení. V této bakalářské práci 
b u d e m e využívat anotační kreslení. Anotační kreslení nám nabízí spous tu 
výhod při kreslení všech druhů map , jelikož j s m e s chopn i měnit na jednou ve 
likosti všech prvků, které využívají anotac i pomocí nastavení měřítka m o d e l u . 
Tudíž se nám tato v las tnost hodí především při genera l izac i , kdy nemusíme 
měnit ve l ikost prvků po j e d n o m , ale j s m e s chopn i je změnit na jednou se 
změnou měřítka m o d e l u . A b y nám měřítko anotací správně fungova lo , 
musíme mít vhodně upravené kn ihovny buněk, čar a nastavené v lastnost i 
m o d e l u . V této kapi to le si ukážeme, jak nastavit v lastnost i m o d e l u . Úpravy 
kn ihoven si ukážeme v následujících kapitolách. 

V p r o g r a m u Mic roS ta t ion V7 j eden výkres dgn m o h l obsahova t právě 
j eden m o d e l . Ve verz i V8 už j eden výkres může obsahova t více modelů a to to 
platí i pro Mic roS ta t ion C O N N E C T Edi t ion. M o d e l y lze rozdělit na dva základní 
typy. Výkresový m o d e l , do kterého vytváříme s a m o t n o u k resbu a arch , kde 
ses tavu jeme tiskové sestavy. 

K m o d e l u a j eho v l a s tnos tem se d o s t a n e m e po kliknutí na nástroj 
Modely. Dále k l i kneme na Upravit vlastnosti modelu viz Obr . 15. 

fil Modely 

: • - i n u . ľ i t x 
Typ 2D/3D N á z e v " Popis -fy ^ 

TM_S0 Hlavni m o d e l 

Obr. 15 Vlastnosti modelu [autor] 
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Zobrazí se nám tabu lka v lastnost i , kde můžeme nastavovat volitelné 
Měřítko anotací, v rámci této bakalářské práce byla využita měřítka 1 : 25 000 
a 1 : 50 000 . Pro správné fungovaní anotačního měřítka je ve v las tnos tech 
dále třeba nastavit Propagovat měřítko anotací, Měřítko druhů čar a Lze umístit 
jako anotační buňku. Tato nastavení viz Obr . 16. 

<ŠĚ Vlastnost i - X 

' Q Mode l y [1) 

Q ] T M _ 2 5 

A n n 
TM_25 
Hlavní model 

V ý k r e s 
N e 
2D 
1 , ' ! . u:..ii 

25000 0000 
1.0000 
Zap 
m ; í i ik; . ano tac i 
N e 

Izometrie v ] 
P racovn í j ednotky v 

P ř e p í n a j e v 

Úhel v 

M f í J ka 

B u ň k u A 

Lze umístit jota buňku A n o 

G r a f i c k á 

Obr. 16 Nastavení modelu pro využití anotací [autor] 

5 . 2 . P r a c o v n í s a d a 

Jak již bylo zmíněno, pracovní sada v sobě obsahu je externí zdrojové 
s o u b o r y a nastavení pro konkrétní projekt. V této kapi to le si ukážeme, jak 
založit svoji pracovní s adu . 

Po spuštění p r o g r a m u Mic roS ta t ion C O N N E C T Edit ion se nám zobrazí 
uživatelské prostředí viz Obr . 14. Zde je třeba k l iknout na šipku u Pracovní 
sady. Zobrazí se nám tabu lka a k l i kneme na Vytvořit pracovnísadu viz Obr . 17. 

Je oklivní 

Popi* 
Ref Logický 
T y p 
Je poenómkovocí 
* - i n i rV 'JvW Htaii 

Nlenlko výkresu 
P a o í j o v ^ j i í f f t k o ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

ITrapagmäSeSkoínôiäĉ  
M é j l k o d r j j h i ^ f l f ^ ^ ^ ^ l 

Aktualizovat pole automaticky 
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M i c r o S t a t i o n C O N N E C T E d i t i o n Vytvořit pracovní sadu 

Pracovní prostřed 

M u l t i S c a l e • 

^racovnísade 

M u l t i S c a l e w 

N e d á v n é s o u L 

V tomto okamžiki 

Vyhledat 

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

^ á z e v j TM 

Popis: 

Salj 0'"lí: 

Přidat uživatelskou vlastnost + Pni 

Polohy složek 

Kořenová složka: C:\Users\kubak\AppData\Roaming\Bentley\MiaoStation\CONNECT\V Najít... 

Výkresy: C:\Users\kubak\AppData\Roaming\Bentley\MiaoStation\CONNECT\V Najít. 

Standardní soubory: C:\Users\kubak\AppData\Roaming\Bentley\MicroStation\CONNECT\v Najít... 

Standardní podsložky: Cell;Data;Seed;Symb;Macros;Dgnljb;Dgnlib\GUI;Dgnlib\Render;Dgnlib 

ProjectWise Projekty 

(klepněte no VyhiedaS pro připojen: projektu) Najít... 

Obr. 17 Vytvoření pracovní sady 
[autor] 

Obr. 18 Pojmenování pracovní sady [autor] 

Zobrazí se nám další t abu lka viz Obr . 18. Zde je třeba nejdříve vypln i t 
Název námi vytvářené sady. Po vyplnění názvu se nám „povolí" možnost nas
tavit Kořenovou složku, Výkresy, Standardní soubory a Standardní podsložky. 
V rámci této bakalářské práce tyto složky a cesta k n i m nastavovány nebyly, 
je ovšem dobré si pohlídat, k a m se složka s pracovní s a d o u vytvoří. Jelikož do 
této složky b u d e m e následně kopírovat upravené kn ihovny buněk, čar a také 
zakládací výkres a kn ihovnu úloh. Upravování těchto souborů si ukážeme 
v dalších kapitolách. 

Složka s pracovní s a d o u obsahu je podsložky viz Obr . 19. Přičemž nás 
zajímá především složka Standarts a podsložky Cell, Dgnlib, Seed a Symb. Do 
složky Cell se kopíruje kn ihovna buněk. Do složky Seed se kopíruje zakládací 
výkres. Do složky Dgnlib přijde nakopírovat kn ihovna úloh a do složky Symb 
kn ihovna čar. Kopírovat s o u b o r y do pracovní sady b u d e m e až po jej ich 
úpravě. 

Pracovní sada nám tedy zajistí, že ve výkrese b u d e m e mít k d ispoz ic i kn i 
hovnu buněk, čar, optimální zakládací výkres a popřípadě kn ihovnu úloh. 

« MultiScale > WorkSets > TM > Standards > 

« Workspaces > MultiScale > WorkSets > T M > Název 

A Cell 
Název 

dgn 

• ut 

Standards Seed 

Symb 

Data 

Dgnlib 

Macros 

Obr. 19 Složky pracovní sady [autor] 
Obr. 20 Podsložky složky Standarts [autor] 
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5 . 2 . 1 . Z a k l á d a c í v ý k r e s 

Jak už z názvu vyplývá, zakládací výkres je výkres, který se bere jako 
podk l ad pro založení dalších výkresů. Zakládací výkres s s e b o u nese 
všemožná nastavení např. vrstev, t abu lky barev, pracovních jednotek , tex
tových a kótovacích stylů. V rámci této bakalářské práce byl použit zakládací 
výkres, který je využíván v počítačových učebnách Ústavu geodézie FAST 
VUT. Byl však upraven název, pracovní j edno tky a připojena speciální 
t abu lka barev. Výsledný zakládací výkres se jmenu j e TM.dgn a je uveden 
v příloze č. 4.4. 

• Pracovní jednotky 
Pro potřeby bakalářské práce bylo z důvodu používání vel ikost i 

textu s přesností na deset iny m i l ime t ru , třeba pracovní j edno tky m e 
try nastavit na čtyři desetinná místa. Nastavení se dá provést po klik
nutí na Soubor viz Obr . 21 . Přesuneme se do hlavní nabídky. Kde klik
n e m e na Nastavenia zvolíme Soubor. P o t o m už stačí k l iknout na Na
stavení výkresu, zvol it si záložku s Pracovními jednotkami a nastavit po 
žadovanou Přesnost. 

Popíslty Připojit Analyzov Pohled 

lemovka státní hranice T pclm a lesní cesta *J 

• 1 * ] -- M 5 P - = c -

Atributy 

Obr. 21 Přechod přes Soubor k hlavní nabídce [autor] 

Nastavení 
•' 'V^ Uživatelská 

t£**i 
t j Systém (PQ 

Konfigurace 

Nastavení souboru 

fl£ 3D a B-sphne Zmínit specifické atributy B-spline a 3D prvků umístěných ve výkresu 

Knihy barev 

Tabulka barev 

Vytvořit a spravovat knihy b3rev 

Vyhledat a upravit kopii aktivní tabulky barev 

Nastaveni databáze Změnit nastaveni připojeni prvků k databázovým řádkům 

Nastaveni výkresu Změnit základni parametry výkresu 

- Q Vybrat a prohlédnout druh čáry Vyhledat a aktivovat druhy čar a nastavit jejich parametry 

— 

Editor druhů čar Definovat a upravovat druhy čar 

Obr. 22 Hlavní nabídka [autor] 
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Q Nastaveni'výkresu 

Kategorie 
Aktivní úhel 
Aktivní pomér 
Úhel 

Krok úhlu os 
Barva 
Ohrada 
Mřížka 
Izometrie 
Přepínače 
Nájezdy 
Proud 
Pohledy  
'racovní jednotky 

Rozméry 

Hl 

Metry 

Centimetry 

0.1234 • 

Obecné 

Dalíi nastaveni 

Rozlišení: 1000 na Vzdálenost 

Pracovní oblast 9.0072E»09 Kilometry 

S přesností: 4294.97 Kilometry 

ZajiSténa přesnost: 4.29497E-05 Metry 

Editovat 

Popis vybrané položky 

Zvolte kategoni. kterou chcete prohlédnout. 

Storno 

Obr. 23 Nastavení pracovních jednotek [autor] 

• Tabulka barev 
Tabu lka barev byla převzata z podkladů pro tuto bakalářskou 

práci. Neby la nijak upravována, j e n o m přejmenována a exportována 
z kn ihovny úloh a připojena k zakládacímu výkresu. O d implicitní t a 
bulky barev se liší změnou RGB složek prvních s e d m i barev viz Obr . 
26 a Obr . 27 z důvodu lepšího barevného vyjádření vektorizované 
části mapového l istu. Tabu lka barev je uvedena v příloze č. 4.2. 

K tabu lce barev se d o s t a n e m e obdobným způsobem, jako 
k pracovním jednotkám viz Obr . 22, avšak místo Nastavení výkresu 
k l i kneme na Tabulka barev. Nebo ji můžeme vyh ledat v rámci Hledat 
pás, kdy se nám po zadání prvních počátečních písmen Tabulka barev 
zobrazí viz Obr . 24, její výběr potvrdíme kliknutím levým tlačítkem 
myši. 

/« DGN] • MicroStation 1 tabulk £3| - - ° x /« DGN] • MicroStation 

i : : : J ° J « Ik & 
Přesunout Kopírovat Otočit „ • 

Ir l a * 

Manipulovat 

E 
Upra 
prví 

P • 

i : : : J ° J « Ik & 
Přesunout Kopírovat Otočit „ • 

Ir l a * 

Manipulovat 

E 
Upra 
prví 

•'as ii) 

fffl Umístit tabulku 

[jjji Vytvořit tabulku pro výpis 

K B 
n, 

Pí Tabulka 

Obr. 24 Hledat pás [autor] 
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E Tabulka barev 
Souboj í.ditovat 
[OtevííT. 

X 

Implicitní 
Předchozí 
I n f o r m a c e 

i 

• 1 1 1 

i • 
•••1 ••1 1 « m i • 

Tabu lku barev můžeme z jaké
hokol iv výkresu či kn ihovny úloh ex
portovat . Uděláme to po kliknutí na 
Soubor a následně Uložit jako, kdy t a 
bu lku stačí už j e n o m po jmenova t a vy
brat místo jejího uložení. 

Připojení t abu lky barev je o b 
dobné. Po kliknutí na Soubor stačí klik
nout na Otevřitá vybrat námi expo r to 
v anou t abu lku . Tabu lka se nám otevře 
a pak už stačí j e n o m k l iknout na Připo
jit, čímž se nám Tabulka barev připojí a 
s tane aktivní. 

Pripojí r Storno 
Obr. 25 Tabulka barev [autor] 

Obr. 26 Implicitnítabulka barev Obr. 27 Speciálnítabulka barev 
[autor] [autor] 

5 . 3 . P r a c o v n í t o k 

Pracovní tok je sada pásů karet, které j s m e s chopn i si vytvořit či nadef i 
novat dle svých vlastních představ. Zajišťuje nám o b d o b n o u funkc i j ako panel 
úloh v předchozích verzích M ic roS ta t ionu . Pracovní tok se ukládá do kn i 
hovny úloh. V každém pracovním toku j s m e s chopn i si navol i t řadu sad 
nástrojů a tlačítek, jež Mic roS ta t ion nabízí. 

40 



K vytvoření pracovního toku bylo nezbytné uprav i t následující podk lady : 
• TM25.ce l a TM25-dodatek .ce l (kn ihovny buněk) 
• Textové styly v TM25 .dgn l i b (kn ihovna úloh) 
• Panel úloh v TM25 .dgn l i b (kn ihovna úloh) 
• Šablona prvků v TM25 .dgn l i b (kn ihovna úloh) 
• TM25. rsc a TM25doda tek . r s c (knihovny čar) 

5 . 3 . 1 . K n i h o v n a b u n ě k 

Buňky v obdržených knihovnách buněk TM25 .ce l a TM25-dodatek .ce l 
byly vytvořeny pro měřítko 1 : 25 000 v metrových ve l ikos tech . Kvůli efek
tivitě a možnosti využití anotačního měřítka bylo nutné tyto kn ihovny 
přepracovat na kn ihovnu s milimetrovými ve l i kos tmi buněk odpovídajícím 
Směrnici pro zpracování a vydávání topografických m a p měřítek 1 : 25 000, 
1 : 50 000 a 1 : 100 000 . 

Kn ihovny buněk cel je možné otevírat v M ic roS ta t ionu dvo jk l ikem jako 
klasické dgn . Každá buňka v knihovně buněk má svůj vlastní m o d e l . 

* |Nic 

Kresba * ^ ' C ^ H M ^ * ' * / ^ " ! ' | TM g j : g i - Vi] - VTroStaTiařTI 

1̂ Domů j FtJtiled nipidcy Připojit Analyzovat Křivky Vazby Pornjcky Kresliči pomůcky Obsah Spolupracovat Nšpověda 

_ HModHy - «J Vlast**. k © !& f] /V O - + cŠ Š OC S X >' • 
<?-, SoiavcE vrstev - ^ C'\ fŮ S O • * - S Si Qt ,  k #  -

A • * ff ľa ' ft-f* X 
priitiainí | vjbár | UľrilsieiV | Manipulovat upravit AUibJty 

Pii pojit 

5,éT-,B 

p© tí • -J • / x H 
±m- j * . J-TI 

skupiny '• Nájezdy 

i toriled 1,1Q0 

v y 

Typ Naze.-

1J J ' i 
TRSONOMĚTUlClíveor; 
IE NA KOSTELE 
TB NA TRVALE VEZQYE STAVE E 
ľbVNYUOLl 
NIVĽLACNI BOD 
BU iQVA 
VťZfíAMMA BUDOVA 
HRA:: 

KOSTEL KLÁŠTERMEŠITA 
KAI'Lfc 
PEVNOST OPEVNĚNI BUNKR 
ZNIČENA POLOŽ. BUDOVA 
TOU ARU KOMIh 
7JWOO TC1V ULVH A KOMÍN 
ZAVOĎTOM.MLVH BEZ KOMINJ 

C:\UKiTXjbak\Desirti3p\TM2 5,cei 
C:\U íe rsX kub a k\ D leto p\T M 25. c el 
C:\Users\kubak\DKH:op\TM25.cal 
C:\U^ r; y k jb a k\ ú ̂ tto p\T M 3 5. c el 
C:\Users\kutak\DBktop\TM25.cel  
C:\UsersMijbak\DesktDp\TM3 5. cel 
C:\Users\kubak\DMKtop\TM25.cd  
C:\UEerr\kjbak\Deslrtcp\TM; S.cel 
C:\UMrs\kijCak\DKLtcp\TiVI25.CEi  
G\Use rr\Kub a k\ D esfcto PiTM 2 5, c ai 
C:\Use rs * kub a k\ • asklu p\ IM ZS. Ľ el 
C:\Use rí\kub a k\ D kto p\TM ZS.cel 
C:\Use rs> kub a L\ • estto p\T M í 5. c el 
C:\Useriydibak\DKttopMMZ5.cel  
C:\llFeri\kjbflk\nKfctop\TMi S.rel 
Ľ\U w rs Uwb a k\ D eskto p\TM 25, c el 

Obr. 28 Cílová knihovna buněk [autor] 

Aby bylo přepracování co nejefektivnější a n e m u s e l y se všechny 
buňky překreslovat, bylo nutné zjistit poměr zmenšení pro následné 
zmenšení ve l ikost i jednotlivých buněk. Ke správnému zjištění poměru 
zmenšování bylo využito 5 buněk. V této části si ukážeme zjišťování na jedné 
buňce, konkrétně na buňce kaple: 

Pomocí funkce měření vzdálenosti bylo zjištěno, že buňka měří 
50 metrů. Z kn ihy Vojenská topogra f ie , bylo zjištěno, že ve l ikost kaple pro 
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měřítko 1 : 25 000 má být 2 mi l imet ry , z těchto informací byl pomocí t ro 
jčlenky vypočten poměr 0,00004, o který byly buňky zmenšeny. 

Buňka \ Ú?Ěč<a 
- Vrstva: Vrstva 1 

ffi Z m ě n í vzdálenost - • X 

Metod i Mrrzi hn.-ly - p H Použil referenční měrftko 

TRUE Zploštit podle Z výkresu T ] 

Vzdálenost: [sO.OOOO 50.0000 

Celková: ľsO.OOOO 50.0000 

Obr. 29 Měření velikost buňky [autor] 

/ ' ' Změnit velikost — X 

Metoda: Aktivní porněr 

0.000040 

0.000040 

X Poměr: 

Y poměr: 

Q Kopií: 

Ohrada: Vnitřek T 

~y Vzhledem ke středu/těžišti prvku 

Obr. 30 Zmenšení buňky [autor] 

Změřit vzdálenost 

Metoda: Mezi body " ) Q referenční měřítko 

TRUE Zploštit podle Z výkresu 

Vzdálenost: 0.0020m 0.0020rn 

Celková: 0.0020m 0.0020rn 

Obr. 31 Ověřenívelikosti buňky [autor] 
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Jakmi le byly všechny buňky zmenšeny na milimetrové hodnoty , bylo 
j im třeba přidělit anotační v lastnost . Anotační v las tnost se j im dá přidělit 
dvěma způsoby: 

• otevřeme nástroj Modely, kde můžeme vidět jednotlivé mode l y 
s buňkami, k l i kneme na tlačítko Upravit vlastnosti modelu viz 
Obr . 32, načež se nám zobrazí t abu lka Vlastnosti, kde už j en na 
řádku Lze umístit jako anotační buňku nastavíme Ano viz Obr . 
33 

• tento způsob je poněkud praktičtější, jelikož nám stačí otevřít 
nástroj Modely a u ko lonky Anotační měřítko k l iknout u j ednot l i 
vých modelů levým tlačítkem myši viz Obr . 34 

0 Modely 

• n 
Typ 2D/3D Název ' Popis A Výkres 

•a • 100 LAPLACEUV BOD 
O ] [ j 101 TRIGONOMETRICKY BOD CAUserji 

<K j 
102.1A TB NA KOSTELE C:\Userť 

Í 5 —' 
102.1B TB NA TRVALE VEZOVE STAVBE v CAUsere* 

O ] J 103 PEVNÝ BOD C:\Usertf 

J 5 —' 
104 NIVELACNI BOD • • CAUsers^ 

J 5 —' 200.1 BUDOVA CAUsers* 

V —' 200.1A BUDOVY V SÍDLECH • CAUserŕ 
o j J 200.18 BUDOVY MIMO SÍDLA • CAUsers* 

2 —' 201 VÝZNAMNÁ BUDOVA « C:\Users* 
Q ] _ | 202A HRAD • CAUsers\ 

Ô] j 
2028 ZÁMEK CAUsers* 

cS _ i 
<>03 KOSTEL KLÁŠTER MEŠITA CAUsertf 

5 5 —' 204 KAPLE C:\Usersl 
O i 1 OR/NncT i-ior-uwr-wi Rl INKU •f 

Obr. 32 Vlastnosti modelu buňka [autor] 

@0 Vlastnosti - X 

- • Modely f1) 

<h i o i 

UÍÍ9F 101 
Popis T R I G O N O M E T R I C K Y B O D 
fW Logic ký 
Typ V ý k r e s 
Je poznárrikovací N e 
ft&Z měr výkresu 2D 
Měřilko anotaci P F e s n á velikost 1-1 
MgřTLkQ výkresy 1.0000 
Papírové měřítka I.DO0O 
Propagovat mžřrtkoarulací Z a p 
Měřítko druhů ív J e d n o t n é měřítko druhu č á r y 
Aklualizcwat pols aulofr.fli.icky N a 
Jednotné míňltp dluhu í í i y (kp< 1.0000 

BWTWtrie v 

Pracovní jednotky 

Precinače v 

Úhel v 

Mri íka v 

M H n A 

r 
.i b uniat i L i ňks buňku 

L I f ur-iiíti1 -->'Z rjnolačni [n.inku Ano 
y p buňky 

Obr. 33 Nastavení anotace u buněk [autor] 
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0 M o d e l y 

1—1 

X 

Typ 2D/3D Název Papis • Výkres Čfslc archu 

1 CC LAPLACEUV B O D C:\Users\ku .\TM25_mm_barva .ce l 
101 TR IGONOMETR ICKY BOD C:\Use rs\ku .\TM25_rnrn_barva,cel 

J 102.1A TB MA KOSTELE . C:\Users\ku .\TM25_rnrn_barva,cel 

J 102.1 B T B N A TRVALE V E Z O V E STAVBE C:\Users\ku .\TM25_rnrn_barva.cel 

J 103 PEVNÝ BOD C:\Use rs\ku .\TM25_rnrn_barva,cel 

J 104 NIVELACNI BOD . C:\Users\ku .\TM25_rnrn_barva,cel 

J 200.1 BUDOVA C:\Users\ku .\TM25_rnrn_barva.cel 

J 200.1 A B U D O V Y V SÍDLECH v C:\User5\ku .\TM25_rnrn_barva,cel 

J 200.1 B B U D O V Y M I M O SÍDLA . C:\Users\ku .\TM25_rnrn_barva,cel 

J 201 VÝZNAMNÁ B U D O V A v C:\Users\ku .\TM25_rnrn_barva.cel 

J 202A H R A D C:\Users\ku .\TM25_rnrn_barva.cel 

J 202 B Z A M E K . C:\Users\ku .\TM25_rnrn_barva,cel 

J 203 KOSTEL KLASTER MEŠITA C:\Users\ku .\TM25_rnrn_barva.cel 

J 204 KAPLE v C:\Users\ku .\TM25_rnrn_barva.cel 

On n PR/MO^T rjPRŕfJFMI Rl IfJťR r\ \ kprcMŕii \TM7^, rnm hanra n=l 

Obr. 34 Anotační vlastnost u buněk [autor] 

Následně už stačilo kn ihovny se zmenšenými buňkami sloučit. 
Sloučení kn ihoven buněk se p rovede tak, že v knihovně buněk, do které 
c h c e m e slučovat buňky (cílová knihovna) : V Modely založíme nový m o d e l viz 
Obr . 35, zobrazí se nám tabu lka Vytvořit model a vyplníme Typ, Název a Popis 
výkresu, konečné vyplnění t abu lky by mělo vypada t j ako na Obr . 36 a pot 
vrdíme tlačítkem OK. 

Q Modely 

E i Vytvořit model 

Typ 2D/3D Náiev n Popis iMéfítko druhů taj 

1 J ] J 100 LAPLACEUV BOD 
5 J 

101 TRIGONOMETRICKY B Méfítko anotací 

S • 102.1A TB NA K O S T E L E A 
5 • 102.1B TB NA TRVALE VEZOV 

čr
ty

 

103 
104 

PEVNÝ BOD 
NIVELACNI SOD 

Vlastnosti buňky 
Schopnost vložit 

Obr. 35 Vytvořit nový model [autor] Typ buňky: 

Výkres H 30 1̂ 
Zakládací" výkres: ^Zakládací výkres není použit> 

Číslo buňky 

Papis buňky 

Rflf Logické: 1 
Automatická pole 

Přesná velí kost i-1 H 
Q Pŕenést 

Jako buňku 

Q Jako 5-ii;:acn' buňka 
Grafická 

Vytvořit skupinu pohledů 
i 

Storno 

Obr. 36 Nový model [autor] 

Po vytvoření m o d e l u v cílové knihovně, už j en stačí připojit slučo
v a n o u (zdrojovou) kn ihovnu buněk. Zd ro jovou kn ihovnu buněk připojíme 
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v pracovním toku Kresba. Následuje pás karet s názvem Popisky, kde naj
d e m e s k u p i n u Buňky a nástroj Umístit buňku. Zobrazí se t abu lka Umístit 
buňku, ve které k l i kneme na tři tečky u řádku Aktivní buňka. Objeví se další 
t abu lka Knihovna buněk, kde zvolíme Soubor, Připojit soubor a vyhledáme 
zdro jovou kn ihovnu buněk, jejíž buňky c h c e m e sloučit. Následně už j e d 
notlivé buňky vkládáme do nachystaných modelů v rámci cílové kn ihovny 
buněk. 

Kresba 

Domů :>ch sc 

A ' A A ? 
. _ .. _ 

Umístit Editovat Zménit . 
text text atributy ternu -• ' 

Text <i 

l a - - u i ; I T C * * < 
H — i 
I Popisky I Připojit Analyzovat Křivky 

••A E 2 M C 
Umístit Umístit 

poznám ku nápis 

Poznámky 

Kótovat , 
pivek 

vazby 

í n m 
5 n Iv* 

Kotovánr re 

Pomůcky 

Umístit Správce 
tabulku stylu 

Tabulky 

Kreslicí pomůcky Obsah Spolu 

M 
n i 
«+-
«3 Značka Umístit * ře íu : 1 o J buňku +J * 

Detaily a znaťky B TBUV Í IÓ 1 *" 

Obr. 37 Pracovní tok s nástrojem umístit buňku [autor] 

Umístit buňku -3$£- Knihovna buněk: [C:\Users\kuba k\App...\XM25_rnm_ba rva .cel] 

200.1 • 
0.0000g 

1 oooooo 

1.000000 

n Umístit j a to sdílenou buňku 

Obr. 38 Umístit buňku [autor] 

1 Soubor 1 

Nová... C 
|Pf i pojit soubor! ! 

Připojit složku... 

|Pf i pojit soubor! ! 

Připojit složku... 
typ 

Odpojit 

Komprimovat 

Autom, aktualizovat 

Grafická Odpojit 

Komprimovat 

Autom, aktualizovat • 

Grafická 
Grafická 

AVBE Grafická 
...\WorkSets\TM\Standards\cell\TM25_mm_barva.cel Grafická 
^ 104 NIVI lAt M B O D Grafická 
< Ö 200.1 B U D O V A Grafická 
^ 2M.1A BUDOVYVSIDLECH Grafická 
^ 200.1 B BUDOVY MIMO SÍDLA Grafická 

<SS 201 VÝZNAMNÁ B U D O V A Grafická 
^ 202A HRAD Grafická 

<S 202B ZÁMEK Grafická 

Obr. 39 Připojení knihovny buněk [autor] 

Po sloučení kn ihoven nám zůstala j edna kn ihovna buněk 
TM25_mm_barva.cel, která je přiložena v příloze č. 4.1. 

5 . 3 . 2 . K n i h o v n a č a r 

Následovalo p r e p r a c o v a n i a sloučení kn ihoven čar. Čarám zůstala 
původní vel ikost , avšak změnil se jej ich poměr vkládání do výkresu. Sloučení 
kn ihoven p r o v e d e m e následovně. D o s t a n e m e se do hlavní nabídky, viz Obr . 
22 avšak k l i kneme na Editor druhů čar. Zobrazí se nám tabu lka Editor druhů 
čar, k l i kneme na Soubor a pak Správce viz Obr . 40. Po vybrání cílové kn i 
hovny čar se nám otevře tabu lka Správce druhů čar. K l i kneme na Soubor a 
Otevřít zdrojovou knihovnu, v y b e r e m e zdro jovou kn ihovnu a zobrazí se nám 
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t abu lka viz Obr . 42 . Kn ihovna , která je označena číslem 1, je zdrojová kn i 
hovna čar, kn ihovna označená číslem 2 je cílová kn ihovna . Čáry b u d e m e 
kopírovat ze zdrojové kn ihovny do té cílové tak, že si kliknutím v y b e r e m e 
čáru, k te rou c h c e m e kopírovat a k l i kneme levým tlačítkem myši na 
Kopírovat. Tímto se nám nakopíruje do cílové kn ihovny, j akmi l e máme 
překopírované všechny čáry, potvrdíme tlačítkem OK. Po překopírování do 
cílové kn ihovny lze čáry přejmenovat a upravovat . 

Editor druhů čar 

1 Souborl Editovat 

NůV/... 

Otevřít... 

Komponenty NůV/... 

Otevřít... Kyp | Ftopis 

NůV/... 

Otevřít... 

| Srsravce- | 

Importovat... • 

Eiportovat z výkresu.. 

Uložit 

Uložit jako... 

Uložit 

Uložit jako... 

Uložit 

Uložit jako... 

Konec 

Obr. 40 Editor druhů čar [autor] 
Správce druhů čar 

Soubor I 

Nová. 
Otevřít cílovou knihovnu... 

|C-ť".rt 

Konec 
401.3 Hranice okresu 

403 hranice vojenských újezdů 
404.1 Hlavní meslo 
4 0 4 2 Spolkově město 
404.3 Krajské město 
404.4 Okresní město 
405 Historické hradby 

Přejmenovat... Smazat OK Storno 

Obr. 41 Správce druhů čar [autor] 

Tli Správce druhů car 

Soubor 

l,.\kxittak\De5k*op\TM25.mm - kopie.rsc C:\Users\kubalc\Di5lctop\TM25.rfi m.rsc 

401.1 Hranice spolkových zemi 

401.2 Hranice krajů 

401.3 Hranice okresů 

403 hranice vojenských újezdů 

404.1 Hlavní méslo 

4042 Spolkové město 

404.3 Krajské mésto 

404.4 Okresní město 

405 Historické hradby 

Kopírovat > 

Si í a opěrná jetf podél železnice 

513b obkladnf zed podél železnice 

515.1 Úzkorozchodné železnice neelektriz 

5152 Úzkorozchodné železnice neelektriz 

516.1 Úzkorozchodné železnice elektrizov 

515.2 Úzkorozchodné železnice elektrizov 

518 Tramvajová dráha 

519 Pozemní lanové dráhy 

520 Visuté lanové dráhy a podpěrné nosní 

Přejmenovat... Smazat Storno 

Obr. 42 Kopírování čar ze zdrojové knihovny do cílové knihovny [autor] 
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Aby se nemuse l y měnit ve l ikost i všech čar z metrových j edno tek na 
milimetrové, změníme jej ich poměr vkládání do výkresu. Poměr vkládání čar 
do výkresu je stejný, o jaký se zmenšovaly buňky, tudíž 0,00004. U každé 
čáry musíme poměr vkládání nastavit zvlášť. Poměr se nastaví následovně: 
půjdeme do hlavní nabídky a opět v y b e r e m e Editor druhů čar. Zobrazí se 
nám tabu lka Editor druhů čar, kde k l i kneme na Soubor a Otevřít. V y b e r e m e 
námi sloučenou kn ihovnu . Zobrazí se nám čáry, které j sou obsažené v kn i 
hovně. Pak už stačí na každou čáru dvo jk l ikem levým tlačítkem myši 
k l iknout , načež se nám zobrazí t abu lka Vlastnosti druhu čar, kde poměr vklá
dání nastavíme viz Obr . 43 . 

fH Vlastnosti druhu čar 

ÍSystém. ID:| 

d -ditor ďi.UČ car[...\kubak\Desktop\TM25_mm.rsc] 

Soubor Editovat 
X Styly 

Jednotky: Hlavní 
0.000040 

O K Storno 

Název 
500.1 Železnice jednokolejné 
500.2 Železnice dvoukolejné 
500.3 Železnice tříkolejné a vícekolejné 
501.1 Železnice elektrifikované jednokolejné 
501.2 Železnice elektrifikované dvoukolejné 

501.1 Železnice elektrifikované jednokolejné 

Obr. 43 Úprava poměru vkládání uživatelské čáry do výkresu [autor] 

Výsledkem je tedy j e d n a kn ihovna čar s názvem TM25_mm.rsc, která je 
přiložena v příloze č. 4.5. 

5 . 3 . 3 . K n i h o v n a ú l o h 

Pro úpravu šablony, textových stylů a pane lu úloh bylo nutné p ro 
vádět úpravy v knihovně úloh, která se dá otevřít j ako klasický s o u b o r dgn . 
Bylo také třeba připojit upravené kn ihovny TM25_mm_barva.cel a 
TM25_mm.rsc. Kn ihovnu buněk připojíme následovně. Pás karet s názvem 
Popisky, kde na jdeme skup inu Buňky a nástroj Umístit buňku. Zobrazí se 
t abu lka Umístit buňku, ve které k l i kneme na tři tečky u řádku Aktivní buňka. 
Objeví se další t abu lka Knihovna buněk, kde zvolíme Soubor, Připojit soubor a 
vyhledáme kn ihovnu buněk viz Obr . 37. Kn ihovnu čar připojíme přes 
Soubor a hlavní nabídku. Kde k l i kneme na Nastavení, Konfigurace a Konfigu
race proměnných viz Obr . 44. Zobrazí se nám tabu lka Konfigurační 
proměnné, kde k l i kneme na Vzhled a proměnnou MS_SYMBRSC a zvolíme 
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Vybrat. V y b e r e m e kn ihovnu čar, k terou c h c e m e do M ic roS ta t ionu připojit a 
potvrdíme tlačítkem O/C viz Obr . 45. Po potvrzení musíme Mic roS ta t ion 
zavřít, jelikož změna v konf igurac i se projeví až po znovuotevření p r o g r a m u . 
Jestliže c h c e m e čáry z konf igurace odpoj i t , d o s t a n e m e se do tabu lky Konfig
urační proměnné a v y b e r e m e opět Vzhled a MS_SYMBRSC. Dole v tabu lce Kon
figurační proměnné je okénko Makra. T a m zvolíme kn ihovnu čar, jež chceme 
odpoj i t a k l i kneme na Smazat a potvrdíme tlačítkem OK. Pro změnu v konf ig 
uraci musíme opět Mic roS ta t ion zavřít a otevřít. Musíme mít na paměti, že 
nastavení, která p r o v e d e m e v konf igurac i p r o g r a m u Mic roS ta t ion zůstanou 
platná pro celý p r o g r a m a všechny výkresy dgn, tudíž je uvidíme pořád i po 
vybrání jakéhokoliv pracovního p r o s t r e d i a sady. 

© 
Otevňl 

N a s t a v e n í © 
Otevňl 

't*^ Uživatelská 

Systém (PQ 

Uložit 
í {i í Soubor 

Uložil jako 1 '•^j Konfigurace 

Uložit nastaveni 

Odeslat email 

Zavřít 

Nástroje 

Vlastnosti 

TM_Kr&ka.dgn IZD • VB DGN] • MicroStation 

N a s t a v e n í k o n f i g u r a c e 

fřgurace proměnných Editovat definovat, uložit a odstranit konfigurační proměnné 

Konfigurační asistent Migrovat VSi konfiguraci do Connect Edition 

Přidat 9 spravovat uživatelské nástroje, úlohy a nabídky 

Vypsat informace o aktivní konfiguracích a jejich komponentách 

Obr . 44 Hlavní nabídka kon f igu race proměnných [autor] 

El Konfigurační pře 

Soubor 

: Uživatelské [Personal] 

Kategorie 

Ukládaní 
Geografická souřadnice 
Wstvy 
Záznamník maker 
Poznámkováni 
OLE 
Operace 
Bodový mrak 
Základní cesty 
Tisk 
Ochrana 
QuíckVisíon 
Rastry 
Referenční 
Renriering/Obrázky 
Výpisy 
Zabezpečení 
Zakládací výkresy 
Pra.'Oúis 
Kontrolas t a n d a rd ů 
Vzhied | 
Systém prOm. 
Tabulky 
Štítky 
Dočasné a zál. s 
Převod-CG M 
Prevod-IG ES 
Převod -Step 

] I Híecíor 
Název proměnně Úroveň Pr znaky 

M5_FONTCONF|GF||_E Konliguračni soubor fontů System. 
|MS_FONTPATH Adresáre s fonty System. 
•rIS.SVMBRSRC Zdroje pro vzhled Uživatel 

Makra 

Vybrat... 

C^Progrem f ii«\Bentiey\rViicJt>£tarion CONNECT Edition\M,..\*,rsc 
C:\Program Fil«\Bentley\MicroStation CONNECT EditionXM.-AVrsc 
C:\Users\kLibak\AppData\Roaming\Bentley\MicroStation ._\*.isc 
C:\ProgramData\Bentiey\Wicro5tation CONNECT Edition\C...V.rsc 
c\prograrn fi I e s\ be ntley\micro station connect ed,..\irternal_cz,rst: 
c:\program files'.Oentley'.mcrosiaticn conned editio-.\tcmt_cz .rsc 
c:\program files\befltley\microsiation connect editio...\sketchy.rsc 
c:\prograrn files\bentley\micro5latian conned e.Vasteralyles.rsc 

Podrobný popis 
Seznam souborů RE50URCE pro vzhled. Soubory jsou 
otevřeny podle poradiv seznamu. Poslední z nich má 
největsi prioritu. Není-U definovaná, je li leden na aktuální 
cestě soubor s názvem "mssymb.rsc". (MS_5VMBR5R.C) 

C 

Obr . 45 Konfigurační proměnné [autor] 
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• Šablona 
Co se šablony týče, je možněji vytvořit, popřípadě i editovat, 

pokud už nějakou šablonu máme. Šablonu lze mít uloženou v rámci 
kn ihovny úloh, j ako v našem případě, a přenášet ji pomocí s o u b o r u 
s příponou dgn l ib . A le je zde i možnost ji přenášet mez i výkresy s a 
mostatně prostřednictvím s o u b o r u x m l . 

K samostatnému přenosu je třeba šablonu expor tovat . Export 
šablony můžeme provést tak, že k l i kneme na šipku u okénka s šablo
nou , čímž se d o s t a n e m e ke Správce. Zobrazí se nám tabu lka Šablony 
prvku, kde po kliknutí na název výkresu se nám zobrazí šablona, jež 
c h c e m e expor tova t viz Obr . 47 . K l ikneme na Soubor, dále Exportovat a 
XML. Objeví se nám tabu lka Exportovat XML data, v y b e r e m e umístění 
s o u b o r u a potvrdíme tlačítkem OK. 

Ej Kresba 

I Domú 
3ch ec Popisky Připojit 

emovka státní h r a n i c ^ ^ polní a lesní cesta 

Ukázat ' 

Prohledat šablony 
Poslední šablony 

• l emovka státní hranice 

. R Šablony 

J A t r ibuty pro soubor T M 25 

9 geodetické body 

9 hranice lesa 

& mapový rám 

9 pomístní názvosloví 

9 vyplři areálu 8 m 

9 výplň lesa 12 m 

9 výplň si lnice 

» - kilometrová síť p o 10 km 

Obr. 46 Správce šablon [autor] 

GÜ S í o l o n y p r v k u 

S o u b o r Pomůcky 

r+ * CA, - 1 - * v X 
T M Krť lca Hrm 

Alr ibu ly pro s o u b o r T M 2 b | 

4 I M Z Ü U l jp J L Id 

+ 0 tm25 dgn l ib 

Obr. 47 Výběr šablony určené k 
exportu [autor] 

13 Šablony prvku — X 

Soubor I Pomůcky 

Importovat • 

j E x p o r t o v a j • | 

c\programdata\bentley\microstatron v8i (5eteasenes)\workspace\projects\krškatm25\dgnlib\tm25.dgnlib 

C:\Users\ku bak\AppData\Roami ng\Bentley\M icroStation\CON NECT\pref s\Personal.dgnl i b 

c:\users\kubak\appdata\roa m i ng\bentley\microstation\connect\workspaces\ multiscaled 

C:\Users\kubalAAppData\Roa mi r>g\BentleyW^ 

Obr. 48 Export šablony [autor] 
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V této bakalářské práci byla šablona převzata z podkladů, bylo 
však nutné dop ln i t její o b s a h o chybějící prvky. Editaci šablony p rove 
d e m e opět přes Správce, pomocí kterého se d o s t a n e m e k tabu lce Ša
blony prvku. Dále k l i kneme na název výkresu načež se nám zobrazí ša
b lona . Po kliknutí na šablonu vidíme jednotlivé prvky šablony. Nyní 
můžeme přidávat nové či upravovat stávající prvky. K l i kneme na Nová 
šablona viz Obr . 49 a šablonu p o j m e n u j e m e . Následuje nastavení 
atributů u šablon. Základní atr ibuty : vrstva, barva , typ, tloušťka a pr io 
rita se dají nastavit okamžitě. Další a t r ibuty můžeme nastavit po klik
nutí pravým tlačítkem myši do „prázdného" p ros to ru . Všechny at r i 
buty, které se dají u šablon nastavit viz Obr . 50. 

Q Š a b l o n y p r v k u 

Soubor P o m ů c k y 

^ v |X 
K l i k a d g n 

A t r i bu t y p r o s o u b o r T M 2 5 

g e o d e t i c k é b o d y 

9- h r a n i c e l e s a 

• m a p o v ý r á m 

• pomístní názvos lov í 

9- v ýp lň a r e á l u 8 m 

• v ýp lň l e s a 12 m 

Obr. 49 Nová šablona [autor] 

EÍ Šablony prvku 

Soubor Pomůcky 

I* V | X 
^ múhyla - pmoclni 

mohyla • uměla 
* krasavci závrty 
J i výškový bod" bunka.norm 
-9 vý ikový bod - bunka dom 
9 výškový bad-bunka.max 
9 osamělé skály 
9- bakany - osamrály 
* balvany-skupina 
JJt A .i": 

'-* lopůgrarkké š-afy 
9 výškový bod • rujnualni 
íí> vý ikový bod-důrtiinanlni 

výškový bod maximálni 
9 názvy vrcholu 

popil skal. ha Ivanu a jeskyni 
9 popis vrstevnic 
9- vzrostlý IťS - iííhliénalý 
9 vzrostlý les - listnatý 

vzrostlý |«s - smisený 
* ridkýles vzrostlý 

9 ndky les mladý zakrsly 
vykácený les 

%• vyhořely, uschlý les 
9 polom 
• * lesní průseky 
9 skupiny kfovin 
9 mapové maky druhu půi&rnku 
* mapové znaky druhu pozemku • lisiate 
•*• mapové znaky druhy pozemku-s mise-nů 
* úzké pruhy lesa. vetrolamy 
•3- male plochy lasa - bez o významu 
•9 or iťniaíni dulriitý-liSlanté 
^ onenlačné déleirté • jehlicnalé 

o b e c n á n a s t a v e n i 

Vrstvy g e o d e t i c k é body 
6flrvy • S 

B o 
Tlouílky B o 
'ricnw 300 

Mŕ i i t ŕ i vpn i b u ň k y 

Akirvni buňko 

Obecná nastaveni > 

Uzavřeny řetězec > 

Text > 

Bunka > 

Body > 

Vzorován i , šrafovaní > 

Mul t i čá rovýs ty l 

Kó tovac í styl 

Typ symbolu detailu 

Mater iá l 

po ložka 

Mode l terénu > 

Obr. 50 Atributy šablon [autor] 
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• Textové styly 
K zakládání nových nebo úpravě stávajících textových stylů se 

lze dosta t dvěma způsoby. První způsob je přes Hledat pás viz Obr . 
24, kdy stačí zadat počáteční písmena a zobrazí se nám textové styly. 
Druhý způsob je přes pracovní toky Kresba nebo Základní, pás karet 
Popisky a u skup iny Text k l i kneme na šipku viz Obr . 51 . 

ES C 
Para m e t r i c k y P o h l e d S o u b o r D o m u V lož i t 1 P o p i s k y | Para m e t r i c k y P o h l e d 

A A ? Al l 
A t 

Umís t i t E d i t o v a t Z m ě n i t . 
t e x t t e x t a t r i b u t y t e x t u * 

r ř ^ i r 

h-i n Š : n m 
— a - o n r? 

K ó t o v a t v t i t n 
p r v e k CT n r " R i l 

K ó t o v á n í <• 

\%4> 0 Z C 

Obr. 51 Zobrazen í textových stylů [autor] 

Objeví se nám tabu lka Textové styly, kde můžeme vidět přehled 
všech textových stylů. Pro založení nového textového stylu k l i kneme 
na tlačítko Nový. Po pojmenování textového s t y l u j e možnost nastavit 
textové a t r ibuty j ako je font , výška, šířka, zarovnání případně sk lon 
písma. 

/ J j Tex tové s t y l y - o z n a č e n 

S t y l Z o b r a z i t 

' k o m u n i k a c e (Ak t i vn í : Sty l ( žádný ) ) 

! - L J u í 3 l % • > 5 H x 
Textové s t y l y 

^ o s t a t n í i í s e l n é p o p i s y 

Z á k l a d n í M e z e r a N a d / P o d t r ž e n í P o z a d í D a l i í 

p o z n a č e n í k o m u n i k a c e f o n t ! ^ A r i a l N a u o v u * 

\J p a r a m e t r y k o m u n i k a c e Z a r o v n á n i : S t ř e d up ros t ř ed T 

Obr. 52 Nový textový styl [autor] 

Z á k l a d n í M e z e r a 

F o n t % 

N a d / P o d t r ž e n í P o z a d í 

A r i a l N a r r o w » 

Däis i 

Za rovnán í : 

Výska 

Šířka 

S t ř e d up ros t ř ed 

0 . 0 0 2 5 

Ti 

Zkosen í : 5 g 

B a r v a : • S 

[~] T u č n é 

J Kurzíva 

~J P o d t r h n o u t 

~J N a d t r f i n o u t 

J Z l o m k y 

Q Sv is lý 

Z a r o v n á n í c e l é h o t e x t u 

Obr. 53 Atributy textových stylů [autor] 
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V rámci této bakalářské práce se u textových stylů upravova l 
pouze font , výška a šířka textu . Jako font byl použit font M i c roso f tu 
Arial Narrow. Výška a šířka textových stylů byla přepočtena pomocí 
trojčlenky na milimetrové hodnoty , jelikož předešlé textové styly byly 
nastaveny v metrových ve l ikos tech pro měřítko 1 : 25 000. M i l i m e 
trové h o d n o t y j s m e u textových stylů nastavi l i z důvodu využití mě
řítka anotací. 

• Panel úloh 
K tvorbě či úpravě pane lu úloh se d o s t a n e m e přes Panely ná

strojů. Existují tři možnosti, jak pane l nástrojů najít: 
1) Přes Hledat pás 
2) Klávesovou zk ra tkou Ctrl+T 
3) Přes hlavní nabídku, kde k l i kneme na Nastavení, dále Uživatelská 

a v y b e r e m e Panely nástrojů viz Obr . 54 

TM.Krskadgn \2D - V8 DGN] - MicroStation 

N a s t a v e n i 

ij Systém (PQ 

t B Soubor 

í Konfigurace 

U ž i v a t e l s k á n a s t a v e n i 

w Nastaveni AccuDraw Nastaveni chováni a operací v okne AccuDraw 

a -

O' 

Přiřazeni příkazů nebo sekvence příkazů kombinaci tlačítko na myši * speciální klávesa 

Upravit pásy a panely rychlého přístupu 

Nastaveni Průzkumníka Změnit nastavení pro vyhledáváni a správu souboru, jeho obsahu a připojených dat 

j Funkční klávesy Přiřazeni příkazů nebo sekvence příkazu kombinaci funkční klávesa * speciální klávesa 

Přiřazeni gest Přiřadit příkazy gestům a tahům na dotykovém zařízeni 

Klávesové zkratky Přiřadit příkazy jednotlivým klávesovým zkratkám, při pracovním režimu Doma 

Nastaveni Přehledu zpráv Zménit nastavení výpisu zpráv ze Stavového řádku do Přehledu zpráv 

Úlohy 

Přednostní nastaveni Zménit přednostní nastaveni nezávislá na aktivním výkresu 

Otevřít uzrvatelske prostředí Panel uloh 

Panely nástrojů Otevře dialog pro úpravu panelů nástrojů 

Obr. 54 Panely nástrojů [autor] 
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Po kliknutí na Panely nástrojů se nám zobrazí okno Panely, kde 
k l i kneme na Upravit. 

Q Panely X 

• 2Ľ Vazby 
Panely nástrojů w 

• 2D ovladače pohledů 
• 3D Vazby 
• 3D ovladače pohledů 
El 3D vstup 
\Z\ AccuDraw 
• Akce s křivkami 

Q Velká tlačítka 

Q Ukazovat tipy 

Q Okamžité otevřít 

• 2D ovladače pohledů 
• 3D Vazby 
• 3D ovladače pohledů 
El 3D vstup 
\Z\ AccuDraw 
• Akce s křivkami 
• Akce s plochami 
• Akrestělesy 

Upravit 

Obr. 55 Tabulka Panely [autor] 

Objeví se nám tabu lka Upravit, kde k l i kneme levým tlačítkem 
myši na Soubor. Můžeme vidět spous tu kn ihoven úloh, je třeba si tedy 
vybrat, v jaké knihovně úloh c h c e m e pracovat . Pokud nezvolíme kn i 
hovnu , ve které c h c e m e úpravy provádět, změny se b u d o u s t an 
dardně ukládat do s o u b o r u Personal.dgnlibl V našem případě zvolíme 
kn ihovnu úloh v rámci pracovní sady, tedy TM25.dgnlib. 

Q Upravit 

Soubor I Pomůcky 
Importovat 

Exportoval 

c:\programda1a\bentley\microstationv8i {selectsefiesAwork5pace\projecT5\krskatm25\dgnlib\tm25.dgnlib 

C:\Users\kubak\App Data\Roaming\Bentley\MicroStation\CONNECT\prefs\Personal.dgnlib 

c:\users\lojbak\appdata\roaming\bentley\microstation\connec1\wofkspac 

c\usere\lajbale\appdata\roaming\bent1ey\m^ 

C\Users\kubak\AppDa^ 

Obr. 56 Volba knihovny úloh [autor] 

Po zvolení kn ihovny j s m e s chopn i vytvářet nové či upravova t 
stávající nástroje v pane lu úloh. Těmto nástrojům nastavíme cestu 
k šabloně, ikony a hlavně příslušný příkaz pro to, co má daný nástroj 
dělat. Jak by měl být nástroj vyplněný viz Obr . 57. 

Q Upravit 

Soubor Pomůcky 

NáshQJe ikony 

" x 
1ľ2 ostami prvky 

i—/\ 101 geodetické body 

^ 204 kaple 

^ 304 měnírny rozvodny, transŕ 

J2ÍI hřbitovy paniarniky pom 

£ ™ 559.2 plynovody podzůmni 

-I— 561 1 -l-k"n_kt veJen ,-.,N r< 

^ 319 lesniiííídy. hájovny, my5 

Vlasmosv 

Definice př íkazu 

Fflknzy 
Text v bubline 
ASQCMKYÍIÍ šablona 
Cesia k Ěabbně 

- • X 

Úlohy 

Jk>\X V IX 
69 Uživatelské úlohy 

—5 Aplikační úlohy 

Hlavni nabídka 

Kontextová nabídka 

Kontextová nabídka Průzkumníka 

A obecná nastavení A 

pláce c«l l ieon relativa 
koslely. kláštery, mešity 
Vždy 
Alribuly pio soubor TM 2S^ía staly k 

Ikona 
Prezenloce nóslroje 
~\: '.é:r:.c-
Kpto 

in-
Ikona f Popisek 
Standardní 
Oboji 

Obr. 57 Nástroj v panelu úloh [autor] 
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V p r o g r a m u Mic roS ta t ion se příkazy dají zadávat pouze v a n 
gličtině a jej ich délka je omezená maximálně na čtyři s lova . Příkazy se 
však dají různě komb inova t . Výčet použitých příkazů v bakalářské 
práci viz Tab. 1. 

Tab. 1 Použité příkazy 

Příkaz v angličtině Příkaz v češtině 
place shape umísti útvar 
place line umísti linii 
texteditor place umísti textový editor 
place bspline curve points umísti bodovou křivku 
place cell icon relative umísti buňku relativně 
place smartline umísti smartline 
hatch šrafovat 
place curve umísti křivku 
place shape orthogonal umísti pravoúhlý útvar 
group holes seskup otvory 
change fill změň výplň 

5 . 4 . T v o r b a p r a c o v n í h o t o k u 

Jakmi le máme upravené kn ihovny buněk, čar, textové styly, šablonu a 
panel úloh můžeme začít s vytvářením pracovního t o k u . K úpravě pracovního 
toku se d o s t a n e m e tak, že k l i kneme pravým tlačítkem myši na pás karet 
viz Obr . 58. 

m K r e s b a * y b * 
D o m ů P o h l e d P o p i s k y Př ipoj i t A n a l y z o v a t Křivky V a z b y Pomůcky Krs 

m a p o v ý r ám m a p o v ý r á m T 
Q M o d e l y » 

íŽ.i Sp rávce v r s t e v * 

49Ü V l a s t n o s t i Q M o d e l y » 

íŽ.i Sp rávce v r s t e v * 

• 5 5 0 1 2 T B 0 T 4a srn t Př ipoj i t 
T - Z o b r a z e n í v r s t e v 

A t r i b u t y P r imárn í 

X Ö x > # y : \ i Í::P a * [3 ,í\ o o -:; hoo 
cz i ••-
! • \ 

Obr. 58 Pás karet [autor] 

Zobrazí se nám nabídka, kde k l i kneme na Upravit pás, přičemž nám 
"vyskočí" t abu lka Upravit pás, kde probíhá vytvářenía úpravy pracovních toků. 
Musíme mít na paměti, že všechny tyto úpravy je třeba provádět v námi 
vybrané knihovně dgnl ib viz Obr . 56. 
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G ) Kresba 

D o m ů P o h l e d P o p i s k y 

v o d n í p l o c h y 

0 ' š Q 

Atributy 

x# ^ ? ESO. - > 
• P o h l e d i, D e f a u l t 

n - . — A -.i.. 

v' Atributy 

V Primární 

• Výběr F 

V Umfeténí 

Multičáry * 

/ Manipulovat 

V Upravit .( 
•/ Skupiny 

v/ Nájezdy 

Upravit pás | 

Obr. 59 Nabídka Upravit pás [autor] 

Q Upravit pás - TM25.DGNLIB 

Panel rychlého prístupu 
Vybrat komponenty r. Upravit pás: 

ra Panely nástrojů (aplikace) * • • 
> a 2D ov ladače pohledů 

t> Admin 
• 3 2D Vazby 

> Kresba 
> 3 3D ov ladače pohledů 

> L3 Základní 
& a 3D Vazby 

> Modelovaní 
& a 30 vstup 

> Vizualizace 
& 3 AccuDraw 

> TM25 (uživatelsky) 
& 3 Akce s krivkami 

> Panel ukoh 
ŕ 3 Akce s plochami 

t> 3 Akce s tělesy 1 Pftdrt + 1 
> a Akce se sitémi 

> a Animovat 

> a Bodový mrak 

• a Body 

> a Booleovské operace se sítěmi > a Booleovské operace se sítěmi 

> a Bublina Vlastnosti 

& a Bunky 

& a Databáze 
Neni vybrána žádná položka 

& a Digitální podpis 

> a E-Lmks 

> a Geografie 

Uživatelské nástroje a úlohy Pojmenovaný výraz 

Obr. 60 Upravit pás [autor] 

Nový pracovní tok si založíme tak, že k l i kneme levým tlačítkem myši na 
ikonu viz Obr . 61 , náš pracovní tok se jmenu j e TM25. Pracovní tok j s m e 
schopn i kdykol iv přejmenovat a upravovat . Po založení pracovního toku už 
zakládáme nové karty viz Obr . 62. 
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Upravit pás: • Upravit pás: 

> ÍZ 
> t ľ 

> I 

A d m i n 

K r e s b a 

Z á k l a d n í 

M o d e l o v á n í 

V i z u a l i z a c e 

P a n e l ú l o h 

Obr. 61 Nový pracovní 
tok [autor] 

• 
> Modelování 

> V i zua l i zace 

* L3 TM2S (uživatelský) 
i 

> 

> 
> 

Konstrukční prvky 

Relief 

Rostlinný a pudní kryt 

Vodstvo 

Komunikace 

Hranice 

Sídla 

Ostatní prvky -1 

Ostatní prvky - 2 

Obr. 62 Nové karty [autor] 

Jakmi le máme vytvořené všechny karty, vytvoříme jednotlivé skup iny ke 
kartám viz Obr . 63. Například karta Konstrukční prvky, obsahu je skup iny 
Atributy, Obecné a Konstrukční prvky. Nyní nám už zbývá pouze vytvářet j e d 
notlivá tlačítka pracovního toku viz Obr . 64. 

Upravit pás: • Upravit pás: 

> C Modelování 

> C Vtzualizace 

* TM25 ( u ž i v a t e l s k y ) 

* K o n s t r u k č n í p r v k y 

> | 

> O b e c n é 

> K o n s t r u k č n í p r v k y 

Obr. 63 Nové skupiny [autor] 

J p 3 
I j j Modely Zobrazeni vrstev 

> Připojit 

'• Měřítko anotaci 

> Umístěni textu 

B-spline body 

Konstrukční prvky 

• mapový ram 

S kilometrová síť po 10 km 

— kilometrová síť ostatní 

+ dary průsečíku S-JTSK 
"• popis kilometrových car 

M popis křížků S-JTSK 

Obr. 64 Nová tlačítka pracov
ního toku [autor] 

Pomocí tlačítek se po kliknutí au tomat i cky vybírá kreslicí funkce a její 
a t r ibuty nastavené v šabloně. Tlačítka lze teoret i cky rozdělit na dva druhy, 
tlačítka, které j sou implicitně v M ic roS ta t ionu a tlačítka z námi vytvořeného 
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pane lu úloh. Rozdíl si ukážeme na příkladu v pásu karet Konstrukční prvky a 
skupinách Atributy, Obecné a Konstrukční prvky. 

Tlačítka, která j sou vytvořená v rámci pane lu úloh, v y b e r e m e z nabídky 
Vybrat komponenty z a konkrétně Panel nástrojů (uživatelský) viz Obr . 65. 
Přesouváme je z levé s t rany skup iny Konstrukční prvky na pravou s t ranu 
skup iny Konstrukční prvky pomocí tlačítka Přidat viz Obr . 66. 

Co se implicitních tlačítek týče, ty j sou ve skupinách Obecné a Atributy. 
J sou to tlačítka funkcí, která byla v průběhu vektor izace topografické m a p y 
nejvíce využívaná. Byly přidány ke všem kartám, aby byl pracovní tok 
uživatelsky co nejkomfortnější a n e m u s e l o docházet ke zbytečnému přek-
likávání mez i pracovními toky a pásy karet. Přidávání implicitních tlačítek, 
včetně jej ich t ypu , do skup in Obecné a Atributy viz Obr . 67. K o m p o n e n t y 
vybíráme ze Skupiny a n e b o Příkazy (aplikace). 
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| j Faňťl nást.gjů (uživatelsky) " 

Panely 

Q Karty 

Složky pásu 
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. Tlačítko 

U Víeetlacítko 

S Přepínače 

Položky pře import 

^^^^^^^^^ 
O Príkazy (uživatel) 

3 Hlavní úlohy 

d Úpravy nabídky 

J Úlohy 

3 Panely nástrojů (aplikace! 

3 Panel nájjtrc jů ŕjvateh k 

Obr. 65 Vybírání komponentů z [autor] 
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Modelování 
Viiualizaoe 

_, TM25 [uiivateliký] 
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i ů Atributy 
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Obr. 66 Přesouvání tlačítek vytvořených v panelu úloh do pracovního 
toku [autor] 
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Q Upravit pás - TM25.DGNUB - • 

1 •Vybrat komponenty z: 1 Upravit pás: 
Panel rychlého prístupu * 1 I Q Q <) v x 

J j Vrátit styl * Konstrukční prvky 

' O Vrátit zpét nejnovejii parametncké objekty ' ^ ^ t r i b u t y j 

VRML 

^ Vrstvy 

«JK Vse 

l i : Viechna ohraničeni 

% Výbér bunék 

[jj Výběrový seznam 

"O Vybrat a prohlédnout dnjh čáry 

+t Vybrat a umístit buňku 

' š ' Vybrat dle atnbutů 

SI Vybrat klasifikátor 1 *l Obecné| 
^ Vybrat obrázky 

1 Přidat 4 | Vybrat prvek | 

• Vybrat prvek • Odstranit o Vlastnosti 

•V Vybrat prvek 
B Modely 

*C Vybrat prvky s propojením Zobrazeni vrstev 

Vybrat PSS > [aj Připojit 

© Vybrat vse £ . Měřítko anotaci 

EjJa Vyčistit sil > „ • Umístěni textu 

Vyčistit výkres B-splmc body 

Obr. 67 Přidávání a typ implicitních tlačítek v pracovním toku [autor] 

Po skončení všech prací na pracovním toku , je třeba tyto úpravy potvrdi t . 
Potvrzení p r o v e d e m e kliknutím na tlačítko Provést, které se nachází v pravém 
dolním rohu tabu lky Upravit pás viz Obr . 60. Jednotlivé pracovní toky Mi-
croSta t ionu včetně námi vytvořeného 7M25 viz Obr . 68. 

K r e s b a m- m u b * 
K r e s b a % písky Př ipoj i t Ana l ýz 

Zäk tedn í 

1 j in í a lesní c e s t a 

• S  r \ \ ^ 5 4 5 P ' 

A t r i b u t y 

Obr. 68 Výběr pracovního toku TM25 
[autor] 

Vytvořené pásy karet a jej ich skup iny můžeme vidět na obrázcích níže: 
Q TM25 

I Konstrukční prvky 

TM.Krska.dgn [2D - V8 Q TM25 

I Konstrukční prvky Reliéf Rostlinný a pudní kryl Vodstvo Komunikace Hranice Sídla Ostatní prvky • 1 Ostatní prvky - 2 

-3- lemovka statni hranice • polní a lesni cesta • k m m A A Umísténi textu - O mapový rám + cáry průsečíku S-JTSK 

Vybrat Vlastnosti Modely Zobrazení Pňpojit 
prvek vrstev * 

Merítko 
anotací 

/V B-splir>e body 
• kilometrová síť po 10 km »«' popis kilometrových čar 

— kilometrová síť ostatní popis Wížků S-JTSK 
• 5 • 545 P- = 0 • % 0 * 4]-450» Vybrat Vlastnosti Modely Zobrazení Pňpojit 

prvek vrstev * 
Merítko 
anotací 

/V B-splir>e body 
• kilometrová síť po 10 km »«' popis kilometrových čar 

— kilometrová síť ostatní popis Wížků S-JTSK 
Vybrat Vlastnosti Modely Zobrazení Pňpojit 
prvek vrstev * 

Merítko 
anotací 

• kilometrová síť po 10 km »«' popis kilometrových čar 

— kilometrová síť ostatní popis Wížků S-JTSK 

Atributy Obecné Konstrukční prvky 

Obr. 69 Pás karet Konstrukční prvky [autor] 

Hus • ve- - U W & - • * tmU -• 
9 Konslrukťnr prvky Reliéf Rostlinný a piidn. kryt Vodstvo Komunikace Hranke Sídla Ostatní prvky - 1 Ostatní pi 

TM.Krska.dgfi [2D - V8 DGN] - MicroStalion 
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™ ,^VV /y' B-spline body rJ vrstevnice zdůraznéna O spadovka k zdôraznené v.. 710 krasové zavity Q 706 balvany" *• výškové kóty bodů - popis' 

• 5 * ~ 545 P' " 0 - f t O ' - 4 5 0 ' Vyprat Vlastnosti Modely Zobrazeni PnPQ!" Merítko 
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Reliéf 

Obr. 70 Pás karet Reliéf [autor] 

58 

http://TM.Krska.dgfi
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814 jednotlivé stromy- 820,821,822* t výplňlesa * 

Obr. 72 Pás karet Rostlinný a půdní kryt [autor] 
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Obr. 71 Pás karet Vodstvo [autor] 
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Obr. 73 Pás karet Komunikace [autor] 
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Obr. 74 Pás karet Hranice [autor] 
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Obr. 75 Pás karet Sídla [autor] 
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Obr. 76 Pás karet Ostatní prvky -1 [autor] 
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Obr. 77 Pás karet Ostatní prvky - 2 [autor] 
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Po vytvoření pracovního toku , úpravě textových stylů, šablony, pane lu 
úloh, kn ihovny čar a buněk, můžeme nahrát zakládací výkres, kn ihovny úloh, 
čar a buněk do složek v námi vytvořené pracovní sadě TM, viz kapi to la 5.2. 
Pracovní sada . 
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6. Vektorizace topografické mapy 
s využitím pracovního toku 

6 . 1 . T r a n s f o r m a c e s o u ř a d n i c 

V geodézii, kartograf i i a GIS se běžně setkáváme se spous tou 
souřadnicových systémů, elipsoidů a kartografických projekcí. Pro potřeby 
zpracování různých souřadnicových dat, ať už z historických m a p nebo 
z jiného státního území, se využívá t r ans fo rmace . T r ans fo rmace souřadnic je 
obecně řečeno proces , při kterém se převádí j edna souřadnicová sous tava 
do druhé. Tento přechod je prováděn pomocí transformačních rovnic. Při 
t r ans fo rmac i se hledá vzájemný vztah mez i dvěma sous tavami souřadnic, 
přičemž je třeba znát přesnou p o l o h u vybraných, tzv. identických bodů, je 
jichž po loha je známa v o b o u souřadnicových systémech [9]. 

Na in ternetu je možné najít s p o u s t u transformačních programů, které 
se liší svou přesností. K pracím podobného typu se v rámci předmětu Karto
graf ie využíval kartografický kalkulátor Matkar t . V této bakalářské práci byla 
použita on-line služba t r ans fo rmace souřadnic, k te rou poskytu je Český úřad 
zeměměřický a katastrální (ČÚZK), jež využívá výpočetní m o d u l p ro 
g r a m u ETJTZU 2019 . 

6 . 2 . T r a n s f o r m a c e s o u ř a d n i c n a G e o p o r t á l u Č Ú Z K 

Hlavní výhodou použití této služby opro t i kalkulátoru Matkar t je, že je 
dostupná on-line a není třeba speciálního p r o g r a m u . Dále se jedná o „jed-
n o k r o k o v o u " t r ans fo rmac i , kdy není nutné dělat mez i- t rans formace pro 
získání kýžených souřadnic. Je tedy možnost přímé t r ans fo rmace souřadnic, 
což kalkulátor Matkar t neumožňuje. Při použití služby poskytované ČÚZK 
j s m e také s chopn i t r ans fo rmova t více souřadnic na jednou při použití t ex to 
vého s o u b o r u . 

B u d e m e tedy t r ans fo rmova t rohy a průsečíky kilometrových čar z a d a 
ného mapového listu topografické m a p y M-33-094-D-b v měřítku 1 : 25 000. 

Rohy mapového listu j sou vyjádřené zeměpisnými souřadnicemi v sys
tému WGS84 . Odečteme je na okrajích mapového rámu. Na svislých okrajích 
mapového rámu odečítáme zeměpisnou šířku (červený rámeček), na v o d o 
rovných okrajích odečítáme zeměpisnou délku (zelený rámeček) viz Obr . 78. 
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Č e s k á r e p u b l i k a 1 : 2 5 0 0 0 
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49*30-f \ f \ 
Obr. 78 Souřadnice veWGS84 [autor] 

Jakmi le zjistíme souřadnice všech čtyřech rohů, můžeme je t rans 
f o r m ova t pomocí Geoportálu ČÚZK. Souřadnice ke t r ans fo rmac i se dají z a 
dávat buď po jedné a n e b o jako textový s o u b o r . V této bakalářské práci využi
j e m e možnost zadávat souřadnice přes textový soubor , jelikož je to efek
tivnější. Vstupní s o u b o r pro t r ans fo rmac i viz Obr . 79. První s l oupec r ep rezen 
tuje číslo b o d u , druhý s loupec značí zeměpisnou šířku (B), třetí s l oupec značí 
zeměpisnou délku (L) a poslední s loupec značí nadmořskou výšku (h). N u 
lovou výšku zadáváme jen kvůli formátu t r ans fo rmace . 

1 
2 
3 
4 

49 30 00 
49 30 00 
49 25 00 
49 25 00 

16 52 30 
17 00 00 
17 00 00 
16 52 30 

0 
0 
0 
0 

Obr. 79 Vstupní soubor rohů mapového 
listu [autor] 

Aby t r ans fo rmace proběhla správně, musíme zvolit správný vstupní a 
výstupní souřadnicový systém, správné nastavení viz Obr . 80. Po vybrání 
souřadnicových systémů už k l i kneme na tlačítko Spustit transformaci a „vrátí" 
se nám výstupní s o u b o r s transformovanými souřadnicemi viz Obr . 81 . Přeh
led souřadnic rohů mapového listu viz Tab. 2. 

Tab. 2 Souřadnice rohů mapového listu 
Rohy mapového 

listu 
M-33-094-D-b 

WGS 84 S-JTSK 
Rohy mapového 

listu 
M-33-094-D-b B L Y X 

1 (levý horní) 49° 30' 0 0 " 16° 52' 3 0 " 575287.62 1129089.19 
2 (pravý horní) 49° 30' 0 0 " 17° 00' 0 0 " 566282.11 1130023.16 
3 (pravý dolní) 49° 2 5 ' 0 0 " 17° 00' 0 0 " 567230.50 1139241.89 
4 (levý dolní) 49° 2 5 ' 0 0 " 16° 52' 3 0 " 576251.25 1138306.29 
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Transformace souřadnic • X 

Jednotlivé souřadnice Textový soubor 

/^Přejít na podrobnou nápovědu 

Vstupní souřadnicový systém: 

W G S 8 4 [ B L h / D M S ) 

V ý s t u p n í s o u ř a d n i c o v ý s y s t á m : 

S - J T S K + B p v ( Y X H ) 

Datum: 

do. 

Nahrajta taxtový soubor: 

Vybrat soubor Rohy.M 

1 
2 
3 
4 

575237.62 
566232.11 
567239.50 
576251.25 

1129039.19 0.00 
1130023.16 0.00 
1139241.39 0.00 
1133306.29 0.00 

Obr. 81 Výstupní soubor mapového 
listu [autor] 

Obr. 80 Nastavení transformace 
WGS84 do S-JTSK [autor] 

Průsečíky kilometrových čar j sou vyjádřeny pomocí pravoúhlých 
rovinných souřadnic E, N v zobrazení U T M . Celé souřadnice kilometrových 
čar j sou vyjádřené pouze v pravém dolním rohu mapového rámu (červené 
rámečky viz Obr . 82). Ostatní kilometrové čáry j sou znázorněných pouze 
číslicemi, které vyjadřují desítky a j edno tky kilometrů (zelené rámečky viz Obr . 
82). Jakmi le odečteme všechny průsečíky a vytvoříme si obdobný textový 
s o u b o r j ako pro t r ans fo rmac i rohů mapových listů, můžeme t rans fo rmova t . 
Nastavení t r ans fo rmace viz Obr . 83 . Přehled všech transformovaných 
průsečíků kilometrových čar viz Tab. 3. 

Obr. 82 Ukázka souřadnic v zobrazení UTM [autor] 
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- í Tra n sforma c© s ou ŕa d n ic • X 

Jednot l i vé souřadnice Textový soubor 

/í* Přejít na oodroanot. naoověcu 

Vstupn í sou ŕa d n i cový systém: 
W G S S 4 / U T M 3 3 [E N h ) 

V ý s t u p n í s o u ř a d n i c o v ý s y s ľ á m : 

S - J T S K + B p v ( Y X H ) 

Da"urr: 

dc m m . r r t T 

Nahrajte textový soubor: 

Vybrat soubor průseĚíky.txt 

S p u s t i t t r a n s f o r m a d 

Zobrazit poslední výs ledek 

Obr. 83 Nastavení transformace WGS84/UTM do S-JTSK [autor] 

Tab. 3 Souřadnice průsečíků kilometrových čar 

Průsečíky kilometrových 
čar UTM S-JTSK 

E[m] N [m] Y [m] X [m] 
1001 636000 5478000 575916.21 1135794.83 
1002 637000 5478000 574924.44 1135923.52 
1003 638000 5478000 573932.68 1136052.20 
1004 639000 5478000 572940.92 1136180.89 
1005 636000 5477000 576044.90 1136786.60 
1006 637000 5477000 575053.13 1136915.28 
1007 638000 5477000 574061.36 1137043.96 
1008 639000 5477000 573069.60 1137172.65 
1009 636000 5476000 576173.58 1137778.36 
1010 637000 5476000 575181.81 1137907.04 
1011 638000 5476000 574190.05 1138035.72 
1012 639000 5476000 573198.29 1138164.41 
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V mapovém listu se nachází ještě 4 průsečíky v S-JTSK, které slouží pro 
návaznost mez i systémy W G S 8 4 a S-JTSK. Úplné souřadnice průsečíků j sou 
opět uvedeny j en v pravém horním rohu mapového rámu viz Obr . 84. Zbýva
jící souřadnice průsečíků j sou znázorněny opět číslicemi, vyjadřujícími desítky 
a j edno tky kilometrů. Po odečtení souřadnic průsečíků byl vytvořen textový 
soubo r . Souřadnice průsečíků viz Tab. 4. 

Tab. 4 Souřadnice průsečíků v S-JTSK 

Průsečíky v S-JTSK S-JTSK 
Y[m] X[m] 

11 574000 1132000 
12 574000 1137000 
13 569000 1137000 
14 569000 1132000 

6 . 3 . T r a n s f o r m a c e z a d a n é h o r a s t r o v é h o p o d k l a d u 

Jakmi le máme transformovány a odečteny rohy mapového listu, 
průsečíky kilometrových čara průsečíky v S-JTSK, můžeme je impor tova t j ako 
textový s o u b o r do Mic roS ta t ionu . K t r ans fo rmac i zadaného rastrového 
s o u b o r u b u d o u třeba souřadnice rohů mapového listu v S-JTSK. 
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Přes Raster Manager si připojíme rastrový p o d k l a d . Raster Manager naj
d e m e v pracovním toku TM25 ve skupině Obecné. K l i kneme na Připojit a Ras
ter Manager. Zobrazí se nám tabu lka viz Obr . 86, kde už stačí j en k l iknout na 
Soubor, Připojit a Rastr. Připojený rastrový podk l ad je třeba t rans fo rmova t , 
k t o m u využijeme afinní t r ans fo rmac i . 

EJTM25 U U & 

l ^ ^ ^ j Konstrukční prvky Rehef Rostlinný a půdní kryt Vodstvo Komunikace Hranice Sídla Ostatní pr 

9 ostatní číselné popisy ' polní a lesní cesta 
5 • - 545 P ' = 0 " A 0 " 300 * Vybrat Vlastnosti Modely Zobrazeni 

prvek vrstev 

1 A 
A Umístén 

1 
/V B-spline 

Připojit Měřítko 
/V B-spline 

v anotací 

Atributy Otu j í ) Reference 

V ^ 4 4 - \ ' i « ' - \ - • I= I I= I/x 
A / 1 f _ > J \ ď ď V:A> t 3 •• ho Raster Manager | 

• Pohled 1. TM.25 O Bodové mraky 

- O S ^ 
Skutečná síť 

Připojit iTwin 

Obr. 85 Raster Manager [autor] 

I Ras te r M a n a g e r : vypsáno 1 z 1 • 
Soubor | Editovat Vypsat Zobrazeni Nastavení Pomůcky 

Nová 

P ř i p o j i t * í f c ^ : : : ? IÜE1 Sř Al 
Odpojit AJ WMS... 

Odpojit v ie -j-J WMTS... 

ZiWvu zavést Q| Z Image Serveru... 

Uložit jako.. 

Importovat 

ECWP Image Server.. 

I 2B i . -iq Mapy, . 

Dávkový převod 

Popis 

| Q [ = , ^ j ífl Odstín: |_| Průhlednost: 

Mode l 

•/ K íS TM_Krška.d... 

T r a n s f o r m o v a t obrázek X 

Metoda: Afinní (př ísun, zmena velikosti, o t o í e n i , úkos ř 

Obr. 86 Pripojenia transformace rastrového podkladu [autor] 

Při transformování k l i kneme na roh mapového rámu v rastrovém p o d 
k ladu a následně na j e m u odpovídající importovaný b o d . K co nejpřesnější 
t r ans fo rmac i využijeme všech čtyřech mapových rohů. Po t r ans fo rmac i 
rastrového p o d k l a d u k l i kneme pravým tlačítkem myši na j eho název 
v tabu lce Raster Manager. K l i kneme na Uložit jako a transformovaný rastr poj 
m e n u j e m e a uložíme s příponou GEOTIFF. 

66 



6 . 4 . V e k t o r i z a c e s v y u ž i t í m p r a c o v n í h o t o k u 

Před vlastní vektorizací si zkon t ro lu j eme nastavení m o d e l u pro využití 
anotačního měřítka viz kapi to la 5.1. Měřítko anotací a Obr . 16. Anotační 
měřítko bude při vektor izac i nas taveno na 1 : 25 000 . Nyní už můžeme 
vektor izovat . Při vektor izac i je třeba si pohlídat, že máme zapnuté anotační 
měřítko u prvků, u nichž jej c h c e m e využívat. Bylo vektorizováno pouze z a 
dané území, jež bylo v y m e z e n o kilometrovými čárami. Nejdříve byly pospo jo 
vány konstrukční prvky z pásu karet Konstrukční prvky - mapový rám, k i l ome 
trové čáry a případně průsečíky v S-JTSK. Následovala vektor izace reliéfu a 
rostlinného a půdního krytu, dále vods tvo , komun ikace , sídla a doplnění o 
ostatní prvky. Na závěr byly dok res l eny plošné prvky pomocí šraf a doplněn 
popis . Každý nástroj v pracovním toku má nas tavenou určitou pr ior i tu , tudíž 
při t isku se nám prvky skládají d le pr ior i t tak, aby zbytečně nedocházelo 
k překrytí důležitých prvků. Na Obr . 87 můžeme vidět zadaný výřez t o p o 
grafické m a p y v měřítku 1 : 25 000 a v příloze č. 1, která je součástí práce, 
výslednou vek to rovou k resbu v měřítku 1 : 25 000. 

Obr. 87 Zadaný výřez rastrového podkladu [autor] 
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7. Kartografická generalizace 
Při kartografické genera l izac i dochází k výběru a zevšeobecnění objektů 

znázorňovaných na mapě. Mělo by však docházet k zachování rozlišení, 
zejména liniových znaků. Také k zachování poměrů, charakteristických prvků 
a logické návaznosti. Mez i činitele ovlivňující míru kartografické genera l izace 
patří [11]: 

• Měřítko a poměr podkladové m a p y 
• Účel m a p y 
• Charak te r území 
• Způsob grafického vyjádření 

7 . 1 . M e t o d y k a r t o g r a f i c k é g e n e r a l i z a c e 

Patří s e m výběr prvků o b s a h u mapy , zevšeobecnění mapových prvků a 
vzájemná ha rmon i za ce prvků o b s a h u m a p y [11]. 

7 . 1 . 1 . V ý b ě r p r v k ů o b s a h u m a p y 

Účelem výběru je určit, zda objekt bude v mapě znázorněný a n e b o 
ne. Existují dva způsoby výběru [11 ]: 

• Censální výběr - výběr je předem daný dle určitých kritérií (silnice 
určité třídy, sídla od určitého počtu obyvatel ) 

• Normativní výběr - počet či p rocen ta zobrazených prvků je určen 
staticky. Vychází z empi r i cky stanovených n o r e m , které zohledňují 
četnost jednotlivých prvků, ne prvky, které by m a p a měla o b s a h o 
vat. 

7 . 1 . 2 . Z e v š e o b e c n ě n í m a p o v ý c h p r v k ů 

Jeho úkolem je ods t ran i t podružné detai ly, které se v z h l e d e m 
k měřítku m a p y zobraz i t nedají a n e b o by kvůli n i m m a p a byla nepřehledná. 
Zevšeobecnění může být provedené ve čtyřech rovinách [11]: 

• Zevšeobecnění tvaru a obrysu (geometrická genera l izace) - d o 
chází k vypuštění nebo zjednodušení nevýrazných nebo špatně vy-
kreslitelných detailů. 

o Po lygon se nahradí obdélníkem při zachování těžiště, p lo 
chy i poměru s t ran , 

o Vyhlazení linií 
o Sjednocení p loch (budov, vodstva) 
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• Zevšeobecnění kvalitativních charakter is t ik - zjednodušení h ierar 
chické s t ruk tury parametrů, např. z rozlišení chme ln i ce , v in ice a 
ovocných sadů b u d o u speciální kultury. 

• Zevšeobecnění kvantitativních charakter is t ik - Dochází ke z j edno 
dušení a snížení počtu mapových znaků pro vyjádření určitého o b 
jektu . 

• Kartografická abs t rakce - při zmenšování měřítka m a p y se často 
redukují p lochy na l inie (vodní toky, komun ikace ) nebo body (bu
dovy). 

7 . 1 . 3 . H a r m o n i z a c e p r v k ů o b s a h u m a p y 

Některé prvky m a p y nechceme z n e h o d n o t i t (např. dopravní sít) či je 
c h c e m e zachovat z orientačních důvodů. Proto j sou další prvky v okolí 
těchto významnějších prvků potlačeny a musí dojít k jej ich p o s u n u , otočení 
či odstranění [11]. 

7 . 2 . K a r t o g r a f i c k á g e n e r a l i z a c e v p r o g r a m u M i c r o S t a t i o n 

Díky využití anotačního měřítka se nám genera l i zace urychlí. Stačí nám 
kopírovat m o d e l , ve kterém j s m e vektor izova l i výřez m a p y v měřítku 
1 : 25 000 . Zkopírovaný m o d e l následně přejmenujeme na TM50 a ve v last 
nostech m u nastavíme anotační měřítko 1 : 50 000. 

0 Mode ly 

• : - ; © I . A M T X 
Typ 2 D / Í D N á l e v ~ Puuii 

Otevffl \ Otevffl avťií mode l 

• ^ t o g i Y o v a ^ svni mode l 

Přidat propojení k prvtu 

| P f a j r n e n o v a J 

Nastavit implicitní 

Vlastnosti 

Obr. 88 Kopírování a přejmeno
vání modelu [autor] 

<B Vlastnosti • X 

' • Modely [1) 

O ] TM_50 

Jeoklivní Ano 
\ i í t . TM_50 
Popii Hlavní model 

Typ Výk res 
Jepoznómkovoci N e 

1 Méřílko anotaci 1 bt) DOC 
^eíTI(ô7yE^•6s!^••••, 

Papírové můfTtka 1.0000 
P ropagcvat méStko onrtec i Zap 
MäŕTlka druhů čni Merítko .JI .cl.i, i 
Akluolirnwat pole aulomnlicky Ne 

IzcnuyLi ie v 

Pracovni jednotky V 

Přepínače v 

Úhel V 

Mľiíka v 

B u ň k u 

L l é umístit buňku Ano 
Lze umístí | ok o BíiotBčni buňku Ano 
Typbunky Graf ickú 

Obr. 89 Změna měřítka anotací [autor] 
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Před generalizací a výběrem prvků, je zadaný výřez absolutně nepřeh
ledný viz Obr . 90 a je třeba ho upravi t . Výslednou úpravu můžeme vidět v pří
loze č. 2. V digitální podobě sice výřezy v měřítcích 1 : 25 000 a 1 : 50 000 
m o h o u vypada t velikostně stejně, ale je třeba si uvědomit, že 1 k m 2 ve 
skutečnosti odpovídá 16 c m 2 v měřítku 1 : 25 000 a v měřítku 1 : 50 000 o d 
povídá 4 c m 2 . 

Obr. 90 Vektorová kresba v měřítku 1 : 50 000 před generalizací [autor] 

Po genera l izac i došlo k vytvořenítiskových archů. Vytvořenítiskového ar
chu si ukážeme pro měřítko 1 : 25 000. Tiskový arch vytvoříme v Modely, kde 
k l i kneme na Vytvořit nový model. Nastavíme Typ, Název a Měřítko anotací. 
Nastavení a rchu viz Obr . 91 . K a r chu referenčně připojíme m o d e l s výkresem 
v měřítku 1 : 25 000. S a r c h e m lze hýbat pomocí funkce Definovat rozvržení 
archu. Zobrazí se nám tabu lka Rámeček archu, kde v y b e r e m e funkc i Přesunout 
či Otočit pomocí kterých můžeme s a r c h e m hýbat či ho otáčet. Do a r chu 
následně pomocí funkce Umístit text doplníme měřítko, n o m e n k l a t u r u a 
jméno. Výsledné tiskové archy viz příloha č. 1 a č. 2. 
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fH Vytvořit no:lel 

Tyr>. I Arch 

Zak J ádac í výkres: < Z a k l á d a c í výkres nen í po uži t > 

1 [Název:! |TM_25_ t i sk 

Popis; | 

Ref Log i cké : 

Me r í t ko d ruhů č a r M ě ř í t k o a n o t a c í 

[ ] A u t o m a t i c k á po le 

^ e T r J t o ^ n ô t ä c ľ ^ 

1:25.000 

B Přenést 

Vlastnosti archu 

J P ř ida t d o a r c h o v é h o indexu 

Čís lo archu: 000 

Sekvenčn í č ís lo: 0 

J Ukáza t r á m e č e k archu 

R á m e č e k : ( žádný ) 

Velikost: I S O A 4 

Počá tek : X : | -S7237S.10 Y : -1140914.0 

Na točen í : Og 

Vlastnosti buňky 

Schopnost vložit : Q Jako buňku 

Q Jako ano tačn í bunka 

Typ b u ň k y Graf i cká 

Vytvoř i t skupinu p o h l e d ů 

Storno 

Obr. 91 Nastavení archu pro měřítko 1 : 25 000 [autor] 

[0 Modely 

Typ 2D/3D W e v 

O ] J TM_25 

S a 

Popis 

h avn model 

I TM.5D 
TM_S0_tist 

J@ Rámeček archu 

E l E 3 - v * 
[yeiikost! iso v. 
Méfltko: 1:25,000 

Rámeček: (žádný) 

Obr. 92 Definovat rozvržení archu [autor] 

R á m e č e k archu 

V í r 

[velitosfcj I S O A 4 

Mer í t ko : 1:25,000 

R á m e č e k ( žádný ) 

• 

ld 

Obr. 93 Přesouvání a otáčení archu 
[autor] 
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8. Závěr 
Hlavním cílem této bakalářské práce bylo vytvořit pracovní s a d u a uprav i t 

stávající panel úloh do pracovního t oku v rámci nové verze p r o g r a m u Micro-
Stat ion Connec t Edit ion. 

V rámci této práce byly přepracovány kn ihovny buněk, čar a kn ihovna 
úloh dle Směrnice pro zpracování a vydávání topografických m a p v měřítku 
1 : 25 000 ,1 : 50 000 a 1 : 100 000 z důvodu možnosti využití anotačního mě
řítka. Panel úloh, který byl obsažen v rámci kn ihovny úloh, byl doplněn o ur
čité nástroje a prvky, které j sou nutné pro vektor izac i topografické mapy . 

V dalším kroku byla založena pracovní sada , která je nos i t e l em všech 
výše uvedených externích souborů. V rámci pracovní sady došlo k vytvoření 
pracovního toku . Pracovní tok obsahu je několik skup in a nástrojů. Fungování 
pracovního toku bylo ověřeno v rámci vektor izace výřezu topografické mapy . 
Ověření proběhlo taktéž ve výuce předmětu Kartograf ie , kde se potvrd i la 
funkčnost pracovního toku a na základě drobných poznámek byl pracovnítok 
upraven . 

Před s a m o t n o u vek to r i zac i bylo nutné t r ans fo rmova t souřadnice rohů 
mapového rámu z W G S 8 4 do S-JTSK a souřadnice průsečíků kilometrových 
čar, které nám ohraničovaly výřez zadané části topografické mapy, 
z WGS84/UTM do S-JTSK. Na základě těchto bodů, jež byly importovány po 
mocí p r o g r a m u G r o m a do M ic roS ta t ionu , byla p rovedena t r ans fo rmace ra 
strového p o d k l a d u . 

Samotná vektor izace v měřítku 1 : 2 5 000 proběhla s využitím pracovního 
t o k u . Po vektor izac i byl výřez topografické m a p y generalizován do měřítka 
1 : 50 000. Genera l i zace byla u rych lena díky využití anotačního měřítka, které 
au tomat i cky se změnou měřítka m o d e l u , změnilo ve l ikost i prvků, které ano-
tační funkc i m o h o u využívat. 
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