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Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo posoudit tvorbu zakladnich vynosotvornych
prvka klasickych a hybridnich odrid ozimé pSenice v zavislosti na intentzité
péstovani. Pro pokus bylo pouzito celkem 5 odrud, z toho 3 odridy liniové (Patras,
Rumor a Turandot) a 2 odrudy hybridni (Hybery a Hyfi). Porost byl posuzovan
ve tiech variantach péstovani — podsev jetele, hnojeni dusikem, kontrolni, varianty
byly zalozeny ve 3 opakovanich. Na zavér byl porovnan skute¢ny i teoreticky vynos.
V pribéhu vegetace byl v terénu hodnocen zdravotni stav porostu (vyskyt chorob,
Sktidcl) a mnozstvi chlorofylu v rostlinach. Pokus s odridami ozimé pSenice byl
zalozen na pozemku Zemédelské fakulty Jihoceské univerzity
v Ceskych Bud&jovicich ve vegetaénim obdobi 2018/2019.

Celkovy praimémy podet klasti na m? dosahl potu 454,12 ks.m™. Vyssiho
primérného po¢tu klasi  doséhly liniové odridy (457,58 ks.m?) vs. odridam
hybridnim (450,66 ks.m?). Nejvysich primémych hodnot dosahly odridy
péstované s dusikatym hnojenim (490,00 ks.m'z).

Primérny pocet zrn v klasu u vSech odrd a variant péstovani dosahl poctu
52,32 kust. Ve druhém vynosovém prvku dosdhly hybridni odridy vyssiho
primé&rného poctu (52,69 ks) vs. odridam liniovym (51,93 ks). Vyssich primérnych
hodnot dosahl systém s dusikatym hnojenim (52,76 ks). Nejvyssiho poétu zrn v klasu

dosahly odridy hybridni péstované v kontrolni varianté.

Primérnd hmotnost tisice zrn vSech odrid a variant péstovani dosahla
hmotnosti 34, 70 g. Liniové odridy dosahly vyssi primérné hodnoty HTZ (36,50 g)
vs. hybridnim odriidam (32,90 g). Tteti vynosovy prvek byl nejvyssi u varianty

péstovani s podsevem jetele (35,95 g).

Nejvyssiho skutecného vynosu dosahly liniové odridy oproti odriadam
hybridnim. V porovnani tfech variant péstovani dosahly vysSich vynost odridy

péstovné ve varianté s dusikatym hnojenim.

Klicova slova: pSenice ozima4, setrvalé péstovani, tvorba vynosu, varianta péstovani



Abstrakt

The aim of the diploma thesis was to assess the formation of basic
yield producing elements of classical and hybrid winter wheat varieties depending on
the intensity of cultivation. A total of 5 varieties were used for the experiment, of
which 3 lineage varieties (Patras, Rumor and Turandot) and 2 hybrid varieties
(Hybery and Hyfi). The stand was assessed in three variants of cultivation - clover
undersowing, nitrogen fertilization, control, variants were established in
3 repetitions. Finally, the actual and theoretical yield were compared. During the
vegetation, the health of the stand (occurrence of diseases, pests) and the amount of
chlorophyll in the plants were evaluated in the field. The experiment with winter
wheat varieties was based on the land of the Faculty of Agriculture of the University

of South Bohemia in Ceské Budgjovice in the growing season 2018/2019.

The total average number of ears per m2 reached 454.12 pcs.m-2. Linear
varieties reached a higher average number of ears (457.58 ks.m-2) vs. hybrid
varieties (450.66 ks.m-2). The highest average values were reached by varieties

grown with nitrogen fertilization (490.00 ks.m-2).

The average number of grains in the cob for all varieties and variants
of cultivation reached 52.32 pieces. In the second yield element, hybrid varieties
reached a higher average number (52.69 pcs) vs. liner varieties (51.93 pcs.).
The system with nitrogen fertilization reached higher average values (52.76 pcs.).
The highest number of grains in the cob was achieved by hybrid varieties grown in

the control variant.

The average weight of a thousand grains of all varieties and growing variants
reached a weight of 34.70 g. The line varieties reached a higher average value
of HTZ (36.50 g) vs. hybrid varieties (32.90 g). The third yield element was the

highest in the variant of cultivation with clover undersowing (35.95 g).

Line varieties achieved the highest real yield compared to hybrid varieties.
In comparison with the three cultivation variants, higher yields were achieved by

cultivating varieties in the variant with nitrogen fertilization.

Key words: winter wheat, permanent cultivation, yield generation, cultivation

variant
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1. Uvod

PSenice patii mezi nejstarsi zemédélské plodiny. V dobé neolitické revoluce
(pred 12 tisici lety) stal rod pSenice u zrodu zemédélstvi. Patrné jiz 10 000 let pied
Kristem lidé péstovali prvni pSenici jednozrnku planou (Triticum boeticum)
a kulturni (Triticum monococcum) i pSenici dvouzrnku (Triticum dicoccum),
které vzhledem ptfipominaly spiSe jeémen nez klasy pSenice seté. Prvni nélezy
obilnin, nikoli v§ak doklady o jejich péstovani, pochézeji dokonce jiz z doby 16 000
let pfed naSim letopoCtem. Péstovani pSenice ma pocatky okolo roku 8000 pred

vvvvvv

zdrojem obzivy pro jednu tietinu lidstva, kterému poskytuje cca 20% bilkovin.

Hojné se péstuje na vSech kontinentech. Celosvétova ro¢ni produkce pSenice
presahuje 730 miliontl tun. V Ceské Republice je pSenice ozima nejrozsitendjsi
péstovanou plodinou. Osevni plocha v CR v roce 2019 &inila pies 814 000 hektard.

v

Ptednosti pSenice je jeji plasticita, pro niz ji lze péstovat v rozmanitéjSich
klimatickych podminkach. To v§ak nezaruci, ze produkce pSenice bude v budoucich
letech dostacujici. Je zapotiebi vzit v uvahu ptedpoklad, ze vroce 2050 bude
na Zemi zit cca 9 miliard lidi, ktefi spotfebuji o 50 — 70% vice potravin nez lidstvo
spotiebovalo v roce 2000 a ty se pfitom budou muset vyprodukovat na témef stejné
plose zemédélské puidy. Neopomenutelné jsou také zacinajici projevy dopadii zmén

klimatu, které produkci pSenice ohrozuji extrémnimi vykyvy pocasi a suchem.

Zajistit poZzadovanou produkci pSenice v budoucich letech bude mozné, pouze
pokud budou vynosy stoupat o 2% ro¢né. Aby psenice naplnila ocekavani péstitelu,
je nutné péstovat jednotlivé odridy v optimalnim rezimu se znalosti jednotlivych

at’ uz se jedna o pfedplodinu, ochranu pfed chorobami ¢i vyzivu.

PSenice se pouziva predevS§im v potravinafstvi, pfiCemz lidstvo zajima
pfedevSim pSeni¢na obilka, z jejihoz Zivného pletiva (endospermu) se piipravuje
mouka. PSenice se dale péstuje ke krmnym a technickym tcelim. Pro zeméd¢lce je
tedy velmi dutlezit¢é sledovat jednotlivé vynosové prvky a vcas zareagovat
na neptiznivé vlivy, které by péstitele ohrozili v dosazeni, co nejvySsiho
a nejkvalitngj$iho vynosu. Vynos je ovliviiovan zvolenou odridou, po¢asim a mnoha

agrotechnickymi faktory.
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2. Literarni reSerse

2.1 Péstebni plocha a produkce pSenice

Psenice se hojn¢ péstuje v Evropské unii, Asii i Americe. Celosvétova rocni
produkce psenice je vyssi nez 700 milionti tun viz Tab. ¢. 1. Nejvétsim producentem

pSenice je Evropska unie (Kust, 2019).

Tab. €. 1: Produkce, vynos a vymeéra pSenice hlavnich svétovych exportért

Vv obdobi 2018 — 2019

Zomé V]méra P:It;r:ssr\r/le Proc!ukce

(mil. ha) (t/ha) (mil. t)
Argentina 6,2 2,8 19,5
Austrélie 10,2 1,7 17,3
Kanada 9,9 3,2 31,8
EU 25,4 5,4 137,9
Kazachstan 11,3 1,3 15,0
Rusko 27,0 2,7 71,7
Ukrajina 6,9 3,6 25,1
USA 16,0 3,2 51,3
Svét celkem | 218,2 3,4 735,0

Zdroj: (Naglova a kol., 2019 upraveno)
Ozima psenice v roce 2019 zistava v Ceské Republice nejroziitendjsi

péstovanou plodinou. Dlvody stability péstovani spocivaji pfedevSim ve vynosové

jistot& s moznosti exportu (Anonym*, 2019).
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Graf &. 1: Vyvoj osevnich ploch p3enice v Ceské republice [ha]

Osevni plochy p3enice v CR

g 7 838446 819690 819680 g 1 838446 838446

7 8 7 9 7 0

ROK 2019 ROK 2018 ROK 2017 ROK 2016 ROK 2015

® psenice ozima (ha)  mpsenice jarni (ha) psenice {(ha)

Zdroj: (Anonym?, 2019)

V Ceské republice v roce 2019 stoupla vyméra osevni plochy ozimé psenice

oproti roku 2018 0 40 839 ha viz. Graf ¢. 1.

Vyméra zemédélské pludy zjisténd soupisem osevnich ploch v roce 2019 ¢ini
3 524 tis. ha, tj. 0 443 ha vice nez v roce loiiském. Vymeéra orné pidy zaujima 2 486
tis. ha, coz je snizeni o 276 hektard proti roku pfedchozimu. Obiloviny jsou
pestovany na 55,0 % osevni plochy, z toho nejrozsifenéjsi obilovina psSenice ozima

zaujima 33,1 % osevni plochy (Anonym?, 2020).

2.2 CHARAKTERISTIKA PSENICE OZIME

Za spolecné predky pSenice jsou povazovany plané rostouci travy v Syrii,
franu, Irdku a v Turecku. Cytogenetické analyzy potvrdily zaélenéni plané rostoucich
obilovin do evolu¢niho procesu pSenice (Snustad a kol., 2009). Domestikace
dvouzrnky byla prvni krok, ktery mél za nasledek evoluci tetraploidni tvrdé pSenice
(T. durum) a hexaploidni pSenice seté (T. aestivum), coz jsou dnes jedny
a hexaploidnich druht byl objasnén v roce 1959 pomoci resyntézy druht

(Graman a Curn, 1998). Zimolka a kol. (2005) uvadi, Ze rod pSenice mizeme rozdélit
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podle poétu chromozomi na tfi poddruhy. Kazdy poddruh mizeme rozdélit na tfi
typy: nahé, plevnaté a plané.
1. diploidni pSenice se 14 chromozomy (2n = 14):

napi: pSenice plana jednozrnka T. boeticum (Boiss.)
pSenice plana urarta T. urartu Thum.
pSenice kulturni jednozrnka T. monococcum L.

2. tetraploidni pSenice s 28 chromozomy (2n = 28):
napi: pSenice tvrda T. durum Desf.
pSenice plana dvouzrnka T. dicoccoides L.
pSenice dvouzrnka T. dicoccum Schrank
3. hexaploidni pSenice se 42 chromozomy (2n = 42):
napi: pSenice Spalda T. spelta L.
pSenice seta T. aestivum L. emed. Fiori et Paol.
V soucasné dobe¢ je asi 95 % z celkové svétové produkce hexaploidni pSenice
setd. VétSina ze zbyvajicich 5 % je tetraploidni pSenice tvrda, kterda je vice

pfizplisobena suchému stfedomotskému klimatu (Shewry, 2009).

PSenice ozima se tadi mezi jednoleté travy (Martin a kol., 2006). Do rodu
Triticum L. patii n¢kolik druhti a nalezi do Celedi lipnicovité (Zimolka a kol., 2005).
PSenice patii do prvni skupiny obilnin (Moudry a Jiza, 1998). PSenice je péstovana
a Slechténa ptredev§im pro zrno. Mimo zrno, vyuzitelné jako potravina, krmivo
¢isurovina, poskytuji obiloviny vedlej$i produkty: sldmu a otruby, Vv pfipadé
mimoprodukcniho efektu - zelené hnojeni a to zaseté samostatné, ¢i jako soucast

smésky (Anonym?*, 2016).

Psenice ozim4 je trsnaté trava vysoka 40 — 160 cm (Anonym®, 2019). Rostlina
pSenice ma velmi slabé rozvinuty kotfenovy systém (Konvalina a Moudry, 2008).
Svazcity kofenovy systém prorista do hloubky 20 -50 cm (Novak a kol., 1987).
Kveétenstvi tvofi lichoklas slozeny z 11 — 20 klaskt. Klas je v podobé dlouhého
hranolovitého tvaru. Plevy i pluchy jsou vejcité. U osinatych klast z pluchy vyrasta
osina (Novak a kol., 1987). Dle L. J. Celakovského (1897) a J. Schustera (1910)
pluska vznikla splynutim dvou okvétnich listkd. Plodem je obilka.
Dle Rovenské (1968) jsou hlavni Casti obilky: obaly, endosperm (jadro) a také
embryo (zarodek). Obilky jsou nahé, buclatéjsi, na fezu oblé, s mirn¢ vystouplym
klickem, na protilehlé strané¢ ochmytfené (Benda a kol., 2000). Obilka pSenice ma

na biisni strané ryhu probihajici po celé jeji délce (Evers a kol., 2001).
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Morfologicky vyvoj

V pribéhu vegetace prochazeji rostliny vyvojovymi zménami, které se
projevuji  morfologickymi a anatomickymi zménami (Faméra, 1993).
Zimolka a kol. (2005) uvadi, ze hledisko praktického vyuziti ontogeneze rostlin
zahrnuje dv¢ zakladni obdobi. Prvni je vegetativni obdobi (klieni, vzchazeni,
odnozovani) a druhé generativni (sloupkovani, metani, kveteni, zrani).

Jednoznacné stanoveni vnéjSich znakl urcitého morfologického vyvoje lze
S pfesnosti stanovit pomoci makrofenologické stupnice. Zékladem pro pozorovani
morfologického vyvoje se stala Feekesova stupnice. Néasledné byly zpracovéany dalsi
zptesnéni jednotlivych fazi vyvoje a ncktefi autofi sestavili nové stupnice naptiklad
stupnice dle Zadokse, ktera je mezinadrodné nevyznamnéj$i a nejuzivanéjsi pro svou
stupnici s desetinnym kodem (Zimolka a kol., 2005). Stupnice dle Zadokse je bézné
ozna¢ovana jako ,,DC* stupnice (Rawson, 2000). Dalsi mezinarodné pouzivanou
fenologickou stupnici vyvojovych a rlstovych stadii rostlin je stupnice BBCH.
Fenologicka stupnice BBCH byla poprvé publikovana Bleiholderem a kol. v roce
1989. Zkratka BBCH je odvozena od Biologische Bundesanstalt, Bundessorenamt
and Chemical industry (Meier a kol., 2009). Stupnice BBCH je stupnice pouZzivana
predev§im v EU. Vychazi ze Zadoxovy stupnice. Tvoii ji dvoumistné Ciselné kody

od 00 do 99, které oznacuji vyvojové a rustové faze ptislusnych plodin nebo druhd.

Termin néstupu jednotlivych vyvojovych fazi je zavisly na podminkéach
stanovi§t¢ a na vhodnosti odridy wuzit¢ na konkrétnim stanovisti

(Sroller a kol., 1997).

Makrofenologické zmény se pozoruji dle makroskopického stupné
ontogenetického vyvoje rostliny. Mikrofenologické zmény - Vv obdobi ontogeneze,
1ze sledovat zmény na vzrostném vrcholu rostliny a tak vyhodnotit jednotlivé etapy,
Vv nichz dochazi k formovani jednotlivych organt, které jsou dulezité z hlediska
tvorby vynosu. Charakteristiku etap organogeneze vrcholu posuzujeme dle
Kupermanové (Divis a kol., 2000).

Etapy organogeneze vzrostného vrcholu obilnin (Novak a kol., 1987):

l. etapa: Vrchol je zcela jednoduchy, nediferencovany, vytvari

polokulovity utvar o velikosti cca 0,3 — 0,6 mm. U zakladu vrcholu

1ze pozorovat tvorbu prvnich listt.
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VI.

VII.

Etapy I. - VII.

VIII.
IX.

X.

XI.
XII.
Stupné

etapa: Faze prodluzovani vrcholu. Velikost dosahuje 0,5 — 0,8 mm.
Zacina diferenciace délivého pletiva na budouci clanky stébla,
kolénka a listi, v jejichz Gzlabi se vytvoii novy vrchol, tedy zéaklad
pro budouci odnoze.

etapa: Znacné prodluzovani vrcholu spocatkem ryhovani
(vytvareni vall). U pSenice se vytvaii vétsi pocet listovych zaklada
a cely vrchol predstavuje zaklad klasového vietene. Délka vrcholu
odpovida cca 0,7 — 1,5 mm.

etapa: Je typicka tvorbou klasovych hrbolki. U vrcholu probiha
zplosténi a je zfeteln¢ poznat budouci klas s urcitym poctem klask.
Pro tuto etapu je charakteristické oddalovani se od sebe nahloucenych
kolének pod vrcholem — pocatek sloupkovani. Etapa znac¢i prechod
z vegetativniho do generativniho obdobi.

etapa: Formovani kvitki — zaklddani kvitkovych hrbolkd a jejich
diferenciace.

Pro bliz$i urcenti je tato etapa rozd€lena na dalsi podetapy (a, b, c).
etapa: RozliSeni prasnikt a pestikil, prodluzovani pestikti a pokracuje
tvorba obalovych slozek klasku a kvitki.

etapa: Dokonceni formace pohlavnich organt (prasnikii a pestikl).

ProdlouZeni tycinek a klasového vietene, rist obalovych ¢asti kvétu.

organogeneze vrcholu probihaji v pochvé posledniho listu.

etapa: Metani

etapa: Kveteni

etapa: Tvorba obilky
etapa: M1écna zralost
etapa: Zluta a plna zralost

zralosti se od sebe li§i barvou obilky, zabarvenim klasu, stébla,

kolének a listd. Pocatek mlécné zralosti je 18 az 22 dni po oplodnéni. Kolénka i zrno

jsou jesté zelené. Zrno ma nejvétsi objem a po stisknuti z n&j vytéka mlékovita

tekutina. Plevy, pluchy 1 pluSky jsou také zelené. Spodni listy zacinaji Zloutnout

a zasychat. Dvanacty az patnacty den nastupuje zralost voskova. Zrno ziskava

typickou barvu, je jiz pevnéjsi konzistence a pii hnéteni mezi prsty se vytvaii kulicka

voskovitého charakteru. Porost nabyva zlutého zbarveni. Ve fazi zluté zralosti jsou
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jiz vSechny ¢asti rostliny typicky zluté a zaschlé, kolénka ve spodni poloving stébla
zasychaji a svrastuji se. Po vrypu nehtem zistava v zrn¢€ ryha. Jako posledni faze
zralosti pro sklizen je plna zralost. Nyni jsou jiz vSechny ¢asti rostlin zaschlé. Obilka

je tvrda a odolava lamani i vrypu nehtem. (Zimolka, 2005).

2.3 VYNOS PSENICE OZIME

2.3.1 Tvorba vynosu

Ve vegetatnim obdobi rostliny vzchazeji a odnozuji, zaklada se prvni
vynosovy prvek — pocet plodnych stébel. V prubéhu sloupkovani piechézi rostlina
do generativniho obdobi, na vrcholu hlavniho stébla a vyspélych vedlejsich odnozich
se diferencuji klasy, zaklad4 se druhy vynosovy prvek — pocet zrn v klasu. Zaroven
rostliny ztraci schopnost odnozovani, slabsi odnoze zasychaji a redukuje se jejich
pocet (skute¢ny pocet klasti na jednotce plochy). Pii metani a kveteni dochézi k prvni
redukci zalozenych kvitkovych hrbolkti — budoucich zrn a po kveteni ke druhé
redukci kvitkt. Na rostlinach je mozné spocitat zalozené hrbolky v klasu a celkem
ptesné odhadnout druhy vynosovy prvek. Tieti vynosovy prvek — hmotnost tisice zrn
se utvari az posledni, a to béhem dozravani obilnin (Divi$ a kol., 2010).

Znalosti rostlinného organismu z hlediska riiznych vlastnosti (cytologickych,
anatomickych, fyziologickych, ekologickych) v souhrnu ptedstavuji zakladni
podminky fizeni vynosotvorného procesu jednotlivych plodin (Novak a kol., 1987).
Zékladem rostlinné vyroby je fotosyntetickd asimilace, pifi niz se méni slune¢ni

zateni na energii chemické organické vazby a tvofi se biomasa (Divis a kol., 2010).

2.3.2 Biologicky vynos

Veskera produkce biomasy porostu je nazyvana biologicky vynos
(Divis a kol., 2010). Biologicky vynos uréeny susinou biomasy na jednotce plochy
ovlivituje dle Petra a kol. (1980) zejména velikost a aktivni ¢innost asimila¢niho
aparatu rostlin, dale rychlost fotosyntézy, i doba po kterou jsou pfiznivé podminky
pro fotosyntézu. V neposledni fad¢ pak aktivita kofenového systému. Velikost
asimilac¢niho aparatu (LAI, Lea area index) urcuje v porostu hodnoty absorpce zafeni

jako zékladni slozky rozhodujici o vySce biologické produkce. Rozhodujici vliv ma
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prubéh teplot a srazek a zasoba vody a zivin, zvlasté dusiku v ptdé (Moudry, 2003).
Na 1t zrna je potieba vytvorit 0,8 — 1,4 m? LAl plochy (Petr a kol., 1980).

2.3.3 Hospodarsky vynos

Podil hospodarsky vyuzitelné biomasy se nazyva hospodaisky vynos. Odrady
pSenice jsou predevSim péstovany pro produkci zrna (k potravinarskym, krmnym
nebo technickym ucelim). Produkce zrna z plochy je tedy chapéana jako hospodaisky
vynos (Divi§ a kol., 2010). Vlastni tvorba hospodaiského vynosu je dynamicky
proces, ktery zacina vysetim urcitého poctu kli¢ivych obilek a kon¢i poctem klast,
poétem zrn Vklasu a jejich hmotnosti (Petr a kol., 1983). Z hlediska vysoké
vynosnosti porostu je podstatny rozvoj asimilacniho aparatu ve vegetativnim obdobi,
dale rozvoj kofenového systému ve vegetativnim obdobi a také ptirastek suSiny

Vv generativnim obdobi (Petr a kol., 1983)

Produkéni procesy a tvorba prvki hospodarského vynosu spolu bezprostiedné
souvisi. Jedna se 0 soulad produkcnich procest a formovani prvkia hospodatského
vynosu, pfi¢emz je velmi vyznamna schopnost rostlin pfevodu asimilatl do obilek
(Novak a kol., 1987).

Hlavnimi komponenty vynosu zrna jsou:

1. pocet klasti na jednotce plochy, ktery je uren poctem rostlin a poctem

plodnych stébel na jedné rostliné

2. pocet zrn v klasu, ktery je urcen poctem klaskl a poctem plodnych kvitkt

3. hmotnosti zrn (hmotnost tisice zrn — HTZ)

Vynos (V) Ize vyjadiit vzorcem (Novak a kol., 1987):

_ K.Z.A
100 000

K = pocet klasii na 1 m?
Z = pocet zrna v klasu

A = hmotnost tisice zrn
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Pocet klasu na jednotce plochy je dan:

a) poctem rostlin na 1 m?

pocet rostlin zavisi na biologické hodnoté osiva, seti — mnozstvi vysevku, zpusobu,
hloubce a dobé seti, vzchazivosti, redukci rostlin vlivem nepfiznivych cCinitelt
(pocasi, chorob, skudcti, chemickych a mechanickych zasahtl), mezidruhovych
a vnitrodruhovych vztazich. Kli¢ivost semen se odviji od biologicky plnohodnotného
osiva, které je schopné adaptovat se na Casto neptiznivé az stresujici podminky

vné&jsiho prostiedi (Kostrej,1998).

b) produktivnim odnozovanim
ovliviji:
- schopnosti odnoZovani druhu a odridy
- podminky pocasi (vlaha, teplota, osvétleni, délka dne)
- velikost plochy, kterou maji rostliny k dispozici
- vyziva (zéasoba zivin v pid¢)
- agrotechnika seti
- konkurence mezi rostlinami 1 mezi odnoZzemi v ramci jedince
- rychlost ristu a vyvoj jednotlivych odnozi na rostling
- poskozeni napt. chorobami, sktidci, patogeny (Petr a kol., 1980).

Podet zrn v klasu

Tvorba generativnich organii je ddna genetickymi a vnéj$imi podminkami
ovliviiujicimi diferenciaci vzrostlého vrcholu (Divi§ a kol., 2010). Mezi hlavni
faktory ovlivilyjici vyvoj rostliny fadime teplotu a délku dne. U ozimé pSenice je
geneticky fixovany pozadavek na nizké teploty v pocatcich vegetace (jarovizace).
Na pSenici v tomto obdobi plisobi nizké teploty a rostlina tak ziska nebo urychli
schopnost vytvofit generativni organy (Petr a kol., 1983). Rozpéti jaroviza¢nich
teplot ¢ini 0 — 6 °C a délka je 20 — 60 dni.

Dle Petra a kol. (1980) je pocet zrn v klasu zejména ovlivnén podminkami
pocasi v dob¢ formovani klasu, klaski a kvitkli; podminkami pocasi v dobé kveteni
a oplozeni; mohutnosti a aktivitou fotosyntetického aparatu v obdobi tvorby klasu,
klaskti a kvitkd; mezirostlinnou i mezistébelnou konkurenci a samoziejmé také

vyskytem nepiiznivych Cinitel (chorob a sktidct).
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Hmotnost obilek

Tento vynosovy prvek se vytvaii jako posledni a to béhem dozravani obilnin.
Vyvin obilek trva 35 — 45 dni. Hmotnost obilek je geneticky velmi podminény znak,
a je velice ovlivnén prostiedim. V prabéhu faze rychlého ristu obilky (15 — 35 dni
po kveteni) se nejvice zvétsuje jeji objem a hmotnost. Parametr hmotnosti tisice zrn
se udava v gramech a u obilovin se vétSinou pohybuje mezi 30 — 50 gramy
(Divis a kol., 2010).
Petr a kol. (1980) uvadi, ze hmotnost obilek je hlavné ovlivnéna mohutnosti a délkou
aktivni funkce asimilaéného aparatu horni ¢asti rostlin; schopnosti prevést asimilaty
do zrna; délkou obdobi tvorby obilky; podminkami pocasi; vyzivou v dobé dozravani

a Vv neposledni fadé také vyskytem chorob a skiidcii na listu 1 klasu.

Zakladnimi piredpoklady vysokého vynosu je vybér odridy a nasledné
promyslené zvolena strategie a agrotechnika péstovani. Soustava agrotechnickych
opatieni sdruzuje fady postupt a zasahii (zptisob zaklddani porostu, vyziva ochrana
proti Skodlivym faktoriim: choroby, Sktdci, poléhani, sklizen ...), které by ve svém
celku mély vytvaret co nejlepsi podminky pro rlst, vyvoj rostlin a formovani
produktivniho porostu odrady (Hot¢icka a kol., 2015). Pouzitim urcitych opatieni
(vysevek vyziva, morforegulatory, fungicidy) lze eliminovat nékteré faktory plsobici
nepiiznivé (méné dobré stanoviStni podminky, nevhodna piedplodina, opozdény

Z4asev...).

2.4 AGROTECHNICKA OPATRENiI A PESTOVANIiI PSENICE
OZIME

2%

Dle Hoi¢icky a kol. (2015) agrotechnika musi byt ptizptisobena podminkam
stanoviSté (pidni druh, pidni typ, zasobenost pidy Zivinami, expozice pozemku
atd.), klimatickym podminkdm daného stanovisté¢ (prubéh pocasi v daném roce,
uhrny srazek, délka sn€hové pokryvky atd.) a vybéru odriidy (plasticita odrady a jeji
vhodnost do danych podminek, zptisob vyuziti produkce atd.)
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2.4.1 Zarazeni v osevnim postupu

wevr

predplodiny je nutné zohlednit podminky wvyrobni oblasti, pozadavky odrad,
ale i vyuziti produkce (Zimolka a kol., 2005). Intenzivnim hnojenim nemuZzeme
dostate¢né zmirnit negativni vliv nevhodné piedplodiny (Kostelansky, 2004).
Nejlepsimi piedplodinami jsou jeteloviny, luskoviny, olejniny, okopaniny a zelenina
— organicky hnojené plodiny. Nejvhodnéjsi predplodinou pSenice ozimé
v podminkach Ceské republiky je bezesporu vojtéska. Vojtéska zanechava v pudé
velmi kvalitni poskliziové zbytky i fixaci atmosférického dusiku hlizkovymi
bakteriemi (Zimolka a kol., 2005). Z hlediska kapacity vhodnych pifedplodin doslo
V poslednim desetileti k ur¢itym zménam (Ubytku jetelovin, fepy cukrové a vétSinou
I kukutice, ale k zvySeni, nékdy i vysokému u ozimé fepky), to znaci, ze situace
v dobrych predplodinach neni vzdy nejlepsi (Divis a kol., 2010). Zastoupeni obilnin
ve struktufe plodin a vysoky podil pSenice nevylucuji péstovani ozimé pSenice
po obilninach (Zimolka a kol., 2005). AvSak péstovani pSenice 0zimé po obilnin€ je
Z hlediska vynosu, ale i kvality zrna, méné vyhodné, nebot obilniny zplsobuji
obtizn¢ kompenzovatelné zhorSeni pidnich vlastnosti (Kien a kol., 1998). Obilna
predplodina snizuje vynos pienice ozimé o 20% (Anonym® 2020). K tomu
pfistupuje i riziko vétsiho zapleveleni specifickymi plevely obilnin
(Winkler a kol., 2015). Stfidavy osevni postup udrzuje vyrovnany pomeér Mmezi
ozimymi a jarnimi, ale 1 dvoud€loZznymi a jednodéloznymi plevely. Posun
ve struktufe osevniho sledu ve prospéch obilnin ma za nasledek rychlou reakci

plevelnych spolecenstev (Mikulka, 2015).

Ve srovnani s konven¢nimi farmami mivaji zpravidla ekologické osevni
postupy nizs§i podil obilnin, ktery vétSinou nepiesahuje v Ceské Republice 50%

(Zivélova a kol., 2006).

Ptedplodina mlzZe podstatné ovliviiovat pldni vlastnosti dillezité pro rist

a pro formovani vynosotvornych prvka i kvalitu zrna.

Bobovité rostliny zanechavaji zna¢né mnozstvi kvalitnich poskliziiovych
zbytkd s nizkym pomérem C : N (20 — 25 : 1) a kladné ovliviwuji fyzikalni a fyzikalné
chemické vlastnosti pady. Nasleduje-li pSenice po obilniné a jsou-li poskliziiové

zbytky pifedplodiny zaorany, musime pro jejich lepsi rozklad upravit pomér C : N.
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Doporuc¢ena davka se pohybuje v rozmezi 8-10 kg dusiku na 1 tunu slamy
(Anonym’, 2020).

2.4.2 Pozadavky na pudni a klimatické podminky

Pokud se zaméfime na plidni podminky a Ziviny patii pSenice ozima mezi
pestovani pSenice ozimé jevi, jako nejvhodnéjsi pidy trodné strukturni, hlubsi,
hlinité a jilovitohlinité s neutralni az slabé kyselou ptdni reakci s pH 6,2 az 7,0
(Zimolka a kol., 2005; Konvalina a Moudry, 2008). Naopak jako nevhodné
se povazuji pady extrémni, pis¢ité, kyselé a trvale zamokfené. Upravu pudni reakce
(pH) provadime vapnénim jiz k pfedplodinam organicky hnojenym (okopaniny,
jeteloviny nebo jetelotravy, silaZzni plodiny aj.) nebo ihned po jejich sklizni. Ozima
pSenice je zna¢né citliva k vysS§i padni kyselosti, zejména je-li hodnota pH < 6.
Na takovych piadach je vyrazné redukovan nejen piijem vSech potfebnych zivin,
ale hlavné vynos zrna (Hoi¢icka a kol., 2015). PSenice se vyznacuje dlouhou vegetacni
dobou, proto je dilezitd puda s dobrou vodni kapacitou z divodu obdobi piisuskll
(Zimolka a kol., 2005).

Voda se pohybuje z mist s vys$Sim, tj. méné negativnim vodnim potencidlem
do mist s niz§im vodnim potencialem (Pavlova, 2000). Vodni potencial bunék je
zavisly na vngjSich podminkach. Méni se pfedev§im na zdkladé¢ pldni vlhkosti.

Cim je stanovisté sussi, tim je osmoticky potencial bunék nizsi (Kincl a kol., 2000).

Kofteny jsou jediny zpusob, jak ziskat vodu z pudy a proto znaky jako jsou
délka, hustota a hloubka kofenového systému jsou klicovymi vlastnostmi rostlin
(Turner a kol., 2001; Kavar a kol., 2007). Hluboky a husty kofenovy systém dovoluje
absorpci vody z vétsi hloubky, coz je dulezité v obdobi sucha (Farooq a kol., 2009).

V dob¢ intenzivniho ristu (sloupkovani), pii tvorbé klasu a zrna je pro tvorbu
vynosovych prvki dilezity pribéh pocasi (Konvalina a Moudry, 2008). Naroky

na teplotu se béhem vegetace méni podle faze rlstu pSenice.
Vyzimovani:
Schopnost odrady vyrovnat se stresovymi faktory v prabéhu zimy

(zimovzdornost), regenerovat a uspéSné pokraCovat v rlstu v jarnim obdobi,

je podstatnou strankou stability vynosu.
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Pri¢iny vyzimovani lze délit na abiotické a biotické (patogennimi organismy):
Patogenni organismy:

Snézna plisniovitost obilnin (plisen snézna, Microdochium nivale) — nejéastéji
se vyskytuje ve vySe polozenych oblastech v ro¢nicich s dlouhotrvajici sné¢hovou
pokryvkou.

Tyfulova plisnovitost obilnin (paluska travni, Typhula incarnata) — vyskyt podporuje

vysoka vlhkost, teploty kolem 0 °C, Casna a dlouhotrvajici snéhova pokryvka.

Abiotické stresy:

Ptimy mraz (holomrazy) - pokud je rostlina vystavena holomraziim, vytvofi se
V jejich pletivech led a miize dojit k jejimu nevratnému poskozeni. Uroven odolnosti
je zavisld na mnoha faktorech: na stupni otuzeni rostliny, na vyvojovém stadiu,
vlhkosti ptudy, rychlosti poklesu teplot, hloubka odnozovaciho uzlu v ptidé, urostlost
rostlin, vyska snéhové pokryvky.

Stiidani teplot - pfi vyrazném kolisani teplot a stfidavém zamrzani a rozmrzéani pady

dochdzi k vytahovani rostlin, pretrhani kofenli a poSkozeni nadzemnich ¢asti. Uhynu
rostlin Ize zabranit véasnym zavalenim porostu (obnoveni kontaktu kofenti s ptidou).

Vycerpani kysliku - v ptipad€ dlouhotrvajici snéhové pokryvky nebo ledoveé vrstvy

muze dochdzet k thynu rostlin vlivem prodychéni kysliku a tvorbou toxickych
produktli anaerobniho dychani.
Zimni sucho - vlivem odpafovani vody (sublimaci, vétrem, slunecnim zafenim
a pf1 zamrznuti pidy) trpi rostliny nedostatkem vlahy a usychaji.

(Horakova a kol., 2018)

Mrazuvzdornost - je geneticky podminéna vlastnost, pod kterou rozumime schopnost

2%

rostliny snaset nizké teploty (Hoic¢icka a kol., 2015). Kriticka teplota
mrazuvzdornosti ozimé pSenice se pohybuje od -13 do -23 °C (Gall, 2020).
Pro pteziti rostlin je rozhodujici teplota v oblasti odnoZovaciho uzlu. V idedlnim
pfipadé¢ by pSenice méla mit 3—5 odnozi a kotenovy kréek v hloubce 2 cm
pod povrchem pudy. Vlastni tolerance pSenice k chladu se spousti postupné zaroven
se snizovanim teplot a zkracenim doby slune¢niho svitu na podzim. Proces otuzovani
ma dvé faze, podle teplot, které ho provazeji, prvni faze probiha od +5 °C do 0 °C,

druha faze od -3 °C do -5 °C. Rostliny, které prosly otuzenim, jsou schopny zabranit
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vzniku krystald ledu uvnitf bundk a tolerovat jejich odvodnéni. V CR je

pravdépodobnost vymrznuti pSenice jednou za 7 az 10 let (Blizova a kol., 2017).

Vliv teplot béhem vegetace se uplatiuje v Uzkém vztahu ke srazkam.
Chladnéjsi, vlh¢i pocasi zpomaluje rychlost vyvinu rostlin. To je piiznivé v dobé
tvorby odnozi a na poc¢atku sloupkovani, kdy se zalozi vice klasti s vy$§im poctem
zrn. Vysoké teploty spojené s piisuskem v dobé dozravani zplisobuji nejen

nedostateéné vyvinuti zrna, ale zhorsuji jakost potravinaiské pSenice (Faméra, 1993).

Kvalitu 1 vysi produkce ovliviiuji vyrobni podminky, ve kterych se pSenice
pestuje (Zimolka a kol., 2005). Podle vhodnosti péstovani psenice z hlediska ucelu
vyuziti produkce je tizemi naseho statu rozdéleno do 4 oblasti — velmi vhodna, méné
vhodna a nevhodnd (Prugar a Hraska, 1986). Mezi oblasti s velmi dobrymi
podminkami fadime oblasti dostate¢né teplé az velmi teplé, podoblasti jsou pievazné
suché az velmi suché. Primérné denni teploty se v jarnim a letnim obdobi pohybuji
mezi 14 az 17 °C. Uhrn srazek je nizky, do 350 mm. Tyto oblasti jsou
charakteristické vysokymi Uhrnnymi hodnotami slune¢niho svitu béhem jarniho

a letniho vegetac¢niho obdobi.

V téchto oblastech pfevazuji nivni ptidy, ¢ernozemé, hnédozemé a rendziny
pro péstovani pSenice jsou i v kukufiénych oblastech (Divi$ a kol., 2000). Naopak
oblasti nevhodné pro péstovani pSenice jsou chladné a vlh¢i, s primérnou jarni
a letni teplotou od 11 do 13 °C. Uhrn srazek zde byva nad 500 mm. Vétsina pud je
podzolovych (Kien a kol., 1998).

2.4.3 Zakladani porostu a seti

Zakladni a pfedsetovad piiprava piidy ve vztahu k obilnindm, je potiebna
k ptipravé pidy pro seti v optimalnim agrotechnickém terminu, vytvofeni kvalitniho
osivoveého lizka do poZzadované hloubky, zabezpecit ptiznivé vlhkostni a teplotni
podminky pro kliceni, vzchazeni a dalsi rlist a vyvoj obilnin, optimalizovat fyzikalni
vlastnosti pady a tim =zabezpeit ptiznivé biologické pochody v pude
(Hot¢icka a kol., 2015). Pida se pfed setim upravuje smykovanim, vlacenim,
hlubsim kypfenim (Faméra, 1993). Vlastni pfedsetova ptiprava pudy se provadi

do hloubky 4 — 6 cm tak, aby osivo bylo ulozeno do hloubky 2 — 4 cm.
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Dle Kiena a kol. (1998) kvalitni provedeni piedsetového zpracovani pudy,
ale 1 zakladani porostl je v ekonomice péstovani ozimych obilnin rozhodujici a to ze
dvou divodu. Za prvé jde o péstebni opatieni energeticky i1 ekonomicky velmi
naroc¢nd, zahrnujici az 40% energie vkladané do péstebnich technologii. Za druhé
jsou jimi vytvateny zaklady struktury porostu, tedy budouci podminky pro tvorbu
vynosu a jeho kvality.

Dnesni péstovani vychazi ze znalosti vyvojovych stavii a poji se s aplikaci
konkrétnich agrotechnickych postupti pii péstovani (Sroller, 1997). P$enice fadime
mezi plodiny pomérné nenaro¢né. Pro vysoky vynos a kvalitu zrna, je zapotiebi
V prvni fadé fadné zvolit vhodné stanovisté a to zejména na zaklad€ optimalni souhry
teplotnich a vldhovych podminek. Vynos a kvalita se dale odviji od dostatku
dostupnosti a spravného poméru Zivin, na né¢Z navazuje série vhodné zvolenych
agrotechnickych postupi (Anonym®, 2010). Agrotechnickymi postupy rozumime
zejména zafazeni v osevnim postupu, piedsetovou piipravu pady, termin seti,

hnojeni a o3etfovani (Sroller, 1997).

Zpracovanim pidy se pfipravuji podminky pro rist a vyvin rostlin, fyzikalni
stav pudy, reguluje se pomér mezi vodou a vzduchem v pudé, ptisobi na aktivitu
mikroorganismti i nizSich zivolichl. Zpracovani pidy podporuje mineralizaci

organickych latek a ovlivituje humifikaéni procesy v pude (Faméra, 1993).

Zakladni zpracovani pidy zahrnuje podmitku, orbu a jejich oSetfeni,

prohlubovani ornice, podryvani a hloubkové kypteni pudy (Faméra, 1993).

Dle Konvaliny a kol. (2008) ozima psenice vyzaduje dobie a pfirozené slehlé

set'ové luzko (orba 4 — 6 tydnu pred setim, hloubka 16 — 24 cm).

Seti je jednim z rozhodujicich faktori z hlediska tvorby vynosu a jakosti zrna.
Pro kvalitni zalozeni porostu je dalezité dodrzovani rovnomeérnosti v horizontalnim
a vertikdlnim ulozeni semen. Rovnomérnost horizontdlniho rozlozeni semen ma
vyznam piedev§im pro tvorbu vyrovnané struktury porosti. Nerovnomérnost
V hustot¢ porosti mé za nasledek dva druhy negativnich vlivli pilisobicich
na snizovani vynost. Mezi piimé vlivy patii zvySena konkurence v prehusténych
mistech a naopak nevyuziti vegetacnich zdroji v fidkych, nezapojenych mistech

porostu. K nepfimym vlivim lze fadit zvySeny rozvoj houbovych chorob

vvvvv
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ZmenSenim mezifadkové vzdalenosti se zvySuje vzdalenost obilek od sebe a tim se
vytvoti ptiznivéjsi podminky pro jednotlivé rostliny. Pro seti do nezpracované ptdy
nebo do minimaln¢ zpracované (podle stavu pidy) jsou vhodné kotoucové nebo
diskové seci botky. Hloubka seti se pohybuje 2 - 4 cm. Dilezité je dodrzeni
rovnomérné hloubky seti. Mélké 1 hluboké seti neptiznivé ovlivituje vyvin porostu.
Doporuc¢ené vysevky se pohybuji v rozmezi 400 — 500 (600) zrn na jednotku plochy
podle odridy a stanovisté. Vysevek se zvySuje o 10 — 15 % na méné tGrodnych
pudach, po zhorSujici piedploding, pfi opozdéném seti a pii suchych podminkach
(Faméra, 1993; Kien a kol., 1998). Dle Moudrého a kol. (2007) je doporucena
optimalni hustota porosti pSenice v ekologickém systému hospodafeni
400 az 450 klasu na jednotku plochy.

Ozimou pSenici lze v nasich podminkach vysévat uz v prvni dekad¢ zari. Seti
obilovin by mélo byt dokonceno v prvni poloviné fijna. Pfizniva doba seti se uvadi
mezi polovinou zéaii az koncem prvé dekady fijna (Divi§ a kol., 2000). Na seti
po agrotechnické 1hité reaguje ozima pSenice sniZenim vynosu. VEasné seti je
dilezité zejména po horSich ptedplodinach. Nevhodné je vSak i seti pfili§ rané, které
muze vést k prertistani a tim k nachylnosti ke Spatnému pfezimovani, dale pak
ke zvySeni rizika podzimni infekce houbovymi a virovymi chorobami
(Zimolka a kol., 2005). PtenaSeci viréz dokazou zpisobit zna¢né skody v porostech
ozimych obilnin. Dle Sténicky (2014) je tfeba v obdobi tlaku tdchto $kiidct omezit

jejich stavy aplikaci insekticidu.

2.4.4 Vyziva a hnojeni

Latkové sloZeni zrna pSenice ovliviluje do zna¢né miry piijem zakladnich
biogennich prvkia, kterymi jsou dusik (N), fosfor, draslik (K), vapnik (Ca),
hot¢ik (Mg) a sira (S). Vic jak 90% zivin potfebnych pro rostlinu musi byt
obilninou na Ziviny (Faméra, 1993). Hlavni pfijem Zivin je v obdobi po sloupkovani
a vrcholi v dobé kvétu (Vanék a kol., 2002). Odbér zivin ozimou psenici doklada
Tab. €. 2.
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Tab. &. 2: Primérné odbéry zivin ozimou psenici vztazené na 1 t vynosu zrna

Odbér N P K Ca Mg S
Z1vin
Mnozstvi 22 _ 26 44-62 17 - 21 28-57 1,2-3,0 | 40-58
v kg/ha

Zdroj: (Cerny a kol., 2014)

V ekologickém zemédélstvi je vyziva pSenice zajiSténa zivinami

z rozkladajici se piedplodiny (jetelotravy, luskoviny) ¢i z organického hnojeni
(zelené hnojeni + slama, hnij, kompost) zapraveného Kk piedplodiné ¢i pred setim

pSenice (Konvalina a kol., 2011).

Zivinou rozhodujici o vynosu a kvalité (obsah dusikatych latek, vlastnosti
lepku, sedimentacni test a dals§i) pSenice je bezesporu dusik. Nedostatek ¢i naopak
nadbytek dusiku jiz na pocatku vegetace ovlivituje dalsi vyvoj rostlin. Porost ozimé
pSenice pfijme v podzimnim a zimnim obdobi jen malé mnozstvi dusiku. VétSinou
toto mnozstvi neni vétsi, nez 20 kg N/ha (Cerny a kol., 2014). Doporuéena davka
dusiku pro podzimni hnojeni je u ozimé psenice kolem 20 — 40 kg.ha-1. V oblastech,
kde hrozi dlouhodobé sucho, je mozné davku zvysit na 40 — 60 kg.ha-1. Vhodnym
ukazatelem pro rozhodovani o aplikaci dusiku pied setim by m¢l byt deset dni pied
setim provedeny rozbor horni vrstvy pudy (0-30cm) na obsah mineralniho dusiku
vpidé (Skarpa a kol., 2016). Je-li ozima p3enice v osevnim postupu fazena
po pfedplodinach  hnojenych  stajovymi  hnojivy (hnojem, kejdou) nebo

po jetelovinach, miizeme aplikaci dusiku pied setim vypustit (Cerny a kol., 2014).

Rozd¢leni davek dusiku v pribéhu vegetace je zavislé na genetickych
dispozicich jednotlivych odrid. U odriid, které tvoii vynos produktivnosti klasu,
posilime hnojeni dusikem pfi produkénim hnojeni. Naopak u téch, které tvoii vynos
poctem odnoZi, je tfeba posilit regeneracni hnojeni, popf. jiz hnojeni zakladni

(Ryant a kol., 2017).

Cilem regeneracniho hnojeni je urychleni jarni regenerace a podpofeni
fotosyntézy. Spravnd doba a davka hnojeni je u pSenice nejvyznamnéjsi. Produkéni
hnojeni je rozhodujici pro celkovy vynos zrna a do znacné miry 1 pro kvalitu zrna

(v této fazi se zaklada pocet zrn v klasu).
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Dulezitym ukazatelem pii rozhodovani o davce dusiku pro jarni regeneracni
piihnojeni je kromé& poétu rostlin na 1 m% poétu odnozi, zdravotniho stavu apod.
také obsah mineralniho dusiku v ptidé. Kromé obsahu mineralniho dusiku v ptde¢ 1ze
béhem jarni vegetace pSenice vyuzit i celou fadu diagnostickych metod. S nartistem
rostlinné biomasy je mozné ve vysSich vegetacnich fazich vyuzit rozbory rostlinné
hmoty, popf. sledovat mnozstvi nitratl v rostlindch. Mezi sofistikovanéjsi metody
fadime optické metody, kdy specidlni piistroje snimaji mnoZzstvi zafeni

prochazejiciho listem napi. N-tester (Ryant a kol., 2017).

Pozdnim (kvalitativnim) pfihnojenim dusikem ozimé pSenice na konci
sloupkovani a v metani se snazime zvysit a prodlouzit aktivitu asimilaéniho aparatu
rostlin, tim vytvofit ptedpoklady pro dosazeni vysoké hmotnosti zrn v klasu
a zlepSeni technologické jakosti zrna. Kvalitativni hnojeni je znacné zavislé
na pribéhu pocasi, zvlasté na vlhkostnich podminkach (Ruzek a kol., 2018). Pozdni
prihnojeni pekarenskych psSenic by mélo byt bez ohledu na odridu samoziejmosti

(Ryant a kol., 2017).

Omezeni aplikace dusiku zajistuje novela nafizeni vlady ¢. 235/2016 Sb.,
platna od srpna 2016. Kromé nové pifidanych (zrusenych) oblasti upravuje tato
novela zavedeni limitd pfivodu dusiku ik pSenici ozimé. VySe limith zavisi
na zaclenéni zeméd¢€lského pozemku do jedné ze tfi vynosovych hladin stanovenych
na zakladé BPEJ, pohybuje se vrozmezi 170 az 230 kg/ha u potravinaiské
a 16 az 200 kg/ha u krmné psenice (Ryant a kol., 2017).

Do skupiny dusikatych hnojiv fadime vSechny dusikaté slouceniny
V mineralni 1 organické formé. Hnojiva mohou byt v tuhém 1 kapalném skupenstvi.
Hlavni ulohou téchto hnojiv je poskytovat dusik jako nezbytnou Zivinu rostlindm
(Ryant, 2004). Zimolka a kol. (2005) doporucuje pouzivat pevna hnojiva pred
kapalnymi a to hlavné pro omezeni popaleni porostu. Skarpa a kol. (2015)
doporucuje ledek vapenaty na vSechny ptdy, zejména kyselejsi, kde ptiznive plisobi
svym alkalickym u¢inkem a je navic i zdrojem vapniku. Po aplikaci ho neni nutno
zapravovat do pidy. Snizeni hodnoty pH ma vliv na ptidni Grodnost, je tim ovlivnéna
retence a infiltrace vody, pidni struktura, zivotaschopnost organismi v puadé

a celkové vlastnosti pudy (Havelkova, Khel, 2014).
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Celkovy obsah dusiku v pidé dosahuje primérné hodnoty 0,05 — 0,5 %.
V orniéni vrstvé prevazné &asti pad Ceské Republiky je 0,1 - 0,2 % veskerého
dusiku. Organicky dusik v padé tvoti 98 az 99 % veskerého dusiku v ornici, zbytek
predstavuje dusik ve form¢ mineralni (Richter, 2004). Primarnim zdrojem vétSiny
dusiku, ktery v soucasnosti koluje v biosféfe, je atmosféra. Velmi vyznamnym
zdrojem pidniho dusiku je fixace vzdusného dusiku bakteriemi. Zdrojem dusiku
pro rostliny je také dusik z ptidni organické hmoty, mineralnich a organickych hnojiv

a také elektrické vyboje v atmosféfe (Chow, 2010).

Dle Millera a Cramera (2005) jsou rostliny schopny pfijimat z pady dusik
ve dvou iontovych formach a to jako amonny kationt (NH4+) nebo nitratovy aniont
(NO3-) a ve form¢ volnych aminokyselin. Dle Lewise (1986) je piistupnost dusiku
pro rostliny zavisla na rovnovaze mezi mineralizaci, nitrifikaci a denitrifikaci. Ptijaty
minerdlni dusik rostliny postupné vyuzivaji k tvorbé organickych dusikatych
sloucenin. Zatimco NH4+ mohou rostliny vyuzit k syntéze aminokyselin, nitratovy

dusik je nutné nejdiive redukovat na dusik amonny.

ZvySenou pozornost pii péstovani ozimé pSenice musime rovnéz veénovat
zivinam, jako jsou draslik, hoi¢ik, fosfor, sira a vapnik. Draslik zvySuje odolnost
proti poléhani rostlin (Prugar a kol., 2008). Je soustfedén pievazné ve slamé, proto
jeho velka ¢ast ztistava na pozemku (Vangk a kol., 2002). Jako problematické se jevi
hnojeni hot¢ikem, kterého je ve vétSin€¢ naSich pid nedostatek (Faméra, 1993).
Hoi¢ik ma nezastupitelnou roli ve fotosyntéze. Pti jeho nedostatku se snizuje kvalita
potravinaiské pSenice. Neopomenutelnou roli v energetickém metabolismu rostlin
ma fosfor. PSenice byva na jeho nedostatek velmi citliva. Obsah fosforu ma vysokou
korelaci se schopnosti pfezimovani ozimych pSenic a podporuje tvorbu kotfenového
systému. Doporucené davky fosforu a drasliku se aplikuji v celé davce na podzim
pred setovou orbou (Kuchtik a kol., 2005). Uloha siry spo¢iva v kladném G&inku
naobjem peCiva a kvalitu stiidy (Prugar a kol., 2008). Organickych hnojiv
se Kk pSenici bézné nevyuziva. V ptipadé méné ptiznivych oblasti lze pouzit davku
hnoje nepfesahujici 20 t.ha®. Pgenice vyzaduje ke zdarnému vyvoji a k dosaZeni
maximalniho vynosu zrna piiméfenou ptdni reakci (6,0 — 6,9 pH). Upravu pudni
reakce zajistime predevs§im pravidelnym vapnénim ptid. Nejlépe se vapenata hnojiva

aplikuji na strnis$té ¢i na podmitku a stiedni orbou se zapravi do profilu. Pfi zjisténi
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ptiznakd nedostatku vapniku v ptidé nebo rostliné v pritbé¢hu vegetace se doporucuje

pouziti ledku vapenatého (Petr a kol., 1983).

2.4.5 Sklizen a skladovani

PSenice ozima se sklizi jednofazové sklizeci mlatickou ve fazi zluté az plné
zralosti. Kvalita zrna je ovlivnéna, jak jeho zralosti, tak i vlhkosti (optimalni
skliznova vlhkost je do 14%). Vlhkost zrna mtze byt vysokd z diivodu nedozralosti
nebo z diuvodu ovlh¢eni atmosférickymi podminkami (Jilek, 1992). Pfi sklizni jsou
rostliny zaschlé, kolénka hnéda, vétSinou zaschla a scvrkla. Obilka se da jen tézko
rypat nehtem (konec zluté zralosti) nebo je tvrdda a velmi obtizné¢ se lame

(Faméra,1993; Konvalina a Moudry, 2008).

Dle Kiena a kol. (1998) k nejvétsim ztratam zrna dochazi pii sklizni obilnin
za neptiznivych podminek napft. sklizeni za vlhkého pocasi, pokud je porost vlhky,
zapleveleny ¢i podrostly. Pti sklizni dochazi ke ztratam zejména vydrolem. Pii seceni
pak nevhodnym sefizenim Zaciho stolu. Jedna-li se o vymlat a separaci, dochazi ke
ztratdm zrna nevhodnym sefizenim samotné mlaticky. V neposledni fadé¢ mize dojit
ke ztratdm zrna i1 pii dopravé (Spatné utésnéni lozného prostoru a nepfimétrena

rychlost).

Cilem poskliziiové tUpravy zrna a jeho dalSiho skladovani je docilit
produktl nejen uchovat, ale jesté ji zvysit. Poskliziiova uprava obsahuje: pred¢isténi,

vyttidéni, dosuSeni vlhkého zrna.

Suché zrno o relativni vlhkosti nizs$i nez 13% lze skladovat bez rizika
degradace jakosti. Chlazené zrno lze dlouhodobé skladovat pfi teploté 2 — 8 °C. Zrno
lze rovnéz skladovat v hermeticky uzavienych prostorach, nebo oSetfené
chemickymi piipravky na bazi kyseliny propionové. Podle zplsobu skladovani

se sklady déli na podlahové a vézové - obilna sila (Zimolka a kol., 2005).

2.4.6 Ochrana obilnin

Dle Winklera (2016) je struktura a skladba plodin jednou z hlavnich rezerv
soucasné rostlinné produkce. Stiidani plodin je casto kompromisem mezi

stanovi$tém a ekonomickymi podminkami, avSak dodrzovéani stfidani plodin je
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hlavnim pilifem pro regulaci plevelnych rostlin. PSenice seta velmi tézko konkuruje
plevelim (Konvalina a Moudry, 2008). Plevele v psenici ozimé mohou snizit vynos
az 0 15-40 % (Winkler a kol., 2016). Na poc¢atku vzchazeni ozimi, nejvice konkuruji
plevele spodniho patra. Jsou velmi vzristné a pii intenzivnim rastu dokazi omezit
rist pSenice anegativné¢ ovlivnit proces odnozovani. Vyznamnym zplUsobem
konkuruji o svétlo a ziviny, v sus§im obdobi také o vodu. Navic zahustuji porosty
a podporuji tak roZvoj houbovych chorob (Spacilova, 2014).
Dle Winkleraa kol. (2018) Ize za  nejskodlivéjsi  plevele v obilninach
povazovat svizel pfitulu, chundelku metlici, hefmankovec nevonny, oves hluchy,
aleidalsi druhy (pyr plazivy, pcha¢ oset). Winkler a kol. (2018) dale tvrdi,
svefep jalovy a sveftep stfesni. Jarni druhy se v porostech ozimych obilnin vyskytuji
vétsinou v nekonkurenc¢ni intenzité, pouze ve slabych a fidkych porostech mtze dojit
k sekundarnimu zapleveleni. Ochranna opatieni proti plevelim maji vychazet
ze znalosti vyskytu jednotlivych druhti plevelti na pozemku ¢i okoli (Faméra, 1993).
O ucinnosti a efektivité aplikovanych herbicidii rozhoduje kromé vhodné zvolené
ucinné latky s ohledem na plevelné spektrum (piipadné padni zdsobu semen
plevelnych rostlin), stavu pudy a agrotechnickych opatfeni pifedev§im termin
aplikace. (Spacilova, 2014) Postemergentni herbicidni aplikace v jarnim obdobi
na vzchazejici plevele snizuje riziko masového rustu pleveld (Mikulka, 2015).
Kromé aplikace herbicidii ma svlij vyznam také posilovani vlastni konkurencni
schopnosti 0zimé pSenice. Zde je dilezita vyvazena vyziva rostlin, regulace patogent
askidctt (Winkler a kol 2016). Vedle chemické likvidace plevelnych rostlin
se samoziejmé nabizi mechanické likvidace pleveltl. Tato ekologick4d metoda je vSak
minimaln¢ dvouleté péstovani jetelotrdvy nebo smeésky a casté seCeni porostu
(Dvorsky a kol., 2014). Pokud jsou ve struktufe plodin zastoupeny jeteloviny, bude
po nich péstovand pSenice zaplevelena piedevSim druhy snizs§i konkurencni
schopnosti, jako je rozrazil persky, rozrazil leskly, hluchavka objimava, hluchavka
nachova aj. Tyto druhy jsou ucinné regulovany chemicky nebo mechanicky.
Jeteloviny se pii stfidani plodin podili na snizeni zastoupeni konkuren¢né silnych

druhd, jako je svizel pfitula a pchac oset (Winkler a kol. 2016).
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https://www.agromanual.cz/cz/atlas/plevele/plevel/pchac-rolni

Teplejsi podzimni mésice vytvareji idedlni podminky pro patogeny.
K napadeni rostliny dochézi jiz na podzim, a tim se pfendsi patogen do jarniho
obdobi (Palicovd a kol.,, 2018). Houbové patogeny obilnin piezivaji
na poskliznovych zbytcich nebo v pudé. Dle Capouchové a kol. (2013), k hojné se
vyskytujicim chorobam psSenice v ckologickém zeméd€lstvi patii brani¢natka
plevova (Septoria nodorum). Konvalina a kol. (2008) uvadi, ze lze omezit napadeni
brani¢natkou plevovou pe¢livym zapravenim poskliziiovych zbytkt, ¢imz dojde
k omezeni primarni infekce. Hosnedl (2008) uvadi, ze k systémovym opatienim

ochrany obilnin patfi mofteni.

Slechténi na odolnost se u p$enice uplatiiuje proti chorobam, které nemohou
byt uc¢inné eliminovany mofenim (rzi, choroby pat stébel, stéblolam, septoriozy,
fuzariézy — v soucasné dobé vejvyznamnéjsi klasova choroba). Patogeny Fusarium
jsou piitomny po celém svété (Sharma, 2012). Nasledkem napadeni klasti obilnin
patogeny rodu Fusarium jsou ztraty na vynose, kontaminace zrna mykotoxinem
DON (deoxynivalenolu), ktery zpisobuje odmitnuti krmiva hospodaiskymi zvifaty,
dale vyvolava zvraceni, jak u zvitat, tak i u lidi, snizeni technologické kvality zrna
kotenovou hnilobu. Idedlni doba aplikace fungicidu je v rané fazi kveteni
(Friskop a Ranson, 2017). Sharma (2012) tvrdi, Ze nejlepsi zpusob ochrany je vyber
odolné odrady. UKZUZ (2018) viak uvadi, Ze §lechténi na odolnost je sloZité.
V soucasnosti neexistuje plné odolna odrida proti patogenim rodu Fusarium, avsak
rozdily u stavajicich odriid jsou znacné (PoliSenska a kol., 2018). Na prvnim misté

Vv ochran¢ proti houbovym chorobam je agrotechnika (Hosnedl, 2008).

V podzimnim obdobi je obrovskym rizikem pro ozimy pfenos a infikovani
mladych rostlin viry. MSice perzistentn¢ pienadsi virovou zlutou zakrslost pSenice
(ptivodce BYDV — Barely yellow harf virus). I mensi mnoZzstvi poskozenych rostlin
muze zpusobit vyznamné ztraty vynosu. V kvétnu a Cervnu jiz mSice neohrozuji
porost ptfenosem virdz, avSak jejich Skodlivost spocivd ve snizeni HTZ
a kvalitativnich zméndch obilky. Na obilnindch se nejcastéji vyskytuji kyjatka osenni
(Sitobion avenue), kyjatka travni (Metopolophium dirhodum), msice stfemchova
(Rhopalosiphum padi), brvnatka travni (Runsigia maydis) a kyjatka obilna
(Sitobion fragariae). Msice mén¢ napadaji optimaln¢ zaloZené porosty s dostatecnou

vyzivou, ale neptfehnojené dusikem. Mezi piirozené nepratele lze tadit slunécka,
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pestienky, zlatoocka, lumky a entomopatogenni houby. Dale lze vyuzit chemické
ochrany s t¢innou latkou cypermethrin s chlorpyrifosem. Vhodnou ochranou je seti

moteného osiva (Kazda, 2015).

Kiisek polni (Psammotettix alienus) je kvili schopnostem pienaSet virus
zakrsloti pSenice — Wheat harf virus (WDV) fazen mezi zavazné skiidce pSenice
ozimé. Ktisku polnimu vyhovuje teplé a suché pocasi, v nasich podminkach vytvari
2-3 generace V roce. Pienos viru zac¢ina sanim napadené rostliny, tim se virus dostane
do traviciho traktu kiiska a k pfenosu dochéazi pomoci slinnych zlaz pii sani dalsi
rostliny. Virus pfenasi dospé€lci i nymfy. Pfenosem WDV muze kiisek zplsobit
vazné vynosové ztraty, proto je v pfipadé vyznamného vyskytu kiiska polniho
a nebezpeci Sifeni WDV mozné ve fazi tii az ¢tyf pravych listu aplikovat vhodny

insekticid (Beranek, 2011).

wev

(Oulema melanopus) a kohoutek modry (Oulema galleciana). Kohoutci se hromadné
vyskytuji u pozdnich vysevl obilnin a rostlin s opozdénym vyvojem. PoSkozovani
larvami mtiZe u pSenice trvat az do konce mlééné zralosti. V nasich podminkéach mayji
oba druhy jednu generaci do roka. Mezi jejich ptirozené nepratele 1ze fadit slunécka,
drabliky, stfevliky, zlatooCka a dravé plostice. Larvy mohou byt parazitovany
blanokiidlymi parazitoidy nebo napadany entomoparogennimi houbami. Integrovana
ochrana spocivd v co nejvétSim zapojeni porostll, ¢i péstovani uzkolistych odriad
nebo odrid s vysokym poctem trichomu na listech. Z chemické ochrany se nejvice

vyuzivaji ptipravky pyretroidy (Kazda, 2011).

Dle Sténicky (2019) se v poslednich letech, diky nékolika ptedeslym mirnym
zimam, siln€ rozmnozili hrabosi a dalsi hlodavci. K prevenci pro rozsiteni hrabost je
vhodné omezeni skliziiovych ztrat a odstranéni poskliziiovych zbytkti z pozemku.
Hrabo8m prospiva, pokud po obilniné nasleduje ozima fepka (minimalni pfiprava

pudy a ochrana zapojeného porostu pied dravci).

2.4.7 Odriada a Slechténi pSenice

Ustiedni kontrolni a zkudebni ustav zemédélsky (UKZUZ) je povéfen
Ministerstvem zeméd¢€lstvi provadét u vybranych plodin pokusy pro Seznam

doporu¢enych odrid (SDO). Garantem zkouSeni je Agrarni komora CR.
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Zkouseni odriid probiha podle metodik UKZUZ pro provadéni zkousek uzitné
hodnoty. Odridy jsou nejprve hodnoceny vramci zkousek pro registraci.
Po registraci odridy miize udrzovatel podat zddost o zafazeni do zkousek pro SDO.
Podle délky zkouseni a dosazenych vysledkl ve zkouSkach je pak odridée na zakladé
vychozich kritérii pro doporuc¢ovani ptidélena kategorie doporuceni.

Vychozi kritéria pro doporuceni ozimé pSenice:

- kvalitativni parametry — zafazeni do Ctyf jakostnich skupin (elitni — E,
kvalitni — A, chlebova — B a nevhodné pro pekaiské zpracovani — C),
stabilita Cisla poklesu a objemové hmotnosti, tvrdost zrna, alveografické
hodnoceni

- agronomické vlastnosti — vynos zrna, odolnost proti vyzimovani,
mrazuvzdornost, odolnost proti chorobam, odolnost proti poléhani

- dostupnost osiva

Dle Horadkové a kol. (2018) jsou =z hlediska doporu¢ovani odridy rozd€leny
do ti kategorii:
1. Odridy piedbézné doporucené — odridy nové zarazené do zkouSek
pro doporucovani s nejmeéné ttiletymi vysledky zkouSeni.
2. Odridy doporu¢ené — odrudy zkousené nejméné Ctyfi roky a spliujici
vychozi kritéria pro doporuceni.
3. Odridy ostatni — odrady nespliujici nékteré z vychozich kritérii

pro doporuceni.

V Ceské republice doposud, na rozdil od nékterych evropskych zemi
(napf. Rakouska), neexistuje oficialni systém pro posuzovani vhodnosti odrid pro
ekologicky zplisob hospodafeni. Odridy pSenice jsou piizpiisobeny péstitelské,
skliziiové a zpracovatelské technologii konvenéniho zemé&délstvi

(Konvalina a kol., 2011).

Slechténi pienice je zamérna tviréi Cinnost, kterou &lovék dosahuje vyssi
produkéni schopnosti rostlin, zvySuje jejich odolnost vii¢i chorobam a Skidcim
a zlepSuje jejich kvalitu produkce. Cilem Slechténi je vytvofeni nové odridy
(Chloupek, 1995).

Hybridni pSenice je plodina, kterd vznikla uvédomélym nakiiZenim dvou
linii. Cilem tohoto kfiZeni je co nejvyssi heterozni efekt. Tedy souhrn vlastnosti,

které jsou lepsi nez u rodi¢t (Novotny, 2014). Hybridni pSenice maji specifické
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vlastnosti, které¢ ptinasi vyznamné péstitelské benefity. Ve srovnani s konvenénimi
odridami maji hybridy mohutnéj§i kofenovy systém, vétsi listovou plochu,
intenzivnéj$i odnozovani. Maji dlouhy velmi produktivni klas, ktery produkuje zrna
s velkou hmotnosti, coz zvySuje vynosovy potencial. Tyto charakteristiky jsou
pro vsechny hybridy spole¢né. Pti Slechténi novych hybridi se vyuzivd velké
mnozstvi liniovych odriid jako rodi¢ovské linie. Tyto liniové pSenice se samoziejme
svymi vlastnostmi od sebe vyznamné liSi. A tuto variabilitu pfenaSeji 1 na své
potomky, hybridy v F1 generaci. Mezi hybridy je proto rovnéz zna¢na variabilita
Vv jednotlivych znacich a vlastnostech. Hybridni pSenice ptinaseji vyhodu v plasticité,
dobré reakci na stres a ve schopnosti dosahnout vyborného vynosu jak na urodnych,
tak na velmi $patnych lokalitach. Odridy hybridni p$enice jsou vyborné v odolnosti

viigi chorobam (Anonym®, 2019).
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3. Cil prace

Cilem diplomové prace bylo posoudit zékladni vynosotvorné prvky
u vybranych odrid ozimé pSenice v zavislosti na intenzité péstovani. Pro pokus bylo
pouzito celkem 5 odrud, z toho 3 odridy liniové (Patras, Rumor a Turandot)
a 2 odrudy hybridni (Hybery a Hyfi). Byly zaloZeny tii varianty péstovani — podsev

jetele, hnojeni dusikem a kontrolni, kazdé varianta ve tfech opakovanich.
Vzhledem k cili byly stanoveny nasledujici hypotézy:

1) Vyssi vynos u hybridnich odrid

2) Vyssi vynos u odrid péstovanych ve varianté s dusikatym
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4. Metodika prace

Dle cile prace byl stanoven metodicky postup. Maloparcelkovy pokus
Sodridami ozimé pSenice byl zalozen na pozemku Zemédélské fakulty
JihoCeské univerzity v Ceskych Budgjovicich ve vegetaénim obdobi 2018/2019.
Béhem vegetace byly za pouziti ,,Ctvrtmetrovky” (dratény Ctverec s délkou stran
50 centimetrd), hodnoceny vynosové prvky psSenice ozimé a dale byl posuzovan
zdravotni stav porostu. Dopliikovy parametr mnozstvi chlorofylu v rostlinach ozimé
pSenice byl méien za pomoci ptistroje N-Tester. Vzorky rostlinného materidlu byly
odebrany pfi sklizni dne 23. cervence 2019. Stanoveni vynosovych parametri
po sklizni bylo provedeno v laboratofi univerzity pomoci pfistroje: obilny zkousec
a objemova vaha. Ve vysledkové ¢asti se pracuje s pruimérnymi hodnotami ziskanych
dat. Soucasti prace bylo rovnéz statistické vyhodnoceni vynosovych prvkl

a skute¢ného vynosu.

41 CHARAKTERISTIKA VYBRANYCH ODRUD PSENICE
OZIME

Liniové odrudy

Turandot
e Udrzovatel: SELGEN, a.s., SS Uhfetice
e Registrace: 2012

Polopozdni odrida kvalitni (A) jakosti. Patii mezi stfedn¢ vysoké odrudy
se sttedni odolnosti vii¢i poléhani. Tato odrida ma velmi vyrovnany, dobry
zdravotni stav a vyborny vysledek u vynosu v neoSetiené i1 oSetiené varianté
registra¢énich zkousek UKZUZ. Stiedni odolnost proti padlim, listovym skvrnitostem,
brani¢natce plevové i rzi pSenicné. Odrida Turandot ma vyssi mrazuvzdornost.
HTZje 50 g. Jevhodna pro péstovani ve vSech oblastech s moznosti vyuziti
pro pozdni vysevy a seti po kukufici. Péstitelské riziko této odridy spociva v nizsi

urovni ¢isla poklesu (Horadkova, 2018).
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Patras
e Udrzovatel: DeutscheSaatveredelung AG, Némecko

e Registrace: 2013

Polopozdni odrida se stfedni odolnosti k poléhani, kvalitni (A) jakosti.
Stiedn€ odolnad proti napadeni padlim travnim v klasu a na listu. Stfedné odolna
napadeni listovymi skvrnitostmi, brani¢natkou v klasu a rzi psSeni¢nou. Je stfedné
odolnd az odolnd vymrzani. Zimovzdornost odridy Patras je velmi dobra.
Mrazuvzdornost je na hodnoté 6,8; tedy také velmi dobra. Méné odolna napadeni
fuzari6zami klasii. Patras patii mezi klasové odridy s fidSim porostem a s vysokym
poétem zrn v klase. Je to plastickd odriida s vyrovnanym vynosem napiié¢ CR.
Vysokd HTZ cca 50 g. Péstitelské riziko je niz§i objemova hmotnost

(Horakova, 2018).

Rumor
e Udrzovatel: Strube Research GmbH & Co. KG, Némecko
e Registrace: 2014

Rana az polorand odrtida kvalitni (A) jakosti. Je to odrida velmi dobie
odnoziva s vybornou mrazuvzdornosti. Rostliny niz§i az stfedné vysoké s dobrou
odolnosti k poléhani. Odrida ma malé zrno. Rumor ma velmi dobry zdravotni stav.
Odrada se vyznacuje dobrou odolnosti proti klasovym chorobdm Rumor je vhodna
do vSech pudné-klimatickych podminek a ma vysokou odolnost vii¢i ptisuskiim.

HTZ je 42 g. P&stitelské riziko: stfednd odolna proti vymrzani (Anonym®®, 2020).
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Hybridni odridy

Hybery
e Udrzovatel: ASUR PLANT BREEDING SAS, France

e Registrace: 2016

V podminkach Ceské republiky vykazuje hybrid Hybery pekaiské parametry
na urovni kvality A. Zejména parametry padové ¢islo, Zelenyho test a objemova
hmotnost jsou vysoké. Polopozdni hybrid pSenice ozimé s vynikajicim zdravotnim
stavem. Hybery je stfedniho az vy$$iho vzristu s vysokou az velmi vysokou odolnost
proti polehani. Odriida zajiStuje vysokou odolnost ke vSem vyznamnym chorobdm
stébla, listu i klasu po celou dobu vegetace. Zimovzdornost je u hybridu dobra
az velmi dobra. Odolnost k pfisuskiim je vysoka az velmi vysoka. Hybery je velmi
plasticky hybrid s vysokou toleranci k riznym pudné-Klimatickym podminkam,
Ize jej pouzit i na pozemcich témé&f nevhodnych pro péstovani psenice ozimé. HTZ je
u této odriady 45 g. Péstitel musi brat na védomi, Ze v ranych terminech seti,
sohledem na velmi nizké vysevky, je nutno minimalizovat vyskyt virovych

prenasect (Anonym™, 2020).

Hyfi
e Udrzovatel: SAATEN UNION RECHERCHE SAS, Francie

e Registrace: 2016

Odruda s chlebovou jakosti (B). Hyfi je rana, vzristnéj$i odruda pSenice
s vynikajicim zdravotnim stavem. Odriida ma& dobrou mrazuvzdornost, stfedni
odnozovaci schopnost a velmi dlouhy klas s vysokym poc¢tem zrn. Hyfi je odolna
vuci prisuskliim a uplatnéni nalezne ve vSech pudné- klimatickych podminkach.
HTZ je 47 g (Anonym™, 2019). Horakova 2018 spatiuje pé&stitelské riziko v nizsi

urovni a malé stabilité Cisla poklesu, dale pak v niz§i objemové hmotnosti.
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4.2 CHARAKTERISTIKA POKUSNEHO POZEMKU

Pokusné maloparcelky byly zaloZzeny na podzim Vv meésici fijnu roku 2018
na pozemku Jiho¢eské univerzity v Ceskych Bud&jovicich. Tab. &. 3 nam doklada,
ze pozemek se nachazi v Klimatickém regionu mirn¢ teplém, v obilnaiské vyrobni
oblasti s primérnou nadmoiskou vySkou 380 m. n. m. a S praimérnym ro¢nim thrnem

srazek 620 mm, na pudé hnéd¢ oglejené.

Tab. ¢&. 3: Stanovistni podminky pokusného pozemku Zeméd¢lské fakulty Jihoceské

univerzity v Ceskych Budgjovicich

Kraj Jihocesky
Vyrobni oblast Obilnaiska
Nadmoiska vyska 380 m. n. m.

Pudni typ Kambizempseudo-glejova
(hnéda pida oglejend)
Pidni druh Piscitohlinity
Kyselost (pH) 6,4
Skeletovitost 0
Expozice 0

Klimaticky region

Mirné tepla oblast (MT4),
okrsek mirné teply, vlihky

Ro¢ni prumérna teplota vzduchu

7,8°C

Ro¢ni prumérny thrn srazek

620 mm

Zdroj:Zemédélska fakulta, Jihodeska univerzita v Ceskych Budgjovicich
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4.3 CHARAKTERISTIKA POCASI V OBDOBI 2018/2019

Data pro charakteristiku roc¢niku byla pofizena meteorologickou stanici
umisténou na pokusném pozemku a vztazena k dlouhodobym teplotnim a srazkovym

normaléim pouzitych z Ceského hydrometeorologického Gistavu.

Tab. €. 4: Srazky [mm)] a teploty [°C] ve vegetacnim obdobi 2018/2019

Mgésicni | Dlouhodoby | Primérna | Dlouhodoby

Obdobi | Meésic uhrn pramer mésicni pramer
srazek srazek teplota teplot
© Rijen 28,6 43,0 10,1 7,6
§ Listopad [ 31,2 44,0 4.4 2.4
Prosinec | 54,8 44,0 2,8 -1,2
Leden 30,2 40,0 0,0 -2,2
Unor 22,2 35,0 1,9 -1,3
o Biezen 20,8 49,0 6,6 2,2
§ Duben 8,2 41,0 10,0 7,2
Kvéten 71,6 71,0 11,3 12,5
Cerven 40,4 85,0 21,6 15,5
Cervenec| 63,7 92,0 18,2 17,3

Zdroj: Meteorologicka stanice JCU a CHMU upraveno

Tab. ¢. 4 udava primérné mésicni teploty a sraZzky v daném vegetacnim
obdobi 2018/2019 v porovnani s dlouhodobym normélem v letech 1981 - 2010
v JihoCeském kraji. Toto vegetacni obdobi bylo charakteristické vysokymi teplotami
a nedostatkem srdZzek. Podzimni mésice se oproti dlouhodobému normalu
vyznacovaly vyssi teplotou vzduchu a niz§im uhrnem srézek a to zejména v mésicich
fijen a listopad. Naopak tomu bylo v mésici prosinci, tento mésic poskytoval
podstatné¢ vétsi  srazkové tUhrny oproti  dlouhodobému normalu. Srazkovée
nejvydatnéjsi byl kvéten. Extrémni nedostatek srazek vykazovaly mésice duben
(8,2 mm) a cerven (40,4 mm). Nejvyssi mesicni primérnd teplota byla naméfena
v ¢ervnu (21,6°C), piekrocila tak dlouhodoby teplotni pramér o 6,1°C. Nejchladnéjsi
mésic byl mésic leden, kdy byla praimérna teplota vzduchu 0,0 °C. Mésic Cervenec

byl teplotné nadprimérny a srazkové chudy.
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4.4 ZALOZENI MALOPARCELKOVEHO POKUSU PSENICE

OZIME

Plocha jedné parcelky:
Piedplodina:
Seti:

Vysevek:

Hloubka seti:

Sitka radk:

Pocet opakovani:
Herbicidni oSetfeni:

Sklizen:

Varianty péstovani s oznacenim:

10 m?

2018 ,,uhor”

12. 10. 2018

maloparcelkovym  bezezbytkovym
znacky HEGE

4 MKS.ha u liniovych odrad

2 MKS.ha™ u hybridnich odraid
4cm

12,5cm

3

Huricane, postemergentni aplikace
23.7.2019

maloparcelkovou sklizeci mlatickou

znatky WINTERSTEIGER ELITE

J podsev jetele

O kontrolni

secim

strojem

D pouzité dusikaté hnojeni N (80 kg €. 7. ha™)

Hnojeni: a) regeneracni davka: LAV 27,5 % N (40 kg &. . ha™), 9. 3. 2019
b) produkéni davka: LAV 27,5 % N (40 kg &. 2. ha'), 16. 4. 2019
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4.5 SLEDOVANI BEHEM VEGETACE

Vegetace byla sledovana v obdobi 2018/2019. V pribéhu vegetace byl

pozorovan vznik, tvorba a redukce vynosovych prvk.

4.5.1 Zjistovani vyskytu plevelu

Vyskyt plevelt byl sledovan v pribéhu celé vegetace v obdobi 2018/2019.

4.5.2 Zjistovani vyskytu chorob a Skidci

V pribéhu celého vegetacniho obdobi a zejména na konci vegetacniho obdobi

2019 byl pozorovan vyskyt chorob a skiidci.

4.5.3 Fenologicka pozorovani

Fenologicka pozorovani byla zjistovana v pritbéhu vegetace za pomoci

makrofenologické stupnice pro obilniny (00 — 99 DC).

4.5.4 Pocet odnozi na 1 m?

Pocet odnoZzi na 1 m? v porostu pSenice ozimé byl zjistén pomoci draténé¢ho
¢tverce s délkou stran 50 cm a obsahem Y4 metru Cctvere¢niho (dale jen
ctvrtmetrovka) a ndsledné prepocitan. Métfeni Ctvrtmetrovkou byla provedena
Vv jednotlivych tfetinach kazdé parcelky. Ctvrtmetrovka byla pokladana nakoso
k fadktm. Mé&feni probéhlo dne 20. 4. 2019 (DC 30).

4.5.5 Pocet klasu na 1 m?

Odpocet tohoto vynosového prvku byl proveden dne 27. 6. 2019 (DC 83),
pomoci ¢tvrtmetrovky pokladané nakoso ke sméru fadki. Piepoctem vsech klast
ohranic¢enych ctvrtmetrovkou a vynasobenim 4x byly ziskany hodnoty vypovidajici
0 poctu klasti na 1 m? Odpocty se opét opakovaly v kazdé tietin€ jednotlivych
parcelek.
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4.5.6 Odbér vzorkii pred sklizni

Pied sklizni pokusu psenice ozimé dne 19. 7. 2019 (DC 89) bylo odebrano
30 klasi z kazdé parcelky (3 x 10 primérnych klast v jednotlivych tfetinach

parcelek). Vzorky byly oznaceny a pievezeny k dosuseni.

4.5.7 Méieni chlorofylu

Obsah chlorofylu je v uzké korelaci s obsahem dusiku v rostliné. Hodnoty
jsou uvedeny jako bezrozmémé cCislo. Méteni chlorofylu bylo provedeno béhem
vegetace tiikrat za pomoci ru¢niho piistroje N-Testru ve dnech 18. 4. 2019 (DC 29),
31. 5. 2019 (DC 55) a 25. 6. 2019 (DC 82). M¢ieni probihalo pfes porost ve tvaru

pismene W. Méfeno bylo 30 rostlin na kazdé parcelce.

4.6 POSKLIZNOVE ROZBORY VZORKU

Poskliziiové rozbory byly provadény v laboratofi. V rozborech se hodnotil
skutecny vynos a vypocital se teoreticky vynos, délka klasu, pocet zrn v klasu,

hmotnost tisice zrn a objemova hmotnost.

4.6.1 Objemova hmotnost

Objemova hmotnost (OH) se stanovila nasypanim zrna (1 litr zrna v gramech)
zkousené odridy do obilného zkousece, tzv. objemové vahy. OH byla stanovena
u viech odrid. Vysledek je uveden v kg.hl™. Objemova hmotnost byla hodnocena
na zékladé CSN 46 1100-2.

4.6.2 Délka klasu

Délka klasu byla méfena v cm a stanovila se méfenim od béaze klasu

az po jeho vrchol u vsech odebranych vzorki.

4.6.3 Pocet zrn v klasu

Pocet zrn v klasu se pocital u 30 primérnych klasti, odebranych z kazdé

parcelky. Aritmetickym primérem byl vypocitan primérny pocet zrn v klasu.
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4.6.4 Hmotnost tisice zrn (HTZ)

HTZ byla pocitana u dosuSenych a pln¢ zralych zrn (14 % vlhkosti). Bylo
odpocteno 2 x 500 zrn z kazdé opakovani, zvazeno na vaze s presnosti na dvé
desetinnd mista a nasledné byl vypocitan aritmeticky primér jednotlivych odrid.

Vysledky byly zapsany v gramech.

4.6.5 Skuteény vynos

Redlny vynos byl zjistovan u kazdého opakovani. Po sklizni a pfevezeni zrna
do laboratofe, bylo zrno zvazeno na vahach s pfesnosti na dvé desetinnd mista
a zjistil se skuteény vynos na jednu parcelku (10 m?), vysledek byl pieveden
na pozadovanou jednotku — na vynos v t.ha. Nasledn& byl proveden aritmeticky

pramér jednotlivych odrid.

4.6.6 Teoreticky vynos

Teoreticky vynos byl vypocitan z hlavnich vynosovych prvkil - pocet klast

na jednotku plochy, pocet zrn v klasu a HTZ, a nasledné ptepocitan na t.ha™.

Vypocet teoretického vynosu byl proveden dle nasledujiciho vzorce:

K.Z.A
100 000

pocet klasti na m? [ks]
pocet zrn v klasu [ks]

hmotnost tisice zrn [g]

< > N X

teoreticky vynos [t.na]
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4.7 STATISTICKE VYHODNOCENI

U skute¢ného vynosu a vynosovych prvku (pocet klast, pocet zrn v klasu
a hmotnost tisice zrn) bylo provedeno statistické vyhodnoceni za pouziti statistického
softwaru R (verze 3.6.0). Normalita dat byla testovana Shapiro-Wilkovym testem,
predpoklad homoskedasticity byl ovéfen pomoci Bartlettova testu. VSechna data
splinovala predpoklady pro pouziti parametrického testu. Nasledn€¢ byly pomoci
dvoucestné ANOVA (typ 1) testovany efekty jednotlivych faktorti odriidy a hnojeni
I jejich interakce na zkoumané vysvétlované proménné. V piipad¢é porovnavani poctu
klasti a poc¢tu zrn v klasu byl model doplnén o nahodny efekt v podobé bloku.
Post hoc analyza byla provedena za pouziti Tuckeyho testu. VSechny uskute¢néné

testy byly vyhodnocovéany na hladin€ vyznamnosti p = 0,05.
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5. Vysledkova ¢ast

5.1 SLEDOVANI POROSTU BEHEM VEGETACE

V pribchu vegetace byl v porostu mirny vyskyt plevele violka rolni
(Viola arvensis L.), hluchavka nachova (Lamium purpureum) a ve vétsi mife pelynék
pravy (Artemisia absinthium). Koncem kvétna po ukonceni sloupkovani se v porostu
objevilo slabé napadeni listi pSenice patogeny rzi pseni¢né (Puccinia triticina).
V nepatrném mnoZstvi byl zjiStén také vyskyt larev kohoutka cerného
(Oulema melanopus). Rozdily ve zdravotnim stavu mezi variantami a odradami byly

nepatrne.

5.1.1 Méreni chlorofylu v rostlinach ozimé pSenice

Graf ¢. 2: Hodnoty chlorofylu méfené pomoci N-Testru DC 29
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Z Graf €. 2 je patrné, Ze nejvyssi hodnoty dosahla odrtida Hyfi ve varianté
s dusikatym hnojenim (974).  Z liniovych odrid dosahla nejvyssich hodnot
chlorofylu odrada Turandot ve varianté bez hnojeni (921). Nejnizs§i hodnota
chlorofylu byla naméfena u odriidy liniové. Jednalo se o odridu Rumor ve varianté

pestovani bez hnojeni (676).
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Tab. ¢ 5: Primémé hodnoty chlorofylu hybridnich a liniovych odrid ve variantach

péstovani DC 29

Varianta péstovani

Pramér

Odrida |Dusikaté | Podsev o
i drud

hnojeni | jetele Kontrolni odrd

Hybridni | 910,00 | 855,17 923,33 896,17
Liniové 767,56 | 793,11 811,00 790,56
L Pramérna
Priumér hodnota
variant | 838,78 | 824,14 | 867,17 porostu

péstovani

843,36

Tab. ¢. 5 doklada, ze primérna hodnota chlorofylu v rostlinach byla 834,36.

Vyssi hodnoty chlorofylu métené ve fazi odnozovani prokézaly odridy hybridni.

Nameétend primérna hodnota hybridnich odrid byla 896,17. U liniovych odrid byla

naméfena primérna hodnota 790,56. Primérn€ nejvysSich hodnot dosahly oba

systémy odrid péstovanych ve varianté kontrolni.

Graf ¢&. 3: Hodnoty chlorofylu métené pomoci N-Testru DC 55
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Z Graf ¢. 3 je patrné, ze nejvyééich hodnot chlorofylu dosahla liniové odrida

v

4

varianté péstovani (675).

47



Tab. ¢. 6: Primérné hodnoty chlorofylu hybridnich a liniovych odrid ve variantach

péstovani DC 55

Varianta péstovani
Priamér
Odrid ikaté o
raca Dus1!(at’e Podsev Kontrolni| odrud
hnojeni | jetele
Hybridni | 77450 | 767,17 746,00 762,56
Liniové 764,00 | 740,00 739,56 747,85
o Primérna
Priumér hodnota
variant | 769,25 | 753,59 742,78 porostu
péstovani
755,21

Druhé méteni chlorofylu prokézalo, ze u hybridnich odrid bylo primérné
naméfeno vys$si mnozstvi chlorofylu (762,56), nez u liniovych odrad (747,85).
Celkové pramérné mnozstvi chlorofylu u vSech odrid a variant péstovani bylo
755,20. U hybridnich odriid ve varianté¢ péstovani s dusikatym hnojenim byla
naméfena vys$i primérna hodnota chlorofylu (774,50), oproti liniovym odradam
(764,00).
hodnoty u hybridnich odrid (767,17), oproti liniovym odridam (740,00). Vyssi

Ve varianté¢ péstovani s podsevem jetele byly opét naméfeny vyssi

primé&mé hodnoty chlorofylu byly rovnéZ naméfeny u hybridi péstovanych

V kontrolni varianté viz Tab. €. 6.
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Graf €. 4: Hodnoty chlorofylu métené pomoci N-Testru DC 82
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Pti méfeni chlorofylu u 0zimé pSenice ve fazi voskovité zralosti byly zjistény
vyrovnané hodnoty u jednotlivych odrad ve vSech variantach péstovani. V porovnani
liniovych a hybridnich odrid doslo k nejvétsimu poklesu chlorofylu u liniové odrudy
Rumor a to ve vSech variantach péstovani. V toto rhstové fazi byla naméfena

nejvyssi hodnota u odrudy Patras ve varianté péstovani s dusikatym hnojenim (761).

Tab. ¢. 7: Primérné hodnoty chlorofylu hybridnich a liniovych odrid ve variantach

péstovani DC 82

Varianta péstovani

o Prumér
Odruda ikaté o

Dus1!(at’e Rodsev Kontrolni| odrud
hnojeni | jetele

Hybridni | 716,00 | 724,00 675,67 705,22
Liniové 681,56 | 632,44 | 661,00 658,33

. Primérna
Prumér hodnota
variant | 698,78 678,22 668,34 porostu

péstovani
681,78

Celkové prumérné mnozstvi chlorofylu u vSech odrid a variant péstovani
bylo 681,78 viz Tab. ¢. 7. CoZ je hodnota 152,58 mensi neZ ve fazi DC 29. Hybridni

odridy prokazovaly pramérné vysSsi hodnoty chlorofylu ve vSech variantich

49



pestovani. V porovnani variant péstovani, dosahovaly odridy péstované ve varianté
s dusikatym hnojenim o 20,56 vyss§i mnozstvi chlorofylu nezli odrady péstované ve

varianté s podsevem jetele.

5.1.2 Poéet odnozi na 1 m?

Graf ¢. 5: Primérny pocet odnoZi jednotlivych odrud pSenice ozimé [ks.m™]
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Graf ¢. 5 doklada, Ze nejvétsiho poctu odnozi a tedy nejvetsi odnoZovaci
schopnost m¢la odrida Rumor ve varianté s dusikatym hnojenim (1190,22 ks.m™).
Tato hodnota je o 399,55 ks na jednotku plochy vyssi nezli u nejvice odnozujici
hybridni odridy Hybery péstované ve varianté s dusikatym hnojenim. Z hybridnich

odrud méla nejlepsi odnoZovaci schopnost odruda Hybery s podsevem jetele.
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Tab. €. 8: Primémy pocet odnoZzi na jednotku plochy hybridnich a liniovych odrud ve

variantach péstovani [ks. m=]

Varianta péstovani
Pramér
Odrid ikaté o
raca Dus1!(at’e Podsev Kontrolni| odrud
hnojeni | jetele
Hybridni | 718,89 | 745,56 674,45 712,97
Liniové 870,37 | 814,67 909,92 864,99
o Primérna
Priamér hodnota
variant | 794,63 | 780,12 792,19 porostu
péstovani
788,98

Z Tab. ¢. 8 je patrné, ze primérny pocet odnozi na jednotku plochy u vSech
pokusnych odriid a viech variant p&stovani dosahl poctu 788,98 ks.m™. V porovnani
systémi liniovych a hybridnich odriid dosdhly liniové odriidy vySs$iho poctu odnozi
(864,99 ks. m™?) oproti hybridnim odriiddm (712,96 ks. m™?). U liniovych odrid
dosahly nejvyssiho primérného poctu odnozi odridy péstované v kontrolni varianté
(909,92 ks. m®). U hybridnich odriid dosahly nejvétsiho praimémého podtu odnozi
systémy s podsevem jetele. Primér poctu odnozi odrid péstovanych ve varianté
S dusikatym hnojenim byl o 13,88 ks. m vys§i nezli ve variant¢ péstovani

s podsevem jetele a jen 0 2,44 ks. m™ oproti kontrolni variant& p&stovani.
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5.1.3 Pocet klasii na 1m?

Graf ¢. 6: Primérny pocet klast jednotlivych odrid ozimé psenice [ks.m'z]
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Graf ¢. 6 doklada, ze nejvétsiho primérného poctu klast dosdhla liniova
odriida Rumor péstovana ve varianté s dusikatym hnojenim (538 ks.m). Naopak
celkové nejmensi prumérny pocet klasii vykazovala liniova odrida Patras péstovana

ve varianté S podsevem jetele (358 ks.m™). Odruda Hybery méla pomérné vyrovnany
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pocet odnoZi ve vSech variantach péstovani.

Tab. €. 9: Primérny pocet klasii na jednotku plochy hybridnich a liniovych odrad

ve variantach péstovani [ks.m'z]

Varianta péstovani

Priamér

Odrida |pusikaté| Podsev o
. i drid

hnojeni | jetele Kontrolni odr

Hybridni | 487,99 | 434,44 429,56 450,66
Liniové 492,00 | 431,11 449,63 457,58
L. Priumérna
Pru_mer hodnota
variant | 490,00 | 432,78 439,60 porostu

péstovani

454,12

Celkovy primémy pocet klasi na m? dosahl podtu 454,12 ks.m™

V porovnani primérného poctu klasi na jednotku plochy dosahly vyssiho
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primérného poétu liniové odridy (457,58 ks.m™). Hybridni odridy pak dosahly
06,92 ks.m? niz§iho primémého podtu. Hybridni i liniové odridy péstované
s podsevem jetele dosahly niz§iho primérmého poctu klast na jednotku plochy nezli

odridy péstovanéve varianté s dusikatym hnojenim. Rozdil €inil 57.22 ks.m™.

Graf ¢. 7: Statistické porovnani poc¢tu klast [ks.m'z] mezi jednotlivymi odridami
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Pouzita odrida a zplisob hnojeni méli prokazatelny vliv na pocet klast
u testovanych odrad (p < 0,017). U testovanych skupiny Hybery, Rumor a Turandot
nebyl prokdzan Zzadny signifikantni rozdil mezi vSemi testovanymi skupinami.
Odruda Hybery vykazovala hodnoty bez hnojeni 462,22+98,82 ks.m?, s dusikatym
hnojivem 482,22+68,18 ks.m? a s podsevem jetele 451,56+78,65 ks.m? Odrada
Rumor bez hnojeni 479,56+£106,2 ks.m'z, ve variant¢ dusikatého hnojiva
538,22456,64 ks.m™a ve varianté s podsevem jetele 493,33+70,06 ks.m?. Odriida
Turandot bez hnojeni 418,22+45,0,4 ksm?, ve vaiant¢ dusikatého hnojiva
484,0+56,11 ks.m™ a ve varianté s podsevem jetele 441,78+74,03 ks.m™. Odriida Hyfi
méla prokazatelné vyS$i mnoZstvi klasi na metr ¢tvereni u skupiny ve varianté
dusikatého hnojiva 493,78+60,40 ks.mv porovnani se skupinou, kde nebylo pouZito
ve varianté s podsevem jetele 358,22+45,52 ks.m? s porovnanim se skupinou
kontrolni 451,11434,57 ks.m? a skupinou s variantou dusikatého hnojiva
453,78+62,49 ks.m. Odrada Hybery (451,56+78,65 ks.m)
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a Rumour (493,33+70,06 ks.m'z) péstovana s jetelem meéla signifikantné veétsi
mnoZstvi klasii na jednotku plochy oproti odridé Patras (358,22+45,52 ks.m?)

péstované s jetelem (viz Graf ¢. 7).

5.2 POSKLIZNOVE ROZBORY VZORKU PSENICE

5.2.1 Objemova hmotnost

Graf & 8: Primérna OH jednotlivych odriid ozimé psenice [kg.hl™]

I -y
N e
-y H‘l -‘ (
=720 -
|= 710 o S ::> [
= 700 - - M = 2
&=, P = 2 E - 2
— 690 &= e e = ©° M =
% = 5 e S o :
S 680 = < = - S 'z
= 2z s g _ =
g 670 L= : 2
= 660 o
= 650
g 640
= 630
~ 620
Hybery Hyfi Patras Rumor Turandot
Hybridni odriady Liniové odrudy
EDuzikatéehnojeni MPodzev jetel Kontolni

Odrady pouzité v pokusu jsou zatazeny do jakostnich tfid (A, B). Liniové
odridy fazené mezi kvalitni pSenice A jsou Patras, Rumor, Turandot. Hybridni
odriida fazena mezi kvalitni pSenice A je odrida Hybery a hybridni odrida Hyfi je
fazena mezi chlebovou jakost B. Minimalni hodnotu (760 kg.hlI') pro zafazeni
do kvalitnich odrad pSenice nesplnila ani jedna odrida. Nejvétsi hodnoty byly
zvazeny u liniové odriady Turandot, a to ve vSech variantach péstovani
(viz. Graf ¢. 8). Minimalni hodnota byla zvazena u odridy Hyfi ve varianté péstovani

s dusikatym hnojenim (654,67 kg.hl™).
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Tab. € 10: Priméma objemova hmotnost hybridnich a liniovych odrid ve variantach

pestovani [kg.hl'l]

Varianta péstovani
Priamér
Odrud ikaté o
racs Dusq(at’e Podsev Kontrolni | odrud
hnojeni | jetele
Hybridni | 659,33 | 678,17 | 677,77 671,76
Liniové 677,33 | 693,00 | 690,89 687,07
o Pramérna
Primér hodnota
\farlar]t ] 668,33 685,59 684,33 porostu
pestovani
679,42
Tab. ¢. 10 dokldda primeérnou hodnotu objemové hmotnosti hybridnich

a liniovych odrid péstovanych ve viech variantich 679,42 kg.hlI™*. OH liniovych
odrid byla spo¢itana na 687,07 kg.hl™. Niz§i praméma objemova hmotnost byla
vypogitina u hybridnich odrid 671,72 kg.hl™. Nejvétsi OH doséhly liniové odriidy
pestované s podsevem jetele. Pozadovanou objemovou hmotnost tak splnily z 91,2%.
V porovnani priméru variant péstovani, dosahly vyssi OH odridy péstované
S podsevem jetele (90,2%), niz§i OH mély odridy péstované ve varianté s dusikatym

hnojenim (87,9%).
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5.2.2 Délka klasu

Graf ¢. 9: Primérna délka klasu jednotlivych odrid pSenice ozimé [cm ]
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Nejvice vyrovnané délky klasti ve variantach péstovani byly u liniové odridy
Turandot. Tato odrida méla zaroven nejdelsi klasy ze vSech hodnocenych odrud
ve vSech variantach. Nejdelsi primérna délka klasu byla naméfena ve varianté

péstovéni ] dusikat}'lm hnojenim (11,12 cm) viz Graf €. 9. Vporovnéni liniovych

v v

I Vv porovnani s odridami hybridnimi. U hybridnich odrid byly naméfeny témet
vyrovnané hodnoty ve vSech variantach péstovani. Vétsi rozdil v hodnotach byl

pouze ve varianté péstovani s podsevem jetele, kdy odrida Hybery méla pramérnou

délku klasu 8,82 cm a odriada Hyfi 9,35 cm.
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Tab. €. 11: Priméma délka klast hybridnich a liniovych odrid ve variantach

péstovani [cm ]

Varianta péstovani
Primér
Odrid ikaté o
raca Dus1!(at’e Podsev Kontrolni| odrid
hnojeni | jetele
Hybridni | 9,67 9,09 9,33 9,36
Liniové 10,45 9,93 10,06 10,15
L. Primérna
Priumér hodnota
variant 10,06 9,51 9,70 porostu
péstovani
9,76

Primérné delka klast vSech odrid a vSech variant péstovani byla 9,76 cm.
Primémé krat§i délky klast byly naméfeny u hybridnich odrid (9,36 cm).
U liniovych odriid byla namétfena primérna délka o 0,79 cm delsi, tedy 10,15 cm.
V primérném porovnani systémil péstovani, mély del§i klasy odridy péstované
ve varianté s dusikatym hnojenim (10,06 cm), oproti odridam péstovanym

ve varianté s podsevem jetele (9,51 cm) vit Tab. ¢.11.
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5.2.3 Poéet zrn v klasu

Graf ¢&. 10: Primérny pocet zrn Vv klasu jednotlivych odrid ozimé pSenice [Ks]
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Pocet zrn v klasu u jednotlivych odrid se pohyboval v rozmezi 46,89 ks

do 60,36 ks. Nejvy§§iho prﬁmémého poétu zrn v klasu dosahla liniova odrtida Patras

viz Graf ¢&.

10.

Tab. €. 12: Primérny pocet zrn v klasu hybridnich a liniovych odrad ve variantach

péstovani [Ks]

Varianta péstovani

Pramér

Odriida | Dusikaté | Podsev o
. i odrud

hnojeni | jetele Kontrolni i
Hybridni | 51,43 50,84 55,79 52,69
Liniové 54,09 50,47 51,24 51,93
L. Priumérna
Pru_mer hodnota
variant 52,76 50,66 53,52 porostu

péstovani

52,31

Primérny pocet zrn v klasu u vSech odrid a variant péstovani dosahl poctu

52,32 kust. V porovnani liniovych a hybridnich odrid ve vSech variantach péstovani

dosahly hybridni odridy vysSiho primérného poctu (52,69 ks). Liniové odrady
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dosahly primérného poctu 51,93 ks zrn v klasu. V porovnani systémut péstovani
odrid ve varianté¢ s podsevem jetele a s dusikatym hnojenim dosahl vyssiho
prumérnych hodnot systém s dusikatym hnojenim (52,76 ks), systém s podsevem
jetele pak dosahl primérného poc¢tu 50,66 kusu zrn v klasu. Tab. ¢. 12 doklada,
ze nejvyssiho poctu zrn v klasu dosahly odridy hybridni péstované v kontrolni

varianté.

Graf & 11: Statistické porovnani mnozstvi zrn v klasu [ks] mezi jednotlivymi

odrudami
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Pouzitd odrida a zplsob hnojeni méli prokazatelny vliv na mnoZstvi zrn
v klasu u testovanych odrud (p < 0,001). Nejvyssi pocet zrn v klasu byl pozorovan
u odridy Hybery péstované bez hnojeni (56,83+11,56) a Patras pii pouZiti
dusikatého hnojeni (60,36+7,80). Odrida Patras za pouziti dusikatého hnojiva méla
prokazatelné nejvyssi pocet zrn v klasu (60,36+7,80) v porovnani s vysledky odrid
Hyfi (52,81+9,71), Hybery (50,06+8,24), Rumor (53,49+7,08)
a Turandot (48,42+10,59) s pouzitim dusikatého hnojiva. Odruda Patras m¢éla
prokazateln¢ vétsi mnozstvi zrn v klasech u vSech testovanych skupin (54,57+8,43,
60,36+7,80 a 54,52+7,78) oproti odradé¢ Turandot (49,1748,68, 48.42+10,59
za pouziti jetele (46,89+7,18) a Hybery za pouziti jetele (47,63+9,55). Odrudy
péstované  bez  hnojeni  Hyfi  (54,74+£9,04), Hybery  (56,83+11,56)
a Patras (54,57+8,43) vykazovaly signifikantné¢ vy$$i mnozstvi zrn v klasu oproti
odridam Rumor (50,01+9,74) a Turandot (49,17+8,68) péstovanych bez pouziti
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hnojiv. Odrida Rumor s pouzitim dusikatého hnojiva ma prokazatelné¢ vyssi
mnozstvi zrn v klasu 53,49+7,08 ks oproti odridé Turandot s pouzitim dusikatych
hnojiv 48,42+10,59 (viz Graf ¢. 11).

5.2.4 Hmotnost tisice zrn

Graf €. 12: Primérnd hmotnost tisice zrn jednotlivych odrid pSenice ozimé [g]
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Z Graf ¢. 12 je patrné, Ze nejvyssi prumérné navazené hodnoty HTZ
U pokusnych odrid pSenice ozimé dosahla liniova odrida Turandot péstovana
ve varianté kontorlni (41,38 g). Nejvyssi HTZ ve varianté péstovani s podsevem
jetele méla liniova odriida Patras a nejvyssi HTZ ve varianté péstovani s dusikatym

cvwr

péstovani s dusikatym hnojenim (28,97 g).

60



Tab. €. 13: Primérna HTZ hybridnich a liniovych odrid ve variantach péstovani [g]

Varianta péstovani

o Primér
Odrida | Dusikaté| Podsev , .

P Kontrolni | odrid
hnojeni | jetele

Hybridni | 30,69 | 34,34 | 3368 32,90

Liniové 35,04 37,55 36,91 36,50

o Primérna
Primér hodnota
variant | 32,87 | 3595 | 3530 | orosty

péstovani

34,70

Primérnd hmotnost tisice zrn vSech odrid a variant péstovani dosahla
hmotnosti 34, 70 g viz Tab. ¢. 13. Hybridni odridy dosahly primérné hodnoty HTZ
32,90 g. Tato primérnda hodnota byla o 3,6 g niz8i nez u liniovych odrid (36,50 g).
Odrtdy péstované ve variant€ s podsevem jetele dosahly nejvyssi primérné hodnoty
(35,95 g). Naopak nejnizs§i primérné hodnoty mély odridy péstované ve varianté

s dusikatym hnojenim (32,87 g). Rozdil HTZ tedy ¢inil 3,08 g.

Graf ¢&. 13: Statistické porovnani HTZ [g]
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Pouzita odrida méla prikazny vliv na HTZ (p < 0,001), zatimco vliv hnojeni
signifikantni nebyl (p = 0,063). Prokazatelné nejvétsi HTZ byla pozorovana u odridy
Turandot (41,38+4,11, 39,84+3,16 a 40,47+3,32) a Patras ( 36,12+4,34, 36,32+2,65
a 40,54+5,25). Nejnizsi hodnota HTZ byla u odrad Hyfi (34,69+5,47, 31,64+0,65
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a 36,29+3,39) Hybery (32,67+4,67, 29,75+2,26 a 32,41+1,93) a Rumor (33,24+4,45,
28,974+2,84 a 32,41+1,93) a zaroven mezi nimi nebyl pozorovan signifikantni rozdil

(Graf ¢. 13).

5.2.5 Skute¢ny vynos zrna

Graf & 14: Praimémy skute¢ny vynos zrna jednotlivych odriid p§enice ozimé [t.ha™]
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V Graf ¢. 14 je znazornén vahovy rozdil hodnocenych odrid ozimé pSenice.
U odrid tohoto pokusu byly zvazeny pomérné vyrovnané skutecné vynosy
jednotlivych odrid. Skute¢né vynosy se pohybovaly v rozmezi 6,41 t.ha™ (hybridni
odriida Hyfi ve variant® p&stovani s podsevem jetele) do 7,91 t.ha(liniové odriida
Rumor ve varianté péstovani s podsevem jetele). Praimérna hodnota skute¢ného
vynosu celého porostu dosahla 7,12 that. Vétsi skutecny vynos byl u liniovych
odrad (7,37 tha™) vs. hybridni odridy (6,88 t.ha™). V porovnani ekologického
systému péstovani dosdhly liniové odridy vyssich skuteénych vynosi nez hybridni
odrtidy a to o 0, 69 that. Vv porovnani odriid péstovanych ve varianté s dusikatym
hnojenim dosahly nepatrné vysSich vynost opét liniové odrady oproti hybridnim
odradam (o 0,06 t.ha™). Nejvyssiho skuteéného vynosu dosahly liniové odridy
pé&stované s podsevem jetele (7,50 t.ha™).
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Graf ¢. 15: Statistické porovnani skute¢ného vynosu jednotlivych odrid [t.ha‘l]
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Hnojeni ani odrida nemély prikazny vliv na vysi vynosu u testovanych

odrud. Testovani na odrudu p=0.30 a hnojeni p=0.98. (Graf ¢. 13)

5.2.6 Teoreticky vynos zrna

Graf &. 16: Primérny teoreticky vynos zrna jednotlivych odrid pSenice ozimé [t.ha‘l]
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Primérny teoreticky vynos vSech odrid a variant péstovani vypocitany

z klasu na jednotku plochy, po¢tu zrn v klasu a hmotnosti tisice zrn byl 8,10 t.ha™,

Nejvétsi teoreticky vynos U liniovych odrid byl ve varianté s dusikatym hnojenim
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Patras (9,73 t.ha) a Turandot (9,28 t.ha™). Nejvyssi teoreticky vynos u hybridnich
odrid byl vypocitan u odridy Hyfi ve varianté¢ péstovani s dusikatym hnojenim
(8,25 t.ha™) viz. Graf & 16. V systému péstovani s podsevem jetele bylo vypogitano
vysSich hodnot u odrtd liniovych (7,96 t.ha'l), u odrid hybridnich byl primérny
teoreticky vynos vypo&itan na 7,58 t.hal.V systému p&stovani s dusikatym hnojenim
dosahly vyssich primérnych hodnot teoretického vynosu také odridy liniové
(9,17 t.ha™), oproti hybridnim (7,70 tha™). Systém kontrolniho p&stovani byl
vypolitan rovndZ s vy$sim teoretickym vynosem u liniovych odrid (8,37 thal),

oproti hybridnim odridam (7,87 t.ha™).

5.2.7 Porovnani skute¢ného a teoretického vynosu zrna

Tab. €. 14: Porovnani skute¢ného a teoretického vynosu u jednotlivych odrid

. Teoreticky | Skutecny
Odruda \{a“an,ta, vynos vynos
pestovant thad) | (tha?
Dusikaté hnojeni 8,25 7,31
Hyfi Podsev jetel 8,17 6,41
Kontrolni 7,37 6,73
Dusikaté hnojeni 7,14 7,08
Hybery | Podsev jetel 6,99 7,21
Kontrolni 8,37 7,21
Dusikaté hnojeni B3 7,26
Patras | Podsev jetel 7,85 7,07
Kontrolni 8,84 7,70
Dusikaté hnojeni 8,32 7,20
Rumor | Podsev jetel 7,70 7,91
Kontrolni 7,83 6,53
Dusikaté hnojeni 9,28 7,32
Turandot |Podsev jetel 8,31 7,53
Kontrolni 8,45 7,78

V Tab. ¢. 14 Porovnani skutecného a teoretického vynosu je patrné,
Ze nejvice vyrovnané vysledky v porovnani mezi vynosy prokazuje odrida Hybery
ve varianté péstovani s podsevem jetele . Skute¢ny vynos této odridy prevysuje
teoreticky o 0, 12 t.ha™. Naopak nejvétsi rozdil byl u odridy Patras ve varianté
péstovani s dusikatym hnojenim. Zde teoreticky vynos pfevySuje skutecny
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0 2,47 tha. Tento rozdil miZe byt zpiisoben povalenim porostu vysokou zvei pied
sklizni. Ve variant¢ péstovani s podsevem jetele dosahla nejvys$siho skuteéného
vynosu odriida Rumor (7,91 tha?). Nejvyssiho skute¢ného vynosu ve variantd

péstovani s dusikatym hnojenim doséhla odriida Turnadot (7,32 t.ha™).

Graf €. 17: Primérné hodnoty skutecného a teoretického vynosu hybridnich a liniovych

odrid [t.ha]
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Z Graf €. 17 je patrné, Ze spocitané teoretické vynosy pievySovaly skutecné
vynosy jak u liniovych (o 0,83 t.ha™) tak u hybridnich odrad (o 1,13 t.ha™). Skutecny
vynos zrna u hybridnich odriid byl spo¢itan na 6,88 t.ha™, coZ je o0 0,49 t.ha’ méng
nez u liniovych odriid. Teoreticky vynos liniovych odrid byl spogitin na 8,50 t.ha™
a u hybridnich odriid na 7,71 tha™, je to tedy o 0,79 t.ha’ mén& oproti liniovym

odradam.
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Graf €. 18: Primémé hodnoty skutecného a teoretického vynosu odrid ve variantach

péstovani [t.ha™]
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U vSech variant péstovani byl vypoclitdn vyssi teoreticky vynos zrna nez
skuteny. Nejvétsi rozdil teoretického vynosu od skute¢ného vynosu lze pozorovat
U odrid péstovanych ve varianté s dusikatym hnojenim. Teoreticky vynos zde
pievysuje o 1,22 tha™. Nejvyssi teoreticky i skute¢ny vynos zrna byl spoéitan
uvarianty péstovani s dusikem. Skutecny vynos odrid varianty péstovani
s podsevem jetele byl pouze o0 0,06 t.ha™ nizsi vs. skuteény vynos odriid p&stovanych
S dusikatym hnojenim. Primérny teoreticky vynos odrad varianty péstovani
s dusikatym hnojenim byl vy3si 0 0,67 t.ha™ oproti teoretickému vynosu s podsevem

jetele a 0 0,32 t.ha™ vs. kontrolni varianta p&stovani.

66



6. Diskuse

Celé vegetacni obdobi pSenice 0zimé se opét zapsalo do zemé&d¢€lské historie
svym atypickym priabéhem. Ptfi hodnoceni vynosu psSenice ozimé je zapotiebi
si uvédomit, ze rozhodujici vliv na dosaZenou troven mélo pocasi. Podzimni pribéh
pocasi se vyznaCoval vysSimi teplotami vzduchu a niz§im thrnem srdzek, umoznil
tak bezproblémové seti ozimi. Porost 0zimé psenice byl zaset dne 12. 10. 2018, ¢imz
byla splnéna dle Divise a kol. (2000) piizniva doba seti. V roce 2017 byly
na pozemku péstovany brambory (plodina hnojena statkovymi hnojivy) a nasledny
rok zde probihala pouze kultivace proti plevelim. Pida by tedy méla poskytovat
dostatek zivin a bylo mozné nezvySovat Divisiv a kol. (2010) doporuceny vysevek,
ktery se pohybuje mezi 4 — 5 MKS.ha. V pokusu byl pouzit vysevek u liniovych
odrid 4 MKS/ha, u hybridnich odrid 2 MKS.ha™. Konvalina a Moudry (2008)
uvadi, Ze pSenice se seje do hloubky 3 az 4 cm a bézna mezifadkova vzdalenost je
10az12,5cm. V pokusu byla pSenice setd do hloubky 4 cm a mezifadkové

vzdalenosti 12,5 cm.

Porost pSenice ozimé piezimoval relativné zdarné a to hlavné diky vys§im
teplotam (praimérnd mésic¢ni teplota 2,8 °C), avsak cely porost ,.trapilo” sucho.
Srazkovy deficit se z malé Casti vyrovnal v mésici prosinci, ktery byl z hlediska
dlouhodobého srazkového pruméru nadprimérny (54,8 mm). Na konci zimy byla

hodnocena kondice porostu jako dobra.

Regenerace pokusného porostu byla zdarna, ale diky nedostatku srazek
nemohly rostliny vyuZzit dostate¢né regenera¢ni davku hnojiv aplikovanou v jarnim
terminu. Zacatkem jara byl porost Castecné poskozen okusem zvéfe. V porostu
pSenice ozimé byl v této dobé jen slaby vyskyt plevelnych rostlin, coz umoznilo

dostate¢né odnozovani pSenice

Dle Divise a kol. (2010) zavisi pocet odnozi na odnozovaci schopnosti odrtd,
dale pak na podminkdch prostredi tedy délce dne, teploté, vlaze, vyzive.
Koprna a kol. (2018) uvadi, Ze minimalni hranice pro dostatecny vynos je pocet
350 — 400 prezivsich odnozi. Vys$§i pocty rostlin na jednotku plochy vykazaly
vSechny hodnocené odrudy. Primérny pocet odnozi na m? u viech pokusnych odriid
a viech variant p&stovani dosahl podtu 788,98 ks.m™. Liniové odridy prokéazaly

vys§i odnozovaci schopnost, primérné zde vzeslo 864,99 ks.m? U hybridnich odrid
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vzeslo 712,97 ks rostlin na jednotku plochy. Primér po¢tu odnozi odrid péstovanych
ve varianté s dusikatym hnojenim byl o 13,88 ks.m™ vy3§i neZli ve variant& p&stovani

s podsevem jetele a jen 0 2.44 ks.m™ oproti kontrolni variant8 p&stovéni.

Vychozim stavem pro tvorbu vynosu u ozimé psSenice je optimalni pocet
rostlin na plos$né jednotce (Petr a kol., 1997). Dle Kuchtika a kol. (2005) je optimalni
pocet klasii na 1m? u psenice ozimé 500 — 700 klast. Béhem vzchazeni a dal$iho
rustu dochazi i za optimalnich podminek k urcité redukci (Smutnd a kol., 2019).
Pocet odnozi mize piesahovat 2000 ks v dob¢ sloupkovani a v dobé¢ sklizn¢€ by pak
m¢élo ztstat 600 — 750 klast na 1 m? (Petr a kol., 1997). Sledované hybridni i liniové
odridy se nedostaly primérnou hodnotou nad hranici 600 ks klasti na jednotku
plochy. Konvalina a kol. (2008) dale uvadi, Ze ekologicky vypéstovana pSenice se
ve srovndni s konvenéni zpravidla vyznacuje slab§im odnoZovanim, takze porosty
jsou zpravidla tidsi. Toto tvrzeni se ve sledovaném pokusu potvrdilo u liniovych
odrid, které mély mensi hustotu porostu ve varianté péstovani s podsevem jetele
oproti vys§i hustot€¢ porostu ve variant€¢ péstovani s dusikatym hnojenim.
Dle Konvaliny a kol. (2008) se stoupajici hustotou porostu vzrista redukce poctu
odnozi. Redukce odnoZi u sledovanych odriid péstovanych s hnojenim dusikem byla
39% a ve varianté péstovani s podsevem jetele byla 44,5%. Pti statistickém
hodnoceni potu klasii na m? bylo zjisténo, Ze pouzita odriida a zpiisob hnojeni méli
prokazatelny vliv na pocet klasi u testovanych odrid. Vezmeme-li v uvahu,
Ze varianty péstované s dusikem, byly pfihnojeny ve dvou dil¢ich davkach dusikem
v celkové davee 80 kg €. z. ha™, dala se v t&chto variantich p&stovani oSekavat vyssi
hustota porostu nez pramérnych 490,00 ks.m?. Ve sledovaném porostu v porovnani
primérného po¢tu klasti na jednotku plochy dosahly vyssiho primérného poctu
liniové odrudy (457,58 ks.m?), hybridni odridy pak dosahly primérného poctu
450,66 ks.m. Nejvétsiho primérného poctu klast dosahy odridy liniové ve varianté
péstovani hnojené dusikem (492,00 ks.m?) a také odridy hybridni ve varianté
péstovani hnojené dusikem (487,99 ks.m?). Moudry a kol. (2007) udava
doporucenou optimalni hustotu porostl pSenice v ekologickém systému
0d 400 do 450 klasti na jedntotku plochy. Této hustoty dosahly vSechny odridy
péstované s podsevem jetele. V porovnani variant péstovani s podsevem jetele
dosdhly vysSiho primérného poctu klasi na jednotku plochy odridy hybridni
(434,44 ks.m2) oproti liniovym odradam (431,11 ks.m™).
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V meésici kvétnu se mesiéni srazkovy thrn vyrovnal dlouhodobému priimeéru,
srazky doplnily vlahu zemédélskym plodinam a alespon ¢asteéné se dosytil pudni

profil vodou.

Dle Bittnera (2020) v mésici ¢ervnu porosty psenice Vv celé CR opét viditelnd
trpély suchem. Za normalnich podminek se ve fazi zralosti pocet obilek pohybuje
mezi 28 — 35 a hmotnost tisice zrn obvykle dosahuje 40 — 46 grami
(Smutna a kol., 2019). Pocet zrn v klasu je ovlivnén predevs§im vysokymi teplotami,
nedostatkem vléhy a zivin (Divis a kol., 2010). Pouzita odrida a zptisob hnojeni méli
prokazatelny vliv na mnozstvi zrn v klasu u testovanych odrud. Vyssich primérnych
hodnot dosahl systém s dusikatym hnojenim (52,76 ks) oproti systému péstovani
ve varianté s podsevem jetele (50,66 ks). Pramérny pocet zrn v klasu u vSech odrud
avariant péstovani dosahl po¢tu 52,31 kust. Nejvy$siho primérného poctu zrn
Turandot (48,42 ks). V porovnani liniovych a hybridnich odrid ve v§ech variantach
pestovani dosahly hybridni odridy vysSiho primérného poctu (52,69 ks). Liniové
odrudy dosahly pramérného poctu 51,93 ks v klasu. V porovnani systému péstovani
odrid ve varianté s podsevem jetele a s dusikatym hnojenim dosahl vysSich
primérnych hodnot systém s dusikatym hnojenim (52,76 ks), systém s podsevem
jetele pak dosahl primérného poctu 50,66 kust zrn v klasu. Sledované odrady

prekrocily ocekdvany pocet zrn a to ve vSech variantach péstovani.

Vysoké teploty, nedostatek vldhy a zivin, klasové a listové choroby a dalsi
vlivy poSkozujici asimilacni aparat, pfispivaji ke zkraceni doby plnéni obilek,
hmotnost obilek se mélo zvétSuje. Primérma HTZ vSech sledovanych odrid ve vSech
variantach péstovani byla 34,70 g. Sledované odriidy se tak dostaly do primérné
HTZ dle Divise a kol.(2010), ktery uvadi, Ze béZznad hmotnost tisice zrn se pohybuje
vrozmezi 30 — 50 g. Egli (1998) uvadi, ze hmotnost obilek je znak, ktery
se vyznaCuje poméern¢ vysokou heritabilitou. Je tedy patrné, ze na HTZ ma
vyznamny vliv odriida. Coz se potvrdilo i u sledovaného pokusu, kdy méla na HTZ
statisticky prokazatelny vliv pravé pouzita odruda a naopak vliv hnojeni statisticky
prokazatelny nebyl. Hodnoty HTZ u pokusnych odrid pSenice ozimé se pohybovaly
vrozmezi od 28,97 g (odrida Rumor ve varianté¢ dusikaté hnojeni) do 41,38 g
(odrtida Turandot ve varianté bez hnojeni). Odrida Turandot ve sledovaném pokusu

prokdzala a nejvy$si HTZ avSak nedosahla na HTZ dle Horackové (2018),
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kterd udava, ze odriida Turandot md HTZ 50 g. Hybridni odridy dosahly primérné
hodnoty HTZ 32,90 g. Tato primérna hodnota byla o 3,6 g nizsi nez u liniovych
odrid (36,50 g). Ve varianté péstovani s podsevem jetele dosalhly vys$ich hodnot
rovnéz odridy liniové (37,55 g) oproti odridam hybridnim (34,34 g). Stejné tomu
bylo i u varianty péstovani s dusikatym hnojenim, kde odriidy liniové dosahly
primémé HTZ 35,04 g a odridy hybridni 30,69 g. Odridy péstované v systému
s podsevem jetele méli vyssi HTZ nez odrudy péstované v systému s dusikatam

hnojenim.

Hosnedl (2008) uvadi, ze hybridni odrady byvaji vynosnéjsi — pftiblizné
010% ve srovnani s klasickymi liniovymi odridami. Toto tvrzeni se vSak
ve sledovaném pokusu nepotvrdilo, jelikoz skuteény vynos zrna u hybridnich odrad
byl spoéitan na 6,88 tha™, coz je o 0,49 tha' méné neZ u liniovych odrid.
Nejvyssiho skutecného vynosu dosdhla odrida Rumor ve variant¢ péstovani
s podsevem jetele (7,91 t.ha™). Nejvyssiho skutedného vynosu ve variantd p&stovani
s dusikatym hnojenim dosahla liniovd odriada Turnadot (7,32 t.ha™).
Petr a kol. (2007) zjistili, Zze v pfipadé ozimé pSenice maji nejlepsi uplatnéni
Vv ekologickém zemédé€lstvi odrudy, které jsou nejvynosnéjsi v konvencnich

systémech hospodareni.

Teoreticky vynos pocitany z klasti na jednotku plochy, po¢tu zrn v Klasu
a hmotnosti tisice zrn byl dle vypoctl nejvy$s$i V porovnani variant péstovani
u odridy Patras (9,73 t.ha™) p&stované ve varianté s dusikatym hnojenim a u odridy
Turandot (8,31 tha™) péstované ve variantd s podsevem jetele. Piedpokladané
vysoké hodnoty téchto odrid se vSak u skute¢ného vynosu nepotvrdily.
Dle Moudrého a kol. (1998) je teoreticky vypocet vynosu zrna zatizen tfadou
plusovych chyb pfi stanoveni jednotlivych hodnot, které zplsobuji, ze spocitany
vynos je v prevazné vetsing piipadi veétsi nez vynos skutecny.

Dle Strobacha (2019) muze vysoka zaplevelenost plodin ozimd travovymi
ozimymi plevely snizZit vynos az o 50%. Na pokusnych maloparcelkdch doslo
z tohoto hlediska k malému ovlivnéni, nebot’ v pribéhu vegetace byl v porostu mirny
vyskyt plevele violky rolni (Viola arvensis L.), hluchavky nachové
(Lamium purpureum) a ve vétsi mife pelynku pravého (Artemisia absinthium).
Koncem kvétna po ukonceni sloupkovani se v porostu objevilo slabé napadeni listi

pSenice patogeny rzi pSeni¢né (Puccinia triticina). V nepatrném mnozstvi byl zjistén
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také vyskyt larev kohoutka ¢erného (Oulema melanopus). Rozdily ve zdravotnim

stavu mezi variantami a odridami byly minimalni.

Hodnoty OH zrna pro CR jsou dany normou CSN 46 1100-2, pii¢emz
pekarska 1 peCivarenska pSenice musi osahovat nejméné 760 kg.hl'l. Ve sledovaném
pokusu tuto hodnotu nepiesdhla zadna z odrid. Primérna hodnota OH celého
porostu dosghla 679,42 kghl™. Capouchova (2003) uvadi, ze¢ OH psenice
Vv ekologickém systému péstovani vétSinou dosahuje nizSich hodnot neZ pSenice
konven¢ni. V pokusu vsak nejvétsi objemové hmotnosti dosahly liniové odrudy
péstované s podsevem jetele (693,00 kg.hl™). Pozadovanou objemovou hmotnost tak
spinily na 91,2%. Objemova hmotnost zrna pSenice ozimé je ovlivnéna pribéhem
pocasi ve fazi dozradvani. Dle Prugara a kol. (2008) je OH zrna zévisld na vice
faktorech, mezi néz patii péstitelské podminky, zdravotni stav, Cistota zrna, odriida
a podstatny je i termin sklizn€. V ¢ervnu byl na pokusnych parcelkach srazkovy
deficit o 44, 6 mm/m a Cervenci 0 28,3 mm/m oproti dlouhodobému srazkovému
priméru. Teplotni mési¢ni primér byl ptekrocen VvV mésici Cervnu o 6,1 °C
avcervenci 0 09°C oproti  dlouhodobému  teplotnimu  priméru.
Dle Vodickové (2019) dlouhodobé sucho a vysoké teploty vedou k vytvofeni

drobného zrna a snizeni OH.
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7. Zavér

V Ceské Republice i viadé statt EU je vkonvenénim i ekologickém
zeméde€lstvi péstovan pomérné uzky vybér plodin. Nejpéstovangjsi plodinou
na ¢eskych polich zistava stale pSenice ozima. I pfes rychly rozvoj ekologického
zemédélstvi nejsou vV CR kdispozici odridy psenice ozimé, které by byly
vySlechtény pro podminky péstovani v tomto odvétvi zemédélstvi. V praxi jsou tedy
prevazné péstovany odrudy uréené pro konvencni zemédélstvi. Tvorba vynosu je
zde do urcité miry ovlivnéna spravné zvolenou péstebni technologii tvofenou
riznymi agrotechnickymi zéasahy (dobfe zvolena piedplodina, spravny postup
a kvalitni zpracovani pidy) a dal$imi vstupy (hnojeni, oSetfeni porostu fungicidy,

pouziti regulatort ristu...), jez je potiebné optimalizovat ve vztahu k pribéhu pocasi.

Vegetacni obdobi 2018/2019 se vyznafovalo vysokymi teplotami
a nedostatkem destovych srazek po celé Ceské republice. Sledovany maloparcelkovy
pokus vykazoval nedostatek srazek po vétsinu vegetatniho obdobi. Vyjimku tvofil
pouze mesic prosinec, ktery byl vzhledem k dlouhodobému priiméru nadprimérny.
Jako srazkové vyrovnany vzhledem k dlouhodobému priméru lze oznalit pouze
mésic kvéten. Nejvyssi mésicni primérna teplota byla namétena v ¢ervnu (21,6°C),
prekrocila tak dlouhodoby teplotni pramér o 6,1°C, srazkovy uhrn tohoto mésice byl
40,4 mm/m. Cervenec 2019 byl rovnéz teplotné nadpramémy (0 0,9 °C),
se srazkovym deficitem 28,3 mm oproti dlouhodobému priméru. Nedostatek vlahy
Vv pudé¢ s nejvetsi pravdépodobnosti ovlivnil horsi pfijem Zivin rostlin z pidy a to

zejména dusiku.

Na zaklad¢ studia odborné literatury vztahujici se k tématu posouzeni tvorby
vynosu klasickych a hybridnich odrtid ozimé pSenice v podminkach setrvalého
péstovani a na ziskanych poznatcich z prace na pozemku, poskliziiovych rozbori

odebranych vzorkl byla vypracovéna tato zavérecna vyhodnoceni.

Prvnim zkoumanym vynosovym prvkem v prabéhu vegetace byl pocet klast
na jednotku plochy. OdnoZovaci schopnost se ve vétsi mife projevila u liniovych
odrid oproti hybridim, které vykdzaly nizS§i pocet odnozi. Obecné lze fici,
ze se zvysujici se hustotou porostu, roste také redukce poctu odnozi.
Toto se potvrdilo i u sledovaného pokusu, protoZe redukce odnozi u sledovanych

odrid péstovanych s hnojenim dusikem byla 39% a ve variant€¢ péstovani
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s podsevem jetele byla 44,5%. Po této redukci dosahly nejvétsiho primérného poctu
klasi odridy liniové 1 hybridni ve variant¢ péstovani  hnojené dusikem.
Prokazalo se, ze odridy péstované ve varianté s dusikatym hnojenim dosahly vyssich

poc¢tt klast na jednotku plochy nez odrady péstované ve varianté s podsevem jetele.

Druhy zkoumany vynosovy prvek pocet zrn v Kklasu, piinesl zjisténi,
ze vysSich primérnych hodnot dosahovaly odridy ve varianté péstovani s dusikatym
hnojenim oproti odridam péstovanym ve varianté s podsevem jetele. A zaroven,

ze hybridni odridy mély vyssi primérné hodnoty nez liniové.

Tteti zkoumany vynosovy prvek — hmotnost tisice zrn je siln¢ geneticky
podminény. I pfes to je vyrazné¢ ovlivnén priabéhem pocasi, vyskytem Skiidci
a chorob na listu 1 klasu a také délkou obdobi plnéni obilek. Po stanoveni HTZ bylo
zjisténo, ze pouzita odrida méla prikazny vliv na HTZ, zatimco vliv hnojeni
statisticky prokazatelny nebyl. Sledovany faktor HTZ byl vyssi u liniovych odrad

oproti hybridnim odriiddm a to ve vSech variantach péstovani.

Sledované vynosové znaky u jednotlivych zkoumanych odrid a variant
pestovani dospély k nejlepsSim vysledklim u poctu klasti na jednotku plochy odriida
Rumor s dusikatym hnojenim, u poc¢tu zrn v klasu odriida Patras s dusikatym

hnojenim a u HTZ odrida Turandost v kontrolni varianté.

Primérny teoreticky vynos odriid varianty péstovani s dusikatym hnojenim
byl vyssi 0 0,67 t.ha™ oproti teoretickému vynosu s podsevem jetele a 0 0,32 t.ha™
vs. kontrolni varianta péstovani. NejlepSich vysledkt teoretického vynosu dosahla
liniova odruda Patras péstovana ve varianté s dusikatym hnojenim. Ve skute¢ném
vynosu vSak dosahla nejlepSich vysledki odrida Rumor péstovana ve varianté
s podsevem jetele. Dle vypocti dosahly nejvssiho teoretického vynosu odrudy
liniové péstované ve varianté s dusikatym hnojenim, nejnizsiho pak odridy hybridni

péstované ve varianté s podsevem jetele.

Vyssiho skute¢ného vynosu dosdhly liniové odridy vs. odriidam hybridnim
ato o0 6,64%. V porovnani skutecného vynosu vztazeného na varianty péstovani,
doséahly vyssiho vynosu odridy péstované ve varianté s dusikatym hnojenim o 0,83%
oproti variant¢ péstovani s podsevem jetele a vs. kontrolni varianté pestovani
0 3,19%. V porovnani variant péstovani u hybridnich odrud lepsiho vynosu dosahla

varianty péstovani s dusikatym hnojenim nezli varianta péstovani s podsevem jetele
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0 5,28% a 7,64% oproti varianté kontrolni. U liniovych odrid je skutecny vynos
U varianty péstovani s podsevem jetele o 3,33% vysSi nez u varianty péstovani

S dusikatym hnojenim a o0 2,26% oproti kontrolni varianté péstovani.

Potvrdila se tedy pfedpokladana hypotéza, Ze vysSSiho vynosu dosahnou
odridy péstované ve varianté s dusikatym hnojenim. Avsak hypotéza vysSiho
vynosu u hybridnich odriid se nepotvrdila. Hlavnimi pfednostmi hybridni pSenice
jsou odolnost a tolerance ke stresovym podminkam, které umoziuji plné rozvinuti
vynosotvorného potencialu za omezenych podminek. U ozimé psSenice lze pozorovat
témer linearni vztah mezi potfebou dusiku a vynosu. Je vSak vSeobecné znamo,
ze dosazeni vysokych vynostt mize byt obtiznéjsi, nebot’ utvafeni vynosotvornych
prvki pSenice je do zna¢né miry ovlivnéno pribehem pocasi. Pro hybridy je velkym
pfinosem aplikace vysoké davky dusiku. Rostlindm vSak za velkého sucha vznikaji
nepfiznivé podminky pro pifijem dusiku zptady. Tento nepfiznivy atribut
se pii soucasné srazkové labilit¢ miaze stit kliCovym. Racionalnim feSenim
pro péstitele mulze byt aplikace kapalného listového hnojiva, které mize
za neptiznivych podminek ptekryt nedostatek dusiku v porostu. Piednosti folidlni
vyzivy je moznost dostat potiebny dusik ve vhodné formé a fazi vyvoje rostliny
pfimo na misto spotieby. Podstatnym faktorem pro provadéni listoveé vyzivy je
moznost jeji aplikace. Slucitelnost s pesticidy umoznuje zemédélcim uspofit
ekonomické naklady a také sniZzuje mechanické poskozeni porostu béhem ristu

a vyvoje. Zemédelci vSak musi vzit v ivahu ceny vstupli, pocasi a ocekavany vynos.
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12. Seznam pouzitych zkratek
Ca véapnik

cm centimetr

°C stupen Celsia

CHMU Cesky hydrometeorologicky ustav
CSN Ceska statni norma

CR Ceska republika

DC dekadicka fenologicka stupnice
g gram

ha hektar

ha.hl™ hektar na hektolitr

HTZ hmotnost tisice zrn

JU Jihoceska univerzita

K draslik

kg kilogram

ks kus

ks.m” kustl na metr Gtvereéni

LV ledek vapenny

LA ledek amonny

LAV ledek amonny s vapencem
LAD ledek amonny s dolomitem
m? metr ¢tverecni

Mg hot¢ik

mil milion

MKS.ha™ milion kli¢ivych semen na hektar
ml mililitr

mm milimetr

M. N. M. metrt nad motrem

MZe Ministerstvo zemédélstvi CR
N dusik

N.ha™ dusik na hektar

OH objemova hmotnost

P fosfor
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S sira

SA siran amonny

SDO seznam doporucenych odrad

ttuna

t.ha™ tuna na hektar

tis. tisic

tzv takzvany

UKZUZ Ustiedni kontrolni a zku$ebni ustav zemé&dglsky
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P¥ilohy

P¥iloha 1: Podet odnozi na 0,25 m™
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P¥iloha 2: Podet odnozi na0,25 m™
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Piiloha 3: Hodnoty délky klasu [cm]ve tfech variantach péstovani a tfech opakovani
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Piiloha 4: Pocet zrn v klasu ve tfech variantach péstovani a tiech opakovani
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Ptiloha 5: HTZ, objemova hmotnost, skute¢ny vynos, teoreticky vynos, chlorofyl ve tfech
variantach péstovani a tfech opakovani

Odruda a

Objemova |Skutecny |Teoreticky
V?riante} ) Opakovani |HTZ [g] hmjotnost vynos g vynos ¥ Sélc;rgofyl Sélc;r;fyl Sél%rZOfyl
pestovani [kg.hl 7] [tha™ [tha™
1 27,18 6,40 6,73 7,80 889 816 781
UHYD 2 30,64 6,73 7,18 6,55 819 765 696
3 31,43 6,79 7,33 7,06 830 726 729
1 30,50 6,66 7,44 8,23 812 779 781
UHYJ 2 34,35 6,90 7,73 7,34 931 708 700
3 32,37 6,84 6,47 5,41 866 772 681
1 27,88 6,40 7,49 8,01 996 752 751
UHYO 2 32,91 6,91 7,57 8,79 892 710 688
3 37,22 6,99 6,59 8,30 1014 713 522
1 31,03 6,47 6,67 9,66 1020 823 733
UHID 2 32,33 6,71 8,14 7,42 984 771 699
3 31,56 6,46 7,11 7,68 918 746 658
1 37,51 6,46 6,15 9,65 844 787 756
UHIJ 2 32,45 6,87 7,46 7,71 855 795 687
3 38,90 6,96 5,61 7,14 793 762 739
1 28,39 6,52 5,54 8,13 951 783 780
UHIO 2 38,23 6,91 7,75 7,60 884 763 651
3 37,44 6,93 6,92 6,38 801 755 662
1 33,26 6,48 7,39 9,93 800 805 800
UPAD 2 37,83 6,75 7,02 8,55 772 774 755
3 37,86 6,78 7,36 11,24 894 786 728
1 34,48 6,50 6,17 8,29 1030 804 792
UPAJ 2 43,57 7,02 7,61 7,67 798 741 576
3 43,58 7,02 7,43 7,59 771 714 627
1 33,44 6,59 7,07 8,78 861 802 801
UPAO 2 33,79 6,62 7,71 8,38 844 802 714
3 41,12 6,96 8,34 9,35 802 734 617
1 25,81 6,46 6,58 8,15 811 726 627
URUD 2 31,30 6,88 8,04 9,34 752 712 591
3 29,80 6,48 6,97 7,47 656 714 495
1 26,54 6,64 7,65 7,13 734 781 549
URUJ 2 33,74 7,06 8,66 8,68 661 670 426
3 34,61 6,90 7,41 7,30 678 639 562
1 28,11 6,50 7,79 9,40 742 738 635
URUO 2 35,79 7,16 5,89 7,41 609 654 609
3 35,83 7,13 5,92 6,68 676 632 515
1 36,23 6,82 6,72 10,26 738 804 633
UTUD 2 42,10 7,23 7,46 9,88 746 784 768
3 41,20 7,08 7,79 7,71 739 771 737
1 36,82 6,84 8,18 8,24 934 796 762
uTul 2 41,28 7,20 7,53 8,85 768 765 657
3 43,31 7,19 6,89 7,85 764 750 741
1 36,70 6,93 7,68 8,82 843 776 758
uTuoO 2 44,41 7,11 7,64 8,53 1070 737 699
3 43,04 7,18 8,01 8,00 852 781 598
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Legenda tabulek:

U —uzké radky

D — varianta péstovani s dusikatym hnojenim
J — varianta péstovani s podsevem jetele

O — kontrolni varianta péstovani

HY - Hybery

Hi — Hyfi

PA — Patras

Ru — Rumor

TU — Turandot
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Piiloha 6: Méteni chlorofylu dne 18. 4. 19 (DC 29)

(Ingrid Peterkova, 2019)

Ptiloha 7: Pocitani odnozi dne 20. 4. 19 (DC 30)

(Ingrid Peterkova, 2019)
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Ptiloha 8: Méteni chlorofylu dne 31. 5. 19 (DC 55)

(Ingrid Peterkova, 2019)

Piiloha 9: Méfeni chlorofylu dne 25. 6. 19 (DC 82)

(Ingrid Peterkova, 2019)

Piiloha 10: Odpocet klast dne 28. 6. 19 (DC 83)

(Ingrid Peterkova, 2019)
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Ptiloha 11: Sbér klasti dne 17. 7. 19 (DC 98)

(Ingrid Peterkova, 2019)

Piiloha 12: Maloparcelkova sklizecka znacky WINTERSTEIGER ELITE

(Ingrid Peterkova, 2019)
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