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Souhrn

Tato prace se zabyva stavem sezonni populace modraska bahenniho - Phengaris
nausithous (Bergstrasser, 1779), ktery ma velmi slozity zivotni cyklus a specifické naroky na
stanovisté, na kterém se vyskytuje. Je potravnim specialistou na krvavci totenu - Sanguisorba
officinalis (Linnaeus, 1753) a zaroven je Uzce vazan na mravence rodu Myrmica. V ptirodé€ jsou
metapopulace modraska bahenniho a zaroven 1 spolecné s nim se vyskytujiciho modraska
ockovaného — Phengaris teleius (Bergstrasser, 1779), rozdéleny na mensi kolonie, které se
vyskytuji fragmentované v krajin€. Aby bylo zaji§téno fungovani zivotaschopné populace, je
potieba vSechny stanovisté s vyskytem obou druht vhodné obhospodafovat, protoze jedinci ze
stanovist migruji a tim dochazi k propojovani pravé do zminéné metapopulace.

Cilem bylo popsat populacni parametry druhu a jejich zmény. Byla sledovana lokalita
Lohenice, pobliz Prelouce, kde se stanovis$té¢ pravidelné monitoruji uz po nékolik let
v souvislosti s budovanim plavebniho kanalu na fece Labi. Uzemni plany této stavby zasahuji
do né¢kolika stanovist nalezicich do soustavy Natura 2000. Na téchto lokalitach se zaroven
vyskytuji oba chranéni modrasci z rodu Phengaris.

Pro ziskavani populacnich parametri a dat o populaci byla pro monitoring pouzita
metoda zpétnych odchyti (mark — release — recapture) a dale byly zpracovavany vysledky
pomoci vzorci a programu MARK. Provadély se vypocéty odhadi populace a jinych
populacnich parametrt. Pro jednotlivé roky byly stanoveny nasledujici poCetni odhady velikosti
populace: 2021 — 1324 jedincu, 2022 — 1191 jedinct, 2023 — 712 jedinc. Pomér pohlavi (m :
f) u oznacenych jedinct byl vychylen ve prospéch samic: 2021 = 222 : 330; 2022 =262 : 314;
2023 =157 : 203.

Porovnani vysledki v pribéhu tii let poukazuje na propad pocetnosti Phengaris
nausithous na této lokalité. Presto se zde stale nachazi funk¢ni zivotaschopna metapopulace a
1ze predpokladat, Ze kapacita prostiedi ma potencial hostit mnohem vice jedincti. Zaznamenané
migrace naznacuji, ze se kolonie modraskd propojuji i s jinymi, vzdalengjS§imi koloniemi na
jinych lokalitach v okoli Pfelouce. Metapopulacni struktury jsou tedy dosud funkéni.
Dodrzenim vhodné péce o luéni porosty na danych stanovistich Ize tuto metapopulaci podpofit
a tim zamezit postupnému vymirani modraskd druhu Phengaris.

Klicova slova: Phengaris nausithous, poCet jedinct, kolonie, metapopulace



Seasonal status of the population of Phengaris

nausithous in the vicinity of Lohenice near Prelou¢

Abstract

This work deals with the status of the seasonal population of the Dusky Large Blue
butterfly (Phengaris nausithous) (Bergstrasser, 1779), which has a highly complex life cycle
and specific habitat requirements. The butterfly feeds only on the flowerbuds of the Great
Burnet (Sanguisorba officinalis) and is very closely associated with the ants of the genus
Myrmica. The metapopulations of the Dusky Large blue and the Scarce Large Blue (Phengaris
teleius) (Bergstrasser, 1779) are divided into smaller colonies, which are fragmented in the
landscape. The individuals migrate from these separated patches and connect to the
metapopulations. For ensuring the viable population it is necessary to manage all habitats where
both species occur.

Studied population occur on a locality near Lohenice, close to town Pielou¢. The
habitats have been regularly monitored for several years in connection with the construction of
a navigation canal on the Elbe River. The territorial plans for this construction affect several
habitats belonging to The Natura 2000 protected areas network. Both species of the genus
Phengaris occur in these habitats, Phengaris nausithous considered as near — threatened, while
Phengaris teleius is protected by law.

To obtain population parameters, the mark — release — recapture method was used. The
results and calculations were processed using the program MARK. For individual years, the
following estimates od the population size were determined: 2021 — 1324 individuals, 2022 —
1191 individuals, 2023 — 712 individuals. The gender ratio (m : f) among the tagged individuals
was more in favor of females: 2021 = 222 330; 2022 =262 : 314; 2023 = 157 : 203.

Comparison of results over the three years of monitoring indicates a decline of the
abundance of Phengaris Nausithous at this locality. Nevertheless a viable metapopulation still
exists here and it could be assumed that the environmental capacity has the potential to host
many more individuals. Recorded migrations suggest that colonies of these butterfiles are
connected to other distant populations in other distant locations around Ptelou¢. By adhering to
suitable management of the meadows vegetation in these habitats, this metapopulation can be
supported, thus preventing the gradual extinction of the Phengaris butterflies.

Keywords: Phengaris nausithous, number of individuals, colonies, metapopulation
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1 Uvod

O budovani plavebniho koridoru Dunaj — Odra — Labe se vedly dlouholeté spory. Na jedné
strané stalo ekonomické hledisko a na té druhé ochranatfi pfirody. I kdyz v soucasné dob¢ byla
uvolnéna fada izemnich rezerv pro stavbu tohoto kanalu, tak se stale projednavaji moznosti o
splavnéni Labe v useku z Chvaletic do Pardubic. To vSak zahrnuje ve svych tizemnich planech
lokality s vyskytem ohrozenych druhi modraska rodu Phengaris. Tito motyli jsou velmi tizce
vazani na prostredi, ve kterém se vyskytuji a maji specifické naroky pro dokonceni svého
zivotniho cyklu. Proto se zde populace téchto motyla pravidelné po nékolik let monitoruje a je
sledovan jejich vyvoj v Case.

Téma mé bakalarské prace je zamétfeno na stav populace modraska bahenniho (Phengaris
nausithous Bergstrasser, 1779) v okoli Lohenic u Prelouce. Toto téma jsem si zvolila z davodu
meého zajmu o ochranu ptirody a zejména v souvislosti s vSeobecnym a alarmujicim ubytkem
hmyzu, ktery je nepostradatelnou slozkou celého ekosystému nasi planety.

V ramci této prace jsem stymem terénnich pracovniki monitorovala motyli populaci
modraskd bahennich na nékolika plochach pobliz Lohenic, které jsou ohrozeny zanikem
v souvislosti s budovanim plavebniho kanalu na Labi. Metodou zpétnych odchyti byly
zjistovany dulezité populacni udaje, diky kterym lze zhodnotit stav dané populace a sezonni
zmény.



2 (il prace

Cilem prace bylo ziskat zakladni informace o modrascich druhu Phengaris nausithous a
stanovit konkrétni pocCetnosti na urcitych lokalitach pobliz Lohenic u Prelouce. Data byla
sbirana v terénu metodou zpétnych odchyti znaCenych jedinci a nasledné probihalo
vyhodnocovani z hlediska dopadi lu¢niho hospodareni a dalsSich faktord, které mohou populace
modraskd ovliviiovat. Odhady pocetnosti motylt byly pocitany na zakladé dat a podklada
ziskanych v roce 2021, 2022 a 2023.



3 Literarni prehled
3.1 Motyli — Lepidoptera

Tento tad predstavuje ihned po broucich (Coleoptera), druhou nejvétsi skupinu
fytotofagniho hmyzu (Wahlberg et al. 2013). Termin “Lepidoptera™ byl poprvé zaveden
Svédskym pfirodovédcem Carlem Linné v roce 1758 a sklada se ze dvou latinskych slov
“lepidos* (Supina) a “pteron (ktfidlo). Toto pojmenovani odkazuje na strukturu a stavbu
motylich ktidel, jez jsou pokryty velkym mnozstvim malych Supinek (Macek et al. 2015).

S timto fadem je spojeno zhruba 157 422 popsanych druhti a odhaduje se podobné vysoky
pocet druhti nepopsanych, prestoze je tato skupina pomérné dobie prozkoumana vzhledem
k jeji oblibenosti u amatérskych i profesionalnich entomologli. Motyli také poslouzili jako
modelova skupina pro sledovani evolu¢ni dynamiky, protoze biologim poskytuje velmi
hodnotné informace o vztazich s hostitelskymi rostlinami (Wahlberg et al. 2013).

Motyli prochazeji holometabolnim vyvojem, je to tedy hmyz s proménou dokonalou
(Endopterygota), coz je fadi mezi vyvojoveé pokrocilej§i skupiny hmyzu (Reichholf-Riehm
2003). Maji vseobecné znamé schéma nepiimého vyvoje jednotlivce, kdy probiha nékolik
stadii. Jejich vyvoj zahrnuje stadia vajicka, larvy, kukly a dospélce.

Zaroveti jsou motyli tzv. monofyletickou skupinou, o které 1ze tvrdit, Ze se celd skupina
vyvinula z jednoho predka (Benes et al, 2002).

Jejich sesterskou skupinou jsou chrostici (Trichoptera), kteti vSak maji jednodussi stni
ustroji (Kristensen et al. 2003). Motyli jsou mnohem 1épe adaptovani na tekutou potravu a na
Zivot na zemi, protoze maji na rozdil od kousaciho ustniho ustroji chrostikt, pfeménéné ustroji
na saci se sosakem (Benes et al. 2002).

Tento tad zahrnuje jak denni motyli (Rhopalocera), tak no¢ni motyli (Heterocera).
Skupina motyld dennich je heliofilni, orientuji se tedy zrakem a jsou charakterizovani
predevsim denni aktivitou. Oproti nocnim motylim se odliSuji fadou anatomickych znakl a
chovanim, ¢i rozdilnym zptisobem letu (Macek et al. 2015). Denni motyli délime jesté do dvou
nadCeledi: Hesperoidea obsahuje soumraCnikovité motyli a druhd nadCeled Papilionidae
obsahuje pét Celedi. Jsou to otakarkoviti (Papilionidae), bélaskoviti (Pieridae), modraskoviti
(Lycaenidae), babockoviti (Nymphalidae) a pestrobarvcoviti (Riodinidae).

Capinera (2008) piSe, ze existuje obrovska rozmanitost forem, biologii a stravovacich
navykd, a jelikoz jsou motyli zcela jedinenym hmyzem vyskytujicim se téméf po celém svété
vyjma polarnich oblasti, tak je tato skupina velmi dobfe popsana a pojmenovana (Capinera,
2008). S ptisnymi vazbami na zivné rostliny mohlo souviset i rychlé stépeni novych druht
neboli speciace a nejriznéjsi evoluce mimiker. Jinym divodem pro rozmanitost a vysokou
druhovou specifikaci muze byt i souziti s mravenci neboli myrmekofilie, ktera je typickym
znakem pro modraskovité motyly. Vétsina zivnych rostlin dennich motyld nejsou dominantni
druhy, ale spise kratkoveké, vzriistové malé a vazané na ranné sukcesni plochy. Takové rostliny
se Casto brani syntetizovanim chemickych latek a jsou tedy Casto té€zce pozivatelné az jedovaté.
urcitou rostlinou. Z toho vyplyva, ze motyli maji velmi Gzce vyhranéné pozadavky na zivné
rostliny a nékteré druhy motylt se mohou dokonce branit pomoci jedu, které pochazeji pravé
z rostlin (Benes et al. 2002).
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Rozsahla pozorovani dennich motyla a zpracovavani mist vyskytu do sitovych map a
atlast poukazuje na trend celkového poklesu motylich populaci. Druhy, jez byly diive pomérné
bézné a Siroce rozsifené, se postupné stavaji vzacnéjsimi a snizuje se nejen druhova pestrost,
ale 1 pocty jedincu jednotlivych druht. Jednou z hlavnich pfi¢in bude nepochybné lidska
¢innost v podobé intenzivné vyuzivané krajiny (Benes et al., 2002).

3.1.1 Anatomie

Stejné jako ostatni jedinci ze skupiny Insecta, i u motyla lze pozorovat zakladni ¢lenéni
téla na hlavu (caput), hrud’ (thorax) a zadeCek (abdomen).

Na hlavové Casti maji motyli pfeménéné vnitini Casti Celisti v charakteristicky sosak,
ktery ma pfi necCinnosti schopnost spiralovité se stocit. Jeho funkce spociva v sani nektaru ci
vody z rostlin a pfijmu mineralnich latek. Casto se na obou stranach vedle sosaku nachazi par
makadel, slozenych ze tfi ¢lank. U nékterych mensich druh motyla lze pozorovat absenci
sosaku a k pfijmu pylu z kvétd pouzivaji primitivnéjsi kousavé-zvykaci ustroji (Reichholf-
Riehm 2003). Na hlavé jsou umistény smyslové organy v podobé¢ paru tykadel (antennae), které
jsou na konci kyjovité rozsifené, a velkych slozenych oci. U dospélct jsou slozené o¢i hlavnim
zrakovym organem. Zrak je pro denni motyly nejdilezit€jsim smyslem a slouzi k orientaci
v prostoru, nalezeni potravy ¢i ostatnich jedincu a také pro vybér vhodného mista k nakladeni
vajicek. OCi jsou uzpusobeny k sirokotthlému vidéni, velmi dobfe registruji pohyb, ale detaily
nikoliv. Oko je slozeno z tisict Sestibokych ocek (ommatidia) a v kazdém se nachazi cocka a
sitnice (Goldsmith et Philpott 1957). Nékteré druhy motyld maji mezi slozenyma ocima i
drobna ocka (ocelli) pro lepsi koordinaci letu (Kristensen et al. 2003).

Hrud’ je tvotena tfemi Clanky a je pomérne vyrazné oddélena od hlavy. Kazdy clanek
hrudi nese par nohou. Nohy jsou tenké a slabé a u vétSiny motyla se na koncetinach mohou
objevovat smyslové organy schopné vnimat chut’ (Reichholf-Riehm 2003). Z druhého a tfetiho
clanku vyrustaji dva pary blanitych kfidel s Supinkami. Kridla jsou hlavnim pohybovym
organem motyla. Dle Macek et al. (2015) maji v letu motyli propojena kiidla do jednoho celku,
coz zajistuje plynuly a harmonicky pohyb. V klidovém stavu jsou kiidla slozena tésné€ u sebe
napiiklad pomoci dvou spojovacich struktur hiebinku (frenulum) a zachytky (retinaculum).
Supinky na kiidlech jsou zplo§télé pretvofené chlupy a vzajemné se po vrstvach piekryvaji.
Vytvareji charakteristické kresby a barvy, které jsou dvojiho typu — pigmentové nebo
strukturalni. Pigmentové barvy jsou vytvafeny barevnymi pigmenty, které jsou ulozeny ptimo
v Supinach. Vytvareji zelené, Cervené a zluté odstiny. Typem druhym jsou struktury pfimo na
Supinach, které dokazou odrazet a lamat svételné paprsky. Tim vytvareji kratké viny svételného
spektra a ty poté vnimame jako odstiny modré. Kresba kiidel ma také funkci a prvky
ochranného ¢i vystrazného zbarveni zajist'ujici nezbytnou obranu pied predatory. Tvar kiidel
odpovida strategii letu a schopnosti klikaté manévrovat pred piimym letem predatort
(Reichholf-Riehm 2003).

ZadecCek motyla je Stihly a dlouhy s vice zjevnymi Clanky a na konci se nachazi
kopulacni ustroji (Reichholf-Riehm 2003).

11



3.1.2 Monitoring motylu

Aby mohly byt populace motylt studovany z hlediska poCetnosti a zaroven byly ziskany
dulezité populaéni ukazatele, je nékolik metod, jak se tyto velikosti odhaduji. Benes et al (2002)
se vénuji a podrobné popsali zptisoby monitoringu motylt a odhadu velikosti populaci. Rizné
metody odhadu jsou velmi dobfe popsany a rozpracovany, a to nejen v lepidopterologii. Metody
se rozdéluji na absolutni a relativni.

Relativni metody jsou snadné, rychlé a zaroven mohou probihat dlouhodobé. Ziskavame
pfi nich ale pouhé odhady, propocitavani celé populace neni mozné provést zcela presné.
Naopak metody absolutni jsou slozitéj§i na provedeni a nelze je pouzit pro mobilnési a
pohyblivejsi druhy. Nicméné jsou schopné podat piesny obraz o populaci, ale stale musime brat
v uvahu, ze pocty budou vzdy s urcitou statistickou neptesnosti.

Pro motyli populace se relativni odhady provadéji pocitanim dospélych imag, nebo
vyvojovych stadii. Pocitani vajicek, kukel nebo housenek ma znac¢né vyhody, protoze tyto
stadia jsou méné mobilni nez dospélci, 1ze je pozorovat pii jakémkoliv pocasi a jejich vyskyt je
Castokrat mnohem delSi nez faze dospélce. Scitani vajiCek lze ovSem realizovat pouze
v piipadé, ze vajicka 1ze morfologicky rozpoznat od jinych druht. S¢itani hnizd housenek je
dalsi relativni metodou, ktera ma své vyuziti predevs§im v zemédélstvi pii pocitani skudca. U
téchto metod je nutno zachovavat presné stanovenou metodiku, aby bylo mozné vysledky
porovnavat na zakladeé lokalit ¢i sezon. Pfi monitoringu je také nutno sledovat vSechny
biologické parametry, které rozhoduji o umisténi hnizd housenek ¢i poloze vajicek, mize to byt
napiiklad i vySka okolni vegetace. Podrobné informace o faktorech ovliviiyjicich volbu
stanovist poté dopomohou lépe pochopit naroky jednotlivych druhti na prostredi, které osidluji.

Pocitani dospélych motyltu se provadi pomoci transektovych scitani, kdy pozorovatel
pravidelné (vétSinou jednou za tyden) pomalym tempem prochazi pfedem urcenou trasu po
celou letovou sezonu motyld, od poloviny dubna, do konce zafi a do zaznamového archu
zapisuje kazdého motyla, kterého spatii okolo sebe v okruhu méné nez 5 metru. Z téchto dat se
poté odbornici dozvidaji nejriznéjsi indexy a vytvareji statistické analyzy. Jinou metodou
s€itani motylu je pozorovani za jednotku Casu na jedné konkrétni lokalité. Jde o zaznamy
odhadu jednotlivych pocetnosti v kusech a vyhodou je rychly odhad, napfiklad pfi prizkumech
novych lokalit. Posledni relativni metodou je odchyt do pasti. K chytani se pouzivaji
Moerickeho misky nebo zaveésné pasti v korunach stromu, které lakaji motyly na zlutou barvu
a zarovenl jsou naplnény kapalinou a umist'uji se na mista, kde neni mnoho nektaru, napt. ve
vysokohorskych biotopech nebo na raselinistich.

Absolutni metody zahrnuji celou fadu postupt pifi takzvanych zpétnych odchytech
znaCenych jedinct (mark — recapture, mark — release — recapture). Takto nasbirana data se pak
zpracovavaji vypocetné. Nejznaméjsi a nejjednodussi vypocetni metodou je Lincoln —
Petersontiv index (Horacek 1984), ktery ma ale jen velmi omezené pouZiti, nicméné pro rychlé
odhady a pfiblizné pocty je dostacujici.

Tento index pracuje pouze s jednim znaenim a nelze ho uplatiiovat na jakémkoliv
druhu motyld. Aby mohl byt pouzit, tak sledovana situace musi spliiovat urcita kritéria.
Populace musi byt uzaviena, to znamena bez imigrace a emigrace a jedinci tedy nesmi pfibyvat
ani se ztracet. Monitoring musi probihat ndhodné a oznaceni jedinci se musi rovnomérné misit
s t€émi neoznaCenymi. Pravdépodobnost odchytu by méla byt stejna jak u jedincti oznacenych,
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tak u jedinci neoznaCenych a znaCeni by nemélo jakkoliv ovliviiovat jejich chovani. Tyto
predpoklady lze v ptirod¢€ jen velmi tézko zajistit, proto by tyto podminky mély byt splnény
alespor pfiblizné.

Celkova populace jedincti je zde znacena jako pismeno N. Pfi prvnim znaceni oznacime
urCity pocet jedinctl, jejichz poCet nazveme m (marked). Po oznaceni vypoustime jedince zpét
do prostiedi. Po 24 hodinach se provadi znaceni druhé. V odchycenych jedincich bude urcita
Cast motyli zpétné odchycena z predeslého dne a tedy oznaCena. Tato Cast motylt se nazyva r
(recaptured). Z celkového poctu vSech odchycenych jedinci dostaneme dalsi udaj a ten
nazyvame s. Tedy nasledné mizeme pracovat se tfemi hodnotami, i kdyz stale musime brat
v potaz, ze neni mozno oznacit Uplné vSechny jedince. Lze predpokladat, ze pomér jak
neodchycenych, tak odchycenych motylt, byl pfi obou znacenich stejny, tak bude platit, Ze:

r/m = s/N

Prostou troj¢lenkou dojdeme k odhadu celkového poctu jedinct v dané populaci:

N =(m.s) /r

Pro pfiblizeni dalSich zptisobti monitoringu motyld ve volné pfirodé zde uvadim jeste
jiné absolutni metody. Napftiklad Craigova metoda, ktera je velmi rychla a umoziuje vytvorit
odhad po jednom jediném dni znaCeni, kdy porovnava veskeré odchyty motylu s pocty jiz
oznacenych jedincti a pomoci série Cisel sleduje matematické rozdéleni. Tato metoda vSak neni
moc presna. Metody, které vyzaduji opakované znaCeni jedincd, jsou pro piesnost vypoctd
mnohem spolehlivéjsi a zahrnuji napf. Fisher — Fordiv index pouzivany v uzavienych
populacich, kdy sleduje populaci v ¢ase a dokaze odhadnout dynamiku pocetnosti v sezoné.
Nevyhodou je, ze predpoklada prezivani vSech jedincd, coz neni realistické a obdobna je i
Bailyho metoda. Je velice podobna Lincoln — Petersonovu indexu (resp. metody jsou z néj
odvozené), ale funguje uz jen se ttemi naslednymi odchyty (Benes et al. 2002).

ZnaCeni motylt se provadi vétSinou popisem na kiidla unikatnim kodem, a to
nesmyvatelnym popisovacem, standardné lihovym fixem.

3.1.3 Ohrozeni motyla

V soucasnosti je z dostupnych Cisel a studii pozorovan vyrazny ubytek hmyzu a
vymirani druhd. Dle Cerveného seznamu IUCN ohrozenych druhd za poslednich 200 let
vymizely z uzemi Ceské republiky az tisice druhli bezobratlych Zivodicha. Nejvétsi piicinou
ubytku hmyzu jsou pfedev§im zmény a intenzifikace v zemedélstvi a lesnictvi a s tim spojené
zneci§tovani prostiedi syntetickymi pesticidy a hnojivy, ale také urbanizace a totalni destrukce
piirodnich stanovist (Cizek et al. 2019). Dle Lastéivky et al. (2011) bude mezi dal§imi pii¢inami
ziejmé celkova homogenizace krajiny, ubytek a roztfisténost biotopli a v neposledni fadé
sukcese (Lastuvka et Liska 2011). Teprve nedavno se zacina hovofit i o vyznamném vlivu
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svételného znecisténi a nasledné dezorientace a thynu v noci aktivnich druhti (Gaston et al.
2017).

Velka cCast puvodnich lokalit byla v minulosti zniena a puvodné nizinné druhy se
musely adaptovat na Clovékem preménéné habitaty. Zmeény v lesnickém hospodareni a
zemeédéElstvi maji dramaticky dopad na organismy a to pfedev§im na bezobratlé ZivocCichy,
zejména hmyz (Elmes et Thomas 1992).

Faktory ovliviiyjici vyhynuti populaci mohou byt jak deterministické neboli
predvidatelné, tak faktory stochastické neboli nahodné. Faktory nahodné mohou byt naptiklad
vyskyty predatori a paraziti, nahly vykyv klimatu a cela fada jinych nepredvidatelnych
pfirodnich zmén a jevu, nelze je tedy pfimo ovlivnit. Do predvidatelnych faktord mizeme
zahrnout nejen situace, kdy velikost populace preroste mozné zdroje, ale i zmény biotopu a
v neposledni fadé€ i lidskou €innost v¢etn€ vyvolanych predikovatelnych zmén klimatickych.
Vhodnym managementem a péci 1ze tedy do vymirani druhti zasahovat. Pokud chceme chranit
a udrzovat ohrozené druhy, zejména ty s uzavienou populaci, musime se zaméfit na udrzeni
takového stavu dané lokality, ktery poskytne populaci co nejlepsi podminky a tim padem zajisti
udrzeni druhu, a proto je potieba ochranovat celé ekosystémy (Benes et al. 2002).

Dle Konvitky patii do motyli fauny Ceské republiky 161 druhti dennich motyld. Z toho
je 17 druha (11 %) lokalné vyhynulych, 20 druht kriticky ohrozenych a 43 druhu je na riznych
stupnich ohrozeni (Benes et al. 2002). V &erveném seznamu ohrozenych druht CR je 101 druht
motylt (Hejda et al. 2017).

Ochrana motylu, ktefi se vaZou na neaparentni zivné rostliny, tedy na rostliny s kratkou
dobou Zivota rostouci na ranné sukcesnich biotopech zaroven v kombinaci s migraci dospélca,
se velmi li§i od typické ochrany pfirody, ktera je soustiedéna zejména na lesni prostredi. Je
proto nezbytné mit k ochrané t€chto druhti motylu zcela jiny pfistup (Benes et al. 2002).

3.2 Metapopulace

Motyli se v piirodé nevyskytuji samostatné, ale skupiny jednotlivych druht vytvareji
populace, které jsou svymi znaky odlisné od jinych takovych skupin. Kazda populace ma urcité
parametry, charakterizované zakladnimi ukazateli a to porodnosti — natalitou, Umrtnosti —
mortalitou, imigraci a emigraci. Ur¢ité druhy motyla nejsou piesné vazané na urcité biotopy a
v krajiné se s nimi lze setkat prakticky kdekoliv, ale jiné druhy maji presné definované
prostfedi, kde mohou tvofit své kolonie. Dle Warren (1992) se populacni struktury rozdé€luji na
tfi typy. Jsou to populace uzaviené, oteviené a populace migrujicich druhd.

Uzaviena populace je charakterizovana minimalnimi pfelety jedinci mezi koloniemi a
obyva urcité definované prostredi s jasnymi hranicemi. Jedinci této populace jsou vétsinou ve
vysoké koncentraci na malé ploSe. Patii mezi n¢€ fada modraskt, véetné modraska bahenniho,
kterému se budeme dale vénovat. Oproti tomu populace oteviené naopak charakterizuje vysoka
prelétavost jedinct mezi svymi domovskymi okrsky, coz jsou mista, kde maji jedinci odlisné
zdroje a uzemi lze jen t€zko vymezovat. Poslednim druhem populaci jsou migrujici druhy, kdy
se cela populace danych jedinci pohybuje cilené na velké vzdalenosti az tisicu kilometrti a
jejich generace se vyviji na zcela vzdalenych mistech (Benes et al. 2002).
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Pro studium druht v krajin€ je ale potieba sledovat vétsi celky nez jednotlivé populace.
Proto jsou pfedmétem zkoumani populace populaci, nazyvajici se metapopulace. Jednotlivé
parametry funguji na urovni celych populaci, ne jenom jedinct. Zakladni jednotkou jsou
kolonie osidlujici biotopové plosky, takzvané habitat patches. Ty poskytuji lokalnim populacim
pfijatelné a potiebné podminky k preziti (Benes et al. 2002). Vlivem lidské Cinnosti doslo
k pfetvareni krajiny a spousta pfirodnich stanovist’ se zmenSila a rozd¢lila na mensi celky, které
mohou predstavovat jednotlivé patche. Pohyb jedinci mezi t€mito celky se nazyva disperze a
je velmi dilezity pro zachovani genetické rozmanitosti druhu a zaroven ke kolonizaci novych
uzemi. Kazda lokalni populace v§ak miiZze vyhynout, a proto se udrzeni metapopulace stava
jednim z hlavnich témat v ochrané pfirody.

3.2.1 Metapopulacni modely

Metapopulacni modely jsou teoretické koncepty, které sleduji dynamiku a interakce
mezi jednotlivymi populacemi. Benes et al. (2002) n€které z nich uvadi.

Nejstarsi a nejjednodussi je Levinstv model (Levins 1968), ktery ovSem piedpoklada,
ze vSechny biotopové plosky jsou mezi sebou podobné vzdalené, stejné veliké a
pravdépodobnost osidleni ¢i vymfeni je tedy u vSech plosek stejna, coz je v pfirodé zcela
nerealné. Z tohoto modelu vsak vyplyva, ze pokud dojde ke snizeni poctu ploSek v krajing, a
tim zmenSeni migrace, tak se rychlost vymirani nezmeéni, ale snizi se tim kolonizace novych
plosek. Druh tedy miiZze vyhynout, pokud se obyvané biotopové plosky vzdali, nebo se zmensi.
Toto plati i pfi opacném jevu — pokud se obyvané plosky zvétsi, tak se tim zvétsi 1 pocCet
migrantll a kolonizace nové osidlenych mist a zabrani se tim vymirani. Tento efekt mtze druh
zachranit pfed vyhynutim a jeho objevitelé ho nazvali jako tzv. rescue effect.

Dal§i model oznacovan slovy mainland — island neboli Cesky kontinent — ostrovy
pochazi od autorti Harrison et al. (1988) a popisuje situaci, kdy je jedna osidlena plocha zna¢né
veEtsi a pro preziti populace dostacujici, zbytek plosek je na ni zavisly. V tomto pfipadé mohou
populace pii nepfiznivych podminkach na menSich ploskach vymirat, ale neovlivni to
prezivajici populaci na plose hlavni. Pokud se podminky na menSich ploskach, tedy ostrovii
zlepsi, tak dojde k obnoveni a osidleni. Osidlovani mensich ostrovt vSak zavisi na vzdalenosti
a pravdépodobnost osidleni klesa se zvySujici se vzdalenosti od hlavni plochy. Tento model je
vyuzivan druhy, které maji ztizené podminky prostiedi, kupfikladu motyli ve vysSich
nadmoftskych vyskach, ktefi zakladaji docasné kolonie v nizinach.

Podobny model k pfedchozimu uvadénému modelu je model zdroje — propady (source-
sink). Rozhodujicim faktorem neni velikost ploSek, ale jejich kvalita. Kvalitni plosky,
obsahujici dobré podminky predstavuji zdrojovou plochu, naopak ty méné kvalitni jsou
propadové. Na propadovych ploskach maji lokalni populace vétsi pravdépodobnost vymfeni, a
to kvuli proménlivosti nejrizné€jSich faktor, avSak docCasné mohou predstavovat jedinou
zdrojovou plochu. Cilem ochrany je tedy rozdélit plosky na zdrojové a propadové a prednostné
ochranovat zdrojoveé.

Model nerovnovaznych metapopulaci, neboli non-equilibrium metapopulations se
v krajin€ vyvinul z davodu fragmentace a destrukce ptuvodnich biotopt, kdy se obyvané plosky
od sebe vzdalily natolik, Ze jedinci nejsou schopni disperze mezi témito stanovisti. V tomto
ptipadée rescue efekt nefunguje a migrujici jedinci nedokéazi zabranit vymirani v izolovanych
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populacich. Je vysoce pravdépodobné, ze takovéto populace diive nebo pozdéji zaniknou.
Ochrana probiha vhodnym managementem a peCovanim o zbyla stanovisté a zaroven
vytvafenim novych biotopd s vhodnymi podminkami pro dany druh.

Mozaikovité populace tzv. patchy populations, jsou opakem piedchoziho modelu.
Druhy obyvaji vSechny plosky vhodného biotopu a jedinci se mezi nimi dokazi pohybovat bez
omezeni. Vymirani je zahy vyrovnano kolonizaci. Pokud je tedy v pfirodé dostatecny pocet
stanovist, tak t€émto populacim nehrozi vymfteni (Benes et al. 2002).

Pro praci s metapopula¢nimi modely jsou dulezité informace ziskané i za jednu letovou
sez6nu. Jsou to udaje o disperzi jedinct ziskané zpétnymi odchyty a zarovern je dilezita znalost
rozlohy obyvanych plosek, vzdalenost mezi nimi a obsazenost jednotlivych plosek v Case.

3.3 Modraskoviti motyli — Lycaenidae

Modraskoviti (Lycaenidae) jsou rozsahla skupina dennich motyla a zahrnuji az 40 %
vSech druhti dennich motyli. K modraskam patii mali az stfedn€ velci motyli. Jedna se vétSinou
o pohlavné dichromatické druhy, samce a samici lze vizualné rozlisit. Maji vysoce specifické
pozadavky na prostiedi a fadu dalSich faktori a malé nebo nepatrné zmény mohou mistni
populace ovlivnit. Studie dokazuji, Ze jsou modraskoviti motyli velmi hodnotni biondikatofi a
hraji vyznamnou roli v ochrané pfirody (New 1993).

New (1993) pise, ze zhruba 90% celedi modraskovitych motyld zaujimaji skupiny
Theclinae, Riodinidae a Polyommatinae (New 1993). Dalsi podc¢eledi jsou mensi a Benes et al.
(2002) udava, ze modraskoviti obsahuji celkem asi 6000 druhti. Nejrozmanitéjsi skupiny
modraskovitych motylti se nachazeji v tropickych oblastech v oblasti destnych pralesa
v jihovychodni Asii a v Africe. Nékteré druhy maji velmi rozsahlou oblast rozsiteni, naptiklad
jeden z nejrozsifenéjSich motyll na svété modrasek krusinovy — Celastrina argiolus (Linnaeus,
1758), vyskytuje se holarkticky od Severni Ameriky, ptes celou Evropu, az k Japonsku. U
nékterych druhti bylo dokonce popsano, ze zvladnou prekonavat oceanské bariéry. Oproti tomu,
néktefi modraskoviti motyli nedokédzi prekonat ani malé vzdalenosti a ziji v presné
definovanych biotopech (New 1993).

Housenky motyli maji obecné slabé sklerotizovanou kutikulu a v jejich téle jsou
nahromadény zdroje pro pozd¢€jsi faze zivota. Jsou tedy vysoce atraktivni pro predatory,
predevs§im mravence (Daniels et al. 2005). U modraskovitych motylt je to vSak vyjimkou.
VétSina z nich ma totiz velice specifické vazby na mravence. Tyto vztahy jsou pomérné
raznorodé a mohou byt jak prilezitostné, tak i nezbytné nutné pro vyvoj jedince. U nékterych
modraskovitych se vSak interakce s mravenci nevyskytuje, avSak dle Pierce et al. (2002) maji
larvy téchto motylt nejriznéjsi adaptace, které je chrani pied agresi ze strany mravenci. Muze
to byt bud’ obrana chemického razu ze zlaz housenek, nebo ochlupeni ¢i tloustka kutikuly
(Pierce et al. 2002).

Na uzemi Ceské republiky se vyskytuje zhruba 50 druht modraskovitych motylt a mezi
nimi jsou Ctyfi druhy z rodu Phengaris, coz je jeden z nejprostudovanéjSich roda v Evropé a
Asii. Vétsina myrmekofilnich modraskii od mravencu ziskava ochranu, ale u modraskt tohoto
rodu se vyvinul velmi slozity hnizdni parazitismus (Fric et al. 2007).

Jedna se o tyto taxony: Modrasek hotcovy, ktery ma dvé ekologické formy. Prvni formou
je kriticky ohrozeny modrasek hotcovy — Phengaris alcon (Denis et Schiffemiiller, 1775) jehoz

16



larvy se vyvijeji na hofci hotepniku (Gentiana pneumonanthe) a druhou formou je taktéz
ohrozeny, modrasek hofcovy Rebeliv — Phengaris alcon f. rebelli (Hirschke, 1904), ktery se
vyviji na hotci kfizatém (Gentiana cruciata). Dal§im z rodu Phengaris vyskytujicim se na
naSem Uzemi je modrasek Cernoskvrnny — Phengaris arion (Linnaeus, 1758), jehoz zivnou
rostlinou je matefidouska Casna (Thymus praecox). Posledni dva modrasci, oba dva obyvajici
podobné habitaty a to predev§im z divodu vyskytu jediné zivné rostliny — krvavce totenu
(Sanguisorba officinalis), jsou: modrasek ockovany — Phengaris teleius (Bergstréisser, 1779)
oznaten v IUCN Cerveném seznamu ohroZenych druhd jako zranitelny (VU) a modrasek
bahenni — Phengaris nausithous (Bergstréasser, 1779), ktery je studovanym druhem v této praci
(Hejda et al. 2017).

Obrdzek ¢. 1: Samec druhu Phengaris teleius, vlastni fotografie
3.3.1 Myrmekofilie

Terminem myrmekofilie oznaCujeme souziti mravencu a jinych organismi. Az u 75 %
druhii modraskovitych motyld sledujeme vazbu nebo interakce s mravenci. Tyto vztahy sahaji
od mutualismu az po parazitismus a mohou byt jak fakultativni, tak obligatni. Myrmekofilii a
vztahy s modraskovitymi motyly se ve své studii zabyvali Pierce et al. (2002).

Modrasci, ktefi jsou obligatni myrmekofagové, nezbytné potrebuji mravence v urcité
casti svého zivotniho cyklu a jsou na nich pfimo zavisli. Tyto interakce jsou vysoce specifické
a zahrnuji vétsinou pouze jeden rod nebo dokonce druh mravenct. Fakultativni vztahy jsou
vét§inou mutualistické a ze vztahu maji vyhody obé strany. Casto byvaji také nespecifické a
pro larvy motyll nejsou tyto interakce nezbytné a zahrnuji mravence z mnoha rodii i podceledi.
Nicméné nékolik druhti modraskovitych motylt je i fakultativné dravych a prilezitostné se
mravenci zivi. Stejné jako cela skupina dennich motyll, tak i modraskoviti motyli se zivi
predev§im rostlinnou potravou. Nektefi ale vyuzivaji 1 jiné zdroje potravy, pochazejici
z hmyzich zdroji. Mohou to byt mravenci vajicka, vymésky mravenct nebo medovice, ale také
mohou byt nékteré druhy kanibalistické a pozirat jiné larvy modraskovitych, Casto 1 vlastniho
druhu (Pierce et al. 2002).

17



Larvy maji v pokozce vyvinuté specializované zlazy vylucujici rizné druhy feromont,
které slouzi pro vzajemnou komunikaci s mravenci. U mravencich délnic plsobi pfitazliveé a
vyvolavaji u nich adoptivni chovani. Jinym typem Zzlaz, které 1ze u myrmekofilnich motylu
pozorovat, jsou zlazy vylucujici cukernaty roztok. Ten je uren piimo pro mravence a stimulaci
tykadly, ¢i pfimo kousanim pokozky se mravenci tohoto sekretu dozaduji (Macek et al. 2015).

Pii pruniku housenky do hostitelského hnizda mravenci se integrace usnadriuje jak
slozit&j§imi chemickymi mimikry, tak akustickymi signaly podobnymi kralovn€ mravenci
kolonie. V koloniich jinych nez hostitelskych druhit mravenct, jsou housenky rozpoznany a
likvidovany (Di Salvo et al. 2019).

3.4 Modrasek bahenni— Phengaris nausithous (Bergstrisser, 1779)

Tento motyl, dfive znamy jako Maculinea nausithous, nalezi do Celedi modraskoviti —
Lycaenidae a dnes je fazen do rodu Phengaris. Jde o univoltinni druh, ktery 1ze ve stadiu imaga
pozorovat na vhodnych stanovistich od poloviny cCervence do poloviny srpna. Imaga jsou
kratkovéka a protandricka, coz znamena, ze samci jsou pohlavné dospéli a schopni se
rozmnozovat dfive, nez samice (Benes et al. 2002), coz se u motyld projevuje diivéjSim
lihnutim. Jedince modraskt bahennich nej¢astéji najdeme sat nektar na kvetoucich hlavkach
krvavce totenu (New 1993).

Dospélec ma tmavomodrou barvu. Rozpéti jeho kiidel dosahuje 28-34 mm. Kftidla jsou
zespodu tmaveé hnéda, s jednou fadou drobnych ocek zhruba v jedné tfetin€ od okraje kridel.
Kolem ocek je svétlé lemovani. Lic kfidel je u samct kovové modry, s hnédymi az Cernymi
Sirokymi lemy po okrajich a fadou tmavych skvrn. Samice maji lic kiidel hnédy s jemnymi
modrymi odrazy ve stfedu kiidel (Macek et al. 2015). Cerny lem, vyrazngji zfetelny u samci,
a modra barva patii mezi hlavni ur€ovaci znak mezi pohlavimi.

Druh obyva vlhké louky s vyskytem krvavce totenu. Motyli rodu Phengaris jsou ohrozeni
ztratou pavodnich lokalit jejich vyskytu a jsou oznaCovani za tzv. destnikové druhy (umbrella
species). Pokud chranime tyto druhy a starame se o lokality s jejich vyskytem, tak zaroven
vytvafime vhodné podminky pro méné atraktivni druhy, které hraji vyznamnou roli pro
zachovani biologické rozmanitosti. Thomas (1984) oznacil modraska bahenniho a modraska
ockovaného za jedny z nejvzacnéjSich motyld a studie a vyzkumy by podle n€j mély byt
prioritou v programech na ochranu motyla (Thomas 1984). Nyni jsou tito modrasci velice dobie
znami a prozkoumani, kvili svym vztahim s mravenci, bez kterych by nedokazali prezit.
Nazyvame je tedy obligatnimi myrmekofily (Fiedler 1990).

Benes et al. (2002) piSou, ze modrasek bahenni zije v uzavienych mikrokoloniich, ale
imaga mohou mezi témito koloniemi prelétavat i na delsi vzdalenosti a propojovat je tak do
metapopulaci. Tato metapopulacni dynamika je pak schopna ochranit populace pfi pfirodnich
katastrofach jako povodné nebo pozary (Nowicki et al. 2015).

Prestoze v soucasnosti neni modrasek bahenni ohrozen na vyznamnéj§i urovni, tak
probiha vymirani na trovni lokalnich populaci a je proto v zemich Evropské unie legislativné
chranén (New 1993). Jeho ochrana je povinnosti pii ochrané kulturniho dédictvi celého
kontinentu (Benes§ et al. 2002). Dle Van Swaay et al. (2010) patii Phengaris nausithous do
skupiny NT (Near Threatened) tedy je blizko ohrozeni (van Swaay et al. 2010). Nékteré
populace v Ceské republice jsou oznatovany za jedny z nejsilngjsich v Evropé.
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3.4.1 Rozsireni

Benes et al. (2002) popisuji druh Phengaris nausithous jako zapadopalearkticky, ¢etné
populace jsou sledovany na tzemi Ceské republiky, v jiznim Polsku a Némecku (Benes et al.
2002). Vyskytuje se i na zapadé Evropy a od severu Pyrenejského poloostrova, dale pies
severovychodni Francii, Svycarsko, celou stfedni Evropu a pies sever Balkanského
poloostrova, severovychod Turecka, Kavkaz az po stfedni Sibif a Altaj. V oblasti Panonské
panve je vzacny, nejspiSe kvali plosnému vyskytu mitochondrialni bakterie rodu Wolbachia
(Macek et al. 2015).

Nauzemi Nizozemi diive vymfel, ale zpétné byl uspésné reintrodukovan. Vyhynuti bylo
ziejmé€ dano intenzivnim obhospodafovanim, az se puvodni habitaty zcela preménily na
nevhodné pro rod Phengaris. Dobra prostudovanost daného druhu a jeho narokti na zivotni
prostiedi byla hlavnim pfedpokladem pro navrat modraskt do krajiny (Wynhoff 1998).

V Ceské republice je modrasek bahenni rozsiten téméf po celém tzemi, asto spoledné
na stejnych lokalitach jako blizce ptibuzny Phengaris teleius. Populace prezivaji predevsim
v oblastech nizinnych, ale nachazeji se i v podhorskych oblastech (Macek et al. 2015). Hlavnim
mistem vyskytu je severni Morava, bilé Karpaty, Ceskomoravsk4 vrchovina a jizni a vychodni
Cechy (Benes et al. 2002).

Oba modrasci se vyskytuji na komplexu vlhkych luk, lze je pozorovat na mensSich
stanovistich pobliz zivné rostliny, vétSinou v udolich pobliz vod. Vzdéalenosti mezi sousednimi
plochami neprekracuji 300 m (Nowicki et al. 2005a). Jak uz bylo zminéno, modrasek bahenni
je monofagnim druhem a zivotné nezbytny je pro né vyskyt rostliny krvavce totenu —
Sanguisorba officinalis (Linnaeus, 1753), ktery je jeho zivnou rostlinou.
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Obrdzek ¢ 2: Vyskyt Phengaris nausithous v Ceské republice, © AOPK CR 2024,

Zdroj: https.//portal.nature.cz/publik _syst/nd nalez-public.php?idTaxon=97895
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3.4.2 Naroky na stanovisté

V soucasné dobé se stanovist€ modraska vyskytuji v krajin€é velmi fragmentované.
Stavby silnic a lidskych obydli, ¢i pretvareni luk v pole ni¢i vhodné stanovi§té pro modrasky
bahenni 1 o€kované (Van Swaay et al. 2006). Oba tito modrasci maji velmi slozity a komplexni
zivotni cyklus. K dokonceni svého vyvoje potiebuji v blizkosti zivnych rostlin i kolonie
mravencu rodu Myrmica, v jejichz podzemnich hnizdech parazituji a mravenci se staraji ojejich
larvy (Fiedler 1990). Populace modrasktu typicky funguji jako metapopulacni systémy a
vyskytuji se mozaikovité v krajiné. K udrzeni stabilni populace je potfeba zachovat cely biotop.
Dle Thomas (1984) se velikosti populaci pohybuji v fadu od par desitek jedinct az po né€kolik
stovek (Thomas 1984).

Obecné Ize fici, ze modrasci rodu Phengaris jsou charakterizovani nizkou pohyblivosti
a drzi se stanovist, kde maji potfebné podminky (Nowicki et al. 2005a). Dierks et Fischer
(2009) tvrdi, Ze preferovana stanovisté obou modraskt jsou pastviny, které jsou jednou az
dvakrat do roka spasany nebo koseny.

Pro uspésny vyvin a dokonceni zivotniho cyklu je nezbytné, aby se na lokalitach
nachazely dva klicové zdroje. Prvnim zdrojem je vyskyt mravenct rodu Myrmica, ktefi jsou
stale velmi Siroce rozSifeni. Zdroj druhy je zivna rostlina krvavce toten - Sanguisorba
officinalis, ktery je velmi hojny, ale vyskytuje se spiSe ostrivkovité a ve shlucich (Bonelli et al.
2013). Stanovisté modraska bahenniho a soucasné se vyskytujiciho modraska ockovaného tedy
odpoviaji narokiim na stanovisté zivné rostliny krvavce totenu. Bonelli et al (2013) piSou, ze
roz$iteni krvavce totenu urCuje prostorovou strukturu mistnich populaci, které v disledku
vytvareji metapopulacni systémy (Bonelli et al. 2013). Tato skutecnost vede pravdépodobné
k nizkému obratu populace, coz zvySuje dilezitost mistnich populaci a jejich dynamiky
(Nowicki et al. 2005a).

Modrasek bahenni dominantné obyva hygrofilni arealy v nizsich polohach. Stanovisté
jeho vyskytu jsou okraje mokiadi a vlhké louky s udrzenym vodnim rezimem (Benes et al.
2002), ale nevadi mu 1 sussi oblasti, pokud jsou tam jeho hostitelé¢ a zivna rostlina. Louky
s vyskytem modraska bahenniho se nachazeji prevazné kolem fek a potokt ve stfednich a
dolnich ¢astech toku nebo v okoli vodnich ploch. Lze ho ovSem pozorovat i1 pii okrajich cest a
zelezni¢nich drah, nejcastéji na loukach se zartustajicimi kifovinami a rostlinami, které vyzaduji
nadbytek dusiku v ptdé (Benes et al. 2002).

3.4.3 Zivna rostlina — Sanguisorba officinalis

Striktné monofagni modrasek bahenni se zivi jedinou rostlinou a tou je krvavec toten -
Sanguisorba officinalis (Linnaeus, 1753), ktera jako jedina umoziiuje vyvoj jeho housenek
(Benes et al. 2002).

V Ceské republice se ve volné piirodé vyskytuji dva druhy rodu krvavec: krvavec toten
(Sanguisorba officinalis) a krvavec mensi (Sanguisorba minor Scopoli) (Skalicky 1995).
Krvavec toten patfi mezi krytosemenné rostliny z Celedi rizovité (Rosaceae) a roste témeér
v celé Evropé v nizinach az podhufich. Vyskytuje se v mokfadnich a pobfeznich bylinnych
vegetacich, blizko pramenist’ a raselini$t’ na vlh¢ich loukéach nebo pastvinach (Kaplan 2019).
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Je to viceleta, stihla rostlina, dorastajici vysky 30-90 cm. Krvavec je letni bylinou a
kvete od Cervna do zafi (Kaplan 2019). Skalicky (1995) uvadi, ze krvavec ma velmi dlouhy a
horizontaln€ rostouci oddenek, coz rostliné umoziuje se lépe uchytit v pidé a zajistit rostliné
vytrvalost (Skalicky 1995). Lodyha je pfima, velmi tenka, ma zelenou barvu a v prifezu je obla.
V horni ¢asti se vétvi a na vrcholu nese vzdy klas kvéta. Listy jsou lichozpetené 2-5 cm dlouhé
a jednotlivé listky podlouhlé a ovalné, na vrcholu tupé a na kazdé strané okraje listu najdeme
minimalné 13 zoubkl (Miinker 1998). Barva listd je tmave zelena a sitovita zilnatina je velmi
dobfe vidét. Kvéty jsou tmave karminové az cervenofialové a jsou v podobé hustého kulovitého
az vejcitého klasu, nazyvajicim se strboul. Ten ma oboupohlavni kvéty a v pozd¢jsich fazich se
prodluzuje. Kvétenstvi je v podobé tzv. CeSule coz je miskovité usporadani vzniklé srustem
kalichu, koruny a ty¢inek (Skalicky 1995).

Krvavec toten obsahuje protizanétlivé latky, ma vyuziti v tradiéni Cinské medicing a
dfive byl pouzivan vi lidovém I1écCitelstvi k zastavé krvaceni, podpofeni krvetvorby a u
kieCovych zil (Miinker 1998). Skalicky (1995) také piSe, ze ho lidé dfive také pouzivali jako
béznou surovinu do salatt, ¢i jako koreni nebo do nejriznéjsich bylinnych vin a likért.

3.4.4 Zivotni cyklus modraska

Promeéna dokonala je u hmyzu charakterizovana nekolika po sob€ jdoucimi stadii. U
motyld jsou to stadia vajicka, larvy, kukly a dospé€lce. Dospély motyl neboli imago je konecné
stadium a jeho uloha spociva v uspéSném rozmnozeni.

Modrasci béhem svého zivota projdou komplexnim biologickym cyklem a uspéSnost
preziti zavisi nejen na hostitelskych mravencich, ale zaroven na vyskytu zivné rostliny (Di
Salvo et al. 2019).

Phengaris nausithous je univoltinnim druhem rozmnozujicim se pouze jednou do roka
a to v letnim obdobi (New 1993). Samice kladou vajicka pifimo do zivné rostliny, krvavce
totenu — Sanguisorba offcinalis. Na jednom kvétnim klasu samice naklade nékolik vajicek. I
kdyz housenky nejsou kanibalistické, tak se obvykle v jednom kvétnim klasu krvavce dokaze
vyvinout pouze 3-6 housenek (Fiedler 1990).

Vajicka modraskovitych maji kulovity tvar a na polech jsou zplosténé. V misté kontaktu
s rostlinou je rovna ploska (Capinera 2008). Na povrchu maji tvrdou skotfapku vytvarejici
nejruzn€j§i struktury. Morfologie vajiCek je studovana predevsim kvuli taxonomickému
zatrazeni jednotlivych druht, a také je dilezita pfi vyzkumu evoluce.

Po vylihnuti z oplozeného vajicka nasleduje housenka nékolik instari, mezi kterymi se
svléka. Toto stadium je charakterizovano ristem a piijmem potravy (Reichholf-Riechm 2003).
Housenka pfijiméa herbivorni potravu a jediné jeji hostitelska rostlina ji dokaze poskytnout
spravnou vyzivu, potifebnou k dokonceni rustu a vyvoje (Capinera 2008). Housenka vyzira
vnitfek krvavcového klasu, ajejich vyvoj je pomérné rychly. Trva zhruba 2-3 tydny od Cervence
do srpna (Wynhoff 1998). Po tretim, finalnim svlékani, na zac¢atku ¢tvrtého larvalniho instaru,
vypadava z krvavce na zem a ¢eka v transportni pozici ve tvaru ¢inky na mravenci délnice, aby
j1 odnesly do svych podzemnich hnizd (Benes et al. 2002).

Adop¢ni proces housenek je u modraska bahenniho velmi rychly, mravenci Myrmica
najdou housenku do par minut. Larva sama nevyviji iniciativu ve hledani mravenct, ale necinné
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vyckava (Thomas 1984). Housenky ziejmé vyuzivaji strategie, kdy napodobuji pach a chovani
larev mravencu (Pierce et al. 2002). Po stietnuti s mravenci délnici se necha housenka odnést
do jejich kolonie.

Prinik do podzemniho hnizda hraje kli¢ovou roli v jejich preziti a dokoncCeni cyklu
(Thomas 1984). Larvy zde prezivaji pres zimu a hibernuji. Housenek muze byt v jednom
mravencim hnizdé nékolik, zalezi na velikosti a usporadani hnizda (Wynhoff 1998). Zatimco
mladsi stadia housenek jsou bylozrava, pozdéjsi stadia ziji v mravencich koloniich jako socialni
parazité. Larvy v mraveni$ti aktivné lovi mravenci larvy, nebo se nechavaji mravenci krmit
(Fiedler 1990). Larvalni perioda je od srpna do kvétna a trva od 10 do 22 mésicu, nez se larva
zakukli (Benes et al. 2002).

Housenky se kukli bud’ na zacatku 1éta po prezimovani, nebo az nasledujici l1éto, coz
zavisi na télesné hmotnosti (Witek et al. 2006). V mravenisti maji housenky znacné vyhody,
mravenci jim vytvareji prostiedi, které je ptiznivé pro jejich vyvoj, coz je patrné dano jejich
péci. Tato interakce zahrnuje nejen zdroje potravy, ale i1 poskytovani aktivni ochrany pied
predatory (Witek et al. 2006). Pro tispésny vyvoj je klicova velikost mravenci populace (Macek
et al. 2015).

Kukla je stadium klidové a v kukle dochézi k transformaci vnitinich struktur, kdy se
housenka preméiiuje na motyla (Reichholf-Riehm 2003). Tato faze zahrnuje rozvoj ktidel,
reprodukénich organa a dalSich struktur potiebnych k Gspé€$nému rozmnozeni.

Imago neboli dospélec je konecné stadium ve vyvoji motyla. Hlavnim tikolem motyla
v této fazi je pohlavni rozmnozovani. Modrasek bahenni je druhem paricim se pouze jednou za
rok, ato v letovém obdobi dospélcti od poloviny Cervence do poloviny srpna (Benes et al. 2002).
Mezi samici a samcem lze sledovat pohlavni dimorfismus.

3.4.5 Rozmnozovani

Jelikoz je izolovany jedinec z hlediska pfirodnich procesii zcela bezvyznamny, je
rozmnozovani smyslem kazdého zivého organismu (Benes et al. 2002).

Strategie obou pohlavi jsou pfii parovacim chovani odli$né. Nejdulezit€jsi ukol samic je
spafit se se samcem a naklast vajicka. Samci mohou investovat daleko vice ¢asu a energie do
hledani samic. Pokud samec vyhledava samici aktivnim zpisobem, hovotime o patrolovacim
letu, kdy samec prolétavanim vegetace prohledava terén. Druhou moznosti je vyckavaci
strategie, kdy se samec usadi na vyvysSené misto a vyckava (Benes et al. 2002).

Modrasci kopuluji spojenim zadeckové Casti k sobé a samec prenasi vacek se spermiemi
(spermatofor) do samice (Capinera 2008). Hlavnim tkolem samice je poté zvolit vhodné misto
pro ovipozici. Vajicka klade na zivné rostliny.

Modrasek bahenni se ¢asto vyskytuje spoleCné s modraskem oCkovanym (Phengaris
teleius) a tak je u téchto druhti vysoka pravdépodobnost mezidruhové konkurence. Samice
modraska ockovanych kladou vajicka o nékolik dnii diive na stejné zivné rostliny (Macek et al.
2015). Avsak ze studii Figurny et Woyciechowski (1998) vyplyva, ze samice modraskt
bahennich si pro kladeni vajicek vybiraji star$i a podlouhlejsi kvétni hlavky, nez samice
modraska ockovanych (Figurny et Woyciechowski 1998), ¢imz je vzajemna kompetice do jisté
miry eliminovéana.
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Obrdzek ¢.3: Kopulujici jedinci Phengaris nausithous (na snimku oznaceny jedinec), vlastni fotografie

3.4.6 Hostitelsti mravenci rodu Myrmica

maji mezi sebou urcenou hierarchii a jednotlivé skupiny v kolonii jsou specializovany na
specifické ukoly (Capinera 2008). Zivi se drobnym hmyzem, ale i rostlinnou potravou,
odumfelymi ¢astmi rostlin i zivocichi ¢i sladkou medovici od mSic.

Phengaris nausithous je obligatni parazit na mravencich rodu Myrmica, konkrétné
mravence zahavého — Myrmica rubra (Linnaeus, 1758) a pfilezitostné mravence drsné¢ho —
Myrmica scabrinodis (Nylander, 1846). Preziti lokalnich populaci, zejména housenek ve
finalnim instaru jsou ptimo zavislé na péci téchto druhii mravenci (Di Salvo et al. 2019).

Kolonie mravencti rodu Myrmica maji ptibliznou velikost 300-1200 dé€lnic a zivi se
drobnym hmyzem, ale i rostlinnou potravou, odumfelymi ¢astmi rostlin i zivocichi ¢i sladkou
medovici od msic. Jejich souziti s motyli se podrobné vénuje Thomas et Elmes (1991).

Mravenec zahavy je velmi agresivnim a bézné se vyskytujicim druhem v palearktické
oblasti (Groden et al. 2005). Ma té€lo 1 nohy rezavé zbarvené, fidce ochlupené kratkymi
chloupky a v zadni ¢asti hrudi jsou dva napadné trny. U samic a délnic se vyskytuje zihadlo
(Macek et al. 2015). Obyvaji vlhké louky, pastviny, stran€, okraje lest, paseky i zahrady.
Vyskytuji se hojné na celém tzemi Ceské republiky. Délka téla je 4-6 mm, samci jsou vétsi nez
samice. Kolonie si stavi hnizda pod trsy trav na loukach, pod kameny ¢i dfevem nebo buduyji
malé kupky z rostlinného materialu, takzvané solaria, které zpusobuji vyssi teplotu uvnitf
hnizda (Elmes et Thomas 1992).

3.4.7 Ochrana Phengaris nausithous a legislativa

U motylt lze obecné sledovat dlouhodoby ubytek na trovni regionalniho vymirani
mnoha druhti (Dierks et Fischer 2009). Spoustu mist s pivodnim vyskytem modraska
bahenniho a zaroven sympatricky se vyskytujiciho modraska o¢kovaného bylo znieno za
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ucelem odvodnovani mokfadl a intenzifikace hospodafeni (New 1993). Hrozbou je nejen
hnojeni, ale také rozoravani a ptremény luk v pole, které ni¢i hnizda mravence Myrmica rubra
a zivné rostliny. Zamoktena stanovisté pobliz fek, ktera modrasci obyvaji, jsou Casto obtizné
obhospodarovatelné plochy a nékteré z nich zeméd¢lci postupné prestavali vyuzivat. Nasledek
ne€innosti se projevil tak, ze se tato mista bud’ uméle, nebo pfirozené¢ zalesnila rychle
rostoucimi dfevinami a vysledkem je ztrata téchto cennych stanovist’ (Elmes et Thomas 1992).
Mezi dalsi pricinu ubytku modraska patfi i rozdilna skladba vegetace od pavodnich vegetacnich
typu, ktera nemusi byt zpusobena jen externimi vlivy, ale muze nastat i nevhodnym
managementem (Thomas 1995).

Nékteré Evropské zeme schvalily zakony na ochranu motyll a postupné zpracovavaly
tuto problematiku. Tato legislativni opatfeni vSak nebyla pfili§ ucinna, jelikoz se zaobirala
ochranou samotnych jedinct druhti a vénovala malo pozornosti obyvanym stanovistim téchto
druhtit (New 1993). ProtoZze maji oba druhy modraskii vysoce specifické a komplexni
pozadavky na zivotni cyklus, tak jakékoliv naruseni obyvanych stanovist muze vést az
k lokalnimu vyhynuti (Vrabec et al. 2014). Je tedy potieba mit velmi dobré znalosti narokt a
pozadavka daného druhu, aby mohla byt zajisténa co nekvalitnéjsi ochrana (Thomas 1984).
V soucasné dob¢ probiha zachrana biotopt, na kterych se modrasci rodu Phengaris vyskytuji
(New 1993). Nalezené populace modraska oCkovaného i bahenniho jsou dokumentovany a
monitorovany a vhodnym managementem jsou obnovovany puvodni elementy fauny, které jsou
pro motyli nezbytné (Wynhoff 1998).

Modrasek bahenni je uveden v IUCN Cerveném seznamu vymirajicich druht (IUCN,
International Union for Conservation of Nature and Natural Resources) dle posouzeni z roku
1996, se zkratkou NT (near threatened), tedy témer ohrozeny. V soucasném stavu jsou jeho
populace dostacujici, ale z dostupnych dat je znamo, ze v pfirodé ubyva. Prestoze neni pfimo
vymirajicim druhem, tak je v ramci soustavy Natura 2000 zafazen mezi chranéné druhy.
Soustava Natura 2000 ma dva pravni predpisy EU. Prvni je smérnice 2009/147/ES o ochrané
volné zijicich ptakt a druha smémice 92/43/EHS o ochrané piirodnich stanovist, volné Zijicich
zivocichl a plané rostoucich rostlin, kde se uvadi Phengaris nausithous v ptiloze Il a IV.

3.4.8 Management lokalit s vyskytem Phengaris nausithous

Identifikace faktorti ovliviiujicich vyskyt a hojnost druhti je zaklad pro studium ekologie
populaci. Modrasek bahenni i modrasek o¢kovany maji zdanlivé podobné naroky na moktadni
stanovi§té (Dierks et Fischer 2009). Proto je hlavni podminkou, pro zachovani stabilnich a
prosperyjicich populaci modraski, udrzeni pivodniho vodniho rezimu na obyvanych
stanovistich. Vystavbé hrazi a kanalt vedenych loukami je potieba na téchto lokalitach zameszit,
jinak dochazi k odvodiiovani luk. Na silné mokrych loukach je mozné provést jen povrchové
odvodnéni, maximalné do hloubky 30 cm (Benes et al. 2002).

Upravy lokalit véetnd sekani luk svyskytem modraska bahenniho i modraska
ockovaného, jsou nutné z divodu nezadouciho zartstani nepivodnimi druhy bylin i dfevin.

Sec¢ by vSak méla probihat jesté pied letovym obdobim modrasku, aby byl na lokalité
zachovan dostatek potravnich zdroji a vhodnych mist pro ovipozici. Je nutno ji vykonat
nejpozdeji do 20. Cervna, pripadné az po skonceni letového obdobi a vypadani housenek z kvétt
k adopci mravenci, coz nastava zhruba po pulce zafi. Vhodné sekani travin je fazové jednosecné
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mozaikovité koseni. Znamena to, ze cela plocha neni posekana najednou, ale po malych ¢astech
podobné¢ jako bylo vykonavano v minulosti. Ideélni je ponechat 1/5 az 1/3 plochy nedotenou
(Hakova 2004). Pokud nelze zajistit mozaikovitou se¢, je nutno zanechat alespori par
nekosenych pasu ¢i ¢asti ploch. Neposecené plochy se pak stiidaveé seCou dalsi rok. Koseni by
m¢élo probihat idealné ru¢né (Benes et al. 2002), ale na velkych plochéach Ize pouzivat i liStovou
sekacku se zvySenou listou.

3.49 Ochrana modraska rodu Phengaris v okoli Prelouce

Oblast, ktera byla v této praci studovana se nachazi v Ceské republice v okoli mésta
Prelou¢ v Pardubickém kraji. Zde prezivaji na nékolika desitkdch stanovist podél Labe
populace modraska bahenniho i modraska o€kovaného. Tato stanovisté jsou v pfimém ohrozeni
zanikem v souvislosti s projektem splavnéni feky Labe (Vrabec et al. 2017). Z poznatka
uvedenych v této praci vyplyva, ze oba modrasci jsou vysoce citlivi i k nepatrnym zménam
v jejich prostredi.

Vystavba vodniho kanalu Dunaj — Odra — Labe ma velmi dlouhou historii. Uz v roce
1700 byly zvetejnény prvni projekty pro spojeni fek Dunaje a Odry a zaroven regulace toku
feky Moravy s pfipadnymi povodnémi (Barto§ 2003). Nicméné v nasledujicich desetiletich
byly pouze projednavany zpusoby a vedeny diskuse, jak zachovavat a udrzovat jezy a jak
hospodafit s vodou v prehradach. Za socialistické éry vSak byla vystavba kanalu vyznamné
podporovana a po roce 1989 byl projekt predstaven jako nejekologictéjsi a nejekonomictéjsi
variantou pro piepravovani zbozi pfes nase uzemi (Machar 2009). Stavba kanalu byla zahrnuta
po dlouhou dobu v uzemnich planech, nicméné v unoru roku 2023 ukoncila vlada cely projekt
zruSenim Gzemnich rezerv.

Splavnéni feky Labe z Chvaletic do Pardubic zistava v planu a klicova trasa, zhruba
dvoukilometrovy usek, prochéazi nyni evropsky vyznamnou lokalitou soustavy Natura 2000
Louky u Prelouce, ktera byla pro modrasky pomérné pozde vyhlaSena. Navrhované technické
feSeni se tyka pravé lokalit s vyskytem modraskd, a proto jsou zde populace modraskia
dlouhodobé monitorovany, uz od roku 2002 (Vrabec et al. 2014). Pivodné byl sledovan pouze
severni bieh Labe, ale od roku 2004 se monitoring rozsifil i na ostatni lokality v SirSim okoli,
kde byly sledovany dil¢i néalezy. Na nékterych tzemich se pak zavedla 1 vhodna
managementova opateni. V roce 2010 se potvrdil vyskyt motyld i na opacném biehu Labe
(Vrabec et al. 2017). Momentalné se monitoruji populace na tfech rozsahlejSich lokalitach
s vice koloniemi. Jsou jimi vyznamné Slavikovy ostrovy, zapadné od nich se nachazi lokalita
oznacovana jako Labist'ata a posledni lokalitou jsou Lohenice, které byly zkoumany v této
praci.

4 Metodika vyzkumu

Tato studie sledovala populaci Phengaris nausithous ve tfech sezonach. Pro ziskani dat
bylo pouzito metody zpétného odchytu jedinc neboli MRR (Mark — Release — Recapture),
kterouzto metodu popisuji Benes et al. (2002). Sledovani populace mohlo probihat na zaklade
vyjimky ze zakona udélené pro vyzkum modraskd &. j. 365544/2019/0ZPZ/Si udélenou
odborem zivotniho prostiedi a zemédélstvi Krajského uradu Pardubického kraje platnou do 31.
prosince 2029, ktera je vydana na jméno zpracovatele — vedouciho této bakalaiské prace.
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Na sbéru dat v terénu se autorka této prace v ramci tymu podilela osobné.
4.1 Studované plochy

Studie zkouma populace na nékolika lokalitach okolo vesnice Lohenice nachazejici se
zhruba 2,5 km na vychod od mésta Pieloud ve vychodnich Cechach.

Tato oblast nazyvana Lohenické labi§té, se rozprostira v Polabi. Uzemi se sklada
z fragmentovanych systému luk a slepych ramen Labe, které vytvareji odfiznuté meandry.

Podél vodnich ploch se nachazi pivodni dieviny jako olSe a topoly, ¢i lipa srd¢ita. Pada
je vysychajici a lehka piscita (Vasatko et Horsak 2000).

V roce 2021 a 2022 probihal monitoring na 16 ti plochach, kdy plocha 15 byla rozdélena
na 15a a 15b. V roce 2023 se vSak tyto dvé plochy prejmenovaly na 16 a 17 a celkem je na
lokalit¢ Lohenice 17 sledovanych stanovist, ktera jsou nize charakterizovana. Ke vSem je
uvedena GPS souradnice, jejich rozloha a stru¢na charakteristika.

LOH1

Lokalizace GPS: 50°02'34.521"N, 15°34'38.257"E,

Rozloha: 351 m?

Vlastnické pravo: CR, RVC a Povodi Labe

Strucny popis lokality: Mal4 plocha podél silnice smérem z Prelouce do Lohenic. Byla zde
sledovana vyS$si hustota zivné rostliny — krvavce totenu. S nejvétsi pravdépodobnosti zde
dochazi k rozmnozovani modraskt Phengaris, ale plocha je piili§ mala na to, aby dokazala
udrzet stabilni populace dlouhodobé. Ziejme slouzi jako tranzitni stepping stone pii migraci
motyld na jiné stanovisté. Louka se neseka pravidelné, a tak zartsta naletovymi rostlinami a
vyuzitelna plocha pro motyli se postupné zmensuje. Od roku 2022 neprobiha na louce témer
zadna udrzba, s vyjimkou udrzby okraje silnice. Nekolik rostlin krvavce se zde ale nachazi.

LOH2

Lokalizace (GPS): 50°02'32.338"N, 15°34'41.115"E

Rozloha: 3 053 m?

Vlastnické pravo: Povodi Labe

Strucny popis lokality: Vétsi louka na pravé strané silnicni komunikace Prelou¢ — Lohenice,
ktera navazuje na lokalitu LOH1. Motyli se zde rozmnozuji, je zde vyznamna populace krvavce,
a to odpovida i poc¢tim odchycenych dospélct. Krvavce jsou zde ale utlacovany naletovymi
druhy jako je napfiklad pchac, ¢i jasan. Louka se od roku 2008 nekosila a je kazdoro€né ni¢ena
zemédélskou technikou, ktera se zde otaci. V roce 2019 a 2020 zde probéhlo koseni ve formé
pasu a opakované naruseni zemédélskymi stroji. Nasledujici roky neprobihal zadny zasah a
louka nadale zartsta jasanovym naletem. Je zde vysoka vegetace a krvavec je zde stale
zastoupen.

LOH3

Lokalizace (GPS): 50°02'34.338"N, 15°34'52.087"E
Rozloha: 5 409 m?

Vlastnické pravo: CR, RVC, mala &ast soukroma
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Strucny popis lokality: Prava i leva strana s ptikopy podél silnice Pfelou¢ — Lohenice. Lokalitou
prochézi struha Lohenického ramene. Vyskyt ojedinélych rostlin krvavce, ziejmé je funkci této
plochy stepping stone. V obdobi 18. — 19. ¢ervence se zde seka okraj silnice, jinak je lokalita
bez udrzby.

LOH4

Lokalizace (GPS): 50°2'33.306"N, 15°35'3.941"E

Rozloha: 1 607 m?

Vlastnické pravo: soukromi vlastnici

Stru¢ny popis lokality: Plocha vedouci kolem Lohenického ramene, pro stabilni populaci piilis
mala, ale motyli se zde pravidelné rozmnozuji. Caste¢né je nahodné kosena z divodu
pfistupnosti k vodé pro rybare. Je rybafi naruSovana seslapovanim a zajizdénim automobild.
V roce 2019 byla posecena pred letovym obdobim motyli. Krvavec se zde vyskytuje v nékolika
shlucich a je zde 1 par jednotlivych rostlin. V sezoné€ roku 2020 a 2021 bez sece, ale podél biehu
byl seSlapany pas k mistim u vody, zfejmé rybarfi. Zastaly zde pouze 3 trsy krvavce. V roce
2022 a 2023 byla uz plocha zcela bez krvavce, puvodni travnata louka je zarastana kiovinami,
podél vody je zcela narusena a vydupana komunikace od rybaiu.

LOHS

Lokalizace (GPS): 50°02'51.056"N, 15°34'35.285"E

Rozloha: 1 258 m?

Vlastnické pravo: CR, RVC, Obec Biehy

Stru¢ny popis lokality: Plocha se nachazi podél silnice z Pielouce do obce Biehy, a zaroven
vedle propustku potoka Zivanické svodnice. Tato plocha je vysoce diverzifikovana, pridemz
zahrnuje xerotermni okraj a prechazi do vlhkych depresi u naspu silnice, kde je pozorovan
hojny vyskyt krvavce. Pred rokem 2010 zde byla zjisténa nejsilnéjsi populace modraska u
Lohenic. Plocha je bez obhospodafovani, ale v minulosti byla zfejmé nepravidelné kosena.
V soucasnosti je zni¢ena z divodu opravy mostu a pro modrasky neni vyznamna. V roce 2022
a 2023 byla bez udrzby s vyskytem pouze jediné zivné rostliny.

LOH6

Lokalizace (GPS): 50°2'52.234"N, 15°34'37.100"E

Rozloha: 3 258 m?

Vlastnické pravo: soukromy vlastnik

Stru¢ny popis lokality: Plocha probiha vedle silni¢ni komunikace Prelou¢ — Biehy, vedle potoka
Zivanické svodnice. Sucha kvétnatd louka udrzovana a kosena na golfovy travnik.
V nedosecenych okrajich u potoka roste krvavec, ale mista s motyli jsou narusena z divodu
opravy premosténi. Motyli se zde vyskytuji zfidka a je jich malo. V roce 2022 a 2023 byla louka
zcela posecena pies celé letové obdobi. Naspy silnic na jejichz okrajich byvalo nékolik zivnych
rostlin postupné zartsta kiovim.

LOH7
Lokalizace (GPS): 50°02'43.565"N, 15°34'33.316"E
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Rozloha: 3 409 m?

Vlastnické pravo: CR, RVC

Stru¢ny popis lokality: Podlouhla plocha podél silnice Pielou¢ — Biehy. Pomérné xerotermni,
ale na vlhkych usecich roste krvavec. Motyli plochu vyuzivaji zfejmé jako stepping stone.
Neudrzovana a v roce 2022 a 2023 postupné zarustani kfovinami.

LOHS

Lokalizace (GPS): 50°02'50.957"N, 15°34'43.165"E

Rozloha: 688 m?

Vlastnické pravo: soukromi vlastnici

Struény popis lokality: Maly travnaty usek, zhruba 40 x 5 m u lavky pies Zivanickou svodnici.
Rostou zde asi tfi trsy krvavce. Funkci této plochy bude opét ziejmé stepping stone. V roce
2022 byla plocha ¢astecné pokosena na nizké stéblo, ale v roce 2023 uz zcela zarostla koptfivami
a krvavec zde nebyl pozorovan.

LOH9

Lokalizace (GPS): 50°02'45.190"N, 15°35'19.741"E

Rozloha: 6 777 m?

Vlastnické pravo: soukromi vlastnici

Stru¢ny popis lokality: Vlhka louka vlevo od silnice Prelou¢ — Lohenice, vedle Lohenického
ramene. Casteéné zartista rakosem, mimo néj se travnaté plochy nepravidelng kosi, krvavec se
zde vyskytuje jednotlivé. Od roku 2017 byla vhodné posecena, krvavec se zde vykytoval v ¢asti
u silnice a v souvislosti zde bylo pozorovano vice motylia. V roce 2022 bylo 14. 6. jeste
neposeceno. Louka byla zfejmé posekana az na jafe roku 2023, v letovém obdobi motylu
zarusta, krvavec se zde vykytuje velmi vzacné€. Byly sledovani pouze jedinci, a to v ¢asti
nejblize k silnici.

LOH10

Lokalizace (GPS): 50°02'46.715"N, 15°34'29.646"E

Rozloha: 555 m?

Vlastnické pravo: CR, RVC

Stru¢ny popis lokality: Podlouhly zatravnény usek na levé stran€ naspu silnice Prelou¢ — Brehy.
Krvavec se zde vykytuje pomérné hojné, to odpovida poctu motyla. Plocha je vSak velmi mala
pro udrzeni stabilni populace, v roce 2022 a 2023 je zcela bez udrzby.

LOH11

Lokalizace (GPS): 50°02'36.955"N, 15°35'22.213"E

Rozloha: 5 538 m?

Vlastnické pravo: soukromi vlastnici

Strucny popis lokality: Podlouhla plocha podél silnice Prelou¢ — Lohenice. Vyznamna leva
strana s betonovymi studnami, kvili kterym nemuize byt louka pfiorana. Krvavec pomérné
zastoupen a motyli zde byli v uplynutych letech pfilezitostné pozorovani. Krajnice silnice byla
vysecena pied 14. 6. 2022 a dale v pfiblizn€ stejném terminu jako u Ploch 1 a 3. V roce 2023
louka nesekana.
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LOH12

Lokalizace (GPS): 50°02'24.701"N, 15°35'24.840"E

Rozloha: 7 116 m?

Vlastnické pravo: Mésto Prelouc

Strucny popis lokality: Pas louky vychodné od Zajicova rybnika. Krvavec zde roste hojné.
V minulosti byla louka sekana pravidelné plosn€, ale z hlediska motyli ne vzdy vhodné.
Krvavec zde roste dostatecné. V minulosti zde doSlo k vyrazné zméné€, kdy jedno z ramen
zaniklo a bylo slou¢eno s vodni plochou Zajictiv rybnik. Doprovodna vegetace a dieviny byly
odstranény a louka je vystavena pravanu, coz pro motyli nevytvari zcela vhodné podminky.
Patrné v disledku jsou zde modrasci sledovani vzacné a v roce 2022 zde zadny management
neprobéhl. V roce 2023 nesekano a v letové sezoné€ zarasta vysokou travou, krvavec zastoupen
minimalng.

LOH13

Lokalizace (GPS): 50°02'24.240"N, 15°35'12.060"E

Rozloha: 14 300 m?

Vlastnické pravo: cast CR, RVC, &ast Mésto Prelou¢

Strucny popis lokality: Podlouhla velka louka podél Labe, nachazejici se SV od Pielouce a JZ
od Lohenic mezi Labem a Zajicovym rybnikem. Je udrzovana nepravidelnou seci a naru§ovana
projizdénim osobnich automobild od rybari. Krvavec se zde misty vyskytuje ve velkych
poctech. Z davodu propojeni Zajicova rybnika a Labe, se zde modrasci vyskytuji pouze vzacné,
ziejmé kvali privanu. Louka byla v roce 2019 ve vychodni ¢asti poseCena pred sezonou, a to
vhodnou pasovou se€i, v roce 2020 probihalo seeni stejné. Na pocatku sezony byla silné
zamokiena po vydatnych destich. Pfed obdobim letové sezony modraskd v roce 2022 bez
zasahu a v roce nasledujicim stejné€ jako plocha LOH12, ale krvavec zastoupen Castéji.

LOH14

Lokalizace (GPS): 50°02'29.888"N, 15°35'38.710"E

Rozloha: 16 400 m?

Vlastnické pravo: Mésto Prelouc

Stru¢ny popis lokality: Louka nachézejici se jithozapadn€ od Lohenic, typicka niva u slepého
ramene Labe. Ze severovychodu je v pfimém kontaktu se slepym ramenem a jihozapadné lezi
pole. Podél louky jsou po okrajich stromy, ale nevytvareji zavétii. Terénni deprese podél
slepého ramene jsou vlhké a podmacené. Lokalita je intenzivné seCena a hnojena mocuvkou.
Krvavce se zde vyskytuji na vétsin€ uzemi v pomérné vysokém poctu, pokryvaji vice nez 30 %
plochy. Je zde spolecné s kakostem lu¢nim prevladajicim druhem. Pravidelné se louka kosi
v letovém obdobi motyl{, bylo tak pozorovano v roce 2018. V pred letovou sezonou 2020 byly
vyseceny jen pasy, cozje pro motyli pfiznivé, ale vyskyt krvavce zde vyznamné poklesl. V roce
2021 nebyl vykonan zadny cileny management a louka nebyla ani pfed letovym obdobim
posekana, krvavec ziastal potlaen. Vhodny management zde neprobéhl ani roku 2022 a
neudrzovana lokalita byla v letovém obdobi s velmi vysokou travou, nicméné krvavec se zde
nachazel v dostatecném mnozstvi.
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LOH15

Lokalizace (GPS): 50°02'26.778"N, 15°35'57.889"E

Rozloha: 5 400 m?

Vlastnické pravo: Mésto Pielou¢, soukromy vlastnik

Strucny popis lokality: Podélna louka pobliz slepého ramene Labe, typicka niva. Rostliny u
bfehu vytvari severozapadni hranici. Na jihovychodni stran€é se nachazeji pole a
severovychodné je daldi louka. Cast louky se sek4 jen ¢astedné a extenzivng, ale ve vysledku
posecena ziejmé cela ve stejném roce, zbyly kus rudealizuje a drzi se tam motyli kolonie.
Z rostlin zde dominuje pchac, psarka a jiné traviny, vegetace je heterogenniho razu. Krvavec
se zde jednotlivé vyskytuje také, jeho pokryvnost Cini zhruba do 5 % plochy. V roce 2019
probéhl nevhodny management z hlediska motyld, a to t€sné pred letovou sezonou. Vhodné
byla vSak seCena jizni Cast louky, a to pasove i v pfijatelném terminu. V roce 2022 a 2023 zcela
bez udrzby a zarusta kopfivou.

LOH16

Lokalizace (GPS): 50°02'10.693"N, 15°36'9.063"E

Rozloha: 26 300 m?

Vlastnické pravo: Mésto Pielou¢, soukromy vlastnik

Stru¢ny popis lokality: Typicka nivni louka lezici u Labe, ktera tvofti jeji jizni hranici. Severni
hranici protéka vodni tok a z dalSich stran k louce pfiléhaji pole. Louka kopiruje tok a je
podlouhla a pomérné velka. Po silnych destich byvaji terénni deprese plné vody. Probiha zde
intenzivni koseni, které louku udrzuje, ale z hlediska motyla tato udrzba probiha v nevhodny
termin. Krvavec je zastoupen jednotlivé a roztrouSené, téméf po celé ploSe. Mezi dominantni
druhy bylin rostouci na tomto stanovisti patii kakost lucni, jitrocel kopinaty a febicek obecny.
V roce 2019 zde byla ve vhodném Case provedena pasova se¢, ve sméru kolmo k Labi. V roce
2022 c¢astecné posekana okolo 14.6. a postupné ve 3 etapach, se¢ pokracovala. V roce 2023
byla se¢ vykonana Castecné a bez vyznamnéjsiho vlivu na krvavec, ktery zde roste ostravkovité.

LOH17

Lokalizace (GPS): 50°2'24.597"N, 15°35'55.467"E

Rozloha: 1 170 m?

Vlastnické pravo: Mésto Prelouc

Stru¢ny popis lokality: Paloucek navazujici na plochu LOH15. Kfizi se zde polni cesty a vedle
se nachazi krmelec. Pas podél cesty neudrzovan, okoli krmelce ob¢asné poseCeno. Vyskyt
jednotlivych rostlin krvavce. Velikost stanovisté neni schopno hostit kolonie modraskda, ale je
zde potencial k moznosti rozvoje, vzhledem k blizkosti k sousedni plose s pocetné&jsi kolonii.
V roce 2022 a 2023 bez managementovych zasahu.
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Obrazek C. 4: Plochy populacmho okruhu Lohenice u Prelouce, zdkres studovanych tzemi do
mapového podkladu www.mapy.cz

4.2 Vlastni metodika prace

Data byla v terénu sbirana tymem proskolenych pracovnikd, kterého jsem byla ¢lenem.
Prace v terénu probihala v letové sezoné modraska Phengaris a to v letech 2021, 2022 a 2023.
Monitorovani nebylo uskuteCnéno za nepfiznivého pocasi. Dle dostupnosti a ¢asovych
moznosti se jednotlivi ¢lenové stfidali v terénu po dnech ¢i tydnech. Na sbéru dat se podileli
(abecedné): Aroldova Terezie, Bitnerova Stépanka, Businova Eva, Drbohlavova Lucie,
Gabrhel Vilém, Hladikova Pavla, Jancarikova Eva, JuraCkova Tereza, Neugebauerova Iveta,
Picurova Kristyna, Pilafova Anna, Potockova Hana, Skrbkova Katefina, Slavikova Daniela,
Tesarova Nela, TomSikova Simona, Zachardova Stanka a Vrabec Vladimir.

4.2.1 Zpusob sbéru dat

Prvni den v terénu probihalo seznameni se se sledovanymi plochami a se zpisobem,
kterym se motyli monitoruji. Zaskolovani probihalo s Ing. Terezii Arnoldovou, Ph. D., ktera se
vénuje monitoringu motyld dlouhodobé a ma tedy vice jak 10 let zkusSenosti. Kazdou plochu
jsme spolecné prosly a sledovaly jsme, kde roste krvavec a kde 1ze ocekavat nejvétsi vyskyt
motyld. Dostala jsem cenné rady a navod, jak motyly vyhledavat a Cemu vénovat pozornost.
Zaroven bylo nutno projit proskolenim ohledné chytani a psani kodt na motyli kiidla. Nejdrive
jsem si zkusila chytit a popsat vétsi motyly jinych druht, napfiklad zlut'aska fesetlakového
(Gonepteryx rhamni), ktery se na téchto lokalitach vykytuje pomérmné bézn¢, ¢i bélaska zelného
(Pieris brassicae).

Nezbytnou pomickou pro chytani motyld je entomologicka sitka. Sklada se
z teleskopické rukojeti a ramu z ocelové kulatiny. Ten je ve tvaru kruhu a pres néj je natazena
nylonova jemna sit. Pfestoze modrasci rodu Phengaris patii k mensim druhtim motyla, pro
zaCateCniky se doporucuje zvolit sit’ s vétSim primérem ramu. Je nutno dbat na to, aby byla
sitka neustale Cistd a sucha, a nedochazelo tak k poSkozeni Supin na motylich kiidlech.
Nezbytnou pomuckou byla i 1ékaiska pinzeta, diky které lze motyla pohodiné uchopit a
zafixovat za kiidla. Ke psani znaCek na kfidla byl pouzit lihovy permanentni fix znacky
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CENTROPEN, velikosti 0,6 mm. Data o zachytech jednotlivych motylt se zaznamenavala do
predem piipravenych tabulek do zaznamovych archii a pomtckou k nim byly tvrdé desky, pro
pohodln€jsi psani v terénu.

Znaleni probihalo kazdy den, zhruba od 9. hodiny ranni do 17. hodiny vecerni,
v zavislosti na pocasi. Rano bylo nutno davat pozor na rosu, ktera mohla byt ve vysoké trave.
Za deste a Spatného pocasi se nechytalo. Lokality byly prochazeny minimaln¢ jedenkrat denné
kazdy den. Pro dosazeni kvalitnéjsich vysledki byly jednotlivé lokality prochazeny nahodné
v ruznou Casovou dobu. Vice ¢asu bylo investovano do aktivn€jSich ploch s vyssi hustotou
osidleni modrasku.

Nejcasteji se modrasky podafilo zachytit pfimo v letu, nebo sedici na krvavci. Pri
chytani se osvédcil zpisob, kdy je rychlym mavnutim sitky zamifim modraska zhruba do stfedu
kruhu a posléze udélam pohyb opacnym smérem a zaklopim sitku, aby motyl zastal
v koncovém cipu sitky, ktera se uzaviela pres obruc. Nasledné jsem si tento cip chytla a rukou
s pfipravenou pinzetou jsem motyla zafixovala. Fixace je nutna ke znehybnéni motyla a zaroven
aby nedoslo k poskozeni. Pinzetou uchopime motyla se slozenymi ktidly, zhruba v jedné tietiné
ktidel od hlavy, pinzetu vedeme rovnobézné s télem. Je dilezité vyvinout pfiméfeny tlak, tak
aby motyl nevyklouznul a neuletél, ale zarovei aby nedoslo k jeho zranéni. Zaroven nesmi dojit
k poskozeni tykadel a nozek. Spravna fixace motyla je dilezita predevsim proto, aby kiidla
nebyla zmackana nebo nakrabacena, protoze kod by pak nemusel byt zfetelné Citelny. Jako
prvni bylo dilezité rozlisit druh modraska, jelikoz se na zkoumanych lokalitach vyskytuji i
modrasci oCkovani (Phengaris teleius). Nasledné oznacime motyla kodem. Zpravidla se motyl
oznacuje na levou stranu vnéj§iho druhého paru kiidel. Poté jsem zjiStovala, o jaké pohlavi se
jedna. Jak bylo zmifiovano, tak je mezi samici a samcem modraska bahenniho rozdilné
zbarveni, kdy je samice na lici kfidel téméf hnéda. Poté byl motyl vypustén zpét.

Ihned poté byl proveden zapis do zdznamového archu. Ten obsahoval tabulku, v horni
Casti jsou obecné informace o aktudlnim chytani, datum, nazev lokality a jméno pracovnika.
V kazdém tadku byl poté zapsan prave jeden odchyt motyla.

Zaznamenavané informace byly nasledujici (v poradi za sebou):

Cas — piesny &as odchytu na minuty

Pohlavi — samecek jako M (male), samice F (female)

Cislo imaga — unikatni kod motyla obsahujici pismeno chytage a poté &islo odchytu

Olétanost — subjektivni zhodnoceni opotfebenosti motylich kfidel, zndzornéné na Skale od L.
neolétany, II. mirné olétany, III. olétany

Chovani — osm nejcastéjSich aktivit jako: N — nektarink, F — létani (flying), B — slunéni
(basking), K — kopulace, R — odpocinek (resting), O — kladeni, P — hledani samice (patrolling),
T —jiné (specifikovano v poznamce)

Oslunéni — 1 — jasno, 2 — polojasno, 3 — zatazeno

Vétrnost — 1 —bezvétii, 2 — mirny vitr, 3 — silny vitr

Lokalita — ¢islo stanoviste

Poznamka — pokud byl sledovan né&jaky neobvykly jev, ¢i nespecifikované chovani
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Obrdzek ¢. 5: Jedinec Phengaris nausithous fixovany v pinzeté, vlastni fotografie
4.2.2 Zpusob zpracovani dat

Po skonceni letové sezony motylt byla vSechna data sesbirana a probihalo statistické
vyhodnocovani. Zaznamy byly ze zapisovacich archt prepsany do tabulek programu Microsoft
excel, aby posléze mohly byt statisticky vyhodnoceny.

Hodnoceni je zaloZzeno na porovnani celkovych pocti zachycenych jedinci na
jednotlivych plochach. Denzita je zde definovana jako celkovy pocet oznacenych jedinct na
rozlohu konkrétniho stanovisté. Nezahrnuje imigranty, ktefi priletéli z jiné plochy. Je tfeba
predpokladat, ze motyla je ve skuteCnosti mnohem vyssi poCet nez prvné oznaCenych motyla,
jelikoz mezi plochami dochézi pravé ke zminované migraci. Tuto skute¢nost vSak neni mozné
zohlednit bez podrobného modelovani situace pomoci vypocetni techniky. Pfesnost udaji o
poctech primarnich znaCenich se pohybuje v fadech desitek jedinci u ploch, kde bylo
zachyceno vice jak 10 imag, a v fadu jednotlivci tam, kde bylo do deseti motyli. Divodem
jsou metodicka omezeni sbéru dat a skutecnost, ze data neprosla vypocetni evaluaci spojenou
s vyfazenim mylnych nebo nespolehlivych zaznam.

4.3 Statistické vyhodnoceni

Struktura sbiranych dat byla designovana pro zpracovani dle metody Cormack — Jolly —
Seber viz (Schwarz et Arnason 1996; Carl J. Schwarz et Seber 1999) s vyuzitim programu
MARK 9.0 (White et Burnham 1999) a modifikaci dle Nowicki (2005). Vypocty byly
provedeny Ing. Terezii Arnoldovou, Ph.D. a vedoucim prace doc. Mgr. Vladimirem Vrabcem,
Ph.D. na Katedfe zoologie a rybaistvi Ceské zem&dé&lské univerzity v Praze. Podrobny popis
postupt je uveden v Nowicki et Vrabec (2011).
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S Vysledky

Pokud to objem ziskanych dat dovoloval, byly pro jednotlivé patche zpracovany
vypocty pomoci MARK 9.0., jinak byly vysledky odhadi dopoéteny pomoci vzorc.

5.1 Prehled za rok 2021

V tomto roce probihal monitoring na patnacti plochach. Plocha c¢islo LOH15 byla
rozdelena na 15a a 15b. Sbér dat pracovniky probihal v terénu od 7. 7. 2021 a koncil 18. 8.
2021, celkem tedy 43 dni. Na lokalité monitoring neprobihal celkem 14 dni, dohromady bylo
prochytano 67 % z letové sezony.

Pomér pohlavi Cinil 222 : 330 ve prospéch samic (m : f). Primérna délka Zivota byla
spoCtena na 1,6 dni — bylo spocitano pouze na zakladé primeéru v poétu zachycenych jedinca.
Motylt chycenych opakované, tedy vice nez jednou, bylo 204, coz je 37 % z celkového poctu
odchycenych jedinca.

Plocha s nejvétsim zjisténym vyskytem byla plocha LOH2. Oproti plocham ostatnim byl
zde vyrazny rozdil ve vyskytu motylt, oznaceno bylo 81 % jedincu z celé lokality Lohenice.
Vyznamnou plochou byla také plocha LOH15. Dil¢i odchyty byly zaznamenany na plochach
LOHI1 a LOH17 a na zbylych stanovistich nebyl v tomto roce zadny odchyt.

Vypocet v MARK mohl byt realizovan pouze na tfech plochéach, t€émi byly LOH1, LOH2
a LOH15. Byl zvolen vypocetni model ¢(.)p(t) se stejnym dennim piezivanim a varirujici
pravdépodobnosti odchyceni, ktera se méni v prubé&hu Casu, ale je stejna pro ob€ pohlavi.

Disperze byly velmi nizké, nejvice jich bylo pozorovano mezi plochou LOH1 a LOH2.
Disperze mezi plochami, zaloZena na poméru opétovné chycenych jedinct, ktefi imigrovali na
jinou plochu:

-13%

Disperze mezi plochami, zaloZena na zakladé predpokladaného celkového poctu imigranta:
-13%

Byl zaznamenan jeden imigrant ze sousedniho populacniho okruhu - ze Slavikovych ostrovu:

C80, samec na LOH2
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Tabulka ¢. 1. Vysledky analyzy zMRR pro Phengaris nausithous, Lohenice 2021

Sezoénni
ot Parametry pro vypocet Odhad gi;ﬂ?;é :ellkostl pra\g%i?]?{ﬂgg?nsl Odhadovany pocet jedinch
‘ocel -
Plocha [*0etie" o —— L
" 'dever’m'i . prav?jépodobnosl o Vyl\'hl[je'dinciv . )
preZivani odchyceni N | SE | 95%Cl— 95%CI+H prub\_ehu Imigranti
@) p()? sezony

1 64 0,61 0,42 153 | 3 126 191 042 112 41

2 445 0,69 0,42 1273| 10 | 952 1682 0,35 1142 131
3k 0 0 - - - 040 2 0
4v 0 0 - - - 0,40 0 0
5® 0 0 - - - 040 0 0
6 0 0 - - - 0,40 0 0
7® 0 0 - - - 0,40 2 0
gv 0 0 - - - 040 0 0
ab 0 0 - - - 0,40 0 0
10t 0 0 - - - 040 0 0
11° 0 0 - - - 0,40 0 0
12t 0 0 - - - 040 0 0
13t 0 0 - - - 040 0 0
14t 0 0 - - - 040 0 12
15a® 23 58 | - - - 040 18 39
15b 47 0,92 0,05 114 | 1 92 138 0,41 114 0

Suma 579 1598 0,39 1391 223

V[ji‘c’m" 552 0.70 038 1324/ 61 | 75 | 2860

@ Uvadéno pouze pro ucely porovnani, zdali pouzity model nebral v uvahu konstantni denni
prezitelnost ani konstantni pravdépodobnost odchytu.

b A
P pylo dopoéteno bez odhadii MRR pomoci priméru 0,40

Tabulka €. 2: Zjisténé prelety mezi plochami u Phengaris nausithous, Lohenice 2021

Na
plochu 1123|4|5|6|7(8|9][10[11[12]|13|14]|15
z plochy

17

SRSk S oo No| ol a|w/ v =
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5.2 Prehled za rok 2022

V roce 2022 bylo opét monitorovano na patnacti plochach. Pocty oznacenych jedinct
byly pfi prvnim odchytu 576 a celkové bylo odchyceno 1191 jedincli. Monitoring zacal o néco
dfive, nez rok predesly - 1. 7. a koncil 13. 8. 2022.

Z letové sezony se nechytalo pouze 12 dni a celkové bylo pokryto 73 % cCasu.

Pomér pohlavi byl ve prospéch samic 262 : 314 (m : f). Primérna délka Zivota byla
zjisténa na 1,6 dne, pocitano pouze jako prumér z poctu odchycenych jedinct. Vice nez jednou
bylo zachyceno 238 jedincd, coz je 41 % z celkového poctu oznaCenych motyla.

Plocha s nejvétsim poctem odchyti byla LOH12, kde bylo oznaceno 84 % vSech motylu
z lokality Lohenice. Vyznamné plochy v tomto roce byly i plochy LOH1 a LOH1S5. V mensich
Cislech se pak v mensich poctech motyli odchytavali i na LOH3 a po par kusech na LOH13,
LOHI1 a LOHI12.

Vypocet byl mozny realizovat s obdobnym modelem jako v roce predchozim ¢(.)p(t) a
to na LOH1, LOH2, LOH3 a LOH15. U ploch dalsich nebylo mozné vypocty pomoci MARK
provést a pracuje se s kvalifikovanym odhadem za pomoci vzorce.

Disperze mezi plochami, zalozena na poméru opé€tovné chycenych jedincu, ktefi
imigrovali na jinou plochu:

-28%

Disperze mezi plochami, zaloZena na zakladé predpokladaného celkového poctu imigranta:

-19%

V tomto roce bylo zaznamenano 5 imigranti ze sousedniho popula¢niho okruhu — ze
Slavikovych ostrovi:

A33, samec na LOH13

NO96, samec na LOH1

N11, samice na LOH2

N18, samice na LOH1

N71, samice na LOH1
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Tabulka ¢.

3:

Vysledky analyzy

z MRR pro P.

nausithous,

Potet

Plocha

jedinci
n

lzachycenych

Parametry pro vypocet

Odhad sezénni velikosti

populace

Sezonni
pravdépodobnost
odchyceni

Prota

Odhadovany pocet jedinch

denni
pieZivani
o)

pramérma
pravd&podobnost
odchyceni

p()*

tetal

95%Cl-

95%Cl+

\Vylihli jedinci |
prabéhu
sezony

Imigranti

w
(=]

1

0,60

026

168

0,30

115 53

.
o
=

2

0,65

0.40

961

748

1174

0,50

733 228

3

0,73

0,15

=~
-]

0,39

4b

035

5h

035

6b

035

Tb

035

ab

035

gh

035

10®

0.35

11°

035

120

035

13t

ey [0 Y 159 15N 15N 159 59 129 15

035

14°

0.35

ol T|lwlwloolono|lo|lo|n

o1 w
Alo|~|=|=|olo|ojolelc|lo|8

15a°

0,45

[ )
~ S
-

0,20

olo|oo|lo|joo|oole|o|le|R

27

Suma 620

1493

0,35

1141 314

Véechny

plochy 576

0,69

0,35

1191

262

929

1453

@ Uvadéno pouze pro ucely porovnani, zdali pouzity model nebral v tvahu konstantni denni

prezitelnost ani konstantni pravdépodobnost odchytu.

b &
Prora bylo dopocteno bez odhadit MRR pomoci praiméru 0,35. * Vypocet neprobehl
v programu MARK (nizce hodnotna data)

Tabulka €. 4: Zjisténé prelety mezi plochami Phengaris nausithous, Lohenice 2022

na
plochu

z plochy

9110

11

12

13|14

15

18] 1

alnlmlinl 2ol o No|olalw o=
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5.3 Prehled za rok 2023

V letové sezoné roku 2023 se monitorovalo na sedmnacti plochach, plocha 15 byla rozdélena
na 15a a 15b a pojmenovana jako 15 a 17. Monitoring probihal od 1. 7. do 15. 8. 2023,
dohromady tedy 46 dni.

Pomét pohlavi mirné ve prospéch samicek 157 : 203 (m : f). Vice nez jednou bylo
odchyceno 153 motyld, coz je 43 % z celkového poc¢tu oznacenych jedinct.

Plocha s nejvétsim poctem motyld byla LOH2 a to zcela vyrazné oproti ostatnim
plocham. Zde bylo oznaceno 68 % vsech motylt, ktefi byli odchyceni na lokalité Lohenice
tohoto roku. Dalsi pocetné&jsi plochy byly LOHI1, LOH15 a LOH17.

Na tfech plochach byl proveden vypocet pomoci MARK 9.0, u zbylych ploch nebylo
mozné provést z davodu nizkého poctu motyli. Opét byl pouzit stejny model ¢(.)p(t).

Nejvice disperzi probihalo z plochy LOH1 na LOH2 a pak mezi plochami LOH15 a
LOHI17.

Disperze mezi plochami, zaloZzena na poméru opé€tovné chycenych jedincu, ktefi
imigrovali na jinou plochu:

-39%

Disperze mezi plochami, zaloZena na zakladé predpokladaného celkového poctu imigranta:

-34%

Byl zaznamenén imigrant ze vzdalenéjSiho populaéniho okruhu - z Labist'at:
V19, samec na LOH2

Tabulka ¢.5: Vysledky analyzy z MRR pro P. nausithous, Lohenice 2023

Sezonni
Potet Parametry pro vypocet Odhad SﬁziT;éeve“kosn pra\;%i%?igﬁ?%t Odhadovany potet jedinct
Plocha zac_h\,‘_r.en’\;-ch pop Pt
Jedl'?cu denni rimérna pravdépodobnost =
pfzz;i;f?ni i oc?c;}y;:aeni N | SE | 95%CI— | 95%CI+ ;ﬂgﬁ'ﬁfi“;n‘; Imigranti
1 53 0.45 0.85 70 | 21 51 124 0,76 52 18
2 244 0.67 0,52 516 | 121 376 618 047 432 84
3 0 - - 0 - - - 0.50 0 0
4® 0 - 0 0.50 0 0
5° 2 - 4 0.50 4 0
6° 0 - 0 0.50 0 0
7® 0 - 0 0.50 0 0
g 0 - 0 0.50 0 0
g 1 - 2 0.50 0 4
10° 0 - 0 0.50 0 0
11° 0 - 0 0.50 0 0
12° 0 - 0 0.50 0 0
13¢b 0 - 0 0.50 0 0
14° 0 - 0 - - - 0.50 0 0
15 72 0,67 0,33 216 | 36 164 236 0,33 112 104
16° 0 - 0 - - - 0.50 0 0
17° 33 66 0.50 30 36
Suma 405 874 052 630 246
Vsechn
ploch yy 360 0,70 0,48 712 262 929 1453

@ Uvadéno pouze pro ucely porovnani, zdali pouzity model nebral v ivahu konstantni denni
prezitelnost ani konstantni pravdépodobnost odchytu.
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b &
Prora bylo dopocteno bez odhadit MRR pomoci praiméru 0,35. * Vypocet neprobehl
v programu MARK (nizce hodnotna data)

Tabulka €. 6: Zjisténé prelety mezi plochami Phengaris nausithous, Lohenice 2023

a
plochu 1123|4567 |8|9/|10(11|12(13|14|15|16|17
z plochy

15

Jlolalnlalinl 2ol o No|aaw v =

12

5.4 Porovnani vysledka

Pro srovnani zde uvadim tabulku s vyvojem poctu oznaCenych jedinct a skute¢né zjisténé
velikosti v predchozich letech. Data byla poskytnuta vedoucim prace doc. Mgr. Vladimirem
Vrabcem Ph.D.

Tabulka ¢. 7: Vyvoj pocti oznacenych jedinct (PO) a vypocteného mnozstvi jedinct (N
total) na lokalité Lohenice u Pielouce v predchozich letech.

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
PO | Nt | PO| Nt | PO | Nt|PO| Nt | PO N t PO N t PO | Nt
P. 171 | 386 | 467 | 936 | 201 | 428 | 367 | 952 | 552 | 1324 | 576 | 1191 | 360 | 712
nausithous
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Tabulka €. 8: Pocty prvné oznacenych motyla druhu Phengaris nausithous pro jednotlivé
zkoumané plochy u Lohenic v okoli Preloue vletech 2021 az 2023 s komentafem
k pozorovanym zménam v pocetnosti.

Plocha 2021 2022 2023 Mezirocni zména (komentar)
LOH1 61 44 48 Stagnace

LOH2 505 449 225 Vyznamny pokles (o 50 % oproti 2022)
LOH3 0 23 0 Pokles (o 100 % oprosti 2022)
LOH4 0 0 0 Stagnace

LOH5 0 0 2 Stagnace

LOH6 0 0 0 Stagnace

LOH7 0 0 0 Stagnace

LOH8 0 0 0 Stagnace

LOH9 0 0 1 Stagnace

LOH10 0 0 0 Stagnace

LOH11 0 1 0 Stagnace

LOH12 0 1 0 Stagnace

LOH13 0 3 0 Stagnace

LOH14 0 0 0 Stagnace

LOH15 20 4 59 Rast pocetnosti (témér 15x)
LOH16 0 0 0 Stagnace

LOH17 42 50 27 Pokles (o0 46 % oproti 2022)
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6 Diskuse

Béhem tii let byl na stanovistich Lohenic provadén monitoring modraska Phengaris
nausithous, a to na patnacti, pozd¢ji sedmnacti plochach. Zaroven probihala kontrola lu¢nich
porostt, obhospodarovani a jinych zmén, které se na jednotlivych stanovistich v ramci sezon
odehravaly. Tyto zmény jsou nedilnou soucasti interpretace nasich vysledku.

V tabulce ¢. 8 miizeme pozorovat, ze nekteré plochy jsou z hlediska vyskytu Phengaris
nausithous v poslednich tfech letech s nulovymi zachyty. Pfredpoklada se, ze tedy z hlediska
motyld jsou tyto louky nyni nevhodné. Hlavni pfi¢inou bude ziejmé absence zivné rostliny,
z Cehoz lze usuzovat, ze se zde motyli nerozmnozuji, ale nepfitomnost motyli na téchto
lokalitach zcela jednozna¢né nemuzeme urcit, jelikoz tyto stanovis§t€é mohou slouzit jako
dulezité naslapné kameny — stepping stones pro migrace jedinct. Také nelze vyvratit, ze pfi
dodrzovani vhodného managementu nebudou tyto plochy opét osidleny.

Jako z&vaznou chybu v metodickém zpracovani, ovliviiyjici vysledky, vidim predevsim
vypadek ve sbéru dat v roce 2021. Zfejmeé z kapacitnich divodl personalu nebyla pokryta
vyznamna Cast letové sezony, tedy konec Cervence az polovina srpna a 33 % cCasu z letové
sezony nebyl monitoring na lokalitach provadén. Metodika piipousti délat odchyty 1 jednou za
dva dny, avSak v tomto obdobi, kdy vyskyt motyla vrcholi, zde monitoring Ctyfi dny v kuse
neprobihal a nejsem schopna odlisit, zda tomu tak bylo v disledku personalni nouze nebo
nepiiznivého pocasi.

Ze zjisténych vysledkt vSak jasné vyplyva, ze v priabéhu poslednich tii sezon se populace
ponizila.

6.1 Sezonni stav

V prabéhu studovanych tii let byla populace roku 2021 vyhodnocena jako nejveétsi
z téchto tfi sezon. V tomto roce bylo celkove vypoctem odhadnuto 1324 motyla. V dal§im roce
bylo motyla stanoveno o néco méné, celkové 1191, prestoze tento rok byl oproti predeslému
monitorovan lépe a vypadky personalu byly maximalné dvoudenni. Sezonni populace roku
2023 byla naopak vyhodnocena jako nejmensi. Byla stanovena dokonce o nékolik set jedincti
mensi nez roky ptedchozi. Je pravdépodobné, ze vykyvy v popula¢ni dynamice mohou byt
zpusobeny ¢lovékem, ale zaroveri je tieba vzit v uvahu i pfirodni dynamiku.

6.2 Osidleni jednotlivych stanovist’

Jak vyplyva ztabulky €. 8, tak je na vétSiné ploch zaznamendna stagnace. Nekolik
stanovist je zcela bez odchytu, tam je to pochopitelné. Divodem muze byt nizky vyskyt zivné
rostliny ¢i pfimo jeji absence nebo jiny stav v dusledku kterého stanovisté nyni neni vhodné.

Na nékterych jsou zaznamenany jen jednotlivé odchyty, coz znamena, Ze se tam
Phengaris nausithous vyskytuje, ale pro metapopulacni celek jsou tato minimalné osidlena
stanovi$té nyni bez vyznamu.

Tti stanovi§te zaznamenaly pokles v poCetnosti.

Na stanovistich se motyli nevyskytuji rovnomémeé a osidleni se v prubéhu let maze
dynamicky ménit dle vhodnych podminek.
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Stanovistém s celkové nejvice odchyty byla plocha LOH2. Zde byl v prabéhu tii let
zaznamenan pokles o 50 %. Z pozorovani vime, ze tato lokalita byla do roku 2019 a 2020
vyseCena formou past a od roku 2021 se nekosila a zaCala zartstat naletovymi rostlinami.
Prestoze je zde stale krvavec pomérné zastoupen, 1ze usuzovat a ze zjisténych vysledka vyvodit,
ze celkovy pokles v pocCetnosti muize byt ovlivnén zménou v dostupnosti zdrojii na této louce.

Na lokalit¢ LOH3 byl v pribéhu pozorovan vykyv. V tabulce ¢. 8 je uveden nulovy
odchyt pro rok 2021 a 2023, nicmén¢ v roce 2022 byla zaznamenana aktivita vétsiho poctu
jedinca. Je vysoce nepravdépodobné, Ze by se zde motyli vyskytovali jednu sezonu, a tu dalsi
ne. Dle mého nazoru to muZze souviset se skutecnosti, ze pracovnik, ktery na plochach v daném
obdobi monitoroval, byl Uspésnéjsi v zachytu, ale téz tim, ze plocha je vymezena piikopy a
krajnici komunikace a v letech 2021 a 2023 mohla byt nevhodné posecena, takze se zde motyli
nezdrzovali. Plocha ma ziejmé ulohu jako stepping stone, jelikoz se nachazi zhruba 200 m
daleko od pocetné plochy LOH2 a muze ji tak propojovat s ostatnimi stanovisti.

Posledni plochou, na které byl zaznamenan v roce 2023 zaznamenan pokles, byla plocha
LOH17 (pavodné 15b). V roce 2021 a 2022 bylo toho stanovisté, co se tyka pocCetnosti,
zastoupeno obdobné a rok nasledny je zde pozorovan prudky pokles pocetnosti az o 46 %.
Souvisi to zfejmé s tim, ze v letech 2022 a 2023 nebyla louka kosena a zarusta bufeni. Tato
lokalita je sama o sob& velmi mald, ale ma potencial k rozvoji, jelikoz se nachazi vedle
pocetné&jsi louky LOH15 (pavodné 15a), ktera vSak vykazuje jako jedina ze vSech stanovist
Lohenic vyznamny narast v prabéhu sledovanych tii let. PoCetnost se zde za rok 2023 navysila
az 15x, pfestoze na tomto stanovisti nyni neprobiha zadny cileny management.

6.3 Prumérna délka zivota jedince

Nowicki et al. (2005b), se zabyvali vyzkumem modraskt Phengaris v Polsku. V
idealnich laboratornich podminkach byla primérna délka zivota dospélce Phengaris nausithous
urCena az na 6 dni. V pfirode vsak byla vysledovanana 2,2 - 3,3 dne. Z nasich vysledku v letech
2021 a 2022 vyplyva primérna doba imaga na 1,6 dne. Citované studii se tedy nas vysledek
blizi. Vysledné cislo vSak miZze byt ovlivnéno nedostatkem sesbiranych dat nebo naopak
znanym mnozstvim zachycenych jedincl, protoze prumérna délka zivota byla zjistovana
pouze z odchycenych jedinct a skute¢ny vysledek prumérné délky zivota maze byt znaéné
vySsi.

6.4 Struktura populace

Dle obecného schématu by pomér pohlavi mél byt vyrovnany, predpoklada se tedy u
vétSiny dennich motylt 1 : 1 (Benes et al. 2002). Nase vysledky vyzkumu ve vSech tfech letech
naznacuji prevahu samic. Procento samic bylo v roce 2021 zaznamenano na 60 % z celé
populace. Rok 2022 naznacuje pak vice vyrovnany pomeér, kdy je samic 55 % a v roce 2023 se
¢islo zachycenych samic mirn€ navySilo na 57 %. Nedochazi k vyraznym zménam v poméru
pohlavi a lze tedy usuzovat spiSe na pozdéjsi zahajeni monitoringu nebo horsi zachyt samcu
v zacatku sezony u protandrického druhu, nez na skutec¢nost, ze na této lokalité je stabilni mirna
pfevaha samic. Pripadné sezonni vychyleni poméru pohlavi vSak v pocetné slusné populaci
nezpusobuje nerovnovahu (Benes et al. 2002).
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6.5 Disperze

U druht s fragmentovanym vyskytem, vazanym jen na urcité specifické stanovisté, je
klicovym procesem migrace, diky které se jednotlivé celky mohou propojovat do vétsich
metapopulaci a zachovavat tak geneticky drift.

Nowicki et al. (2014) uvadéji jako maximalni délku preletu pro Phengaris nausithous az
5 km, ale zaroven prelety na jednotlivych lokalitach byly nej¢astéji pozorovany mezi dvéma
sousedicimi plochami a primérna vzdalenost preletu byla okolo 200 m (Nowicki et al. 2014).

V nasi studii bylo potvrzeno, Ze populace jednotlivych lokalit jsou prelety bezpecné
propojeny a ty se odehravaji nejen mezi sousednimi stanovisti v ramci lokality, ale Ze jedinci
jsou schopni prelétat i ze vzdalengjsich lokalit jako jsou Slavikovy ostrovy nebo Labist’ata.

Vzhledem k témto zaznamum kratkych i dlouhych pfeletd a imigraci jedinca z jinych
lokalit v okoli Pielouce 1ze usuzovat, ze zde existuje funkéni metapopulacni struktura, coz je
dilezitym vysledkem této prace.

7 Doporuceni pro praxi

Z poznatkli uvedenych v literarni Casti jednoznacné vyplyva, jak jsou modrasci rodu
Phengaris Uizce vazani na prostiedi, ve kterém se nachazeji. Jakékoliv nepatrné zmény mohou
mit nepfiznivy vliv a populace ohrozit. Dle Benese et al. (2002) rozhoduje o udrzeni populaci
na jednotlivych lokalitach kvalita prostfedi. Pro udrzeni je kliCovy v tomto piipadé vyskyt
krvavce totenu, a tedy spravny management biotopi. Pokud nebude probihat vhodna péce o
dana stanovisté v okoli Lohenic a budou obhospodarovany zptsobem zabrafiujicimu rozvoje
zivnych rostlin a uchovani kolonii hostitelskych mravencti rodu Myrmica, a 1 nadale zarustat
naletovymi bylinami a dfevinami, tak v disledku bude vyskyt krvavce potlacen a jeho pocty
nadale klesat, az zcela vymizi. Tak se tomu uz na nékterych stanovistich Lohenic stalo. Pro
ochranu populaci je pfi jakémkoliv zdsahu do krajiny v této lokalité nutno pfedem promyslet
dopady.

Vzhledem k ohrozenosti obou modraskt, vyskytujicich se na daném tzemi, je nejlepsi
volbou zajistit kazdy rok vhodny a cileny management formou udrzby lokalit kosenim. Hlavni
zasadou je kosit louky v pfijatelném cCasovém obdobi, tedy jak bylo zminovano v kapitole:
Management lokalit s vyskytem Phengaris nausithous, a to v obdobi pfed, pfipadné az po
letové sezoné a vhodnym zplisobem seCe s ponechanim nepokosenych fragmentli v zajmu
stabilizace populaci mravencu.

Doporuceni je tfeba aplikovat na vSechna dostupna stanovisté, protoze je vysoce
pravdépodobné, ze pokud by management probihal, tak se pocty krvavce totenu na stanovistich
zvyS$i a znacné se tim podpofii vyskyt motyla. Cilem vSak nesmi byt jednordzova maximalizace
pocetnosti populace motyla, ale jeji dlouhodoba stabilizace v Case. Proto je vhodné rozclenit
dostupna stanovisteé z hlediska terminu sece jesté na jemnéjsi urovni, tak aby se dosahlo vétsi
variability, tedy aby seCe vSech stanovist neprobihaly ve stejném terminu a zachovala se urcita
rozriznénost v momentalnim stavu jednotlivych patchu.
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8 Zavér

Populace modraskt bahennich Phengaris nausithous byla tfi roky po sob€ monitorovana
na jednotlivych stanovistich lokality Lohenice u Pielouce. Pfedlozena prace shrnuje poznatky
o modrasku, vysledky naseho sledovani a naslednou interpretaci. Byla shroméazdéna data
z terénu, provedeny vypocty odhadu populace a jinych populacnich ukazateli, a to pomoci
softwaru MARK 9.0.

Cile prace byly splnény a vysledky byly vramci tii let po sobé porovnany a
okomentovany. Populace modraska bahenniho ve vSech tfech letech disponovala dostatecné
pocetnou populaci, ktera umoziuje pieziti druhu (n = 712 az 1324 jedinca). Z tiiletého trendu
naSich dat je vSak pozorovan pokles pocetnosti jedinci v populaci. Pri¢iny mohou byt rtizné.
Tento propad muze byt vyvolan pfirozenou populacni dynamikou (propad po gradaci), ale
napfiklad i zménou klimatu a jinymi externimi vlivy. NejspisSe vSak pijde o kombinaci vice
vlivi zarovern.

Prestoze vétsinu téchto vliva nelze nijak predikovat a ménit, jeden z nejpodstatnéjsich je
ovlivnitelny. Je jim udrzba stanovist v podobé vhodného lucniho managementu. Dostupnost
zivné rostliny, hostitelskych mravenct a vegetacni pokryv za tyto posledni tfi roky dostal plno
negativnich zmeén. Je nutno varovat pfed pokracujicim omezenim vhodné udrzby izemi. Pokud
budou nevhodné zmény i nadale pokracovat, muZze to piezivajici populaci ohrozit.

Stavba plavebniho kanalu na Labi miZze zasadné ovlivnit kolonie modraski ve
sledovaném uzemi, protoze dojde k destrukci urcitych stanovist’, kterd jsou modrasky obyvana
a také mohou slouzit pro prelety na stanovisté jina jako naslapné kameny. Tim by se mohla
narusit struktura stavajici funkéni metapopulace.
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