MENDELOVA UNIVERZITAV BRN E
AGRONOMICKA FAKULTA

Bakalai'ska prace

BRNO 2016
ING. LENKA DVO RAKOVA HAMPLOVA



Mendelova univerzita v Brné
Agronomicka fakulta

Ustav aplikované a krajinné ekologie

Bakal&ska prace

Vedouci prace: Vypracovala:

Ing. Petra Oppeltova, Ph.D. Ing. Lenka EAkmva Hamplova

Brno 2016



Cestné prohlaseni

ProhlaSuji, Ze jsem praci. ,Problematik&zkych kowi v povrchovych vodach na
Blanensku“ vypracovala samostata veSkeré pouzité prameny a informace uvadim v
seznamu pouZité literatury. Souhlasim, aby mojeeltiyla zvéejréna v souladu s §

47b zékonag. 111/1998 Sh.,0 vysokych Skolach vesrinpozdjSich pedpidi a v

souladu s platnou Simici o zvéejiovani vysokoskolskych zékecnych praci.

Jsem si wdoma, Ze se na moji praci vztahuje zakoa21/2000 Sb., autorsky zakon, a
Ze Mendelova univerzita v B¢nma pravo na uzdeni licegni smlouvy a uZiti této

prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autdriekzakona.

Dale se zavazuji, Zetegd sepsanim licéni smlouvy o vyuziti dila jinou osobou
(subjektem) si vyzadam pisemné stanovisko uniwerzé gedmétnd liceréni smlouva
neni v rozporu s opragnymi zajmy univerzity, a zavazuji se uhraditigadny

piispivek na uhradu nakladspojenych se vznikem dila, a to az do jejich sinéderyse.

podpis



.Principem vSech &ci jevoda, zvody je vSe a vSe se
dovody vraci.“Thalét z Milétu

PODEKOVANI

Na tomto mist chci poakovat vSem, ktd mi poskytli podklady, rady nebo mi
jinym zpasobem pomohli i vypracovani bakatdké prace.

Jmenovi¥ chci podkovat vedouci prace Ing. RetOppeltové za odborny dohled,
vSestrannou pomoc, kterou n@intem tvorby této prace poskytla.

Dale dtkuji rodin¢ za podporu &hem studia. Jsem jim vSem&ha.



ABSTRAKT



V bakal&ské praci na téma Problematikgkych kowi v povrchovych vodach
na Blanensku je zpracovana literarni reSerSe, e ksou shrnuty zakladni informace o
vodé, zn&istovani vodnich tok, jakosti povrchovych vod. Dale se zabyva vyskytem
tézkych kova v toku a legislativou, ktera je spojena s vodniwspedim.

Cilem prace bylo provedenitmkumu zajmového Uzemi, coz je vodni tok Semi
od pramene po Usti do Svitavy. DalSim bodem bykodbkorki vody a vyhodnoceni
ukazatel jakosti vody. Rozbory vzotkprovedla Vodarenska akciova spwlest, a.s. v
Boskovicich. Zji&&né vysledky byly porovnany s daty, ziskanymi v ra®82, 2002 —
2003, 2013 — 2014. Vysledky z roku 2015 ukazujp&igici se kvalitu vody v Serii

Problémem, ktery se v Uzemi nachazi, je intenzenidélstvi. M¢lo by dojit ke
zlepSeni hospodeni na zerdélské pidé, dodrZzovat spravné orebni systémy, Setrna

aplikace hnojiv a ochrannych proetki.

Kli¢ova slova: Sendj kvalita vody, ¢zZké kovy, zné&isteni vody.



ABSTRACT

My Bachelor work ‘Problems of Heavy Metal in SuaWater in a District of
Blansko’ is a processed literal research whichudes basic information about water,
contamination of watercourses and quality of swfaater. It is also focused on a
presence of hard metal in watercourses and ongili&tia environment legislation.

The aim of the work is to survey the area of irderea watercourse Setsifrom
its spring to its mouth into the River Svitava. @&ngples collection and an evaluation of
indicators of water quality are also included ie Burvey. The samples were sent to a
company Vodarenska akciova spwlest, a.s. Boskovice. The results were compared
with the data gained in the years 1992,
2002 - 2003, 2013 - 2014. The results of the y@dbZhow improving of quality of the
water of the Senii.
The problem of the area is intensive agricultuteought to be improved by a better
usage of agriculture land, by respecting of an aypate plow system, a considerate

application of manure and preservative used ircatjure.

Key words: Senti, water quality, heavy metal, water contamination
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1 UVOD

~Principem vSech &ci je voda, z vody je vSe a vSe se do vody vraziekl jiz
kolem roku 600 pn.l. fecky filosof Thalet z Miletu.

Bez vody neni Zivot, voda je drahocennym zdrojenpra ¢lovéka nicim
nenahraditelna. Prvni civilizace vznikaly kolemlkyah ek, které zajifovaly dostatek
pitné vody, zavlahu pro zemklstvi, slouzily k zaji&ni potravy. Postugh ¢lovek
osidloval i vy5Si polohy a Zal ovliviiovat svowinnosti mala povodi.

Voda se nachazi na zemském povrchianych forméch, skupenstvich, wdg, v
atmosfée a zemskeé e. V pirodk pini celoutadu funkci, nachazi se ve vSech
slozkach zivotniho pro&di a je jejich nedilnou séasti.

Na Zemi je voda rozmi&ta velmi nerovnorrné. V mnohocastech sgta trpi lidé
nedostatkem nejen pitné vody. Necelé 3 % z celkowdimozZstvi vody tvid voda
sladka. Je proto nezbytné tyto zdroje nejen chratetdbat na to, aby byla zachovana i
budoucim generacim.

Ceska republika je nazyvéna isthou Evropy“. Na nasem Gzemi pramémda
vyznamnych tol, které pat ke tem hlavnim evropskym povodim. Jedn& se o povodi
Labe, Dunaje a Odry. Voda, ktera z naSeho Uzenékédby proto rfla byt bez ¥tSiho

antropogenniho zgeteni.
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2 CIL PRACE

Cilem bakal&ské prace je zhodnoceni stavu kvality vody Sena porovnani s
hodnotami z roku 1992 uvedenymi v dokumentu JosBiadiSe Chemicky
instrumentované povodi¢ck a Semie, diplomové prace ing. Michala LukeSe z roku
2002 — 2003 a diplomové prace ing. LukaSe Najmaraka 2013 — 2014. V literarni
reSerSi jsou shrnuty zakladni informace o &odn&istovani vodnich tok, jakosti
povrchovych vod. Dale se zabyva vyskyteirkiych kowa v toku a legislativou, ktera je
spojena s vodnim prasdim.

Monitoring vodniho toku Ser, odkry vzorki a jejich nasledné vyhodnoceni

byly dalSim cilem bakatéké prace.
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3 LITERARNI P REHLED

3.1Voda

podminku Zivota. Tato jednoducha chemickd &mina vznikla v procesu utiéni
Zenx a zda se, Ze od té doby je ji na naSi ptavieemér konstantni mnozstvi. Je vSak
nerovnondrné rozlozeno. Res 97 % vody je ve stovych oceanech a slana voda je pro
¢loveéka do zn&né miry nepouzitelnd. Lidstvo se musi spokojit bgvajicimi temi
procenty a to muda v poslednich tisiciletich stal&tgi problémy. Je vlastnvelké
Stesti, Ze nedochazi k fyzické speité vody, ale mluvime o tzv. ekonomické sfedit.

V prab¢hu svého kolokhu, ve styku lovékem, se mani vlastnosti vody — chemické

piimési, barva a teplota (13).

3.2Vyznam vody v ekosystémech

Vyznam vody v krajigl je zavisly nejen na jejim mnoZzstvi, ale také niakjealite.
Voda je nejroz$ensjsi latkou na Zemi a je nenahraditelnou sloZkowtfiiho prostedi
¢loveéka, vSech rostlinnych i ziwisnych ekosystéim Zaji¥'uje nejen transport Zivin,
ale i jejich gijimani a vyl&ovani (22).

V redulkénich procesech seémi jeji vlastnosti jako je chemické slozZeni, teglot
barva, chemické fimési apod. Dochazi také ke Zmam skupenskych forem vody
( pevna, kapalna, plynna) (22).

Vodni prostedi zahrnujici vSechnyiipodni vodni utvary, ve kterych se voda
pohybuje, jsou pevwnprovazanym, avSak velmi zranitelnym ekosystémeodrV Gtvar
piedstavuje trvalé nebo &msné soustdini vody na zemském povrchu, v zemskiéek
(22).

Voda v krajirg je nenahraditelnym bohatstviminpdy. Uguje jeji mnohotvarnost,
druhovou rozmanitost i ekologickou stabilitu. VeegB svych podobach je voda
vyznamnym Kkrajinotvornym a estetickym prvkem. dée#ité proto piznivé ovliviiovat
vodni hospodani v krajire s cilem udrZovatijrozené podminky pro Zivot vodnich i
mokiadnich ekosystéim V podminkach Ceské republiky spada zfréd céast
odpowdnosti na zerdelskou vyrobu a lesni hospagdévi. Procesy ovlikujici vyvoj
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vodniho rezimu v krajin se odehravaji na 90 % zeéddlsky a lesnicky
obhospod&vanych plochach (22).

3.3Vyznam vody pro zZivotni prostredi

Vyznam vody v pirodé nespdiva jen v jejim mnozstvi a jakosti, ale také v
pienosu energie a latek va@tovém cyklu. Voda se vifpock icastni vSech podstatnych
biologickych proces, fyzikalnich a chemickych pochdd tvorby klimatu (18).

Vodni toky, rybniky, mokady a pramenist nejsou jen zdrojem vody, ale

sowasre vzdy pevig provazanymi a zaroviesnadno zranitelnymi ekosystémy (18).

3.40béh vody

Zeme vynikA mezi planetami slutei soustavy vyskytem vody ve velkém
mnoZstvi a v mnoha podobach. Voda se vyskytujemych formach a skupenstvich na
zemském povrchu, pod povrchemudp, v zemské ke a také v atmosifé, gredevsim
v troposférické vrsty do pamérné vySky 11 km. lkdyZz je objem hydrosféry
nepedstavitelny, festo se na objemu ze&koule podili pouhou tisicinou (23).

Mnozstvi vody na Zemi je roztbno velmi nepravidely proto vznikaji v mnoha
regionech problémy s jejim nedostatkem. Cealtmx jde o velkou ¢ast Afriky,
Blizkého a Stdniho vychodu, Uzemi Velké panve na zé&patSA, oblast p
pacifickém pobeZi Chile a Peru a o vice nézdtvrtiny plochy Austrélie (23).

3.4.1 Hydrologicka bilance

Oceény jsou hlavni zasobarnou vody na zemském IpovrdObsahuji
neuwiitelnych 1,39 mld.kmy tj. 97 % veskeré vody na Zemi, a plogrokryvaji vice
nez d¢ tretiny zemského povrchu. Nezanedbatelné, ale mnsbbné mensSi jsou
zasoby vody na pevninNejvice pevninské vody je akumulovano v ledovdizé mil.
km?®, coZ je vSak pouhych 2,05 % z celkového mnoZsbdywna Zemi). Na 9,5 mil.
km*(necelych 0,7 %) se odhaduji zasoby vody pod zemsi§vrchem,125 tis. kin
tvoii voda zadrZzend v jezerech a nadrzich. Relatimapatrné mnozstvi vody je
obsaZeno v korytedtek, pouhych 1,7 tis. KinPes 13 tis. krje piitomno v atmosfié

do vzdélenosti 11 km od zemského povrchu (2).
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3.4.2 Hydrologicky cyklus

Souhrn vody na Zemi nazyvame hydrosférou. Ta ma giimdu zakladni
vyznam — dastni se procésfyzikalnich, chemickych i biologickych, a zardvée
jednim z¢initela, ktery se podili na formovani zemského povrchu (9)

Voda podléha na Zemi neustalémuwlmln, ktery oznéujeme jako hydrologicky
cyklus. Hlavni silou tohoto gigantického a befpzitého obhu je slunéni energie.
Jejim &inkem dochazi k vygavani vody ze zemského povrchu. Dominantni roli zde
hraji oceany, nehboz jejich povrchu se vypapiiblizné 5 x vice vody nez z povrchu
pevnin (2).

Prevazn&ast vypdené vody se po kratSim zdrzeni vragitzjp oceanu ve forin
sraZzek. Tomuto kolathu seifika maly hydrologicky cyklus. Podili se nanm rovrez
voda vypdendé z povrchu pevnin, ktera vydava ve férsndzek zgt na pevninu. Pouze
cast vody vypgené z povrchu oceénje diky vzduSnym prousn presunuta nad
pevninu. Zde sefblizné z jedné tetiny stava fimo sowasti povrchovych vod, dalsi
¢ast se vsakne, a obohati tak zasoby podzemni Wrdiga ¢ast se odtud vraci #pdo
vodnich toki, nadrzi, ocean Zbyvajici tetina spadlych srdZzek se vypaTento

celkovy olgh vody na zemi se nazyva velky hydrologicky cyKRs
3.5Hydrograficka sit’

Soutokem vodnich tdk v jednotlivych povodich vznikaji hydrografické &it
Patéi jsou velké toky a dopuljicimi ¢ldnky do nich jsou malé toky. Vlivemiznych
geomorfologickych, geologickychjgnich a vegetaich pongra v téchto povodich se

vytvareji riéni sit razné velikostiglenéni a vlastnostech (9).

3.5.1 Hydrograficka sit’ CR
Hydrograficka & je tvarena vodnimi toky o celkové délcdilgizné 76 000 km
piirozenych vodnich tak 15 000 km tok unmglych jako jsou nahony, odvédvaci
kanaly, giivadéée. Hydrograficka $i Ceské republiky tvii hierarchicky systém od
pramennych zdrojnic po hlavni toky, které opéjishase Uzemi a vifpad Labe a
Odry usti do s&tového oceanu (10).
Siti vodnich tok odték& pimérné asi 15 mld.m vody za rok s vyraznym
kolisanim v nejsussim a nejvod¥jaim roce v rozmezi od 8 do 19 mid.za rok v

zavislosti na klimatickych podminkach (18).
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3.5.2 Vodni toky dle § 43 zakon&. 254/2001 Sb.

Vodni toky jsou povrchové vody tekouci vlastnimdgra v kory¢ trvale nebo
prevazujici¢ast roku, a to &etné vod v nich undle vzdutych. V pochybnostech o tom,
zda jde o vodni tok, rozhoduje vodopraviadi(37).

3.5.3 Plocha povodi

Z&kladni hydrologickou oblasti, na které gjifeme vzajemny vztah bil&nich
prvki a zkoumame odtokovy proces, je povodi. Je to Uzaertdzené k witému profilu

na toku, omezené rozvodnici (9).

3.5.4 Délka toku

Pod délkou toku rozumime vzdalenost Usti od prameitenou po sednici toku

(9).

3.5.5 Povodi malych toki

Povodi malych tok je Uzemi, ze kteréhdipeka srazkova voda do koryta toku. Je
vzdy menSi velikosti. M& zaokrouhleny, protahly eeprutovity tvar. Z hlediska
veget&niho krytu je zalesmé nebo zewuélsky obdtlavané. Povodi je ohratm@no
rozvodnici, coZ j€ara, ktera pomysinspojuje nejvyssi body v povodi (10).

Sprava vodnich takvychazi ze zdkona o vodagh254/2001 Sb., v platném é&mi,
kdy vodni toky jsou fedmitem spravy.Cleni se na vyznamné vodni toky a drobné
vodni toky. Rozhodujicimi spravci thsou — statni podniky Povodi, Le§iR, s.p.

v pasobnosti Ministerstva zefdélstvi (10).

Dulezita je podrobna znalost charakteru povodi maliaiti, ta rozhoduje o
vzniku a pfibchu srazkového odtoku. Velikogthnmala povodi vytviji rychle
probihajici a velké specifické odtoky, protoze Qhiyzasazena na celé své ploSe tzv.
piivalovymi desti (10).

Pro pitokovy rezim malych tok je typicka velka rozkolisanostgtoka. Znalost
praitokovych pomdra je nezbytnd fedevSim pro navrhovani jejich Uprav, také pro
melioratni, odvodiovaci, energetické, zavlahovéely, pro zasobeni vodou. Roky se
na tocich zjiguji ve vyskytu, trvani a mnozstvi. Tato pozorovaais’uji hydrologicka

odctleni hydrometeorologickych Ustay10).
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3.6Revitalizace

Revitalizace je proces znovuozZiveniii mémz dochazi k navratu vybraného
krajinného prvku do ifirozenéhodi piirodé blizkého stavu. Tento proces probiha
pfirozenou cestou nebo pomoci technickych fardt(10).

Revitaliza&ni Upravou je vyvolan obnovny proces, tedy postumiiova
ekologické funkce vodniho toku. Revitalkiza opateni na vodnim toku jsou jednim
z ¢lanka revitalizaniho procesu v povodi. Procesu, ktery &smije vyvoj toku a jeho
okoli ke stavu, ktery byl dosazetirpzenym vyvojem (17).

Pojem revitalizace vodnich a niaklnich ekosystéinpiedstavuje znovuozZiveni
téchto ekosystéfh Vlastni revitalizace se provadi Upravoikteré z biotickych sloZzek
ekosystém doplrenou WtSinou Upravou fytoslozky (vysadba makrovegetatéjnito
Upravami dochazi v sukcediaik ke znméndm v ostatnich slozkach ekosystéstim, Ze
odezva jednotlivych sloZek je zavisla na charaktewuitalizaniho opaiteni, jakosti jeho
provedeni, charakteru ekosysténtagrevitalizaci atp. (17).

Relativre rychle reaguji na provedené revitalizace sfEistva mikrovegetace
(fytoplankton, fytobentos) a bezobratlych (zooplank zoobentos), &dre rychle
reaguji spoléenstva makrovegetace, nejdelSi dobu odezvy kekévat u pdre

morfologickych projev revitalizaci (17).

3.6.1 Vyvoj zpisobu revitalizaci

Jest pred rokem 1992 bylo za Gspx revitalizovany tok povazovano koryto
potoka ponechané v betonovych deskach a vybavesi@dau vlioZenychidwvenych
prahi. Dnes je jiz viadk pripadi béZnd Uprava trasy koryta a podélného sklonu,
snizovani kapacity koryta, celkovém odstminopeviini — tedy opdeni a zasahyipd

lety €Zko proveditelné (39).

3.6.2 Déleni revitalizaci

Pro obnovenifirozeného razu vodniho préstli snétuji ti typy proces:

- Dlouhodoba samovolna renaturace

Jednd se o zandSeni upravenych Kkoryt splavenigamstani bylinami a
dievinami, postupném rozpadu &ygcth opevrni, picnych objekti a dalSich
technickych prvie v korytech. Zasahylovékem by nély byt omezeny pouze na

opodstattinoucinnost jako jeiisténi koryt, likvidace usazenin a poragi).
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- Postupna renaturace je velmi pomat§ d v jednotlivych pipadech mize byt

dosaZeni pluspokojivého stavu velmi vzdalené. U koryt opgwth polovegetaimi
tvarnicemi nfize samovolna renaturace trvat vice nez dvacedléet,gesto koryto bude
jen casté&né zanesenym, zarostlym korytem s polovegeitai tvarnicemi (1).

Ne ve vSech situacich mohouirpzené procesy sobit k obnoveni irode
blizkého stavu. Obzvl&Snegiznivé je zahloubeni upravenych koryt. Koryto ma
tendenci samovoinse dal zahlubovat (1).

- Renaturace povodmi

Prirozena koryta a nivy fZe phabéh povodni petvaet, nemdni vSak jejich
podstatu. Upravena koryta a nivy vSakzm ovlivnit zasadnim Zgobem.

U casté&né upravenych koryt bez souvislého pevného opevmize povodni
vytvoiena soustava nanos krehovych natrzi do ziaé miry obnovit firode blizky
prabéh trasy, picny i podélny profil koryta, a tim podséatevitalizovat.

V Usecich tok a niv ve volné krajié je tteba podporovat obnovurippzeného
razu (1).

- Technicka revitalizace

Revitalizacemi v SirSim smyslu se rozjittakové zasahy, které se snazi posilit
piirodni a krajinné hodnoty a stasré priznivé vodohospodaké funkce vodniho
prostedi. Tato jednotaifnosi se mimo jiné promita v pevnégs\wdceni, Ze v oblasti

revitalizaci maji biolog, krajirfavodohospodéhledat spolény postup (17).

3.6.3 Cile revitalizace drobnych vodotgi

Kupec uvadi, Ze neni cilem revitalizace navrat #rggenému* stavu, ale zajistit
dostaténou diverzitu toku se zastoupenim vSechgdmtych biotop. Je nutné &novat
pozornost stanoveni linit pro dobry potencial sith ovlivnéného toku. Cilem
revitalizaci by ndlo byt dosazeni co nejlepSiho ekologického potdncide snizeni
potrebnych finadnich prostedki pro revitalizaci jeieba @i navrhu ponechat a vyuzit
vSechny kladné prvky, které tok v sagnosti ma (17).

Vrana uvadi, Ze cilem revitalizace je nepoclyhnavrat do stavu blizsiho
piirozenému". Revitalizace by #a znamenat zlepSeni stavu vodniho toku a jehowivy
fadk parameti (39).

Revitalizace toku by neéta reSit pouze jeden nebo jegkiteré problémy, ale byt
komplexnim feSenim, vychazejicim fady sledovanych charakteristik. Jednd se o

komplex vodohospodgkych efekli (doba péichodu vody revitalizovanym Usekem,
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objem vody v kory, kontaktni povrch profilu koryta, zvySeni zasolmdpemni vody
v Udolni niw, chovani koryta za povédvych pitokid, pritok vody ddolni nivou),
efekti biologickych a krajingskych (zvySeni biodiverzity, migéai prostupnosti,
zvySeni zeled v krajirg), efekti uzitkovych (obnoveni ryb v toku), spoenskych
(esteticky vzhled, pobytova hodnota ptesi), gipadré dalSich. Nkteré z ¥&chto
charakteristik 1ze exak&nmgtit, a tim utovat miru Usgdnosti realizované revitalizai
akce (39).

3.6.4 Podklady pro navrhy revitalizaénich aprav

Pro navrh revitalizace malych vodnich toje zapotebi ziskat co nejup#si
informace o vodnim toku a jeho povodi (10).

Souwasti je terénni gfzkum sowasného stavu. DalSimi zdroji informaci jsou
meti¢sky elaborat pro jprodni Upravu, projekt Upravy toku, dokumentace aiého
provedeni, podklady z evidence nemovitosti (5).

Prizkumy a Sdeni se provadi v rozsahu a hloubce nezbyiatné pro navrh
revitalizace a pro vyhodnoceni jejicllinka na girodni pongry a vyrobni podminky
z4jmoveho Uzemi. Zhodnoti vSechna prataita stanoviska a navrhieSeni (10).

Charakter revitalizovaného toku byehbyt volen tak, aby se co nejvice blizil
stavu charakteristickému pro dany tokéliMby byt pouzity materialy z mist, kde je
revitalizace provatha. Ripadnou vysadbu je nutné volit tak, abyrdmové systémy
stromi v budoucnu zpeiovaly a stabilizovaly kehy toku a zarowe vytvérely
potencialni Ukryt pro Zivéichy jak na sousi, tak i ve vod17).

Pokud je to mozné, jegdba pi zvySenych pitocich umoznit rozliv vodotg na
okolni pozemky. Je ptgbné akceptovat, Zze ukladani sedimaentoku neni nezadoucim
jevem, ale nedilnou séasti jeho spravné ekologickeé funkce (17).

Pred zahajenim praci na realina projektové dokumentaci je¢€iné zpracovat
studii, reSici komplex#& sowinnost jednotlivych revitalizanich opaiteni. Tato studie
jasre definuje revitalizani zangr a stanovit priority realizace jednotlivych ofsti.
Souwasre tento typ studie umozni ,pchodnost” akce z hlediska vlastnickych vziah
z hlediska finadnich dotaci (17).
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3.7Revitaliza¢ni objekty

Objekty vyuzivané # revitalizacich vodnich takse liSi od objekt vyuzivanych
v praxi Uprav vodnich tak Jedna se ipdevSim o rozdily v dimenzich, materialech
objektl i funkénim poslani objekt (17).
Objekty revitalizéni praxe maji charakter biologickych, biotechnidkyorvka
realizovanyclhtasto z materidlu z mistnich zdidpadlé kmeny, kameny v tocich).
Mimo nezbytné hledisko hydraulické a hydrotechniokdsi revitalizani objekty
harmonizovat s naroky fauny a flory, respaspiat hlediska esteticka a krajinotvorna.
Pri vlastni realizaci objekitse umigsuje WtSi mnoZzstvi objekt mensich rozrr,

nesmi vSak dochazet k na¢ghmé semenci toku (17).

3.7.1 Rozdéleni objektid na vodnich tocich

- Prahy

SlouZzi pro stabilizaci dna koryta. Jsou to nizkiE&ng stavby zapu&ié do dna
nebo maji charakter nizkych stiip Prahy neferusuji behové linie a p vysSich
pratocich jsou zaplaveny vodouél€so prali je zavazano doibhu a zabezgeno proti
podtékani vodou. Vhodnym materidlem na prahy jeéd@rbeton, tevo (10).

Tento druh opewni se pouZziva igdevSim u malych vodnich tbkUmoziuje
zachovat v upraveném tokudlenitost dna, coz ma velky vyznamii pzachovani
biologické hodnoty upraveného toku (10).

- Stuprg

Stupre jsou gelivné objekty vysSi nez 0,3 m, jejichz koruna jaravni nivelety
dna horniho koryta. Nemaji zachytny prostor a fefimkci je vytvdet vyrovnany sklon
dna. Stupg ma vytvdit ve dre nahly skok, ktery zmensi podélny sklon niveletyadn
(10).

Téleso stupd se buduje neépstji z kameninového zdiva, ze rala,
dratokamennych matraci, betonu (10).

- Skluzy

Pres skluzy voda proudi po skluzové ploSe a n&ogi se od jejiho povrchu.

Skluzy tvai zéklady z betonu a skluzova plocha z kamennébglaia cementovou

maltu. Oba Eehy skluzu musi byt ope¥ny (10).

21



- Jezy
Jezy jsou budovany kolmo k jejich podélné ose tak,odstupuji dno, avSak
piepadovou hranouigenivaji jeho urove v horni trati, tak zfisobi vzduti hladiny horni
vody. Toto vzduti, jehoz vySka sesnmi podle velikosti pitoku, je bulto trvala u tzv.
pevnych jes, jejichz hradici $ha je pevna, anebo seibe nenit u tzv. pohyblivych
jezi, které nejsou na pevném prahu pohyblivé hradisskakce (10).

3.80pevnréni koryt a stabilizace breha

Opewiovani koryt je v praxi revitalizaci zcela nevhodaé.vsak &kolik vyjimek.
Pokud se tyka niZinnych tokpak zde maji ¢ité typy opevini opraveni ve velmi
namahanych¢astech tok, piipadré v revitalizacich v mistech, kde axe mit vysSi

korytotvornécinnost toku negativni nasledky z hlediska majetklidskych zivoti (17).

3.8.1 Vegeta‘ni opevréni

Veget&ni opevrini koryt vodnich tok je nejirozergjSi typ zpeveni a paiti
mezi nejstarSi typy opewni. Od poloviny 20. stoleti, s rychlym nastupemhteky, se
zatal na ukor vegetmiho zpevini pouzivat kamen a beton (10).
- Zatravréni — pati mezi nejstarSi Aysoby zpewovani a pouziva séasto i v
sowasnosti. Welem travnich porostje vytv&et ochranné pasy, které omezuji smyvy
do vodniho toku a zaroieslouzi k pirozenému opewmni koryta. Travni porosty
vyZaduji pravidelné seni (10).

- Vodni a liehové rostliny —¢asto jsou jedinym zpé&evacim materidlem v

neupravenych korytech. Vyznam rostlin, krkonmvedené zpewovaci funkce, je velmi
velky (10).

3.8.2 Neveget&ni opevréni

Nevegetani opevrni se pouziva vSude tam, kde nevyhovuje veégétapevrni,
napiklad diky vysoké vymilaci rychlosti, stigrim prostorovym pogru v intravilanu,
silné zngisténi toku, nevhodné podminky pro vegetaci z hlediskéaveninového
rezimu apod. (17).

- Kamenny a &kovy pohoz dna — provadi se z lomového kamégeiho tidéného

Sterku nebo drceného betonu tak, Ze se kAmen naiapamou plochu vysype a rozhrne

bez urovnani (17).
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- Kamenny zahoz — zhotovuje se z lomového kameneoZZ@loskytuje bezpgaé

zajiseni patky svahu a twopevnou oporu dalSimu opeimi svahu.

- Kamenna rovnanina — realizuje se z neopracovanyhek nebo betonovych

prvki, které se kladou na suchgsie vedle sebe. Spary se vylii mensimi kameny
(17).

3.8.3 Kombinované opevréni vegetani a nevegeténi
Jde pevazrt o oZiveni nevegetaich zpisohi opevréni. Mezi nefastjsi typy
kombinaci vegetaich a nevegetaich opevini (21).

- Oziveny pohoz — do mezer kamenného pohozu se \kladaové sazenice a

zasypou se hlinou (10).

- OtZiveny S¢rkovy koberec — pohoz se pokryje vrstvou ornice (21

- OtZiveny z4hoz a rovnanina — oba typy op@inse ozivuji nejasgji vrbovymi
fizky (21).

3.9Funkce veget&niho doprovodu

Vegeta&ni doprovod vodnich tak a nadrzi je jednim ze stavebnich katnen
Gzemnich systétn ekologické stability (USES). Je s@sti ekologicky vyvazené
krajiny, jednou z forem rozptylené zeterostouci mimo ucelené komplexy. Jeigo
direvinami a bylinami rostoucimi podél vodnich @iok souvislosti s Upravami vodnich
toka, budovanim liniovych staveb podél vodnichii@. se z&al negativ projevovat
Ubytek Fehovych i doprovodnych pords(16).

3.9.1 Vegeta&ni upravy
Vodni toky jsou dlezitym prvkem krajiny. R spravném vyvoji a stavu projevuji
velmi prosgsSnymi krajinotvornymi  dinky povahy ekologické, biologické,
hydrologické, fidoochranné, estetické. Tyto jednotlivé funkce samig provadcnymi
Gpravami tok porusit. Je nutné je naopak zachovat a podlgepytv &innosti jes¢
zvySovat pro zlepSeni krajinného a Zivotniho Femtit(12).

3.9.2 Zakladni funkce vegeta&nich doprovodi vodnich tokia a nadrzi

- Protierozni, protiabrazni ggobeni nadzemni i podzem#ésti, také ochrana proti

vodk pritékaji z okolnich pozeniR.
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- Protidefl&ni (ochrana proti zanaSenfi¢cniho koryta, ¢i nadrze ¥trem
transportovanym materialem).

- Ochranna (ochranaed zatistanim nebo zanaseniiniho koryta. B nadntrném
svitu na vodni hladinu dochazi v sownosti s nizkymi vodnimi stavy k zvySenému
rastu vodni flory. Disledkem je kyslikovy deficit v nadrzi a snizenacgoiost koryta
provést zvyseny [itok).

- Vliv_na jakost vody (vliv na sandgstici schopnost vody). iBdpokladem je
dostatén¢ prokysliceny vodni proud a fffomnost organisin ve vod (jejichz

stanovi&m jsou nerovnosti ve @nkoreny acasti rostlin). Uplné zasténi hladiny je
nezadouci. S rostoucim zastiim toku klesé jeho santistici schopnost (17).

Brehové porosty jsou vifmeé interakci s tokem, vodohospdsiéa a revitalizeni
praxe @imo vyuziva jejich funkci k dosazeni iciiprav a revitalizaci. Jsou zdrojem
organické hmoty, maji sartigtici funkci. Jejich nad#rné mnozstvi vSak tize zhorSit
Zivotni podminky ryb rozkladem organické hmoty¢@gbavaji kyslik, rani se pH (34).

3.9.3 Volba dievin

Vhodnou druhovou skladbu nejlépeume na zaklagl fytocenologickych Séeni.
Brehové a zejména ploSné porosty maji charakterdesporost. Je nezbytné ip
navrhovani jejich druhové skladby vyuzit pozriatsnické typologie (17).

Vybér druhové skladby vychazi z podminek dané lokality druhového slozeni
pavodnich devin (39).

Vegetace by ia byt kombinovana ze stranma ke, coz odpovidairozenému
prostedi, a také jsoutdezité pro Zivotrady Ziva@ichi a navic také pod sebou dusi
bujny plevel. Vysadba by &ua byt realizovana v horizontalnim i vertikalnigteneni.

Z hlediska uspornosti je vhodné vysazovani dlogkpeh, pomalu rostoucichielvin a
pionyrské deviny ponechat k &ni naletengi vysevem (39).

3.9.4 Druhova skladba porosii

Cilem zakladani #ehovych a doprovodnych porasje vytvaeni vegeténiho
spole&enstva, které svou druhovou skladbou nejlépe odidostanovistnim podminkam,
se zastoupenim jednotlivych dfutdievin blizicich se poro&n, jez by vé&chto
podminkach vznikly irozenym vyvojem (33).

Obecrt Ize tici, Ze v ramci Eehovych porost jsou nejpouzivaf)Simi dievinami
olSe (Alnus), vrby (Salix), jasan (Fraxinus), jayécer), jilm (Ulmus), topol (Populus)
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aj. Z ke pak gedevsim kové vrby (Salix), svida (Cornus), brslen (Euonymidh
(Crataegus), krusSina (Frangula) aj. (33).

3.9.5 Travinobylinné porosty

Béhem revitalizénich projekti vznikA poteba ozelegni obnazené taly
travinobylinnou vegetaci. ZigobteSeni jeieba volit podle &elu, ktery nmize byt vSak
rozdilny (1).

Obecrt byva osévani plochip revitalizaci problémové. UZivaji se speciélni
regionalni smssi, tvaené jen zakladnimi druhy (1).

Specifickym zfisobem obnovy a zakladani travnich palogt prenaseni drin
z druho¥ bohatych ldnich porosi. Je nutné zvazit, zdadni porost nevyrostl z roku
na rok a drn z této loukyredstavuje hodnotny material, ktery by mohl bytigobyuZit.
Drn po sejmuti se uklada do nevysokych rovnanog aejdive se aplikuje (1).

3.10 Jakost povrchovych vod

Jakost vody je souhrn jejich fyzikalnich, chemidkya biologickych vlastnosti,
piicemz jakost vody rozhoduje o jejim dalSim vyuzivafQijednotlivym zpisobim
vyuzivani musi byt vodaista, bez Skodlivych fiimési fyzikalni, chemické nebo
biologické povahy, s dost&t®ym obsahem kysliku afimérené tvrdosti a teploty.
Jakost vody je ovlivéna jak girodnimi tak antropogennimi faktory (24).

Jakost povrchovych vod oviiji také zasadnim #gobem bodové zdroje
zneisteni (mesta, obce, gimysl) a znéisténi plosné (latkové odnosy infiltractignim
profilem, erozni smyvy, atmosférické depozice, tglgmé malé zdroje) (18).

V kategorii bodoveho zr&teni postups ziskalo dominantni postaveni Ziseni
komunalniho charakteru jakoisledek rychlé urbanizace Uzemi, hromadné bytové
vystavby a nedostateé vystavbyistiren odpadnich vo(.8).

Informace o kvalit vody gredstavuji zakladni informace @jith, které probihaji
v Uzemi. B pratocich kolem Qo4 se méni kvalita vody pozvolna v souvislosti s
veget&nimi fazemi a tomu odpovidajicimi lidskymi aktivita v povodi. Bi vétSich
pratocich zgisobenych srazkovatinnosti, tAnim sthovych mas nebo jinou technickou
¢innosti v povodi, se vSak kvalita vyr@&zmeni. Ve vod se objevujicastice smyté z
povrchu mdy, erodovanécastice acastice z abrazeiéhi toku, geneticky ,jina

voda“ vyisrena nahle z fdniho prosiedi a jiné vlivy. Jakost vody je v okamziku,
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kdyZz voda opousti qmni a horninové prostdi odvisla od geologického a s tim
souvisejiciho fdniho pokryvu povodi. Jiz v pramenisti se vSakenjakost vody rnit
(18).

3.10.1 Jakost vody p¥i revitalizacich

Jakost vody je nezbytnou s@sti Uspsné revitalizace. Tok zatizeny organickym
zneisténim nebo toxickymi latkami nelze revitalizovat ivddu pogeni zakladnich
poZadavk revitalizace tzv. prozené oZiveni toku. U toku, ktery je silrzatizen
Zivinami (eutrofizovan) je situace sporna. Vodaesiweni opticky zngSténa, ale
zvySené mnozstvi Zzivin umozni vznik polysaprobripble€enstev.

Pred definitivnim rozhodnutim o revitalizaci toku psoto ntla predchazet jednak
analyza kvality vody a jednak studie povodi, zafiohu bodové a plosné zdroje

zneisteéni (39).

3.10.2 Kontrola jakosti vod

Za sledovani statnich siti jakosti vod je zodimy Cesky hydrometeorologicky
Ustav, dale je€HMU. Odksry vzorki povrchovych a podzemnich vod a jejich rozbory
zaji¥uje CHMU v externich akreditovanych laboréich. Vyhodou monitoringu ve

statni siti sledovani jakosti vod je celorepubli&gojeti této problematiky (10).

3.10.3 Legislativa jakosti povrchovych vod

Natizeni vlady¢. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotadé¢hpustného zngsteni

povrchovych vod a odpadnich vod, nalezZitostech lemwdk vypousini odpadnich vod

do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivychasbech

Toto nd&izeni v souladu s pravem Evropské unie stankarzatele vyjailjici stav
povrchové vody, ukazatele a hodnotyfippstného zn&Sténi  povrchovych
vod, ukazatele a hodnotyipustného zngsténi odpadnich vod, ukazatele a hodnoty
piipustného zn@sténi odpadnich vod pro citlivé oblasti a pro vypéastodpadnich

vod do povrchovych vod ovliwjicich kvalitu vody v citlivych oblastech (42).

Natizeni vliadyg. 71/2003 Sh. o stanoveni povrchovych vod vhodngoh Zivot a

reprodukci fivodnich druli ryb a dalSich vodnich Zi¢zhi, o zji¥ovani a hodnoceni

stavu jakostidchto vod
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Timto nd&izenim se stanovi povrchové vody, kterou jsou vBogro Zivot a
reprodukci fivodnich druli ryb, dalSich vodnich Zziwichi. Rozdluje vody na
lososové a kaprove, z&alem zvySeni ochrangdhto vod ped zngistenim a zlepSeni
jejich jakosti. V piloze ¢.1 k tomuto n#&zeni je uveden seznam povrchovych vod
vhodnychpro Zivot a reprodukci jvodnich druld ryb a dalSich vodnich Zi¢ha.
Ukazatele, cilové aifpustné hodnoty jakosti povrchovych vod vhodnycb pivot a
reprodukci f@vodnich druli ryb a dalSich vodnich Zi¢whta, analytické metody pro
stanoveni d&hto ukazateél, minimalni cetnost odbra vzorki a nefeni a dalSi

podrobnosti jsou stanoveny Yilpze¢. 2 k tomuto nézeni (43).

3.11 Znedistovani vod

Znetistovanim vod se rozumi kazda @ma chemickych, fyzikalnich a
biologickych vlastnosti ip srovnani s jejich firodnim stavem. Zgmy mohou byt
zpisobeny organickymi a anorganickymi ¢rsotami, inertnimi  latkami,
mikroorganismy, latkami mutantnimi a karcinogenanmadionuklidy (18).

Mohutny rozvoj vSech od#vi lidské ¢innosti vede k enormnimu z&igtovani
vod. Silre zneistené jsou nejen povrchové vody ve statech s &lyap pramyslem a
zentdélstvim, ale nebezgaé roste zn&stovani vod podzemnich a vod océ4a9).

Povrchové i podzemni vody jsou vystaveny vysokémtuogpogennimu fssobeni,
piedevSsim § povrchovém odtoku, ip prasaku mdou, @i styku a naslednou
kontaminaci s cizorodymi latkami nebo i s n&dmym mnozZstvim firodnich latek.
Priciny a disledky zneéistovani vod jsou tzné, vzdy vSak dochazi k naruSeni
autoregulani schopnosti vodniho systému, zhorSeni jako&staty vody (24).

V dnesni dob si velkou pozornost vyZaduji ve vodach radioaktivatky a také
nag. rezidua souvisejici s antropogennimi vlivy, ¢maki, Zzivotni Urovni nap
antibiotika, hormony, pesticidy (24).

Mezi nejvyznamijSi chemické latky, které jsou ve vodach rozpogt pati
volné kyseliny, chloridy, sirany, ddsiany, €Zké kovy a plynné latky. Rozpuse
piimési se rkkdy ve vodach projevuji charakteristickym zbarvenimkdy vSak voda
zastav&cird, takze podle barvy nelze hodnotit chemické& @i (10).

Za nejvyznam§Si ukazatele biologického z&igténi jsou povazovany toxické
latky, zplodiny hnilobného rozkladu, mikroorganismigakterie, zarodky tznych
chorob (10).
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Fyzikélni znegisteni zahrnuje nap zménu teplotniho reZzimu vod. V oteplenych
vodach se snizuje rozpustnost kysliku ve&yayysuje rozkladnost pochbdre vodach,
urychluje vyvoj vodnich organisim Voda s teplotou nad 3% pisobi na #sinu
vodnich organistinletalrg (29).

Ve zneisttnych vodach dochéztasto ke kombinaci zi&teni fyzikalniho,
biologického a chemického. Tato kombinace méa zéedék zesileni Skodlivéhaimku
jednotlivych latek (24).

3.11.1 Vodni eroze

Eroze je pirozeny proces, kdy jedgla mechanicky a chemicky rozruSovana a
odnasena vodou. fiP hospodéském vyuzivani, mnohdy nevhodnym ugspbem a
Spatnou organizaciagniho fondu, je mnozstvi erozniho odnosu mnohomé&soepssi,
nez na pdach pokrytych firozenou vegetaci. Odnosemdy a zivin dochazi nejen k
poSkozovani fdy, zarové vSak produkty eroze zanaSefilghlé pozemky, vodni toky,
nadrze, poskozuji vodni nadrze. Nadny vyskyt splavenin a plavenin je povazovan za
projev fyzikalniho zn&steni. B zanaSeni vodnich tdékse zvySuje niveleta dna, coz
zvétSuje moznost vzniku povodni a zvySuje hladinu gocizi vody (24).

V zemedélsky vyuzivané kraji se v @dé vyskytuje vysoké mnozstviiznych
chemickych latek. Tyto latkyipdstavuji vyrazné nebezfpgro vodni zdroje (24).

Zdroji chemickych latek jsourpdevSim pimyslova hnojiva a pesticidy. Dale sem
pati rizné odpady vznikajici v zeflstvi, které se likviduji ukladanim na

zentdélskou pidu nebo do fdy (24).

3.11.1.1Stav vodni eroze ¢eské republice

Vodni eroze se nejivéji projevuje na jizni Moray. Céstice fidy se vyplavuji a
nasledg kontaminuji podzemni i povrchové vody, kdeize lokalrd dochazet k
odnosim v iadech stovek tun na hektar a rok (@4s. | pres to odnasi jen LabeCech
eroze zerdélskych pid. Vyzname se vSak podili i eroze z ploch obnaZenych v
dusledku stavebniinnosti, eroze polnich, lesnich cest, korkghi toka pii povodnich

apod. Sotiasny stav zesuélskych pid ohroZzenych vodni erozi neni uspokojivy (38).
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3.11.2 Vliv pr amyslu a odpadnich vod

Antropogennim ¢initelem zpisobujicim zné&steni vod je ptmysl, ktery
produkuje mnozstvi odpadnich vod. Vimryslovém odwtvi se pouziva ifp vyrobnich
procesech velké mnoZzstvi vodyét¥ina odpadnich vod obsahuje toxické latky, slozeni
a koncentrace zavisi na druhu 8w a pouzitych technologiich (24).

V natizeni vlady¢.401/2015 Sb. v platném &m jsou pro jednotliva odsvi
pramyslu uvedeny emisni standardy ukazatgiipustného znaSténi odpadnich vod.
DalSim aktualnim problémem je tepelné &@sni vodnich tok. Elektrarny odebiraji
vodu z toku do chladiciche¥i, tato voda se pak vraci do toku&alik stupin teplejsi.

Pti vysSich teplotach dochazi &stu sinic aas, coz vede ke zhorSovani bilance kysliku
(24).

Velké mnozZstvi néistot se dostava do vod ze sidli§edna se o sfa splach z
ulic a stech, odpadnich vod. Jako zwlagebezpéneé jsou odpadni vody z nemocnic a
zubnich ordinaci, které obsahuji velké mnoZzstvi.rido sidli¥niho zneisteni je takeé

zarazeno zn&steni zpisobené zimni Udrzbou vozovek i, pisek, Sirk (10).

3.11.3 Zne¢isténi vod ze zenidélstvi

Vyznamnym zné&sStovatelem povrchovych i podzemnich vod je intenzivni
zenedélstvi. K negiznivym ¢innostem v rostlinné vyrab pati velkoploSné
hospodé&eni, €Zka mechanizace, aplikace chemickych gemi a pimyslovych
hnojiv. V ZivatisSné vyrokk se pak jednaipdevsSim o velkokapacitni chovy a nasledna
likvidace odpad (10).

V minulosti byla ptimyslovd hnojiva aplikovana v nadmém mnoZstvi bez
ohledu na klimatické atgini podminky, konkrétni pieby gistovanych plodin. Ziviny,
které rostliny nevyuziji, se dostavaji do povrchadvyi podzemnich vod. Jedna se
piedevsim o hnojiva ve veéddolre rozpustna. Proto je vhodné ve vodohosisida
vyznamnych oblastech aplikovat hnojiva s postupnywoliovanim Zivin. S
primyslovymi hnojivy se do oy dostavaji také&gké kovy (24).

Statkova hnojiva jsouipspravném pouZzivani mé&rzavaznym zdrojem ziiteni,
dale jsou vyznamnym zdrojem organickych latek anzivi pouzivani statkovych
hnojiv je nutné bratietel na aplikované mnozstvi,érd obdobi a stanovistni podminky
(10).

Negativni vliv na vodni zdroje maji chemické ptedky na ochranu rostlin —

pesticidy. Pesticidyjsobi toxicky a mohou mit mutagenni a karcinogeximky (10).
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Za velmi nebezpmy zdroj znéisteéni jsou povazovany silazntdvy, které maji
vysoké hodnoty BSK CHSK a vysoky p&et bakterii. U povrchovych vod silazn@ésy

narusuji kyslikovy rezim, umazji rozvoj Zelezitych a manganovych bakterii (10).

3.11.4 Eutrofizace vod

Pti eutrofizaci vod dochazi k neustalemu obohacovadniho prosedi Zivinami.
Urcitd mira eutrofizace jeipozenym fenoménem a je gpbena vyplachem Zivin z
pudy a rozkladem mrtvych organisimNepirozena eutrofizace je spojena s intenzivni
zemeédélskou vyrobou, pouzivanim mineralnich hnojiv, vyptnim odpadnich vod
(28).

Eutrofizace narusSuje rovnovahu vodnich ekosystéhrozuje zdravi lidi i zvat.
Eutrofizované vody podporuji rozvoj primarnich puodnfi a nasled& dochazi k
nadprodukci biomasy, fytoplanktonnich organismebo k zvySenému rozvoji vodni
makrovegetace (10).

Hlavni picinou antropogenni eutrofizace povrchovych vod, &tedgala rist
piiblizné v padesatych letech dvacatého stoleti, je intemziwyuzivani slotenin
fosforu, zemidélské vyroba spojena s hnojenim a zvySené produdtpadnich vod (14).

Toxiny sinic se nazyvaji cyanotoxiny a mohou byicipou alergickych reakci,
poruch traviciho traktu, onemaani jater. Kron¢ produkce toxickych latek dochazi ke
zhorSeni organoleptickych vlastnosti vody (pachydachu’, zakal). Nadrérny rozvoj
fytoplanktonu je mozno snizit aplikaci chemickyatek nap. siranem réd’natym (24).

3.11.5 Acidifikace vod

Se zné&istenim vod souvisi i vyskyt kyselych d#s Skodliviny, které se podileji
na jejich vzniku, jsou oxid uhdity, oxid dusiku, kyselina sirova afigita, kyselina
dusina. Kyselé destovliviuji irodnost pd. Zména pH midy ma za nasledek uvaimi
toxickych ionti do padniho profilu a uzitené ionty jsou naopak zugdy vyplaveny.
Uvolnéné toxické kationty fedstavuji zdravotni riziko i prélovéka. Mobilizovana
med’ zpasobuje piijmy (28).

Vlivem acidifikace povrchovych vod dochazi k pos&eani vodni flory a fauny,
véetne vymizeni rekterych druli a dale ke snizovani biodiverzity (24).

Nejiinngjsi opateni ke snizeni kyselé atmosferické depozice jeesn&palovani

fosilnich paliv (24).
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3.11.6 Toxicita

Toxicita je vliv jedovatych latek brzdici, az zcelsmrcujici vodni organismy. Z
biologického hlediska je vliv toxikantu vyznamnykpal ovliviiuje organismy v takové
mite, Ze je naruSena schopnost rozmnozovéefuy vitalita nebo roz&ni organismu
(14).

3.11.7 Saprobita
U saprobity se jednd o organické &seni, tedy obsah organickych latek
schopnych biochemického rozkladu. Jde o nejfem§8i formu znéisteni

Mores

snizenim koncentrace dostupného kysliku ves\(@8).
3.12 Vyskyt tézkych kova ve vodach

Z chemického hlediska byvajé¢zké kovy uteny nernou hmotnosti nad 5 000
kg/m® . Témet vdechny kovy se ve vodach vyskytujirpzers alespd ve stopovém
mnozstvi. Firozena koncentrace kovzavisi na geologickych podminkéch, vyssi
koncentrace byvaji néilad v blizkosti rudnych naleziSK obohaceni dochazi stykem
vody s horninami ajdou (2).

Hlavnim antropogennim zdrojem koysou odpadni vody ziby a zpracovani
rud, z huti, z valcoven, z povrchovych Upraven tkoz textilniho a kozefiného
pramyslu. Také atmosferické vody zfi&ené exhalacemi ze spalovani fosilnich paliv a
vyfukovymi plyny mohou byt vyznamnym zdrojem Kow povrchovych vodach.
DalSim zdrojem ko ve vodach mohou byt materialy, se kteryniicpazi voda do
styku @i rozvodu potrubim. Stefn jako v sedimentech se kovy hromadi i v
cistirenskych kalech.iPbiologickémc¢isteni odpadnich vod dochazi k absorkgkiych
kovi na primarnim, alefipdevsim na biologickém kalu (25).

Také rEkteré zemdélské chemikalie fispivaji k obohacovani prasdi tzkymi
kovy (2).

NejvétSi nebezpd z hlediska toxicity pedstavuje rtt), kadmium, olovo a arzen.
Tyto kovy zpomaluji st organism a cinnost enzym, a ovliviiuji tak sameistici

pochody (2).
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3.13 Legislativa

3.13.1 Zakon ¢&. 254/2001 Sb., o vodach v platném &mi

Hlava |

§ 1 el a redmnt zakona
(1) Ugelem tohoto zé&kona je chranit povrchové a podzerody, stanovit podminky
pro hospodarné vyuzivani vodnich zdropa pro zachovani i zlepSeni jakosti
povrchovych a podzemnich vod, vytitgpodminky pro snizovani négnivych &inka
povodni a sucha a zajistit beZpest vodnich & v souladu s pravem Evropskych
spoleenstvi. elem tohoto zéakona je téfigpivat k zaji&ni zasobovani obyvatelstva
pitnou vodou a k ochr&n vodnich ekosystéin a na nich fimo zavisejicich
suchozemskych ekosystén87).
(2) zakon upravuje pravni vztahy k povrchovym a zeodnim vodam, vztahy
fyzickych a pravnickych osob k vyuZivani povrcholvya podzemnich vod, jakoZ i
vztahy k pozemkm a stavbam, s nimiz vyskydhto vod pimo souvisi, a to v zajmu
zajiseni trvale udrzitelného uzivaniadhto vod, bezpmosti vodnich d a ochrany ped
U¢inky povodni a sucha. V ramci vztalupravenych timto zakonem se bere v Gvahu
zasada navratnosti nakfatha vodohospodéké sluzby, ¥etne nakladi na souvisejici
ochranu Zivotniho prostdi a nakladl na vyuzivané zdroje, v souladu se zasadou, Ze
znetistovatel plati (37).

8§33 Zranitelné oblasti
(1) Zranitelné oblasti jsou Uzemi, kde se vyskygfuji
a) povrchové nebo podzemni vody, zejména vyuZiveatd uéené jako zdroje pitné
vody, v nichZz koncentrace ddeanmi piesahuje hodnotu 50 mg/l nebo mohou této
hodnoty dosahnout, nebo
b) povrchové vody, u nichz vidledku vysoké koncentrace dirsani ze zenmddelskych

zdroji dochézi nebo fiZe dojit k nezadoucimu zhorSeni jakosti vody (37).

3.13.2 Evropska vodni charta

Pro ochranu a zachovani dostatku vody pro vSeclytey \WyhlaSena 6. kina

1968 ve Strasburku ,Evropska vodni charta®:

- Bez vody neni zivot. Voda je drahocenna aghoocka nicim nenahraditelna surovina.
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- Zasoby sladké vody nejsou neéeypatelné. Je proto nezbytné tyto zasoby udrZovat,
chranit a podle moZnosti rozliojat.

- Zn&iistovani vody zpsobuje Skodygloveéku a ostatnim Zivym organigm, zavislym

na vod.

- Jakost vody musi odpovidat pozadavkpro fizné zfisoby jejiho vyuZziti, zejména

musi odpovidat normam lidského zdravi.

- Po vraceni pouzité vody do zdroje nesmi tato vaat@ranit dalSimu jeho pouZziti pro
verejné i soukromeé dely.

- Pro zachovani vodnich zdéajna zdsadni vyznam rostlinstvdegdevsim les.

- Vodni zdroje musi byt zachovany.

- Prislusné organy musi planovatelné hospod&ni s vodnimi zdroji.

- Ochrana vody vyZzaduje zintenzém wdeckého vyzkumu, vychovu odboriila

informovani véejnosti.

- Voda je spolenym majetkem, jehoz hodnota musi byt vSemi uznavBoainnost

kazdého je uzivat vodwtélné¢ a ekonomicky.

- Hospodé&eni s vodnimi zdroji by se #to provadt v ramci girozenych povodi a ne v

ramci politickych a spravnich hranic.

- Voda neznd hranic, jako spdig/ zdroj vyZaduje mezinarodni spolupraci (44).

3.13.3Zakon ¢. 17/1992 Sb., o Zivotnim progedi ve zrni zakona ¢.
100/2001 Sb.

Zakon vymezuje zakladni pojmy a stanovi zakladrsadg ochrany Zivotniho
prostedi a povinnosti fyzickych a pravnickych osob pchraré a zlepSovani stavu
Zivotniho prostedi a i vyuzivani girodnich zdra}, vychézi z principu trvale
udrziteIného rozvoje (37).

3.13.4 Zakon €. 114/1992 Sb., o ochranprirody a krajiny ve znéni zakona
¢.381/2009 Sb.
Cilem zékona je zacasti gFislusnych kraj, obci, vlastnilk a spravé pozemk
prispet k udrzeni a obnavpiirodni rovnovahy v kraji&s k ochrag rozmanitosti forem

Zivota, girodnich hodnot a kras, k Setrnému hospexias pirodnimi zdroji a vytvait
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v souladu s pravem Evropskych sgelestvi vCeské republice soustavu Natura 2000.
Je nutno zohlednit hospagéé, socialni a kulturni p@by obyvatel a regiondlni a
mistni pongry (37).

3.13.5 Nitratova smérnice

Smérnice Rady 91/676/EHS, ze dne 12.12.1991, o o¢hrand ped
znegistovanim zgsobeném dushany ze zewrudélskych zdroji — tzv. Nitratova
smérnice. Provadcim predpisem je nidzeni vliadyé. 103/2003 Sh. ve 2Zni pozdjSich
predpidi, 0 stanoveni zranitelnych oblasti a o pouzivakladovani hnojiv (41).

Cilem nitratové srrnice je snizovani zi&teéni vod, které je zjsobené nebo
jehoz @icinou jsou dusinany ze zerdgélskych zdrofi, predchazet dalSimu takovémuto

zneisteéni (41).

3.13.6 RAmcova snérnice

Smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady, me #3.11.2000,
ustanovuje rdmec préinnost Spoléenstvi v oblasti vodni politiky — tzv. Ramcova
smernice (41).

Cilem sngrnice je stanovit ramec pro ochranu vnitrozemskyetrrchovych vod,
braktickych vod, pofeznich vod a podzemnich vod, ktery zabrani dal&hwsSovani
jejich kvality. Déle podpora trvale udrzitelnéhoiwéni €chto vod, povede ke zvySené
ochrarg a zlepSeni vodniho prdsti, zajisti cilené snizovani zi&'ovani podzemnich

vod a ispeje ke zmirgni (Cinka povodni a obdobi sucha (41).
3.14 Stanovované parametry

3.14.1 pH

Hodnota pH ma velky vliv na chemické a biologiclazipody ve vodach i formy
vyskytu jednotlivych latek a jejich¢inky na vodni organismy (30).

V cistych povrchovych a podzemnich vodach kolisa pH4dil do 8,3, cozZ je
negasgji dano tzv. uhkitanovou rovnovahou. Tuto rovnovahu mohou autivat
huminové latky, vysSi koncentrace sulfanu, fosfoaat, slowenin boru a femiku (30).

Nizké pH vody byva néastji tam, kde je ve vo#l mélo vapniku a kde se
rozklada mnoho organickych latek (listi, jehlirasSelinis¢). Snizeni pH povrchovych

vod byvéacasto zjisobeno kyselymi odpadnimi vodami (hagilazni gavy), nebo
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kyselymi desti. ZvySeni pH je rigstji zpusobeno intenzivni fotosyntézou vodnich
rostlin a odpadnimi vodami (14).

Atmosférické srazky bez obsahu &iséujicich latek, maji hodnotu pH v rozmezi
5az 6 (24).

3.14.2 Teplota vody

Teplota vody ma vyznamny vliv na kvalitu a vlastmesdy. U povrchovych vod
zavisi na pdasi, slunénim z&eni, hloubce, pohybu, finlednosti, bary a dalSich
faktorech. Nejvyrazji teplotu vody ovliviuje slunéni energie — absorbce papisk
dale gedavani tepla z ovzdusSi a nepatrae dna toku (6).

Na teplot zavisi chemické a biochemicke&jel, které probihaji ve ved Fi
teplotach blizicich se nule témneprobihaji biochemickéép, ¢imz je omezena
samdistici schopnost vody. S rostouci teplotou se ZeySpodil toxického
nedisociovaného amoniaku na celkové koncentracnakalniho dusiku (25).

Teplota ma vliv i na rozpustnost kysliku, tuhyctelq plyni, agresivitu vody (25).

3.14.3 Kyslik

Kyslik je nejvyznam§si z rozpudtnych plyni ve vod, ktera s nim netwd
iontové slodeniny. MnoZstvi rozpushého kysliku ve vo#l zavisi na atmosferickém
tlaku, mnozstvi rozpu&tych latek ve vo&la predevsim tepl@tvody (15).

Deficitni stavy kysliku ve vodach mohou nastét yysokych teplotach, kdy se
zvysuje rychlost chemickych reakci (24).

Podzemni vody obsahuji malé mnoZstvi kysliku, @etgi infiltraci vody
padnim prostedim dochazi k jeho sgebovani B chemickych a biochemickych
pochodech (24).

Kyslik je limitujicim faktorem zaji@jicim samgistici schopnost vody.
Koncentrace rozpudtého kysliku ve vo#l udavacistou vody v tocich. Dle obsahu

rozpuséného kysliku ve vaglse vody zgazuji do tid z hledisk&istoty (24).

3.14.4 Mangan

Prirozeny vyskyt manganu wipodé je vazan na Zelezné rudy. Do vody se dostava
neiastji z pady a sedimerit V sedimentech se jedna o druhy dasgjSi kov.

Antropogenni zdroje pochéazi zupmyslovych odpadnich vodiipzpracovani rud, z
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chemickych tovaren nebo z Upraven vody, kde seipduhanganistan draselny jako
oxidatni ¢inidlo (24).

Ve vodach je mnozstvi manganu oviiwo chemickou reakci a biochemickou
oxidaci manganovymi bakteriemi. Rychla biochemic&gidace probiha jiz ip
neutralnim pH vody (25).

Pro rostliny a Zivéichy se jedna o nezbytny prvek. OvSem v koncerthaci
presahujicich 0,3 mg‘lnegativié ovliviiuje organoleptické vlastnosti vodyieplevsim
chuw’ (25).

3.14.5 Zelezo

e

mnoZstvi obsazenoiad prirodnich hlinitokemiitani. Formy vyskytu rozpu8hého a
nerozpudiného Zeleza ve vodach zavisi na hodpdt (14).

NejvysSi koncentrace Zeleza lIze naléstulnidh vodach obsahujicich kyselinu
sirovou, ktera vznikla oxidaci pyritu. Antropogemrzdioje tvdi odpadni vody z midren
kovi, valcoven, dratoven a korozni procesy zejménawadioiho potrubi (24).

V povrchovych vodach se koncentrace Zeleza pohydmiijgetin do desetin md.|
Pii koncentraci vy$$i neZ 0,5 md.hegativié ovliviiuje barvu, chtl a zpisobuje zakal
vody (24).

3.14.6 Kadmium

V Ceské republice se nép$i mnozstvi kadmia spebovava fi vyrobé zaporné
akumulatorové hmoty a fip vyrobé niklokadmiovych ¢lanka, pii barveni skla,
povrchovych dpravach kdévgalvanickym pokovovanim. DalSi vyuZiti je mozné v
polygrafickém piimyslu a i vyrobé plastickych hmot (24).

Kadmium se vyskytuje jako doprovodny prvakgzbe a zpracovani nezeleznych
rud a kow, v surovinach pro hutni pmysl, @i vyrobé hnojiv (24).

Kadmium se dostavéa do prieti hnojenim nekvalitnimi fosfafeymi hnojivy.
Ve fosforé&nych hnojivech dosahuje koncentrace kadmia az 1g7@gr(25).

3.14.7 Zinek

NejrozsfergjSimi zinkovymi rudami jsou sfalerit, smithdonie BZnou souasti

hornin, pid a sedimerit (14). Zinek paf mezi esencialni stopové prvky, v
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koncentracich nad 30 mg/l je vSak toxicky. Toxigta ryby a jiné vodni organismy se
projevuje @i koncentraci v desetinach mg/l (2).

Zinek se nejastji dostava do odpadnich vodiEpracovani rud, z chemického
pramyslu, z hutnictvi a slévarenstvi. Do povrchovyclodv se dostava take

atmosferickym spadem (2).

3.14.8 Méd

V prirodé se néd’” negastji vyskytuje ve forn¢ sulfidi, ze kterych se fike v
jejich rozkladu do podzemnich vod dostat@amnozstvi redi (14).

Antropogennim zdrojem &di v povrchovych vodach mohou byt odpadni vody z
povrchové Upravy kay, aplikace algicidnich prepatatatmosferické depozice (14).

Med pati mezi kovy, které snadno komplexuji, proto mohgt formy jejiho
vyskytu ve vodach velmi rozmanité. Rozpustnostdimje v girodnich vodach
limitovana v kyselé oblasti rozpustnosti malachitu,neutralni a alkalické oblasti
rozpustnosti hydroxidu (25).

V prostych podzemnich a povrchovych vodach se wygkymed’ obvykle v
koncentracich v jednotkach aZ desitkach mikrograenf™.

Ptisné limity pro koncentraci &dli v povrchovych vodach jsou dany jeji Znau

toxicitou pro vodni organismycetre ryb (25).

3.14.9 Hlinik

V piirodk je hlinik rozSfen ve forng hlinitokiemiitana, dalSim zdrojem mohou
byt tzv. kamencové ifdlice. Antropogennim zdrojem hliniku jsou odpadmidy z
povrchové Upravy hliniku a jeho slitin, z vyrobyppal, kize, barviv (14). Vlivem
kyselych srazek se &guje migrace hliniku vime, ¢imz je také zfisobena koncentrace
hliniku v podzemnich a povrchovych vodach (25).

Hlinik se vyskytuje ve vodach Buv rozpustné, nebo suspendované f@m
Koncentrace hliniku v prostych podzemnich a powgbh vodach se pohybuji obvykle
jen v setinach aZ desetinach rifigVelké mnoZstvi hliniku obsahuiji kyselé vody z lbko
nalezi¥ sulfidickych rud neboitdlic (25).

Hlinik je toxicky pro ryby a byla prokazana i jefytotoxicita (25).
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3.14.10 Chloridy
V padach se pmerné vyskytuje 10 mg az 500 mg chlodicha 1 kg. Jejich
zvétrdvanim a vyluhovanimipchézeji chloridy do vody. 8&i koncentrace chloridve
vodk pochazeji z lozisek kamenné soli nebo z loZiseke&lnych soli. Slaieniny chloru
mohou byt také vulkanickéhaipodu (25).
Ve vodach jsou chloridy chemicky i biologicky staibi Jsou hygienicky
nezavadné,ipvyssich koncentracich oviiuji chu’ vody (25).

3.14.11 Sirany

Hlavnimi mineraly jsou sadrovec a anhydrit. Sirasgy také vytvl oxidaci
sulfidickych rud, coZz je dvod jejich vysoké koncentrace vuldich vodach. Z
antropogennich zdrbjse jedna o odpadni vody z firen kovi. DalSim zdrojem jsou
meéstské a pimyslové exhalace, obsahujici mnozstvi,@C5Q. Vznikaji spalovanim
fosilnich paliv a pronikaji do atmosferickych vadzhy.

Sirany v koncentracich vyskytujici se v povrchovylprostych podzemnich

vodach nemaji hygienicky vyznam (25).

3.14.12 Celkovy dusik

s

Dusik je jednim z nejdezitéjSich makrobiogennich prik nezbytny pro rozvoj
mikroorganisni. Je sotasti vSech biogennich prodegrobihajicich ve vodéach
povrchovych, podzemnich i odpadnichi, Wastnim procesu samigténi vod i kthem
¢isteni a upravy vody (24).

Priblizna hodnota produkce dusiku na 1 obyvatelejgenca 12 g celkového
dusiku. Dusik se ve vodach vyskytuje dzmych formach. Ve vodach se stanovuje
anorganicky vazany a organicky vazany dusik, ktefiromady tvéi celkovy dusik.
Anorganicky vazany dusi je zastoupen ve foamoniakalni, dusitanoveé a désanove.
Organicky vazany dusik se ve vodach nachazi ve&dnitkovin a jejich rozkladnych
produkti, maioviny, monosacharid(25).

Mezi nejvyznamyjSi antropogenni zdroje dusiku pagplaskové odpadni vody,
odpady ze zemuélstvi, splachy ze ze#délsky obdlavanych pozemk z
potravin&ského pimyslu (24).
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3.14.13 Dusitany

V prirock se jako mineraly nevyskytuji. Ve vodach jsou velrestalé, mohou se
snadno biochemicky a chemicky oxidovat nebo redakoVznikaji biochemickou
oxidaci amoniakalniho dusiku nebo biochemickou kedwusénani. V anoxickych
podminkach dochazi k biologické denitrifikaci nareentarni dusik (24).

Mezi antropogenni zdroje gatodpadni vody z vyroby barviv, strojirenskych
zavodi, jsou také satasti protikoroznich a nemrznoucich latek. Mohouiketrredukci
dusinani pii hygienizaci vod a UV z&nim (31).

V povrchovych tekoucich vodach se zpravidla vysfytunizkych koncentracich.
Za oxickych podminek sergmenuji na dustnany, které byvaji obsazeny v podzemnich

vodéch nebo hypolimniu hlubokych nadrzi, kde jekfiiabsah kysliku (24).

3.14.14 Dusi¢nany

V Evropé se v mineralech téf nevyskytuji. Dusinany jsou v aerobnim
prostedi koneénym produktem rozkladu organickych latek, ve vodacmikaji
nitrifikaci amoniakalniho dusiku (31).

Hlavnim antropogennim zdrojem d&sam jsou hnojiva pouzivana v
zemedelIstvi, odpadni vody z domacnosti,upryslové odpadni vody a ze spalovani
fosilnich paliv (31).

Dusknany nejsou v jod¢ zadrZzovany a infiltraci se dostavaji do podzemrich
povrchovych vod. Koncentrace désan v povrchovych vodach se pohybuji v rozmezi
1 - 100 mg:f (24).

Pritomnost vysSi koncentrace dirsanmi ve vodach je pr@lovéka nebezpind,
protoZze v lidském organismu se dumgny redukuji na dusitany a dochazi k tzv.
methenoglobinémii. Coz je procesi kterém je snizena schopnost kniemaset kyslik

(2).

3.14.15 Amoniakalni dusik

Prirozenym zdrojem amoniakalniho dusiku jsou rozkéag@nocesy rostlinnych a
Zivocisnych organickych latek. Antropogennim zdrojem ujsedpadni vody z
domécnosti, gmyslu a ze zeguélské vyroby. Vyznamnym zdrojem anorganického
puvodu jsou dusikata hnojiva (24).tle také vznikat fdfmo ve vod redukci dusitain
nebo duginam (15).
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Amoniakalni dusik je ve vodachiitpmen ve formy disociované (NE) nebo
nedisociované (Nk1). Formu vyskytu ovliviuje teplota a pH vody. S rostoucim pH a
teplotou vody se zvySuje koncentrace nedisociovamay. Nedisociovana forma je

toxicka pro vodni organismy (11).

3.14.16 Celkovy fosfor

Prirodnim zdrojem fosforu jsou mineraly,&salé horniny a fda. Obsah fosforu
v padé kolisd mezi 400 a? 1200 mgkgMezi antropogenni zdroje fosforu Hat
fosfore&gna hnojiva, praci distici prostedky. Vyznamnym zdrojem fosforu jsou také
Zivocisné odpady a velkochovy hospésléych zvfat. Zdrojem organického fosforu je
rozkladajici se biomasa fytoplanktonu a zooplankto8loweniny fosforu se do
povrchovych vod dostavaji i z atmosferickych depd24).

Celkovy fosfor je ve vodach zastoupen ve fomozpuséné a nerozpuné. Dale
se rozdluje na anorganicky a organicky vazany (11).

V kolob¢hu latek ma fosfor a jeho sléeniny vyznamnou ulohu. Organismy
pienmenuji ve svych &ech slodeniny fosforu na organicky vazany fosfori Rozkladu
rostlinnych i Ziv@&iSnych organisin se fosforénany ot uvoliuji do prostedi.
Fosfor&nany ve vodach tuo limitujici prvek istu zelenych organisim predevsimias
a sinic (24).

Vzhledem k eutrofizaci je celkovy fosfor vyznamnyokazatelem jakosti
povrchovych vod. Déle celkovy fosfor platmezi ukazatele fjpustného zn@steni
meéstskych odpadnich vod vypousfich do vod povrchovych v zavislosti na velikosti
zdroje a dale stadi mezi zpoplatiné ukazatele ze&teni vypousténych paimyslovych
vod (24).

3.14.17 Chemicka spoteba kysliku

P stanoveni chemické sgeby kysliku se na koncentraci organickych latekvoed
usuzuje podle mnoZstvi oxigldho ¢inidla, které se za titych podminek spéébuje na
jejich oxidaci. Jako oxidani cinidlo se v sotasné dob pouziva zasadndichroman
draselny (25).

Chemicka spdeba kysliku je jednou ze zakladnich metotbuéni koncentrace
organickych latek ve vodach. Mezi organické latkgré se ve vodach vyskytuji, piat
fenoly, polyfenoly, huminové latky, lignin, lignisalfonové kyseliny, pesticidy,
karcinogenni latky, ropné latky a polychlorovanieiyly (8).
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4AMETODIKA ZPRACOVANI
4.10dbérna mista

Po délce toku Sere jsem zvolila 6 odlynych mist, aby bylo moZno porovnat
vybrané ukazatele s daty uvedenymi v publikaci fdos8udiSe Chemicky
instrumentované povodid® a Semie, diplomové prace na téma Uprava v povodi
potoka Sentie ing. Michala LukeSe z roku 2002 — 2003 a diploéhpvace na téma
Zhodnoceni stavu toku Seteia navrh op#&ni ing. LukdSe Najmana z roku 2013 —
2014. V obci Vanovice bylo odmé misto stanoveno u mistniho zahradnictvi, kde do
toku je sveden levostranny nepojmenovaiiifog. Druhé odbrné misto se nachazi
piimo na soutoku Osaky se Seépm. Treti odlgrné bylo vybrano v obci Kninice u
Boskovic v centru obceCtvrté odErné misto se nachazi v obci VaZzany. Pat&odb
misto je v obci Sudice pod chovnymi rybniky. Sextéirné misto na toku Setfije v
obci Svitavka (Obt. 7).

4.20dbér a zpracovani vzorki

Odker vzorka byl provaén v rannich hodinach do polyethylenovych vzorkoynic
které byly vyplachnuté vzorkem vody. Po ¢édb byly vzorky gevezeny v chladicim
boxu do akreditované labor#o Vodarenské akciové spotesti, a.s. - divize
Boskovice, kde provati rozbory vzorki vody na vybrané parametrykyslik, celkovy
dusik, celkovy fosfor, du&nanovy dusik, dusitanovy dusik, amoniakalni dusik,
CHSKc,, mangan, Zelezo, sirany, chloridy, zinekdmhlinik, kadmium (vSe v mg/l) a
pH a teplota vody.

Data byla zpracovana v programu Microsoft Excel 22004ary zobrazujici
jednotlivé limity nemusi byt u vSech gtafiditelné, coz mize byt zgisobeno vysokymi
hodnotamii maji limity stejnou hodnotu. U grafie vyhotovena legenda s jednotlivymi

hodnotami limit. Hodnoty v legegdsou v mg/l.
4.3Vyhodnoceni vzorki

Vysledky rozboit jakosti vody byly graficky zpracovany a vyhodnogedie
naiizeni vladye. 401/2015 Sb. v platném &mi a dleCSN 75 7221.
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4.3.1 Narizeni vlady¢. 401/2015 Sb.

Toto nd&izeni stanovuje ukazatele a hodnotippstného zn&sténi povrchovych
vod a odpadnich vod, nalezitosti povoleni k vypéniStodpadnich vod do vod
povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastétabg.1, Tab¢.2) (42).Dle tohoto
NV se u vybranych ukazatejakosti vody porovnavaji tmi primérné hodnoty a to
nasledujicich paramétr sirany, mangan, Zelezo, kadmium, hlinikdmzinek, kyslik,
teplota vody, pH, CHSK, celkovy fosfor, amoniakaldiisik, dusinanovy dusik,
dusitanovy dusik, celkovy dusik a chloridy.

4.3.2 CSN 757221

Tato norma slouzi k hodnoceni jakosti povrchovydd,vkteré klasifikuje do 5tid
jakosti (24):

1. nezntena voda — ukazatele rfepahuji hodnoty odpovidajicéznému pirozenému
pozadi v toku

2. mirrg zne&isSttnd voda — dosud umo&ma existence bohatého, vyvazeného,
udrzitelného ekosystému

3. zne&isttna voda — podminky pro existenci bohatého, vyvaieng udrzitelného
ekosystému nemusi byt vytiemy

4. silt zneisttna voda — podminky umfigji existenci pouze nevyvazeného
ekosystému

5. velmi silt zneisttna voda — podminky umadjici existenci pouze sin

nevyvazeného ekosystému (T@aB) (24).
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5 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI
5.1Zakladni udaje

Semg prameni cca 600 m zapadwd obce Vanovice \Wasti nazyvané ,Za
Kovarnou“ v nadmiské vysce 450 métmad maem. Plocha povodi Setsi je 57 kr,
délka toku od pramene po soutok se Svitavou je h8 kok je rozdlen do povodi
ctvrtého fadu ¢islo 4-15-02-036 a 4-15-02-038ielRySeni mezi pramenem a astim je
140 metéi. Celé povodi je Zazeno mezi lososové vody (Qbb) (46).

Semé protéka katastralinim Gzemim obci Vanovice, Sebétainice u Boskovic,
Véazany u Boskovic, Sudice u Boskovic,®a, Visky u Letovic, Podoli u Boskovic,
Michov u Boskovic, Svitavka. Celé podi je na katastralnim Uzemi obci Vanovice,
Borotin, S¥tla, Sebetov, Kninice, Pattice, Drvalovice, Vazany, Sudice, 8w,
Boskovice, Visky, Podoli, Michov a Svitavka (@Gb#) (22).

Katastralni uzemi, kterymi Setnprotéka, jsou vyhlasena jako zranitelné oblasti
(Obrg.6).

5.2Popis povodi

Severni rozvodnici tMd ploché sedlo, které se tahne ot po Vanovice.
Vychodni rozvodnici se tahnefgs Mojetinsky thet. Zdpadni rozvodnice je tiema
tvar spiSe protahly (22).

Nejvy3sim bodem zapadedsti je vrchCertovec s nadniskou vySkou 545 maitr
NejvysSim bodem vychodiésti je pak vrch Mojetin s nadifs&ou vySkou 608 maeitr

Zemedelsky obctlavané p@dy tvori cca. 80 % vyuzivaného Uzemi, zbytekitvo
pievazm jehlicnaté lesy. Pole jsou oBldvana ¢Zkou technikou, zruSeny byly remizky
a meze, orba jgasto provagha az k hratibrehu toku.

V Gzemi se nenachazétsi pfimyslové aredly. Z Ziva3né vyroby se v Sebetév
v lokalit¢ Osaka nachazi intenzivni chov prasat. Zafiské druzstvo se sidlem v
Kninicich u Boskovic se zabyva chovem skotu v dbdfanovice, Sudice, Sebetov a
dale chovem prasat v Kninicich. Druzstvo élada 2 400 ha ornéidu v Uzemi, jedna
se [edevsSim o plodiny kuKice, obiloviny, fepka o0zimd, slurimice, ostropesec,
vojtéSka a cukrovka. Ovocné sady zabiraji 90 ha.

V Sudicich se nachazi 5 rybiik chovem kapra, amura, tolstolobika a sumce.
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V celém povodi maji pouze #wbce ¢istirnu odpadnich vod a to Sebetov a
Svitavka.

5.3Popis toku

Semé prameni v lokalit Za kovarnou nad obci Vanovice. Okoli pramene je
tvofeno gevazre travnatymi porosty. Na fa roku 2015 byl tok v obci Vanovice
vycistén od nanos, upraven byl i Eehovy porost.

Od svého pramene protéka Semagi¢ Boskovickou brazdou k Sebetovu. Déle
v blizkosti toku u Vanovic jsou hnoji&tod soukromych ze#délca, kteti zde maji
chovy hospod&kych zvfat. Do Semie Usti Drvalovicky potok, Sbrny potok a potok
od Sebetova z lokality Osaka. Do potoka Osakawisty z gistirny odpadnich vod z
obce Sebetov.iBd Kninicemi se vlévaji do toku Paticky potok a Kninicky potok. Od
pramene po obec Kninice je Uzemi intenziltospodésky obhospodavané, orba je
casto prova&ha az do blizkosti toku. V minimalnim mnozstvi seskytuji remizky,
kamenice, travni pasy, které by bréanily sptanhdo toku (22).

Pod Kninicemi se do Setei viéeva potok Loénik. V obci Vazany je podél toku
chov zvfat, prevazrg ovci. Hnij je skladovan nevhodnym égobem v blizkosti toku,
Vody z chovnych ploch stékaji do toku. Mezi Vazangudicemi vtékaji do toku z lesa
drobné paicky.

V Sudicich byla na Sudickém potoku vystas soustava chovnych rybiik
Sudicky potok Usti do Sewtd pod obci. Déale je zde v blizkosti toku dalSi iijba dw
tané. Toto Uzemi je oft intenzivré hospod#sky obdlavané.

Pod B&ovem ffitéka do Sente Visecky potok, od Michova a Podoli bezejmenny
poticek. Red Svitdvkou Sentiprotéka rybnikem zahenym na chov kagy okoli tvai
trvalé travni porosty. V blizkosti rybnika je farrmaméiena na chov koni. Do Svitavky
vtéka Semi kolem chatové oblasti a dale podél obytné zastakdbey Usti do Svitavy.

Semé je po celé délce toku regulovany, zatréy pod mosty a cestami. Koryto

toku je v mnoho mistech poSkozeno orbou afekhbvé hraaé (22).
5.4Pedologie

Semé protékd uzemim, kdefgvladajicernozend a hredozeng. Od Sudic az po
asti do Svitavy se vyskytujirpvazié hnédozent a kambizenra.
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5.5Geomorfologie

Geomorfologick&leréni izemi dle Demka

Tabc¢.4 Geografickéleneni (27)

Soustava PodsoustaveCelek Podcelek |Okrsek
CeskomoravskéBrnénska  Boskovicka brazda Mala Hana (Chrudichromsky
vrchovina hibet
CeskomoravskéBrnénska  Drahanska AdamovskaMojetinsky Hbet
vrchovina vrchovina vrchovina
5.6Klima

Povodi Sendie nélezi do klimatické oblasti MT7. Pro tuto obl@stu typicka

normalré dlouha, mirna, mighsucha léta. (36).

Tab¢.5 Charakteristika klimatické oblasti MT7 podle @ai(26)

Pccet letnich dni 30-40
Patet dni s pim.teplotou 168C a vice 140 - 160
Patet dni s mrazem 110-130
Patet ledovych dni 40 - 50
Praimérna lednova teplota -2 az -3
Pramérna dubnova teplota 6-7
Primérnacervencova teplota 16 -17
Praimérnarijnova teplota 7-8
Pramérny pacet dni se srazkami 1mm a vice 100 - 120
Suma srazek za vegeéta obdobi 400 -450
Suma srazek v zimnim obdobi 250 - 300
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Patet dni se sthovou pokryvkou 60 - 80

Patet zatazenych dni 120 - 150

Pcatet jasnych dni 40 - 50

» Meteorologicka stanice Boskovice
Nadmdska vySka — 370 m.n.m

Pramérny racni srazkovy uhrn — 626 mm/rok

Tabg.7 Srazky v jednotlivych gsicich (mm)
Méesic I Il L Iv. V.o VL VIL O (VIL IX. (X XL XL
H(mm) 31 30 31 45 64 [77 90 [79 B4 49 41 35

Dlouhodoby pimér teplot fC) — 7,5
Délka vegetani doby (dny) — 160
Pramérné rani srazky (mm) — 622
Stredni délka lijak — 15 — 20 min (26).

5.7Charakteristika odbérnych mist

5.7.1 Odbérné misto¢.1 — v obci Vanovice

Odkerné misto je v obci Vanovicergd Ustim Sendé do rybnika, ktery napaji.
Do Semée v tomto mist vtekd bezejmennyifiok, ktery vede podél cesty sram k
obci Borotin. Do tohoto fifitoku jsou svedeny vody z mistni komunikace, olabini
pozemki. Tento drobny tok te také kolem mistniho zeuftlského druzstva, které se
zabyva chovem skotu (Obr7), (Obr¢.8).

Tok v suchych letnich #sicich¢asto vysycha. Odioné misto je v obytné zérse
zahradami. V &olika mistech jsou nevhodmumistna hnojis¢ na lfehoveé hraé toku.
Dale se zde nachazi zahradnictvi a ovocné sadyddaie viékaji pepady ze septik
protoze v obci neni vybudovatigtirna odpadnich vod.

Predchozi skupiny odebiraly vzorky vody v blizkostamene Senié. ProtozZe se
jednalo gimo o pramen toku, koncentrace pozorovanych lagbkrinimalni. Z tohoto

duvodu nelze fesré porovnavat koncentrace jednotlivych pararietr
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5.7.2 Odbérné misto¢.2 — soutok Osaky se Sergm

Odbirné mistat.2 se nachazi na soutoku Osaky se Semi Do Osaky usti vody
z Gistirny odpadnich vod ze Sebetova. V blizkosti tekuaké nachazi velkochov vép
Okoli odlErného mista jsou zeftklsky obdlavané plochy (Obg.7), (Obr¢.9).

Vzorky vod v minulych letech byly odebiranyimo z toku Osakaipd ustim do
Svitavy.

5.7.3 0Odbérné misto ¢.3 — v obci Kninice

Toto odkErné misto se nachazi nacatku obce Kninice na okraji obytné zény.
Okoli potoka Sente je opt intenzivre zentdélsky obhospod@vané (Obk.7),
(Obr¢.10).

V obci Kninice neni zbudovana kanalima st ani cistirna odpadnich vod.
Prepady ze septika domacickistiren jsou z velkéasti svedeny do toku.

Odbkirné misto je stejné jako ¥grchozim pozorovani a vysledky koncentrace
Ize proto objektiv porovnavat.

5.7.4 Odbérné misto¢.4 — v obci Vazany

Odhkérné mistat. 4 je umistno v centru obce Vazany v blizkosti Zeleniitrag.
Pred odrnym mistem se nachazi ohrady s chovem ovci actiatSiiat. U toku jsou
nevhod@ umiseény hnojiS€. Vody z ohrad stékaji do toku (O&f7), (Obr¢.11),
(Obr¢.12).

Obci také chybéistirna odpadnich vod.

Odbirné mista.4 je umistino cca. 300 meirnad odBrnym mistem z minulych

pozorovani, vysledky lze objekti¥mporovnavat.

5.7.5 Odbérné misto¢.5 — pod rybniky u obce Sudice

Toto misto se nachazi za zatéin Sudického potoka do Semai Sudicky potok
prameni u obce Pattice v zenddélsky obhospodi@vané krajig, poté protéka obci
Sudice. V obci také chybi ¥&né kanalizace &stirna odpadnich vod.

Na Sudicky potok je napojena soustava chovnychikybrOblast je intenzivh
zentdélsky obhospodavana (Obk.7), (Obr¢.13).

Odbirné misto je stejné jako ¥grchozim pozorovani a vysledky koncentrace

Ize proto objektiv porovnavat.
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5.7.6 Odbérné misto¢.6 — nad obci Svitavka

Odbirné mistat.6 je nad obci Svitavka v chatové oblasti. SewtEchto mistech
protéka chovnym rybnikem a v blizkosti farmy zéemé na chov koni. Okoli toku tio
pievaz trvalé travni porosty, v malé teilesni porosty (Ohft.7), (Obr¢.14).

Odbirné misto je stejné jako ¥grchozim pozorovani a vysledky koncentrace

|ze proto objektivi porovnavat.
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6 VYSLEDKY Z ROKU 2015

Byly provedeny celkem 4 odby v m¢sici bleznu, k¥tnu, cervenci atijnu roku
2015. V cervenci z dvodu nizké hladiny vody se rozbory mohlyélad pouze u 4
odkernych mist a t&. 3, 4, 5,a 6.

6.1.1 pH

Hodnota pH se zvySuje od pramene k Usti a to uhvpeavedenych odioi. Dle
narizeni vlady¢. 401/2015 Sb. v platném &m by se pimérna hodnota pH #la
pohybovat v rozmezi mezi 5 az 9.

NejvysSi hodnota pH byla na&tiena v beznu 2015 u oditného mist&.6, a to 8,2
(Graf¢.1).

6.1.2 Kyslik

Udava mnozstvi rozpudtého kysliku ve vodlv mg/l. Dle normyCSN 75 7221
fadime odbrné mistas.1 do druhé jakostnfitly, ostatni odérna mista spadaji do prvni
jakostni tidy.

Dle nd&izeni vlady¢. 401/2015 Sb. v platném &am sphovaly limit vSechna
odkeérna mista (Grat.2).

Nizky obsah kysliku u odibného mistat.1 mize byt zgisobem vodami, které
stékaji do toku z nezabezjgmych hnoji a splachy z okolnich poli, coZ potvrzuji i
vySSi hodnoty amoniakalniho dusiku.

U odkérného mista.4 kolisa obsah rozpu#ieho kysliku. NizSi obsah kysliku je
pravdpodobré zpisoben odpadnimi vodami z obce Kninice a Vazany.dbtraého
mista¢. 4 je také zvySené mnozstvi amoniakalniho dusikz, je pravépodobré
zpasobeno odpadnimi vodami z obce Kninice a dale goéka vodami z chovu ovci v

blizkosti toku ve Vazanech.

6.1.3 Teplota vody

Narizeni viady ¢. 401/2015 Sb. v platném &m stanovuje jako nejvysSi

piipustnou teplotu 28C. Nejvy3si nariiené teploty byly wervenci a nefeséahly 25°C.
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6.1.4 Mangan

Dle normyCSN 75 7221 spji odbérna mista hodnoty prvni jakosttiidy a dale
jsou vyrazg niz8i nez pimérna hodnota v ri@zeni viady¢. 401/2015 Sb. v platném
zreéni (Graf¢.3).

6.1.5 Zelezo

V natizeni vlady¢. 401/2015 Sb. v platném &mi je stanoveno jako fpimérné
maximalni mnozstvi Zeleza 1 mg/l. Tuto hodnatekpatuje odlErné mistas.1.

Dle normyCSN 75 722%adime odbrné mistos.1 do druhéiidy, ostatni odérna
mista spiuji podminky prvni jakostniifidy.

Extrémni vyskyt Zeleza byl zaznamendm udodého mistat.1 v mesici fijnu.
Zvysené mnozstvi Zelezaude pochazet pra¥godobré z odpadnich vod, které
pritékaji do toku (Grat.4).

6.1.6 Dusitanovy dusik

Narizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. v platném &am stanovuje jako maximalni
primérnou hodnotu mnoZstvi dusitanového dusiku 0,09.mglo hodnotu fekratuji
odbirnd mista mimo odioné mistos.2.

VySSi hodnoty jsouigdevsSim u odlyného mista. 4 ac. 6 (Graf¢.5). To mize

byt zpisobeno odpadnimi vodami z obci.

6.1.7 Dusi¢nanovy dusik

Dle normyCSN 75 722%adime odbrné mistos. 1, 2 a 6 doifdy druhé jakostni
tiidy, ostatni odérnéa mista jsou veitde prvni.

V natizeni vlady¢. 401/2015 Sb. v platném &m je dana jako imérna hodnota
5,4 mg/l. Tuto hodnotu odma mista spiuji (Graf¢.6).

Zvysena koncentrace ddasanového dusiku mohla byt tgobena odpadnimi
vodami Usticimi do toku, ffpadré dusikatymi hnojivy pouzivanymi na okolnich

zemedelskych pozemcich.

6.1.8 Amoniakalni dusik

Natizeni vlady¢. 401/2015 Sb. v platném ami stanovuje jako @mérnou
koncentraci amoniakalniho dusiku 0,23 mg/l. VSecbd&rna mista tuto hodnotu

vyrazre prekratuji.
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U odkérného mistas. 1 doslo urijnového odbru k velkému navyseni mnoZstvi
amoniakalniho dusiku. Vyrazikolisa i koncentrace amoniakalniho dusiku ucoukho
mistac.4.

Podle normyCSN 75 7221 je odiiné mistos.1 zadazeno do druhé jakostridy,
odkérné mistas.4 do teti #idy, ostatni odérna mista do druhé jakostiidy (Graf¢.7).

Vysoké koncentrace amoniakélniho dusiku jsou rgspapicinény odpadnimi

vodami z domacnosti a fekalnim 2ifEnim ze zeradslstvi.

6.1.9 Sirany

Zadné odbrné misto nefekratuje pfimérnou hodnotu mnoZstvi sir&anv
povrchovych vodach dle tiaeni vladye. 401/2015 Sb. v platném am (Graf¢.8).

Prvni a druhé oditné misto je zZ@zeno do prvni jakostnifitly, ostatni do druhé
tiidy dle normyCSN 75 7221.

6.1.10 Chloridy

Koncentrace chloril u odkErnych mist jsou vyraznpod pamérnou hodnotou
stanovenou v rfizeni viadys. 401/2015 Sb. v platném &mi a dle normyCSN 75 7221

jsou zd@azena odérna mista do prvniidy jakosti vod (Grat.9).

6.1.11 CHSK¢,

Hodnotu stanovenou fiaeni viady¢. 401/2015 Sb. v plathném &m vyrazré
piekraiuje odlErné mista:. 1 a odbrné mistat. 4.

Vysledné pimérné hodnoty CHSI spadaji dle normyCSN 75 7221 do
nasledujicich jakostnichid. OdlErné mistat.1 fadime dastvrté jakostniitidy, odErné
misto¢. 4 do teti jakostni fidy, ostatni odérna mista spadaji do druhé jakostithdy
(Graf¢.10).

Extrémni naist nasyceni kyslikem bylo &ervenci u odi&rného mistat.4 a u
odkérného mist&.1 viijnu.

Vysledky ukazuji na vysoky obsah organickych latek/ock.

6.1.12 Celkovy fosfor

Dle naizeni vlady¢. 401/2015 Sb. v platném am byla gekratena pimérna

hodnota u vSech odimych mist.
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Dle normyCSN 75 722%adime odbrné mistos.1 do paté jakostntitly, ostatni
odkérna mista doreti jakostnitidy (Grafé.11).

Zvysené mnozstvi fosforuime byt zfisobeno fosfor@ymi hnojivy z okolnich
zentdélskych pozemk, z ZivaiiSnych odpad z mistniho zewudélského druzstva a

odpadnimi vodami.

6.1.13 Celkovy dusik

Odbirné misto¢. 1 vyrazrg prekratuje piimérnou hodnotu mnozstvi celkového
dusiku v povrchovych vodach dle timeni vlady¢. 401/2015 Sb. v platném é&mi.
Odbkérna mista. 3, 4 a 6 jsou na hranici limitu (GrafL2).

6.1.14 Zinek
Narizeni vlady¢. 401/2015 Sb. v platném &m stanovuje jako @mérnou

koncentraci zinku 0,092 mg/I.

Vysledné pimérné hodnoty koncentrace zinku dlegfizani viadye. 401/2015 Sb.
v platném zani nebyly gekrateny u Zadného odmého mista.

Dle normyCSN 75 7221tadime odbrna mistas.1 a 2 do prvni jakostnfitly,
ostatni odbrna mista doreti jakostniitidy (Graf¢.13).

Zvysené hodnoty zinku mohou bytigmbeny atmosferickych spadem.

6.1.15 Méd’

Zadné odbrné misto nesplije ptimérnou hodnotu danou tiaenim viadye.
401/2015 Sb. v platném &mi, ktera je stanovena na 0,014 mg/I.

Podle normyCSN 75 7221 naleZi odmé mistos. 2 aé. 5 do druhé jakostnfitly,
odkerné misto¢. 1 doctvrté jakostniitidy, ostatni odérna mista doreti jakostni tidy
(Graf¢.14).

ZvysSeny vyskyt mdi maze byt zgisoben prozenym zdrojem wrdi v
povrchovych vodach, ale také odpadnimi vodami zi,olmebo algicidnimi a

fungicidnimi preparaty.

6.1.16 Hlinik

Koncentrace u vSech oglimych sphuje limit dany néizeni viadyc. 401/2015 Sb.
v platném zani (Graf¢.15).
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6.1.17 Kadmium
Laboratorni vyhodnoceni rozliokadmia jsou u vSech o&mych mist nizSi nez
0,0002 mg/l. Z tohotoiodu nelze fesré urit zatazeni do prvni nebo druhé jakostni
tiidy podle normyCSN 75 7221.
Primérnou hodnotu danou fiaenim viady¢. 401/2015 Sh. v platném &mi.

sphiuji vSechna odfyna mista (Grat.16).
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7 DISKUSE

Hodnoty ziskané v roce 2015 jsem porovnavala s d¢tadm z roku 1992
zveaejrénymi v publikaci Josefa BudiSe Chemicky instrumeatté povodi Blé a
Semée, diplomové prace na téma Uprava v povodi potaai® ing. Michala LukeSe
z roku 2002 — 2003 a diplomové prace na téma Zhosiricstavu toku Seke a navrh
opateni ing. LukaSe Najmana z roku 2013 — 2014.

Jak bylo popsano vySe, agha mista jsem stanovilafiplizn¢ stejrg, jak
kolegové. Vyraza se liSi odbrné mistat. 1 v obci Vanovice, kdy vipdchozich letech
byl provadn odkeEr piimo u pramene Sefd, nyni dale po toku na konci obce. Z tohoto
diuvodu nelze hodnotyipsré porovnavat.

Porovnavala jsem parametry u édieho mistat. 1, 2, 5 a 6, u kterych byly
provedeny rozbory v minulych letech.

Ziskana data byla zpracovana v programu MicrosofceE 2007. Cary
zobrazujici jednotlivé limity nemusi byt u vSechafgr viditelné, coZz niZe byt
zpisobeno vysokymi hodnotanii maji limity stejnou hodnotu. U vSech giigke vSak

legenda s jednotlivymi hodnotami limit. Hodnotyegend jsou v mg/l.
7.1Mangan

Koncentrace manganu v roce 2015 je nejnizSi zahwdesledovana obdobi.
Dosahuje hodnoty 0,03 mg/lfadi odirna mista do prvni jakostniidy dle CSN 75
7221 (Graf. 17, Graf¢c. 18, Graf¢. 19, Grafe. 20, Graf¢. 21, Grafe. 22).

NejvysSi koncentrace manganu byla dle BudiSedhama u odérného mist&.2 v
roce 1992 a to 0,5 mg/l (3).

ZvySené mnozstvi manganu mohlo bytigpbeno odpadnimi vodami, které usti
do toku.

7.2 Kadmium

P srovnani vysledk z minulych let je patrné, Ze koncentrace kadmia jece
2015 nejnizSi u vSech sledovanych mist. Vysledkhoodbyt je&t nizSi,ale v laboratd

nebyli schopni stanovit koncentraci kadmia niz& 00002 mg/l. Odéyna mista v

tomto roce spuji limit v natizeni vlady¢. 401/2015 Sb. v platném &mi. Hodnoty z
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minulych let tento limit nesplji (Grafé. 23, Grafe. 24. Grafe. 25, Graf¢. 26, Graf.
27, Grafc. 28).

Hodnoty z roku 2013 — 2014 nelze vyhodnocovat jakaximalni. Laboratiq
ktera rozbory provatla, nedokazala stanovit z technickyailvddi koncentrace kadmia
nizsi nez 0,005 mg.l. Skuted hodnota mohla byt také vyr&zmizsi (22).

Zvysené hodnoty z roku 2002 — 2003 u vSechéodlth mist, které spadaji do
paté jakostniifdy, mohly byt zgsobeny pouzivanim nekvalitnich fosfémanovych

hnojiv na zemdélsky vyuzivanych fidach (20).

7.3 Hlinik

Koncentrace hliniku je u odlmych mist a v pozorovanych letech vyrazpod
limitem danym n&zeni viady¢. 401/2015 Sb. v platném &mi (Graf¢. 29, Grafe. 30,
Graf¢. 31, Grafe. 32, Graft. 33, Graf¢. 34).

7.AMéd

Dle Najmana byla nejvy3Si koncentrac&édnnaméiena v roce 2013 — 2014.
Koncentrace nasta jiz od pramene, maxima dosahuje uéoakho mista. 4 to 1,58
mg/l, sneérem k Usti mira klesa (22). K zamysleni jsou vysoké koncentraédiniz u
pramene. Hodnoty az stonasebpiekraiily limit Nafizeni vlady¢. 401/2015 Sh. v
platném zgni. Extrémni hodnoty mohly byt pragpbdobré zpisobeny jednorazovou
kontaminaci povrchové vody latkou obsahujiégdn{Graf¢. 35, Grafc. 36, Grafe. 37,
Grafg&. 38, Grafc. 39, Grafc. 40).

U odbirného mistat.1 v roce 2015 jsou vySSi koncentracédmTo mizZze byt
zpisobeno tim, Ze u minulych rozliooyly vzorky odebirany u pramene a v roce 2015
dale po toku. Hodnota negpje N&izeni vliadye. 401/2015 Sb. v plathném &mi afadi
odkerné mistac.1 do teti jakostniitidy. Do druhé jakostnfidy jsou z#azena zbyvajici
odkeérna mista. Odéynd mista¢. 3, 4, 5 a 6 mim prekrauji limit Natizeni viadyc.
401/2015 Sb. v platném &mi.

Z antropogennich zdnbjse mohla rad” dostat do toku aplikaci algicidnich a

fungicidnich gipravki na zenddélské mde, piipadreé vyluhy z pidy.
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Vzhledem k chyljicimu pimyslu v Uzemi, jeé&ké hledat zdroj zrgsteni.
Vyrazny pokles oproti roku 2013 — 2014abe dokazovat jednorazové kontaminace

povrchové vody.
7.5 Zinek

Z grafu je patrné, Ze v roce 2015 doslo ke snikententrace zinku oproti roku
2013 — 2014. Najman popisuje extrémnitusézinku u vSech odbnych mist. Odérna
mistag. 2 ag.6 odpovidaji paté jakostriidé dle CSN 75 7221.

Pti porovnani vysledk z roku 1992, 2002 — 2003 a 2015 byly u &rdiého mista
&.6 koncentrace zinku nejniz&i a i dle CSN 75 7221 druhou jakostrfidu (Grafé.
41, Grafc. 42, Graf¢c. 43, Grafc. 44, Grafe. 45, Grafc. 46).

7.6Zelezo

Extrémni natst Zeleza v toku byl u odlmého mista. 1 v roce 2015. Rmérna
hodnota za sledované obdobi 2015 byla 2,86 mgritoTeatist vznikl u odiru v fijnu,
kdy hodnota dosahovala 8,3 mg/l. Toto |zanamtnit jedirt zneistenim vody ze
splaskovych vod v dabodberu.

ZvySena koncentrace Zeleza je takéru 2015 u odérného mista&.2, ale je nizsi
nez v roce 1992 (3). U odimého mistat.2 je mozné navySeni koncentrace Zeleza
zpisobené extrémnimi hodnotami u édiého mista.1.

U zbyvajicich odbBrnych mist jsou hodnoty v roce 2015 mngirnavySeny v
porovnani s rokem 2013 — 2014 (20). Koncentracezzeklesa od pramene k Usti.
Odkernéd mista spiluji limit dany ndizenim vladye. 401/2015 Sb. v platném &mi.

Odbkirna mista ve sledovanych obdobich, mimo éodé misto¢.1 a¢.2 v roce
2015, jsou z&zena do prvni jakostriidy dleCSN 75 7221 (Gra$.47, Grafc.48, Graf
¢.49, Graf¢.50, Graf¢.51, Graf¢.52).

7.7Dusi¢nanovy dusik

Koncentrace dushanového dusiku v roce 2015 vyraziklesla u vSech
odkernych mist v porovnani s daty Bddj LukeSe, Najmana a fpje limit z n&izeni
vlady ¢. 401/2015 Sb. v platném am (Graf¢.53, Grafe.54, Graf¢.55, Grafé.56, Graf
¢.57, Grafc.58).
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Dle LukeSe byla nejvyssi koncentrace #&na v roce 2002 — 2003 u adibého
mistac. 2, kdy dosahla hodnoty 80 mg/l. aadila tak odBrné misto do paté jakostni
tidy dleCSN 75 7221 (20).

Z grafi je patrna klesajici tendence koncentracectasiového dusiku v toku.

Zvysené hodnoty dusianového dusiku mohly byt @gobeny splachem orné
pudy, na které byla aplikovana mineralni hnojiva.

7.8Sirany

Narist sirari byl zaznamenam v roce 2015 u édieho mist&.4 a 6, ale i festo
hodnoty spiuji limit nafizeni vliady¢. 401/2015 Sb. v platném am (Graf¢.59, Graf
¢.60, Graf¢.61, Grafc.62, Graf¢.63, Grafc.64).

U zbyvajicich odbrnych mist se koncentrace sifisanizuje (22).
7.9Chloridy

V porovnani vysledk s LukeSem a Najmanem je patrné, Ze koncentraoeidinl
se vyrazg neneni. VSechna odiind mista v pozorovanych letech gl s velkou
rezervou n#ézeni viady¢. 401/2015 Sh. v platném &m a jsou z#gazena do prvni
jakostni tidy dle CSN 75 7221 (Gra#.65, Graf¢.66, Graf¢.67, Graf¢.68, Graf¢.69,
Graf¢.70).

7.10Dusitanovy dusik

Z grafi je patrné, Ze koncentrace dusitanového dusikuyjgmib¢hu let vysoké
u vSech odérnych mist (Graft.71, Graf¢.72, Graf¢.73, Grafé.74, Graf¢.75, Graf
¢.76). Jiz setiny mg/l mohou byt toxické pro vodiviaZichy.

U odkérného mistac.1 nelze hodnotit vysledky stgrchozimi lety, protozZe
odkerné misto neni stejné. V roce 2015 je u@dbho mista. 1 zvySena koncentrace
dusitanového dusiky, ktera nesge limit dany nézenim viadyc¢. 401/2015 Sb. v
platném zani .

NejvysSi koncentrace byla u agthého mist&.2 v roce 1992 a to 4 mg/l (3).

U odkérnych mist¢. 3 a 4 byly porovnavany vysledky koncentraci pouzece
2013 — 2014 a 2015. U obou pozorovani byl vyégaekraien limit v nd&izeni viadyc.
401/2015 Sb. v platném &mi.
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K vyraznému narstu koncentrace doSlo u asthého mistat. 6 v roce 2015
oproti predchozimu sledovani. Koncentrace je ale nizsi nedce 1992 (3).

Koncentrace dusitanového dusiku mé kolisavou temahejen u odérnych mist,
ale takeé ve sledovanych obdobich.

Vysoké koncentrace dusitanového dusiku v povrchowodach mohou byt
zpisobeny biologickymi procesy - nitrifikaci a derfikaci. V menSi nie také

atmosferickym spadem.
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8 ZAV ER

V bakal&ské praci na téma“Problematikgkych kowi v povrchovych vodach na
Blanensku“ jsem zpracovala literarni reSersi, veréktjsou shrnuty zakladni pojmy z
oblasti vod, zn&stovani vodnich tok, jakosti povrchovych vod. Dale se zabyvam
legislativou spojenou s vodnim hospistéim. Terénni gizkum, odkiry vody z toku
Semée a jejich rozbory jsou popsany v praktiakésti, kde jsem rozbory vody z roku
2015 porovnavala s vysledky zegenymi v publikaci Josefa BudiSe Chemicky
instrumentované povodid® a Semie, diplomové prace na téma Uprava v povodi
potoka Sentie ing. Michala LukeSe z roku 2002 — 2003 a diploéhgvace na téma
Zhodnoceni stavu toku Seteia navrh op#&ni ing. LukdSe Najmana z roku 2013 —
2014. Vysledky z pozorovani jsou popsany v diskusi.

Pti rozborech v roce 2015 byly zj&ty vysoké koncentrace amoniakalniho dusiku,
dusitanového dusiku, fosforu,édi a zinku. Tyto vysoké koncentrace byly ngamy i
v piredchozim pozorovaném obdobi 2013 — 2014astakoncentrace amoniakalniho
dusiku, dusitanového dusiku si Ize prgyabdobre vyswtlit fekalnim znegistenim, které
mohlo vzniknout Unikem fekalii ze zeénflského druzstva, z hnojist v blizkosti toku,
smyvem aplikovanych hnojiv ze zédglské pidy.

Rist koncentrace zinku je moznéiditat aplikaci pesticidl spalovanim fosilnich
paliv, pripadré inikem odpadnich vod z Upraven kov

U meédi doslo k vyraznému poklesu koncentrace v poroveankem 2013 — 2014.
| presto zadné odbné misto nesplnilo limit dany v Kaeni vladyc. 401/2015 Sb. v
platném z@ni. Zdivodréni zvySené koncentraceédi v Seméi neni jednoduché. V
Gzemi chybi ¥tSi ptimyslové zavody, ze kterych byédi mohla pochazet.

Semé se nachazi v oblasti s vysokym zastoupenimédéliské pidy, prevazr
orné. Od svého pramene po Usti do Svitavy protékazranitelnymi oblastmi. Pouze
dvé obce vyuzivajicistirny odpadnich vod, ostatni obce o vystapbuze uvazuji. Z
duvodu postupného néstu populace toto vidim jako velky problém nejeminwle i do
budoucna.

DalSim problémem se zda intenzivni zekistvi, kdy se vyuzivaji kvalitnigoly k
co nejvysSim ziskm. Orba probihaievazi t¢Zkou zemddélskou technikou, rozorany
jsou remizky meze a pole titovelké lany. Orba se provadi v mnoha mistech aZz na
biehovou hranu. CoZz vede ke smyvu nejédyp ale také hnojiv a pasta do toku.

Vzhledem k tomu, Ze cela oblast toku Sgarse nachazi ve zranitelné oblasttjarby
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byt na okolnich pozemcich hospéeiao v souladu s Nitratovou gmici. Déale by nl
byt podél celého toku zachovan zatrawn pas, doplény vhodnymi iehovymi porosty.
Tim by doSlo nejen ke zpesmi biehi, ale snizil by se i smyv z poli do toku. K
zamysSleni by pro vlastniky pozeiknohlo byt gipadné vyuziti &kterych dot&nich
titula, které by se daly vyuzit na obnovu rentizktromdadi, zatraiiovacich pas a
podobrg.

Rizikem miZe byt také chov ryb v lokatit,Sudického dvora®, kdy pétek z
obce Sudice protéka kaskadou chovnych ryborik/léva se do Serd. Tok mize byt
obohacovan v tomto misbbohacovan Zivinami z chovnych rybaik

V neposlednifad® je nutné upozornit na neuka&nost oltani, ktei si buduji
hnojisS€ v blizkosti toku. Nebo chovatele, kianmaji sva stada zkdt ustajena ifmo u
toku. Veskeré mavky, hnojivky stékaji volg do Semie.

Doporutuji provést dalSi serii rozbdivody ze Sende, pipadre pritoka, které do
Semée Usti. B vétSim mnozstvi hodnot z jinych obdobi by mohlo pomgeswétlit

zvySené koncentrace&kterych prvki.
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