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Abstrakt

Cilem této diplomové prace bylo zhodnotit a porovnat vyvoj
nadzemnich c&asti a kofenovych systéml vysadeb smrku zaloZenych
Stérbinovou  technologii  prostokofennym  sadebnim  materialem
s vysadbami zaloZzenych jamkovou technologii obalovanym sadebnim
materialem v oblasti Libava. V dané studii byly na paru ftfiletych, na paru
Ctyfletych a na paru sedmiletych kultur posuzovany zejména tyto znaky a
parametry — vySka nadzemni Casti, posledni a v pfipadé sedmiletych kultur
i pfedposledni vySkovy pfirust, tloustka kofenového kréku, zdravotni stav a

vyvoj kofenového systému sazenic.

Z prace vyplyva, Ze vyvoj nadzemnich casti byl zejména u mladSich
kultur lepSi u Stérbinové technologie vysadby s vyuZitim prostokofenného
sadebniho materialu. V pfipadé sedmiletych kultur byly nadzemni Casti
sazenic vyvinutéjSi u jamkové sadby s vyuzitim obalovaného sadebniho
materialu. Kofenovy systém byl u ftfiletych kultur vyvinutéjSi s menSim
procentem vyskytu deformaci u S$térbinové prostokofenné sadby.
U Ctyfletych kultur byl kofenovy systém ve vétsiné posuzovanych parametr
vyvinutéjSi u jamkové obalované sadby, ale obsahoval vySSi procento

deformaci nez u Stérbinové prostokofenné sadby.

Klicova slova: smrk ztepily, jamkova sadba, Stérbinova sadba, kofenovy

systém



Abstract

The aim of the thesis is to assess and compare the development
of spruce planting aerial parts and root system of seedlings in Libava region.
Two planting technologies (bare root slit planting and containerized pit
planting) are compared. The following characteristics and parameters were
assessed on pair of three-year-old cultures, pair of four-year-old cultures
and pair of seven-year-old cultures: height of seedlings, last (in case
of seven-year-old cultures also last but one) height increment, root collar

diameter, vitality and root system development.

The thesis shows that in case of younger cultures, above ground
parts of bare root slit planted seedlings were more developed. However,
in case of seven-year-old cultures, above ground part of covered-rooted pit
planted seedlings were bigger. Three-year-old bare root slit planted
seedlings have root system more developed and have less deformations.
Root system of four-year-old covered-rooted pit planted seedlings was
better in most parameters. However, there were more deformations than

in case of bare root slit plantings.

Key words: norway spruce, pit planting, slit planting, root system
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1. Uvod

Lesy spadaji do skupiny pfirozené starnoucich organismu.
V pralesich obnova lesa probiha pfirozené, samovolné, kdezto u lesu
hospodarskych je nutno u vétSiny pfipadu zajistit obnovu. MAUER (2011)
republice pfevazuje obnova uméla, ta se vyuziva az v osmdesati
procentech. Pokud se nabizi moznost vyuZzit pfirozenou obnovu, méli

bychom ji upfednostnit pfed obnovou umélou.

Pro umélou obnovu lesa Ize pouzit prostokofenny nebo krytokofenny
(obalovany) typ sadebniho materialu. Oba typy sadebniho materialu maji
sva pozitiva, ale i negativa. Abychom predesli finan¢nim a ¢asovym ztratam,
je potfeba peclivé znat a studovat rizika spojena s pouZzitim konkrétniho typu

sadebniho materialu.

MAUER (2011) nam predklada, Ze pfi umélé obnové porostl vznikaji
ztraty sazenic, které jsou vétSinou zplsobeny Spatnou morfologickou a
fyziologickou kvalitou sazenic a biotechnikou vysadby. Nékteré okularné
posouzené kultury nemusi vykazovat zadné znamky poskozeni
nadzemnich ¢asti sazenic, ale jejich kofenové systémy mohou byt znacné
posSkozeny. Pravé poSkozeni a mala velikost kofenovych systému vedou ke
shizeni mechanické stability budoucich porosta proti snéhu, namraze, vétru
a dale zpomaluji rist nadzemnich ¢€asti sazenic a snizuji odolnost proti

stresu.

Studii kofenovych systéma je vuci studii nadzemnich ¢asti daleko
méneé, a to zejména kvuli naro¢nosti pfi vykopavani zkoumanych sazenic a
pouziti destruktivnich metod, které jsou asové velmi naroéné (PALATOVA
a MAUER, 2004).
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2. Cil prace

Cilem této prace bylo porovnani kultur, které byly zalozeny jinym
zplsobem vysadby (jamkové a Stérbinové) a zaroven byly zalesnény

odliSnym typem sadebniho materialu (obalovanym a prostokofennym).

Srovnani probihalo na tfiletych, Ctyfletych a sedmiletych parovych
plochach zalesnénych smrkem ztepilym (Picea abies), pfi¢emz vzdy jedna
plocha byla zalozena jamkovym zplsobem obalovanym sadebnim
materialem a druha stejné stara plocha byla vysazena Stérbinovym
zpusobem prostokofennym sadebnim materialem. VSechny plochy se
nachazely na stanovistich, které maji podobné, ne-li stejné pfirodni

podminky.

DalSim cilem této diplomové prace bylo vyhodnotit, ktery zplsob
vysadby a pouzity sadebni material se vyznacoval lepSim odrustanim
nadzemni Casti a vyvinutéjSim kofenovym systémem. K tomuto srovnani
bylo potfeba u nadzemni Casti sazenic zméfit: vySku nadzemni casti,
posledni vySkovy pfirGst (u sedmiletych kultur i pfedposledni vySkovy
prirGst) a tloustku kofenového kréku, dale se u nadzemni ¢asti okularné
posuzovala vitalita a jiné poSkozeni sazenic. U nahodné vybranych jedincu,
ktefi byli nasledné vykopani, se v podzemni €asti sazenic méfil: objem,
Sitka a hloubka kofenového systému, objem jemnych kofenu, dale se
u kofenového systému okularné posuzovaly jeho deformace a vyskyt

adventivnich korenu.
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3. Smrk ztepily (Picea abies)

3.1 Rod Picea-smrk

Vznik rodu Picea saha nejméné az do konce druhohor. V tomto rodu
rozliSujeme 34-40 druhu. Tyto druhy rostou jen v chladnéjSich uzemich
severni polokoule ve vySkovém rozpéti 0-4800 m n. m. Na uzemi Evropy se
pavodné vyskytuji pouze tfi druhy a v Ceské republice jen jeden. Rod Picea
je charakterizovan jednodomymi, vzdyzelenymi stromy s vyrazné
monopodialni vzpfimenou stavbou vyhonu s typickym pFeslenitym
vétvenim. Od jedli se liSi SpiCatou valcovitou az kuzelovitou korunou a
nepravidelné rozmisténymi pupeny. Borka je Supinovitého az Stitkovitého
vzhledu a je pomérné tenka. Jehlice smrku se déli na dva typy. Typ A, ktery
je Castéji vyskytujicim se typem, ma * 4hranné jehlice, na priafezu + koso-
Ctvercové s jednim nezfetelnym podélnym prouzkem pruduchovych fad na
kazdé strané. Typ B ma jehlice + zplostélé s dvéma bilymi prouzky
praduchl na dolni strané jehlice. Sistice vyrastaji na vyhonech. Samig&i
istice na konci vyhoni a saméi v pazdi jehlic. Siky jsou vejcovito-
valcového tvaru, dfevnati a dozravaji v prvnim roce. Semena jsou lehce
oddélitelna od kfidélka. Semenacek smrku ma 5-10 déloh (MUSIL a
HAMERNIK, 2007).

3.2 Popis stromu

MUSIL a HAMERNIK (2007) uvadi, Ze smrk ztepily dosahuje velkych
rozmérq, jeho vySka se muze pohybovat i kolem 50 m a jeho primér kmene
muze dosahnout i 1,5 m. Objem tohoto stromu muze pfesahnout i 30 m® a
jeho vék muze byt az 650 let. Jeho kmen je pfimy s pravidelnym pfeslenitym
vétvenim. Borka je pomérné slaba s ¢ervenohnédym az Sedym zbarvenim
a ma tendenci se vtenkych Supinkach odlupovat. Tvar koruny byva
kuZelovity Stihlého tvaru s jemnym vétvenim nebo Sirokého tvaru se silnym
vétvenim. Kofenovy systém stromu je plosné rozvinuty, z toho dlivodu byva
slabé zakotven v pudé a dochazi tak snadno k vyvratum. Letorosty jsou lysé
nebo Fidce chlupaté s Cervenozlutym az hnédym zbarvenim. Samdci Sistice

jsou roztrouseny celoplosné po koruné, jsou drobné a Cervené. Samici
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Sistice rostou v horni Casti koruny, jsou zelené nebo Cervené barvy,
vzptimené. Sigky jsou valcovitého tvaru, 10-16 cm dlouhé, nerozpadavé,
previslé a opadavaji jednou za dva roky. Semeno ma tmavohnédou barvu,
vejcovity tvar a lehce oddélitelné blanité kfidélko. Semenny rok smrku
pfichazi v pravidelnych intervalech 5-8 let (URADNICEK, 2009).

3.3 Ekologie a rozsireni

K dobrému vzristu potfebuje smrk dostatec¢nou pldni a vzdusSnou
vihkost s vy§8i nadmorskou vyskou a s velkym srazkovym uhrnem. Tato
dfevina se fadi mezi polostinné, v mladém véku snasi zastin. S rostouci
nadmorskou vySkou rostou i naroky na svétlo. Prosperuje i v mélkych
padach a neni vazany na druh horniny (LANDA a PROCHAZKA, 1963).
Jeho odolnost vuci vétru je nizka a byva poskozovan namrazou a snéhem.
Citlivé reaguje na znedisténé ovzdusi. V Ceské republice se vyskytuje
hlavné v hercynsko — karpatské oblasti. Vyskyt smrku je v sou¢asnosti na
Uzemi celé stfedni Evropy (URADNICEK, 2009).

3.4 Upotiebeni

Vaigwvivs

Z hlediska uzitku je v Ceské republice dfevo smrku nejddlezit&jsi
hospodaiska dfevina. V minulosti se vyuZzival pro ziskavani pryskyfice,
ktera se zpracovavala na smulu, kalafunu a terpentyn. V dnesni dobé se
jeho dfevo pouziva vétSinou pro stavebni, truhlafsky a nastrojarsky pramysl.
Vyznamné vyuziti je v papirenském pramyslu. Neméné vyznamna je vyroba
hudebnich nastroju, a to z velmi kvalitnich horskych kment (MUSIL a
HAMERNIK 2007).

4. Umeéla obnova lesa

Jednim z pfednich cili lesniho hospodarstvi je trvale udrzovat
produktivitu lesa a zvySovat tvorbu dfeva. Tento ukol je pfimo umérny
obnové porostu, ktera musi byt kvalitni a v€asna. Soucasné s takovou
obnovou je dobré zajistit padni ochranu a predejit ztratam na pfirdstku.
Spravné zvolena dfevinna skladba, jeji obnova a peclivost je zakladem
zdarné obnovy lesa (LANDA a POROCHAZKA, 1963).
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Uméla obnova lesa vznika zasadné umysinou cinnosti lesniho
hospodare. Jde o zakladani nového porostu pomoci sadby semenacku
nebo sazenic, popfipadé siji semen a plodu na danou obnovovanou plochu.
Uméla obnova se hlavné vyuziva na holosecnych obnovnich prvcich
(KUPKA, 2005).

zdarnou obnovu lesa, takto zaloZzena kultura ma potencial vysoké ujimavosti
a uspésného vyvoje (HOLEN et al. in POLENO, VACEK et al., 2009).
Kvalita sadebniho materidlu Uzce souvisi se stavem architektoniky
kofenového systému (MAUER et al. in POLENO, VACEK et al., 2009), dale
od podilu jemnych kofen, ktery je dalezity pro ujimavost a dobré odristani
sazenic (KUPKA, SKRZISZOWZKI in POLENO, VACEK et al., 2009).

Umeéla obnova se déli na siji a sadbu. Sadba je bud generativniho,
nebo vegetativniho plvodu. Vzhledem k ekonomické naro¢nosti sije se u
nas tato metoda pfili§ nevyuziva. Uméla obnova lesa na Uzemi Ceské
republiky se soustfedi na sadbu semenacku a sazenic, které jsou
vypéstované v lesnich Skolkach (KUPKA, 2008). Dalsi moznosti umélé
obnovy je i vyuziti podsadeb a podsiji. Podsadbou je mySleno umélé
zakladani nového porostu vysadbou semenacki nebo sazenic pod
obnovovanym matefskym porostem. Zakladani nového porostu setim
semen nebo plodli pod obnovovanym porostem se nazyva podsije
(POLENO a VACEK et al., 2009).
4.1 Jamkova sadba

NejvyuzivangjsSi a nejrozSifenéjsi sadbou u nas je jamkova sadba.
Uspésnost jamkové sadby je ovlivnéna dvéma dllezitymi podminkami. A to
dobrym kontaktem kofen( s plidou a vhodnou pfipravou pady pro kofeny
sazenic (KANTOR et al.,, 1965). KUPKA (2008) doporucuje vhodnost
jamkové sadby pro dobfe vyvinuté sazenice s hodnotnym kofenovym
systémem a vyuzitelnost i pro rozmérné sazenice pfipadné poloodrostky a

odrostky.
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Velikost sazenice, tvar kofenového systému, vlastnosti pady a druh
dfeviny ovliviuji velikost jamky. Ma-li dfevina srdCity nebo panohovity
kofenovy systém jsou vhodné jamky prosté, ma-li dfevina plochy kofenovy
systtm je pfihodna jamka skopeCkem na jejim dné (LANDA
a PROCHAZKA, 1963). Pfi sadb& sazenic je nutnost peclivé rozmistit
kofenovy systém v prostoru jamky dle jeho pfirozené skladby. Hloubka
sadby zalezi na umisténi kofenového kréku. Sazenice se vysazuji do
pfimérené hloubky tak, aby byl kofenovy krcek v urovni terénu. Sazi-li se do
lehkych pld, kofenovy kréek by meél byt mirné nad urovni terénu. Jina
situace nastane pfi pouZziti obalovanych sazenic, které se do jamky sadi tak,
aby povrch obalu byl mirné pod urovni povrchu pudy. Nasleduje prekryti
zeminou (POLENO, VACEK et al., 2009). Kontrola kvality prace zasazeni
sazenice se provadi mirnym tahem za terminalni vyhon. Spatné provedena

prace se projevi snadnym povytazenim rostliny.
4.2 Stérbinova sadba

Stérbinova sadba je po jamkové druhou nejrozsifen&jsi sadbou
u nas. Je predevsim vhodna pro vysadbu slabych sazenic. K rozSifeni této
sadby pfispéla rozsahla zalesnovaci povinnost, ktera probéhla na pfelomu
druhé poloviny 20. stoleti. V dnesni dobé se Stérbinova sadba pouziva za
dodrzeni vhodnych podminek pfi vysadbé jednoletych az dvouletych
sazenic, pripadné semenacki (KANTOR et al, 1965). LANDA a
PROCHAZKA (1963) uvefejfiuji, Ze do kyprych neuléhavych ptid s nizkym
obsahem skeletu je vhodna sadba Stérbinova sadba. Doporucuje se pouzit
Stérbinovou sadbu i na svazich, kde nelze porusit padni kryt. Pouziti
Stérbinové sadby neni vhodné na tézkych podmacenych bahnitych pudach,
ale ani na pudach pfili§ sypkych. Vzhledem k ¢astému poskozeni
kofenového systému Ize tuto metodu Stérbinové sadby vyuzit jen v urcitych

pfipadech, pak je to rychla a usporna metoda sadby (KUPKA, 2008).
Stérbinova sadba je zaloZena na principu vytvoreni &$térbiny
sazeCem. Do vytvofené Stérbiny se vklada semenacek. Kofenovy systém

vysazované rostliny je urovnan jemnym povytazenim. Timto ukonem se

predchazi ohnuti kofene ve Stérbiné. DalSim krokem je zapichnuti sazeCe
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vedle plvodni Stérbiny se semenackem, a tim dojde k jejimu uzavieni
(KUPKA, 2008).

5. Sadebni material

5.1 Kvalita sadebniho materialu

Uspé&snost umélé obnovy lesa predevsim ovliviiuje kvalita sadebniho
materialu. Dobrou kvalitou sadebniho materialu lze zvySit UuspésSnost
obnovy a predejit budoucim nakladdm na pfipadné vylep$ovani (JURASEK
et al., 2000). Kvalitu sadebniho materiadlu posuzuje statni norma CSN
482115 - Sadebni material lesnich dfevin (2012). Tato norma urcuje
zakladni kvalitativni i kvantitativni charakteristiky sadebniho materialu
z hlediska genetickych, fyziologickych a morfologickych znaku (POLENO a
VACEK et al., 2009).

5.2 Déleni sadebniho materialu lesnich dievin dle CSN 482115

Semenacek - rostlina vypéstovana ze semene bez jakékoli uUpravy

kofenového systému v pribéhu péstovani.

Sazenice — rostlina vypéstovana ze semenacku nebo z vegetativniho
mnozeni. V pribé&hu péstovani dochazi k upravé kofenového systému.
Upravu mGzeme provést nékolika zplsoby: $kolkovanim, pfepichovanim,
pfesazovanim do oball, podfezavanim kofenl nebo zakofenovanim
naletovych semenackl. VySka nadzemni ¢asti sazenice nesmi pfesahovat
70 cm.

Poloodrostek — rostlina se zasahem do kofenového systému v pribéhu
péstovani, a to dvojnasobnym Skolkovanim, podfezanim kofenl nebo
pfesazenim do obalu, pfipadné jejich kombinaci. VySka nadzemni Casti
rostlin u jehli€natych dfevin je v rozmezi 51-120 cm, u listnatych dfevin je
vrozmezi 81-120 cm. U listnatych dfevin je mozny vyskyt tvarované

koruny.

Odrostek — rostlina, ktera ma vyskové rozpéti nadzemni Casti 121 cm

az 250 cm. Odrostek je v prub&hu péstovani minimalné dvakrat Skolkovany,
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podiezavany nebo pfesazeny do obalu. Dal§i mozZnosti je kombinace téchto

operaci. U téchto rostlin je nutny vyskyt tvarované koruny.

Krytokofenny sadebni material, obaleny sadebni material — rostliny

vypéstovany v umélych obalech naplnénych substratem.

Vicekmenny sadebni material — rostliny s nezadoucim vétvenim na

dvouletém a starSim drevé.

Vicecetné letorosty — vSechny nové ro¢ni vyhony vyrastajici z letoSniho

dreva nebo z vrcholové &asti dieva lonského.

Osni Fizek topolt a stromovych vrb — pIné zdfevnatéla ¢ast jednoletého

nebo dvouletého prytu, ta se odebira v obdobi vegetacniho klidu.

Technologie stfihu vzduchem (péstovani na ,vzduchovém polstafi“) — pfi
péstovani jsou vyuzity obaly s odkrytym dnem nebo se Stérbinami ve
sténach obalu. Takové obaly pro péstovani se umistuji na vzduchovém
poltare. Ty umozhuji volné proudéni vzduchu pod obaly i mezi obaly (CSN
48 2115, 2012).

5.3 Déleni sadebniho materialu podle zpusobu péstovani

5.3.1 Prostokorenny sadebni material

LOKVENC (1994) pojednava o puvodu sadebniho materialu.
Semenacky a sazenice s puvodem generativnim nebo vegetativnim patfi
do prostokofenného sadebniho materialu. Jsou péstovany na zahonech
v rliznych substratech a jsou vyzvedavany s obnazenymi kofeny. Nebo jsou
semenacky vyzvedavany znaletu, u kterych muaze byt mechanicky
i fyziologicky poskozen kofenovy systém. U prostokofenného sadebniho
materialu dbame na vyS8Si ochranu pfi procesu uskladriovani, dopravy
I vysadby. Jednou z metod ochrany je kaleni sazenic a oSetfeni sazenic

antidesikanty, tim se omezi vysychani kofenu.

5.3.2 Obalovany sadebni material

Krytokofenny sadebni material byl prvné pouzit ve 12. stoleti v USA.

V CR se tento sadebni material zagal vyuZivat az v osmdesatych letech 20.

23



stoleti v souvislosti s imisni kalamitou lesnich porostt (SARVAS a KUBKA,
2011).

Obalovany sadebni material ma tendenci vySSi ujimavosti a
rychlejSiho odrastani kultur. AvSak je nutné dodrzet spravny technologicky
postup pfi jeho péstovani. Prioritou je kvalita osiva a vhodna doba vysevu
(zalezi na teploté a délce fotoperiody). DalSim faktorem ovliviujicim
uspésnost rustu a vyvoje kofenového systému je zvolit optimalni velikost
obalu. Vhodnou velikosti oballl se muze zabranit deformacim kofenového
systému. Material obalu se pouziva pevny (neumoziiuje proristani kofenu)
a mékky (umoznuje prorustani kofend). Obaly jsou naplnény substratem.
Ten ma nékolik funkci: zajistuje vyménu O, a CO,, dostatek zZivin, vody a
mechanickou stabilitu rostliny. Pro péstovani obalovaného sadebniho
materialu existuje mnoho substrati. Sazenice byvaji, co se tyCe rustu,
pozitivné ovlivhovany hnojenim. Pro ureni rezimu hnojeni je tfeba méfit
koncentraci zivin, pomér mezi zivinami a brat v uvahu ristovou fazi. Jeden
ze znaku kvalitné vypéstovaného materialu je odolnost proti mrazu
(SARVAS a KUBKA, 2011).

6. Korenovy systém

MARTINKOVA, (1994) uvadi, Ze kofen je bezlisty, vétsinou
podzemni organ rostliny, ktery zabezpecuje fadu velmi dulezitych funkci.
Mezi hlavni funkce patfi zakotveni rostliny v padé, pfijem a vedeni zivnych
roztoku, syntéza aminokyselin a rastovych latek, ukladani zasob. Kofen
zajistuje i dalsi sekundarni funkce, mezi které se fadi naruSovani mate¢né
horniny, zabranéni eroze, poskytovani organickych latek pidé a jeji
provzdusnéni. Rust je zajistén pokracovanim radikuly a rozvétvovanim
postrannich kofend. Postranni kofeny jsou bud pevné dlouhé, jejich funkce
spociva v rychlém dosazeni prostoru s vodou a Zivinami, nebo jemné
kratké, které zajistuji nasavani.

Kofenovy systém je oznaCeni pro vSechny kofeny rostliny, nehledé
na jejich ontogeneticky puvod. Rist kofenu je rozdélen na horizontalni a

vertikalni. Horizontalni kofeny rostou soubézné se zemskym povrchem a
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vertikalni kofeny rostou geotropicky. Kofenovy systém obsahuje velké
kosterni kofeny, ty rostou horizontalné i vertikalné. Jejich hlavni funkci je
mechanicka stabilita (MAUER et. al.,, 2013). Vzorova architektonika
kofenového systému je tvofena Ctyfmi kosternimi kofeny, které mezi sebou
sviraji maximalné 90° uhel. Dal8i podminkou idealni architektoniky je rust
téchto kofenu z baze kmene, a to v horizontalni sméru. Povolené odchylky
jsou: kofenovy systém je tvofen minimalné tfemi kosternimi kofeny a
jejich maximalni uhel mezi dvéma je ve vodorovné poloze 180°, minimalni
uhel mezi dalSimi dvéma dosahuje 45°. Jedna-li se o pozitivhé geotropicky
rostouci koren, je pak nezbytny alespon jeden povrchové rostouci koren.
Déale tyto kofeny rostou stejnym smérem a vzajemné se neobtaceji,
neproplétaji. Péstuje-li se krytokofenny sadebni material v obalech
s nepropustnymi sténami pfipousti se moznost vytvareni panoh, ty se
nesmeéji obtacet, proplétat ani tvofit spiraly. Panoha je transformace kofene
z povrchové rostouciho na pozitivné geotropicky (POLENO, VACEK et al.,
2009).

6.1 Adventivni koreny

MARTINKOVA, (1994) piSe, Ze slovo adventivni je oznadeni pro
nahodily, zalozeny nebo vyrlstajici organ mimo pravidelnou architektoniku.
MAUER et. al. (2013) popisuje, ze adventivni kofeny jsou kofeny, které
vyrustaji po vysadbé nad kofenovym krékem z nadzemni &asti stromu s

horizontalnim charakterem ristu.

6.2 Deformace kofenového systému

Kvalitni kofenovy systému je predpokladem optimalniho rastu
sazenic. Deformace kofenového systému maji vliv na stabilitu budoucich
porostU, ziskavani zivin kofenovym systémem pro tvorbu dfeva a negativné

ovlivAuji celkovy zdravotni stav rostliny.

KOLIN (2001) popisuje hlavni typy deformaci kofenového systému,
které jsou: strboul, zplosténi do vertikalni roviny, zplosténi do horizontalni

roviny, deformace typu J a U a jednostranné formy kofene. Z téchto typu je

Vv s
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do spiraly, vytvori se splet a pfi dalSim rdstu kofent dochazi k zaskrcovani
kofenl a naruSovani architektoniky kofenového systému. Vyjimku tvori
deformace typu chudovitych kofend, ktera se zafazuje mezi pfipustné. Tato
deformace se vyznacCuje stoCenim kofene do pozitivhé geotropického
sméru rlstu, to je vétSinou zapfi¢inéno narazem kofene na né&jakou
prekazku (MAUER et. al., 2006).

Vysadba krytokofenného sadebniho materialu s deformovanym
kofenovym systémem sméfuje k ohrozeni takto zalozenych porosta.
Pfi¢inou vétsiny deformaci byva chybné péstovani krytokofenného
sadebniho materialu. Proto nastaly zasadni zmény v technologii péstovani,
zmény se projevily pfedevSim v konstrukci obal(. Tim se minimalizovala

moznost vzniku deformaci vyvolanych vlastni technologii na minimum.
Zmeény technologie péstovani:

e zvétSeni obalu s potencionalnim pfizpusobenim jeho tvaru normalni
architektonice kofenového systému,

e odstranéni dna obalu a dalSi péstovani rostlin na vzduchovém
polstafi,

e prodéraveni bo¢nich stén obalu,

e pfidani zeber na vnitfni strany obalu, ovliviiujici spravné usmérnéni
kofenu v pozitivné geotropickém sméru ristu,

e zkraceni doby péstovani rostlin v obalech,

e pouziti chemickych latek na bazi médi na vnitini stény obalu
zpUsobuje snizeni aktivity rastu kofenl pfi pfimém kontaktu se
sténou obalu (MAUER et. al., 2013).

KOLIN (2001) uvadi, Ze kofenovy systém prostokofenného
sadebniho materialu mize byt poSkozovan i v lesnich Skolkach, predevsim
Spatnym Skolkovanim nebo podiezavanim sazenic. Jestlize nebyl kofen
u drevin s klllovym kofenovym systémem zkracen pred Skolkovanim nebo
zkracen jinym upravovanim, pak muze dochazet k ohybani kofene ve
smeéru brazdy. Takové deformace kofenového systému doprovazeji

sazenici i pfi jejim budoucim rdstu a maji negativni vliv na samotny ruist,
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vyvoj mladych porost, vyskyt houbovych infekci a stabilitu v pudé. Stabilita
porostl je velmi dulezita a pfi deformovaném kofenovém systému hrozi

rozpad porostl i pfi malé zatézi koruny.

Urcitou eliminaci poSkozeni kofenového systému Ize docilit pomoci
upravy kofenového systému nebo vyrazenim poskozené sazenice tésné
pred jeji vysadbou. Vyfazovani jedincl by vedlo ke ztratam na produkci,
tudiz se ve vétSi mife vyuziva uprava kofenového systému. Kofeny se
upravuji zahradnickymi ntzkami. Jistym zplsobem lIze upravovat jemné
i kilové kofeny. Uprava kofenového systému by méla byt provedena
kvalifikovanym a zkusenym pracovnikem, ktery uchovava dany pomér mezi
kofenovym systémem a nadzemni Casti sazenice. V neposledni fadé je
velmi ddlezity spravny zpusob vysadby, ktery ma na optimalni rozlozeni

kofenového systému velky vliv.

7. Korovnice smrkova

MSice jsou Skudci z €eledi korovnicoviti (Adelgidae), jedna se o savé
primarni Skudce. Hostitelskou dfevinou je vétSinou smrk ztepily (Picea
abies), smrk omorika (Picea omorica) a smrk sitka (Picea sitchensis).
Vyskyt korovnice je totozny s arealem smrku ztepilého v Evropé, dale se
vyskytuje v Severni Americe, severni Africe a Indii. MSice Skodi sanim na
jehli¢i a kdre, preferuji mladsi mezernaté porosty do 20 let. PoSkozeni se
projevuje typickymi jednostrannymi halkami. Aktivni halky jsou jasné zelené
s nacCervenalou kresbou, neaktivni hnédnou a zasychaji. Velikost halek je
podobna velikosti vlaS§ského ofechu. Kontrola se provadi okularné podle
pritomnosti halek nebo sajicich mSic na mladych stromech. Ochrana se
provadi bud mechanicky, spociva v odstrafiovani napadenych letorostu
s halkami a naslednym spalenim, nebo chemicky, coz je brzké jarni nebo
podzimni oSetfeni schvalenymi chemickymi pfipravky na ochranu rostlin
(ZAHRADNIK, 2014).
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8. Ukazatele vitality

Vitalitu jde vysvétlit jako schopnost dfeviny asimilovat uhlik, odolavat
stresu, adaptovat se na ménici podminky a rozmnoZovat se. Z této definice
vyplyva, Ze optimalni vitalitu stromu nelze prakticky zjistit, Ize jen pozorovat
jeji zmény pomoci urcitych indikator(. Mezi tyto indikatory patfi napfiklad
elektricky odpor v kambiu, ovSem tento ukazatel patfi mezi velmi narocné
Setfeni a je nevhodny k ploSnému vyzkumu. DalSim indikatorem je rist
dfeviny, ktery je oproti méfeni elektrického odporu v kambiu lehce
Zjistitelny. Rast dfeviny jako ukazatel vitality musi byt sledovan delSi Casové
obdobi, protoze reakce na kratkodoby stres nemusi odpovidat
dlouhodobym zménam vitality stromu. Parametry pro sledovani vitality
pomoci rustu jsou hlavné radialni rast a defoliace stromu. Pozorovanim
dfeviny. Dfevina reaguje na rlzné stresory odliSnym zplsobem, protoze
reakce vySe uvedenych hodnot se objevuje v riznych ¢asovych horizontech
(CERMAK, 2007).
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9. Zhodnoceni prirodnich poméru LHC Libava

9.1 Hydrografie

Hydrograficky uzemi lesniho hospodarského celku spada do umofi
Baltického a Cerného more. LHC pFislusi do povodi Odry, povodi Dunaje.
Rekou Odrou a jejimi pfitoky je z hlediska zemépisného odvodriovan
vychod a stfed LHC. Rekou Bystfitkou a jejimi pFitoky je odvodfiovan zapad
a severozapad LHC. Libavsky potok odvodhuje stfedni Cast lesniho
hospodarského celku (ANONYMUS, 2010).

9.2 Geologické poméry

Lesni hospodarsky celek Libava lezi na uzemi pfirodni lesni
oblasti 29 — Nizky Jesenik na relativné jednoduchych geologickych

strukturach.

V této PLO je geologické podlozi formovano paleozoickymi flySovymi
sedimenty nazyvanymi kulmem. Z vétSi Casti jde o sedimenty spodniho
karbonu. Moravické vrstvy tvofi velkou Cast podlozi v této oblasti. Ty se
nachazeji vychodné od hranice Krnov-Sternberk aZ po hranici Krnov-Cvilin-
Velké Heraltice—Stéborice—-Vitkov—Stfitez, vyjimecné vychodnéji. Je to
flySovité souvrstvi s hojné zastoupenou bfidlici. Bfidlice je zde zbarvena do
c¢ernoSedého az Cerného odstinu. Na odlupcivych plochach se vyskytuje
matné nebo mdle lesklé zbarveni. Obfas jsou jemné vapenité, nékdy
stfidavé piscité. Bfidlice je zde vétSinou slozena z chloridu, sericitu a
kifemence. Ojedinéle se vyskytuji biotit a zivce. BFidlice svoji strukturou maji
vyuziti pro pokryvacskou Ccinnost. Psamity moravickych vrstev maji
Sedomodré nebo Sedo-zeleno-modré zbarveni, jsou to droby nebo drobové
piskovce stfedné nebo jemné zrnité, misty hrubozrnné az drobné
slepencové. Pomér psamitl k pelitdm je 1:4, pfi pfechodu do hradeckych
vrstev 1:1. Mocnost souvrstvi se pohybuje od 1200 metrd do 2000 metru
(ANONYMUS, 2010).
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9.3 Pedologické poméry

NejvétSi zastoupeni na uzemi lesniho hospodaiského celku
z pedologického hlediska ma skupina hnédych pud (kambisoly), a to typ a
subtyp kambizem typicka varieta mezotrofni a oligotrofni. Mezi dalSi variety
se fadi kambizem oglejena. Mezi dalSi Casto se vyskytujici typy a subtypy

patfi zejména luvizemé, pseudogleje a gleje.
9.4 Klimatické poméry
Dle Atlasu podnebi CSSR (1958) se tizemi LHC déli na tfi klimatické

oblasti. Oblast MT3 — kratké |éto, mirné az mirné chladné, suché az mirné
suché, pfechodné obdobi normalni az dlouhé s mirnym jarem a podzimem.
Zima je normalné dlouha, mirna az mirné chladna, sucha az mirné sucha
s normalnim az kratkym trvanim snéhové pokryvky. Oblast MT7 — normalné
dlouhé mirné az mirné suché léto. Pfechodné obdobi je kratké, s mirnym
jarem a mirné teplym podzimem. Zima je normalné dlouha, mirné tepla,
sucha az mirné sucha s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Oblast CH7 —
velmi kratké az kratké léto, mirné chladné a vihké. Pfechodné obdobi je
dlouhé, mirné chladné jaro a mirny podzim, zima je dlouha, mirna, mirné

vihka s dlouhou snéhovou pokryvkou.

Pramérna rocni teplota byla naméfena okolo Sesti az sedmi stupnil
Celsia. Primérna délka vegetacniho obdobi je 137 dni. Pfevazna cast
uzemi LHC se nachazi v ro¢nim uhrnu srazek kolem 750 milimetrd. Tento
udaj soucasnosti neodpovida. Naopak se objevuje velky srazkovy deficit a

velka nevyrovnanost v rozlozeni srazek.

Podle udaju z okolnich sprav jsou na uzemi lesniho hospodarského
celku v poslednich letech patrné velké zmény v klimatu. Jedna se hlavné
o narlst primérnych rocnich teplot, pokles ro¢niho srazkového uhrnu a
vydatnosti srazek, narast ro€ni délky slunecniho svitu. Vodni rezim v oblasti
lesni spravy Libava postupné pfechazi v poslednim desetileti do rezimu
vyparného, to je stav, kdy atmosférické srazky jsou nizZSi nez vypar.

VsSechny tyto charakteristiky maji negativni vliv na zdravotni stav smrku a
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jsou spolu s dalSimi vlivy jednou z pfi¢in jeho chfadnuti na celém uzemi
lesniho hospodarského celku (ANONYMUS, 2010).
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Obrazek €. 1: Mapa LHC Libava
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10. Metodika

10.1 Vybér a pocet zkusnych ploch

Vybér zkusnych ploch byl parového charakteru a byl realizovan podle
pfedem zvolenych dvou skupin kritérii. Mezi prvni skupinu kritérii, které byly
u kazdého paru ploch stejné, patfily: umisténi zkusnych ploch v jednom
lesnim useku, druh dfeviny, vék kultur, lesni vegetacni stupen a lesni typ.
Druha skupina kritérii, ktera se u kazdého paru plochy liSila, obsahovala:
druh sadebniho materialu (vzdy na jedné ploSe obalovany a na druhé
prostokofenny sadebni material) a zpusob vysadby (vZdy na jedné ploSe
jamkova sadba a na druhé Stérbinova sadba). Podle téchto skupin kritérii

byly vyhledany tfi parové plochy.
10.2 Popis zkusnych ploch

V8echny vybrané plochy jsou ve spravé Vojenskych lest a statktd CR
a nachazeji se v prirodni lesni oblasti €. 29 — Nizky Jesenik. Zkusné plochy
leZi v lesnim useku Béla-Bus, ktery spada pod lesni spravu Libava a tu
spravuje Divize Lipnik nad Becvou. Mésto Libava je obci v oblasti
Oderskych vrchi spadajici pod Olomoucky kraj v okrese Olomouc.
Minimalni podil meliora¢nich a zpeviujicich dfevin byl u vSech vybranych

ploch stanoven na 25 %.

Dvé zkusné plochy (3leté kultury) lezi asi 3,5 km severozapadné od
Mésta Libava, ve Ctvrtém vegetacnim lesnim stupni bukovém, v nadmofiské
vySce asi 560 m n. m., obé plochy maji stejny lesni typ, a to 4S1 — svézi
bucina. Hospodarsky soubor je 9441 — smrkové hospodafstvi zivnych
stanovist’ stfednich poloh, les zvlastniho uréeni, ve kterém probiha odliSny
zpusob hospodafeni kvali jinému dualezitému vefejnému zajmu. Doba
obmyti je téchto dvou ploch podle hospodarské knihy stanovena na 100 let,

obnovni doba na 30 let.

DalSi Ctyfi zkusné plochy (dvé 4leté kultury a dvé 7leté kultury) se
nachazi asi 5,5 km severozapadné od Mésta Libava v patém vegetaCnim
lesnim stupni jedlo-bukovém, v nadmoiské vySce asi 600m n. m.

s jednotnym lesnim typem 5S1 — svézi jedlova bucina. Hospodarsky soubor
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je u téchto cCtyr ploch 9541 — smrkové hospodarstvi zivnych stanovist
vySSich poloh, les zvlastniho ur€eni, ve kterém probiha odliSny zpUsob
hospodareni kvuli jinému ddlezitému vefejnému zajmu. Doba obmyti je

u téchto Ctyf ploch stanovena na 110 let a obnovni doba na 40 let.

Trileté kultury byly zalesnény v kvétnu v roce 2017. Prvni tfileta
plocha se nachazi v porostu 610 A6 (obr. 2). Tato plocha je velka 0,39 ha a
byla zalesnéna jamkovym zplUsobem vysadby 35 x 35 cm 1560 kusy
obalovaného sadebniho materialu smrku. Druha tfileta plocha leZi v porostu
610 B12 (obr. 3) a ma vyméru 0,11 ha. Tahle plocha byla zalesnéna
Stérbinovym zplsobem vysadby 1100 kusy prostokofenného sadebniho
materialu smrku. Ochrana proti okusu zvéfi byla na téchto plochach

zajisténa repelenty v podobé natéru, nikoliv oplocenim ploch.

Tabulka €. 1: Porostni udaje tfiletych kultur

Vysazené
Trileté kultury ROkv . Plocha sazenice LT LVS HS
zalesnéni (ha) (ks)

Jamkova sadba,
obalovany 2017 0,39 1560 4S1 4 9441
sadebni material

Stérbinova sadba,
prostokofenny 2017 0,11 1100 4S1 4 9441
sadebni material
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Zkusna plocha - 3 roky stara jamkova, Zkusna plocha - 3 roky stara Stérbinova, A
LHC LIBAVA obalovana sadba 1:2500 prostokorenna sadba VLS

Obrazek €. 2: Mapa umisténi tfiletych zkusnych ploch (podle LHP)

Ctyfleté kultury byly zalesnény v dubnu v roce 2016. Prvni &tyfleta
kultura byla umisténa v porostu ¢. 609 B6 (obr. 2). Velikost plochy je
0,18 ha, natento rozmér plochy bylo vysazeno jamkovym zplsobem
vysadby 35 x 35 cm 900 kusu obalovaného sadebniho materialu smrku.
Druha cCtyfleta plocha, ktera se vyskytuje v porostu €. 611 A7 (obr. 3), byla
zalesnéna Stérbinovym zpusobem vysadby 1150 kusy prostokofennych
sazenic smrku. Tato plocha ma vyméru 0,25 hektart. Tyto zkusné plochy
byly chranény vuci okusu sazenic pomoci natéru repelenty, oploceni ploch

se ani u jedné kultury nevyskytovalo.
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Tabulka €. 2: Porostni udaje ¢tyfletych kultur

sadebni material

Vysazené
Ctyfleté kultury Rok | Plocha | = enice LT LVS HS
zalesnéni (ha)
(ks)

Jamkova sadba,

obalovany 2016 0,18 900 581 5 9541
sadebni material

Stérbinova sadba,

prostokofenny 2016 0,25 1150 581 5 9541

Zkusna plocha - 4 roky stara jamkova,
obalovana sadba

Obrazek ¢. 3: Mapa umisténi Ctyfleté zkusné plochy zalesnéné jamkovym zplsobem

vysadby obalovanym sadebnim materialem (podle LHP)
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Zkusna plocha - 4 roky stara $térbinova, 1:3400
prostokofenna sadba

Obrazek €. 4: Mapa umisténi Ctyfleté zkusné plochy zalesnéné $térbinovym zplsobem

vysadby prostokofennym sadebnim materialem (podle LHP)

Sedmileté kultury byly zalesnény v fijnu v roce 2013. Prvni sedmileta
plocha se nachazi v porostu €. 425 A9b (obr. 4) a jeji vyméra je 0,20 ha. Na
tuto plochu bylo vysazeno jamkovym zpusobem vysadby 1000 kusu
obalovaného sadebniho materialu smrku. Druha plocha lezi v porostu
€. 622 A12 (obr. 4). Vyméra této plochy je 0,27 ha. Tato zkusna plocha byla
zalesnéna S$térbinovym zpusobem vysadby 1380 kusy prostokofennych
sazenic smrku. Ochrana proti okusu zvéfi v téchto kulturach nebyla
zajisténa oplocenim, nybrz v prfedchozich letech tyto kultury byly chranény

natérem repelenty az do doby zajisténi kultur.

Tabulka €. 3: Porostni udaje sedmiletych kultur

s Vysazené
Sedmileté Rokv ’ Plocha sazenice LT LVS HS
kultury zalesnéni (ha) (Ks)

Jamkova sadba,
obalovany 2013 0,2 1000 581 5 9541
sadebni material

Stérbinova sadba,
prostokofenny 2013 0,27 1380 5S1 5 9541
sadebni material
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Zkusna plocha - 7 let stara jamkova, Zkusna plocha - 7 let stara Stérbinova, 1:3400
obalovana sadba prostokofenna sadba

Obrazek €. 5: Mapa umisténi sedmiletych zkusnych ploch (podle LHP)

10.3 Pouzity sadebni material

Prvni tfileta plocha byla zalesnéna jamkovou sadbou, obalovanym
selektovanym  reprodukénim  materidlem  generativniho  pavodu.
Reprodukéni material pochazi z porostu fenotypoveé tfidy B, z pfirodni lesni
oblasti 27 — Hruby Jesenik. Porost, ve kterém byl proveden sbér
semenného materialu, se nachazi v patém lesnim vegetaCnim stupni
jedlo — bukovy. Tyto udaje byly zjistény z evidencéniho Cisla uznané
jednotky: CZ-2-2B-SM-3164-27-5-M. Péstebni vzorec sazenic na této plose
byl fv0,5 + v2,5. Z tohoto vzorce je patrné, Ze pouZité sazenice byly
péstovany pual roku v umélém krytu (féliovnik, sklenik, pafenisté) na
vzduchovém polstafi a potom byly pfesazeny do oball, ve kterych se
péstovaly jeSté dva a pul roku opét na vzduchovém polstafi. Celkovy vék

sazenic byl 3 roky. Nadzemni ¢asti sazenic byly vysoké 36-50 cm.

Druha tfileta plocha byla zalesnéna Stérbinovou sadbou. Na danou
plochu byl pouzit prostokofenny selektovany reprodukéni material
generativniho puvodu. Reprodukéni material pochazi z porostu fenotypové
tfidy B. Porost, ze kterého byl proveden sbér semenného materialu, lezi

v pfirodni lesni oblasti 27 — Hruby Jesenik, v patém lesnim vegetaénim
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stupni jedlo — bukovy. VySe napsané informace byly vycteny
z evidenéniho Cisla uznané jednotky: CZ-2-2B-SM-3025-27-5-T. Péstebni
vzorec sazenic byl 2 + 2, z tohoto vzorce vyplyva, ze prostokofenné
sazenice byly péstovany na nekrytém zahonu 4 roky a po dvou letech byly
preskolkovany. Vysky nadzemnich ¢asti se pohybovaly v rozmezi 36 cm a
50 cm.

Na prvni Ctyfletou plochu, ktera byla zalesnéna pomoci jamkové
sadby, byl aplikovan obalovany selektovany reprodukéni material
generativniho puvodu. Reprodukéni material pochazi z porostu fenotypové
tfidy B. Tento porost, z kterého byl semenny material odebran, lezi
v pfirodni lesni oblasti 27 — Hruby Jesenik, v patém lesnim vegetacnim
stupni jedlo — bukovy. Tyto udaje byly zjistény z evidenéniho Cisla uznané
jednotky: CZ-2-2B-SM-3164-27-5-M. Péstebni vzorec sazenic na této plose
byl fv0,5 + v0,5. Z tohoto vzorce vyplyva, Zze pouZzité sazenice byly
péstovany pual roku v umélém krytu (foliovnik, sklenik, pafenisté) na
vzduchovém polstafi, potom byly pfesazeny do oballu, ve kterych se
péstovaly dalSiho pul roku opét na vzduchovém polstafi. Celkovy vék

sazenic byl 1 rok. Nadzemni ¢asti sazenic byly vysoké 26-35 cm.

Druha Ctyfleta plocha byla zalesnéna Stérbinovou sadbou, na danou
plochu byl pouzit prostokofenny selektovany reprodukéni material
generativniho plvodu. Reprodukéni material pochazi z porostu fenotypové
tfidy B. Porost, z néhoz byl vypéstovan sadebni material, lezi v pfirodni
lesni oblasti 26 — Pfedhofi Orlickych hor, ve &tvrtém lesnim vegetacnim
stupni bukovy. VySe napsané informace byly vy¢teny z evidenc¢niho Cisla
uznané jednotky: CZ-2-2B-SM-3640-26-4-E. Péstebni vzorec sazenic byl
2 + 2, z tohoto vzorce Ize vyCist, Ze prostokofenné sazenice byly péstovany
na nekrytém zahonu ¢tyfi roky a po dvou letech byly pfeSkolkovany. Vysky
nadzemnich Casti vysazovanych sazenic se pohybovaly v rozmezi 36 cm a
50 cm.

Prvni sedmileta plocha byla zalesnéna obalovanym sadebnim

materialem, jamkovou sadbou. Sadebni material pochazi z kategorie
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selektovaného  reprodukéniho  materialu  generativniho  pdvodu.
Reprodukéni material byl ziskan z porostu fenotypové klasifikace tfidy B
z pfirodni lesni oblasti 29 — Nizky Jesenik. Tato pfirodni lesni oblast lezi ve
4. vegetacnim lesnim stupni bukovy. VySe uvedené informace byly zjiStény
z evidenéniho €isla uznané jednotky: CZ-2-2B-SM-233-29-4-V. Péstebni
vzorec sazenic byl 1 + k1. Ze vzorce jde vidét, Ze sazenice byly ve Skolce
péstovany celkem 2 roky, po prvnim roce rlstu byly sazenice pfesazeny do
oball, ve kterych se péstovaly jesté jeden rok. VySka nadzemnich casti

sazenic se pohybovala mezi 26 az 35 cm.

Na druhé sedmileté ploSe byl vysazen prostokofenny sadebni
material, Stérbinovym zpusobem vysadby. Sadebni material je pidvodem
z kategorie selektovaného reprodukéniho materialu generativniho pavodu.
Reprodukéni material pochazi z porostu fenotypové klasifikace tfidy B
z prirodni lesni oblasti 29 — Nizky Jesenik. Tento porost, ze kterého byl
reprodukéni material odebran, lezi ve Ctvrtém vegetacnim lesnim stupni
bukovy. Tyto informace byly zjistény z evidencniho Cisla uznané jednotky:
CZ-2-2B-SM-235-29-4-V. Péstebni vzorec sazenic byl 2 + 1. Ze vzorce je
patrné, Ze vysazované prostokorenné sazenice byly ve Skolce péstované
celkem tfi roky na nekrytém zahonu v mineralni pidé. Podle vzorce byly
sazenice po dvou letech pfeSkolkovany na jiny zahon a péstovany jesté

jeden rok. Vysky nadzemnich ¢asti sazenic byly od 26 cm do 35 cm.

10.4 Zdravotni stav sazenic

Zdravotni stav byl posuzovan z hlediska vitality a jiného poSkozeni
sazenic. Do jiného posSkozeni sazenic patfily Skody zveéri, které byly
rozdéleny na okus terminalniho pupenu a okus bocni, dale mezi jiné
poskozeni byl zafazen vyskyt korovnice smrkové (Sacchiphantes abietis).
Vitalita byla hodnocena okularné na zakladé zmény barvy asimilacnich
organu sazenic. Jiné posSkozeni sazenic bylo téZ posouzeno okularnim
zpusobem. VSechny zjisténé udaje zdravotniho stavu byly hodnoceny

v kusech sazenic a nasledné zapsany do predem pfipravenych tabulek.
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10.5 Terénni méreni

Na kazdé plose bylo méfeno 100 kusu sazenic, a to systematicky po
jednotlivych Ffadach na vybranych reprezentativnich plochach kultur.
U vSech ploch se méfila vySka nadzemnich €asti sazenic, posledni vySkovy
pFirast a tloustka kofenového kréku sazenic. U sedmiletych ploch se k témto
méfenim jesté domérfoval predposledni vyskovy pfirast. Pfed zaCatkem
samotného meéreni byl vytvofen méfiCsky zapisnik v podobé tabulek
v programu Excel a vSechny méfi¢ské pomucky (méfFici lat, svinovaci metr,
posuvné meéritko), byly provéreny, co se tyCe funkCnosti a presnosti.
U kazdého méfeni byli pfitomni dva lidé, jeden jako zapisovatel a druhy jako

meéfiC. Autor prace byl v roli méfiCe a namérené hodnoty hlasil zapisovateli.

10.5.1 Méreni vysky nadzemni ¢asti

Méfeni vySky nadzemni €asti bylo provadéno za pomoci méficskeé
laté. Dané méreni probihalo pfilozenim méficské laté ke kofenovému
kréku sazenice, poté byla ze stupnice vyétena hodnota v misté vrcholu
terminalniho pupenu sazenice. Naméfené hodnoty byly zaokrouhlovany na

celé centimetry podle matematickych pravidel.

10.5.2 Méreni posledniho a predposledniho vyskového prirtistu

K mérfeni posledniho vySkového pfirlstu byl pouzit svinovaci metr.
Mé&reni probihalo pfilozenim svinovaciho metru rovnobézné k terminalnimu
vyhonu sazenice a nasledné byla vyc¢tena hodnota ze stupnice v misté
nejvyssSiho bodu terminalniho pupenu. Zméfené hodnoty byly zaokrouhleny

podle matematickych pravidel na celé centimetry.

Méreni predposledniho vySkového pfirGstu probihalo opét
svinovacim metrem. Naméfena hodnota zaokrouhlena na celé centimetry
odpovidala vzdalenosti mezi poslednim a predposlednim pFeslenem

sazenice.

10.5.3 Méreni tloustky korenového kréku

Tloustky kofenového kréku byly méfeny pomoci posuvného méritka,

které se pfikladalo k barevnému pfechodu nadzemni a podzemni Casti
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sazenice. U tohoto méfeni bylo dulezité spravné pfiloZzeni posuvného
méfitka, a to tak, aby se kofenovy kréek dotykal vSech tfi bodu pfi sevieni
posuvného méfitka. Hodnoty jsou uvedeny v centimetrech a byly

zaokrouhlovany na jedno desetinné misto.

10.6 Laboratorni méreni

Laboratorni méfeni bylo provadéno pouze u tfiletych a Ctyfletych
kultur. Z kazdé plochy bylo vybrano 10 sazenic, které byly nasledné
vykopany pomoci ryCe a motyky. Vybér sazenic byl realizovan z méfenych
sazenic pfi terénnim méfeni a to tak, Ze byla vykopana kazda desata
sazenice. Kofenovy systém vykopanych sazenic byl dikladné zbaven hliny
pomoci kompresoru. U v8ech vykopanych sazenic se méfil objem celého
kofenového systému, objem jemnych kofen, Sitka a hloubka kofenového
systému. Dale se u téchto sazenic zjistoval vyskyt deformaci na kofenovém
systému a vyskyt adventivnich kofenu. Pfed zaCatkem méreni byl vytvofen
v poCitaovém programu Excel méfiCsky zapisnik ve formé tabulek a byly
shromazdény vSechny potfebné pomucky — dvé nadoby o objemu 10 | a
301, cejchovany odmérny valec o objemu 500 ml, svinovaci metr a
zahradnické nudzky. Samotné mérfeni probihalo vzdy ve stejném poradi,
nejprve byla zméfena Sifka a hloubka kofenového systému, poté objem
kofenového systému po kofenovy kréek, a nakonec objem jemnych kofenu
do priméru 1 milimetru. Ty byly od kofenového systému oddéleny

zahradnickymi ntizkami.
10.6.1 Méreni objemu korfenového systému

K méfeni objemu kofenového systému byly pouzity dvé nadoby
o objemu 101, 30 | a odmérny valec o objemu 500 ml. Samotné méfeni bylo
provadéno vlozenim 10 | nadoby do 30 | nadoby, nadoba o objemu 10 | byla
naplnéna vodou az po okraj, dale do ni byly vkladany kofenoveé systémy.
VSechna prebyteCna voda se prelila do 30 | nadoby, ze které byla nasledné
prelita do odmérného valce, a tim byl zjistén objem kofenového systému.
Vyctena hodnota z cejchu odmérného valce byla nasledné zapsana do
tabulek.
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10.6.2 Méreni objemu jemnych korenu

Méfeni objemu jemnych kofenu (kofeny do 1 milimetru tloustky)
probihalo v odmérném valci o objemu 500 ml. V tomto odmérném valci byla
vzdy nalita voda pfesné po rysku 300 ml a nasledné do ni byly vnofeny
jemné kofeny. Po ponofeni jemnych kofenu vznikl vy$Si objem, od kterého

bylo odecteno 300 ml. Tento rozdil byl zapsan do pfislusné tabulky.

10.6.3 Méreni Sirky korenového systému

Pro méfeni Sifky kofenového systému byl pouzit svinovaci metr.
Sitka kofene byla vzdy méfena jako nej$ir$i prdmér kofenového systému.

Vysledna hodnota byla zaokrouhlena na celé centimetry.

10.6.4 Méreni hloubky korfenového systému

Hloubka kofenového systému byla méfena svinovaci metrem.
Méfeni probihalo pfilozenim svinovaciho metru ke korenovému kréku az po
nejdelSi kofen smérujici kolmo doli. Namérena délka byla zaokrouhlena na

celé centimetry.

10.6.5 Zjist'ovani deformaci korenového systému

Deformace byly rozdéleny do dvou zakladnich typd, a to do
deformace s vyskytem strboulu a deformace do pismene L. Dale byly
kofenové systémy studovanych sazenic porovnany se vzorovymi obrazky
téchto dvou =zakladnich deformaci kofenovych systémd smrku.

Vyhodnoceni probihalo okularné a nasledné bylo zapsano do formulare.
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Obrazek €. 6: Vzorovy obrazek deformaci kofenového systému (podle Lokvence)

10.6.6 Zjistovani vyskytu adventivnich korenti

Adventivni kofeny byly zjiStovany u vykopanych sazenic okularni

metodou. Nasledné byl vyskyt adventivnich kofenl zapsan do tabulky.

10.7 Statistické vyhodnoceni

Ke statistickému vyhodnoceni vyznamnosti rozdill mezi variantami
byl pouzit statisticky program TIBCO STATISTICA v. 13.5. Ve vypoctech
byla aplikovana metoda jednofaktorové ANOVY s naslednym testem Tukey
HSD posuzujicim rozdily na hladiné vyznamnosti a = 0,05. Posuzovany byly
vySka sazenice, posledni vyskovy pfirtst (Hi), v pfipadé sedmiletych kultur

i pfedposledni vyskovy pfirtst (Hi18) a tloustka kofenového kréku.

Pfi posuzovani vyznamnosti rozdill mezi kofenovymi systémy byl
kvuli mensimu poctu pfipadu pouzit neparametricky test Kolmogorov-
Smirnov na stejné hladiné vyznamnosti. Posuzovan byl celkovy objem
kofenového systému a objem jemnych kofenl, coz jsou oba kliCové

parametry pro prosperitu vysadeb.
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11.Vysledky

11.1 Triletda smrkova kultura zalesnéna obalovanym sadebnim
materialem, jamkovou sadbou

Zdravotni stav méfenych sazenic byl u 90 kusl sazenic posouzen
jako vitalni, zména barvy asimilacnich organu se vyskytovala na 8 kusech
sazenic. Bo¢ni okus sazenic byl zjitén u 3 kusl sazenic. Okus terminalniho
pupenu se na této ploSe nevyskytoval.

Tabulka €. 4. Prumérné, maximalni a minimalni hodnoty terénniho méreni ftfileté

obalované jamkové sadby

VysSka nadzemni | Posledni vySkovy kofeI(I)?/uésﬁgiréku
¢asti (cm) pfirtst (cm) (cm)
Priimérné hodnoty 74,9 29,8 1,6
Maximalni hodnoty 101 58 3,1
Minimalni hodnoty 46 12 0,9

V tabulce €. 4 jsou zobrazeny vysledky terénniho méreni ftfileté
obalované jamkové sadby. Primérna vySka nadzemni ¢asti byla 74,9 cm,
prumérna hodnota posledniho vysSkového pfirtstu Cinila 29,8 cm a sila
kofenového kréku byla v priméru 1,6 cm.

Tabulka €. 5: Primérné, maximalni a minimalni hodnoty laboratorniho méfeni kofenového

systému (K.S.) tfileté obalované jamkové sadby

Objem K.s. |OPiemiemnych | «po ks | Hioubka
(mi) kofenu K.S. (cm) K.S. (cm)
(ml) -
Priimérné hodnoty 56 14 78,1 14,7
Maximalni hodnoty 110 30 110 19
Minimalni hodnoty 35 6 55 11

Tabulka €. 5 zobrazuje vysledky laboratorniho méfeni. Primérny

objem kofenového systému vysel primérné 56 ml, objem jemnych kofen(
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byl v priiméru 14 ml. Sitka kofenového systému v priméru dosahovala
78,1 cm a hloubka 14,7 cm.

11.2 Trileta smrkova kultura zalesnéna prostokorennym sadebnim
materialem, stérbinovou sadbou

Co se tyCe zdravotniho stavu, tak se na této ploSe vyskytovalo
89 kusu vitalnich sazenic a zména barvy asimilatnich organu byla
zaznamenana u 6 kusl sazenic. Bo¢nim okusem bylo poskozeno 5 kusu
sazenic, okus terminalniho pupenu se na této ploSe nevyskytoval.

Tabulka €. 6: Prumérné, maximalni a minimalni hodnoty terénniho méfeni ffileté

prostokofenné Stérbinové sadby

VysSka nadzemni | Posledni vySkovy kofeI(I)?/uéSggiréku
¢asti (cm) prirast (cm) (cm)
Priimérné hodnoty 90 31,2 2
Maximalni hodnoty 142 61 3,2
Minimalni hodnoty 56 3 1

Tabulka €. 6 znazoriuje vysledky terénniho méreni, pfi kterych byla

zjiSténa vyska nadzemni ¢asti, ktera v priméru dosahovala 90 cm, posledni
vySkovy prirGst, ktery byl primérné 31,2 cm a prumérna tloustka
kofenového krcku Cinila 2 cm.

Tabulka €. 7: Primérné, maximalni a minimalni hodnoty laboratorniho méfeni kofenového

systému (K.S.) tfileté prostokofenné Stérbinové sadby

Objem K.S. Objem jemnych | s 2 ks, Hloubka
(ml) kofenl K.S. (cm) K.S. (cm)
(ml) "
Priimérné hodnoty 140,2 22,9 88,5 16,2
Maximalni hodnoty 260 65 120 19
Minimalni hodnoty 55 7 54 14

Tabulka & 7 mimo jiné vyjadfuje primérnou hodnotu objemu

kofenového systému, ktera byla 140,2 ml, primérnou hodnotu objemu
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jemnych kofenu, ktera €inila 22,9 ml. Dale primérnou Sifku kofenového
systému, ktera vySla 88,5 cm a hloubku kofenového systému,
ta dosahovala praimérné 16,2 cm.
11.3 Ctyfleta smrkova kultura zalesnéna obalovanym sadebnim
materialem, jamkovou sadbou

Zdravotni stav sazenic této plochy byl posouzen na 76 kusu vitalnich
sazenic, zména barvy asimilacnich organua byla zjisténa u 9 kusu sazenic.
Okus terminalniho vyhonu se vyskytoval u 4 kusu sazenic a bo¢ni okus byl
zjistén u 11 kusu sazenic.

Tabulka €. 8: Primérné, maximalni a minimalni hodnoty terénniho méfeni Ctyfleté

obalované jamkové sadby

Vy&ka nadzemni | Posledni vy&kovy kofe:(')‘f/‘gﬂgiréku
¢asti (cm) prirast (cm) (cm)
Priimérné hodnoty 106,8 39 2,2
Maximalni hodnoty 149 68 3,5
Minimalni hodnoty 75 4 1,4

Tabulka €. 8 znazorfiuje prumérnou vysku nadzemnich &asti, ktera
v této kultufe Cinila 106,8 cm, pridmérny posledni vyskovy pfirust, ktery
dosahoval hodnoty 39 cm, a tloustku kofenového kréku, ktery byl primérné
2,2 cm silny.

Tabulka €. 9: Primérné, maximalni a minimalni hodnoty laboratorniho méfeni kofenového

systému (K.S.) Ctyfleté obalované jamkové sadby

Objem K.S. Objem jemnych | s 2 ks, Hloubka
(ml) kofent K.S. (cm) K.S. (cm)
(ml) o
Priimérné hodnoty 248 47,6 109,8 16,3
Maximalni hodnoty 360 90 145 21
Minimalni hodnoty 110 15 82 13
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Tabulka €. 9 udava pramérny objem kofenového systému, ktery
dosahoval 248 ml, objem jemnych kofend, ten v priméru Cinil 47,6 ml. Dale
Sitku kofenového systému, ktera primérné dosahovala 109,8 cm,
a primérnou hloubku kofenového systému, ktera byla 16,3 cm.

11.4 Ctyfleta smrkova kultura zalesnéna prostokofennym sadebnim
materialem, stérbinovou sadbou

Z hlediska zdravotniho stavu se na této ploSe vyskytovalo 80 kusu
vitalnich sazenic a 5 kusu sazenic se zménou barvy asimilacnich organa.
Okus terminalniho vyhonu byl zjistén u 5 kusl sazenic a bo&nim okusem
bylo poSkozeno 14 kusu sazenic.

Tabulka €. 10: Primérné, maximalni a minimalni hodnoty terénniho méfeni ctyfleté

prostokofenné stérbinové sadby

. , P , Tloustka
VysSka nadzemni | Posledni vySkovy . ] .
¢asti (cm) pfirtst (cm) koreno(\:: ?2)0 kréku
Pramérné hodnoty 129,2 36,6 2,7
Maximalni hodnoty 198 69 45
Minimalni hodnoty 79 3 1,2

Tabulka €. 10 znazorfiuje vySku nadzemni &asti, ktera v priméru

dosahovala 129,2 cm, posledni vySkovy pfirast, ktery byl primérné

36,6 cm, a pramérnou tloustku kofenového kréku, ktera Cinila 2,7 cm.

Tabulka ¢.

kofenového systému (K.S.) Ctyfleté prostokorenné Stérbinové sadby

11: Primérné, maximalni a minimalni hodnoty laboratorniho méreni

Objem K.S. Objem jemnych | s 2 ks, Hloubka
(ml) kofent K.S. (cm) K.S. (cm)
(ml) o
Priimérné hodnoty 251 21,9 99,4 13,3
Maximalni hodnoty 490 40 135 16
Minimalni hodnoty 100 9 62 12
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Tabulka C¢.

systému, ktera na této ploSe dosahovala 251 ml, a praimérny objem jemnych

11 uvadi primérnou hodnotu objemu kofenového

kofent, ktery byl 21,9 ml. Sitka kofenového systému zde primérné
dosahovala 99,4 cm a primérna hloubka kofenového systému byla
13,3 cm.

11.5 Sedmileta smrkova kultura zalesnéna obalovanym sadebnim
materialem, jamkovou sadbou

Na této ploSe se z hlediska zdravotniho stavu vyskytovalo 96 kusU
zcela vitalnich sazenic a zména barvy asimilacnich organu se projevovala
u 4 kusu sazenic. Dal$i poSkozeni sazenic se u této kultury nevyskytovalo.

Tabulka €. 12: Prilmérné, maximalni a minimalni hodnoty terénniho méreni sedmileté

obalované jamkové sadby

Vyska Posledni | Predposledni |, <y,
. vySkovy vySkovy . .

nadzemni v s ve s kofenového

v pfirust - 2019 | pfirust - 2018 N

¢asti (cm) kréku (cm)

(cm) (cm)

Pramérné hodnoty 238 53,1 46,7 3,6
Maximalni hodnoty 340 96 86 6,1
Minimalni hodnoty 152 7 8 2,3

V tabulce €. 12 Ize pozorovat primérnou vySku nadzemni ¢asti, ktera

zde byla 238 cm, posledni vyskovy pfirast (2019), ktery dosahoval
prumérné 53,1 cm, a prfedposledni vySkovy pfirast (2018), ktery v priméru
¢inil 46,7 cm. Primérna tloustka kofenového kréku u této kultury
dosahovala sily 3,6 cm.

11.6 Sedmileta smrkova kultura zalesnéna prostokorennym
sadebnim materialem, stérbinovou sadbou

Zdravotni stav sazenic na této ploSe byl vyhodnocen jako 73 kusu
zcela vitalnich sazenic, 5 kusl sazenic se zménou asimilacnich organt a
3 kusy sazenic s vyskytem boc¢niho okusu. Na této vyzkumné ploSe bylo
zjisténo 22 kusu sazenic napadenych korovnici smrkovou (Sacchiphantes

abietis).
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Tabulka €. 13: Prilmérné, maximalni a minimalni hodnoty terénniho méfeni sedmileté

prostokofenné Stérbinové sadby

Vyska Posledni | Predposledni | ¢«
. vysSkovy vysSkovy . )

nadzemni S S kofenového

“ prirust - 2019 | pfirast - 2018 «

¢asti (cm) kréku (cm)

(cm) (cm)

Priimérné hodnoty 213,5 43,9 41,5 3,8
Maximalni hodnoty 290 82 84 5,6
Minimalni hodnoty 108 8 7 2,7

Tabulka €. 13 mimo jiné uvadi prdmérnou vySku nadzemni &asti,

ktera dosahovala 213 cm, prumérny posledni vySkovy pfirast (2019), ten
dosahoval 43,9 cm, a pfedposledni vySkovy pfirtst (2018), ktery v praméru
byl 41,5 cm. TlouStka kofenového kréku na této ploSe dosahovala

v pruméru 3,8 cm.
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11.7 Porovnani vysadeb
11.7.1 Porovnani vysledku tfiletych kultur

11.7.11 Porovnani hodnot ziskanych z terénniho méreni

u triletych kultur
Tabulka ¢.

terminalniho pupene a bo¢niho okusu u tfiletych kultur

14: Srovnani vitality sazenic, zmény barvy asimilaénich organt, okusu

Zména barvy Okus

Trileté kultury

Vitalni
sazenice (ks)

asimilacnich
organt (ks)

terminalniho
pupenu (ks)

Boéni okus
(ks)

Jamkova sadba,
obalovany 90 8 0 3
sadebni material

Stérbinova sadba,
prostokofenny 89 6 0 5
sadebni material

V tabulce €. 14 Ize vidét, Ze vitalita sazenic se liSi pouze o jednu
sazenici ku prospéchu jamkové obalované sadby. Vice sazenic se zménou
barvy asimilacnich organt bylo u jamkové obalované sadby, a to o 2 kusy
sazenic. Bocnim okusem bylo poSkozeno vice sazenic u Stérbinové
prostokofenné sadby, pfesné o 2 sazenice. Okus terminalniho pupenu se

ani na jedné ploSe nevyskytoval.
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Porovnani vysek nadzemnich ¢asti sazenic
triletych kultur
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M Trileta kultura smrku - obalovany sadebni material, jamkova sadba

[ Trileta kultura smrku - prostokofenny sadebni material, $térbinova sadba

Graf €. 1: Porovnani vySek nadzemnich &asti sazenic u tfiletych kultur

Z grafu €. 1 je patrné, Ze kultury zaloZené prostokofennym sadebnim
materialem, Stérbinovou sadbou mély vySSi nadzemni ¢asti sazenic nez
kultury vysazené obalovanym sadebnim materialem, jamkovou sadbou,

atov pruméru o 15,1 cm.

Porovnani vyskovych prirastia sazenic
triletych kultur
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M Trileta kultura smrku - obalovany sadebni material, jamkova sadba

[ Trileta kultura smrku - prostokoienny sadebni material, térbinova sadba

Graf €. 2: Porovnani vySkovych pfirdstd sazenic u tfiletych kultur

Na grafu €. 2 je mozno vidét, ze vySkové pfirusty sazenic byly vétsi

u prostokofenné Stérbinové sadby, v praméru o 1,4 cm.
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Porovnani tloustky kofenovych krcku
triletych kultur
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M Trileta kultura smrku - obalovany sadebni material, jamkova sadba

[ Trileta kultura smrku - prostokofenny sadebni material, $térbinova sadba

Graf ¢. 3: Porovnani tloustky kofenovych krékl sazenic u tfiletych kultur
Graf €. 3 vyjadfuje tloustky kofenovych kréka, které byly silngjsi
u prostokofenné stérbinové sadby v priméru o 0,4 cm.

11.7.1.2 Porovnani hodnot ziskanych z laboratorniho méreni u
triletych kultur

Porovnani objemu korenovych systému sazenic
triletych kultur
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M Trileta kultura smrku - obalovany sadebni materiél, jamkova sadba

[ Trileta kultura smrku - prostokofenny sadebni material, térbinova sadba

Graf ¢. 4: Porovnani objemu kofenovych systému sazenic u tfiletych kultur

Na grafu €. 4 Ize pozorovat objemy kofenovych systémd, které jasné
prevazuji u prostokofenné stérbinové sadby, a to v priméru o 87,2 ml na

sazenici. Jedna se o téméf trojnasobnou hodnotu objemu kofenového
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systému oproti obalenému sadebnimu materialu, coz je statisticky vysoce
vyznamny rozdil. Nabizi se fada hypotéz, pro€ tomu tak je a je to jedno

z nejzajimavéjSich zjisténi této prace.

Porovnani objemu jemnych korent sazenic
triletych kultur
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Graf €. 5: Porovnani objemu jemnych kofen( v kofenovém systému sazenic u tfiletych
kultur

Graf €. 5 vyjadfuje, Ze Kkofenovy systém sazenic zalesnénych
prostokofennym sadebnim materialem, Stérbinovou sadbou obsahuje vétsi
objem jemnych kofend, a to v priméru o 8,9 ml na kofenovy systém
sazenice. Opét je tento vysledek velmi zajimavy a neCekany. Dany vysledek
koresponduje s celkovym objemem kofenového systému vyjadienym

v pfedchozim grafu.
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Porovnani Sirky korenového systému sazenic
triletych kultur
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Graf €. 6: Porovnani Sifky kofenového systému sazenic u tfiletych kultur

Graf ¢. 6 znazorfiuje Sifky kofenového systému, ty dosahovaly

vétSich rozmérd praimérné o 10,4 cm u prostokofenné Stérbinové sadby.

Porovnani hloubky korfenového systému sazenic
triletych kultur
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Graf €. 7: Porovnani hloubky kofenového systému sazenic u tfiletych kultur

Z grafu €. 7 vyplyva, Zze hlubSi kofenovy systém byl naméfen
u prostokofenného sadebniho materialu zasazeného $térbinovou sadbou.

Kofenovy systém u této sadby byl hlubSi v priméru o 1,5 cm.
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Podil objemu jemnych kofent k objemu celého

kofenového systému u triletych kultur
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M Trileta kultura smrku - obalovany sadebni material, jamkova sadba

O Trileta kultura smrku - prostokofenny sadebni material, $térbinova sadba

Graf €. 8: Porovnani podilt objemu jemnych kofenud k objemu celého kofenového systému

u tfiletych kultur

V grafu €. 8 jde vidét pfevaha podili objem0 jemnych kofenl ku

prospéchu obalované jamkové sadby. Tento rozdil mezi kulturami je

primérné 9,6 % na kofenovy systém sazenic.

11.7.2 Porovnani vysledkt ¢tyrletych kultur

11.7.2.1

u ¢tyrletych kultur

Porovnani hodnot ziskanych z terénniho méreni

Tabulka €. 15: Srovnani vitality sazenic, zmény barvy asimilacnich organ(, okusu

terminalniho pupene a boc¢niho okusu u ¢tyfletych kultur

Zména barvy

Okus

sadebni material

CtyFleté kultury | /@I | asimilacnich | terminainiho | BOCN! Okus
sazenice (ks) " (ks)
organl (ks) | pupenu (ks)

Jamkova sadba,

obalovany 76 9 4 11

sadebni material

Stérbinova sadba,

prostokofenny 80 5 5 14

Tabulka €. 15 informuje o zdravotnim stavu a posSkozeni méfenych

sazenic. Zdravotni stav sazenic byl lepSi u Stérbinové prostokofenné sadby,
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ve které se nachazelo 80 kusu vitalnich sazenic, to je 0 4 kusy sazenic vice
nez u jamkové obalované sadby. Zména barvy asimilanich organu se
vyskytovala vice u jamkové obalované sadby, a to o 4 kusy sazenic. Skody
zvéri byly vySSi u Stérbinové prostokofenné sadby, okusem terminalniho
pupenu bylo poSkozeno 5 sazenic, to je o 1 sazenici vice nez u jamkové
obalované sadby a bo¢nim okusem bylo poSkozeno 14 sazenic, oproti

jamkové obalované sadbé je to o 3 kusy sazenic vice.

Porovnani vysek nadzemnich ¢éasti sazenic
ctyrletych kultur
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Graf €. 9: Porovnani vySek nadzemnich &asti sazenic u étyfletych kultur

Z grafu & 9 je zfejmé, Ze vySky nadzemnich &asti kultur byly
prdmérné vyssi o 22,4 cm u prostokofenné Stérbinové sadby. Coz je 0 21 %
vice, tedy témér o Ctvrtinu. Souvisi to zfejmé s Iépe rozvinutym kofenovym
systémem, ktery byl zjistén v Setfeni u mladSich vysadeb a dokazuje to

vyznamnost kofenového systému pro vyvoj kultur.
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Porovnani vyskovych pfirastl sazenic
Ctyrletych kultur
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Graf €. 10: Porovnani vyskovych pfirlstl sazenic u étyfletych kultur
Graf €. 10 znazornuje vyskové prirtsty Ctyfletych kultur, které byly
velmi podobné. Primérné hodnoty pfirusti se liSily o 2,4 cm ve prospéch

obalované jamkové sadby.

Porovnani tloust’ky korenovych krcku
Ctyrletych kultur
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Graf €. 11: Porovnani tloustky kofenovych krékl sazenic u Ctyfletych kultur

Graf €. 11 zobrazuje tloustky kofenovych kréku. Kofenové kréky byly
silnéjSi u prostokofenné stérbinové sadby priméré o 0,5 cm. Rozdil &ini

téemér 23 %.
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11.7.2.2 Porovnani hodnot ziskanych z laboratorniho méreni
u ¢tyrletych kultur

Porovnani objemu korenovych systému sazenic
ctyrletych kultur
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M Ctyfleta kultura smrku - obalovany sadebni material, jamkova sadba
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Graf €. 12: Porovnani objemu kofenovych systému sazenic u &tyfletych kultur
V grafu €. 12 Ize pozorovat objemy kofenovych systému sazenic,
ty vychazely primérné vyssi u prostokorfenné Stérbinové sadby o 3 ml. Dale

je u této sadby patrna vyssi variabilita vyslednych objem.

Porovnani objemu jemnych korent sazenic
Ctyrletych kultur
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Graf €. 13: Porovnani objemU jemnych kofenu v kofenovém systému sazenic u Ctyfletych

kultur
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Z grafu €. 13 jasné vyplyva vysSi zastoupeni jemnych kofenu
u obalované jamkové sadby. Méfené sazenice téchto kultur se v porovnani
objemu jemnych kofent pramérné lisi o 25,7 ml na sazenici ku prospéchu
obalované jamkové sadby. Znamena to tedy, ze objem jemnych kofenu je
u obalené jamkové sadby vice nez dvojnasobny oproti prostokofenné
Stérbinové technologii a je velmi rozdilny oproti vysledkim zjiSténym
u tfiletych vysadeb. Vysledky naznacuji, Zze po urcitém pozitivnim vyvoji
Stérbinovych vysadeb v prvnich letech po vysadbé zaCina mit obalovana
jamkova sadba lepSi parametry nez prostokorenna stérbinova sadba. Podil
jemnych kofenu je velmi vyznamny parametr, ktery rozhoduje o prosperité

vysadeb.

Porovnani Sirky korenového systému sazenic
Ctyrletych kultur
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Graf ¢. 14: Porovnani Sifky kofenového systému sazenic u étyfletych kultur

Zgrafu ¢ 14 je patrné, Zze kofenove systémy byly rozsahlejsi
u obalované jamkové sadby. Primérna Sifka u obalované jamkové sadby

byla vétsi 0 10,4 cm.
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Porovnani hloubky kofenového systému sazenic
ctyrletych kultur
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Graf €. 15: Porovnani hloubky kofenového systému sazenic u &tyfletych kultur

Zgrafu €. 15 je patrné, Ze kofenovy systém u obalovaného

sadebniho materialu byl hlubsi, a to prdimémé o 3 cm.

Podil objemu jemnych kofeni k objemu celého
korenového systému u étyrletych kultur
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Graf €. 16: Porovnani podild objemu jemnych kofenl k objemu celého kofenového
systému u Ctyfletych kultur

Graf €. 16 znazorfiuje podily objemu jemnych kofenu k celkovému
objemu kofenového systému, tento podil byl vy$Si u obalovaného
sadebniho materialu. Primérny rozdil mezi t€mito podily u danych kultur
byl 9,6 %.
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11.7.3 Porovnani vysledkl sedmiletych kultur
11.7.31 Porovnani hodnot ziskanych z terénniho méreni
u sedmiletych kultur

Tabulka €. 16: Srovnani vitality sazenic, zmény barvy asimilanich organ(, okusu

terminalniho pupene a bocniho okusu u sedmiletych kultur

Zména

" Vitalni Okus _ Korovnice

Sedmileté . barvy alnih Bocni Kova

kultury sazenice asimilacnich terminalniho okus (ks) smrxova
(ks) pupenu (ks) (ks)

organu (ks)

Jamkova sadba,
obalovany 96 4 0 0 0
sadebni material

Stérbinova
sadba,
prostokofenny
sadebni material

73 5 0 3 22

Tabulka €. 16 zobrazuje informace o zdravotnim stavu a poskozeni
na zkusnych plochach kultur. V lepSim zdravotnim stavu byla jamkova
obalovana sadba, a to 0 23 kusu sazenic, zména barvy asimilacnich organu
sazenic byla pfitomna u této sadby o 1 kus sazenice méné nez u Stérbinové
prostokofenné sadby. Okus terminalniho pupene se u téchto kultur
nevyskytoval na zadné sazenici. BoCnim okusem bylo poSkozeno
u Stérbinové prostokofenné sadby o 3 kusy sazenic vice nez u jamkové
obalované sadby, kde se tento okus nevyskytoval. Znac¢né poskozeni
smrkovou (Sacchiphantes abietis), v této kultufe se vyskytovalo 22 kusu
sazenic s timto poSkozenim. V kultufe s jamkovou obalovanou sadbou se

korovnice smrkova nevyskytovala.
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Porovnani vysek nadzemnich ¢asti sazenic
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Graf €. 17: Porovnani vySek nadzemnich ¢asti sazenic u sedmiletych kultur

Z grafu €. 17 jde vidét srovnani vySek nadzemnich &asti kultur, které
byly vy$Si u obalované jamkové sadby v priméru o 24,5 cm na sazenici.
Vysledky podporuji vySe uvedenou hypotézu, Zze v pozdéjSich letech se diky
lepSim parametrim kofenového systému zacina projevovat kvalita
obalované jamkové technologie vysadby, kdy vySkové uz nezaostava za

prostokofennou Stérbinovou sadbou, ale ma zhruba vice nez 10 % vySkovy

naskok.
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Porovnani poslednich (2019) vyskovych pfirastu
sazenic sedmiletych kultur
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[ Sedmileta kultura smrku - prostokofenny sadebni material, $térbinova sadba

Graf €. 18: Porovnani vyskovych pfirastd sazenic za posledni rok (2019) u sedmiletych
kultur

Na grafu €. 18 Ize nazorné vidét vyskové priristy za rok 2019, tyto
prirtsty byly vy$Si u obalované jamkové sadby. Primérna hodnota pfirdstu,

o kterou se tyto kultury lisi, byla 9,2 cm.
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Porovnani predposlednich (2018) vySkovych
prirasta sazenic sedmiletych kultur

90
80
70
60
50
40
30
20
10 8.0 55
0

86,0 —T— 84,0

(cm)

X415

Vyskovy pfirGst

M Sedmileta kultura smrku - obalovany sadebni material, jamkova sadba

[ Sedmileta kultura smrku - prostokofenny sadebni material, $térbinova sadba

Graf €. 19: Porovnani vysSkovych pfirlstd sazenic za predposledni rok (2018)

u sedmiletych kultur
Z grafu €. 19 vyplyva, Ze pfedposledni pfirtsty za rok 2018 byly vyssi
u obalované jamkové sadby, a to v priméru o0 5,2 cm nez u prostokorfenné

Stérbinoveé sadby.

Porovnani tloustky korenovych krékd sazenic
sedmiletych kultur
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Graf €. 20: Porovnani tloustky kofenovych krékll sazenic u sedmiletych kultur

Na grafu €. 20 Ize spatfit srovnani tloustky kofenovych krcku, které

bylo primérné o 0,2 cm tlustSi u prostokofenné stérbinové sadby.
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11.8 Zavislost objemu korenového systému a vySek nadzemnich
casti sazenic

Zavislost objemu K.S. a vySek nadzemnich
Casti sazenic
600
500
£ 400
g 300 y=5,0713x - 323,94
.ai 200 y =2,7048x - 129,78
o
© 100 -
0
50 70 90 110 130 150 170 190 210
Vyska nadzemni &asti sazenic (cm)
® Jamkova sadba (obal.) Stérbinova sadba (prosto.)
Linearni (Jamkova sadba (obal.)) Linearni (Stérbinovéa sadba (prosto.))

Graf ¢. 21: Zavislost objemu kofenového systému a vySek nadzemnich ¢asti sazenic

Graf €. 21 vyjadfuje zavislost objemu kofenového systému s vysSkou
nadzemnich ¢asti sazenic. Do tohoto bodového grafu byla vloZzena data
objemu kofenového systému a vySek nadzemnich &asti z laboratorniho
mérfeni tfiletych a Ctyfletych sazenic. Tato data byla proloZzena spojnici
trendu. Smérnice rovnice ukazuje na vysSi zavislost mezi daty u obalované

jamkoveé sadby.
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11.9 Souhrn primérnych vysledka vSech zkoumanych vysadeb

Tabulka €. 17: Shrnuti prdmérnych vysledk( terénniho méreni ftfiletych, Ctyfletych a

sedmiletych kultur

Primérné Primérny Pramérny Priimérna
vySky posledni predposledni tloustka
nadzemnich vySkovy vySkovy kofenového
Casti (cm) prirast (cm) pFirast (cm) kréku (cm)
Tkileté kultury
Jamkova sadba,
obalovany 74,9 29,8 - 1,6
sadebni material
Stérbinova sadba,
prostokofenny 90 31,2 - 2
sadebni material
Ctyfrleté kultury
Jamkova sadba,
obalovany 106,8 39 - 2,2
sadebni material
Stérbinova sadba,
prostokofenny 129,2 36,6 - 2,7
sadebni material
Sedmileté
kultury
Jamkova sadba,
obalovany 238 53,1 46,7 3,6
sadebni material
Stérbinova sadba,
prostokorenny 213,5 439 41,5 3,8
sadebni material

V tabulce €. 17 jdou vidét primérné hodnoty z terénniho méfeni
u tfiletych, &tyfletych a sedmiletych kultur. Cervené& zvyraznéné hodnoty

jsou hodnoty, které dosahuji vySSich hodnot u stejné starych vysadeb.
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Tabulka €. 18: Shrnuti primérnych vysledkud laboratorniho méfeni tfiletych a ¢&tyfletych

kultur

Priimérny

ok . oy . o~ . | Primérny
Prameérny objem Pramérna | Primérna odil
objem | jemnych | &itkaK.S. | hloubka jefnnych
K.S. (ml) kofend (cm) K.S. (cm) koFent (%)
K.S. (ml)

Trileté kultury

Jamkova sadba,
obalovany 56 14 78,1 14,7 26,2
sadebni material

Stérbinova sadba,
prostokofenny 140,2 22,9 88,5 16,2 16,6
sadebni material

Ctyfrleté kultury

Jamkova sadba,
obalovany 248 47,6 109,8 16,3 19,5
sadebni material

Stérbinova sadba,
prostokofenny 251 21,9 99,4 13,3 9,9
sadebni material

V tabulce €. 18 jsou vycisleny primérné hodnoty z laboratorniho
méreni tfiletych a Ctyfletych kultur. Zkratka K.S. znamena kofenovy systém.
Cervené zvyrazné&né hodnoty jsou hodnoty, které dosahuji vy$sich hodnot

u stejné starych vysadeb.
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11.10 Deformace korenovych systému sazenic a vyskyt adventivnich

kofenu

Tabulka ¢é. 19: Pfehled deformaci kofenovych systéml sazenic a vyskyt adventivnich

kofenu u tfiletych kultur

sadebni material

oy , Bez Deformace Vyskyt
TRILETE KULTURY Strboul adventivnich
deformace ve tvaru L korend
orend
Jamkova sadba,
obalovany sadebni 0 0 10 2
material
Stérbinova sadba,
prostokofenny 6 2 2 2

V tabulce €. 19 je znazornén pfehled deformaci kofenového systému,

které se vyskytovaly bud ve tvaru pismene L anebo ve formé strboulu.

U jamkové obalované sadby bylo 10 z 10 sazenic poskozeno deformaci ve

formé strboulu. U Stérbinové prostokofenné sadby bylo 6 sazenic zcela bez

deformaci, 2 sazenice s deformaci ve tvaru pismene L a strboulem byly

deformovany 2 sazenice. Dale Ize v tabulce pozorovat vyskyt adventivnich

kofend, ty byly pfitomny u obou kultur ve stejném poctu, a to u 2 sazenic

z 10 zkoumanych.

Tabulka €. 20: Prehled deformaci kofenovych systém( sazenic a vyskyt adventivnich

kofenu u Ctyfletych kultur

sadebni material

CTYRLETE Bez Deformace Strboul 5 d%ﬁmmh
KULTURY deformace ve tvaru L v o
korend
Jamkova sadba,
obalovany sadebni 1 0 9 3
material
Stérbinova sadba,
prostokofenny 4 4 2 1

V tabulce €. 20 jde vidét porovnani vyskytu deformaci kofenového

systému. Jamkova obalovana sadba obsahovala 1 sazenici bez deformace
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a 9 sazenic s deformaci ve formé strboulu. Deformace do pismene L se
u této sadby nevyskytovala. U Stérbinové prostokofenné sadby byly
4 sazenice bez deformaci, 4 sazenice s deformaci ve tvaru L a 2 sazenice
s vyskytem deformace ve tvaru strboulu. Dale je v tabulce Kk vidéni
porovnani vyskytu adventivnich kofenu, které se u jamkové obalované
sadby vyskytovaly u 3 sazenic a u Stérbinové prostokofenné sadby pouze

u 1 sazenice.

11.11 Vysledky statistického vyhodnoceni

V nize uvedenych tabulkach je hodnota F statisticka hodnota souctu

odchylek od modelové hodnoty a pismeno p vyjadfuje hladinu vyznamnosti.

Tabulka ¢. 21: Vysledky statistického vyhodnoceni nadzemnich ¢asti u tfiletych kultur

Jamkova | Stérbinova
Trileté kultury obalovana | prostokor. F p
sadba sadba
Vyska sazenice 74,90 90,00 47,67 0,00
Hi 29,80 31,20 0,91 0,34
Tloustka k.k. 1,58 1,97 45,58 0,00

Tabulka €. 21 informuje o statistickém vyhodnoceni vySky sazenice,

poslednim vySkovém pfirastu (Hi) a tloustce kofenového kréku mezi

tfiletymi vysadbami. V této tabulce Ize pozorovat statistickou vyznamnost

u vysky a tloustky kofenového kréku sazenice.

Tabulka €. 22: Vysledky statistického vyhodnoceni nadzemnich ¢asti u &tyfletych kultur

) Jamkova | Stérbinova
Ctyrleté kultury | obalovana | prostokof. F p
sadba sadba
VysSka sazenice 106,80 129,20 44,76 0,00
Hi 39,00 36,60 1,61 0,21
Tloustka k.k. 2,24 2,71 38,44 0,00

V tabulce €. 22 Ize pozorovat statistickou vyznamnost opét u vysky

sazenice a tloustky kofenového krCku sazenice, ta je dana nizSi hodnotou

p nez stanovena hladina vyznamnosti (0,05).

69




Tabulka €. 23: Vysledky statistického vyhodnoceni nadzemnich ¢asti u sedmiletych kultur

Jamkova | Stérbinova
Sedmileté kultury | obalovana | prostokofr. F p
sadba sadba
Vyska sazenice 238,00 213,50 17,57 0,00
Hi 53,10 43,80 13,15 0,00
Hi18 46,70 41,50 4,20 0,04
Tloustka k.k. 3,62 3,80 2,65 0,11

Tabulka €. 23 poukazuje na statistickou vyznamnost, ktera se

u sedmiletych kultur potvrdila v pfipadé vysSky sazenice, pfedposledniho a

posledniho pfirustu sazenice.

Tabulka €. 24: Vysledky statistického vyhodnoceni podzemnich ¢&asti u tfiletych kultur

Jamkova | Stérbinova
Trileté kultury obalovana | prostokof. F p
sadba sadba
Objem KS 56,00 140,20 13,15 0,00
V jemnych kofen 14,00 22,90 2,40 0,14

V tabulce €. 24 Ize vidét, Ze z téchto dvou posuzovanych parametra

je statisticky vyznamny pouze objem kofenového systému.

Tabulka €. 25: Vysledky statistického vyhodnoceni podzemnich &asti u ¢tyfletych kultur

} Jamkova | Stérbinova
Ctyrleté kultury | obalovana | prostokofr. F p
sadba sadba
Objem KS 248,00 251,00 0,00 0,95
V jemnych kofenu 47,60 21,90 9,23 0,01

Tabulka &.

u Ctyfletych kultur je objem jemnych kofenu.
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12.Diskuze

Lesnici v problematice lep$iho odrustani nové vzniklych kultur ¢asto
vedou diskuze, zda je lepSi vysazovat prostokofenny nebo krytokofenny
sadebni material. CHARVAT (2018) uvadi, Ze pfi dodrzeni véech pravidel
pfi péstovani a vysadbé krytokofenného sadebniho materialu se zvySuje
uspésnost zalesnéni a zkracuje se i doba zajisténi kultur. Vysledky této
prace tuto skutecnost v nékterych pfipadech nepotvrdily a pfevazné lépe
odrustal prostokofenny sadebni material. Ov8em vysledky mohou byt
ovlivnény raznymi faktory, jako napfiklad: riznou kvalitou sadebniho

materialu a zplisobem provedeni vysadby.

Aby uméla obnova lesa byla zdarné dokonCena, musi byt kladen
velky ddraz na kvalitni sadebni material. Je nutné, aby sadebni material byl
vypéstovany v souladu s dodrzenim spravnych technologickych postupl
v lesnich Skolkach a zejména dobfe vykonanou praci pfi samotném
zalesfiovani (MAUER a FOLTANEK 2006). Dal$im ddleZitym krokem pro
uspésnou umélou obnovu je zamezeni negativniho plsobeni biotickych a
abiotickych vlivl, které mohou naruSovat stabilitu a zdravotni stav nové
vzniklych kultur. U krytokofenného sadebniho materialu je nutnosti
provéreni oball a technologie péstovani, a to hlavné z davodu kvalitniho
vytvareni kofenového systému v obalu. Kofenovy systém krytokofenného
sadebniho materialu by se mél po vysadbé rozrustat spravnym zplasobem
i mimo vlastni obal. (MAUER et al. 2006).

ORCT (2018) ve své bakalarské praci mimo jiné studoval tfiletou
smrkovou kulturu zasazenou jamkovym zpUsobem, prostokofennym
sadebnim materialem. Primérna vySka nadzemni ¢asti mu vysla 83 cm,
prumérny prirtst 31,1 cm a tloustka kofenového kr¢ku 2,3 cm. V porovnani
s mym vyzkumem je jeho hodnota primérné vysky nadzemni Casti vysSi
0 8,1 cm, pramérny pfirast byl v jeho vyzkumu vysSi o 1,3 cm a tloustka
kofenového krcku byla opét vysSi v jeho vyzkumu, a to o 0,7 cm. Tyto
odchylky vyplyvajici z porovnani vysadeb jsou dle mého nazoru minimalni

a zanedbatelné. Dale u péti vykopanych ffiletych sazenic méfil objem
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kofenového systému, ktery mu vySel primérné 176 ml a objem jemnych
kofend, ten v jeho vyzkumu dosahoval primérné 34 ml. Ve srovnani s mym
vyzkumem vySel primérny objem kofenoveho systému ftfiletych sazenic
0 120 ml méné a primérny objem jemnych kofent o 20 ml méné. Tyto
hodnoty dosahuji zna¢nych rozdil(, podle mého nazoru je to hlavné dano
pouzitym sadebnim materialem, protoze v jeho vyzkumu byl zkouman
prostokofenny sadebni material. Napfiklad u druhé tfileté plochy v mém
vyzkumu, ktera byla zasazena S$térbinové, prostokofennym sadebnim
materialem se primérné objemové vysledky dosti pfiblizuji vySe uvedenym
hodnotam dle ORCTA (2018). Na této ploSe méfené sazenice dosahovaly
primérné vysky nadzemnich ¢asti 90 cm, primérny pfirast byl 31,2 cm a
primérna tloustka kofenového kr€ku byla 2 cm. Co se tyCe laboratornich
vysledkl, tak vykopané sazenice mély primérny objem kofenového

systému 140,2 ml a primérny objem jemnych kofenu byl 22,9 ml.

Podobny vyzkum vedl i CECH (2013), ktery porovnaval &tyileté
smrkové kultury zaloZzené jamkovym a Stérbinovym zplsobem. U jamkové
sadby mu vySla primérna vyska nadzemni ¢asti 180,1 cm, prumérny pfirust
51 cm a tloustka kofenového kréku 3,8 cm. V porovnani s mym vyzkumem
byla jeho primérna vySka nadzemni Casti sazenic vy$Si o 73,3 cm,
primeérny pfirust byl vy§si o 12 cm a tloustka kofenového kréku byla v mém
vyzkumu ten&i v priiméru o 1,6 cm. U $térbinové vysadby CECHOVI (2013)
vychazela primérna vySka nadzemni Casti sazenic 141,2 cm, pramérny
prirGst 33,1 cm a pramérna tloustka kofenového kréku 3,8 cm. Ve srovnani
s mym vyzkumem je jeho primérna hodnota nadzemni ¢asti vysSi o 12 cm,
primérny pfirast je naopak nizsi o 3,5 cm a pramérna tloustka kofenového
kréku je vySSi o 1,8 cm. Co se tyCe vysky nadzemni Casti a pfirastu jsou
druhem sadebniho matrialu, lokalitou a v neposledni fadé téz typem
stanovisté. Porovnani vysSky nadzemnich &asti a pfirastu Stérbinovych
vysadeb jsou pomérné varované. TlouStka kofenového krcku je vSak

u obou typl vysadeb fadové vySSi ve prospéch jeho vyzkumu, s nejvétsi
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pravdépodobnosti byl na jeho vyzkumnych plochach vyuzit jiny sadebni

material s vétsi tloustkou korenového kréku.

Vysledky sedmiletych ploch nelze porovnat s jinou praci z davodu
ojedinélych vysledku. Jamkova obalovana sadba v mém vyzkumu
prumérné dosahovala vysky nadzemnich &asti sazenic 238 cm, prdmérny
posledni vyskovy pfirtst Cinil 53,1 cm, primérny pfedposledni vySkovy
pFirast byl 46,7 cm a pramérna tloustka kofenového kréku byla 3,6 cm.
V porovnani se Stérbinovou prostokofennou sadbou byly sazenice
u jamkové obalované sadby pramérné vysSi o 24,5 cm, posledni pramérny
vySkovy pfirtst byl vy$si 0 9,2 cm, pfedposledni primérny vySkovy pfirust
byl vy8Si 0 5,2 cm a kofenovy kréek byl naopak tlustsi u Stérbinové sadby,
a to primérné o 0,2 cm. Vysledky Stérbinové prostokofenné sadby jsou dle
mého nazoru velmi ovlivnény vyskytem korovnice smrkové (Sacchiphantes
abietis), ktera muze zpUsobovat zpomaleni ristu a zhorSeni zdravotniho

stavu stromku.

V dalsi ¢asti diskuze bych zminil deformace kofenovych systému
sazenic. Jelikoz deformace kofenového systému nelze na prvni pohled po
vysadbé vidét, nabizi se otazka, zda Ize deformace kofenového systému
odhalit podle ristu nadzemni ¢asti stromku. MAUER (2011) uvadi, Ze pokud
sadebni material neni nijak oslaben a vyskytuje se u né&j deformace
kofenového systému, odrista v normalnich podminkach dobfe, jen Sok
z pfesazeni maze trvat delSi dobu. Tuto skute€nost mUj vyzkum potvrzuje,
protoZze vSechny vykopané sazenice byly zcela vitalni bez jakychkoliv
negativnich znakl na rUst sazenic a pfi nasledném laboratornim Setfeni
bylo zjisténo, Ze 29 ze 40 vykopanych sazenic trpélo vaznymi deformacemi

kofenovych systému.

MAUER (2011) popisuje, ze za posledni tfi roky vykopal celkem 660
stroml z 41 porostu ve stafi 4 az 6 let po vysadbé a zavazné deformace
kofenovych systémua byly pfitomny u 420 stromud, to odpovida 63 %
deformovanych kofenovych systéma z celkového poc¢tu vykopanych

sazenic. V porovnani s mym vyzkumem je procento deformovanych
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kofenovych systému jesté vysSi, a to 73 %, ale zaroven nizsi, nez uvadi
JANOUSEK (2013), ktery ve své praci uvadi, ze vykopal 90 kust sazenic
smrku ztepilého ze 3 kultur ve véku 5-6 let po vysadbé a deformaci
kofenového systému bylo poSkozeno 85 kusu, tedy 94 % stromka.
NAVRATIL (2018) ve své praci uvadi, Zze vykopal 10 tfiletych a 10 pétiletych
sazenic smrku a deformace kofenovych systému se vyskytovaly u 70 %
vykopanych jedincu. Ve srovnani s mym vyzkumem se jeho vysledek lisi
pouze 0 3 % deformovanych kofenovych systémd. MAUER (2011) dale
popisuje, Ze v kulturach zaloZenych krytokofennym sadebnim materialem
bylo procento deformovanych kofenovych systému jesté vysSi, a to az
85 %. V porovnani s moji praci je jeho procento deformovanych
krytokofennych sazenic nizSi, protoze v mém vyzkumu se deformace

vyskytovaly az u 95 % krytokofennych sazenic.

HLADIK (2011) mimo jiné studoval vitalitu sazenic, ty zaglefioval do
tfi stupnd A, B, C dle zbarveni asimilaénich organ. Stupen A je
nejvitalng;jsi, kde je nazloutlych jedinct do 25 %, a kategorie C je nejhorsi.
V8echny jeho studované ftfileté a pétileté plochy zaradil do kategorie A.
V tomto sméru se moje prace s jeho praci shoduje, protoze v mém vyzkumu
se v tfileté kultufe zalozené jamkovym zpusobem, obalovanym sadebnim
materialem vyskytovalo 8,7 % nazloutlych sazenice a v ffileté kultufe
zalozené Stérbinovym zplsobem, prostokofennym sadebnim materialem
se vyskytovalo 6,4 % nazloutlych jedinch. V Ctyfleté kultufe zaloZené
jamkovym zpusobem, obalovanym sadebnim materialem bylo nazloutlych
9,9 % stromkll a v Ctyfleté kultufe zalozené Stérbinovym zplsobem,
prostokofennym sadebnim materidlem se vyskytovalo 5,3 % naZloutlych
jedincu. V sedmileté kultufe zalozené jamkovym zpusobem, obalovanym
sadebnim materialem bylo nazZloutlych 4,2 % stromku a v sedmileté kultufe
zalozené Stérbinovym zplsobem, prostokofennym sadebnim materialem
bylo 5,3 % nazloutlych jedinct. Tudiz vSechny vySe uvedené kultury by

spadaly do stupné vitality A.

JELINEK (2014) ve své praci mimo jiné vyhodnocoval i $kody zvéFi

a dospél kvysledku, Ze u umélé tfi roky staré obnovy bylo okusem
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poSkozeno 6,6 % sazenic. V porovnani s tfiletou kulturou zalesnénou
jamkové, obalovanym sadebnim materidlem bylo jeho procento
poSkozenych sazenic vysSi 03,5 % a v porovnani s tfiletou kulturou
zalesnénou S$térbinové, prostokofennym sadebnim materialem bylo jeho
procento opét vyssi o 5,3 %. U Ctyfleté kultury bylo u jamkové obalované
sadby poSkozeno okusem 17,6 % stromklU a u Ctyfleté kultury zalozené
Stérbinové prostokofennym sadebnim materidlem bylo okusem poskozeno
23,5 % stromku. V sedmileté kultufe se okus vyskytoval jen na ploSe

zalesnéné Stérbinové, prostokofennou sadbou, a to pouze u 3 % stromkau.

Prekvapivé je zjiSténi o zaostavani objemu kofenového systému
obalované sadby sazené jamkovou technologii v prvnich letech
po vysadbé. Vysvétleni Ize ziejmé hledat ve stoprocentnim poctu strboull
obalené sadby u vykopanych sazenic. To zfejmé zpuUsobilo stagnaci ve
vyvoji kofenového systému téchto sazenic a nasledné i zaostavani ve
vySkovém rlstu nadzemni Casti. Lze jen spekulovat, co je pfiCinou takto
chybného vyvoje vysadeb. Zda to je vysokym podilem jilovité frakce pud
nebo zplsobem provadéni jamkové technologie, ktera vytvofila pevnou
neprorustavou sténu jamky, ze které se kofeny nemohou rozvijet, nebo
obéma duvody. Vysledky z vyzkumnych ploch ukazaly, zZe se jedna o témér
trojnasobnou hodnotu objemu kofenového systému prostokofenného
sadebniho materidlu oproti obalenému sadebnimu materidlu, coz je
statisticky vysoce vyznamny rozdil. Takové hodnoty v dostupné literature

nebyly zjistény.

Jako doporuceni pro lesnickou praxi Ize na zakladé téchto Setfeni
konstatovat, Zze vedle kvality sadebniho materialu je rozhodujici kvalitni
provedeni vysadby, ktera spolurozhoduje o kvalité budoucnosti nasSich lesU

pro pfistich sto let.
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13.Zaver

Tato diplomova prace si kladla za ukol posoudit vliv technologie
vysadby na vyvoj nadzemni a podzemni €asti vysadeb smrku v oblasti
Libava. Tento vliv technologie vysadby byl sledovan na Sesti kulturach
smrku. Dvé kultury byly tfileté, dvé Ctyrfleté a dvé sedmileté. U téchto
parovych kultur byla vzdy jedna kultura zaloZzena jamkovou technologii
obalovanym sadebnim materidlem a druha Stérbinovou technologii
prostokofennym sadebnim materialem. VSechny zkoumané plochy
vykazovaly podobné, ne-li stejné prirodni podminky a nachazely se na

Uzemi spravovaném Vojenskymi lesy a statky CR na lesni spravé Libava.

Hodnoceny byly vySka nadzemni c¢asti, posledni (v pfipadé
sedmiletych kultur i pfedposledni) vySkovy pfirGst, tloustka kofenového
kréku, zdravotni stav a u vybranych jedincu i objem kofenového systému,
objem jemnych kofen(l, primérna Sifka kofenového systému a hloubka

kofenového systému.

Ze zjisténych vysledkd u ftfiletych kultur je zfejmé, Zze vSechny
zjiStované parametry nadzemni i podzemni casti sazenic byly vySSi
u Stérbinové technologie za pouziti prostokofenného sadebniho materialu.
Primérna vysSka nadzemnich c&asti sazenic byla u této sadby vyssi
0 15,1 cm a primérny vysSkovy pfirast byl vy$Si o 1,4 cm oproti jamkové
technologii s vyuzitim obalovaného sadebniho materialu. Kofenovy systém
byl u Stérbinové prostokofenné sadby vyvinutéjsi a trpél deformacemi ze
40 %, kdezZto u jamkové obalované sadby trpélo 100 % zkoumanych
jedincu. Vyskyt adventivnich kofenu byl u obou vysadeb stejny. Primérny
objem kofenového systémuU byl u Stérbinové prostokofenné sadby vysSi

0 84,2 ml na jednu sazenici nez u jamkové obalované sadby.

Po vyhodnoceni vysledk( Ctyfletych kultur ma Stérbinova
prostokofenna sadba vétSinu zjistovanych hodnot nadzemnich casti
sazenic vyS$Si, pouze prumérny vysSkovy pfirast je vétSi u jamkové
obalované sadby, a to o 2,4 cm. Znacny rozdil u téchto vysadeb byl

v primérné vySce nadzemni Casti, ktera byla u Stérbinové prostokorfenné
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sadby vySSi 0 22,4 cm. Kdezto u kofenového systému vykazovala jamkova
obalovana sadba ve vétSiné zkoumanych parametrd vyssi hodnoty, véetné
vyskytu adventivnich kofend. Pouze primérna hodnota objemu kofenového
systému byla u stérbinové prostokofenné sadby nepatrné vyssi, atoo 3 ml.
Deformace kofenového systému se vyskytovaly v pfipadé jamkové

obalované sadby u 90 % jedincu, kdeZto u druhé sadby u 60 % jedincu.

Zhodnoceni vysledkd nadzemnich ¢asti sedmiletych kultur vyustilo
ve prospéch jamkové obalované sadby, u které byly vSechny studované
parametry vys8si, az na tloustku kofenového kréku. Primérna vysSka
nadzemni ¢asti byla u jamkové obalované sadby vyssi 0 24,5 cm, primérny
posledni vyskovy pfirist byl vy38i o 9,2 cm a primeérny predposledni

vySkovy pfirust byl vy$Si 0 5,2 cm oproti Stérbinové prostokofenné sadbé.

Z téchto vysledkl je zfejmé, Ze pouziti rozdilné technologie a
pouzitého sadebniho materialu ma na budouci odrlistani a prosperitu kultur
velky vliv. V této praci byl potvrzen rostouci vztah mezi velikosti kofenového
systému a vySkou nadzemni Casti. Pfekvapivym vysledkem bylo zjiSténi
vétSiho poCtu deformovanych jedinci u jamkové obalované sadby nez

u Stérbinové prostokofenné sadby.
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17. Prilohy

Priloha €. 1: Naméfena data z terénniho méfeni u tfileté kultury zalozené jamkovou

technologii obalovanym sadebnim materialem

X, Vy8ka Posledni Tloustka _ . ,
sa(z:lasrllioce rjgdéemni v\{ycékovy koren. kréku V'(t;! |)ta Pos(l;/?))zenl
¢asti (cm) | pFirGst (cm) (cm)

1 79 25 1,2 100 0
2 99 52 1,9 100 0
3 88 38 1,6 100 0
4 73 42 1,3 100 0
5 79 30 1,6 100 0
6 56 20 15 100 0
7 90 51 2,3 100 0
8 101 46 1,8 100 0
9 64 21 1,3 100 0
10 57 17 1,2 100 0
11 84 32 1,7 100 0
12 86 40 3,1 100 0
13 77 28 1,7 100 0
14 62 17 14 85 0
15 79 34 14 100 0
16 69 28 1,2 5 0
17 78 21 1,3 100 0

18 72 19 1,1 100 50 b. okus
19 71 25 15 100 0
20 98 52 1,7 100 0
21 68 22 1,7 100 0
22 84 21 1 100 0
23 76 28 1,1 100 0
24 48 20 1,8 100 0
25 80 20 1,7 95 0
26 88 37 1,3 100 0
27 68 35 1,2 100 0
28 93 50 1,6 100 0
29 71 29 1,4 100 0
30 99 58 1,1 100 0
31 77 34 1,2 100 0
32 62 28 1,2 100 0
33 65 27 2,1 100 0
34 57 22 1,2 100 0
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35 62 26 1,8 100 0
36 64 22 1,7 100 0
37 98 51 1,6 100 0
38 63 21 1,8 100 0
39 60 22 15 100 0
40 55 29 1,8 80 0
41 84 32 1,9 100 0
42 80 36 2 100 0
43 59 21 1,2 100 0
44 61 27 1,6 100 0
45 69 20 1,8 100 0
46 76 21 1.4 100 0
47 91 34 1,7 100 0
48 67 19 0,9 60 0
49 71 32 1,2 100 0
50 58 24 1,2 100 0
51 74 21 1,6 100 0
52 82 38 1,6 100 0
53 81 30 1,7 100 0
54 62 17 1,2 100 0
55 73 25 1,2 100 0
56 55 26 14 100 0
57 77 24 1,1 100 0
58 89 25 1,3 100 0
59 92 38 1,8 100 0
60 61 25 1,2 100 0
61 76 34 1,7 100 0
62 70 17 1,4 100 0
63 96 48 1,6 100 0
64 81 19 2,1 100 0
65 63 26 15 100 0
66 69 30 3 100 0
67 56 29 2,2 100 0
68 89 39 1,4 100 0
69 98 51 1,8 100 0
70 67 38 2,1 60 0
71 82 29 1,9 100 0
72 83 37 1,6 100 0
73 67 14 1,1 100 30 b. okus
74 70 26 1,3 100 0
75 61 21 1,2 80 0
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76 84 34 1,6 100 0
77 55 21 0,9 100 0
78 65 28 1,8 100 0
79 97 54 1,4 100 0
80 66 31 3,1 100 0
81 61 15 1,3 100 0
82 79 27 1,5 100 0
83 65 19 1,2 100 0
84 69 41 1,4 100 0
85 100 49 2,9 100 0
86 72 32 1,4 100 0
87 81 23 1,5 100 0
88 86 34 1,9 100 0
89 46 12 1,6 50 40 b. okus
90 74 30 1,8 100 0
91 78 23 1,2 100 0
92 81 28 1,2 100 0
93 60 21 1,3 100 0
94 87 36 1,8 100 0
95 99 50 1,6 100 0
96 56 27 1,6 100 0
97 85 37 2,1 100 0
08 76 26 1,6 100 0
99 85 29 2,2 100 0
100 97 21 1,5 100 0
%) 74,9 29,8 1,6 i -

Priloha €. 2: Namé&fena data z terénniho méfeni u tfileté kultury zaloZené Stérbinovou

technologii prostokofennym sadebnim materialem

Eislo Vyska | Posledni | Tloustka | \4aia | Pogkozeni
. nadzemni vy8kovy [ kofen. kréku
sazenice o e (%) (%)
Casti (cm) | pFirast (cm) (cm)
1 86 27 2,1 100 0
2 86 35 1,9 100 0
3 56 8 2 80 0
4 136 38 2,5 100 0
5 115 42 1,7 100 0
6 67 15 14 100 0
7 82 39 2,3 100 0
8 97 44 2,1 100 0
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9 113 31 1 100 0
10 74 26 2,3 100 0
11 65 26 2,1 100 0
12 77 30 2,6 100 0
13 73 22 2,7 100 0
14 98 19 1,7 100 0
15 66 25 1,8 100 0
16 87 37 2,2 100 0
17 67 24 1,8 100 0
18 105 27 2 100 0
19 84 39 1,7 100 0
20 93 25 1,9 100 0
21 123 45 2,6 100 0
22 86 44 1,7 100 0
23 92 34 1,9 100 0
24 65 7 1,2 100 80 b. okus
25 92 34 1,7 100 0
26 107 32 1,9 100 0
27 86 30 1,7 100 0
28 92 41 2,1 100 0
29 84 27 1,3 100 0
30 89 30 1,6 100 60 b. okus
31 102 46 2,4 100 20 b. okus
32 79 37 1,9 100 0
33 96 33 2,4 100 0
34 136 61 1,9 100 0
35 81 35 2 100 0
36 89 23 2,1 100 0
37 87 34 1,8 100 0
38 88 17 2,1 70 0
39 75 19 1,6 100 0
40 109 24 1,8 75 0
41 82 35 2,2 100 0
42 95 39 2,6 100 0
43 71 27 1,2 100 0
44 83 33 1,7 100 0
45 94 27 19 100 0
46 69 16 2,1 100 0
47 93 41 14 100 0
48 92 8 2,6 100 0
49 94 15 1,9 100 0
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50 104 49 2,4 100 0
51 77 29 1,6 100 0
52 95 40 2 100 0
53 110 44 2,8 100 0
54 67 12 1,7 100 0
55 81 33 2,2 100 0
56 76 20 1,9 100 0
57 129 31 3,2 100 50 b. okus
58 79 27 1,9 100 0
59 125 42 2,5 100 0
60 76 36 2,3 100 0
61 62 27 1,7 100 0
62 85 29 2,1 100 0
63 96 31 2,1 100 0
64 84 36 2,3 100 0
65 95 39 1,9 100 0
66 96 37 1,8 70 0
67 102 41 2,2 100 0
68 87 31 1,7 100 0
69 95 41 2,4 100 0
70 88 29 2,1 100 0
71 98 31 1,8 100 0
72 79 42 2 80 0
73 82 30 1,9 100 0
74 98 39 2,8 100 0
75 89 34 2,1 100 0
76 86 12 1,9 100 0
77 77 30 1,9 100 0
78 99 27 2 100 0
79 86 42 1,4 100 0
80 129 45 1,9 100 0
81 93 29 1,6 100 0
82 67 29 2,5 100 0
83 78 23 2,2 100 0
84 94 39 2,3 100 0
85 83 3 1,9 100 40 b. okus
86 83 47 1,9 100 0
87 75 29 1,6 60 0
88 62 16 1,2 100 0
89 101 37 1,6 100 0
90 99 19 14 100 0
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91 89 37 2,1 100 0
92 104 44 2,2 100 0
93 91 28 2 100 0
94 72 27 1,4 100 0
95 70 19 1,6 100 0
96 142 49 2,1 100 0
97 85 30 1,8 100 0
98 96 29 1,4 100 0
99 93 48 2,6 100 0
100 131 29 1,9 100 0

%) 90,0 31,2 2,0 - ;

'3

Priloha ¢. 3: Naméfena data z terénniho méfeni u ctyfleté kultury zaloZzené jamkovou

technologii obalovanym sadebnim materialem

Cislo Vyska | Posledni | Tloustka Vitalita Poskozeni
sazenice rjgdgemnl vaDSkOVy E( oren. (%) (%)
Casti (cm) | pfirast (cm) | kréku (cm)
1 109 38 2,3 100 0
2 100 12 3,3 100 T. okus
3 116 8 2,2 100 T. okus
4 109 41 2,3 100 0
5 136 53 2,9 100 0
6 99 47 15 100 0
7 91 29 2,5 100 0
8 79 8 1,4 100 T. okus
9 77 27 1,9 100 0
10 139 40 2,2 100 0
11 103 39 2,2 100 0
12 114 4 2 100 T. okus
13 96 34 2,8 100 0
14 79 31 2,38 100 0
15 125 52 3,5 100 0
16 127 47 2,8 100 0
17 109 47 3,2 50 0
18 100 38 1,7 100 0
19 94 29 15 90 0
20 92 38 1,8 100 0
21 91 33 2,5 100 0
22 101 49 2,2 100 0
23 120 49 2 100 0
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24 110 48 1,7 100 0
25 123 42 2,2 100 0
26 85 34 1,8 100 0
27 149 68 2,2 100 0
28 107 27 2,7 70 0
29 110 37 1,8 100 0
30 102 44 2,8 100 0
31 123 41 2,6 100 0
32 106 45 1,7 100 0
33 112 51 1,9 100 0
34 119 44 1,8 100 70 b. okus
35 121 50 2,3 100 0
36 120 46 15 100 80 b. okus
37 122 52 2 100 0
38 89 34 2 100 0
39 101 32 2,4 100 0
40 114 43 2,1 100 0
41 104 34 2,2 100 0
42 91 41 19 100 20 b. okus
43 75 28 1,8 100 0
44 119 41 2,5 70 0
45 120 49 2,3 100 0
46 108 51 2,5 100 0
47 125 57 15 100 60 b. okus
48 130 60 19 100 80 b. okus
49 132 67 2,5 70 0
50 97 44 2,3 100 0
51 107 36 2,5 100 0
52 83 32 2,2 100 0
53 94 43 2,3 100 0
54 121 54 2,2 100 0
55 117 39 2,1 100 0
56 105 11 1,9 100 0
57 119 34 2,6 100 0
58 91 27 1,8 60 0
59 79 32 15 100 60 b. okus
60 104 50 2,1 100 0
61 100 41 2 100 0
62 122 44 2,5 100 0
63 145 31 2,8 100 0
64 99 23 2,5 70 0
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65 103 48 2,3 100 0

66 112 48 2,5 100 0

67 76 16 17 100 50 b. okus

68 106 51 1,6 100 0

69 92 33 2,4 100 40 b. okus

70 99 41 2,8 100 0

71 110 49 3,2 100 0

72 127 40 2,5 100 0

73 105 35 2,3 100 40 b. okus

74 91 40 2,7 100 0

75 122 55 2,6 100 0

76 136 62 2,4 100 0

77 101 12 2,3 70 20 b. okus

78 82 31 2,3 100 0

79 108 29 2,7 100 0

80 125 38 18 100 0

81 84 42 2 100 0

82 79 26 1,4 100 0

83 93 37 2 100 0

84 109 27 2,4 100 0

85 114 41 1,7 100 0

86 123 48 1,9 100 0

87 102 53 1,6 100 0

88 95 40 2,2 100 0

89 77 20 1,7 70 0

90 101 58 3,2 100 0

91 119 41 2,5 100 0

92 115 43 2,6 100 0

93 138 58 2,7 100 0

94 119 39 3,1 100 0

95 100 11 2,4 100 0

96 107 35 2,5 100 0

97 85 29 2,8 100 80 b. okus

08 99 38 2 100 0

99 110 51 2,1 100 0

100 105 36 2,3 100 0
106,8 39,0 2,2 - ;
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Priloha ¢. 4: Namérena data z terénniho méreni u &tyfleté kultury zalozené Stérbinovou

technologii prostokofennym sadebnim materidlem

Cislo Vyska . PE)VS Iedr]l’ Tlogét’ka Vitalita Po&kozeni
sazenice U?dz.emm v\,/yf,Skovy E( oren. (%) (%)
Casti (cm) | pfirdst (cm) | kréku (cm)
1 148 42 3 100 0
2 122 32 2,3 100 0
3 101 19 2 100 40 b. okus
4 87 21 2,8 100 50 b. okus
5 152 56 2,1 100 0
6 160 49 1,8 100 0
7 129 29 2,7 100 0
8 97 27 2,9 100 0
9 127 49 2,3 100 30 b. okus
10 132 31 2,7 100 20 b. okus
11 149 38 2,3 100 0
12 184 52 3,5 100 0
13 155 61 2,2 100 0
14 104 30 2,9 100 0
15 122 44 2,5 100 0
16 145 40 3,4 100 0
17 108 26 2 100 0
18 128 31 2,7 100 30 b. okus
19 124 35 2,8 100 0
20 84 33 1,9 100 0
21 137 21 2,7 80 0
22 109 45 2,7 100 0
23 106 37 2,9 100 0
24 198 61 2,3 100 0
25 174 57 3,7 100 0
26 94 50 3,1 100 0
27 156 52 2,7 100 0
28 112 21 2,5 100 0
29 104 45 1,9 0 0
30 117 10 3.2 100 10 b+T.
okus
31 172 a7 2,9 100 0
32 147 54 2,5 100 10 b. okus
33 118 30 2,3 100 10 b. okus
34 85 13 1,8 100 T. okus
35 134 22 3,3 100 0
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36 177 53 4 100 0

37 193 64 3,1 100 70 b. okus
38 152 43 2,7 100 20 b. okus
39 147 40 2,2 100 0

40 137 48 2,9 100 0

41 157 32 3,3 100 0

42 120 42 1,9 100 0

43 121 35 2 100 0

44 127 36 2,4 100 0

45 92 23 2,9 100 0

46 105 31 2,1 100 0

47 129 39 2,6 100 0

48 120 31 2,5 100 0

49 127 28 3,5 100 0

50 99 49 3 100 0

51 111 27 2,5 100 0

52 87 19 2,3 100 20 b. okus
53 179 48 3,3 100 0

o4 109 35 2,8 100 0

55 121 23 3,1 100 0

56 171 56 3 100 0

57 197 69 3,7 100 0

58 116 28 2,5 100 30 b. okus
59 80 16 2 70 50 b. okus
60 160 69 3,3 100 0

61 121 49 2,3 100 0

62 117 5 3,7 100 T. okus
63 119 31 2,9 100 0

64 97 41 3 100 0

65 83 17 2,8 100 0

66 129 3 2,4 100 0

67 94 21 2,2 100 0

68 198 59 4 100 0

69 127 65 3 100 0

70 171 50 4,5 100 0

71 140 37 2,5 100 0

72 184 56 4,1 100 0

73 112 27 2,7 100 0

74 90 19 1,8 100 0

75 79 20 2,2 100 0

76 36 10 > 90 20 b.+T.

okus
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77 121 40 2,6 100 0
78 115 44 2,6 100 0
79 152 31 2,4 100 0
80 149 29 4 100 0
81 122 37 1,9 100 0
82 100 22 2,2 100 0
83 117 30 3,2 100 0
84 153 37 3,1 100 0
85 120 39 1,2 0 0
86 117 37 2,9 100 0
87 122 a7 3,2 100 0
88 141 41 3,6 100 0
89 103 40 1,8 100 0
90 130 38 2,4 100 0
91 164 44 3,3 100 0
92 135 41 2 100 0
93 131 29 1,7 100 0
94 105 21 2,9 100 0
95 137 8 2,1 100 T. okus
96 91 36 2,7 100 0
97 120 37 2,6 100 0
98 163 51 3,9 100 0
99 170 46 3,3 100 0
100 142 29 3,1 100 0
7] 129,2 36,6 2,7 - -

Priloha €. 5: Naméfena data z terénniho méfeni u sedmileté kultury zaloZené jamkovou

technologii obalovanym sadebnim materialem

5 VWika Posledni Tloustka
Cislo y .| vyskovy [PrFedposledni| kofen. | Vitalita |PoSkozeni
. nadzemni S o B , "
sazenice | .. .. prirGst vySkovy krcku (%) (%)
Casti (cm) o
(cm) prirast (cm) (cm)

1 167 42 23 2,3 100 0
2 171 7 28 3,1 50 0
3 181 38 32 2,7 100 0
4 211 51 17 3,2 100 0
5 201 52 36 2,6 100 0
6 187 49 27 2,9 100 0
7 243 61 46 2,7 100 0
8 168 44 21 4,2 40 0
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9 227 58 46 3,6 100 0
10 188 54 42 2,7 100 0
11 221 51 49 2,9 100 0
12 320 41 82 5 100 0
13 193 62 58 3,7 100 0
14 340 42 31 3,9 100 0
15 302 56 79 3,7 100 0
16 259 68 65 3,2 100 0
17 225 59 45 2,9 100 0
18 254 54 28 4,5 100 0
19 307 84 70 51 100 0
20 264 64 69 3,2 100 0
21 217 58 62 2,9 100 0
22 198 29 49 2,9 100 0
23 189 32 38 2,6 100 0
24 268 49 52 2,9 100 0
25 254 27 71 3,8 100 0
26 300 86 59 5,2 100 0
27 228 42 29 3,8 100 0
28 182 33 40 2,9 100 0
29 260 41 80 3 100 0
30 265 71 58 3,9 100 0
31 237 35 28 4,2 100 0
32 202 26 31 4,2 100 0
33 278 77 52 3,8 100 0
34 261 70 47 4,6 100 0
35 326 95 85 3,1 100 0
36 211 36 22 2,8 100 0
37 247 52 29 2,6 100 0
38 205 44 41 3,2 100 0
39 298 86 53 51 100 0
40 270 65 37 3,6 100 0
41 177 14 32 3 100 0
42 162 38 21 3,1 100 0
43 208 36 45 2,7 100 0
44 273 59 76 3,6 100 0
45 238 51 34 3,7 100 0
46 332 94 65 6,1 100 0
47 281 62 58 4,8 100 0
48 243 51 46 4,4 100 0
49 209 25 29 3,6 100 0
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50 260 52 65 3,4 100 0
o1 248 46 69 4,5 100 0
52 306 71 82 5,6 100 0
53 283 60 61 3,4 100 0
54 224 50 28 4,1 100 0
55 267 69 37 3,7 100 0
56 210 58 32 2,9 100 0
S7 189 30 46 2,5 100 0
58 200 59 28 3,4 100 0
59 286 72 45 4 100 0
60 254 39 61 3,5 100 0
61 301 96 50 4,9 100 0
62 225 52 68 5 100 0
63 178 27 21 3,3 100 0
64 213 46 46 4,8 100 0
65 249 59 55 3,1 100 0
66 186 14 42 2,5 50 0
67 208 27 39 2,8 100 0
68 274 65 28 3,1 100 0
69 259 59 38 3 100 0
70 311 82 69 6,1 100 0
71 305 77 76 5,4 100 0
72 228 53 36 3,8 100 0
73 191 42 19 3,5 100 0
74 259 64 51 3,1 100 0
75 254 85 31 4,2 100 0
76 283 65 86 4 100 0
77 240 75 63 3,7 100 0
78 316 89 72 4,8 100 0
79 208 32 51 3,5 100 0
80 277 82 37 3,9 100 0
81 248 58 31 3,6 100 0
82 329 83 81 5,3 100 0
83 162 39 8 3,4 60 0
84 213 49 30 2,9 100 0
85 230 46 65 3 100 0
86 172 17 57 2,4 100 0
87 158 36 8 2,6 100 0
88 238 68 39 3,3 100 0
89 152 20 27 3 100 0
90 199 36 35 2,9 100 0
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91 226 34 63 4,2 100 0
92 271 81 46 3,8 100 0
93 246 63 52 3,5 100 0
94 193 42 38 2,3 100 0
95 247 50 70 3,7 100 0
96 231 58 43 3,5 100 0
97 274 91 57 51 100 0
98 228 57 37 3,4 100 0
99 161 19 26 3,2 100 0
100 284 42 58 3,5 100 0

238,0 53,1 46,7 3,6 - -
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Priloha ¢. 6: Namérena data z terénniho méfeni u sedmileté kultury zalozené stérbinovou

technologii prostokofennym sadebnim materidlem

.. Vyska | Postedni) | Toustka |~

Cislo .| vySkovy [Predposledni| kofen. Vitalita | PoSkozeni
sazenice | 12dzemni| ot vyskovy kréku (%) (%)

¢asti (cm) %
(cm) pfirtst (cm) (cm)

1 183 38 52 3,3 100 40 Kkor.
2 167 29 32 3,2 100 50 kor.
3 208 38 45 4,6 100 40 kor.
4 182 34 57 2,9 100 0
5 204 38 44 3,4 100 0
6 252 62 53 4,7 100 20 kor
7 290 68 41 54 100 0
8 178 8 26 3,4 100 20 kor.
9 182 36 28 3,6 100 0
10 138 35 14 2,7 100 0
11 198 35 19 4,1 100 0
12 209 33 42 4,2 100 0
13 230 40 41 4,7 100 0
14 108 9 7 3,5 40 60 kor.
15 175 32 27 3,2 100 |30 b. okus
16 171 29 22 2,9 100 20 kor.
17 226 54 44 4,2 100 0
18 172 32 33 3,5 100 40 kor.
19 216 28 32 52 100 0
20 239 53 36 3,7 100 0
21 186 56 24 4,2 100 |15 b. okus
22 231 66 41 4,6 100 0
23 201 51 32 4,5 100 30 kor.
24 254 42 57 3,1 100 0
25 207 29 34 3,8 100 0
26 162 31 19 4,2 60 50 kor.
27 274 47 68 51 100 0
28 231 40 34 3,9 100 0
29 252 59 46 3,2 100 0
30 205 34 41 3,5 100 0
31 224 45 33 3,9 100 0
32 180 27 19 2,8 100 0
33 166 35 23 3 30 0
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34 234 63 28 4,1 100 0
35 198 29 36 3,2 100 0
36 267 58 49 4 100 0
37 209 51 20 4,5 100 0
38 219 49 46 3,9 100 0
39 290 81 75 5 100 0
40 237 40 47 3,3 100 0
41 199 38 28 2,9 100 30 kor.
42 162 25 41 3 100 0
43 248 53 65 4,8 100 0
44 264 51 39 3,2 100 0
45 230 46 29 3,5 100 0
46 218 37 43 3,9 100 0
47 268 55 62 3,4 100 0
48 290 63 73 4,8 100 0
49 274 78 44 5 100 0
50 188 34 59 2,9 100 50 kor.
51 215 42 50 3,4 100 0
52 148 19 31 3 100 30 kor.
53 179 38 27 4,2 100 0
54 226 41 53 3,6 100 0
55 238 35 72 4 100 0
56 246 51 69 3,4 100 0
57 189 33 46 3,5 100 20 kor.
58 205 59 27 4,2 100 0
59 229 67 32 3,7 100 0
60 172 12 36 2,8 100 30 kor.
61 238 59 36 4,2 100 0
62 265 76 54 3,5 100 0
63 194 37 25 3 100 0
64 220 50 41 3,1 100 0
65 263 81 33 4,9 100 0
66 214 38 24 4,1 100 0
67 236 46 49 3,8 70 40 kor.
68 201 29 54 4,3 100 0
69 158 35 19 3,2 100 |20 b. okus
70 176 27 27 3,5 100 0
71 182 46 32 2,9 100 0
72 247 72 38 4,8 100 0
73 230 70 54 4 100 0
74 243 36 67 3,4 100 0
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75 216 48 31 3,4 100 0
76 229 42 51 3,8 100 0
77 167 31 37 2,9 100 50 kor.
78 206 25 29 3 100 40 Kkor.
79 171 43 18 3,1 100 0
80 186 38 35 3,3 100 0
81 242 60 82 5,1 100 0
82 170 35 40 4,2 100 0
83 205 46 17 3,4 50 30 kor.
84 211 37 53 3,5 100 0
85 247 63 59 4,6 100 0
86 239 33 84 3,3 100 0
87 228 41 63 3,8 100 0
88 201 48 28 4,3 100 0
89 162 26 27 4,2 100 30 kor.
90 264 65 79 5,6 100 0
91 217 19 64 3,7 100 0
92 187 29 32 3 100 30 kor.
93 230 43 68 4,6 100 0
94 227 38 53 4,1 100 0
95 199 52 25 3,9 100 0
96 184 a7 16 3,4 100 30 kor.
97 271 82 62 4,9 100 0
98 263 74 73 3,5 100 0
99 214 40 36 3,3 100 0
100 203 37 44 4,2 100 0
213,5 43,9 41,5 3,8 - -

101




Priloha €. 7: Stav tfileté kultury SM (jamkova, obalovana)
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Priloha €. 9: Stav tfileté kultury SM (Stérbinova, prostokofenna)

Pfiloha €. 10: Ukazka K.S. bez deformace (vlevo) a deformovaného K.S. s vyskytem

adventivnich kofenu (vpravo) u étyileté kultury SM (Stérbinova, prostokofenna)
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Priloha €. 11: Stav Ctyfleté kultury SM (jamkova, obalovana) + ukazka méfeni nadzemni

Gasti

Priloha €. 12: Ukazka deformace typu strboul (vlevo) a vyskytu adventivnich kofenu pfi

této deformaci (vpravo) u ctyfleté kultury SM (jamkova, obalovana)
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Priloha €. 13: Stav Ctyfleté kultury SM (Stérbinova, prostokofenna)
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Priloha €. 15: Méfeni objemu mensSich K.S. (vlevo), méFeni objemu vétSich K.S. (vpravo)
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