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Abstrakt

Tato prace se zabyva pfirozenou obnovou smiSenych lesu
v zapadnich KrkonoSich se zaméfenim na oblast Dolni Misecky.
Teoreticka Cast se zaobira problematikou pfirozené obnovy, statické
stability lesnich dfevin a porostu, charakteristikou dfevin, které se vyskytuji
na trvale vyzkumnych plochach a dale popisem zajmového uzemi.
Prakticka cast se zaobira méfenim a ziskavanim dat, které probihalo v I.
z6né narodniho parku. Na kazdé ploSe byl vymezen transekt o velikosti
50x5m. Trvale zkusné plochy byly vybrany pfevazné s pfirozenou
obnovou buku lesniho, ale i dalSich dfevin na danych plochach. Pfirozena
obnova je zavisla na mikroklimatickych podminkach na stanovistich.
Porosty vytvareji stabilni lesni ekosystém, navzdory plsobeni negativnich

faktorut.

Klicova slova: pfirozena obnova, druhova, vékova a prostorova skladba,

smiSené porosty, jedlobuciny, acidofilni horské buciny, zapadni Krkonose



Abstract

The main topic is natural regeneration of mixed stands in the western
KrkonoSe Mts focused on Dolni MisecCky. Theoretical part is concerned
with problematic of natural regeneration, static stability of forest tree
species and stands, characteristic of forest species, which occur on
pernament plots and with a description of the area. Practical part deals
with the measurement and data acquisition. Measurement take a part in
I.zone of National Park in Giant Mts. At each plot was defined transect of
size 50x5m. Pernament plots were choosen on places with a natural
regeneration of european beech, but also with another forest species.
Natural regeneration depends on microclimate conditions at the sites.

Stands create stable forest ecosystem, in spite of negative factors.

Key words: natural regeneration, species, age and spatial composition,
mixed stands, fir-beech, acidophilous mountain beech, western Krkonose
Mts.
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1. Uvod

Pod slovem les si muZeme pFedstavit nékolik moznych definici.
Mdzeme ho vnimat jako urcity ekosystém. Tento termin poprvé pouzil
anglicky biolog Tansley vroce 1935 (PoLENO, VACEK et al. 2011).
Charakterizoval to jako systém, ve kterém jsou propojeny vztahy
spoleCenstva organismd (jak zivocisné tak rostlinné) spolu s faktory
fyzikalnimi a chemickymi.

Les ma nékolik moznych funkci napf. ekonomické - jedna se o produkci
dfivi, ale také o produkci Zivo€iSnou a rostlinou (zvéfina, houby, lesni
plody), ekologické - coz je spojeni s ochranou zivotniho prostifedi a funkci
socialni - ktera zahrnuje postaveni lesa ve spoleénosti. V Ceské republice
rozdélujeme jesté lesy na hospodarskeé, ochranné a zvlastniho uréeni.

Lesni zakon ¢&. 289/1995 Sb. zahrnuje definici obnovy lesa. Ve
dvacatych az tficatych letech 20. stoleti byl nejvétSi rozvoj pfirozené
obnovy lesa. V této dobé byl nejslavnéjSim teoretikem pfirozené obnovy
lesa Vanselow (POLENO, VACEK et al. 2009).

Tato prace je zaméfena na pfirozenou obnovu, coz je ¢asovy prubéh,
pfi kterém vznika novy porost za pomoci matefského porostu. Pfirozena
obnova byla zkoumana na tfech trvalych vyzkumnych plochach
v zapadnich KrkonoSich v oblasti Dolnich MiseCek. Plochy se nachazely
v prvni ochranné zén& Narodniho krkono$ského parku. Udelem t&chto
uzemi je zachovat pfirodni hodnoty. KrkonoSe jsou velmi podobné
pfirodnim lesim. Muzeme si zde predstavit, jak vypadaly lesy pred

pfichodem lidstva.
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2. Cil prace

Cilem prace je zhodnoceni stavu a vyvoje pfirozené obnovy ve
smiSenych porostech s vySSimi stupni pfirozenosti na stanovistich
jedlobucin a acidofilnich horskych bucin v zapadnich Krkonosich. DilCim
cilem je popis porostl na trvalych vyzkumnych plochach s akcentem na

pfirozenou obnovu v Uzké vazbé k parametriim stromového patra.
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3. Rozbor problematiky

3. 1. Prirozena obnova

3.1.1. Predpoklady pfirozené obnovy
Jednim z dulezitych predpokladl pfirozené obnovy je opad semene

nékteré dfeviny v obnovovaném porostu. Pro vykli¢eni semene je dllezity
vhodny stav pudy. Ktomuto stavu nam napomaha biologicka pfiprava
pudy, kterou provadime po tézbé dfeva. DalSim pfedpokladem jsou
vyskyt semenného roku (POLENO, VACEK et al. 2009).

Pfirozena obnova se déli na jednotlivé etapy, probiha zde k tvorbé
plodu, kli€eni a pfezivani semenacku. Prvni etapu mizeme rozdélit do tFi
fazi obnovy (POLENO, VACEK et al. 2009):

» PfedCasna faze - Pfi obnové nenastavaji vhodné podminky, proto

dochazi ¢asto k Uhynim semenacku.

» Optimalni faze - Pfi obnové nastavaji vhodné podminky jak pro

kli¢eni, tak pro dalsi vyvoj semenackd.

» PromeSkana faze - Vhodné podminky pro obnovu jiz pominuly,

napf. diky vlivu bufené.
3.1.2. Specifikace pfrirozené obnovy

Pfirozena obnova je proces, kde vznika novy porost za pfitomnosti
matefského porostu. Zpravidla trvd mnohem déle nez umélad obnova
porostu. Pfirozena obnova se vyskytuje na uzemi s vy$Sim obsahem
srazek, tedy v oblastech vySsSich a stfednich poloh (POLENO, VACEK et al.
2009). Na téchto vlahové pfiznivéjSich stanovistich je dosazeni pfirozené
obnovy méné rizikovy moment nez na stanovistich v nizSich nadmofskych
vySkach nebo na slunnych exponovanych mistech. Velkym problém
uspésné pfirozené obnovy u nas jsou nadmérné stavy zvére. Pfirozenou
obnovu délime na dvé zakladni formy:

» Pfirozena semenna (generativni)- jedinci vzniknou z nalétnutého
nebo ze spadlého semena z matefského nebo ze sousedniho

porostu
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» Vymladkova (vegetativni)- jedinci vzniknou z pafezovych nebo

z kmenovych vymladkd nebo ze zakofenénych vétvi.
clonna obnova. Na obnovované ploSe se postupné tézi nezadouci stromy
porostu, aby se snizoval zapoj a vznikaly tak vhodné ekologické podminky
pro vznik a vyvoj naletl dfevin.

Posledni dobou se vyviji finanéné méné narocné, pfistupné a dobfe
ovladajici mechanizacni prostfedky pro pfipravu pudy, aby se zlepSila
moznost pfirozené obnovy na stanovistich se Spatnymi podminkami
(Spatny stav horni vrstvy pudy).

V nejvySSich polohach hor napf. v KrkonoSich se jedinci rozmnoZzuji
vegetativné. Dochazi k vytvoreni klonu, ktery ma stejné genotypove
vlastnosti jako strom matefsky. V nejvyssSich partiiich hor dochazi k ¢astym
lamanim stromd snéhem, tim padem spodni vétve jsou mackany k zemi a
pfi nalomeni vétve dojde ke kofenéni. Je rozliSovano nékolik zpUsobl
vegetativniho rozmnozovani:

= Kofenova vymladnost- vyrasta zkofene. Vznika nejCastéji
z oslabenych, poranénych kofend, které jsou tésné nad povrchem
pudy. Osika, akat a topol bily jsou znamy velkou kofenovou
vymladnosti.

» Pafezova vymladnost- nejvice se vyskytuje v nizkém lese, kde
dochazi k pokaceni jedince a na pafezu dojde k aktivaci spicich
pupend. PFi vytvafeni vymladkd zavisi na druhu dfeviny, véku
dfeviny, zpusobu poranéni, vlastnosti pudy, na expozici a na
zastinéni. Velkou vymladnost ma vrba, olSe, javor, jasan, kastan a
lipa.

= HFiZzeni vétvi- tato obnova se prevazné uplatiuje ve
vysokohorskych oblastech, kde snih pfitlaCuje k zemi vétve, dojde
k nalomeni a poté dochazi k zakofenéni. V téchto podminkach je
forma obnovy velice prospésna, protoze tvorba semen v horskych
oblastech je velmi fidka, diky Spatnym klimatickym podminkam.

Nejvice se forma uplatriuje u smrku a kle€e (KORPEL et al. 1991).

14



3. 1 3. Vyhody pfirozené obnovy
NizSi naklady nez u umélé obnovy.

» Zachovani autochtonnich a alochtonnich populaci.

» MenSi Skody zveéfri, diky velkému poctu naletovych semenacku.

» Zachovani riznorodosti porostu.

» Nedochazi k poSkozovani kofenovych systému, nalety rostou
nenarusené na vybranych plochach.

= Ziskavani semenackul k zaskolkovani ve Skolce.

3. 1 4. Nevyhody pfirozené obnovy

Zavislost na frekvenci semennych let. Smrk, dub a buk maji
semenny rok jednou za 6 az 10 let. Modfin s borovici vétSinou
kazdy 3 roky. Bfiza, lipa, javor, habr, olSe a vrba vétSinou plodi
kazdorocCné.

= Vznik mezer v porostu, diky nerovnomérné hustoté naletd.

* Mnohem delSi ¢asovy prabéh pfirozené obnovy, nez u obnovy
umélé.

» DostateCny pfisun srazek, svétla.

» Nevyhodou jsou monokultury, protoze pfi pfirozené obnové vznika

porost z matefské dreviny.

3.2. Staticka stabilita lesnich dievin a porosti
Staticka stabilita je rovnovazny stav porostu, pfi némz se po malé

poruse rovnovahy porost sam vraci do puvodniho stavu (POLENO, VACEK
et al. 2011). Stabilita stromu zavisi na kofeni, kmeni a na koruné. Na
porost maji vliv abiotiCti Cinitelé a to zejména vitr, snih a namraza.
3.2.1. Odolnost stromu proti vétrnému polomu

Porosty v horskych oblastech jsou nejvice ohroZovany vétrem a to
zejména v udolnich polohach, na navétrnych svazich, na hfebenech a na
zaveétrnych svazich.

Stromy maji urcité vlastnosti, u nichz bud dochazi ke snizeni, nebo
zvySeni stability:

= Tloustka - ¢im vétsi tloustka na parezu, tim vétsi stabilita stromu.
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= VySka - pfi stejné tlousStce a velikosti koruny maji vyssi stromy
mensi stabilitu nez stromy nizsi.

» Prodlouzeni koruny - ¢im vétSi plocha je vystavena vétru, tim je
mensi stabilita stromu.

» Kvalita dfeva - pfedpoklad je zdravy kmen bez hniloby. U napadeni
stromU hnilobou stabilita klesa.

V polohach, kde porosty ohrozené vétrem jsou nejstabilng&jSi slozkou

stromy nejvyssich tfid a to zejména stromy s malou korunou.

Dale muze dojit k vyvraceni stromu, kde postaci mensi sila vétru nez u
zlomeni. Zde nejvice zavisi na kofenovém systému stromu. Nejvice
ohrozené stromy jsou s plochym kofenovym systémem (POLENO, VACEK et
al. 2011).

3.2.2. Odolnost stroml proti poskozenim snéhem a
namrazou
Pfi nahromadéni mokrého snéhu muze nastat poSkozeni porostu.

Mokry, tézky snih vznika pfi tzv. oblevé (napadne-li vétsi vrstva snéhu a
teplota se dostane nad bod mrazu). NejvétSi Skody jsou ve 4. - 6. lesnim
vegetatnim stupni, a to zejména ve stejnovékych a stejnorodych
smrkovych porostech. Smrk ma vétsi rozsah snéhovych polomu, protoze
ma vysoké zastoupeni v ohroZenych lokalitach.

Pfi ohrozeni stromd snéhem hraje velkou roli tvar koruny a postaveni
vétvi a jesSté je tfeba brat v potaz jeli kmen zmrzly, ¢asteéné zmrzly nebo
je nezmrzly, protoZze zmrzly strom snese az dvojnasobnou tihu mokrého

snéhu nez strom nezmrzly (POLENO, VACEK et al. 2011).

3.3. Struktura lesnich porostu
Porosty se mohou liSit v riznych vécech napf. vékem, velikosti nebo

v jaké fazi vyvoje se jedinec nachazi. RozliSujeme tzv. statickou strukturu
(zjistuje strukturu dfevin v urcitém C¢asovém bodu) a strukturu dynamickou
(ur€uje strukturu v celém ZzZivotnim cyklu populace) — (SLAVIKOVA 1986),

praktikuje se u jednoletych nebo dvouletych rostlin.
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Struktura porostu je souhrn vnitfnich a vnéjSich znakl popisujici
celkové vnitini uspofadani porostu. Skladbu porostu rozdélujeme na

dfevinnou, vékovou a prostorovou.

Dfevinna skladba porostu je vybér druhl dfevin a jejich zastoupeni
v porostu. Porosty se déli na jehlicnaté a listnaté. Dale pak na stejnorodé
a riznorodé. V druhové skladbé se urCuje zastoupeni dfevin jako ploSny
podil jednotlivych dfevin v porostu.

Vékova struktura je popisovana rozdilem véku stromi jednoho nebo
vice druhu dfevin. Vék se rozdéluje do jednotlivych tfid, kde je vékové
rozpéti 10 nebo 20 let. Porosty rozdélujeme na stejnovéké a rlznorodé.
Diky vékovym rozdilim a rastovych schopnosti dochazi k vyskovému a
tloustkovému odlideni. Proto kvili véku porostu a jeho vzhledu se rozlisSuji
ristové a vyvojové faze lesa (VACEK, SIMON, REMES et al. 2007).

Ruastové faze lesa se déli na:

= nalet a kultura zalozena,

= narost a kultura odrostla,

* mlazina,
= tyCkovina,
= tyCovina,

» nastavajici kmenovina,

» vyspéla kmenovina.

Prostorova skladba porostu se zaobira smérem horizontalnim a
vertikalnim. V horizontalnim sméru se posuzuje zakmenéni, hustota
porostu a zapoj. Ve vertikalnim smeéru se urCuje stromova patrovitost
porostu (VACEK S., VACEK Z., SCHWARZ et al. 2010).

Ve vyvojové fazi lesa probihaji Casové useky Zivota lesa, které jsou od
sebe odlisné. Ve vyvoji lesa néco zanika, vznika, vyviji se, roste a zanika
(PoOLENO, VACEK et al. 2007). V pfirodnim lese maji veliky vyznam dva

vyvojové cykly tzv. maly vyvojovy cyklus a velky vyvojovy cyklus.
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Maly vyvojovy cyklus probiha na plochach o desitkach art a v ¢asovych
periodach staleti (POLENO, VACEK et al. 2011). U malého vyvojového cyklu
se rozliSuji 3 vyvojova stadia:

» stadium dorustani,

= stadium optima,

» stadium rozpadu.

Stadium dorustani - v tomto stadiu se vyznacuje vysoka vitalita stromu,
vysoky stupen zapoje, malou mortalitou horni vrstvy, vétSim zastoupenim
stromu ve spodni a stfedni vrstvé.

Stadium optima - toto stadium je vyznacovano, tim ze ustava vyskovy
rust diky snizené vitalité stromu, porost ma maximalni hroubi, zvySuje se
mortalita starSich stromu, porost je zcela stejnorody, prestarlé stromy
zaCinaji hynout.

Stadium rozpadu - zasoba hroubi klesa, protoze mortalita stromd
nestaci byt nahrazovana pfiristem. Prostorova struktura porostu je zcela
nepravidelna, objevuji se zde skupinky stromu stfidajici se s mezerami a
nastupujici se obnovou (POLENO, VACEK et al. 2007).

Velky vyvojovy cyklus zacCina probihat na lesni pudé bez lesniho
porostu, ktery byl zni€en disturbanci (vichfice, pozar, klrovec). Ve velkém
vyvojovém cyklu probiha sekundarni sukcese. Sekundarni sukcese
probiha tak, Ze se S§ifi pionyrské dfeviny a formuji se do tzv. pfipravného
lesa (POLENO, VACEK et al. 2011).

Pionyrské dfeviny jsou charakterizovany vlastnostmi:

» velké mnozZstvi lehkych semen, proto jsou dobfe roznaseny vétrem,
vodou a zivocichy,

= vétSinou kazdoroCni fruktifikace,

= rychly rast v mladi,

» nepatrna tolerance ke stinu,

= vcelku velka odolnost vuc¢i mrazu, sluneénimu zareni, vétru,

= vétSinou kratka zivotnost.
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Vigwvivs

Lze zaradit modfin a borovici, ale ty se vyznacCuji dlouho Zzivotnosti
(POLENO, VACEK et al. 2007).

V zastinu pfipravného lesa se pozvolné uchycuji dlouhovéké dreviny
tzv. zavérecného lesa. Dlouhovéké dfeviny pozvolna vytlaCuji dfeviny
kratkovéké. Vznika tzv. les pfechodny, coz je kombinace pionyrskych a
dlouhovékych drevin. Postupem ¢asu jsou pionyrské dreviny zcela
nahrazeny dlouhovékymi dfevinami a tim vznika les zavére¢ny (POLENO,
VACEK et al. 2011).

Pripravné dreviny jsou charakterizovany vlastnostmi:

* maji omezené Sifeni semen kvuli tize a velikosti semen,

» nemaji kazdoroCni fruktifikaci,

* maiji zvySenou citlivost vuci klimatickym extrémum,

= vysoka tolerance vuci zastinu,

= pomaly rust v mladém véku,

» fruktifikaci zaCinaji az ve vy$Sim véku,

Do pfipravnych dfevin nejCastéji fadime buk, jedli, lipu a smrk.

3.4. Popis drevin

3.4.1. Smrk ztepily
Smrk ztepily (Picea abies) se vyskytuje ve stfedni a severni Evropé.

Nachazi se v chladnéjSich oblastech s vyskytem vihkych pad. Na jihu
roste jen ve vysSich nadmorskych vySkach (MARGOT, ROLAND SPHONOVI
2013). Pfirozeny vyskyt smrku neovliviiuje natolik nadmorsky vyska, ale
chladny kontinentalni klima s dobrym zasobovanim pudy vodou jak
proudici podzemni vodou tak ve formé srazek. V Ceské republice se nyni
smrk vyskytuje ve vSech lesnich vegetaCnich stupnich a to diky umélé
obnové, ktera se hodné rozsSifovala v 19. stoleti Poleno, Vacek 2009.
Podle (ScHmiDT-VoGT 1986, 1987, 1989) se smrk déli v
pfirozeném horizontalnim arealu na 3 dil¢i oblasti: stfedo- a
jihovychodoevropskou oblast, severovychodoevropskou oblast az k Uralu

a na oblast sibifskou. Podle prace (MusiL, HAMERNIK 2007) se vyliSuji
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pouze 2 oblasti, a to stfedoevropska balkanska oblast a severoevropska
oblast.

Smrk ztepily dosahuje vysky az 50 metri. Jeho borka je tenka a hladka,
v pozdéjSim véku Supinovita. Letorosty ma hnédeé, Zluté az bélavé.
Pupeny smrku jsou vétSinou S$picaté, svétle hnédé a bez pryskyfice.
Jehlice jsou 4hranné a maji tmavé zelenou barvu. Sistice saméi maji
Cervenou barvu a dosahuji délky 2,5 cm na rozdil od samicCich, které maji
délku 3-6 cm (MusiL, HAMERNIK 2003). Dfevo ma Zluté barvy s vyraznym
pfechodem letokruht. Smrk ma typicky povrchovy kofenovy systém, ktery
se tvofi na mélkych padach, kde je potom strom silné ohrozen vétrem. Na
hlubokych kyprych pldach tvofi smrk kofenovy systém podobny
kofenovému systému borovice. Stromy v mladém véku jsou schopni
tolerovat silné zastinéni oproti star§im stromim.

Nizky pFisun zivin zpUsobuje snizovani pfirlstu a naopak vysoky obsah
zivin zpusobuje pravdépodobnost napadeni smrkovych porostd hnilobou,
kterou pusobi vaclavka (Almillaria ostoyae) nebo napadeni &ervenou
hnilobou, kterou zpUsobuje kofenovnik vrstevnaty (Heterobasidion
annosum).

V oblasti horni hranice lesa maji smrky nizSi schopnost generativniho
rozmnozovani (POLENO, VACEK et al. 2009). Smrky zacinaji kvést zhruba
od 60 let v porostu vintervalech 4-5 let (SvoBoDA 1953). Zatimco
v extrémnéjSich polohach jsou semenné roky fidsi (8-14 let) a kliCivost
semen je relativné nizka kvlli extrémnim podminkam. V téchto polohach
je Castéji nahrazeno generativni mnozZeni nahrazeno za vegetativni.
Pfirozena obnova v téchto podminkach je velice pomala. Napfiklad je
slozité, aby se semenacky uchytily pfi velké povrchové kamenitosti pady.
Jsou velké Skody na narostech, na kterych se podili mraz, snih, zvéf a
v rekreacnich oblastech i lyzafi.

NizSi horské polohy jsou popisovany jako smiSeny smrko-jedlo-bukovy
les. Vyskytuje se vétSinou do vySky 800-1000 m n. m. Uvnitf pfirozeného

arealu smrku jsou zaznamenany dobré vysledky pfirozené obnovy, avSak
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ze smeési pfeziva pouze smrk, protoZe buk s jedli je silné poSkozen zvéfi
(POLENO, VACEK et al. 2009).
3.4.2. Buk lesni

Buk je citlivy na sucho a vyhyba se ptdam ovlivnéné vodou, proto ho
fadime do oceanického a suboceanického klimatu. Nejlepsi podminky pro
buk jsou cerstvé vihké, mineralné bohaté pady. Vyskytuje se od
pahorkatin az po hory (POLENO, VACEK et al. 2009). Buk je velmi vyznamny
pro lesnictvi. Z bukového dfeva se vyrabi napfiklad nabytek, parkety,
kuchynské potieby a také se pouziva jako palivo. Plody buku slouzi
k potravé ptakl a savcl pres zimu (SPHON 2013).

Strom dorusta do 35 az 40 metrli. Jeho borka je hladka. Letorosty jsou
tenké, zprohybané, v mladém véku plstnaté, pozdéji lysé. Pupeny jsou
stfidavé, jednotlivé, postranni velmi odstavajici. Jejich délka je 10-25 mm
dlouha. Tvar pupenl je vietenovity a pupenové Supiny jsou skoficové
hnédé, Spi¢até a pod vrcholem bélavé chlupaté. Plody buku jsou trojboke,
na hranach az kfidlaté nazky tzv. bukvice, které jsou dlouhé zhruba 1cm a
maji hnédou lesklou barvu (MusiL, HAMERNIK 2003). Buk zacina kvést mezi
20-40 rokem. Semenné roky jsou v intervalech 5-10 let (SvoBoDA 1955),
coZ je problém na pfirozenou obnovu lesa. Zejména v horskych oblastech
ovliviiovaly imise semenneé roky a to jak na kvantité, tak na kvalité.

Buk je typickou dfevinou ve 4. lesnim vegetacnim stupni, kde je i jeho
produkéni optimum (POLENO, VACEK et al. 2009). V KrkonoSich se nachazi
i nad horni hranici lesa, v ramci vyzkumu bylo zjisténo, Ze buk se nachazi
v nadmoriské vySce 1310m. Generativni reprodukce se objevovala velmi
vzacné. Na zkusnych plochach byl buk schopny pouze reprodukce
vegetativni - hfizenim (VACEK, HEJCMAN 2011).

Jedna z nejkritiCtéjSich fazi pfirozené obnovy jsou prvni tydny po
kliceni. Problémem jsou konzumenti napf. ptaci, hlodavci, ¢erna zver a
sparkata zveéfr. Bukvice z Casti snédi, z Casti zanesou do ukrytu jako
zasobu na zimu. Konzumenti mohou zkonzumovat az 90% urody. DalSim
nebezpecny problém limitujici pfirozenou obnovu je plisen (Phytophthora

cactorum), ktera napada bukvice. K pfirozené obnové buku dochazi na

21



plochach, kde je menSi zabufeni a zapleveleni, protoze se bukvice dobfe
dostanou ke kli¢icimu substratu (POLENO, VACEK et al. 2009).
3.4.3. Jedle bélokora

Jedle se ve vétsi mife prekryva s arealem horského ekotypu smrku.
Vyskytuje se na zapadé a na jihu. V Ceské republice se vyskytuje
v nizSich horskych oblastech kolem 500-900 m n. m., coz je jeji produkéni
optimum (POLENO, VACEK et al. 2009). Jedle se mlze vyskytovat i kolem
horni hranice lesa. Napfiklad na Sumavé se jedle objevuje kolem
nadmofiské vysSky 1290-1340m., jedna se zde o 5 jedincu. Ve vysokych
polohach se jedle zachovaly nejvice v kvildské oblasti, kde se nachazi 19
jedinci (CERNY 2007).

V dnesSni dobé je jedle brana za ustupujici druh, i pfesto, ze jeji
odumirani skoncilo v 80. letech minulého stoleti. Pfirtsty jedle se zvysuji,
protoZze se dobfe zmlazuje, dobfe roste v imisnich oblastech a dobfe
regeneruje, coz nemusi odpovidat vzhledu jedince. V soucasnosti je ustup
jedle spojovan se zpusobem hospodareni v lese, vytvareni jedlovych
monokultur mimo areal pfirozeného rozSifeni a kratkou obnovni dobou
(BERCHA 2005).

Strom dosahuje vySky 30-40 metrd s vyjimkou az 60 m. Koruna je
kuzelovita v pozdéjSim véku valcovita. Jeji borka je hladka s bélosSedou
barvou, ve stafi je podélné rozpukana. Letorosty jsou husté chlupaté.
Pupeny maji svétle hnédou barvu, jsou vejcovitého tvaru a bez pryskyfice.
Jehlice jsou dvoufadé, ploché, s podélnou ryhou, jejich barva je tmavé
zelena, jsou lysé a na ruby jehlic se objevuji 2 bilé pridduchové prouzky.
Samci Sistice jsou zhruba 3cm dlouhé, Zlutavé barvy, zatimco samici
Sistice maji zelenou barvu a pozdéji jsou nafialovélé. Sisky maji tvar
valcovity, v mladi maji zelenou barvu a zralé SiSky jsou tmavé hnédé.
Sigky jedle jsou rozpadavé. Semena maji kfidlo pfirostlé (MusiL, HAMERNIK
2003).

Jedle vétSinou roste na vihkych az mirné podmacenych pidach a ma
vysoky pozadavek na vzduSnou vilhkost. Jedle ma velkou intercepci,

dokaze zadrzet zhruba 40-80% srazek. Pro dobrou pfirozenou obnovu
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jedle, potfebujeme dostateCny zapoj v porostu, aby puda nebyla
zabufenéla. Pfirozené obnovy mlzeme docilit celou Fadou obnovnich
zpusobu- napf. seci kotlikovou, clonnou atd. Problémem pfirozené obnovy
je okus semenacku zvéfi a poskozovani mladych porostd korovnici
kavkazskou (Dreyfusia nordmannianae) a korovnici jedlovou (Dreyfusia
piceae), ktera se predevSim vyskytuje ve vySSich vékovych tfidach
(POLENO, VACEK et al. 2009). V narodnim parku Krkono$ bylo zjisténo, ze
sparkata zvéf ma negativni dokonce az destruktivni vliv na pfirozenou
obnovu jedle bélokoré (VACEK et al. 2015).

Dfive se jedle nejCastéji pouzivala pro stavbu dfevénych konstrukci, ale
v dnesdni dobé uz dfevozpracujici pramysl nejevi takovy zajem o dfivi.
Existuje nékolik vysvétleni, napfiklad: druhova skladba byla zcela jina nez
v této dobé, dale jedle méla dobrou dosazitelnost, protoze smrk nebyl
v historii tolik rozSifen jako nyni (BERCHA 2006).

3.4.4. Jerab ptaci

Jerfab ptaci se vyskytuje po celé Evropé, od urovné mofre az po hranici
lesa. V Ceské republice je jefab b&zny po celém Gzemi, saha od nizin az
k hranici lesa a vstupuje i do pasma kleCe. V nizZSich polohach je
zastoupen vétSinou v kyselych doubravach a na vresovistich a také tvofi
pfimés v horskych smrcinach na kyselych az balvanitych podkladech pfi
hranici lesa (URADNICEK et al. 2009).

Strom roste do vysky kolem 15 metrU. Borka je svétleSeda, hladka, ve
stafi se odlupuje v tangencialnich svitcich. Letorosty jsou slabé plstnaté,
Cervenohnéde, lesklé, Casto stfibfité Sedave, ve starSim véku jsou
letorosty CernoSedeé, vzdy lysé a postranni vétévky jsou Casto uzlovité.
Pupeny maji barvu €ernofialovou a jsou bile chlupaté a maji vejcovity tvar.
Koncovy pupen muze dosahovat délky az pfes 1 cm. Pupeny nejsou
lepkavé. Malvice jsou 4-9 mm velké, maji oranzovou az Sarlatové
Cervenou barvu a jsou lesklé bez lenticel (MusiL, HAMERNIK 2003).

Jefab je svétlomilnou dfevinou, v mladi snasi zastin. Je podobny bfize,
v mladi ma rychly rast, proto lehce obsazuje zabufenélé plochy v lese a

tvofi tak doCasné porosty. MUze se uchytit i uvnitf porostld. S vySSim
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vékem ma jefab vySsSi naroky na svétlo. Ma veliké ekologické rozpéti, co
se tyka vody. Roste jak na vysychavych pudach, tak i na ptdach, kde je
nadbytek pudni vlahy. Je odolny vuci klimatickym extrémim. Drevina
snese mrazy i velka vedra. Jefab je Casto poSkozovan okusem vysokeé
zvéfe.

V lesnictvi je bran jefab jako pfipravna dfevina v horskych oblastech,
kde jsou porosty Casto postizeny imisemi. Jefabiny slouzi jako zdroj
potravy pro ptactvo a zvéf nebo se vyuzivaji v lékarstvi, maji moCopudné
a projimavé ucinky, dale se pouzivaji k zanétim hornich dychacich cest
(URADNICEK et al. 2009).

3.4.5. Javor klen (horsky)

Javor klen se vyskytuje hlavné ve stfedni a jihovychodni Evropé a
CasteCné i v zapadni a jizni ¢asti Evropy. Javory se v delSi dobé péstu;ji i
mimo jejich pfirozeny areal. Javor klen se nachazi v nejvysSich polohach,
ze vsech ffi javoru (javor klen, javor mlé¢ a javor babyka). Muzeme ho
nalézt v Alpach kolem 1600 m n. m. (POLENO, VACEK et al. 2009).

Strom je vysoky 30-40 m. Doziva se kolem 400 let. Jeho borka je
hladka a ve stafi se méni na Supinovité az deskovité odlupcCivou. Letorosty
jsou Zlutozelené az Sedé nebo hnédé. Jsou lysé a dosti silné. Pupeny jsou
prisedlé. Vrcholovy pupen je zeleny a jeho tvar je vejcovity a SpiCaty a
dosahuje délky 7-15 mm. Postranni pupeny jsou menSi velikosti a jsou
odstavajici. Plody javoru jsou 3-6 cm dlouhé a sviraji ostry uhel, skoro az
pravy uhel (MusiL, HAMERNIK 2003).

Na Uzemi Ceské republiky se klen vyskytuje roztrou$ené&, nejvice se
nachazi ve skupinkach ve v8ech pahorkatinach, vrchovinach a pohofich.
Roste i na vrcholech nizich pohofi kolem 800-900 m n. m. napf. Spic¢ak,
Jezvinec a Tfemsin. Na Sumavé, v Jesenikach a v Krkonos$ich se objevuje
ojedinéle. Dfevina ma vysoké naroky na plidu, zejména na obsah bazi a
zivin. Preferuje vapence, Cedi¢, ale i bohatSi Zuly. NejradSi roste na
hlubokych, humoéznich Cerstvych pldach s vysokym obsahem skeletu.
V porostu byva klen vazan na vihka stanovisté, kde se nalézaji pramenisté

a naplavy fi¢ek a diky svému mohutnému kofenovému systému si zvladne
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najit vodu i ve vétSi hloubce. OvSem nesnasi stagnujici vodu. Horska
stanovisté klenu jsou charakterizovana na vysoky obsah srazek nebo na
vysokou vzdusnou vlhkost z jinych pfi€in napf. hluboka udoli nebo severni
svahy. Klen je i souc€asti sutovych lesu, kde se vyskytuje nejCastéji
s jasanem, bukem, lipou a jilmem horskym. (URADNICEK et al. 2009). Javor
horsky se povazuje za polostinnou dfevinu. V mladi snasi vysoké
zastinéni, proto se velmi dobfe pfirozené obnovuje, usnadnuje tim
pfirozenou obnovu podrostnim zpusobem. Klen ma celkem rychly rust
v miladi, tim padem netrpi tolik konkurenci buku. K bezproblémove
pfirozené obnové pfispiva i kazdoroCni bohata fruktifikace a jeho lehka
okfidlena semena, ktera jsou roznasena vétrem do dlouhé vzdalenosti.
Jedinym problémem u obnovy je okus vysokou zvéfi (nejvice okus srnci
zvére) — (POLENO, VACEK et al. 2009).

Ze dfeva javoru se vyrabi hudebni nastroje, paratka a ma i vyborné
uplatnéni v truhlarstvi, fezbafstvi a soustruznictvi. Diky kvétim je
ocefiovan i u véelaft (URADNICEK et al. 2009).

3.4.6. Acidofilni horskeé buciny

Acidofilni buciny se vyskytuji v Ceské republice v podhorskych a
horskych oblastech, od 450m n. m. do 1000 m n. m., s vyjimkou azZ do
1200 m n. m. Acidofilni bu€iny jsou vazany na stanovisté s chladnéjSim a
vihéim klimatem, kde primérna teplota dosahuje hodnot 4-7 stupnid.
SpoleCenstvo se vyskytuje na mineralné chudych pudach s nizkym
obsahem bazi a to zejména vapniku a hofCiku.

Acidofilni buciny tvofi listnaté nebo smiSené vicepatrové porosty, kde
ve stromovem patfe prevlada buk lesni a pfimési byva javor mléc, javor
klen, lipa srdcita, smrk ztepily. Variabilita porostu mize byt velmi velka,
zavisi predevSim na nadmoiské vySce, charakteru substratu a na
geomorfologii terénu. Porosty jsou Casto stejnovéké, husté a maji
snizenou pokryvnost kefového a bylinného patra. V kefovém patie se
vétSinou zmlazuji dfeviny, které nachazi ve stromovém patfe. V bylinném
patfe ma nejvétsi zastoupeni travy: metlicka kfivolaka (Avenella flexuosa),

titina chloupkata (Calamagrotis villosa). Obc¢as v podrostu pfevladaji
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kefiky rodu brusnice, nejCastéji borlivka (Vaccinium myrtillus). Mechové
patro je pfevazné vyvinuto na kmenech nebo na kamenech. Nejvétsi
zastoupeni tady maji mechorosty rodu plonik (Polytrichum sp.) — (VACEK,
MOUCHA et al. 2012).

3.5 Popis zajmového uzemi

3.5.1. Obecny popis Krkonos
KrkonoSe se nachazeji na severu Ceské republiky. Jsou vyznamnym

pfirodnim a historickym regionem. Rozprostiraji se na rozloze 36 300 ha a
pozdéji se jesté pfiCetla vyméra o 18 400 ha, ktera spadala do ochranného
pasma. V roce 1963 byl zaloZzen KrkonoSsky narodni park. O toto uzemi
se stara Sprava KrkonoSského narodniho parku, ktera ma sidlo ve
Vrchlabi. Od roku 1992 jsou KrkonoSe soucasti svétove sité biosférickych
rezervaci UNESCO. V KrkonoSich muizeme najit velké mnozZstvi
pozustatkli z doby ledové, endemiti a vysoké rozmanitosti horskych
ekosystému. Nalezneme tu alpinské travniky, porosty kleCe, horské
smrkové lesy, smiSené lesy a bukové lesy, které tvofi biodiverzitu (S.
VACEK, Z. VACEK, SCHWARZ et al. 2010).
3.5.2. Historie a vliv €lovéka

Ve 13. a 14. stoleti kolonisté ménili rozsahlé lesy na louky, pole a
pastviny. V poloviné 13. stoleti byly lesy velmi naruSeny, diky lidské
¢innosti. Rozvijelo se zde hornictvi a nejvétSiho rozmachu doslo v Obfim
dole. NejvétSi devastace porostl pfiSla v 16. a 17. stoleti, protoze na
uzemi Krkono$ se téZilo dfevo pro Kutnohorské doly. Dfevo z Krkono$
bylo splavovano. Tézba zamezila zmlazeni dfevin, pfevazné buku a jedle.
Navic pfistéhovalci za€ali past dobytek i v lese a i nad horni hranici lesa,
v této chvili doslo k omezeni zmlazovani porostl. V 18. stoleti byl stav
lesa porad Spatny, ke Skodam z tézby se jesté pridaly Skody zpusobené
dobytkem. Tézba dfeva nadale pokracCovala, zasobovaly se sklarny a
Zelezarny. Na konci 18. stoleti se zalesfiovaly lesy. Ze zalatku se
pouzivaly semena s mistnich lesll, pozdéji se kupovaly z Némecka a
Rakouska. Cizi osivo v8ak vytlacilo ekotyp smrku. Dale jsem byl

introdukovan modfin evropsky, modfin sibifsky a stromovita kle€, ale

26



vétSina z nich uz vymizela. Koncem 18. stoleti se zaCala rozvijet turistika.
ZaCaly se prestavovat a stavét nové boudy, aby mohly slouZit pro
celoro¢ni potfebu turistd. Sou€asny stav Krkono$ je poznamenan dvéma
negativnimi faktory, jsou to imise a vysoka turisticka zatéz. V roce 1994
vylo vytéZzeno 7000 ha lesa, v ramci tzv. imisnich tézeb. Rozsahla tézba
také ovlivnila mistni faunu. Mizi pfevazné hmyzozravi ptaci, ale i stfevlici.
Po roce 1991 se imisni stav zaCal zlepSovat, ale musime pocitat
s pomalou regeneraci lesnich porostl, diky acidifikaci pUdy
(http://www.krnap.cz/).

3.5.3. Geomorfologie a hydrologie oblasti

KrkonoSe jsou nejvyssi horskou oblasti Zapadnich Sudet. Hranice mezi
Jizerskymi horami a KrkonoSemi tvofi Novosvétské sedlo, které ma
nadmorskou vy$ku 470 m n. m. Nejvy$8im bodem Krkono$, ale i Ceské
republiky je Snézka, ktera méfi 1602m. Podle geomorfologie rozliSujeme
dva hibety: vnéjsi Pohraniéni hibet, ktery je nejvyssi a je ve vySce 1300
az 1500 m n. m., ma Siroky a plochy zarovnany povrch, vystupuje z néj
napf. Snézka. Vnitini Cesky hrbet je nizsi, s pfikrymi svahy, tahne se od
Lysé hory, pfes Kotel, Zlaté navrsi a spada do udoli Labe. Tyto dva hibety
jsou rozdéleny udolim feky Mumlavy.

Ri¢ni sit vznikla ve tfetihorach a &tvrtohorach. Typickym rysem je velky
sklon koryta, prudkost toku, velké vykyvy stavu vodni hladiny. V dnesni
dobé je vétSina tokd upravena hrazenim (NEHYBA 2015).

3.5.4. Klimatické poméry

Pramérna rocni teplota se pohybuje kolem 0-6 stupnd. Primérné rocni
srazky jsou kolem 900mm a na hfebech dosahuji 1200 az 1600 mm.
Délka vegetacni doby zavisi na nadmorské vySce, okolo 700 m n. m. je
vegetacni doba zhruba 120 dni. V KrkonoSich se €asto objevuji teplotni
inverze, ta nastava za jasného pocasi, kdy se v noci rychle ochlazuje
vzduch, klesa do udoli a vytlaCuje odtud lehCi teplejSi vzduch. Nedilnou
soucasti Krkono$ jsou pozdni mrazy, které se vyskytuji od zafi do kvétna.

Jsou nebezpecné pro vegetaci. VySka snéhové vrstvy je 100-250 cm na
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misté, kde se snih uklada normalné. Vitr v KrkonoSich je nejvétSim
Skodlivym faktorem, tzv. pfepadové vétry jsou velice nebezpecné, protoze
deformuiji rust drevin. Silné vétry se pfedevsim objevuji v zimnim obdobi.
Také ledovka a namraza Skodi predevSim ve smrkobukovém,
bukovosmrkovém a ve smrkovém porostu. Vytvari se zpravidla nad 600 m
n. m., kde namrza teply, vodnimi parami nasyceny vzduch.

3.5.5. Geologie a pedologie oblasti

KrkonosSe tvofi geologicky komplex- krkonoSsko- jizerské krystalinikum,
ktery je budovan zejména svory, fylity a ortorulami o véku az 1 miliardy.
Kfemenec, krystalicky vapenec a tretihorni €edi€¢, ma také podil na stavbé
Krkonos. Hraniéni hibet tvofi krkonoSsko-jizersky pluton
(http://www.krnap.cz/).

Krystalinikum je podlozim pomérné kyselym, takZe jsou pudy mineralné
chudé, ale diky vysokym srazkovym pomérim jsou puady vihkostné
pfiznive.
kambizemé, jsou stfedné kyselé, lehCi, pomérné kamenité. Typickym
znakem je dobré provzdusnéni. Pady jsou stfedné zasobované Zivinami a
jsou stfedné humozni. Tyto pldy fadime k produkéné nejzdatnéjSim.

Pldy 6. lesniho vegetacniho stupné - typicky zakladem je kryptopodzol.
Pidy jsou silné kyselé, lehéi, kamenité, provzdusnéné a slabé
zasobované zivinami. Jsou silné humozni. Co se tyka produkce, tak patfi
mezi velmi zdatné.

Piady 7. lesniho vegetacniho stupné - zakladem jsou kryptopodzoly
s humusovymi podzoly. Nachazi se nad 900 m n. m., jsou hodné kyselé,
vih¢i, pfevazné kamenité, malo bohaté na ziviny. Pldy jsou produkéné
zdatné.

Plady 8. lesniho vegetacniho stupné - zakladem je horsky humusovy
podzol. Jsou kyselé, vih¢i, kamenité. Pudy jsou limitovany nizkou teplotou,
ale i prfesto maji dobré fyzikalni a hydrické vlastnosti. Pady jsou
ovliviovany abiotickymi Ciniteli, proto maji zhorSené rlstové pudni

podminky.
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Pady 9. lesniho vegetaCniho stupné - zakladem jsou horské drnové
humusové podzoly. Jsou hodné kyselé, malo zasobené Zivinami, maji
zvySenou zasobu vody. Pudy jsou opét ovlivnény extrémnimi abiotickymi
Ciniteli (NEHYBA 2015).

4. Metodika

4. 1. Charakteristika trvalych vyzkumnych ploch
V roce 1980 byly zaloZzeny na uzemi Krkono$ 32 trvalych vyzkumnych

ploch, z toho pét jich vzniklo uz v roce 1976. Na trvale zkusnych plochach
mudzeme najit bukové, bukovosmrkové az smrkovobukové a smrkové
porosty v ruznych stanoviStnich podminkach. TVP se odliSuji rdznym
stupném vlivu imisi a rdznou urovni acidifikace. Velikost TVP je 50x50
metrd az na par vyjimek, ty maji rozlohu 50x100 metrd, 100x100 metra a
25x35 metrd. Na plochach byly ocislovany vSechny stromy, které
pfesahovaly tloustku vétsi nez 4 cm. Na plochach se soustavné nebo
periodicky zkouma dfevinna sloZka ekosystému, jako je struktura a vyvoj
porostl, rlstové poméry a zdravotni stav. Dale byly sledovany pudy,
houbové patogeny, hmyz zvéf a i znecisténi ovzduSi. Vyzkumy se
provadély na dilCich plochach zkusnych ploch (VACEK, VACEK, SCHWARZ et
al. 2010).
4.1.1. TVP- Bazinky 1

Trvald vyzkumna plocha se nachazi v nadmoiské vySce 940 m.
BaZinky 1 se vyskytuje vI. zéné narodniho parku a lezi na svahu o
stfednim sklonu s vychodni expozici. TVP byla zalozena v roce 1980.
Nachazi se v malo ¢Elenitém terénu. Pokryvnost bylinného patra tvofi 50%.
PfevaZuje zde tftina chloupkata (Calamagrotis villosa) a vésenka nachova
(Prenanthes purpurea). V této oblasti se netvofi silny konkurencni tlak
bufené vaci pfirozenému zmlazeni. Padnim typem je kambizem modalni
(VACEK, VACEK, ScHWARZ et al. 2010). TVP se nachazi v porostu 311 A
s27y a lezi v 6. lesnim vegetaCnim stupni. Plocha nalezi k LT 7S1- svézi
bukova smr€ina Stavelova. Porost se sklada z 3 etazi. Dolni etaz je

tvofena bukem (85 %), smrkem (12 %) a jefabem (3 %). Stfedni etaz se
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sklada z buku (95 %) a smrku (5 %). Horni etaz je tvofena bukem (55 %),
smrkem (44 %) a jefabem (1 %) — LHP pro LHC Harrachov 2015.
4.1.2. TVP- Bazinky 2

Trvalda vyzkumna plocha Bazinky 2 se nachazi v 1. zéné narodniho
parku v nadmorské vySce 1 190 m. Bazinky 2 se vyskytuji na svahu o
stfednim sklonu s vychodni expozici. Plocha byla zalozena v roce 1980.
Pddnim typem je kryptopodzol modalni. Pokryvnost bylinného patra je
hodné vysokd, kolem 85 %, proto se zde tvofi silny konkurencni tlak
bufené vaci pfirozenému zmlazeni. Nejvice se tam nachazi tftina
chloupkata (Calamagrotis villosa) a kaprad rozlozena (Dryopteris dilitata).
Porost se nachazi v pasmu ohrozeni imisemi C (VACEK, VACEK, SCHWARZ
et al. 2010). TVP lezi v porostu 311 A s27y a nachazi se v 6. lesnim
vegetaCnim stupni. Plocha je charakterizovana podle lesnické typologie
jako svézi bukova smrcina Stavelova- 7S1. Dolni etdz se sklada z buku
(85 %), smrku (12 %) a z jefabu (1 %). Stfedni etaz je tvofena bukem
(95%) a smrkem (5%). Horni etaz se sklada z buku (55 %), smrku (44 %)
a z jefabu (1 %) — LHP pro LHC Harrachov 2015.
4.1.3. TVP - Bazinky 3

Trvale vyzkumna plocha Baziny 3 se nachazi také v I. z6né narodniho
parku. Lezi v nadmofské vySce 950m. a vyskytuje se na svahu o stfednim
sklonu s vychodni expozici. Plocha ma malo clenity terén. Porost je
vékové diferencovany. Z pohledu malého vyvojového cyklu zde probiha
pokrocilé stadium rozpadu s fazi obnovy. Podle LHP se plocha nachazi
v porostu 311 A s27y a je v 6. lesnim vegetaénim stupni. TVP nalezi k LT

7S1, coz je bukova smrcina Stavelova. Porost je tvofen 3 etazemi.

4.2. Méreni a zpracovani dat
Pouzivani ruznych pomlcek pro méfeni lezicich kmenu, stojicich

stroml a porostu, patfi neodmyslitelné k lesnictvi (KUZELKA et al. 2014).
Stromové patro bylo méfeno pomoci zafizeni Field-Map. V porostu mame
dvé veliiny, kvalitativni (nelze zméfit, mizeme je slovné popsat, napf.

druh dfeviny) a kvantitativni (napf. vyska) — (SMELKO et al. 2003).
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VSechny ftfi trvale zkusné plochy maiji velikost 50x50 metri. Na kazdé

ploSe byl vybran transekt o velikosti 50x5 metra. Celkové tedy 3 transekty.

Méfily jsme vSechny stromy do vyCetni tloustky 4 cm. U kazdého jedince

byla méfena a hodnocena:

vyska,

Sifka koruny,

vyCetni tloustka,

vySka nasazeni zelené koruny,

okus.

Pokud byl jedinec vy$Si jak 130 cm, tak tloustka byla méfena v 1,30m

(vyCetni vySka). U mensich jedincl byla tloustka méfena v kréku. Dale se

u kazdého jedince urCovala dfevina. K méfeni jsme potiebovali pasmo,

provazek (k vyznaceni transektu), metr, primérku a zapisnik.

VsSechny udaje ze zapisniku byly pfepsany do pocitace (Microsoft Excel)

nasledné zpracovanny v prostfedi GIS a s vyuzitim program0 Statistica a

Sibyla (rGstovy model). Vystupy ze Sibyly jsou zpracovany jak v grafické,

tak i v Ciselné podobé.
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5. Vysledky

5. 1. Trvala vyzkumna plocha - Bazinky 1

TPV Bazinky 1 je prostorové velmi

diferencovany autochtonni

smrkobukovy porost. Na Obr. 1 je TVP Bazinkyl a v ném vybrany transekt

o velikosti 5 x 50 metra.

Species

Fagus sylvatica
Picea abies ® Shnag

Acer pseudoplatanus [l Dead wood
Abies alba
Sorbus aucuparia o m = s

0255

+ 0> @0

+

10

Natural regeneration

15

20
m

>z

Obrazek 1: TVP Bazinky 1 - vybrany transekt o velikosti 50 x 5m.
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Na Obr. 2 je zobrazeno zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na
vybraném transektu v pfepo¢tu na 1 hektar. Celkovy pocet jedincu
pfirozené obnovy na transektu v pfepoctu na hektar je 38 800, z toho smrk
ztepily tvofi 2 % (640 jedincl), buk lesni 94 % (36 400 jedincu), jedle
bélokora 1 % (200 jedincu), javor horsky 3 % (1 240 jedincu) a jefab ptaci
1 % (320 jedincu).

O Smkr ztepily 2%

@ Buk lesni 94%

OJedle bélokora 1%

OJavor horsky 3%

W Jerab ptaci 1%

Obrazek 2: : Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na vybraném transektu.

Na Obr. 3 je histogram, kde je vidét zastoupeni vySkovych tfid
rozdélenych podle drevin. Je patrné, ze je zde velké zastoupeni v nizSich
vySkovych tfidach. Nejvice jedincl (6 720 na hektar) se nachazi ve
vySkové tfidé 20-40 cm. Buku je nejvice zastoupeno ve vyskoveé tfidé 20-
40 cm, kde se nachazi az 6280 (pfepocitano na hektar) jedincu. U jefabu
je nejvice jedincu ve vyskové tfidé 20 cm a méné, je tam v prepoctu na
hektar 200 jedinc. Smrk také nejvice previada ve vyskové tfidé 20-40 cm.
Javor ma nejvétsi zastoupeni ve vyskové tfidé 20 cm a méné. Kazdou

drevinu zvlast, mizeme vidét na Obr. 4.
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Obrazek 3: Histogram vyskovych tfid zméfenych na transektu TVP Bazinky1.

~7000
86000 |
#5000 1
<4000 -
83000 A
[=
+2000 -
’O 1000 1| @
O T T 1 T 1

120 - 140 |
140 - 160
160 - 180
180 - 200
200 - 220
220 - 240
240 - 260
> 260

0OBK mJR .

ESM  TKL d

<
<
(72
x
o
<
QO
[y
=<
(Y
—_
(2]
3

Obrazek 4: Histogram vyskovych tfid pro kazdou dfevinu na transektu TVP Bazinky1.

Porost na TVP tvofi v horni vrstvé vyspélou kmenovinu v pokroCilém
stadiu rozpadu a ve stfedni vrstvé se nachazi stadium dorlstani. Probiha
zde maly vyvojovy cyklus. V programu SIBYLA byl zobrazen porost
v trojrozmérném zobrazeni. Na Obr. 5. je vidét vertikalni struktura porostu
a na Obr. 6. je horizontalni struktura porostu. Uz od zaCatku se na TVP
sledovala horizontalni struktura, ktera byla mirné shlukovitd a s nadale

pokracujici dynamikou porostu si toto rozlozeni udrzuje.
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0.0

Obrazek 6: Horizontalni struktura porostu na TVP Bazinky 1.

Biometrickou charakteristiku porostu a ¢asovy vyvoj, miizeme vidét na
v tabulce €. 1. Na TVP je primérna vycetni tloustka 27,2 cm a stfedni
vyska je 14,88 m. Zasoba porostu je 438 m3. Na plose se nachazi 564

jedincu. V ¢asovém vyvoji 50 let porost zméni prdmérnou tloustku na 34,4
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cm a stfedni vy8ku na 34,4 m. Pocet jedinci klesne na 420 a zasoba se

zvy$i na 516 m3.

Hodnoty dokazuji, Ze porost je ve stadiu dorlstani, protoze béhem 50

let snizi jedince na hektar a béhem vyvoje se zvétsi jak primérna vyska,

tak i primérna tloustka. Hodnoty Clark-Evansova indexu jsou vidét na

Obr. 7., histogram byl vytvofen v programu SIBYLA.

Tabulka 1: Biometrické charakteristiky stromového patra porostu a predikce jejich vyvoje na TVP

Bazinky 1.
Sdruzeny porost
rok
t |d [ f \ N |G v |hd [cBP [cPP |coP
2014 |189 (27,2 |14,88 0,897 |0,776 |564 32,6 [438 [54,7 |0,0 |2,32 [|438
2024 197 28,5 |15,80 0,847 ]0,854 |556 [35,2 [475 [55,4 |5,0 |2,47 [|487
2034 |204 (28,7 |16,24 |0,816 [0,857 |524 |33,8 [449 [56,6 |5,3 |2,63 [537
2044 |211 (30,9 17,35 |0,769 [1,000 [504 (37,7 [504 [56,1 |5,4 |2,81 [592
2054 |219 (33,4 |18,23 |0,742 |1,185 |464 40,6 [550 [54,6 |5,4 |2,95 |645
2064 |221 34,4 |18,78 |0,704 |1,229 |420 38,9 [516 [54,6 |5,1 |3,16 [699

Vysvétlivky: t- primérny vék porostu, d- prdmérna vycetni tloustka, h- stfedni porostni vyska, f-
vytvarnice, v- pramérny objem stromu, N- pocet jedinct na hektar, G- vy¢etni kruhova zakladna, V-
objem porostu, h:d- Stihlostni kvocient, CBP- celkovy bézny pfirist, CPP- celkovy prdmérny pfirlst,

COP- celkova objemova produkce

- Clark-Evansiiv index
E
0,80
0,79
/
0,78 |
0,77
0,76 |~
0,75
/‘/
0,74
0,73 Bok
2014 2024 2034 2044 2054 2064

Obrazek 7: Hodnoty Clark- Evansova indexu na TVP Bazinky 1.
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Celkové zhodnoceni: Na ploSe se vyskytuje pfirozena obnova
s velkou hustotou. Dominuje zde buk lesni. Vyskytuje se v urovni i
v nadurovni. Na ploSe dochazi k mortalit€é smrku ztepilého, ale i buku
lesniho, a to diky naduroviiovym jedincim buku, ktefi omezuji dynamiku
odrustani stromkd smrku. V pozdéjSich letech bude pfirozena obnova
odrustat. Pfevladajici dfevina bude buk lesni a smrk ztepily bude odristat

v podurovni.

5. 2. Trvala vyzkumna plocha Bazinky 2
Na TVP Bazinky2 se nachazi dvouvrstevna struktura a jen z mala se

objevuje stfedni vrstva. Porost je autochtonni smrkobukovy. Na Obr. 8. je

TVP Bazinky 2 a v ni vyznacen nami vybrany transekt o velikosti 5 x 50
metra.

Species 0255 10 15 20
O Fagus sylvatica — m
® Pijcea abies ® Snag

A Acer pseudoplatanus [l Dead wood z
+ Sorbus aucuparia Natural regeneration Z

Obrazek 8: TVP Bazinky 2 - vybrany transekt o velikosti 50 x 5m.

Na Obr. 9. mUzeme vidét zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na
vybraném transektu v pfepoctu na 1 hektar. Na ploSe se nachazi 18 040
jedincl pfirozené obnovy (pfepocitano na hektar). Z toho buk lesni tvofi
84 % (15 120 jedinca), smrk ztepily 2 % (400 jedincu) a jefab ptaci 14 %
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(2 440 jedincl). Ostatni dfeviny jako javor horsky tvofi minimalni

zastoupeni.

O Smrk ztepily 2%

@Buk lesni 84%

OJefab ptaci 14%

Obrazek 9: : Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na vybraném transektu.

Na Obr. 10 je histogram, kde muzZeme vidét zastoupeni dfevin podle
vySkovych tfid. Je patrné, Ze nejvice jedincli se nachazi ve vyskové tfidé
40-60 cm (2 520 jedincu na hektar). Buk se nejvice vyskytuje ve vySkové
tfidé 40-60 cm (1 960 jedincu). Smrk ma nejvétsi zastoupeni ve vyskové
tfidé 40-60 cm (120 jedinc). Jefab prevlada ve vyskoveé tfidé 20-40 cm (1
160 jedincll) a javor se vyskytuje pouze ve vySkové tfidé 20 cm a méné.

Toto vSe muzeme vidét na Obr. 11.
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Obrazek 10: Histogram vySkovych tfid zméfenych na transektu TVP- BaZinky 2.
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Obrazek 11: Histogram vySkovych tfid pro kazdou dfevinu na transektu TVP Bazinky2.

Porost je mirné prostorové a vékové diferencovany. V horni vrstvé ma
vyspélou kmenovinu ve stadiu rozpadu a ve slabé stfedni vrstvé jsou
jedinci ve stadiu dorustani. Diky prosvétlenym mistim se vyskytuje dobra
pfirozena obnova buku lesniho, smrku ztepilého, jefabu ptacCiho a
minimalné javoru horského. Na Obr. 12. a 13. mizeme vidét porost ve
vertikalni a horizontalni struktufe. Obrazky jsou trojrozmérného zobrazeni
a byly zpracovany v programu SIBYLA. Na Obr. 14 se nachazi histogram,

kde jsou hodnoty Clark-Evansova indexu.

Obrazek 12: : Vertikalni struktura porostu na TVP Bazinky 2
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Obrazek 13: Horizontalni struktura porostu na TVP Bazinky 2.
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Obrazek 14: Hodnoty Clark- Evansova indexu na TVP Bazinky 2

Casovy vyvoj porostu a biometrickou charakteristiku na TVP Bazinky 2,
Ize vidét v tabulce €. 2. Primérna vycetni tloustka je 22,4 cm, ktera se
v pribéhu 50 let zvySi na 31,6 cm. Stfedni vysSka porostu je 12,89 m.
Zasoba porostu je 573 m3. Na ploSe se nachazi 1148 jedincl.

Hodnoty nam dokazuji, ze na TVP je porost ve fazi dorustani, protoze
v Casovém vyvoji 50 let se snizi jedinci az o polovinu a zvySi se stfedni

vySka i prumérna tloustka.
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Tabulka 2: Biometrické charakteristiky stromového patra porostu a predikce jejich vyvoje na TVP

Bazinky 2.

Sdruzeny porost
rok

t ld | f v N G |V |hd |CBP [cPP [cOP
2014 |153 [22,4 [12,89 [0,983 [0,499 [1148 [45,0 |573 |57,5 [0,0 [3,75 [573
2024 |160 [22,9 [14,03 [0,908 [0,524 [1108 [45,5 581 61,3 |64 [3,98 [637
2034 |169 [24,5 [15,38 [0,831 [0,603 [952 [44,9 |574 62,8 |6,3 [4,14 [700
2044 (177 [26,3 |16,58 [0,775 [0,698 [848 [46,1 [592 63,0 |63 [4,31 [763
2054 186 [29,0 [17,87 0,723 [0,854 [724 |47,7 |618 [61,6 |6,2 [4,44 |826
2064 [196 [31,6 [18,88 [0,690 [1,022 616 [48,1 629 [59,7 |6.2 [4,53 [887

Vysvétlivky: t- primérny vék porostu, d- prdmérna vycetni tloustka, h- stfedni porostni vyska, f-
vytvarnice, v- pramérny objem stromu, N- pocet jedincl na hektar, G- vy€etni kruhova zakladna, V-
objem porostu, h:d- stihlostni kvocient, CBP- celkovy bézny pfirtst, CPP- celkovy prdmeérny pfirast,

COP- celkova objemova produkce

Celkové zhodnoceni: Na vyzkumné ploSe se vyskytuje pfirozena
obnova buku lesniho, smrku ztepilého a jefabu ptaciho. S velkou
pfevahou dominuje buk lesni. Smrk ztepily ma zde také velké zastoupeni
U v8ech stromu je na ploSe mala mortalita, protoze na plo$e neni vysoka
hustota v rastové fazi narostu, akorat v horni ¢asti plochy budeme muset
pocCitat v pozdéjSi dobé s mortalitou buku, protoZze tam je velka hustota

v rustové fazi narostu.

5. 3. Trvala vyzkumna plocha Bazinky 3
TVP Bazinky 3 se nachazi porost, ktery je smrkobukovy a autochtonni.

V porostu se nachazi i jedle bélokora. Na Obr. 15. je TVP Bazinky 3 a

v ném vyznaceny transekt o velikosti 50 x 5 metru.
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Species

O Fagus sylvatica

® Pijcea abies ® Snag

@ Abies alba I Dead wood

+ Sorbus aucuparia Natural regeneration

° . ° +

Obrazek 15: TVP- Bazinky 3, vyznaceny transekt o velikosti 50 x 5m.

Na Obr. 16. je vidét zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na vybraném
transektu (pfepocteno na 1 hektar). Na ploSe se vyskytuje 19 040 jedincu
pfirozené obnovy. Z toho buk lesni tvofi 35 % (6 720 jedincu), jefab ptaci
31 % (5 920 jedincu), dale smrk ztepily 29 % (5 560 jedincl) a jedle
bélokora 4 % (840 jedincu).

OSmrk ztepily 29%

@ Buk lesni 35%

OJedle bélokora 4%

OJerab ptaci 31%

Obrazek 16: Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na vybraném transektu.

Na Obr. 17. a 18. je mozné vidét zastoupeni vysSkovych tfid rozdélenych

podle dfevin. Na histogramu je vidét, Ze nejvice jedincu se nachazi ve
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vySkové tfidé 20-40 cm. Jefab ma nejvétSi zastoupeni ve vysSkoveé tfidé
20-40 cm, kde se nachazi 2 080 jedincu. Buk je nejvice zastoupen ve 20-
40 cm a v 80-100 cm, kde se nachazi 800 jedincu. Smrk ma také nejvétsi
zastoupeni ve vyskové tfidé 20-40 cm (800 jedincl). Jedle ma malé
zastoupeni, na vybraném transektu bylo nalezeno 21 jedincu (v pfepoctu
na hektar 840 jedincl) a nejvice se vyskytovala ve vyskove tfidé 40-60 cm
(200 jedincd). Na Obr. 19 se nachazi histogram, kde muizeme vidét

hodnoty Clark-Evansova indexu.
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Obrazek 17: Histogram vyskovych tfid zmérenych na transektu TVP Bazinky 3.
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Obrazek 18: Histogram vyskovych tfid pro kazdou dfevinu na transektu TVP- Bazinky 3.
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Obrazek 19: Hodnoty Clark- Evansova indexu na TVP Bazinky 3

Porost je mirné prostorové a vékové diferencovany. Na ploSe se
vyskytuji 2 etaze. Horni vrstva je ve stadiu rozpadu. Jedle bélokora nijak
neovliviiuje horizontalni ani vertikalni strukturu, protoze se na ploSe
objevuje zcela ojedinéle. V budoucnu vSak muze byt dobrym zakladem
pro reprodukci porostu v dospélosti. Na Obr. 20. a 21. mUzeme vidét

horizontalni a vertikalni strukturu porostu na TVP Bazinky 3.

Obrazek 20: Vertikalni struktura porostu na TVP Bazinky 3.
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Obrazek 21: Horizontalni struktura porostu na TVP Bazinky 3.

Biometrickou charakteristiku a ¢asovy vyvoj se nachazi v tabulce €. 3.
Na ploSe je primérna tloustka jedincu 29,4 cm a stfedni vySka 13,53 m.
Zasoba porostu je 619 m® a na TVP se nachazi 656 jedincu. V pribéhu 50
let se zvySi primérna tloustka na 36,2 cm a stfedni vySka na 17,60 m.
Zvysi se i zasoba na 625 m® a pocet jedinct se snizi na 420. Z toho

vyplyva, Ze porost je ve stadiu dorastani.

45



Tabulka 3: Biometrické charakteristiky stromového patra porostu a predikce jejich vyvoje na TVP

Bazinky 3.

Sdruzeny porost
rok

t ld |n f v N |G |v |d |CBP |CPP |coP
2014 [188 29,4 [13,53 [1,027 0,943 |656 44,4 |619 |46,0 [0,0 [3,29 619
2024 197 30,6 [14,56 [0,977 [1,046 |652 47,7 |682 |47,6 [6,8 [3,50 [690
2034 [202 31,0 [15,02 (0,946 [1,072 |572 43,0 |613 |48,5 [6,0 [3,74 |[755
2044 206 31,4 [15,72 (0,901 [1,097 |520 [40,2 |570 [50,1 [5,8 3,93 [810
2054 [217 33,0 [16,32 0,872 [1,217 472 [40,2 |575 [49,5 [6,2 4,01 |870
2064 [227 36,2 [17,60 [0,821 [1,488 [420 [43,1 |625 |48,6 [6,3 [4,11 [934

Vysvétlivky: t- primérny vék porostu, d- prdmérna vycetni tloustka, h- stfedni porostni vyska, f-
vytvarnice, v- pramérny objem stromu, N- pocet jedincl na hektar, G- vy€etni kruhova zakladna, V-
objem porostu, h:d- stihlostni kvocient, CBP- celkovy bézny pfirlist, CPP- celkovy prdmeérny pfirast,

COP- celkova objemova produkce.

Celkové zhodnoceni: Na ploSe se nachazi pfirozena obnova buku
lesniho, jefabu ptaciho, smrku ztepilého a ojedinéle jedle bélokoré. Smrk
s bukem ma zde podobnou rastovou dynamiku a jsou tedy zastoupeni jak
ve stfedni, tak i v horni vrstvé. S postupem Casu s pravdépodobnosti buk

prevladne smrk, ale nadale bude rast v podurovni pod zapojem buku.

6. Diskuze

Data na trvale vyzkumnych plochach byly naméfeny v lété 2015.
Porosty na vyzkumnych plochach se vyskytuji z hlediska vyvojového cyklu
ve stadiu optima a dorustani. V minulosti porosty ovliviiovaly negativni
faktory napfiklad: velké imisni zatizeni a napadeni lykozrouta smrkového,
to vedlo k vyrazné defoliaci. Na plochach se nevyskytuji velké znamky
poskozeni zveri.

ZlepSeni foliace buku lesniho na zkusnych plochach vedlo ke snizeni
druhové pestrosti a pokryvnosti mechového patra. V bylinném patre
dominuje titina chloupkata (Calamagrostis villosa), ktera je velmi stabilni a

vyrazné kontrastovala s vyraznymi zménami v druhovém slozeni na
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zkusnych plochach, kde doSlo k masivni regeneraci buku lesniho (VACEK,
HEJCMAN 2011).

Trvale vyzkumna plocha Bazinky 1 je zajimava z hlediska druhového
slozeni. V nékteré Casti je porost slozen z 3 stromovych pater, které se
vzajemné prolinaji mezi sebou. Tvofi nékdy az vybérnou strukturu. V dolni
vrstvé porostu je veliké zastoupeni buku lesniho, ktery se ve vétSi mife
zmlazuje.

Trvale vyzkumna plocha Bazinky 2 ma dobré podminky pro pfirozenou
obnovu, diky velkému rozvolnéni zapoje horniho stromového patra
(VACEK, VACEK, SCHWARZ et al. 2010). Pfirozena obnova je zavisla na
mikroklimatickych podminkach na stanovisti, zejména potfebuje dostatek
svétla. To nastava pfi odumreni jedincl z horniho patra porostu, dochazi

tak k proniknuti svétla na povrch pady.

Na trvale vyzkumné ploSe BazZinky 3 se vyskytuje pfirozena obnova
buku lesniho, smrku ztepilého, jefabu ptaciho a jedle bélokoré. Jedle se
vyskytuje v malém mnozstvi, proto neovliviiuje horizontalni ani vertikalni
strukturu porostu. Na ploSe dochazi k odrustani naletll v mistech, kde
dochazi kpriniku svétla po rozpadu starych jedincd. Muzeme
predpokladat, ze v budoucnu na ploSe pfejde porost do stadia dorustani a
bude tvofit ristovou fazi tyCovin, protoZze podle biometrické charakteristiky
porost snizi kruhovou zakladnu a je mozné predpokladat, Ze v porostu se
bude vyskytovat vétSi mnozstvi slabSich jedinci (cf. VACEK, VACEK,

ScHwARzZ et al. 2009).

Trvale vyzkumné plochy se vyznaCuji bohatou strukturou. Pfevazuje
zde buk lesni. Buk je charakterizovan jako stinomilna drevina s kratSi
dobou Zivota (230-250let). Stadium optima trva u buku velmi kratce, kolem
40 let a vyznaCuje se tlousStkovou vyrovnanosti a menSim mnozstvim

zastoupeni mladych jedincu (VACEK, VACEK, SCHWARZ et al. 2009, 2010).

V mnoha ohledech ukazuji zkusné plochy nékolik podobnosti, nicméné
regenerace na jiném misté za jinych stanovistnich podminek ukazuje

jasné rozdily v dynamice vyvoje. Hlavnimi rozdily jsou vysledkem
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rozdilnych ekologickych podminek, enviromentalnich limitd a biologickych

vlastnosti dominantnich drevin (VACEK et al. 2009, 2010).

7. Zaveér

Vyzkum byl zaméfen na autochtonni porosty s vySSim stupném
pfirozenosti vI. zéné ochrany pfirody v KrkonoSském narodnim parku.
Porosty se vyskytuji v 1. ochranné zoné krkonoSského narodniho parku,
jsou to lokality dopravé nepfipustné. SmiSené porosty v KrkonoSich jsou
dilezitym zlomkem pfirodnich lest. Je velmi dulezité ponechat tyto
porosty samovolnému vyvoji pro dalSi vyzkum. Ve v8ech porostech
probiha maly vyvojovy cyklus. Tyto porosty jsou schopny vytvaret stabilni
lesni ekosystém navzdory pusobeni negativnich faktoru, jako je snih, vitr a
vliv imisi. | pfesto tomu porosty dokazi odolavat. Jedle bélokora by se
méla podporovat v pfirozené obnové, aby se zvysila biodiverzita. Jedinym
problém jedle v KrkonoSich je okus pfirozené obnovy zvéfi, jez nékdy ma
az destruktivni vliv. Proto by bylo vhodné u nejvice okusem
poskozovanych dfevin pouzivat individualni ochranu.

Ziskané vysledky jsou dulezitou soucasti monitoringu lesnich
ekosystému v porostech s vy$Sim stupném pfirozenosti v KrkonoSském

narodnim parku
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