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Abstrakt

Prace je zaméfena na zjiSténi rlstovych rychlosti larev komart rodu
Ochlerotatus v zéavislosti na kolisani vysky vodni hladiny a teploty. Vyzkum probihal
na 2 lokalitach v CHKO Litovelské Pomoravi - v jarni periodické tiini a lesnim rozlivu
v letech 2010-2013. Cilem bylo zjistit, jak dlouho trva vyvoj larev, zda existuje rozdil
vrychlosti ristu mezi obéma lokalitami a zda se rtstové rychlosti budou liSit
v jednotlivych letech. DalSim cilem bylo zjistit, jaké jarni druhy koméart se v CHKO
vyskytuji, a jakd je distribuce vajicek komarti v periodické tini. Celkem bylo
detekovano 7 jarnich druhii komar, 6 zrodu Ochlerotatus, 1 zrodu Aedes. V tini
dominoval Ochlerotatus communis, v lesnim rozlivu Ochlerotatus cantans. Ackoli
vyvoj larev jarnich druht trval v jednotlivych letech riizné dlouhou dobu (5-8 tydni),
k dosazeni 4. instarii doslo ve vSech letech ve stejny cas (kolem 20. 4.). Vysledky
méfeni velikosti larev a relativni miry riistu ukazuji na statisticky vyznamny rozdil mezi
obéma lokalitami i mezi jednotlivymi roky. Vyjimkou byl rok 2012, kdy rozdil mezi
tlini a rozlivem nebyl prokazan. Zavislost mezi teplotou vody a relativni mirou ristu
nebyla prokdzana. Vajicka komarti byla nejpocetnéjsi pti levém biehu tiné, ve stiedu

tiing se nachazelo nejméné vajicek. Nejvyssi pocetnost vajicek byla v hloubce 2-4 cm.

Kli¢ova slova: Ochlerotatus, jarni periodicka tin, riistova rychlost, distribuce vajicek
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Abstract

The work focuses on observation of the growth rate of mosquito larvae, of the
genus Ochlerotatus, with dependence on fluctuation of water level in pool and
temperature. The survey was conducted at 2 locations in the Protected Landscape Area
Litovelské Pomoravi — in a periodic vernal pool and a forest fluiding in years 2010-
2013. The objectives were: to determine the time needed for larvae development,
whether there is a difference of growth velocities between the vernal periodic pool and
forest fluiding, and whether the growth velocities vary in individual years. The
secondary objectives were to identify the species of mosquitoes is found in PLA and
the distribution of mosquitoes eggs in the periodic vernal pool. In total there was found
seven species of mosquitoes: six of the genus Ochlerotatus and one of the genus Aedes.
The periodic vernal pool is predominately Ochlerotatus communis, while forest fluiding
is predominately Ochlerotatus cantans. Altough the larvae development varied in
individual year (5-8 weeks), fourth instars were achieved in all years in similar time
(20. 4.). The results show that the difference between in the two locations and the
difference between all of years was statistically signifiant — with the exceptation of the
year 2012 when difference between the periodic vernal pool and forest fluiding was not
proven. Dependence between tepmerature of the water and relative growth velocity was
not proven. The eggs were most numerous on the left shore while the least amount of

eggs were found in the center of the pool. Most of eggs were in depth of 2-4 cm.

Key words: Ochlerotatus, periodic vernal pool, growth rate, distribution of eggs
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1. Uvod

Chranéna krajinnd oblast Litovelské Pomoravi je tvofena piirozené
meandrujicim tokem feky Moravy, ktera se v luznich lesich vétvi v fadu bo¢nich stalych
i periodickych ramen (Hudec et al. 1995). Charakteristickym biotopem luznich lesii jsou
periodicky zaplavované tiné, lidové nazyvané ,,smuhy®. K plnéni téchto tini dochazi
koncem zimy (Gnor-bfezen) v dobé tani sné¢hu ve vyssich polohach povodi, a to zejména
bfehovou infiltraci. Na pielomu jara a Iéta tliné vysychaji (Valousek 1951).

Neprehlédnutelnym prvkem luznich lesi jsou komari. V téchto lesich nachézeji
jejich larvy idedlni podminky pro vyvoj, a proto Casto dochazi k jejich pfemnozeni.
Nejlepsi podminky pro vyvoj larev poskytuji luzni lesy koméarim rodu Aedes
a Ochlerotatus, kteti se také podileji rozhodujici mérou na vzniku komarich kalamit
(Sebesta 2007). Jarni kalamity jsou zptisobeny nejéastéji ¢asné &i pozdné jarnimi druhy,
které vytvareji pouze 1 generaci rocné — napt.: Ochlerotatus cataphylla, Oc. cantans,
Oc. communis, Oc. intrudens, Oc. excrucians, Oc. annulipes, Oc. leucomelas. Letni
kalamity zptsobuji tzv. letni druhy, které jsou multivoltinni — tzn., Ze vytvari vice
generaci za rok (nejcastéji 2-3). Nejcastéji se miizeme setkat s pozdné jarnimi a letnimi
druhy Ochlerotatus sticticus, Aedes vexans, Aedes cinereus. OznaCeni ,,jarni“ ¢i ,,letni*
druh musime chépat ve vztahu k obdobi jejich nejcastéjsiho pfemnozeni, ne jako dobu
skute¢ného vyskytu dospéleti, kterd miize byt delsi.

Délka vyvoje komarQ a s tim souvisejici nezbytna doba trvani zaplav je znacné
rozdilna. Je do jisté miry zavisld na druhovém slozeni, daleko vétsi vyznam vSak ma
teplota vzduchu a s tim souvisejici teplota vody. Na teploté vody zavisi rychlost vyvoje
embrya a lihnuti larvy. Na pocatku jara trva vyvoj larev nékolik tydnt, ale pfi letnich
zaplavach neni vyrazné del§i nez 1 tyden. Vysoky vyskyt komard v luznich lesich
a ptilehlych oblastech zneptijemiuje zivot mistnimu obyvatelstvu a pfedevSim lesnim
délniklim, ale Casto ohrozuje i zvéf. Proto stale Castéji vystupuje do poptedi otazka

omezovani jejich vyskytu.



2. Cile prace

Cilem prace je:

1) Zjisténi ristové rychlosti larev komart jarniho aspektu na 2 lokalitach u Stiené
v zavislosti na teplot¢ a na kolisani vodni hladiny v jednotlivych letech

sledovani.
2) Urcendi vertikdlni distribuce trvalych vajic¢ek v tlni.

3) Zjisténi rozsifeni druhti larev komarti podceledi Culicinae v rdmcei vybranych

lokalit CHKO Litovelské Pomoravi.



3. Charakteristika ¢eledi komarovitych (Culicidae)

3. 1. Obecna charakteristika

Dle Buchara et al. (1995) zatazujeme Celed’ Culicidae nasledovné.
Kmen: ARTHROPODA (¢lenovci)
Podkmen: TRACHEATA (vzdu$nicovci)

Nadttida: HEXAPODA (Sestinozi)
Ttida: INSECTA (hmyz)
Podttida: PTERYGOTA (ktidlati)
Rad: DIPTERA (dvoukiidli)
Podiad: NEMATOCERA (dlouhorozi)
Celed’: CULICIDAE (koméroviti)

Samotna Celed’ Culicidae je rozdélena na dvé podceledi, Anophelinae a Culicinae.
Celed Culicidae je rozsifend po celém svété a zahrnuje vice jak 3 500 druhi, z toho
okolo 100 druht bylo popsano v Evropé (Snow et Ramsdale 2007). V Ceské republice
je zndmo 45 druhd (Orszagh et. al. 2009). Sami¢ky komart napadaji Siroké spektrum
hostitel. V naSich podminkach saje vétSina zastupcl na rGznych teplokrevnych
obratlovcich, zejména na savcich vcetné ¢loveka. VéEtSina naSich druht vytvari jednu
generaci do roka. U ¢asné jarnich druhti dochdzi k lihnuti larev brzo na jate (btezen,
zacatek dubna), u pozdné jarnich koncem dubna nebo v kvétnu. K ¢asné¢ jarnim druhiim
u nas patii Ochlerotatus communis, Oc. cataphylla, Oc. leucomelas, Oc. diantaeus,
Oc. intrudens. K pozdné jarnim druhlim patii Ochlerotatus excrucians, Oc. flavescens,
Oc. cantans, Oc. annulipes. U druht vytvarejicich vice generaci do roka, vétSinou dvé
(tzv. multivoltinni), dochdzi k lihnuti vaji¢ek v kvétnu a pokracuje ve stejném roce az
do podzimu po kazdém vyschnuti a novém zaplaveni. Tyto druhy lze oznacit jako letni,
patii k nim Aedes vexans, Aedes cinereus, Ochlerotatus sticticus (Kramar 1958).
Kalamitni vyskyt komari miiZze zneptijeminiovat Zivot nejenom lidem, ale i mnoha
zvifatim. Komafi jsou vSak nebezpecni predevSim jako prenaseci mnoha zdvaznych

onemocnéeni.



3. 2. Morfologie vajicka

Vnitini stavbou odpovida typickému hmyzimu vajicku. Je to centrolecithdlni
vajicko, ryhujici se povrchové. Zevné je obklopeno 3 obaly. Nejvnitingjsi je tenka
vitelinni membréna, stfedni vrstvu tvofi endochorion, ktery ma jemnou polygondlni
strukturu. Na povrchu je vajicko kryto exochorionem. Pfi hornim okraji vajicka je
otvirek zvany mikropyle, kterym jeste v téle samicky vnika spermie ze spermatéky do
vajicka a oplozuje je.

Vajicka rodu Ochlerotatus, maji protahle vejity tvar, a tmavou barvu — ¢ernou
¢i tmaveé hnédou (Reinert 1972, Linley et al. 1993) (obr. 1). Exochorion tvofi na jejich

povrchu polygonalni struktury, u tupé¢jsiho konce vajicka je pak ponékud rozsifena

zdkladna (Kramar 1958). Délka vajicek je variabilni, pohybuje se vrozmezi 600 -
660 pum (Linley 1990, Santos-Mallet et al. 2009, 2010).

Obriazek 1 Vajicko komara, rod Ochlerotatus.
Foto: Petr Jan Juracka



3. 3. Morfologie larev

Larvy komarti prochazeji ¢tyfmi instary, po ¢tvrtém svlékani vznika z larvy
kukla. Jednotlivé larvalni stadia se nelisi jen velikosti, ale pfedevsim poctem a sestavou
chloupkt a chlupl a po¢tem zubl na hiebeni sifa (Kramat 1958). T¢lo larvy je slozeno

z hlavy (caput), hrudi (thorax) a zadeCku (abdomen) (obr. 2).

Hlava (caput)

Hlava larev je rozSifena v pficném sméru a je sloZena ze tii sklerotizovanych
destiCek - z ¢elniho S§titu, ktery kryje hlavu svrchu a dvou licnich desticek, na nichz jsou
vyvinuty o¢i po obou strandch hlavy. Tykadla, krat$i nez hlava se piipojuji vpiedu
k licnim destickam. Asi v jejich polovin€ je umistén svazek tykadlovych chlupt. Konec
tykadel je opatfen dvémi smyslovymi pfivésky a dvémi nerozvétvenymi chlupy,
1 vrcholovym (terminélni) a 1 podvrcholovym (subapikalni). Ustni Gstroji larev souvisi
se zpusobem pfijimani potravy. MiiZzeme rozeznat 3 zpusoby pfijimani potravy:
filtrovani, seSkrabavani a dravy zpisob (neni zastoupen u larev naSich koméart)
(Kramat 1958). Ustni ustroji je v podstaté kousaciho typu, tvoii ho horni pysk (labrum),
epipharynx, kusadla (mandibuly), Celisti (maxily), celistni makadla (palpi maxillares),

hypopharynx a spodni pysk (labium).

Obrazek 2 Larva komara rodu Aedes (Kramar 1958).
C - hlava; T — hrud’; A — zadecek; X-IX — zadeckové clanky
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Hrud’ (thorax)

-----

predohrudi (prothorax), stfedohrudi (mesothorax) a zadohrudi (metathorax). Kazdy
Clanek je tvotfen destickou hrudni (sternit) a destickou hibetni (tergit), které jsou na

bocich spojeny pleurami.

Zadecek (abdomen)

ZadeCek se skladd z 9 ¢lankd, na 8. ¢lanku se nachazi dychaci sifo (obr. 3, s).
Sifo mé tvar komolého kuzele a nachdzi se na ném mnoho urcovacich znakti. Na obou
bocich sifa se nachazi hieben (obr. 3, /) sloZzeny z fady zubl (obr. 3, z). Dale zde
nachazime 1 svazek tzv. sifondlnich chlupt (obr. 3, sv). Na bocich 8. ¢lanku se vytvari
Supinova skvrna (obr. 3, sk), slozena z vétsiho ¢i menSiho poctu rizné utvarenych
Supinek (obr. 3, §). Za ni se nachdzi 3 rozvétvené svazky chlupt (svrchni, stfedni
a spodni) (obr. 3, chl, ch2, ch3). Posledni 9. zadeckovy clanek je odklonén v thlu od
podélné osy téla a jeho hibetni ¢ast je kryta sedlem (obr. 3, se). Na bfis$ni strané ¢lanku
u jeho zadniho okraje se nachéazi ploutev (obr. 3, p), ktera je tvofena siln€ vyvinutymi
chlupy spojenymi navzajem patkou. Na konci ¢lanku vycnivaji 4 andlni papily

(obr. 3, ap), které slouzi k vyméné soli mezi hemolymfou a vodou.

Obrazek 3 Konec zadecku larvy Ochlerotatus cantans. (Kramar 1955).

ap — analni papily, & — hieben, chl, ch2, ch3 — chlupy za Supinkovou skvrnou, svrchni, stiedni,
spodni, p — ploutev, pa — patka, s — sifo, se — sedlo, sv — svazek sifonalnich chlupi, § — detail
Supiny Sk -Supinkova skvrna, z — detail zubi



3. 4. Morfologie kukly

Kukla wvznikd ze ctvrtého larvalniho instaru. Je pohybliva, s vyraznymi
pochvami budoucich ktidel, tykadel, noh a sosdku (Rozkosny et al. 1980). T¢lo kukly
tvofi mohutna hlavohrud’ (cephalothorax) a zadecek (abdomen). Hlavohrud’ (obr. 4) se
vytvofila splynutim hlavy a tfi hrudnich ¢lankd. Vpifedu, po stranach hlavohrudi
prosvitaji tmavé zbarvené ocCi (obr. 4). Na hibété se nachdzi jeden par dychacich
nalevek (obr. 4). Zadecek tvoii 9 ¢lankd (obr. 4), na hibeté prvniho ¢lanku je jeden par
rozvétvenych hvézdicovitych chlupti (obr. 4), diky kterym se kukla ptidrzuje u hladiny.
Posledni zadeckovy ¢lanek je redukovany a na jeho konci se nachdzi dvé ploutvicky
(obr. 4).

hvézdicovité chlupy

zadeclek hlavohrud’

oko

ploutvicky

Obrazek 4 Kukla komara (Kramar 1958).



3. 5. Morfologie dospélcti

Imaga dosahuji velikosti od 3 do 16 mm (Volf e Hordk 2007). T¢lo se sklada ze
tfi Casti — hlava (caput), hrud’ (thorax), zadec¢ek (abdomen).

Hlava (caput)

Hlava komart je kulovitd a nachdzeji se na ni smyslové organy a Ustni ustroji
bodavého typu. Je tvofeno dlouhym a tenkym sosdkem (proboscis), na jehoz bazi se
nachéazi par makadel, ktera slouzi jako smyslovy organ. Tenka ¢ast sosaku, skladajici se
ze dvou parovych (mandibuly a maxily) a dvou neparovych (labrum a hypofarynx)
styletil, je uloZena v ochranném pouzdie tvofeném mohutnym dolnim pyskem. Stylety
pronikaji do klze hostitele, labium se ohybd a zlistdvd béhem séni vné vpichu,
kanalkem desti¢kového hypofaryngu vtékaji do rany sliny zabrafujici srdZeni krve.
Krev saji pouze samicky, samci se zivi nektarem z kvétii. Jejich ustni Ustroji je zakrnélé,
mandibuly a maxily jsou krat$i nez spodni pysk, u sameckti rodu Ochlerotatus tipIné
chybéji. Po stranach hlavy jsou slozené o¢i, tykadla prisedaji k hlavé na vnitini strané
o¢i. Tykadla jsou 15¢lankovad, nitkovitd, u sameckli napadné ochlupend. Na jejich
druhém ¢lanku se nachazi tzv. Johnstontiv organ, ktery je pokladan za orgén sluchovy
(Kramar 1958). Volf et Hordk (2007) uvadé¢ji, ze tento organ slouzi k rozpoznavani

ruznych pachii a zmén v koncentraci COs.
Hrud’ (thorax)

Hrud’ je tvofena 3 ¢lanky: ptfedohrudi (prothorax), stfedohrudi (mesothorax)
a zadohrudi (metathorax). Nejvice je rozvinutd stfedohrud’, ptedohrud’ je znacné
redukovand. Na bocich hrudi se nachédzi dychaci priduchy (stigmata). K hrudi jsou
ptipojeny 3 pary koncetin kryté Supinkami, 1 par kiidel a kyvadélka (haltery). Komari
maji 3 pary noh, kazdy péar odpovidd jednomu hrudnimu clanku. Noha je pfipojena
k hrudnimu ¢lanku pomoci ky¢le (coxa), nasleduje prikycli (trochanter), stehno (femur),
holenn (tibia) a péticlenné chodidlo (tarsus), které je zakoncené dvéma drapky.
Charakteristickym znakem je jeden par kiidel, druhy par je pteménén v tzv. kyvadélka
(haltery), kterd jsou pfipojena k zadohrudi. Ktidla jsou dlouhd, Gzka s typickymi
zilkami. Slouzi k regulaci spravné funkce kiidel pfi letu (Kramai 1958).



Zadecek (abdomen)

Zadecek se sklada z 10 ¢lankt a nachazi se na ném vnéjsi kopulacni organy.
Osm prvnich ¢lankt je sloZeno stejné z tergitu a sternitu, spojenych pleurami. Posledni
dva €lanky sameckl jsou zménény na pafici organy -tzv. hypopygium (obr. 5). Jeho
stavba je charakteristickd pro kazdy druh a je dulezitym znakem pfii determinaci. Sternit
devatého clanku vybihd na obou bocich v tzv. valvy, které jsou dvouclenné. Desaty
¢lanek zadeCku objima fitni otvor a nazyva se ¢lankem analnim. Vlastnim genitdlnim
organem je aedeagus, kterym vyustuji sam¢i pohlavni Zlazy. Zadecek samicek se také
skladd z 10 ¢lankt, které do sebe teleskopicky zapadaji. K poslednimu ¢lanku jsou
ptipojeny dva Stéty (cerci), které jsou u samicek rodu Ochlerotatus pomérné dlouhé
a zadeCek je pii pohledu ze strany zadpicatély (Sebesta 2007). Pod témito §téty je
vytvorena postgenitalni desticka. Pohlavni otvor se nachazi v mezi¢lankové membrané
za 8. sternitem. Zadeckové ¢lanky jsou kryty Supinami. Zbarveni tergit lze vyuzit pro

orientac¢ni identifikaci samicek.

—— trn

2. Elanek valy
lalicek apikalni
1. €lanek valv

lali¢ek bazalni

Obrizek 5 Hypopygium Ochlerotatus sp. (Sebesta 2007).



3. 6. RozmnoZovani a Zivotni cyklus

Komary fadime mezi hmyz s proménou dokonalou. Stfida se u nich tedy stadium
vajicka, larvy, kukly a dospélého jedince (imago) (obr. 6). Larvy se od imag li§i vyrazné
vzhledem, zpisobem Zivota a druhem pfijimané potravy. Komafi prochazi 4 larvalnimi

stadii, kterd od sebe rozezname predevsim podle velikosti.

'-f.-‘l.'l.'"-.:'._-;.--.: o ‘;ul_""“- 'F'L.IF:IE
.-':-h“l o4
[
R

=

i

Obrazek 6 Zivotni cyklus komara rodu dedes.!"

Pareni a oplozeni

Pateni trva pouze nékolik vtefin a dochazi k nému v letu. Sameckové se roji
v podvecer a charakteristickym pisklavym zvukem ldkaji do hejna samicku. Béhem
pafeni dojde k naplnéni spermatéky (semennd schranka samicek) spermatem, které je
odvadéno do vaginy a vejcovodu, kde dochédzi k oplozeni vaji¢ek (Service 2004).
U samiCek je charakteristicka tzv. gonotrofickd konkordance, jednd se o zavislost

vyvoje vaji¢ek v ovariolach na nasati krve hostitele a jejim straveni. U vétSiny druht
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obvykle staci jedno nasati k plnému vyvoji vajeCnikli a sniSce vajicek
(Volf et Horak 2007). Rychlost traveni nasaté krve je zavisla na teploté. U tropickych
druhti trva 2-3 dny, v chladnéjSim klimatu 7-14 dni (Service 2004). Samicky saji krev
az po trech tydnech po vylihnuti (Service 1977). Samicka usedd na klzi hostitele
a hleda misto vhodné k bodnuti, poté vrazi do klize Casti Gstniho Ustroji uzplsobené
k bodani — parova kusadla a Celisti a neparovy svrchni pysk. Séni krve trva asi 1 az
3 minuty. Komary fadime mezi typické predstavitele tzv. solenofdgniho krvesajiciho
hmyzu, ktery napichuje cévky a saje krev, aniz by dochédzelo ke vzniku hematomut
(Volf e Horak 2007). Samickam slouzi nasata krev soucasné jako potrava, samecci se
zivi sanim nektaru z kvétl a tato potrava jim staci na energetické pokryti letu a pafeni.
Po nasati dostatecného mnozstvi krve se zadeCek samicky rozsifi a je jasné Cerveny.
Nasaté samicky zalétaji do tkrytl v trdvé a ¢ekaji na dozrani vajicek. Po dozrani vajicek
vyhledavaji mista vhodna k nakladeni sniisky. Cas, ktery je tieba ke straveni nasaté
krve, je zavisly na teploté. Se zvySujici se teplotou se snizuje — ze 14 dnti pti 8 °C na
58 h pti 35 °C (Service 1977). Obdobi od nasati krve po nakladeni vaji¢ek se nazyva
gonotroficky cyklus.

Kladeni vajicek

Samicky rodit Aedes a Ochlerotatus kladou vajicka na povrch pudy ¢i na povrch
rozkladajiciho se listi, na vlhkd mista, kterda budou pozdé€ji zaplavena vodou
(Kramaf 1958). V jedné sniSce naklade samiCka obvykle 30-400 vajicek a za zivot
miize sniisku ndkolikrat opakovat (Service 2004, Sebesta 2007). Vajicka rodi Aedes
a Ochlerotatus jsou Cerna nebo tmavé hnédd a maji obvykle protahle vej¢ity tvar,
exochorion tvofi na jejich povrchu polygondlni strukturu (Kramatr 1958). Vajicka se
vyznacuji velkou odolnosti vi¢i neptiznivym zevnim vliviim (vyschnuti, vymrznuti),
nékteré druhy uchovavaji Zivotnost vajicek az 6 let. Timto mizeme vysvétlit, pro€ se pii
vétSich povodnich lihne vétsi mnozstvi larev, které zptsobuji kalamitni stavy, jsou totiz
zaplavena 1 vajicka z pfedchozich let, ktera zlstavaji stale zivotaschopna. Merta (2005)
se ve své disertacni praci zabyva vertikdlni a horizontalni distribuci vajicek komara
vjarni periodické tlini a udava, Ze pfi okrajich tin¢ se nenachdzela zddna komari
vajicka. Samicky se vyhybaji kladeni do nejmél¢ich casti tiné, protoZze zde existuje
nejvetsi riziko, Ze pii nedostate€ném zaplaveni tiné zlstanou vajicka na suchu a tudiz
nedojde k lihnuti larev. Minimum vaji¢ek vSak bylo zjiSténo i v nejhlubsi ¢asti ting.

Neptitomnost vajicek v nejvetsi hloubcee tliné mizeme vysvétlit tim, ze samicky mohou
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klast vajicka jest¢ pfed vyschnutim tiné, kdy se voda nejdéle zdrzuje prave
v nejhlubsich partiich tin€. Nejvyssi pocet vajiCek byl zjiStén v nejsvrchnéjsi vrstve
pady, pramémé 88 vaji¢ek na 100 cm’ (Merta 2005), Knoz et Vaiihara (1991) uvadgji
primérné 31 vaji¢ek na 100 cm®. Transport vajicek ve vertikilnim sméru se nejéastgji
odehrava v pribéhu zvodnéni tiné, ale i1 béhem terestrické fdze tlni procesem
bioturbace. Béhem akvatické faze je sediment spolecné s vajicky promichavan aktivni
¢innosti vodnich bezobratlych, ktefi ziji v tini a jsou vazani na substrat. V terestrické
fazi probihaji bioturbacni procesy plisobenim edafonu, ktery kolonizuje dna tini po
jejich vyschnuti. Zimni mésice ptrezivaji komafi rodit Adedes a Ochlerotatus ve formé

vajicek.

Lihnuti vajicek

V oplozenych vajickach probiha embryondlni vyvoj a ndsledné se vyviji larvicka
I. stddia s vajecnym zubem na hlave, ktery ji pomahd pti odklopeni vicka vajicka pfi
lihnuti. Tato larvicka opousti ochranné obaly vajicka az po zaplaveni vodou a za
vhodnych podminek prostiedi. Z hlavnich cCiniteli se jedna o teplotu, na niz je zavisla
rychlost vyvoje embrya, a tim i lihnuti larvy. Service (1977) uvadi, Ze embryonalni
vyvoj muze byt dokoncen za 15 dnil za konstantni teploty 15 °C. Dal§im Cinitelem je
nezbytnd pritomnost mikroorganismii ve vod¢ a produktl jejich rozkladné ¢Einnosti.
Gjullin et al. (1939) zjistil, ze pokud se ve vod¢ vyskytuji rozkladajici se rostlinné latky,
dochdzi k lihnuti larev v mnohem vétSim procentu, nez kdyz jsou vajicka zatopena
pouze Cistou vodou. Proto jsou dna tiini s velkou vrstvou listového opadu ideadlnim

mistem pro kladeni vajicek a nasledné lihnuti larev komart.

Larvy

Larvy komart jsou beznohé, zdrzuji se u hladiny, kde dychaji atmosfericky
kyslik, ktery do trachedlniho systému nabiraji pomoci dychaciho sifa. Larvy prochazeji
postupné 4 instary. Zivi se filtrovanim organickych zbytkl z vody a vodni hladiny nebo
seSkrabavanim mikroorganismi z povrchu piedméti ve vodeé (Volf er Hordk 2007).
Délka vyvoje komart je v jarnich mésicich ovlivnéna predev§im teplotou vody.
Dlouhodob¢jsi zaplavy, které se udrzi alespoit do konce dubna, zpravidla staci
k dokonceni vyvoje vétSiny larev. Kratkodobé ochlazeni ¢i zamrznuti lihnisté vyvoj
larev zpravidla pouze zpomali, na vyskytu komart se piili§ neodrazi (Sebesta 2007).

Mnohem vyznamnéji miize mnozstvi komart ovlivnit sucho — pfi malém rozsahu zaplav
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vyschnou zaplavované plochy dfive, nez larvy ukonci sviij vyvoj. Komafi larvy trvalé
vyschnuti nesnasi, ale nckteré druhy se adaptuji — larvy akukly zalézaji pod listi,
kameny nebo vétve, kde vydrzi nazivu, dokud je jejich télo obklopeno vrstvickou vody.
Udrzuji si pfi tom aktivitu a ¢ast mize dokoncit svlij vyvoj. ZmenSujici se mnoZzstvi

vody pravdépodobné do jisté miry vyvoj larev i urychluje (Chodorowski 1969).

Kukly

Kukly nepfijimaji Zadnou potravu. VétSinu Casu se zdrzuji u hladiny, kde
ptijimaji vzdusny kyslik pomoci dychacich trubi¢ek. Pouze pii podrazdéni (napt. oties
hladiny, dést’) velmi rychle klesnou ke dnu. Kukly jsou specificky leh¢i nez voda diky
bublindm vzduchu v dutinach hlavohrudi a prvniho zadeckového €lanku. V konecné fazi
pfemény se bubliny vzduchu zvétsi tak, Ze se hlavohrud’ na hibetni strané vynofuje
zvody a jeji kutikula podéln€¢ praskd. Kukla praskd po 2-4 dnech a na hladinu se

vylihne nové imago koméra.

Imaga

Komar se lihn¢ postupné — nejprve osvobodi hlavu, poté nohy a ktidla a jako
posledni zadecek. Jako prvni se lihnou pfevazné sameckové, samicky se lihnou o 1-3
dny pozdé¢ji (Kramat 1958). Pomér vylihlych samecki a samicek je vétSinou 1:1. Télo
vylihlého komara je mékké a svétle zbarvené, zhruba do jedné hodiny ztvrdne jeho
kutikula a teprve poté je schopen letu. Cerstvé vylihld imaga komari jsou velmi citliva
na vné¢jsi podminky - pfedevsim na vysychani a na piisobeni vétru. Proto vyhledavaji
ukryty na chranénych mistech, nejCastéji v trave, rakosi, kfovi apod. Béhem nekolika

dnt dochazi k patfeni a oplozené samicky za¢nou vyhledavat vhodného hostitele.
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3. 7. Faktory prostredi

3. 7. 1. Abiotické faktory prostredi

Teplota vody

Teplota vody tlni je vzhledem k jejich malé hloubce pod pfimym vlivem teploty
okolniho prosttedi. Teplotu vody mtlize ovliviiovat pfitok podzemni vody. V zimnim
obdobi mize dojit k promrzani az do dna. Na zacatku jara ptezivaji larvy €asné jarnich
druht komart v nizkych teplotach, blizkych 0 °C. Kratkodobé ochlazeni ¢i zamrznuti
lihniSté vyvoj larev zpravidla pouze zpomali, na vyskytu komarti se pfili§ neodrazi
(Sebesta 2007). Optimum naSich druhii se pohybuje mezi 20-28 °C, maximum mezi

30 az 40 °C (Kramat 1958).

Adaptace na docasnost prostiedi

Periodické (docasné) vody jsou definovany jako vnitrozemské vodni biotopy,
které opakované vysychaji na rizné¢ dlouhou dobu (Williams 1997). Jarni periodické
ting jsou v podminkach Ceské republiky vazana na aluvia nizinnych toki. Hlavni
akvatickd faze tini je soustiedéna do jarniho obdobi (Gnor-kvéten) a jejich zvodnéni je
zavislé na zvySenych prutocich vody v disledku tani snéhu ve vySe polozenych
oblastech povodi. Vodni organismy, které ziji v periodickych tlnich, musi mit
vytvofeny specidlni Zivotni adaptace, které jim umoznuji ptezivat v rychle se ménicich
podminkach. Jedna se pfedevSim o adaptaci na vysychani. Williams (1997) uvadi tfi
zakladni typy adaptaci Zivo€ichii na vysychani vodniho prostfedi: fyziologickou
toleranci, migraci a modifikaci zivotni historie. Adaptace zivoc¢ichl prostfednictvim
fyziologické tolerance zahrnuje jednu =z forem diapauzy — napf. komafi rodu
Ochlerotatus vytvateji trvala resistentni vajicka, kterd snasi vyschnuti i vymrznuti tiné.
Zivotichové, kteii obyvaji periodické ting, vykazuji mnoho znakii typickych pro r-
strategii — kratky zivotni cyklus, vysokou ristovou rychlost, brzkou pohlavni dospélost
a slabou kompeti¢ni schopnost (Wiggins 1980). Tato Zivotni strategie je v Casové
i prostorové nestabilnim prostiedi konkurencné zvyhodiuje. Zajimavé je zjiSténi, ze
vysychani biotopu spojené se zahustovanim populace urychluje larvalni vyvoj. Tato
adaptace umoznuje dokon¢it vyvoj a rozmnozit se jeSt¢ pred vyschnutim tiné

(Chodorowski 1969, Juliano et Stoffregen 1994).
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3. 7. 2. Biotické faktory prostredi

Potrava

Larvy se zivi filtrovanim organickych zbytkd a mikroorganismi z vody a vodni
hladiny nebo jejich seskrabavanim z povrchii pfedmétit ve vodé (Volf et Hordk 2007).
Rasy a sinice jsou vyznamnou slozkou potravy komért. Larvy se jimi Zivi bez
vyhranéné preference a bez ohledu na jejich velikost a tvar. U rodu Aedes byly
nejcastéji nalézadny bentické rozsivky (napt.: Navicula, Nitzschia, Frustulia, Eunotia).
Vyskyt fas a sinic v lihnistich je ovliviilovan proménnymi (teplotou, pH, obsahem Zivin,

svétlem) (Rettich et al. 2001).

Predace

Larvy komarti jsou potravou dravych larev vodniho hmyzu — potapnikt
(Dytiscidae), chrostiki (Trichoptera) ¢i vazek (Odonata). Z obratloveli to jsou Colci,
ryby a skokani v pfipad¢ jejich migrace do tin€. K neptratelim dospélych komarti patii
ptedevsim netopyii, rejsci, hmyzozravi ptaci, Zaby a dravy hmyz — napf. vodomérky,

které vysavaji z kukel lihnouci se imaga (Kramai 1958).
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3. 8. Zdravotni vyznam komaru

Komati tvoii ve stiedni Evropé nejvyznamnéjsi skupinu hmyzu ze
zdravotnického hlediska. Na uzemi Ceské republiky se uplatiiuji jako pienadedi
virovych onemocnéni. Viry pfendSené komary patii do velké ekologické skupiny virt,
kterou nazyvame moboviry (mosquito-borne viruses), které jsou v piirodé udrzovany
tzv. biologickym pfenosem. Tim rozumime pienos probihajici mezi hematofdgnimi
Clenovci a obratlovci. V soucasné dobé se v Evropé vyskytuje 10 mobovirli, které
mizeme rozdélit do 3 skupin: Togaviridae (Sindbis, Chikungunya), Flaviviridae (West
Nile, Usutu, Dengue) a Bunyaviridae (Batai, Tahyﬁa, Snowshoe hare, Inkoo, Lednice)

(Hubalek 2008).
V Ceské republice byl zjistén vyskyt téchto virt:
West Nile

Tento virus cirkuluje v pfirodé mezi ptaky a ornitofilnimi komary pievazné rodu Culex.
Po povodnich vroce 1997 byl tento virus poprvé izolovan v Ceské republice
(Hubalek 1999). Pfirodni ohnisko tohoto viru se nachazi u Lanzhota a u rybnika Nesyt
u Valtic blizko Bfeclavi (Hubalek er al. 1999). Lidské onemocnéni po nakaze timto
virem je nazyvano zapadonilskd horecka — charakteristicky je ndstup horecky, bolesti

hlavy a v krku, bolesti pohybového aparatu.
Virus Tahyiia

U nés byl poprvé izolovan v roce 1974 (Bardo§ 1978). Ohniska se v Ceské republice
nachdzeji na jizni Moravé, Ostravsku, v povodi Vltavy a Ohte, podél Labe, v okoli
mésta Neratovice a na dolnim toku Vltavy (Hubalek et al. 2004). Hlavnimi vektory jsou
komati Aedes vexans, A. cinereus, Ochlerotatus cantans. Virus zplisobuje tzv. valtickou
horecku s ptiznaky podobnymi chiipce, mize ptejit az v zdnét hltanu a hornich cest
dychacich (Danes 2003). Nemoc se objevuje predevSim v 1ét€¢ a v ¢asném podzimu

predevsim u déti.
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Virus Lednice
Byl izolovan v roce 1963 pouze v Ceské republice a zatim neni prokazan jako ptivodce

onemocnéni lidi (Hubalek 2008).

Virus Batai (téz Calovo)
Hostitelem je prase domaci, u lidi vyvolava hore¢naté onemocnéni, které se projevuje

horeckami, malatnosti, bolesti kloubti a anorexii.

Na Bteclavsku byly také zachyceny bakteridlni patogeny a to dva kmeny
Borrelia afzelii (pivodce Lymské borrelidzy) z Aedes vexans a Culex pipiens molestus,
avSak komafi, na rozdil od kliStat nehraji v epidemiologii lymské borreliozy roli

biologického vektora (Halouzka et al. 1998).
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3. 9. Diverzita rodu Aedes a  Ochlerotatus v CHKO Litovelské
Pomoravi

Vodni rezim luznich lesi Moravy s Castymi zéplavami je velmi pfiznivy pro
pravidelny a Casto masovy vyskyt riiznych druhti komari. Mnohé studie se zabyvaly
diverzitou komart v této oblasti.

Lauterer et Chmela (1977) ve své studii d¢li sledované uzemi na 6 oblasti.
Jednou z nich je oblast litovelska. Lihnisté v této oblasti jsou tvofena mélkou souvisle
zaplavenou velkou plochou luzniho lesa, na ¢etnych mistech s periodicky vysychajicimi
zbytky mrtvych ramen. Autofi uvadéji nalezy 27 druhii komart (rody Culex, Aedes,
Ochlerotatus, Anopheles, Culiseta). Z toho 4 druhy nélezi rodu Aedes a 12 druht rodu
Ochlerotatus. Podle rozsifeni jsou nejcastéjSimi druhy: Ochlerotatus sticticus,
Oc. cantans, Oc. communis, Oc. annulipes a Oc. cataphylla. Pomérné Casty je zde jinak
ojedinéle se vyskytujici Ochlerotatus intrudens.

Olejnicek et al. (2003) udava 37 druhit komarti z centrdlni a jizni Moravy —
z toho 3 druhy patfily rodu Aedes a 17 druhti rodu Ochlerotatus.

Tabulku, ktera obsahuje celkem 30 druhti komarti zjisténych na izemi CHKO
Litovelské Pomoravi, publikoval Minat et al. (2004) (3 druhy rodu Adedes, 15 druhti
rodu Ochlerotatus).

Chmela et Mazéanek (2009) uvadéji 14 druhit komart rodd Aedes a Ochlerotatus
béhem jarni kalamity v CHKO Litovelské Pomoravi v roce 2009.

V roce 2010 uvadi Chmela a kol. (Chmela et al. 2010) 17 druhti ve vzorcich

odebranych na tzemi CHKO. Stejny pocet udavad i Valovad v roce 2011 ve své
diplomové praci (Valova 2011).
Piemnozeni komarti, zplsobujici jarni a letni kalamity znepiijemnuji Zivot mistnim
obyvatelim. Jarni kalamity jsou zplisobeny ¢asné a pozdné jarnimi druhy, které jsou
univoltinni (tzn., Ze vytvareji pouze jednu generaci do roka). Zrodu Ochlerotatus se
jednd o tyto druhy: Ochlerotatus cantans, Oc. cataphylla, Oc. geniculatus,
Oc. annulipes, Oc. caspius, Oc. communis, Oc. diantaeus, Oc. dorsalis, Oc. excrucians,
Oc. flavescens, Oc. intrudens, Oc. leucomelas, Oc. nigrinus, Oc. punctor, Oc. refiki.
Letni kalamity jsou zpiisobovany pfedev§im tfemi druhy a to Ochlerotatus sticticus,
z rodu Aedes: Aedes vexans, Aedes cinereus, Aedes rossicus (Lauterer et Chmela 1977,
Olejnicek et al. 2003, Minat et al. 2004, Chmela et Mazanek 2009, Chmela et al. 2010,
Valova 2011).
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Jarni kalamitni druhy

Ochlerotatus cantans (Meigen, 1818)
Pozdné jarni druh, univoltinni. Imaga tohoto druhu patii mezi pomérné velké druhy,
délka téla samicek je 6-8 mm, vyletuji koncem dubna. Lihnistém larev jsou vysychajici

tinky na okraji listnatych a smiSenych lesti v nizinach a pahorkatinach.

Ochlerotatus annulipes (Meigen, 1830)

Larvy patii k pozdné jarnim, ziji ¢asto spolecné s larvami Oc. cantans. Maji 1 generaci

do roka.

Ochlerotatus communis (De Geer, 1776)

Typicky €asné€ jarni druh, larvy jsou jedny z prvnich, které se na jafe objevi, 1 generace
do roka. Larvy a kukly vydrzi po nékolik dni nazivu zahrabany ve vlhkém listi i tehdy,
kdyz voda v lihnisti vyschne. Imaga 1étaji v lesich od konce dubna a udrzuji se az do

zacatku 1éta.

Ochlerotatus cataphylla (Dyar, 1916)
Patii mezi Casné€ jarni druhy komarid. Univoltinni. Larvy se vyskytuji Casné z jara, tésné

po roztati ledu, imaga létaji od kvétna do Cervence.

Ochlerotatus intrudens (Dyar, 1919)

Casné jarni druh, univoltinni. Imaga 1étaji v kvétnu. Neni p#ili§ hojny.

Ochlerotatus punctor (Kirby, 1837)

Casné jarni druh. Sami¢ky létaji od kvétna do srpna. 1 generace do roka.

Ochlerotatus leucomelas (Meigen, 1804)

Casné jarni univoltinni druh. Pomé&rn& vzacny.
Ochlerotatus excrucians (Walker, 1856)

Pozdné jarni druh, univoltinni. Imaga 1étaji od kvétna do srpna. Samicky jsou velmi

atocCné.
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Ochlerotatus flavescens (Miiller, 1764)
Jarni druh, univoltinni. Larvy se objevuji na konci bfezna, pocet imag dosahuje maxima

v ¢ervnu.

Letni kalamitni druhy

Ochlerotatus sticticus (Meigen, 1838)

oy e

byva ¢asto dominantnim druhem.

Aedes vexans (Meigen, 1830)
Letni, multivoltinni druh. Samicky mohou Iétat az 10 km od lihnisté. Je hlavnim

prenaSeCem tzv. valtické horecky, jejimz ptivodcem je virus Tahyna.

Aedes cinereus (Meigen, 1818)

Letni druh, multivoltinni — 2-3 generace do roka. S larvami se setkavdme pfedevSim
v louzich a tankach, které se vytvareji na podmacenych loukach a to jiz od poloviny
dubna. Patfi mezi bézné druhy pfi jarnich i letnich kalamitach. Imaga jsou drobnéjsi a
létaji az do podzimu. U tohoto druhu byla prokdzana schopnost pifendset valtickou

horecku.
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4. Material a metody

4. 1. Charakteristika uzemi

Chranéna krajinna oblast Litovelské Pomoravi byla zfizena 15. listopadu 1990.
Je tvofena pasem luznich lest a pfilehlych luk kolem feky Moravy, kterd zde vytvari
cetné meandry (Machar 1996). Pfevazna ¢ast izemi CHKO je pro své ptirodni hodnoty
zatazena do evropské soustavy chranénych uzemi NATURA 2000 jako evropsky
vyznamna lokalita (Rybka 1996). Déle je od roku 1993 zapsidna do seznamu
mezinarodné¢ vyznamnych mokiadli vyrazné ohrozenych lidskou ¢innosti,

tzv. Ramsarské konvence (Hudec et al. 1995).

Celkova rozloha CHKO je 96 km?, lesy zaujimaji 56 %, zeméd&lska pada 27 %,
vodni plochy 8 % a zastavéné pozemky 9 %. Nadmotska vyska Litovelského Pomoravi
se pohybuje od 210 m n. m. (koryto feky Moravy v Olomouci) do 345 m n. m. (Jeleni
kopec) (Safaf et al. 2003).

Z geomorfologického hlediska patii tato oblast do provincie Zapadni Karpaty,
soustavy Vnékarpatské snizeniny, podsoustavy Zapadni Vnckarpatské snizeniny, celku

Hornomoravsky uval, podcelku Stfedomoravska niva (Demek 1987).

Zasadnim procesem, ktery formoval dneSni podobu CHKO, byla tfetihorni
a ¢tvrtohorni akumulace sedimentd. Geologické podlozi tedy tvofi na vétSin€ uzemi
kvartérni Stérkopiskové sedimenty, které jsou na nékterych mistech piekryty jemnymi
hlinitymi pisky a nivnimi hlinami (Saféf et al. 2003).

Ptevaznou ¢éast padniho povrchu této oblasti vytvareji glejovité fluvizemé,
typickymi pidami jsou také naplavena hnédozem, hnédy glej, hnédéa vega a mull. Jedna
se predev§im o hlinité, jilovitohlinité, hluboké, vazké az velmi vazké pudy
(Sarapatka 1991).

Vétsina uzemi patii do teplé klimatické oblasti T-2 (Quitt 1971), s primérnou
teplotou 8,5 °C a primérnym ro¢nim thrnem srazek 600 mm. Charakteristickd je mirna

sucha zima s kratkym trvanim sné¢hové pokryvky a dlouhé, teplé a suché 1éto.
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4. 2. Charakteristika lokalit

Lokality se nachazi v Olomouckém kraji v katastralnim Uzemi obci Stien,

St&panov, Mladeg, Uncovice a Litovel (Ptiloha 2).

Lokalita €. 1

Tan rohlikovitého tvaru (49°42'11.23"N, 17°08'57.85"E). Nachazi se
v katastralnim tizemi obce Stfei, severozapadnim smérem od obce, v nadmotské vysce
220-250 m n. m., asi 1 km od Zelezni¢ni stanice Stief (trat’ &. 270, smér Cervenka), na
pravé stran¢ od trati. Jedna se o odstaveny meandr ve tvaru podkovy asi 140 m dlouhy
a 3 - 5 m Siroky, s prumérnou Sitkou 7,3 m (Studeny 2008) (obr. 7). Tan je po celé délce
zastinéna okolnim luznim lesem a jeji dno je pokryto mocnou vrstvou listového opadu.
Tan patii k typickym lesnim periodickym tinim a je zvodiovdna podzemni vodou

v obdobi ¢asného jara (inor-bfezen).

Obrazek 7 Lokalita ¢&. 1.
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Lokalita ¢. 11

Rozliv Benkovského potoka do luzniho lesa (49°42'06.95"N, 17°08'50.29"E)
(obr. 8). Nachazi se v katastralnim tizemi obce Stfen, severozapadnim smeérem od obce,
v bezprosttedni blizkosti lokality ¢. 1. Dno je pokryto vrstvou listového opadu. Rozliv

je mél¢i nez tin a stupen zastinéni je stejny jako u tiné.

Lokalita ¢. II1
Periodicka tifi v katastralnim tGzemi obce Stépanov  (49°4020.06"N,
17°11'24.21"E) (obr. 9). Tun je relativné nezastinénd s menSim mnozstvim listového

opadu.

Obrazek 9 Lokalilta ¢. I11.
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Lokalita ¢. IV
Mala periodickd tin v katastralnim uzemi obce Stfen (49°41'39.76"N,
17°08'42.12"E) (obr. 10).

o

Obrazek 10 Lokalita ¢. V.

Lokalita ¢. V
Mala periodicka tiinka v katastrdlnim Uzemi mésta Litovel (49°42'11.22"N,
17°06'46.20"E) (obr. 11).

Obrazek 11 Lokalita ¢. V.

24



Lokalita ¢. VI
Periodicky zaplavovana tin v katastralnim tizemi mésta Litovel (49°42'08.85"N,

17°06'46.71"E) (obr. 12).

Obrazek 12 Lokalita ¢. V1.

Lokalita ¢. VII
Jarni periodickd tin Hejtmanka se nachazi v katastralnim tzemi obce Mladec
(49°42'42.151"N, 17°1'26.861"E) (obr. 13). Jedna se o vétsi tun, kterd je siln¢€ zastinéna

okolnim lesem a jeji dno je pokryto velkym mnozZstvim rozkladajiciho se listi.
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Lokalita ¢. VIII
Periodicka tinka v katastralnim uzemi obce Uncovice (49°41'44.87"N,

17°08'16.00"E) (obr. 14).

Obrazek 14 Lokalita ¢. VIII.

Lokalita ¢. IX

Periodickd tin, silné zastinénd, s velkym mnozstvim listového opadu v katastralnim

tizemi obce Hynkov (49°40'40.04"N, 17°09'28.58"E) (obr. 15).

Obrazek 15 Lokalita ¢. [X.
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Lokalita ¢. X
Periodicka tin, zvelké Casti nezastinénd, v katastrdlnim tzemi obce Hynkov

(49°40'39.89"N, 17°09'35.50"E) (obr. 16).

Obrazek 16 Lokalita ¢. X.
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4. 3. Metodika sbéru vzorku

4. 3. 1. Odbér vzorki larev

Sbér larev komart byl provadén dvakrat tydné€ na dvou lokalitach — lokalita €. 1
— rohlickovita tin (obr. 7) a lokalita ¢. II — lesni rozliv (obr. 8), v letech 2010, 2011,
2012 a 2013. Vzdy se jednalo o smésny vzorek larev komart jarniho aspektu, kdy v tni
dominoval druh Ochlerotatus communis (r. 2010 — 86%, r. 2012 — 46% a r. 2013 —
37%) a v lesnim rozlivu Ochlerotatus cantans (r. 2010 — 100%, r. 2011 — 100%, r. 2012
— 100%, r. 2013 — 75%). V roce 2010 byl provadén sbér vzorka od 18. 3. do doby
vylihnuti prvnich imag (20. 4.), vroce 2011 od 23. 3. do doby vyschnuti lihnisté
(18.4.), vroce 2012 od 14. 3. do 26. 4. Vroce 2013 od 2. 3. 2013 do 22. 4. 2013.
K odebrani vzorkil byla pouzita planktonni sit’ o priméru 19 cm a vzdy bylo odebrano
minimaln¢ 50 jedinci k proméfeni. Vylovené vzorky byly nafixovany 4%
formaldehydem a v laboratofi méteny pomoci binokularni lupy na Petriho misce, pod
kterou byl umistén milimetrovy papir (obr. 17). Byla méfena délka téla od hlavy po
abdomen. Vysledky byly zapisovany do zdznamového archu (ptiloha 3). Celkové bylo
v roce 2010 proméfeno 500 jedincii v tini a 500 jedincii v lesnim rozlivu. V roce 2011
bylo prométeno 500 jedinct v lesnim rozlivu. V roce 2012 bylo prométeno 550 jedinct
vtini a 550 v rozlivu. V roce 2013 bylo proméfeno 800 jedincti v tini i v lesnim

rozlivu.

Obrazek 17 M¢éteni délky téla larev komart.
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4. 3. 2. Méreni abiotickych faktori

Dale byly sledovany dva abiotické faktory: teplota a hloubka vody v tini.
Teplota vody (°C) byla pii kazdém odbéru meétena pomoci digitdlniho terénniho
teploméru. Vyska vodni hladiny (cm) byla uréena pomoci tyCe s nakalibrovanou
stupnici, umisténé po cely rok v nejhlubsi ¢asti tin€. V lesnim rozlivu nebyla vyska
vodni hladiny méfena vzhledem k problematickému vymezeni velikosti rozlivu (rozsah

zaplaveni byl kazdy rok jiny).

4. 3. 3. Odbér sedimentu

v

Odbér vzorkii sedimentu v tini (lokalita ¢. I) (obr. 7) byl uskutecnén
v terestrické fazi tiné v podzimnim obdobi pomoci pedologické sondy (délka 20 cm,
pramér 3.2 cm) (obr. 18). Nejprve byl natazen provaz a vytyCen transekt napti¢ tlni,
nasledné byly pomoci sondy odebirdny vzorky sedimentu do hloubky 20 cm (obr. 18).
Vyjimatelnd a podélné rozeviratelnd wvnitini vlozka sondy umoziiovala sledovat
vertikdlni stratifikaci sedimentu (Merta 2005). Ta byla provadéna po vrstvach 2 cm
pomoci noze. Celkem bylo odebrano 5 sond od jednoho biehu k druhému. Odebrany
sediment byl skladovan pti nizké teploté€, a poté v laboratofi rozplaven vodou na Petriho
misce a prohlédnut pod binokularni lupou. Nalezena vajicka byla pomoci pinzety
vybrana a spocitana. Zaroven byla pofizena fotografie vajicka pomoci skenovaciho
elektronového mikroskopu (SEM) (viz obr. 1). Mnozstvi vajicek nalezenych

v jednotlivych &astech sedimentu bylo prepoéitano na plochu 100 cm’.

Obrazek 18 Odbér sedimentu pedologickou sondou.
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4. 3. 4. Odbér larev ¢tvrtého instaru k determinaci

V dobg, kdy byly larvy jiz ve ¢tvrtém instaru, byly odebrany vzorky ze vSech
deseti lokalit v CHKO Litovelské Pomoravi (viz podkapitola 4. 2, obr. 7-16). VSechny
lokality byly proloveny siti a pomoci pinzety vybrany larvy. Cést ze vzorku byla
nafixovana 4% formaldehydem, druha ¢ast byla ptevezena do laboratofe. Larvy byly
umistény do sklenic s vodou a se sitkou (obr. 19). Po dokonceni vyvoje byla vylihla

iméaga usmrcena lihem a nésledné determinovana.

"

Obrazek 19 Dokoéeni vyvoje larev I. instaru.

4. 4. Determinace vzorku

Determinace larev ¢tvrtého instaru byla provadéna pomoci binokularni lupy,
s vyuzitim ndsledujici determinacni literatury: Buchar et al. (1995), Kramar (1958),
Rozkosny et al. (1980), Sebesta (2007).

Determinace dospélcii je obtiznd, nutné je znat zakladni morfologické znaky.
Samci se determinuji podle konce zadeCku — dle hypopygia. U samic se hledi na nékolik
znakti — délka a zbarveni sosdku, barva Supinek na kiidelnich zilkach, pasky na
zadeCkovych tergitech a mnoho dalSich.

Nomenklatura a klasifikace byla pfevzata z ,,Checklist of Diptera of the Czech
republic and Slovakia® (Orszagh et al. 2009). Reinert v roce 2000 navrhl rozdéleni rodu
Aedes na dva samostatné rody Ochlerotatus a Aedes (Reinert 2000).
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4. 5. Metodika zpracovani

Rychlost ristu byla zjistovana métenim délky téla larev. Z naméfenych hodnot
byla vypocitana relativni mira rychlosti ristu b jako rozdil pfirozenych logaritmt

primérné konecné a primérné pocatecni délky téla (Hoffmann ef Poorter 2002):
b=Inw; —Inw,

kde: wr - konecna velikost,

w0 - pocatecni velikost.

Vypocitané b vyjadiuje okamzitou miru ristu na jednotku délky téla, tzn. okamzity
ptirtistek pro danou dobu sledovéani na jednotku délky téla (cm.cm™). V této praci byl
vypocitan okamzity ptirGstek vzdy pro ob¢ lokality (tin a lesni rozliv) za celé sledované
obdobi. Dale byla vypocitana relativni mira rstu pro jednotlivé tydny, tj. rozdil
ptirozenych logaritmt pramérnych délek tél larev komari mezi jednotlivymi tydny.
K testovani rozdili velikosti larev mezi lokalitami byl pouzit dvouvybérovy t-test.
Vztah mezi mirou riistu ateplotou vody byl zjistovan linearni regresi. Data byla
analyzovdna ve statistickém programu Statistica 2010 (© StatSoft), NCSS 2007
(© Jerry Hintze) a v MS Excel 2007 (© Microsoft Corporation).
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5. Vysledky

5. 1. Vyvoj abiotickych podminek

V ramci této prace byla vénovéana pozornost teploté vody a vySce hladiny vody.
Teplota vody byla pravidelné¢ métfena pouze na 2 lokalitich a to na lokalité ¢. I
(rohlickovita tn) a na lokalité ¢. II (lesni rozliv). Vyska vodni hladiny byla sledovana

pouze na lokalité ¢. 1.

Vyska hladiny vody v tiini (lokalita ¢. I)
V grafu 1 mizeme sledovat kolisani vySky vodni hladiny vzhledem k umisténé tyc¢i

s nakalibrovanou stupnici v prubéhu jednotlivych let (v obdobi 2010-2013).

V prvnim tydnu méfeni vroce 2010 byla vyska hladiny vody v tlni pouze 65 cm,
v 2. tydnu se vyrazné zvedly hladiny fek a tim se zvysSila hladina vody v tini. Poté
dochazelo k pozvolnému poklesu. Priimérna hloubka za toto sledované obdobi

dosahovala 65,4 cm.

V roce 2011 dosahovala vyska hladiny vody 50 cm a postupné klesla az na 25 cm.

Primeérna hloubka dosahovala 39,8 cm za celé sledované obdobi.

Na zacatku sledovani v roce 2012 dosahovala hladina vody v tini 106 cm a postupné

klesala az na 60 cm. Primérna hloubka dosahovala 78 cm.

V roce 2013 dosahovala vyska hladiny vody 80 cm. V prib&hu sledovani kolisala

v zavislosti na ptisunu srazek a na konci sledovéani dosahla 75 cm.

120 +
100 -

80 - :7<._.\-\./.
60 . _\ —=—-2010
40 - kI\k.\- —m—2011
20 2012

0 . =—-2013

hloubka vody (cm)

tydny

Graf 1 Vyska hladiny vody v tiini vzhledem k umisténé tyc¢i s nakalibrovanou stupnici.
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Teplota vody

Vyvoj teploty vody vroce 2010 mél v tiini 1 rozlivu podobny pribéh (graf 2). Na
zacatku sledovani (23. 3.) teplota vody kolisala kolem 6,5 °C. Nejvyssi teploty bylo
dosazeno v 5. tydnu sledovani (20. 4.), kdy teplota vody v tini i v rozlivu pramérné
dosahovala 9,86 °C. Celkovd primérnd teplota za sledované obdobi ¢inila v tiini

7,85 °C a 7,45 °C v rozlivu. Za 5 tydnli doslo k nérustu teploty vody o 3,36 °C.

12 -+
(@)
[o] 10 .
3
s ° l——_l—==I:::=77’.
s °
o 4 - ——t0n
a 7 - .
i =—-rozliv

0 T T T T 1

1 2 3 4 5
tyden

Graf 2 Prib¢h teploty vody v roce 2010.

Vyvoj teploty vody vroce 2011 byl vtlini i rozlivu velmi podobny. Prvni tyden
sledovani (23. 3.) teplota kolisala kolem 6 °C, nejvyssi hodnota byla zaznamenana
5. tyden sledovani (18. 4.) a to 13,5 °C (graf 3). Celkova primérna teplota vody Cinila
9,40 °C v tlini a 9,55 °C v rozlivu. Od poc¢atku méteni do konce doslo k nérustu teploty

vody o 7 °C.
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Graf 3 Prib¢h teploty vody v roce 2011.
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V roce 2012 se v prvnim tydnu lisila teplota vody v tini (2,45 °C) a rozlivu (5,05 °C).
Tan byla jeste z veétsi Casti zamrzla. NejvySsi hodnota byla naméfena v rozlivu
v 5. tydnu sledovani a to 15,2 °C (graf 4). Celkova primérna teplota vody v tini byla
9,1 °C a vrozlivu 10,3 °C.
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Graf 4 Prubéh teploty vody v roce 2012.

V roce 2013 na zacatku sledovani byla tin i rozliv z velké Casti zamrzld, pouze pii
okrajich byla vrstva ledu tenkd. Pocatecni teplota se pohybovala v tini okolo 1,4 °C
a vrozlivu 3,2 °C. V 5. tydnu doslo k vyraznému ochlazeni a k zamrznuti tiin€ i rozlivu
(graf 5). Nejvyssi teploty bylo dosazeno v 8. tydnu a to 16,2 °C. Celkova primérna

teplota byla oproti predchozim rokiim velmi nizké — v tini 4,3 °C a v rozlivu 5,08 °C.
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Graf 5 Prubéh teploty vody v roce 2013.
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5. 2. Riistové charakteristiky

Tan 2010

Graf 6 zobrazuje rist jedinci béhem roku 2010. V tomto roce bylo provadéno méfeni
vobdobi 18. 3. 2010 — 20. 4. 2010. Pocate¢ni primérnd velikost larev byla
4,88 £0,68 mm (+ SD). Maximalni dosazena velikost byla 12 mm a to v poslednim

tydnu méteni.
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Graf 6 Prabéh rustu larev komara v tani v roce 2010.
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Rozliv 2010

Graf 7 zobrazuje rist jedinci béhem roku 2010. V tomto roce bylo provadéno méfeni
vobdobi 18. 3. 2010 — 20. 4. 2010. Pocate¢ni primérnd velikost larev byla

3,85 £ 0,50 mm. Jedinci doséhli maximalni velikosti 11 mm jiz ¢tvrty tyden sledovani.

Rozliv 2010
12 ¢
10 |
8t
€
1S
s °r .y
= = Primér
3 T Min-Max
4t
21
0 " " " " "
1 2 3 4 5
tyden

Graf 7 Prabéh rustu larev komara v lesnim rozlivu v roce 2010.

Tin 2011

V ptedchozim roce v letnim obdobi nedoslo k vyschnuti ting, tin byla trvale zvodnéna.

Cela hladina ting byla husté porostld vodni vegetaci, larvy zde nebylo mozné zachytit.

Rozliv 2011

Graf 8 zobrazuje riist larev v roce 2011. Prvni jedinci byli odebrani 23. 3. 2011 a jejich
pramérnd velikost dosahovala 2,17 + 0,34 mm. Rist larev byl sledovan do 18. 4. 2011,
kdy doslo k vyschnuti lokality. V dobé vyschnuti byly jiz pozorovany kukly.
K vylihnuti imag pravdépodobné nedoslo. Maximalni velikosti 10,5 mm bylo dosaZeno

v 5. tydnu sledovani.
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Graf 8 Prabéh rustu larev komara v lesnim rozlivu v roce 2011.

Tin 2012
Me¢éteni bylo provadéno v obdobi 14. 3. 2012 — 26. 4. 2012. Primérna pocatecni velikost
larev byla 2,98 + 0,53 mm. Zajimavy je rychly narust mezi 2. a 3. tydnem sledovani,

kdy larvy dosahly 11 mm, v dalSich tydnech nebyly piiriistky tak vyrazné (graf 9).

Maximalni velikosti bylo dosazeno v 5. tydnu sledovani a to 12 mm.
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Graf 9 Prabéh rustu larev komara v tani v roce 2012.
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Rozliv 2012

Megfteni bylo provadéno v obdobi 14. 3. 2012 — 26. 4. 2012. Pocatecni primérna velikost

larev byla 3,09 + 0,49 mm. Maximalni velikosti 13 mm bylo dosazeno 5. tyden

sledovani (graf 10).
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Graf 10 Prabéh rustu larev komara v lesnim rozlivu v roce 2012.

Tan 2013

Graf 11 zobrazuje rlst larev komard v tini béhem roku 2013. V tomto roce bylo
provadéno méteni v obdobi 2. 3. 2013 — 22. 4. 2013. Pocatecni primérna velikost larev
byla 3,76 + 0,4. Maximalni dosaZena velikost byla 11 mm a to v poslednim tydnu

méreni.
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Tan 2013
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Graf 11 Prabéh rustu larev komdara v tini v roce 2013.

Rozliv 2013

V grafu 12 je zobrazen pribéh ristu larev v lesnim rozlivu v roce 2013. V tomto roce
bylo provadéno méteni v obdobi 2. 3. 2013 — 22. 4. 2013. Pocatecni primerna velikost
larev byla 2,58 + 0,44. Maximalni dosazena velikost byla 10 mm a to v 7. tydnu
sledovani.

Rozliv 2013
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Graf 12 Prabéh rustu larev komara v lesnim rozlivu v roce 2013.
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5. 3. Prubéh rychlosti ristu jedinci

Relativni mira ristu larev v tini v roce 2010 byla stanovena na 0,73 cm.cm™.
Maximalni rychlosti ristu v tini bylo dosazeno mezi 2. a 3. tydnem sledovani
(3. 4.2010). Mira rostu zde dosahla hodnoty 0,40 cm.cm™(graf 13). Relativni mira
ristu v rozlivu byla za celé sledované obdobi stanovena na 0,90 cm.cm™ .Maximélni
rychlost rlstu v rozlivu byla ve 2. tydnu sledovani (25. 3. 2010), kdy mira rtstu dosahla
hodnoty 0,52 cm.cm™. Poté jiz rychlost ristu rovnomérné klesala a piiristky byly

mensi.
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Graf 13 Pribéh rychlosti rstu larev komara v tiini a lesnim rozlivu v roce 2010.

Vroce 2011 byla relativni mira ristu v lesnim rozlivu za 5 tydnd 1,48 cm.cm™.
Maximalni rychlost riistu byla zaznamenéna 4. tyden sledovani (11. 4. 2011), kdy mira

rastu dosahla 0,50 cm.cm™ (graf 14).
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Graf 14 Pribéh rychlosti ristu larev komart v lesnim rozlivu v roce 2011.
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V roce 2012 byla relativni mira riistu v tini za 6 tydni 1,29 cm.cm™. Nejvy3si rychlost
ristu byla zaznamenana mezi 2. a 3. tydnem (6. 4. 2012) a to 0,57 cm.cm™ (graf 15).
V rozlivu taktéZ ve 3. tydnu, kdy nabyla hodnoty 0,43 cm.cm™. Relativni mira réistu

. , , ’ -1
v rozlivu za celé sledované obdobi byla stanovena na 1,3 cm.cm™.
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Graf 15 Pribéh rychlosti rstu larev komart v tiini a lesnim rozlivu v roce 2012.

V roce 2013 byla relativni mira ristu v téini za 8 tydnd 1,05 cm.cm™. Nejvy$si rychlosti
rastu bylo dosaZeno 7. tyden sledovani (13. 4. 2013) a to 0,41 cm.cm™(graf 16).
V lesnim rozlivu byla relativni mira ristu za celé sledované obdobi 1,2 cm.cm™.
Nejvyssi rychlost riistu byla v 8. tydnu a to 0,24 cm.cm™. V 5. tydnu doglo k vyraznému
ochlazeni (viz graf 5), v lesnim rozlivu doslo ke stagnaci rlistu, naopak v tini i za téchto

podminek rist larev pokracoval.
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Graf 16 Pribéh rychlosti rstu larev komara v tiini a lesnim rozlivu v roce 2013.
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Tabulka 1 Srovnani zadkladnich charakteristik rastu larev v tuni za sledované obdobi.

2010

2012

18. 3. 14. 3. 2.3.
4,88 £ 0,68 2,98 £0,53 3,76 +0,4
10,13 + 0,75 10,9 £ 0,81 9,5+0,65

12 12 11

0,73 1,29 1,05

34 dni 37 dni 52 dni

Tabulka 2 Srovnani zakladnich charakteristik rustu larev v rozlivu za sledované obdobi.

2010 2011 2012 2013
18. 3. 23.3. 14. 3. 2.3.
3,85 +0,50 2,17 +0,34 3,09£0,49 2,58 +0,44
9,52 + 0,64 9,56 + 0,46 1134+1,090  8,6+1,13
11 10,5 13 10
0,90 1,48 1,3 1,2
34 dni 26 dni 37 dni 52 dni

Vyvoj larev v tini a lesnim rozlivu trval vroce 2010 a 2011 5 tydnii, v roce 2012
6 tydnd a v roce 2013 8 tydnt (graf 6-12). Maximalni dosazena velikost larev komart
se pohybovala v rozmezi 10,5 az 13 mm (tab. 1 a 2). Relativni mira rlstu v tlini za celé
sledované obdobi kolisala v rozmezi 0,73 cm.cm™ a7 1,29 cm.cm™. Relativni mira riistu
v lesnim rozlivu za celé sledované obdobi se pohybovala mezi 0,90 cm.cm™ aZ 1,48
cm.cm”. Rozdil vrelativni mife ristu ve stejném roce mezi obdma lokalitami je
statisticky vyznamny (p < 0,05). Vyjimkou je rok 2012, kdy rozdil mezi relativni mirou
ristu v tiini a lesnim rozlivu neni statisticky vyznamny. Rozdily v relativni mife ristu

mezi jednotlivymi roky u stejné lokality jsou statisticky vyznamné (p < 0,05). Ackoli
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vyvoj larev trval v jednotlivych letech rizn¢ dlouhou dobu, k dosazeni 4. instarii

a kukleni doslo ve vSech letech v obdobi kolem 20. dubna.

5. 4. Vztah teploty a miry rustu

Teplota vody za sledované obdobi vroce 2010 byla v priméru 7,45 °C v rozlivu
a7,85°C v tini. Vroce 2011 byla primérna teplota vody vyssi, v rozlivu se jedna
o hodnotu 9,55 °C. Vroce 2012 byla primérna teplota vtini 9,1 °C a v rozlivu
10,34 °C. Vroce 2013 byla primérnad teplota vtini 4,3 °C a vrozlivu 5,08 °C.
V tabulce 3 vidime vysledky regresni analyzy, kterd ukazuje, Ze v tini ani v jednom
roce nebyla prokazana zéavislost miry ristu na teploté vody. V rozlivu byla prokazana

zavislost pouze v roce 2012.

Tabulka 3 Vysledky regresni analyzy — zavislost miry rlstu na teploté vody.

rok lokalita R’ p-value
2010 ozl 03102 03294
AU r(:lzl?iv 0,4272 0,2316
2012 ozl 03465 0.0093
2013 sl it oisles
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5. 5. Distribuce vajicek v tini

Horizontalni distribuce vajicek

Horizontalni distribuci vaji¢ek v tiini ukazuje graf 17. Nejvétsi pocetnost vajicek byla
zjisténa u levého biehu a to 151 vaji¢ek. Nejméné vajicek bylo nalezeno ve stfedu tiiné

a to 38 vajicek.
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Graf 17 Horizontéalni distribuce vaji¢ek komart v periodické tlni.

Vertikalni distribuce vaji¢ek

Vertikalni distribuce vaji¢ek komart na lokalité¢ ¢. 1 byla nerovnomérna (graf 18).
Nejvyssi pocet vajicek byl zjistén v hloubce 2-4 cm — primérné 38,4 + 20,7. Smérem do
hloubky sedimentu se pocetnost vajicek snizovala. Posledni vajicka byla detekovana

v hloubce 8-10 cm.
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Graf 18 Vertikalni distribuce vajicek komara v periodické ttini. Hodnoty jsou priméry
+SD (n=>5).

44



5. 6. Diverzita na lokalitach

Na 10 lokalitich v CHKO Litovelské Pomoravi bylo nalezeno celkem 7 druhti
komart jarniho aspektu ze dvou rodli — 6 druhl z rodu Ochlerotatus a 1 druh zrodu
Aedes. Na vsech lokalitaich se vyskytoval Ochlerotatus cantans, na 8 z10
Oc. communis. Nejvzacnéji se vyskytoval Oc. punctor a Aedes cinereus (1 lokalita)
(tab. 4). Jedna se o univoltinni druhy s 1 generaci do roka, s vyjimkou druhu

Aedes cinereus, ktery je multivoltinni.

Tabulka 4 Diverzita komara rodd Ochlerotatus a Aedes ve vybranych lokalitach

v CHKO Litovelské Pomoravi.

- - -
n

- - -

- - - -

- - - -
- -

- - - -

- - - -

- - - -
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6. Diskuse

Jarni periodické tiné ptedstavuji specificky biotop, charakteristicky sezonnim
kolisanim hladiny vody, které je zptisobeno dynamickymi zménami pritokl v fece.
Zvodnéni tini nastdva v piedjarnim obdobi (Unor, bfezen) v disledku tani sn¢hu ve
vyssich polohach povodi, ale i1 intenzivni srazkovou ¢innosti. MiiZe nastat 1 situace, kdy
dojde k otepleni jiz v pribé¢hu zimy a tin¢ mohou byt zvodnény diive, nez je obvyklé
(Pechar et al. 1996). V roce 2010 doslo ke zvodnéni tin€ v obdobi vrcholného tani
sn¢hu, na konci biezna doslo k vyraznému zvednuti hladiny vody v tini (graf 1) a to
v disledku zvednuti hladiny feky Moravy (Chmela et al. 2010). Kvéten a dalsi letni
mésice byly srazkové nadpramérmé ), tin byla permanentnd zasobena vodou a proto
nedoslo k obvyklému vyschnuti tiné. V tini zGstala voda az do jara 2011, kdy
dosahovala pouze 50 cm. Merta (2005) uvadi ve stejné tini v dobé maximalniho
zvodnéni vySku vodni hladiny az 120 cm, Vokdlova (2008) uvadi vroce 2008
maximum 60 cm. V dasledku nizkého stavu vody a minima srazek se plocha vodni
hladiny lihnist’ rychle zmenSovala a doSlo k brzkému vysychani tin¢ a predevsim
mél¢iho lesniho rozlivu. V tomto roce bylo v lesnim rozlivu dosazeno nejvyssi relativni
miry rastu, ale zdroven nejmensi maximalni velikosti larev ve 4. instaru (tab. 2). Dle
Chodorowského (1969) mize vysychani lihnisté, spojené se zahustovanim populace
urychlit vyvoj larev. Je tedy mozné, Ze doslo k urychleni vyvoje a larvy dosahly nizsi
maximalni velikosti. Vroce 2012 a 2013 byla vtini vysSi hladina vody nez

v predchozich letech (tab. 5).

Tabulka 5 Prehled vysky vodni hladiny v tini v pribéhu jednotlivych let.
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V hodnotach teploty vody v tini a lesnim rozlivu nebyl pfili§ velky rozdil
(tab. 6), 1 kdyz by se dalo ptredpokladat, ze v rozlivu bude teplota vyssi vzhledem k jeho
malé hloubce. Primérna teplota vroce 2013 byla vtini i lesnim rozlivu téméf
opolovinu niz§i nez v predchozich letech. Tato nizk4d teplota byla zplisobena
dlouhotrvajici ledovou pokryvkou na hladiné¢ tin€¢ a vyraznym poklesem teploty
1. instaru ptezivaly pfi teploté kolem 1,5 °C. Tuto teplotu udava Service (1977) jako
hrani¢ni. Podle Kramare (1958) larvy dobfe snasi i teplotu 0 °C, pokud nedojde
k souvislému zamrznuti hladiny. V roce 2013 byla v tini souvisld vrstva ledu a po
rozbiti slabSich okrajovych ¢asti byly nalezeny larvy 1. instaru. S velkou
pravdépodobnosti prezivani v takto nizkych teplotich souvisi s hloubkou tiné¢ —
v mélkych tankach a rozlivech, kde dojde k promrznuti celého vodniho sloupce, larvy
nepfezivaji. V hlubsi tini, kde se vytvoii souvisla vrstva ledu, ale nedochazi

k promrznuti az ke dnu, larvy mohou ptezit. Led miZe totiz slouzit jako izola¢ni vrstva.

Tabulka 6 Prehled hodnot teploty vody v tiini a lesnim rozlivu v jednotlivych letech.

teplota na pocatku

rok lokalita sledovéni °C primérna teplota °C
s Z »
S r(:lzl?iv 6?1 g:gg
2012 rorliv g:gg 196,13
2013 r(:lzl?iv ; :3 5%2)38

Larvy jarnich druht komarti dosdhly maximalni velikosti v rozmezi 10,5 az
13 mm, coZ odpovida velikosti udavané vice autory (10-15 mm) (Rozkosny et al. 1980,
Kramat 1958, Sebesta 2007). Vyvoj larev trval v jednotlivych letech rizné dlouhou
dobu, v rozsahu 5-8 tydnu. Service (1977) ve své studii o biologii a ekologii druhu
Ochlerotatus cantans uvadi, Ze zivotni cyklus larev tohoto druhu mize byt dokoncen jiz
ve 4 °C, ale trvad pomérn¢ dlouhou dobu, pfi 10 °C trva vyvoj 65 dni a nejkratsi dobu
vyvoje (21 dni) uvadi pfi 25 °C. Vroce 2010 se primérnd teplota vody za celé
sledované obdobi pohybovala kolem 7,5 °C (tab. 6) a vyvoj larev trval 34 dni
(tab. 1 a 2). Vroce 2011 byla primérna teplota kolem 9,5 °C (tab. 6) a vyvoj larev trval
pouhych 26 dni (tab. 2). Vroce 2012 dosdhla primérmna teplota rozmezi 9 az 10 °C
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(tab. 6) a vyvoj larev trval 37 dni (tab. 1 a 2). V roce 2013 dosahla priimérna teplota
hodnoty pouze kolem 5 °C a vyvoj larev trval 52 dni. Vidime, Ze pocty dni udadvané ve
studii a vredlném prostfedi jsou odlisné. V jarni periodické tini i lesnim rozlivu
probihal vyvoj larev rychleji nez v laboratornich podminkach. Tento rozdil mizeme
pravdépodobné pricist napt. dostatku potravy v pfirozeném prostiedi ¢i vhodnému
kyslikovému rezimu. Musime vSak vzit vvahu, ze prvni jedinci zachyceni v tini
dosahovali jiz n¢kolika mm (tab. 1 a 2) a nevime, jak dlouho trvalo toto obdobi rlstu
(larvy L. instaru se pravdépodobné lihnou i pod ledem a proto jsou hiife detekovatelné —
viz rok 2013). V roce 2013 trval vyvoj nejdelsi dobu (8 tydnll) a zarovei teplota vody

A4

teplotou vody a mirou ristu (tab. 3).

Mezi tini a lesnim rozlivem jsou statisticky vyznamné rozdily v relativni mite
ristu. Vyjimkou je rok 2012, kdy relativni mira rstu dosahla podobné hodnoty (v tni
1,29 cm.cm™ a vrozlivu 1,3 cm.cm™) (tab. 1 a 2). Maximalni miry rstu bylo na obou
lokalitdich dosazeno ve stejny ¢as (mezi 2. a 3. tydnem sledovani, tzn. posledni tyden
v bfeznu). V tlni bylo dosazeno nejvySs$i miry ristu za vSechny sledované roky a to
0,57 cm.cm™.

Z regresni analyzy nebyla prokdzdna zadna zavislost mezi teplotou vody
a relativni mirou ristu (s vyjimkou rozlivu vroce 2012). V roce 2013 miZeme ale
pozorovat v 7. tydnu nahlé zvySeni teploty vody (graf 5) a zaroven i zvySeni miry ristu
vtomto tydnu a to ztém&f nulového rastu (0,02 cm.em’) az na hodnotu
0,41 cm.cm'(graf 16). Ve stejném roce miizeme pozorovat pokles teploty az k nulovym
hodnotam v 5. tydnu (graf 5), v lesnim rozlivu dochdzi k poklesu miry ristu, zatimco
v tlni rast pokracuje (graf 16). Vidime tedy, ze teplota vody v tini a lesnim rozlivu se
dynamicky méni a larvy komari se témto teplotdm ptizpiisobuji (bud’ zvySenim, nebo

stagnaci rastu).

Pocetnost a distribuce vaji¢ek komarti byla sledovana v horizontdlnim
i vertikdlnim sméru. Nejvyssi pocet vajicek byl zjistén v hloubce 2-4 cm — primérné
38,4 £ 20,7. Merta 2005 uvadi na stejné lokalité nejvyssi pocetnost v povrchové vrstve
0-2 cm (88 £ 12,1). Nizsi pocetnost vajicek v povrchové vrstvé mohla byt ovlivnéna
nestandardnim hydrologickym rezimem tiin¢ v roce 2011, kdy nedoslo k vyschnuti tin¢
v jarnich a letnich mésicich. Trvalé zvodnéni zabranilo nakladeni vajicek na dno tiné.

Vajicka komart byla detekovana do hloubky 10 cm, Kearns (1996) uvadi vyskyt
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trvalych vajicek zooplanktonu az do hloubek 15-20 cm. Vertikalni transport vajicek je
zajistén ¢innosti vodnich bezobratlych procesem bioturbace (Krantzberg 1985). Dalsim
zplisobem transportu vajicek mtze byt pohyb vody (kolisani vodni hladiny nad a pod
uroven dna) (Hairston et al. 1995). V grafu 17 vidime vyrazny rozdil v pocetnosti
vajiCek mezi okraji a stfedem tiné. Nizkd pocetnost vajicek ve stiedu tiné mulze byt
zpusobena tim, ze samiCky komarti mohou zacit klast vajicka v dobé jesté pred
vyschnutim nejhlubSich casti tin€. Naopak okraje dna tiné vyschnou jako prvni

a mohou zde byt nakladena vajicka.

Na tzemi CHKO Litovelské Pomoravi bylo zjisténo 31 druhd komard celedi
Culicidae (Valova 2011), zrodu Aedes — 3 druhy, zrodu Ochlerotatus 14 druht.
V ramci této diplomové prace bylo na 10 lokalitach detekovano 7 druhii, 6 zrodu
Ochlerotatus, 1 z rodu Aedes. Jedna se o druhy, které jsou mnoha autory uvadény jako
druhy typické pro jarni obdobi. Na vSech lokalitach se vyskytoval Ochlerotatus cantans,
Casty byl i Oc. communis a Oc. cataphylla. Tyto druhy se vyskytuji ¢asto soucasné ve
stejnych lihnistich (vétSinou bez vegetace, s listovym opadem na dn¢) (Kramar 1958)
a patfi mezi nejcastéjsi a nejpocetnéjsi ptivodce jarnich kalamit. Pouze na jedné lokalité
byl zachycen Ochlerotatus punctor. Aedes cinereus byl zachycen také pouze na jediné
lokalité. Tento druh byvéa fazen jako letni druh, ktery se casto podili na letnich
kalamitach, ale miiZe se vyskytovat sou¢asné s jarnimi druhy (Sebesta 2007). Zajimavy
je nalez Ochlerotatus intrudens (4 lokality z 10), ktery byva uvadén na tizemi Ceské
republiky, jako vzacny druh. Lauterer et Chmela (1977) uvadéji tento druh jako Casty na

uzemi CHKO Litovelské Pomoravi.
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7. Souhrn

Na 10 vybranych lokalitich v CHKO Litovelské Pomoravi bylo celkem
detekovano 7 jarnich druh koméart, 6 z rodu Ochlerotatus, 1 z rodu Aedes. Na lokalité
¢. I a II byl sledovan vyvoj larev komarti z I. do IV. instaru. Na lokalité I. (rohlickovita
tin) dominoval druh Ochlerotatus communis, na lokalité II. (lesni rozliv) Ochlerotatus
cantans. Vyvoj larev jarnich druhii trval v jednotlivych letech rtizné¢ dlouhou dobu,
v rozsahu 5-8 tydnt a larvy dosdhly maximalni velikosti v rozmezi 10,5 az 13 mm.
Ackoli vyvoj trval rizné dlouhou dobu, k dosazeni 4. instarti a kukleni doslo ve vSech
letech v obdobi kolem 20. dubna. Vysledky méteni velikosti larev a relativni miry rastu
ukazuji na statisticky vyznamny rozdil mezi obéma lokalitami i mezi jednotlivymi roky.
Vyjimkou byl rok 2012, kdy rozdil mezi tini a rozlivem nebyl prokazan. Zavislost mezi
teplotou vody a relativni mirou rastu nebyla prokdzana (s vyjimkou rozlivu v roce
2012). Vajicka komart byla nejpocetnéjsi pii levém biehu tiné, ve stfedu tiné se

nachéazelo nejméné vajic¢ek. Nejvyssi pocetnost vajicek byla v hloubce 2-4 cm.
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Priloha 1

Lokalizace sledovaného uzemi v ramci Ceské republiky

CHEQO Litovelské
Pomoravi



Priloha 2

Prehled lokalit ve sledovaném uzemi

PREHLED LOKALIT V CHKO LITOVELSKE POMORAViI
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Priloha 3

Zaznamovy arch

Datum:

Lokalita:

Teplota vody:

Vyska vodni hladiny:

pocet délka jedince (mm) pocet délka jedince (mm)

1 26
2 27
3 28
4 29
5 30
6 31
7 32
8 33
9 34
10 35
11 36
12 37
13 38
14 39
15 40
16 41
17 42
18 43
19 44
20 45
21 46
22 47
23 48
24 49
25 50
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