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Anotace

Cilem préace jsou ucebni pomiicky a jejich vyuziti pfi vyuce matematiky na prvnim
stupni zakladni Skoly.

Prace se zabyva motivaci zakl v ramci vzdélavaciho procesu, klasifikaci uc¢ebnich
pomtcek a vybranymi ucebnimi pomutckami, které mohu pomoci pedagogiim piedat
ucivo zaklim nazornéji a efektivnéji.

Z vyzkumného Setieni, které bylo provedeno dotaznikovou formou, vyplynulo,

jaké typy pomiicek jsou pedagogy nejvice vyuzivany V hodinach matematiky.
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Annotation

The diploma thesis deals with teaching aids and their use in the teaching of
mathematics in elementary school.

The theoretical part analyses the motivation of pupils in the educational process,
clasification of teaching aids and selected teaching aids that can help teachers to pass
the curriculum for pupils more clearly and effectivelly.

The research, which was conducted through a questionnaire, showed what types

of tools are used by most teachers in mathematics lessons.
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Educational films, educational programs, general educational program,

motivation, school educational program, solid models, teaching aids.
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uvoD

V rozmezi let 2001 az 2004 v navaznosti na Bilou knihu ministerstva Skolstvi
vznikl Réamcovy vzdélavaci program pro zakladni vzd€lavani. Tento dokument
vV podobé ramce vymezuje cile, pozadavky a obsah ocekavanych vystupt v jednotlivych
oblastech zakladniho vzdélani.

Zavedenim Ramcového vzdélavaciho programu dochazi ke zméné, kdy Skola
dostala miru volnosti v tom, kdy bude zatazeno urcité ucivo, kolika hodinova bude jeho
dotace, jakym zplisobem se bude ucivo zakiim predavat a podobné.

Téma diplomové prace, které jsem si vybral je Ucebni pomiicky ve vyucovani
matematiky na I. stupni zakladni Skoly, vyukové filmy, pocitatové programy, modely
téles. Lze predpokladat, ze vyuka matematiky nejen na I. stupni by neméla byt formalni
a nezajimava, ale je zadouci vyuziti vhodnych didaktickych pomtcek, které vyuku
obohati a zefektivni.

Prace je zaméfena na vyuziti didaktickych pomiicek v pfimé vyucovaci ¢innosti.
74k, ktery jen néco slysi, informaci rychle zapomene, jestlize ale vidi a mize si
vyzkouset, uchova informace mnohem déle.

Jednim z cilt této prace je vytvoreni portfolia ptikladi, které by mohlo slouzit
jako pomiicka ucitelim pfivybéru vhodnych didaktickych pomicek k vyuce
matematiky na I. stupni zakladni Skoly.

Teoretickd ¢ast prace se zabyva motivaci. Nejprve motivaci obecné, jak ji
vymezuje psychologie a nasledné motivaci ve vzdélavacim procesu. Motivace je velmi
dilezitym faktorem pfi probirdni nového uciva. Prace se také zamétfuje na Ramcovy
vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani, charakteristiku vzd€lavaci oblasti
matematika a nasledné také klicovymi kompetencemi. Nasledujici kapitola je pak
zaméfena na Skolni vzdélavaci program s nazvem Zvonek, ktery byl sestavovan na
zakladni Skole, kde pracuji. Uvedeny vybér je zamétfeny pouze na oblast Matematika
ajeji aplikace. Soucasti prace je také obecny popis ucebnich pomucek, které jsou
rozdéleny do ruznych skupin. Obecny popis ucebnich pomtcek pak dale stiidaji
konkrétni ptiklady.

V praktické casti je proveden rozbor vyzkumného Setfeni na zakladnich skolach.
Setfeni se zadastnili ugitelé s n&kolikaletou praxi a ugitelé zaGateGnici. Ugiteli

zaCateCniky jsou studenti pedagogické fakulty, kteti vykonavaji ucitelskou profesi



V ramci pfipravy na své povoldni. Formou dotaznikového Setfeni je provadéna analyza,
zda pedagogové vyuzivaji ucebni pomicky ve vyucovani matematiky a snazi se tak
ucivo vysveétlit nazorn€. V dotazniku se objevuji otazky zamétené na aprobaci a délku
praxe respondentu, dale na vyuzivani pomtucek ve vyuce a na matematicka témata,
u kterych se didaktické pomiicky pouzivaji nejcastéji nebo ke kterym je nejméné

pomtucek.
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TEORETICKA CAST

1. Motivace ve vyuce

1.1. Motivace v psychologii

Motivace v psychologii je velmi rozsahld a doposud neni uzaviena. K motivaci
Vv psychologii existuje fada piistupt, které¢ uplatiuji riizné vykladové principy. Jednim
Z principt je naptiklad: Hédonicky pfistup, ktery sleduje lidské chovani a to predevsim
v souvislosti s prozitkem libosti a nelibosti. Kazda lidska bytost samoziejmé sméfuje
ke stavu maximalizace libosti a vyhybani se stavu nelibosti, piipadné¢ uniku z n¢ho.
Kognitivisticky piistup chape motivaci jako vysledek funkce poznéavacich procesii.
Lidské chovani je tedy logickym vysledkem shromazdéni nutnych poznatka
a vysledného rozhodnuti.

Homeostaticky pfistup vychazi z toho, Ze pfirozenym stavem organismu je stav
rovnovahy jeho vnitiniho prostiedi. V piipadé¢, kdy dojde k poruseni rovnovahy (zméng)
— naptiklad straveni potravy, nastupuje (je motivovano) chovani, které ma za ukol
ztracenou rovnovahu obnovit. Nehomeostaticky pfistup v motivaci zdaraziuje naruseni
tendence organismu Kk rovnovaze (klidu) a povazuje za zakladni princip lidského
chovani potiebu aktivity.

Dle vySe uvedenych principii miizeme rozd¢lit ptistup k motivaci na Ctyfii typy:

e homeostaticky, spocivajici v homeostatickém principu,

e pobidkovy, spocivajici v hédonickém principu, tj. prvotni pobidce
a Vv principu puceni, na jehoz zakladé jsou osvojovany tzv. druhotné pobidky
podminénym spojenim. Pivodné neutralni podnét se stava motivujicim,
protoze je asociovan s dosazitelnou libosti,

e poznavaci, vychdzejici z kognitivistického pfistupu,

e humanisticky, spocivajici v pfedpokladu, Ze specificky lidskd motivace je
motivace vyplyvajici ze snahy presahnout souCasny stav vlastni existence
tim, Ze ¢lovek realizuje vlastni vyvojové moznosti.*

Dle Hrabala (1989) mizeme chapat motivovanou lidskou ¢innost ¢loveka jako

Vyslednici vice motivacnich viivii piisobicich soucasné™.?

1 HRABAL, Vladimir, Frantifek MAN a Isabella PAVELKOVA. Psychologické otizky motivace ve
skole. 2. upravené vyd. Praha: Statni pedagogické nakl., 1989, 232 s. ISBN 80-042-3487-9.
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1.1.1 Motivace lidského chovani

Oznaceni motivace je vyvozeno z latinského slova moveo, hybam, a vyjadiuje
piesné hybné sily chovani.®

Hybnym momentem se mysli to, co ¢lovéka pobizi, podnécuje nebo naopak, co
¢loveku zabranuje néco konat. V psychologii je motivace chapana jako pfi¢ina lidského
chovani. Z tohoto divodu je pojem motivace v psychologii chapan rizné. Proto je nutné
proces motivace chapat velice Siroce, jako néco co ma urcity ucel. Veskeré chovani
¢loveéka je motivovano.

,,Funkci motivace je uspokojovani potreb individua, vyjadiujicich néjaké nedostatky
V jeho fyzickém a socidlnim byti.**

Motivace chovani ¢lovéka muiize vychazet ze dvou pohnutek, jak z vnitini pohnutky,
potteby Cloveka, tak z vnéjSiho popudu, tzv. incentivy. Piikladem mize byt hrajici si
dité, které si zacCalo hrat proto, ze se nudilo — nemélo dostatecné uspokojenou potiebu
aktivity, nebo proto, ze uvidélo novou hracku, kterd ho zaujala — vzbudila tuto potiebu.
Potteby a incentivy jsou zdkladni zdroje lidské motivace.

Za dispozi¢ni motivacni Cinitele jsou tedy povazovany potieby. A to jak potieby
vrozené, tak i potieby ziskané béhem zivota jedince. Potieby Clovéka se projevuji
pocitem vnitiniho nedostatku nebo vnitiniho ptebytku. Potfeby funkéni tvofi zvlastni
skupinu, které jsou vzbuzeny pii dlouhodobé necinnosti nékteré z funkci organismu.

Vngjsi podnéty neboli incentivy, jsou jevy, nebo udalosti, které jsou schopny
vzbudit a vétSinou i uspokojit potieby ¢loveka. Incentivy miiZzeme rozdé€lit na incentivy
pozitivni a incentivy negativni. Pozitivni incentivy jsou ty, které vyvolavaji chovani
smérem k nim (potrava). Za negativni incentivy povaZujeme ty, které vyvolavaji

chovani smérem od sebe (hrozba). Negativni incentivy sice maji schopnost vzbudit

potiebu, aviak nejsou schopny tuto potiebu uspokojit.°

2 HRABAL, Vladimir, Frantisek MAN a Isabella PAVELKOVA. Psychologické otizky motivace ve
skole. 2. upravené vyd. Praha: Statni pedagogické nakl., 1989, 232 p. ISBN 80-042-3487-9.

3 NAKONECNY, Milan, Frantisek MAN a Isabella PAVELKOVA. Motivace lidského chovani. 1.vyd.
Praha: Academia, 1997, 270 s. ISBN 80-200-0592-7.

4 Tamtéz

5 HRABAL, Vladimir, FrantiSek MAN a Isabella PAVELKOVA. Psychologické otizky motivace ve
skole. 2. upravené vyd. Praha: Statni pedagogické nakl., 1989, 232 p. ISBN 80-042-3487-9.
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,»Je-li potreba vzbuzena, vznika motiv — diivod, pro ktery clovek zacina jednat
urcitym zpusobem. Motivy se vytvareji ve vzajemné interakci potreb a intenciv a jsou jiz

V tésném vztahu k chovani clovéka“.’

1.1.2. Motivacéni procesy

Stéra potieb ¢loveka se miize nachazet ve dvou zakladnich stavech, a to ve stavu
uspokojeni nebo neuspokojeni. Uspokojeni je stav, ktery byva obvykle provazen
pozitivnimi emocemi a muze byt charakterizovan jako stav potencidlni, latentni
motivace. Stav neuspokojeni mize byt charakterizovan jako aktualni motivace. Pfechod
ze stavu potencidlniho do stavu aktudlniho, tj. prechod ze stavu uspokojeni do stavu
neuspokojeni je prvni ¢lanek motivacniho procesu.

K vzbuzeni potteby miize dojit dvojim zplisobem:

e dlouhym ¢asovym intervalem, kdy tato potieba nebyla uspokojena,

e objevenim se incentivy, na kterou je potieba vazana.

V piipadé Ze je potfeba vzbuzena ptitomnosti incentivy schopné tuto potiebu
uspokojit, nebo v piipad¢, Ze je tato incentiva snadno dosazitelna, nastoupi motivované
chovani zabezpecujici uspokojeni potieby.

V motivacnim procesu mohou byt vzbuzeny soucasné¢ dvé nebo vice potieb
najednou, ptfipadné jedna situace mlze obsahovat souasné pozitivni i negativni
incentivni hodnotu. Z takto nastalé situace vznikd motivaéni konflikt. Dale
Vv motiva¢nim procesu miize nastat pii zamezeni uspokojeni potieby frustrace.

Motivacéni konflikty vznikaji v situaci, kdy je existence dvou nebo vice
incentivnich hodnot. Jedné se o tzv.:

e Konflikty dvou pozitivnich sil - Vv jedné situaci je obsaZzeno vice pozitivnich

incentiv, pfi¢emz vzbuzené potieby nelze uspokojit soucasné.

e Konflikt dvou negativnich sil — jedna situace obsahuje dvé nebo vice
negativnich incentiv. Clovék se ocita v situaci, ktera vyzaduje vykonat néco
nepiijemného, pficemz nevykonani by mélo nepiijemny disledek.

e Konflikt jedné pozitivni a jedné negativni sily — situace ma pro clovéka

soucasn¢ pozitivni 1 negativni incentivni hodnotu. Jsou to situace, kdy

6 Tamté>
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ptijemné je nasledovano neptijemnym (budu-li se divat dlouho na televizi,
pujdu pozdé spat a rano budu unaveny).

Konflikt n¢kolika pozitivnich a nékolika negativnich sil — tato situace mize
nastat naptiklad pfi ndkupu, kdy je na vybér nckolik rtizn¢ drahych druhi

vyrobkl. Cena a kvalita jsou zdrojem nékolikanasobného konfliktu.

K vyraznym projeviim zakonitosti motiva¢ni dynamiky dochazi tehdy, neni-li

mozné vzbuzenou potiebu uspokojit. Tento stav se nazyva frustrace. Z neuspokojené

potieby se v organismu hromadi energie, kterd je vyuzita dvéma moznymi zpusoby:

jedinec se uto¢n¢ zamétuje na likvidaci frustrujicich podminek,

jedinec se zamétuje na Unik z frustrujici situace.

Konkrétni reakce je zavisla jak na jedinci, tak na situaci. Stejna situace miize byt pro

jednoho clovéka frustrujici a pro druhého ne - v zavislosti na individudlni toleranci vici

frustraci. Z obecného hlediska zaleZi na:

délce trvani frustrujicich podminek - ¢im je frustrujici situace delsi, tim vétsi
je vnitini napéti ¢loveéka,
misté frustrované potfeby v individudlni hierarchii potfeb jedince — ¢im je

Vv

Zpusoby jakymi lidé na frustrujici situaci nejbéznéji reaguji, jsou:

1.2.

agresivni reakce verbdlni nebo fyzickd vaci tomu, kdo maii uspokojeni
potieby, ptipadné destrukce fyzické piekazky,

kompenzacni reakce projevujici se vyhledavanim nahradnich cild nebo
zpusobu uspokojeni potieby,

regresni reakce ve smyslu navratu do nizs§iho vyvojového stadia,
bagatelizace, pfi niZ jedinec sdm sebe a své okoli presvédcuje, Zze mu na cili
vlastné viibec nezalezi,

racionalizace je reakce, pii které ¢loveék hleda rozumové divody, pro¢ neni

mozné potiebu uspokojit, respektive proc je lepsi pottebu neuspokojovat.

Motivace ve vychovné vzdélavacim procesu

Motivaci ve vychovné vzdélavacim procesu miZzeme chapat nejméné ve dvojim

smyslu:

14



e jako nastroj a prostiedek kK zvySovani efektivity uceni zaku - motivace zaka
ve vyucovani,
e jako vyznamny cil vychovné vzdélavaciho pusobeni Skoly — rozvoj

motivacni slozky zaki.

1.2.1. Motivace uéebni €innosti

Je-li ucebni Cinnost jednou z vyznamnych forem poznavaci ¢innosti realizovanou
ve skole, potom jako reakci na pozadavky Skoly uvazujeme o tfech moznych zdrojich
motivace této Cinnosti. Jedna se o tfi skupiny potieb, pro které se ucebni ¢innost stdva
komplexni incentivou. A to z hlediska:

e socialnich vztahti a to jak v prib¢hu ucebni Cinnosti, tak jako vysledek této
¢innosti — socidlni potieby,

e poznavaciho procesu a ziskavani novych poznatkd — poznavaci potieby,

e obtiznosti ukoli, které jsou v ramci pozadované ucebni ¢innosti na zaka
kladeny — vykonové potieby

K motivovani zakl ve vyu€ovani miizeme pfistupovat zpisobem:

e tak, ze navodime takové podminky, které¢ obsahuji silné incentivy pro danou
skupinu potfeb, Ze je pravdépodobné, ze vznikla motivace bude u vétSiny
zakl vychazet praveé z aktualizace danych potieb,

e tak, Ze budeme respektovat potfeby individudlni hierarchie potieb urcitych
zaku a dle toho prizptisobovat né€které prvky vyucovani pravé s ohledem
na tyto zaky.

JestliZe motivace u€ebni Cinnosti vychdzi z poznavaci potfeby, mluvime o tzv.
vnitini motivaci — vnitini z hlediska této ¢innosti, protoZe ¢innost sama uspokojuje
danou potiebu. V jinych ptipadech, jsou-li uspokojovéany jiné, plivodné na ni nezavislé
potieby, jednd se o motivaci vnéjsi.

1.2.2. Motivovani zaku ve vyucovani

Ucitel miize motivovat zaky ve vyucCovani védomé, to znamend navozovanim
vhodnych podminek bohatych na incentivy nebo nevédomé — interakce s zaky.

Motivace nemusi byt vzdy jen pozitivni, ale mize byt v nékterych ptipadech dokonce
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I negativni — vysledkem je pak nechut k ucebni ¢innosti a snaha o co nejrychlejsi
opusténi Skolni dochézky.

Zdrojem motivace mtize byt vedle socialni motivace, kterou ucitel navozuje svou
osobou a chovanim, i interakce mezi zdkem a ucitelem. Interakce se stdva zdrojem
kognitivnich motivacnich procest a interpretaci vzajemného chovani.

Ucitel muze také zdmérné navozovat podminky, které zvySuji pravdépodobnost
aktualizace skupiny potieb u zaki. Maze to provést:

a) projektovanim vyucovani — nazorné vyucovani,
b) ovliviiovanim socialniho klimatu ve tiidé.

Za velmi vyznamny zdroj negativni motivace ve Skole povazujeme frustraci. Mohli
bychom dojit k zavéru, Ze mira frustrace muze vést ke zvySené aktivité ve snaze
frustraci odstranit, ale silna frustrace byva spousté¢em ftady obrannych reakci.
Typickym projevem frustrace ve Skole je nuda, tj. kdyz jsou frustrovany kognitivni

potieby a strach z frustrace.7

1.2.3. Motivace v matematice
Matematika je velmi naroény predmét na zakovu pozornost, na predstavu
a zapamatovani si poznatki. Zak musi vice pfemyslet, musi se vice soustedit
a vynalozit vétsi Gsili na zvladnuti pocetnich i slovnich tloh. Z téchto divodu je velmi
tézké zZaka motivovat a pfimét ho k tomu, aby chtél sam se né¢emu naucit.
Motivaci v matematice lze ¢lenit:
A. Uvodni motivaci
a) tvodni motivaéni rozhovor,
b) ivodni motivaéni vypravéni,
C) tvodni motiva¢ni demonstrace,
d) tvodni motivacni ptiklad.
B. Priibézné metody motivace
a) aktualizace obsahu,
b) uvadéni prikladl z praxe, ilustrace,

¢) podnécovani zakt pochvalou.

7 HRABAL, Vladimir, Frantifek MAN a Isabella PAVELKOVA. Psychologické otizky motivace ve
skole. 2. upravené vyd. Praha: Statni pedagogické nakl., 1989, 232 p. ISBN 80-042-3487-9.
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Uvodni motivace

Uvodni motivaci mizeme vyuzit pfedevsim pii probirani nového tématu. Vyuéovaci
hodinu je dobré zacit naptiklad vypravénim ze zivota, rozhovorem nebo demonstraci
(u zéka vzdy vzbudi zajem a pozornost pozorovani skutec¢nych véci).

Dalsi faktory, které muize uvodni motivace obsahovat, jsou napiiklad poznatky

z historie, atraktivni ulohy, manipulativni ¢innosti nebo soutéze a hry.

Prubézna motivace

Motivovani zaki k probiranému ucivu na zacitku hodiny vSak vétSinou nestaci.
Jejich pozornost brzy opadne, a proto je dulezité ji znovu a neustale probouzet.
Povzbuzovani zakil a poutani jejich pozornosti miizeme provadét nasledovné:

e Pfipomenuti — co jsme se uz naucili a v ¢em budeme tedy pokracovat.

e Povzbuzeni — méli bychom zakim vysvétlit, Ze je normalni kdyz nééemu
nerozumi a potfebuji pomoc.

e Posileni — pfipomenout zadkiim co od nich ocekdvame.

Pokud hovofime o motivaci, nesmime zapomenout i na to, ze krom¢ kladné
motivace ve Skole, muze na zdka pusobit i motivace zaporna. Mezi ne-motivujici
Cinitele patfi:

e Autokraticky styl vyuky — memorovani, kdy ucitel vyzaduje po Zacich,
aby se naucili n¢jakou matematickou vétu ¢i vzorecek.

e Strnulost vyucovaci hodiny — odfikavani naucené latky.

e Malo tvofivosti — fantazie pii feSeni jednotlivych problémi velmi casto
ustupuje a do poptedi se dostdva memorovani, uCeni se jednotlivych
poznatkil zpaméti. Zaci by méli sami piichazet na feseni.

e Nizka Zivotni pfipravenost — velké mnozstvi informaci, které se zaci nauci

na zakladni $kole, pozd&ji nikdy v Zivoté nevyuziji.2

8 NOVOTNA, H.: Uloha motivace ve vyuce matematiky: diplomova prdce. Bmo:
Masarykova univerzita, Fakulta pedagogicka, 2002
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2. Matematika a ramcovy vzdélavaci program

2.1. Vymezeni ramcového vzdélavaciho programu

Dle principti kurikuldrni politiky, které jsou zformulovany v Narodnim programu
rozvoje vzdélavani v CR (tzv. Bilé knize) a jsou zakotveny v zakoné ¢. 561/2004 Sb.,
0 predskolnim, zadkladnim, stfednim, vy$§im odborném a jiném vzdé€lavani ve znéni
pozdéjsich piedpisu, je do vzdélavaci soustavy zaveden novy systém kurikularnich
dokumentii pro vzdélavani zakt od 3 do 19 let. Kurikularni dokumenty se vytvaii
na dvou trovnich - na statni a skolni.

Statni uroven zahrnuje Narodni program vzdélavani a ramcové vzdelavaci programy
(RVP). V Narodnim programu vzdélavani je vymezeno pocate¢ni vzdélavani jako
jednotny celek. Rémcové vzdélavaci programy vymezuji ramce vzdélavani
pro jednotlivé etapy — piedskolni, zakladni a stfedni vzd&lavani. Skolni urovefi
predstavuji $kolni vzdélavaci programy (SVP), dle kterych je realizovano vzdé&lavani

na jednotlivych $kolach.®

2.2. Charakteristika vzdélavaci oblasti

Ramcovy vzdélavaci program vymezuje Matematiku a jeji aplikace jako oblast,
kterd se zakladd na aktivnich cinnostech, které jsou charakteristické pro vyuziti
matematiky v realnych situacich a pro praci s matematickymi objekty. Napomaha
k osvojeni matematické gramotnosti a poskytuje dovednosti a védomosti potiebné
Vv praktickém Zivoté. Prolina se celym zdkladnim vzdélavanim a formuje predpoklady
k dal$imu uspésnému studiu.

Dtraz je kladen na porozuméni myslenkovych pochodli a pojmi matematiky
a jejich vzajemnych vztaht.

Oblast Matematika a jeji aplikace se déli na &tyfi tematické okruhy. V okruhu Cisla
a podetni operace na prvnim stupni a Cisla a proménna na druhém stupni, dochazi
K osvojovani aritmetickych operaci ve tfech slozkach: dovednost provadét operaci,

algoritmické porozuméni a vyznamové porozumeéni.

® Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani [online]. Vyzkumny ustav pedagogicky:

TAURIS, 2006, 1.9.2013 [cit. 2014-12-10]. Dostupné z: http://www.nuv.cz/file/433
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V tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty se zaci uci rozpoznavat urcité
typy zmén a zavislosti, které se projevuji v bézném zivoté. Zmény se zaci uci
analyzovat ztabulek a grafi a v nékterych piipadech je konstruuji a vyjadiuji
matematickym piepisem.

Dal8im tematickym okruhem je Geometrie v rovin¢ a V prostoru, kde Zzaci maji za
ukol znazornovat geometrické utvary a geometricky modelovat realné situace. UCi se
porovnavat, métit délku, odhadovat velikost uhlu, obsah a obvod. Zkoumani tvaru
a prostoru vede zaky k feSeni situaci a problémd, které maji zaklad v béznych Zivotnich
situacich.

Z4ci se seznamuji a uéi se vyuzivat vypocetni techniku a pouzivat dalsi pomiicky.*°

2.3. Klicové kompetence

Kli¢cové kompetence, tak jak je uvadi ramcovy vzdé€lavaci program, predstavuji
souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postoji a hodnot dilezitych pro osobni
rozvoj a uplatnéni ¢lovéka ve spolecnosti. Aby byl zdk uspéSny v matematice, mél by
mit rozvinuté patficné kompetence, které mu umozni matematické ucivo chapat
a zvladat.

Kompetence k uceni

V procesu vyuky matematiky dochdzi k rozvoji paméti a mysleni na vSech trovnich.
Zak se uéi nachazet rizné strategie pii feeni tiloh, riizné moznosti feseni a vybirat
optimalni feseni uloh. Také se uci vyhledavat a pracovat s informacemi, posuzovat je
a vyhodnocovat. Zbavuje se strachu z matematiky a z matematickych aloh. Dobré je
také vyuziti riznych hadanek a hlavolam.

Kompetence komunikativni

V matematice a ve vyuCovani matematiky je tfeba piesné formulace myslenek,
logické a presné vyjadfovani a také presné chapani matematickych pojmi. Piesnost
vyjadfovani v matematice odrazi presnost mysleni. Kultivované a vystizné vyjadiovani

zaku je dilkazem jejich chapéani uc¢iva matematiky.

0 Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdéldvéni [online]. Vyzkumny ustav pedagogicky:

TAURIS, 2006, 1.9.2013 [cit. 2014-12-10]. Dostupné z: http://www.nuv.cz/file/433
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Kompetence socialni a personalni

K rozvoji socialniho citéni zaka prispiva pfizniva atmosféra pii vyuce matematiky,
spoluprace ve skuping, vhodné metody prace. Uspéch v matematice piiznivé ovliviiuje
divéru ve vlastni schopnosti. Uspé$na spoluprace ve skupiné pifi vyuce matematiky
pfispiva k naplnovani této kompetence.

Kompetence ob¢anska

Jedna se o schopnost vazit si a respektovat nazor ostatnich, schopnost dodrzovani
norem a zakond.

Kompetence pracovni

Spravné vyuzivani pomicek napf. pro rysovani, rozvoj dovednosti a pracovnich
navykt. Vyuzivani kalkulatort, pocita¢t apod. Matematika muze piispivat k profesni
piipravé zakd, ale i k rozvoji podnikatelského mysleni.*

2.4. Skolni vzdélavaci program

Skolni vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani s ndzvem Zvonek, ktery jsme
sestavovali na nasi Skole, vychéazi z myslenek tzv. Tvoftivé skoly.
Inspiraci pii sestavovani Zvonku byli jak $kolni vzdélavaci programy jinych $kol, tak i

vlastni zivotni i odborné zkusSenosti.

2.4.1. 1. roénik

Ocekavané vystupy -

RVP

Roénikovy vystup SVP U¢ivo

Cislo a pocetni operace

Zak:

umi uZzit pfirozena ¢isla pii
modelovani realnych
situaci, dokaze spocitat
pfedméty v daném

souboru, umi vytvaret

Zak:

 umi spocitat prvky
daného souboru

* dokaze vytvoftit skupinu
s danym poctem prvkl

« dle obrazku je schopen

* Pfirozena cCisla 1 — 20
- manipulace s ptedméty
- pocitani jednotlivych

prvkl

% Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani [online]. Vyzkumny ustav pedagogicky:

TAURIS, 2006, 1.9.2013 [cit. 2014-12-10]. Dostupné z: http://www.nuv.cz/file/433

20



http://www.nuv.cz/file/433

soubory s uréitym poctem

prvka

rozhodnout o vztahu vice,
méné, porovnat soubory
(i bez pocitani po jedné)

* rozumi ¢islu v rtiznych
strukturalnich modelech

» modeluje situace

V prostiedi

Zak:

dokaze ptecist, zapsat

a porovnat ptirozena ¢isla
do 1 000, umi uzit a zapsat
vztah rovnosti

a nerovnosti

Z4k:

* zapiSe a precte Cislice
 umi doplnit chybg&jici
¢isla v fad¢

* porovna ¢isla, uziva
znaky rovnosti

a nerovnosti, vytesi slovni

ulohy s porovnavanim ¢isel

o ¢islice 0 — 9, ¢isla 0 — 20

* znaky <, >, =

Z4k:

umi uzit linearni
uspotadani; dokaze
zobrazit ¢isla na Ciselné

0se

Zak:

* uziva linearni usporadani
* orientuje se a umi
zobrazit ¢isla 0-20 na

¢iselné ose

* orientace na Ciselné ose
* pojmy pied, za, hned za,
hned pfed, mezi

* provadi rozklad na

desitky a jednotky

Zak:
je schopen provést zpaméti
jednoduché pocetni

operace s pfirozenymi Cisly

Zak:

* zpaméti sCita a odcita
Vv ¢iselném oboru do 20
S pfechodem desitky

* pouziva penize pii
placeni v oboru 0 - 20
« s¢itani, odcitani

a porovnavani cen zbozi

* sCitani a odc¢itani v oboru
- bez ptechodu pies 10

- s ptechodem ptes 10

Zak:
umi fesit a tvofit tlohy,

ve kterych aplikuje

Zak:
* fesi a tvoii slovni Glohy s

vyuzitim sCitani a odc¢itani

* Prace s textem slovni

ulohy
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a modeluje osvojené

pocetni operace

s prechodem desitky

- 0 n vice

- 0 n méné

Zavislosti, vztahy a prace s

daty

Z4k:
se orientuje v Case, dokaze
provést jednoduché

pievody jednotek Casu

Z4k:

* seznamuje se a snazi se
porozumet struktuie Casu
* Cte a nastavuje celé

hodiny

* hodina, den, tyden, mésic,

rok

Zak:
umi popsat jednoduché
zavislosti z praktického

Zivota

Zak:

* popisuje jednoduché
zavislosti z praktického
Zivota

* eviduje situace pomoci
slov, Sipek

* vytvaii a fesi jednoduché
slovni tlohy s penézi ze

Zivota

* seznamuje se schématy
a zapisy pomoci symboli
» Cte a zaznamenava
matematické zapisy

* manipulace s modely

pencz

Geometrie v roviné a v prostoru

Z4k:

je schopen rozeznat,
pojmenovat, vymodelovat
a popsat zakladni rovinné
utvary a jednoduchd
télesa; nachazi jejich

reprezentaci v realité

Zak:

* umi rozeznat, pojmenovat
a nacrtnout zékladni
rovinné Utvary, uveést
ptiklady téchto utvarti ve
svém okoli

* umi rozeznat

a pojmenovat zakladni
télesa, uvést priklady
téchto téles ve svém okoli,
orientuje se v prostoru,
uziva prostorové pojmy

* modeluje rovinné

| prostorové utvary

* tfidéni predmétt podle
tvaru

trojuhelnik, kruh, koule,
Ctverec, kvadr, obdélnik,
krychle,

* vyhledavani urcitych
tvara v okoli

* orientace v prostoru:
pied, za, vpravo, vlevo,
nahofte, dole

* ptestavi krychlovou

stavbu podle planu
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Z4k:

porovnava velikost utvard,

Z4k:

* porovna rovinné Utvary

* porovnavani délky, vysky

méii a odhaduje délku stejného typu podle * seznameni se zakladnimi
usecky velikosti jednotkami délky
* porovna télesa stejného
typu podle velikosti
* odhaduje a srovnava
délky raznych predméti
2.4.2. 2. ro€nik
Ocekavané vystupy - .
RVP Rocénikovy vystup SVP U¢ivo

Cislo a pocCetni operace

Z4k:

umi ¢ist, zapsat a porovnat
ptirozena ¢isla do 1 000,
uziva a zapisuje vztah
rovnosti

a nerovnosti

Zak:

* umi Cist, zapsat

a porovnat pfirozena ¢isla
do 100

*dokaze uzit a zapsat vztah
rovnosti a nerovnosti

Vv ¢iselném oboru do 100

* rozliSuje suda a licha ¢isla

* Cteni a zapis Cisel do 100
* porovnavani, vztahy
vetsi, mensi, rovno
znaménka

* suda, licha ¢isla

Z4k:

umi uzit linearni
uspotadani; dokaze
zobrazit ¢islo na ¢iselné

0se

Zak:
* orientuje se na ¢iselné ose
* u¢i se vnimat ¢islo

Vv desitkové soustave

* orientace na Ciselné ose

» rozklad na stovky, desitky
a jednotky

* pojmy pied, za, hned pied

za, mezi

Zak:
je schopen provést zpaméti
jednoduché pocetni

operace s pfirozenymi ¢isly

Z4k:

* pamé&tné s¢itd a od¢ita v
¢iselném oboru do 100

* pamé&tné nasobi a déli

V oboru malé nésobilky 1 -

* s¢éitani a od¢itani v oboru
do 100
* nasobeni a déleni v oboru

malé nasobilky (nasobilka

23




5
* seznamuje se S pojmy

polovina, ¢tvrtina

1,2,3,4,5)
o ast z celku, zavedeni

pojmu polovina, ¢tvrtina

Zak:

umi fesit a tvofit ulohy, ve
kterych aplikuje

a modeluje osvojené

pocetni operace

Z4k:

* umi fesit a tvofit ulohy,
ve kterych aplikuje

a modeluje osvojené

pocetni operace

* slovni ulohy ze zivota
déti s pouzitim osvojenych
pocetnich operaci

* pojmy scitanec, soucet;

mensenec, mensSitel, rozdil

Zavislosti, vztahy a prace s

daty

74k:
umi se orientovat v Case,
provést jednoduché

ptevody jednotek Casu

Zak:

* seznamuje se se
zakladnimi jednotkami
casu

* Cte Casove udaje na

ruznych typech hodin

* den, hodina, minuta
* analogové, digitalni

znazornéni casu

Zak:
umi popsat jednoduché

zavislosti z praktického

Z4k:
* jednoduché zavislosti

z praktického zivota se

* vztahy mezi zdkladnimi

matematickymi operacemi

Zivota pokousi vyjadiovat * propojeni vztahli mezi
matematickymi symboly, zakladnimi matematickymi
zna¢kami a zapisy operacemi a realnymi

situacemi z praktického
Zivota
Z4k: Z4k:

je schopen doplnit tabulky,
schémata a posloupnost

Cisel

* Cte, dopliiuje tabulky,
schémata, posloupnosti

Cisel

* pohyb ve Etvercové siti,
na ¢iselné ose
» zaznam dat do tabulek,

schémat

Geometrie v roviné a v prostoru

74k:

umi rozeznat, pojmenovat,

74k:

e umi rozeznat,

* vyhledavani urcitych
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vymodelovat a popsat
zakladni rovinné utvary
a jednoducha

télesa; jejich reprezentaci

nachazi v realité

pojmenovat, vymodelovat
a popsat zakladni rovinné
utvary a jednoducha
télesa

* jejich reprezentaci

nachazi v realité

tvarti v okoli

* tiidéni predméta dle tvaru
* pojmenovani rovinnych
utvart (lomena, kiiva Cara,
bod, usecka, trojuhelnik,
¢tverec, kruh, obdélnik)

a teles (krychle, kvadr,
koule)

Z4k:

umi porovnat velikost

Zak:
* pouziva jednotky délky

* odhaduje, porovnava,

utvart, méfi a odhaduje (m, cm) méfi s piesnosti na
délku usecky * odhaduje, porovnava a centimetry

mefi délku, vysku a Sitku
Z4k: Z4k:

dokaze rozeznat
a modelovat jednoduché

soumérné utvary v rovingé

* seznamuje se s rysovanim
ptimky, bodu, poloptimky,
usecky

* rozeznd a modeluje
jednoduché soumérné

utvary v roving

* rysovani - bod, ptimka,
poloptimka, usecka

* modelovani rovinnych
geometrickych atvara ve

étvercove siti

2.4.3. 3. roénik

Ocekavané vystupy -
RVP

Roénikovy vystup SVP

Uc¢ivo

Cislo a pocetni operace

Zak:

zvlada cist, zapisovat

a porovnavat pfirozena
¢isla do 1 000, uzivat

a zapisovat vztah rovnosti

a nerovnosti

Zak:

* Zvlada ¢ist, zapisovat

a porovnavat pfirozena
¢isla do 1 000, uzivat

a zapisovat vztah rovnosti
a nerovnosti v ¢iselném

oboru do 1000

* Cteni a zapis Cisel do
1000

* porovnavani, vztahy
vetsi, mensi, rovno

znaménka
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Zak:
Umi uzivat linearni

uspotadani; dokaze

Z4k:
* se orientuje na ¢iselné ose

* u¢i se vnimat ¢islo

* orientace na ¢iselné ose

* rozklad na tisice, stovky,

zobrazit ¢islo na ¢iselné Vv desitkové soustavé desitky a jednotky
ose
Z4k: Z4k:

dokaze provadét zpaméti
jednoduché pocetni

operace s pfirozenymi ¢isly

* Se seznamuje s pisemnym
s¢itdnim a od¢itdnim

do 1000

* nasobi a déli v oboru
malé ndsobilky

* uci se nasobit a delit
dvojciferné ¢islo
jednocifernym

* d¢li celek na poloviny,

¢tvrtiny, tietiny apod.

* s¢itani a odc¢itani v oboru
0-1000

* nasobeni a déleni v oboru
malé nasobilky

* d¢leni se zbytkem

* ndsobeni dvojcifernych
¢isel jednocifernym

* déleni celku na poloviny,

tretiny atd.

Zak:

umi fesit a tvofit tlohy, ve
kterych aplikuje

a modeluje osvojené

pocetni operace

Zak:

* umi fesit a tvofit Glohy,
ve kterych aplikuje

a modeluje osvojené

pocetni operace

* slovni ulohy ze Zivota
déti s pouzitim osvojenych
pocetnich operaci

* pojmy ¢initel, soucin,

délenec, délitel, podil

Zavislosti, vztahy a prace s

daty

Z4k:
se orientuje v ¢ase, provadi
jednoduché ptevody

jednotek casu

Z4k:

* umi uZzivat zakladni
jednotky casu

* Cte Casove udaje na

ruznych typech hodin

* ur¢ovani Casu s presnosti
na minuty
+ analogové, digitalni

Znazornéni ¢asu

Z4k:
umi popsat jednoduché
zavislosti z praktického

Zivota

Z4k:
sumi popsat jednoduché
zavislosti a z praktického

Zivota se pokousi

* vztahy mezi zakladnimi
matematickymi operacemi

* propojeni vztahli mezi
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vyjadfovat matematickymi

symboly, znackami

zakladnimi matematickymi

operacemi a realnymi

a zapisy situacemi z praktického
» seznami se s praktickym | Zivota
vyuzitim tabulek

Z4k: Z4k:

zvladne doplnit tabulky,
schémata a posloupnosti

Cisel

* Umi ¢ist, doplnit tabulky,
schémata a posloupnosti
Cisel

* seznami se s praktickym

vyuzitim tabulek

» zaznam dat do tabulek,
schémat

* jizdni tad, cenik

* pohyb ve ¢tvercové siti,

soufadnice

Geometrie v roviné a v prostoru

Z4k:

dokaze rozeznat,
pojmenovat, vymodelovat
a popsat zakladni rovinné
utvary a jednoducha
télesa; nachazi v realité

jejich reprezentaci

Z4k:

* dokaze rozpoznat,
pojmenovat a vymodelovat
zakladni rovinné utvary

a jednoducha télesa

* rysuje rovinné utvary -
¢tverec, obdélnik,
trojahelnik s vyuZitim
geometrickych poznatk

* je seznamen s kruznici

* vlastnosti Ctverce

a obdélniku

* sestrojovani ctverce

a obdélniku s vyuzitim
jejich vlastnosti

* télesa - krychle, kvadr,
koule, valec

* pouziti kruZitka, rysovani

kruznici

Zak:
dokaze porovnat velikost

utvart, méfit a odhadnout

Zak:
* umi pouzivat jednotky

délky (km, m, cm, mm)

» méfeni a rysovani

S presnosti na mm

délku usecky * odhaduje, porovnava * jednoduché prevody
a méfi délku, vysku a Sitku | jednotek délky (km, m, dm,
cm, mm)
» méteni délek hran téles
Z4k: Zak:

je schopen rozeznat

a modelovat jednoduché

* je schopen rozeznat

a modelovat jednoduché

» modelovani

geometrickych utvari
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soumérné Utvary v roviné

soumerné Utvary v roviné

podle zadéani
» modelovani staveb -

krychle, kvadr

2.4.4. 4. rocénik

Ocekavané vystupy -

RVP

Roénikovy vystup SVP

Ucéivo

Cislo a pocetni operace

Z4k:

umi vyuzivat pfi pamétném
1 pisemném pocitani
komutativnost

a asociativnost s¢itani

a nasobeni

Z4k:

* vyuziva pfi pamétném
| pisemném pocitani
komutativnost

a asociativnost s¢itani

a nasobeni

* principy asociativnosti

a komutativnosti

Zak:
dokaze provadét pisemné
pocetni operace v oboru

ptirozenych ¢isel

Z4k:

* dokéze Cist, zapsat

a Znazornit Na ose
piirozena Cisla do 1 000
000

* zvlada rozklad Cisla

Vv desitkové soustavé

* provadi pisemné pocetni

operace do 1 000 000

* pocetni operace do 1 000
000

* pisemné nasobeni az
trojcifernym Cinitelem

* pisemné délent

jednocifernym délitelem

Z4k:

zvlada zaokrouhlovéni
pfirozenych cisel, provadi
odhady a kontroluje
vysledky pocetnich
operaci v oboru

pfirozenych cisel

Z4k:

* umi zaokrouhlovat
pfirozena Cisla

* provadi odhady vysledki

pocetnich operaci

 zaokrouhlovani na 10
000, 100 000, 1000, 100,
10

* kontrola vypocta

74k:

dokéze tesit a tvofit ulohy,

74k:

* sestavuje a fesi slovni

* slovni ulohy s jednou a se
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ve kterych aplikuje
osvojené pocetni operace
Vv celém oboru

piirozenych cisel

ulohy z praxe

dvéma pocetnimi

operacemi

Zak:
umi modelovat a uréit ¢ast

celku, pouziva zapis ve

Z4k:
» modeluje a urci ¢ast celku

* pouziva zapis ve form¢e

* zapis ve formé celku

* modelace, vypocet Casti

formé zlomku zlomku z celku
Zavislosti, vztahy a prace s daty
Z4k: Z4ak:

vyhledéava, sbird a tfidi data

* sbira a tfidi data

* prace s daty

Z4k:
dokaze ¢ist a sestavit
jednoduché tabulky

a diagramy

Zak:
* dokaze sestavit tabulky ze

sebranych dat a umi je Cist

* diagramy, grafy, tabulky
* jizdni fady

Geometrie v roviné a v prostoru

Zak:
umi narysovat a znazornit
zékladni rovinné utvary

(¢tverec, obdélnik,

Zak:
* umi narysovat a znazornit
Ctverec, obdélnik,

trojuhelnik, kruznici

* rysovani Ctverce,
obdélniku, kruznic

* rysuje trojuhelnik

trojuhelnik * uziva jednoduché rovnoramenny
a kruznici); uziva konstrukce a rovnostranny
jednoduché konstrukce

Zik: Zék:

dokaze scitat a odcitat
graficky tsecky; umi urcit

délku lomené ¢ary, obvodu

* s¢ita graficky Gsecky
* ur¢i délku lomené ¢ary

 ur¢i obvod

» grafické scitani délek
* jednotky délky a jejich
prevody

mnohouhelniku mnohouhelniku » obvod mnohothelniku
sectenim délek jeho stran
Z4k: Z4k:

sestroji rovnob&zky

a kolmice

* sestroji rovnobézky

a kolmice

* vzéjemna poloha dvou

pfimek v roving
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* rysovani kolmic

a rovnobézek

Z4k:
je schopen urc¢it obsah
obrazce pomoci ¢tvercové

sité€ a uzit zakladni

Zak:
* ur¢i obsah zakladnich
rovinnych utvari ve

étvercove siti

* obsah ¢tverce, obdélniku

* jednotky obsahu

jednotky obsahu * uziva zékladni jednotky
obsahu
Z4k: Z4k:

umi rozpoznat a znazornit
ve Ctvercové siti
jednoduché osové
soumérné Utvary a urcit
osu

soumernosti Utvaru

prekladanim papiru

* r0Zpozna ve ¢tvercove siti
jednoduché osové
soumérné Utvary

* ur¢i osu soumernosti

utvaru

¢ 0sOva soumernost
e uréovani os soumeérnosti

utvart prekladanim papiru

Nestandardni aplikacni ulohy a problémy

Z4k:

dokaze tesit jednoduché
praktické slovni ulohy

a problémy, jejichz feSeni
je do znaéné

miry nezavislé na
obvyklych postupech

a algoritmech Skolské

matematiky

Zak:
» fesi praktické slovni
ulohy a problémy

netradi¢nimi postupy

* logické fady

» magické Ctverce

* prostorova piedstavivost
* slovni tlohy

S netradi¢nimi postupy

2.4.5. 5. roénik

Ocekavané vystupy -
RVP

Ro¢nikovy vystup SVP

Ucdivo

Cislo a pocetni operace
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Z4k:

dokéze vyuzivat pti
pamétném 1 pisemném
pocitani komutativnost
a asociativnost s¢itani

a nasobeni

Zak:

* vyuziva pii pamétném
| pisemném pocitani
komutativnost

a asociativnost sé¢itani

a nasobeni

* principy asociativnosti

a komutativnosti

7ak:
umi provadét pisemné
pocetni operace v oboru

ptirozenych cisel

Zak:

* umi Cist, zapsat pfirozena
¢isla nad 1 000 000

* zvladne rozklad cisla

Vv desitkové soustave

* provadi pisemné pocetni

operace nad 1 000 000

= pisemné s¢itani a odc¢itani
¢isel nad 1 000 000

= pisemné nasobeni az
ctyfeifernym Cinitelem

= déleni dvojcifernym

délitelem

Z4k:

dokaze zaokrouhlovat
ptirozena Cisla, provadét
odhady a kontrolu
vysledkl pocetnich
operaci v oboru

pfirozenych cisel

Zak:

 umi zaokrouhlovat
pfirozena Cisla

* umi provadét odhady

vysledkl pocetnich operaci

* zaokrouhlovani
ptirozenych cisel
» praktické vyuziti

zaokrouhlovani ¢isel

Z4k:
umi fesit a tvofit Glohy, ve
kterych aplikuje osvojené

pocetni operace v celém

Z4k:
* umi fesit a tvofit ulohy,
ve kterych aplikuje

osvojené pocetni operace

* slovni tlohy s jednou a se
dvéma pocetnimi

operacemi

oboru V celém oboru pfirozenych
pfirozenych cisel Cisel
Zak: Zak:

dokaze modelovat a urcit
¢asti celku, pouzit zapis ve

formé zlomku

* dokdze modelovat a urcit
c¢ast celku
* umi pouzit zapis ve forme

zlomku

* zapis ve formé celku
» modelace, vypocet ¢asti

z celku

31




Zak:

je schopen porovnat, s¢itat
a odc¢itat zlomky se
stejnym jmenovatelem

Vv oboru kladnych ¢isel

Zak:

* dokaze porovnat, scitat
a odc¢itat zlomky se
stejnym jmenovatelem v

oboru kladnych cisel

* porovnavani, s¢itani
a od¢itani zlomka se

stejnym jmenovatelem

Zak:

umi precist zapis
desetinného ¢isla

a vyznacit na ¢iselné ose
desetinné ¢islo dané

hodnoty

Z4k:

* umi precist zapis
desetinného Cisla

* umi vyznacit na ¢iselné
ose desetinné Cislo dané

hodnoty

* princip zapisu
desetinnych cisel

* vyznaceni desetinnych
¢isel na ¢iselné ose

* zlomky a desetinnd Cisla

Zak:

porozumi vyznamu znaku
»=»» Pro zapis celého
zaporn¢ho cisla a toto Cislo
vyznaci

na ¢iselné ose

Zak:

* porozumi a zapise celé
zaporné Cislo

* celé zaporné Cislo

vyznaci na Ciselné ose

r

* celd zaporna cCisla na

¢iselné ose

Zavislosti, vztahy a prace s

daty

Z4k:
umi vyhledat, sbirat a tfidit

data

Z4k:

* sbira a tfidi data

* prace s daty

Z4k:
je schopen Cist a sestavit
jednoduché tabulky

a diagramy

Zak:
* umi sestavit tabulky ze

sebranych dat a umi je Cist

* diagramy, grafy, tabulky
* jizdni fady

Geometrie v roviné a v prostoru

Z4k:

dokaze narysovat

a znazornit zakladni
rovinné Utvary (Ctverec,
obdélnik, trojihelnik

a kruZnici); umi uzivat

Z4k:

sumi narysovat a znazornit
¢tverec, obdélnik,
trojuhelnik, kruznici

* uziva jednoduché

konstrukce

* rysovani Ctverce,
obdélniku, kruznic,
trojuhelnikt pravouhlych,
obecnych

* trojihelnikova nerovnost
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jednoduchych konstrukei

* vzajemnd poloha dvou

kruznic

Zak:
je schopen scéitat a od¢itat
graficky usecky; umi urcit

délku lomené ¢ary, obvod

Z4k:
* s¢ita graficky Gisecky
* ur¢i délku lomené ¢ary

* ur¢i obvod

» grafické s¢itani délek
* jednotky délky a jejich
pievody

mnohouhelniku mnohouhelniku » obvod mnohothelniku
seCtenim délek jeho stran
Z4k: Z4k:

umi sestrojit rovnobezky

eumi sestrojit rovnobézky

* vzdjemna poloha dvou

a kolmice a kolmice pfimek v roviné
* rysovani kolmic
a rovnobé&zek
Zak: Zak:

dokaze urcit obsah obrazce
pomoci ¢tvercove sité

a uzit zakladnich jednotek

* umi uréit obsah
zakladnich rovinnych

utvaru ve ¢tvercove siti

* obsah ¢tverce, obdélniku

* jednotky obsahu, ptfevody

obsahu » umi uzit zakladnich
jednotek obsahu
Z4k: Z4k:

je schopen rozpoznat

a znéazornit ve ¢tvercoveé
siti jednoduché osové
soumérné Utvary a urcit
0SU soumérnosti ttvaru

prekladanim papiru

* umi rozpoznat ve
¢tvercové siti jednoduché
0sove soumerné utvary

* dokaze urcit osu

soumernosti utvaru

* 0SOva soumernost
» uréovani os soumeérnosti

utvari piekladanim papiru

Nestandardni aplika¢ni Glohy a problémy

Z4k:

je schopen tesit jednoduché
praktické slovni tlohy

a problémy, jejichz feseni

je do znacné

Z4k:
» fesi praktické slovni
ulohy a problémy

netradi¢nimi postupy

* logické fady
* magické ctverce
* prostorova piedstavivost

* slovni tlohy
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miry nezavislé na S netradi¢nimi postupy
obvyklych postupech a
algoritmech Skolské

matematiky

3. Klasifikace uc¢ebnich pomiicek

,»Ucebni pomiicky usnadnuji a zintenziviiuji praci a pomdhaji Zakum i uciteliim
vyrovnavat se s pririistkem a zpracovanim informaci**?

Ucebni pomucky napomahaji pfi fizeni ucebniho procesu tak, aby bylo dosazeno
maximalni u¢innosti bez Casovych ztrat. Pomiicky napomahaji zakovi, aby si osvojil
metody tvurci prace.

Pomicky mohou plnit nékolik funkei. Jsou zdrojem informaci (informativni
funkce), spravnym uspotfadanim podporuji rozvoj praktickych i myslenkovych operaci
zaka (formativni funkce) a pomdhaji k vykonu v riznych ¢innostech (instrumentélni
funkce). Ucebni pomucky neplni tyto funkce soucasné.

Kazda ucebni pomicka miize byt povazovana za pomocnika ucitele a zaroven kazda
pomiucka je povaZzovana za nositele informaci. Néktefi autofi se snazi o zefektivnéni
svych pomtcek.

Zefektivnéni mizeme dosahnout:

e vyzdvizenim znaki, které prohlubuji vniméani (barevnost, zvétSeni,
zmenSeni, dynamika, zrychleni nebo zpomaleni dé&je, stavebnicovym
principem),

e usnadnénim vybéru informaci (odliSeni podstatnych od nepodstatnych
znakd),

e orientaci pozorovani a srovnani (usporadanim casti a celku, konfiguraci
znakd),

e algoritmizaci®®

12 JOSEF ONDRACEK. K iiloze a mistu ucebnich pomiicek a didaktické techniky v moderni skole. Praha:
VUP, 1971.
13 JOSEF ONDRACEK. K iloze a mistu ucebnich pomiicek a didaktické techniky v moderni skole. Praha:
VUP, 1971.
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Vyuziti u¢ebnich pomticek miizeme rozd¢lit na pomuicky pro individualni praci zéka

a na pomucky pro hromadné vyucovani.

Pomucky pro individualni praci zaka

Jsou to predevSim materidly vhodné k pozorovani jevii nebo vyhledavani dat
(tabulky, atlasy). Dale pak materidly k pfedmétnym operacim (métidla, soupravy

k experimentovani).

Pomucky pro hromadné vyucovéani

Vizualni: modely,

originalni pfedméty,

specialni pomicky slouzici k experimentovani,
Audiovizudlni: zvukovy film,

diafon,

televizni relace,

videozaznam,
Auditivni magnetofon,

gramofon,

rozhlasové relace.'

Skalkova déli u¢ebni pomiicky takto:
I. Technické vyukové prostiedky:
1. Auditivni technika — gramofony, magnetofony, skolni rozhlas,
sluchatkova souprava, prehravace CD.
2. Vizualni technika
- pro diaprojekci;
- pro zpétnou projekci;
- pro dynamickou projekci.
3. Audiovizualni technika:

- pro projekci diafonu;

14 JOSEF ONDRACEK. K dloze a mistu ucebnich pomiicek a didaktické techniky v moderni skole. Praha:
VUP, 1971.
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- magnetoskopy, videorekordéry;

- videotechnika, televizni technika;

- filmové projektory

- multimedialni systémy na bazi pocitac.

4. Technika fidici a hodnotici:

- zpétnovazebni systémy;

- vyukové pocitacové systemy;

- 0sobni pocitace;

- trenazery.

II. Organizacni a reprograficka technika:

fotolaboratore;

kopirovaci a rozmnozovaci stroje;
rozhlasova studia a video studia;
pocitace, pocitatove site;

databazové systémy (CD ROM disky).

III. Vyukové prostory a jejich vybaveni:

IV. Vybaveni ucitele a zédka

ucebny se standardnim vybavenim,
tj. tabule (klasicka, magneticka), nasténky,
skiiil na knihy atd.

ucebny se zafizenim pro  reprodukci

audiovizudlnich pomucek;

odborné ucebny;

pocitacoveé ucebny;

laboratofe;

dilny, Skolni pozemky;

télocvicny, hudebni a dramatické saly.

psaci potieby;

kreslici a rysovaci potieby;
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- kalkulatory, pfenosné pocitace,
- notebooky;

- udebni ubor, pracovni odév.!®

Jiné déleni uvadi Manak:

e Skute¢né predméty (piirodniny, preparaty, vyrobky).

e Modely (statické a dynamické).

e Zobrazeni:
o obrazy, symbolickd zobrazeni,
o statickd projekce (diaprojekce, epiprojekce, zpétna projekce),
o dynamicka projekce (film, televize, video).

e Zvukové pomiicky (hudebni néstroje, gramofonové desky,
magnetofonoveé pasky).

e Dotykové pomiicky (reli¢fové obrazy, slepecké pismo).

e Literarni pomucky (ucebnice, ptirucky, atlasy, texty).

e Programy pro vyu¢ovaci automaty a pro po¢itace.!®

4. Pomucky pri vyu€ovani matematiky

Zasada ndzornosti je jednou z hlavnich didaktickych zasad vyucovaciho procesu.
Dosazeni této zéasady se uskutectiuje predevSim uzivanim didaktickych pomftcek.
Matematika, jako jiné pfedméty, je vhodna k variabilnimu uziti pomtcek, které slouzi
jako most mezi teorii a praktickymi zkuSenostmi.

»~Nezbytnym prostiedkem k aktivizaci Zakii a uplatinovani zasady ndzornosti je
soubor ucebnich pomiicek k matematice i dalsi material slouzici k manipulacnim

cinnostem ZzZakii. Vyucujici uzZiva ucebnich pomiicek jak pri vytvareni matematickych

15 SKALKOVA, Jarmila. Obecnd didaktika: vyucovaci proces, ucivo a jeho vybér, metody, organizacni
formy vyucovani. 2., rozs. a aktualiz. vyd., [V nakl. Grada] vyd. 1. Praha: Grada, 2007, 322 s. ISBN 978-
80-247-1821-7.

16 MANAK, Josef. Narys didaktiky. 3. vyd. Brno: Masarykova univerzita v Brng, 2003, 104 s. ISBN 80-
210-3123-9.
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pojmit, ujasnovani souvislosti mezi nimi, tak pri upeviiovani, procvicovani a pamétném
«l7

osvojovani uciva.
4.1. Ucebnice
Ucebnice je Skolni ucebni pomucka, ktera je uréena zaklim, studentim a je urcena
k vyuce. Ucebnice mohou mit podobu tisténou, nebo elektronickou.
Ucebnice a pracovni sesity jsou dulezité didaktické pomucky, které slouzi i jako

pomoc uditelfim pii projektovani matematického vyucovani.®

4.1.1 Netradi¢ni zpusob vyuky matematiky
Prof. RNDr. Milan Hejny, CSc. a kolektiv vytvofil novou netradiéni metodu vyuky
matematiky na Skolach. Nova metoda je na rozdil od té staré zaméfena na budovani sité

mentalnich matematickych schémat, které si dit€ tvoii samo pii feseni vhodnych tloh

a diskusi o svych fesenich se spoluzaky.

Obrazek 1 - uéebnice matematiky Obriazek 2 - uéebnice matematiky

-
MATEMATIKA

1

MATEMATIKA

&)

Zdroj: Vlastni zdroj Zdroj: Vlastni zdroj

17 ZAPLETAL, F. a kol. Didaktika matematiky pro stud. ugitelstvi 1. st. ZS:I. Zaklady elementarni
geometrie s metodikou. Vyd. neuvedeno. Olomouc: Universita Palackého v Olomouci, 1984.

18 DIVISEK, Jifi. Didaktika matematiky pro ugitelstvi 1. stupné ZS. 1. vyd. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1989, 269 s. Ucebnice pro vysoké Skoly (Statni pedagogické nakladatelstvi). ISBN 80-
042-0433-3.
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Metoda prof. Hejného je zalozena na respektovani dvanacti kliCovych principt.
Tyto principy vytvaii uceleny koncept tak, aby dit¢ objevovalo matematiku samo
a s radosti.

Prvnim principem je budovani schémat. Schéma maji déti v hlavé. Hejného metoda
tyto schémata posiluje, napojuje a vyvozuje z nich konkrétni usudky.

Druhym je prace v prostfedich. Princip vychazi z toho, ze kdyz dité zna prostredi
a citi se vném dobfte, nerozptyluji ho nezndmé véci a plné se soustfedi na dany tkol.
Metoda vyuziva zhruba 25 rGznych prostfedi, naptiklad rodina nebo cesta autobusem
apod.

DalSim principem je prolinani témat. Princip vychazi ztoho, ze jednotlivé
matematické zakonitosti neizolujeme, ale informace jsou vzdy uloZzeny ve znamém
schématu, které si dité kdykoliv vybavi.

Ctvrtym principem je rozvoj osobnosti. Tento princip podporuje samostatné
uvazovani déti. Pii vyuce ucitel nepredklada détem hotové poznatky, ale vede déti
k samostatnému vyhodnocovani, diskutovani a argumentovani.

Patym principem je skute¢na motivace. Zaci dospéji k feseni ukol diky své vlastni
snaze.

Realné zkuSenosti — je Sesty princip Hejného metody. Pii vyuce je vyuzivano
vlastnich zkuSenosti a zazitka ditéte, které ziskalo od prvniho dne svého Zivota.

Sedmym principem je radost z matematiky. Radost z uspésné vyieseného ukolu je
ta nejlepsi motivace do dalsi vyuky.

Dalsim principem metody je vlastni poznatek — vlastni poznatek ma vétsi vahu nez
poznatek pievzaty.

Role ucitele — ucitel ma pusobit jako moderator a privodce diskusi.

Desatym principem je prace s chybou. Chyba je vyuzivana jako prostiedek k uceni.
Analyzou chyby je dité vedeno k vétsi zkuSenosti, diky které si dité Iépe pamatuje dany
poznatek.

Pifimé&fené vyzvy — Vucebnicich jsou obsazeny ulohy vSech obtiZnosti. Tim,
ze kazdy zak vytesi ulohu dle své urovné, predchazi pocitu uzkosti a strachu z dalsi

hodiny matematiky.
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Dvanactym principem je podpora spoluprace. DéEti pracuji ve skupinkdch nebo
I samostatn¢ a necekaji, az se kone¢ny vysledek objevi na tabuli. Kazdy zak je schopen

fici, jak k vysledku dosel.®

S¢éitani pomoci krokovani

Dle Hejného metody muzeme jako ucebni pomucku pifi vyuce sCitdni vyuzit
krokovani. Jedna se o vyukové prostiedi, ve kterém se siln€ rozviji porozuméni ¢islu.

V bé€zném vyucovani se jedna o nacvik spoju pt. 2+3=5, respektive 5-2=3 s cilem
operaci co nejvice zautomatizovat. Tohoto cile se obvykle dosahuje za pomoci velkého
mnozstvim piikladl nebo slovnich tloh, v nichz se nacvi¢ené spojeni vyuziva.

Krokovani je vychodiskem pro procesudlni porozuméni zdkladnich pojmi
aritmetiky a to zejména jako kladné a zdporné Cislo, Ciselna osa a pocetni operace.

Prostiedi krokovani je zalozeno na pfirozeném pohybu chiize. V Gvodni etapé
krokovani dochazi zejména k nacviku pohybu a néacviku povelt. Jako prvni sam ucitel
predvede zaktim krokovani a to za pomoci pokynt napt.: Tti kroky, za¢ni, ted’! Pedagog
udéla tii kroky a pocitd do rytmu jedna, dva, tfi. Nasledné se Zaci ptidaji a krokuji
sucitelem. V této uvodni etap¢ dochazi k propojeni ¢isla, rytmu zvukového a rytmu
pohybového. Tato synchronizace rytmua je klicova pro zvladnuti pocitani a je také
zakladem aritmetického mysleni.

Prvni etapa. Ucitel vybere dva zaky, Petra a Pavlinu, a postavi je vedle sebe. D4 jim
povel: Petie, udélej étyfi kroky, pak dva korky, zaéni, ted’! Ttida tleska a pocita, zatim
co Petr krokuje. Nasledn¢ se ucitel pta tfidy: Jaky povel mame dat Pavling, aby stila
vedle Petra? Ttida odpovi: Pavlino, ud¢€lej Sest kroki, za¢ni, ted’!

V dalsi etapé ptibyde krokovani dozadu a zaporné ¢islo.

19 Hejného metoda: Zpiisob vyuky matematiky a rozvoje osobnosti ditéte [online]. 2015 [cit. 2015-01-02].
Dostupné z: http://www.h-mat.cz/principy
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Obrazek 3 - krokovani

Zdroj: www.h-mat.cz
Ve treti etape krokovani dochazi k zapisu. Zapis povelid je zndzornén pomoci Sipek.
Naptiklad povel: Udélej dva kroky dopredu, pak jeden krok dozadu, zacni, ted!

ZapiSeme takto

Ukol:

Obrizek 4 - ukazka dlohy

Zdroj: HEINY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-
KRATOCHVILOVA. Matematika: ucebnice pro 1. rocnik zdkladni $koly. 1. vyd.
llustrace Dana Raunerova. Plzen: Fraus, 2007, 67 s. ISBN 978-807-2386-260.
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Redeni: Zak vyfesi pocetni piiklad, nasledné doplni odpovidajici pocet Sipek a proveéii
vysledek realnym krokovanim.
Start je na Cisle 3, nasledné udéla dva kroky vpted a dostane se na €islo 5, coz je

vysledek ulohy.

Obriazek 5 - Ciselna osa pro krokovani

Zdroj: vlastni zdroj
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Obrazek 6 - ukazka krokovani

Zdroj: vlastni zdroj

Obrazek 7 - ukazka krokovani

o

Zdroj: vlastni zdroj
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Obrazek 8 - ukazka krokovani

Zdroj: vlastni zdroj

Profesor Hejny dale popisuje vyuziti didaktické hry autobus, jako uc¢ebni pomticky
pfi vyuce matematiky. Cilem hry je procviCovani pamétniho pocitani do dvandcti.
Potiebné pomiicky jsou plastové lahve a papirova krabice.

Hra zac¢iné povidanim si o obrazku, na kterém je n¢€kolik situaci. Velkd pozornost je
vénovana zejména autobusu a trase, kterou projizdi.

Vlastni autobus je lepenkova krabice a cestujici jsou plastové lahve. Jako zastavky
si ur¢ime mista ve tifidé. Autobus jede po jednotlivych zastavkach z vychozi stanice na
kone¢nou, bdhem cesty miize na zastavkach nékdo nastoupit nebo vystoupit. Zaci
pozorn¢ sleduji, kolik cestujicich vystoupilo nebo nastoupilo, ale do krabice
s plastovymi ldhvemi nevidi. Jakmile dojede autobus na kone€nou, ucitel se zepta zakd,
kolik cestujicich v autobusu je. Kazdy Zak napiSe na tabuli, kolik si mysli, ze je
v autobuse zakl. Nasledné ucitel ukaze zaktim kolik cestujicich (plastovych lahvi) je

Vv autobusu (papirové krabici).
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Obrazek 9 - autobus

Zdroj: HEJNY, Milan, Darina JIROTKOVA a Jana SLEZAKOVA-
KRATOCHVILOVA. Matematika: ucebnice pro 1. rocnik zékladni Skoly. 1. vyd.
Ilustrace Dana Raunerova. Plzen: Fraus, 2007, 65 s. ISBN 978-807-2386-277.

4.2. Pocitadlo
Jednoducha mechanickd pomicka sndzvem pocitadlo nebo abakus slouzi
K usnadnéni vypocti. V pocatku to byla pouze deska s poctarskymi kaménky
a naznacenymi sloupci, pozdé¢ji uz se jednalo o desticky se zlabky nebo o kulicky
na tyckach.
Princip vypoctu spocival v pfesunu poctaiskych kaménkli dané¢ho tadu z jedné
strany abaku na druhou. Abakus byl vyuZzivan v Babylong, Indii, starovékém Recku,
stiedovéké Evropé, Japonsku, Ciné nebo sovétském svazu. Popis abaku sestavil

matematik Bernelius v 11. stoleti v Paiizi.
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Obrazek 10 - pocitadlo

Zdroj: vlastni zdroj

ﬁimskV abakus

Obvykle to byla hlinéna desticka se sedmi Zlabky, kde kazdy Zlabek ptedstavoval

jednu z timskych ¢islic. Pfesouvanim kuliéek ve Zlabku se pocitalo.

Obrazek 11 - Fimsky abakus

A VTRV vrY P et rmi wury un L WAk B

Zdroj: Wikipedia: the free encyclopedia. [fotografie]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation. [online]. Dostupné Z:
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b5/RomanAbacusRecon.jpg.
Format: 300x239.
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Rusky scot
Sc¢ot je nazev pro ruské pocitadlo, které se skladd z ramu s deseti ty¢kami, na nichz je
deset kulic¢ek a jedné tycky se Ctyfmi kulicky. V zemich tehdej§iho Sovétského svazu

byl séot vyuzivan az do 90. let.?°

Obrazek 12 - s¢ot

PPV PPN | 4 o

¢4+ 4+ %

—

— P
PHANA

PSR . . I WUNA

Zdroj: Wikipedia: the free encyclopedia. [fotografie]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation. [online]. Dostupné z:
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/7a/Schoty_abacus.jpg/220px-
Schoty_abacus.jpg. Format: 220x255.

4.3. Vyukové filmy

Samotna piiprava vyucujiciho na vyuku matematiky s vyuzitim filmu je dosti
naro¢na. Ucitel se musi pfedem pfipravit na co zamcéfit probiranou latku, aby
S promitanym filmem souvisela. N¢ktefi metodikové zastdvaji toho ndzoru, ze Spatné
uziti filmi ve vyuCovani by mohlo mit nepfiznivy vliv na rozvoj samostatného zékova

mysleni.

20 pocitadlo. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation,
2001- [cit. 2015-01-05]. Dostupné z:

http://cs.wikipedia.org/wiki/P0%C4%8D%C3%ADtadlo#cite_note-ju.C5.Alkevi.C4.8D-2
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Pocatky vyuzivani filmu pfi vyuCovani matematiky se dostavily brzy po vzniku
kinematografie. Prvni film vznikl v Némecku roku 1912. Tento film mél délku dva
tisice metrti a obsahoval naméty z elementarni geometrie a nauky o kuZzeloseCkach.
Pocatky matematiky ve filmu zavedl H. Pandera. Film zabyvajici se matematikou nebyl
vSak pro divaky dostatetné zajimavy a promitani ve vyucCovani bylo z hlediska
technického vybaveni tézce realizovatelné.

Po prvni svétové valce nastal iplny ipadek matematického filmu. K obnoveni doslo
na zacatku tficatych let v tehdejsSim Sovétském svazu.

Po druhé svétové valce prisla nova vina zajmu o matematicky film, a to v souvislosti
zkvalitiiovani Skolni vyuky.

Mezi matematickymi filmy je dobré rozliSovat dvé kategorie:

e ultrakratké filmy
e smycky

Jako priklad mizeme uvést sovétsky film ,,Geometricke misto stredu kruznic majici

dany polomér a dotykajicich se vné dané kruznice”, nebo film ,,Potencni funkce*,

2

ktery sleduje zmén grafu funkce. A to funkce y=ax® v zavislosti na koeficientu a,

ktery se zmensuje od a = 100 do a = -100.

Tehdejsi ¢eskoslovenska produkce byla sméfovana ke kratkému filmu. Vyroba
matematickych filmii odstartovala v poloviné padesatych let.

Vyrobou matematickych filmil se zabyvala studia Kratkého filmu:

- Prazskeé studio vyrobilo

6

-, Geometricka mista

‘

-, Technicke kresleni*
-, Milion*“
- ,,seridal Funkce*

- Bratislavské studio vyrobilo

3

-, Ziaci za teodolitom

«“

-, Vyuzitie krivek v technike
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- Zlinské studio vyrobilo

,,Obsah a objem «2l

4.4. Pracovni listy

Pracovnich listi je mozné vyuzit K procvicovani nebo opakovani uciva. Pracovni
listy si mize kazdy pedagog vytvofit individualné tak, aby odpovidaly dovednostem
jeho zékt. V diplomové praci uvadim piiklady pracovnich listli, kterych je mozno

vyuzit.

2L DUSEK, Frantisek. Pokroky matematiky, fyziky a astronomie: K problematice matematického skolniho
filmu. [online]. 1963 [cit. 2015-01-11]. Dostupné z:
http://dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/139487/PokrokyMFA_08-1963-3 4.pdf
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Obriazek 13 - pracovni list

KRIZOVKA K VODE
S=6.a.a takto poitame povrch ... B|
Kdyz secte$ délky vsech stran i
n-Ghelnika, vypocitas jeho ... >
Nejmensi sedmicifemné
cislo je ... >
Jedna setina hl je .... >
Ctverec ma sousedni strany na sebe .... b -
Jedna desetina metru je .... »
Jr P .... se jmenuje vysledek séitani.
P .... je pravolihelnik, ktery
v ma sousedni strany rizné
T dlouhé a protéjsi shodné.
2000:20=...» =
=t
Vendulka méla 21 Al - ie wsl i
samolepek, Mald 2 P ... se jmenuje vysledek nasobeni.
jich mél o dve tretiny
Krychle, valec
i koule jsou .... >
P 0, 36, 27, 54, 18 jsou nasobky &isla ....
P .... ma vSechny strany
) stejné dlouhé,
Dvo;nésobek poloméru kazdé dvé sousedni
kruZnice se jmenuje .... » k sobé kolmé.
560:70= ... »
Kvadrma ... »
hran.
Jedna tisicina km je jeden .... >
Jedna pétina ’
metru je ....cm. b '-a,"'
Krychle ma .... stén. » ¥
b oa » ... trojiihelnik
= ma vSechny
strany
shodné.
l ..................................................................................................................... Pommnaee cm

Zdroj: KASLOVA, Michaela. Barevnd matematika pro patiky: [opakujeme si béhem
Skolniho roku i o prazdnindch]. 1. vyd. Praha: SPN - pedagogické nakladatelstvi, 2000,

56 s. ISBN 80-723-5074-9.
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Obriazek 14 - pracovni list

HODINA GEOMETRIE

. Vendulka dostala za Ukol sestrojit 3 rizné trojuhelniky: ACB, KCL, NCO tak, aby
strana ¢ kazdého trojuhelnika prochazela bodem M. Pfi rysovani ma pokazdé tuto
stranu vyznacit jinou barvou. Vendulka méa poranénou ruku z koupalisté.

Vyfes ulohu za ni.

M+
C
A Ktery z trojuhelnikl mé nejdelsi obvod? Nejdelsi obvod ma ........... , protoze
AACB: o= mm, AKCL: 0 = mm, ANCL: 0 = mm.
A Ktery z tvych trojuhelnika vy$el pravouhly? ............. Ktery rovnostranny? .............
Ktery z trojuhelnikll je rovnoramenny? .................... Ktery riznostranny? .............

Jbp Matéj ma za ukol barevné doplnit kazdy trojuhelnik na pravouhelnik (étverec, ob-
A
délnik) a pak u ného uréit obsah. MiZe pouzit konstrukci rovnobézek nebo kon-
strukei kolmic, nebo je kombinovat. Obsah ma uréit v cm? a zapsat ke kazdému

/N

. Kdo mél téZsi Ukol? Matéj nebo Vendulka?

geometrickému utvaru.

Pomoc: Pii oznacovani vrcholll pismeny postupujeme kolem trojoheinika (n-uhelnika) proti sméru hodino-
vych rucicek, poradi pismen nemusi jit podie abecedy.

Zdroj: KASLOVA, Michaela. Barevnd matematika pro pdtéky: [opakujeme si béhem
Skolniho roku i o prdazdnindch]. 1. vyd. Praha: SPN - pedagogické nakladatelstvi, 2000,
56 s. ISBN 80-723-5074-9.
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Obrazek 15 - pracovni list

@ Pojmenuj télesa na obrézku. Obtahni zelené hrany, vyznaé ¢ervené vrcholy.

Téleso Néazev Pocet hran Pocet vrcholl | Pocet stén

. Jak zavisi pocet hran na potu st&Nn @ VrChOIU? ..........cueeereeeeeereieeeieeeieeeeesce e

[:l Kolik hran ma Sestiboky hranol? ............. Kolik hran ma Sestiboky jehlan? .............

Napovéda pro vypinéni tabulky: Predstav si, Ze dr2i$ téleso v ruce, nebo fe vytvoF z modeliny.
MdazZes se dotknout kazdé hrany i stény, kaZzdého vrcholu.

Zdroj: KASLOVA, Michaela. Barevnd matematika pro patéky: [opakujeme si béhem

Skolniho roku i o prazdnindch]. 1. vyd. Praha: SPN - pedagogické nakladatelstvi, 2000,
56 s. ISBN 80-723-5074-9.
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Obrazek 16 - pracovni list

OTAZKY A ODPOVEDI

. Vendulka:
,Vi&, kde dostane$ dvojciferny podil? Pfedem vyzna¢ svij odhad dvéma ¢arkami
na misté vysledku __ __. Pak sviij odhad ovéF vypoétem. Vyznac Cervené vysle-
dek, ktery vysel trojciferny. Modfe vyzna¢ jednociferny.”
Maté&j dvakrat odhadl spravné. Budes$ lepsi nez Matéj?

374:2= 374:21 =
4850:5= 4850 :25=
168:8 = 168 : 84 =
7002:3= 2070:30 =

* Matéj:

_Kde dostanes aspor péticiferny souéin? Svaj odhad vyznaé zelenou ¢arou na mis-
t& pro vysledek. OvéF vypoétem. Vendulka odhadla &tyfikrat chybne.”
A co ty? Byl tv(j odhad lepsi nez Vendul€in?

369 8 001 999 4040
£ 4 22 .16
706 986 109 2038
135 .78 . 345 47

Zdroj: KASLOVA, Michaela. Barevnd matematika pro pdtéky: [opakujeme si béhem

Skolniho roku i o prdazdnindch]. 1. vyd. Praha: SPN - pedagogické nakladatelstvi, 2000,
56 s. ISBN 80-723-5074-9.

53



Obriazek 17 - pracovni list

OBVOD KRUHU A N-UHELNIKA

o Ukaz a barevné obtahni:

' Ny
modrou — strany trojuhelnika PLN,

Zlutou — strany étverce RSTU,
zelenou — strany Sestithelnika KLMNOP,
¢ervenou — kruznici k.

) Jako Matéj ur¢i:  obvod trojuhelnika PLN (o J S mm,
obvod é&tverce RSTU (o 1z YN mm,

obvod Sestitihelnika KLMNOP (o J_ BBy mm.

Stejné jako Vendulka urci obvod kruhu k O i mm.

Népovéda: Vendulka pouzila nit, kterou priloZila na kruZnici, a pak nit premeérila.
Délka nité je stejna jako délka cary, ktera vyznacila kruZnici a ohranicila kruh k.

. Nevhodné z tuéné napsanych slov skrtni.
Matéj kruznici vepsal jesté osmiuhelnik.
Obvod osmithelnika je v&t§i - mensi nez obvod Sestithelnika.
Obvod osmiuhelnika je vétsi - mensi nez obvod kruhu k.

|:| Vendulka kruznici vepsala pétiuhelnik.
Obvod pétithelnika je v&t8i - mensi nez obvod Sestithelnika.
Obvod pétithelnika je vétsi - mensi nez obvod kruhu k.

Zdroj: KASLOVA, Michaela. Barevnd matematika pro pdtéky: [opakujeme si béhem
Skolniho roku i o prdazdnindch]. 1. vyd. Praha: SPN - pedagogické nakladatelstvi, 2000,
56 s. ISBN 80-723-5074-9.
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Obrazek 18 - pracovni list

AN
2
\__/

C X D
. UkaZ a barevné obtahni:
modrou — strany trojuhelnika ADG,
Zlutou — strany ¢tverce VXYZ,
zelenou — strany Sestithelnika BCEFHI,

A \

¢ervenou — kruznici k.

QP Jako Maté&j uréi:  obvod trojuhelnika ADG (2 5N mm,
obvod ¢tverce VXYZ v mm,

obvod Sestitihelnika BCEFHI 0= e mm.

Jako Vendulka uréi obvod kruhu k O svwsasvses mm.

A Nevhodné z tuéné napsanych slov Skrtni.
Matéj kruZnici opsal jesté osmithelnik.
Obvod osmiuthelnika je vétsi - mensi neZ obvod $estithelnika.
Obvod osmithelnika je vétsi - mensi nez obvod kruhu k.

A Vendulka kruznici opsala pé&tithelnik.
Obvod pétitihelnika je vétsi - mensi nez obvod Sestithelnika.
Obvod pétiuhelnika je vétsi - mensi nez obvod kruhu k.

Zdroj: KASLOVA, Michaela. Barevnda matematika pro patiky: [opakujeme si béhem
Skolniho roku i o prdazdnindch]. 1. vyd. Praha: SPN - pedagogické nakladatelstvi, 2000,
56 s. ISBN 80-723-5074-9.



Pracovni list

Opakovani.
Vypocitej zpaméti:

85.10= 13000 : 100 = 7.500 =
2600 :10 = 11:60= 23.200 =

Trat' pro zavod motokar mé jeden okruh dlouhy 850m. Kolik metr najede zavodnik

pfi projeti 20 okruhti? Kolik je to kilometra?

Pan Jandk chce koupit do kanceldfe 4 Zidle po 845 K¢. Mize piikoupit jesté stolek
za 2080 K¢, ma-li na ndkup piipraveno 4500 K¢? Kolik mu (zbyde — bude chybét)?

Vypocitej. Pak proved’ zkousku.
3411:3= zb. Zk.:

61842 :7 = zb. Zk.:%

22 JUSTOVA, Jaroslava. Pracovni sesit k ucebnici Matematika pro 5. rocnik zdkladnich $kol. Vyd. 2.
Vseit: Alter, 2013, 79 s. ISBN 978-807-2451-944.
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4.5. Didaktické hry

Velkym vyznamem pro uplatnéni her ve Skole pfispéla psychologie svym
vyzkumem o podstaté a vyznamu hry v uceni.

Hru mtzeme oznacit jako viceuCelovou cinnost, kterd prispiva k uspokojovani
potteb ditéte a ptiznivé ovlivituje jeho vyvoj. Hra rozviji duSevni procesy, napomaha
k navazovani novych socialnich vztahii, obohacuje citové prozitky, dokaze regulovat
psychické napéti a utvaii cilevédomou zaméienost ditéte.

Recky filosof Platén je povazovan za jednoho z prvnich, kdo si uvédomil praktické
vyuziti hry a vnekterych ze svych praci uvadi i rady, jak hru u malych déti
povzbuzovat. Dalsi uvahy o podstaté hry a jejim vyuziti se objevuji az v 19. stoleti,
kdy se zacala ditéti vénovat pozornost v mnoha smérech.

Jednim z propagatorti hry ve Skolnim vyucovéani byl také cesky pedagog J. A.
Komensky. Ten vSak spiSe vyuzival dramatizaci ucebni latky a tim zprostfedkovany
zazitek z poznavané aktivity, kterd podmini trvalé osvojeni informaci.

Anglicky filozof Herbert Spencer povaZzoval hru za projev vrozené energie a sily,
kterou dité potiebuje vybit. Byl pfesvédcen, ze dité si hraje proto, aby se zbavilo své
prebytecné energie.

Némecky psycholog Karl Gross pro zménu vidél ve hie uréity druh cviceni, kterym
se dit¢ pripravuje na své budouci vkroceni do zivota.

K dal§imu pochopeni hry pfispél na zacatku 20. stoleti vyznamny psychiatr a lékar
Sigmund Freud. Ten vidél ve hie zplsob k proniknuti do hlubinnych strdnek osobnosti
a k poznani jejich pfani. Freud vyuzil hru jako metodu pii 1é¢bé duSevnich onemocnéni
a také predpokladal, Ze do hernich aktivit déti se pfimo nebo nepfimo promitaji jejich
ptani i konflikty.?

S vyznamnou teorii hry pfiSel Zenevsky psycholog Jean Piaget. ,,Spojuje totiz hru
ditéte s jeho intelektualnim vyvojem a vysveétluje ji dvéma procesy:

e asimilace — proces, kterym jedinec prizpiisobuje a meni z vnéjsku prijimané

informace,

2 SOCHOROVA. Metodicky portdl RVP: inspirace a zkuenosti uéiteltl. Didaktickd hra a jeji vyznam ve
vyucovani [online]. 2011 [cit. 2015-03-01]. Dostupné z:
http://clanky.rvp.cz/clanek/c/z/13271/DIDAKTICKA-HRA-A-JEJI-VYZNAM-VE-VYUCOVANI.html/
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« akomodace — znamend, ze se naopak sam vnéjsimu svétu prizpiisobuje. “**

V ptipadé¢ Zze prevlada prizplisobovani, nastavd napodoba. Jestlize dominuje
asimilace, znamena to, ze novy zazitek je vélenovan mezi diivéjsi zazitky a dité ho pak
méni dle svych potieb a dochazi ke hie.

Nizozemsky déjepisec John Huizinga sestavil definici hry: ,,Podle formy tedy
miuzeme hrou souhrnné nazvat svobodné jednani, které je minéno ,,jen tak* a stoji mimo
obycejny Zivot, ale které presto miize hrace plné zaujmout, k nemuz se ddle nepripina
zadny materialni zajem ajimz se nedosahuje zZadného uzitku, které se uskuteciuje
Ve zvldst urceném case a ve zvlast urceném prostoru, které probiha podle urcitych
pravidel a vyvolava v zivot spolecenské skupiny, které se rady obklopuji tajemstvim
nebo které se vymariuji z obycejného svéta tim, Ze se prestrojuji za jiné.

S tvrzenim definice, Ze se hrou ni¢eho nedosahuje, nelze souhlasit. Pomoci hry je
mozno cvicit fadu dovednosti, naptiklad pamét, motoriku, tvofivost a jiné. Mlzeme
také simulovat rtizné situace, které nastavaji v realném zivoté. Hra obohacuje osobnost
¢loveéka, napomaha k uvolnéni a odreagovéani. Hrou si obohacujeme ziti a rozSifujeme

zkuSenosti.

4.5.1. Klasifikace her
Typy her dle obsahu rozd¢lil britsky psycholog David Fontana na hry funkéni,
fiktivni, receptivni a konstruktivni. Déle také uvadi n€kolik stadii, kterymi déti v rdmci
hry prochézeji:
e senzomotoricka hra — zahrnuje prvnich 12 mésicii Zivota. Jde o zkoumani
predmétit a manipulovani s nimi,
o prvni predstirava hra — objevuje se pocatkem druhého roku. Dité zacina uZivat
predmety k jejich obvyklému ucelu,
o reorientace k objektitm — obdobi mezi 15 a 21 mésici. Jde o hry k hrackam nebo

K druhym lidem,
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ndahratkova piedstirava  hra— dvoulet¢ a trilete dité jiz uzZivad
predmeéty K predstavovaini néceho jiného nez jeho samého (napr. drevéna kostka
zastupuje auto),

sociodramatickda hra — objevuje se ve véku péti let. Déti vstupuji do roli
a predstiraji, ze jsou nekdo jiny,

uvédoméni roli — vede deti od Sesti let k ukladani roli druhym a k vedomému
planovani hravych c¢innosti,

hry s pravidly — objevuji se od sedmi az do osmi let a vyse. Jde 0 hry

se stanovenymi pravidly. “?®

Dalsi typologii, kterou uvedl francouzsky sociolog Roger Caillois, Ize zjistovat

odchylky chovani ve hie a jejich pficiny. Jednotlivd chovéani pfi hte, rozdélil dle

charakteristickych principi do ¢ty skupin:

atonalni — chovani vyplivd ze soupefeni a zdpasu. D¢ti trpici psychickymi
poruchami jsou ve snaze ziskani vitézstvi za kazdou cenu agresivni a nasilné.
aleatorické — hry jsou zavislé na ndhod¢ a nedaji se ovlivnit. Pfikladem mohou
byt kostky nebo karty. Psychopatologické jednani se u téchto her projevuje
magickymi ritudly.

mimikrické — tyto hry jsou zaloZeny na napodobovéni, pfedstirani a her, které
jsou na rozhrani zddni a skutecnosti. Dé€ti s narusenou psychikou odmitaji
rozliSovat zdani a skutecnost. Jsou také presvédceni o realné existenci fiktivniho
herniho partnera.

vertigonalni — hry jsou zalozeny na proZitku zavrati. Touhy po vychyleni
zrovnovahy, projevy odvahy a vyhledavani rizikovych situaci signalizuji

poruchu chovani, ktera je spojena s nedostatkem pfirozenych zabran. 2’

Druhy her

Hry miZeme dle BartGiskové a Opavilové klasifikovat takto:
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wfunkcéni hry — jejich napli spociva v procvicovani a rozvijeni organii viastniho
tela a jeho senzomotorickych funkci,

manipulaéni hry —jejich obsahem je zachdazeni s néjakymi predmeéty. Napr-.
uchopovani, trhani, mackani,

napodobivé hry —imituji dilci ukony nebo cinnosti, kterée dite
odpozorovalo u druhych,

ulohové hry — dite pri nich imituje ne uz pouze jednotlivé cinnosti, nybrz jejich
cely soubor,

konstruktivni hry —dité z urcitého materialu déla novy vytvor. Patii sem
modelovani, navlékani, kresleni, vystrihovani, skladani,

pohybové a hudebné-pohybové hry — provadeni slozitych lokomocnich pohybii,

receptivni hry — dité prijima urcité podnéty, vyvolavajici v ném riizné predstavy
a citovou odezvu. Je to napr. prohlizeni, sledovani, naslouchani,

skupinové hry s pravidly — jsou rizené presné stanovenymi pravidly. Maji za cil
vest dité k sebekontrole a uvedoméle kazni,

didaktické hry — jsou zameérné vytvareny s cilem rozvijet poznavaci procesy,
veédomosti a duSevni schopnosti ditéte. Je to vlastné cilevédomé navozované

a rizené uceni hrou. “*®

Dalsi moznou klasifikaci her uvadi P. Houser:

, hry individudlni — napr. krizovka,

hry kontaktni — face-to-face, napr. slovni fotbal,

hry dopisové — napr. matematické bingo,

hry s nulovym souctem — vysledky Ize seradit od lepSich k horsim,
hry s nenulovym souctem — obnasi sebepoznavaci a asociacni testy,
hry formalni — reseni je sestavené nékym jinym,

hry neformadlni — ieseni neni dané napr. scrabble. “?°
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4.5.2. Vliv herni €¢innosti na osobnost ditéte

Hra jako ¢innost ma pro dité eticko-formativni vyznam. Dité béhem hry ziskava
kladny vztah k ¢innosti a to pozitivné ovliviiuje jeho celkové Zivotni postoje. Déle pak
také rozviji vyrazovou a socialni stranku osobnosti. Pfi hrani dochéazi ke kontaktu
s vrstevniky a dité je nuceno hledat vhodné verbalni a neverbalni vyrazové prostiedky.

Hrou si dit€ ovétuje své poznatky a pocity, rozviji verbalni i neverbalni vyjadfovani,
napliuje své potifeby. Herni ¢innosti se utvaii predpoklady pro budouci vzdélavani
a také se kladné€ podporuji charakterové vlastnosti osobnosti.

V batolecim véku ditéte je dominantni Cinnosti manipulace a experimentace,
napodobovani a piedstirani. Dité v tomto obdobi smyslové zkouma dostupné vlastnosti.

Po celou dobu predskolni dochazky u ditéte pretrvava experimentace a manipulace.

Napodoba a hra symbolicka se rozviji v obdobi dochazky do mateiské skoly. Pied
zahajenim Skolni dochazky by mélo dité zvladnout slozité namétové a dramatizujici hry.

V obdobi dospivani se détem hra jevi jako néco, co je jiz piekonané a co je vazano
na détstvi. Mladistvi se v pfitomnosti vrstevniku chovaji povznesené nad herni ¢innosti,

avsak si také nékdy radi zahraji néjakou hru.*

4.5.3. Vzdélavani a herni ¢innost

Soucasny systém vzdélavani se snazi ustupovat od klasické frontalni vyuky, ktera je
pro Zzadky nezajimava a hleda nové postupy ve vyuce. Ramcovy vzdélavaci program
klade diiraz individudlni mySleni zaki, tvofivost, kreativitu, individudlni vyhledavani
informaci a jiné. Knaplnéni téchto pozadavki se dosahuje zejména motivaci
ve vyucovani, projektovou vyukou, didaktickymi hrami, mezipfedmétovymi vztahy
a dalS$im.

Pro zefektivnéni vyuky a ziskani z4jmu zakl lze vyuZit riznych metod a postupti
prace. Vhodnym prostiednikem pro feSeni riznych tkold a situaci je praveé hra, ktera
podporuje kreativitu a tvotivost.

Herni ¢innost neni jen détska kratochvile, hry také:
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e, vyZaduji aktivitu p¥i jednani,

e odrazeji dusevni procesy (strategii, logiku, reseni problému, kreativitu, pamet),
e podporuji komunikaci, na kterou je jiz v dnesni dobée davan velky duraz,

e simuluji socialni procesy (zkouseji se nové role),

e obohacuji Zivotni zkuSenosti,

e rozvijeji osobnost,
e je prinich zabava. “*

Hry umoziuji uceni, zkoumani, objevovani a poznavani.

Didakticka hra jako vvukova metoda

Didaktickd metoda spada do zékladni didaktické kategorie. VyucCovaci metoda
vychazi z feckého slova methodos, coZz znamena cesta k cili. Mizeme ji charakterizovat
jako aktivitu nebo ¢innost ucitele a zéka, kterd navozuje kladné zmény v osobnosti zdka
a napomaha k dosazeni cile vyuky. Cilem vyucovaci metody je zédky naucit néCemu
novému, avsak je dulezité jakym zptisobem se k cili dojde.

Pii vybéru vhodné didaktické metody je tfeba brat zietel na vSechny slozky
Vv procesu uceni, jako jsou charakter ucebni latky, v€k zdka a jeho nadani, vybaveni
Skoly pomutckami a ucebnicemi i schopnost a vzdélani uciteld. Univerzalni metoda
neexistuje a je tedy vzdy na individudlnim posouzeni uéitele, jakou metodu zvoli.*?

Didaktické hry

Dle pedagogického slovniku je didakticka hra definovana takto: ,, Didakticka hra je
analogie spontanni cinnosti deti, ktera sleduje (pro Zaky ne vidy zjevnym zpiisobem)
didaktické cile. Miize se odehrdvat v ucebné, v télocvicné, na hristi, v obci, V prirode.
Ma sva pravidla, vyzZaduje pribézné Fizeni, zdveérecné vyhodnoceni. Je urcena
Jjednotliveum i skupinam zdkii, pricemz role pedagogického vedouciho miva Siroké
rozpéti od hlavniho organizatora az po pozorovatele. Jeji prednosti je stimulacni ndaboyj,
nebot' probouzi zdjem, zvySuje angaZovanost zaku na provadeénych cinnostech,

podnécuje jejich tvorivost, spontaneitu, spolupraci i soutézivost, nuti je vyuzivat riiznych

31 SOCHOROVA. Metodicky portdl RVP: inspirace a zkusenosti uéitelti. Didaktickd hra a jeji vyznam ve
vyucovani [online]. 2011 [cit. 2015-03-01]. Dostupné
z:http://clanky.rvp.cz/clanek/c/z/13271/DIDAKTICKA-HRA-A-JEJI-VYZNAM-VE-
VYUCOVANI.html/

32 Tamtéz

62


http://clanky.rvp.cz/clanek/c/z/13271/DIDAKTICKA-HRA-A-JEJI-VYZNAM-VE-VYUCOVANI.html/
http://clanky.rvp.cz/clanek/c/z/13271/DIDAKTICKA-HRA-A-JEJI-VYZNAM-VE-VYUCOVANI.html/

poznatkii a dovednosti, zapojovat Zivotni zkuSenosti. Néekteré didaktickeé hry se blizi
modelovym situacim z redlného Zivota >

Didaktickych her mizeme v literatufe najit nepfeberné mnozstvi. V procesu uceni
muzeme vyuzit her, které se soustiedi na rozvoj poznavacich funkci ditéte nebo pfimo
na osvojovani, procvi¢ovani a opakovani si pfislusného uciva.

Vyuzitim didaktickych her se navodi ve tfid¢ tvotiva atmosféra, humor a pozitivni
proZivani.

Didaktické hry obsahuji seberealizacni prvky v oblast poznavacich ¢innosti. Evokuji
produktivni aktivitu a rozvijeji mysleni. Pfi hrani didaktickych her se zak u¢i dodrzovat
pravidla, coz podporuje zakovu socializaci a sebekontrolu. Hranim her probiha uceni
nenasilnou a spontanni formou.

Didaktické hry jsou pro Zaky vice zdbavné nez klasické vyucovani. Od klasické hry
se didakticka hra lisi tim, Ze ma stanoven né&jaky ucebni cil.

Didaktické hry spadaji mezi hlavni ¢innosti na prvnim stupni, kde dochézi u zaka
ke spontannimu poznavani a vzdélavaci ¢innost je realizovana nenasilng.

Didaktické hry by méli spliovat urcité podminky. Mély by mit néjaky didakticky
cil, obsah jasn¢ vymezena pravidla.

Dle obsahu a zaméteni mizeme didaktické hry rozdélit na:

e hry se zaméfenim na jazykovy rozvoj

e hry rozvijejici matematicko-logické mysleni

e hry zaméfené na rozvoj védeckého poznani

e hry rozvijejici pohyb

e hry pro rozvoj esteticko-hudebnich schopnosti

e hry rozvijejici organizaéné-fidici schopnosti®*
Dals$im délenim mtzeme hry d¢lit dle toho, co rozviji:

e hry pro rozvoj smysla (senzorické)

e hry na rozvoj paméti
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hry pro rozvoj mysleni
hry k rozvoji komunikace
hry pro rozvoj tvotivosti

hry na rozvoj kooperace

V zavislosti na tom, v jaké ¢asti vyu€ovani didaktickou hru vyuzijeme, délime hry

jeste na motivacni, hry k ziskavani novych znalosti a hry pro upevinovani znalosti.

Pouziti didaktickych her ma svlij vyznam jen tehdy, kdyz maji jasné stanovena

pravidla s ¢asovym harmonogramem, neni improvizovana a ma né&jaky cil. %

Didakticka hra ovlivigje:

Kognitivitu zak — didaktické hry rozviji kognitivni (poznévaci) funkce zaki.
Didaktické hry zaméfené na Kkognitivitu zakt rozviji také jejich
seberealizaci. Evokuji a rozvijeji mysleni a zptisobilost feSeni problémovych
situaci.

Motivaci — naroc¢nost probiraného uciva snizuji hry svou zajimavosti
a pritazlivosti pro zaky.

Emocionalitu zdka — intenzivni citové prozivani je pozadovanym zamérem
didaktické hry. Rozvoj emocionality podporuji predevsim soutézivé hry.
Pedagog ma velkou prilezitost ovliviiovat a usmériiovat citové prozivani
zaka.

Socializaci zakid — pii hrani je Zak nucen dodrZovat stanovena pravidla hry,
¢imz dochazi k podpofe socializace jedince. Zik miize porovnivat své
schopnosti s ostatnimi. Dochazi k sebehodnoceni.

Kreativitu — vétsina didaktickych her podporuje divergentni mysleni.
Komunikaci — hry umoziuji rozvijet komunika¢ni schopnosti zakd,

formulaci myslenek a vzajemnou vyménu informaci.®
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Ukazka didaktickych her

Prstova kalkulaé¢ka

Cil - procviceni pamétného s¢itani a docitani od 0 do 10.
Kompetence — podnécovani numerického pocitani a pozitivni vztah k uceni.
Pomticky — zadné.
Zéci si hraji na kalkulagky, prsty rukou piedstavuji display.
Ucitel zada ukol:
Chytré kalkulacky, ukazte mi ¢islo devét (i, ¢islo za ¢islem Etyfi apod.).
Zaci ukazuji odpovidajici podet na prstech zvednutych rukou. Hra navozuje dobré
pracovni prostiedi a aktivizuje védomosti zaku.

Hru lze zacit i s néjakou fikankou.

Vysila€ a prijimac

Cil — pocetni operace

Kompetence — rozvoj paméti a pozornosti

Pomiicky — zadné

Ucitel jako vysila¢ vysila po kratkou dobu zaktiim signal. Ukazuje urcity pocet prsti,
naptiklad 4, 3, 5, 4. Ukolem 74ku, je signal pfijmout a &isla sedist. Na konci vysilani

pedagog tleskne a zaci se hlasi a sdé€luji kone¢ny vysledek.

Cislo, které nas probudi
Cil — procvicovani pamétného pocitani.
Kompetence — rozvoj pozornosti a pocetni hbitosti.
Pomicky — Zadné.
Zaci se s u¢itelem domluvi na n&jakém &isle, nasledné si polozi hlavy na lavici a
spi. Ucitel zadava ptiklady a Zaci je v duchu fesi. Jestlize se vysledek ptikladu rovna

smluvenému &islu, zvednou hlavu.®’

Cislo, které¢ je zakazané

Cil — pocvi€ovani pocitani po jedné.
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Kompetence — rozvoj pocetni jistoty a hbitosti.
Pomticky — zadné.

Zéci maji za kol odiikavat ¢iselnou fadu vzestupné nebo sestupné naptiklad od 0 do
10 a pfi vysloveni kazdého Cisla tlesknout. Zakézané Cisl, na kterém se pfedem domluvi,

nesmi vyslovit, pouze na n&j tlesknout.*

Na porotu

Cil — procviceni pamétného pocitani.

Kompetence — rozvoj postiehu a pocetni hbitosti.

Pomiicky — karticky s ¢isly 0 az 10

Ucitel vyslovuje ptiklady na procvi¢ovani pocetnich operaci v probiraném oboru.
Zaci oznamuji vysledek tim, Ze zvednou piislusnou karti¢ku s &islem.

Kazdy pocita, ucitel kontroluje spravnost odpovédi.

Jak se jmenuji?

Cil — nacvik numerace.

Kompetence — rozvoj logického uvazovani a piesnosti vyjadiovani

Pomicky — zadné
Ucitel predstavuje Cislo:
Jsem néjaké Cislo. Skladam se ze Ctyi desitek a dvou jednotek. Jak se jmenuji?
Jsem C¢islo, které je vEtsi nez Sest a mensi neZ osm. Jak se jmenuji?

Ukolem 74kt je pojmenovat &islo.

Telefonni ustfedna
Cil — procviceni vztahu o nékolik méné&, o n€kolik vice.
Kompetence — vyuziti matematického jazyka ke komunikaci.
Pomucky — Karty s ¢isly 1, 2, 3, 4, 5..... (dle poctu zak)
Zaci predstavuji telefonni stanice a kazda stanice ma pfidélené &islo (karti¢ku), které

umisti na viditelné misto na oblec¢eni.

8 KREJCOVA, Eva. Hry a matematika na 1. stupni zédkladni $koly. 1. vyd. Praha: SPN - pedagogické
nakladatelstvi, 2009, 163 s. ISBN 978-807-2354-177.
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Hru za¢ina uditel se slovy: ,,Zde je &islo osm, volam stanici o &tyfi vétsi.“ Zaci
pocitaji a zjistuji, zda jim nezvoni telefon. Ozve se stanice s odpovidajicim Cislem a hra
se opakuje. Zaci uZivaji vztahtl vétsi, mensi, hned pied, hned za apod.

Dojde-li k tomu, ze se volana stanice nehlasi, vyucujici ohlasi jeji poruchu. Porucha

je oznamena i v ptipad¢, kdy se ozve jina stanice.

Kam jede masinka

Cil — procviceni pamétného s¢itani a odcitani.

Kompetence — hledani a tfidéni informaci.

Pomiicky — obrazek masinky s vagony, karticky s vysledky a pismeny.

Pedagog na magnetickou tabuli umisti nebo nakresli obrazek masinky s nékolika
vagony. Pod obrazek zapiSe do sloupecku piiklady na procviceni pocetnich operaci.
Pocet prikladii odpovida poc¢tu vagonti. Popsané karticky s vysledky na licové strané
a s pismeny na rubové strané umistime pobliz tabule.

Zaci fe§i piiklady a hledaji k nim karticku se spravnym vysledkem. Karticky
umistuji do vagonki pismeny vzhiiru.

Po vyfeseni vSech pfikladi a umisténim vSech karticek do prislusSnych vagoni

se objevi tajenka s napisem. Tajenkou mize byt naptiklad cilova stanice vlaku.

Mravenisté
Cil — procviceni pamétného scitani a od¢itani
Kompetence — vlastni tvotivy piistup, vyhledavani a tfidéni informaci.
Pomiicky — karticky s ¢isly a pocetnimi operacemi.

Na podlaze nebo na koberci vytvoiime hromadku =z listkli (karticek) s Cisly
a podetnimi operacemi. Zaci maji za tikol, z &isel a znakli pro podetni operace vytvofit
piiklady na pfedem zadany vysledek.

Z4ci mohou pracovat ve skupinkach nebo jednotlivé.

Mysli si Cislo
Cil — procviceni zékladnich pocetnich operaci.
Kompetence — vyuziti matematickych poznatkli a dovednosti.

Pomticky — papir a tuzka.
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Zaci si zvoli libovolné ¢&islo z oboru piirozenych &isel a nasledné s nim provadi dle
pokynti pedagoga pocetni operace.
Naptiklad: ke zvolenému Cislu pficti ¢islo Ctyfi,
vysledek vynésobte péti,
od ziskaného soudinu odectéte Cislo dvacet,
vysledny rozdil vydélte zvolenym ¢islem,
od podilu odectéte Cislo pét.
Jaké vam vyslo cislo?
Zaci fesi podetni operace v paméti nebo na papife. Vysledkem uvedeného piikladu
je vzdy nula, i v ptipadg, ze kazdé dité zvoli jiné Cislo.
Z pohledu zakii se muze jednat o né&jaké kouzlo, které je ptitahuje. Motivujici je

skute¢nost, ze kazdy zak pocita se svym ¢islem a tim uplatnit vlastni svobodnou volbu.

Obchod

Cil — procviceni pamétného pocitani, rozvoj matematického uvazovani.
Kompetence — vyuziti matematickych poznatk pii feseni z redlného Zivota.
Pomticky — napodobeniny penéz, obrazky zbozi nebo prazdné obaly od zbozi.

Hra na obchod je vybornym nastrojem k procviceni pocetnich operaci v riznych
¢iselnych oborech. Vychazi redlnych zivotnich situaci.

Zaci ve skupinkach obdrzi cenik zboZi a zadani s nékolika nakupy. Nésledné si
ve skuping uréi prodavajictho a nakupujiciho a uskuteéiuji nakupy. Zaci se
v nakupovani a prodavani stfidaji. A zaroven odpovidaji na otazky v nakupnim
Seznamu.

Zadani ndkupu miiZe vypadat takto:

1. Nakupte od kazdého druhu ovoce v obchodé¢ prave jeden kilogram. Jakou
Castku zaplatite?
Kdyz zaplatite stokorunovou bankovkou, kolik vdm prodavac vrati?

2. V penézence mate 80 K&. Nejvice kolik druhii ovoce si muzete koupit?

3. Vasim ukolem je koupit ovoce piesné za sto korun. Je to mozné?
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Molekuly, molekuly hybejte se
Cil — procviceni poCetnich operaci zpaméti.
Kompetence — rozvoj paméti zakl prostiednictvim numerickych vypocti.
Pomiicky — Zadné.

Zaci, predstavujici atomy, pochoduji po t¥idé. Ugitel zada ptiklad a dle vysledku
vytvoii molekuly s odpovidajicim poctem atomd.

Ucitel muze napiiklad fici 25:5 a tkolem zaki je v co nejkratSim ¢asovém intervalu
vytvorit skupinky o péti lidech. Zaktim, kterym se nepodaii vytvofit skupinku, bud’

vypadavaji ze hry, nebo musi splnit n&jaky tikol.®

4.6. Pocitace a pocitacové programy

Koncem sedmdesatych let zplsobil zvrat v zZivoté Skol, uciteld i1 déti ndstup
mikropocitact. V této dobé se kolem pocita¢ti pohybovala jen mala skupinka ucitelt
ato zejména v souvislosti s vyukou pifedmétu vypocetni techniky. Na zakladnich
Skoléach se v té dobé zacaly organizovat zdjmové krouzky spojené s vypocetni technikou
a programovanim. Zacalo se také mluvit o pojmu pocitaova gramotnost. Také se
predpokladalo, ze kazdy zak bude muset zvladat zédklady programovani.

Velké debaty se vedly o programovacim jazyku, ve kterém by bylo vhodné ucit déti
programovat (Pascal, BASIC, LOGO), ty vsak utichly s ptichodem osobnich pocitaci
a jejich nabidkou programového vybaveni. Takto se mohl stat béznym uzivatelem
po&itacti nejen odbornik, ale i laik.*°

Pocitacové technologie nabizeji pro vzdélavani nové moznosti a vyhody. Pocitac 1ze
vyuZit nejen k vyuce programovani, ale také k fizeni experimentli (matematika, chemie,
fyzika, biologie), matematickym vypoctim k vyuce cizich jazykl, zemépisu, déjepisu
I Ceského jazyka. Vyuka pomoci pocitate muze byt realizovana i mimo $kolu, z domova
nebo z kteréhokoliv mista na svété. Zak se miZe napojit na poéitatovou sit a mize

komunikovat s uciteli nebo odevzdavat tkoly.

% KREJCOVA, Eva. Hry a matematika na 1. stupni zdkladni $koly. 1. vyd. Praha: SPN - pedagogické
nakladatelstvi, 2009, 163 s. ISBN 978-807-2354-177.

4 CERNOCHOVA, Miroslava a Jaroslav NOVAK. Vyuziti pocitace pri vyucovani: naméty pro praci déti
s pocitacem. Vyd. 1. Praha: Portal, 1998, 165 s. ISBN 80-717-8272-6.
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., Pocitace vytvareji spolehlivée a pritazlivé prostredi pro uceni, které detem
nevyhrozuje ani neublizuje, naopak je laka a pritahuje “**

Jednim z pifinosu préace s pocitacem je v tom, ze déti mohou o problému premyslet,
aniz by me¢li strach ze zesmé$néni se pred tfidou. Pocita¢ neni netrpélivy ucitel
anevysmiva se zakovu snazeni jako nékteti spoluzéaci. Détem, které neudrzi pozornost
a nemaji dobrou pamét’, pocita¢ poskytuje pozitivni zpétnou vazbu.

Pocitacové programy respektuji individualnost kazdého Zzaka, jeho pozadavky,
dovednosti a tempo uceni. Kazdy zak ma individudlni tempo uceni se, nékterému jde
uceni rychleji, jinému pomaleji. Pocita¢ je v tomto ohledu velice vstficny. PocitaCovy
program muze pracovat tak rychle, jak to vyhovuje uzivateli (Zakovi). Dovoluje mu se
vratit zpét, zacinat a koncit na riznych mistech programu a je schopen podat zdkovi
okamzitou zpétnou vazbu.*?

Détem, které uceni nebavi, mohou pocitaCové programy pomoci v motivaci ke
Skolnim uspéchiim. Zobrazované informace na monitoru pocitace vzbuzuji vétsi zajem
u déti a zpiijemnuje tak zazitek z uceni. CD-ROM programy jsou plné pohyblivych
obrazku, namluvenych textl a rychleji v nich zdk najde informace, které hleda. Zatimco
u klasickych knizek musi hledat a listovat stranami. Pocita¢ také umoziuje tvorbu
vlastnich tisténych dokumenti pomoci riznych textovych a grafickych editorti a tim
také posileni pozitivniho vztahu déti ke knizkam. *3

., Pocitace tedy davaji Zakovi prilezitost byt uspésnym tam, kde predtim neuspel
a kde casto prozival traumata z nezdaru “.** Pomoci po&itate dokaze i ditg, které nepise
pekné perem vytvorit text, ktery je thledny a zaci, kteti maji problém s pravopisem,
mohou vétsinu chyb odstranit pfikazem pro kontrolu pravopisu Vv textovém editoru.
Uzivanim pocitate tedy dochdzi ke sniZeni rizika nelspé&Snosti ve Skole, strachu
z osobnich nedostatkil a neschopnosti.

S pomoci pocitace a pocitacovych programi se mohou déti zacit ucit Cist, psat

I mluvit jiz do tii let. Dale také mohou pocitace piispét v uCeni déti, které maji

4 CERNOCHOVA, Miroslava a Jaroslav NOVAK. Vyuziti pocitace pri vyucovaini: naméty pro praci déti
s pocitacem. Vyd. 1. Praha: Portal, 1998, 165 s. ISBN 80-717-8272-6.

42 Tamtéz

43 Tamtéz

4“4 Tamtéz
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specifickou poruchu uceni. Pfedev§sim se pak jedna o dyskalkulii a dyslexii, kde
se s pomoci specialniho programu déti nauc¢i rtizné matematické operace a osvoji
si dovednost ¢teni.

., Pocitace nabizeji prostiedi pro rozvoj mysleni Zdkii“.*® Zaci mohou diky praci
s tabulkovym editorem zjistovat vztahy a ptisobeni mezi veliCinami. Obecné lze fict,
Ze tviiréi &innost, ktera je realizovana na poéita¢i rozviji mysleni déti. Zak musi totiz
neustale premyslet nad zptisobem uskute¢néni svého zaméru a realizaci své predstavy.
Nedostavi-li se pozadovany efekt, zak je nucen piemyslet nad tim, kde vznikla chyba

a jak mtze tuto chybu odstranit.

Jaké programy miiZeme pro vyuku vyuzit?

Nastroj (anglicky tool)

Tato kategorie zahrnuje programy, které jsou vyuzivany jako nastroje k né&jaké
¢innosti. Takové to programy nic nevykondvaji, pouze vyckavaji na povely od
uzivatele. Témto programim se také nékdy fikd obecné programy nebo prazdné
systémy. Do této kategorie spadd naptiklad textovy editor, ktery slouzi k vytvéieni
textovych soubort, graficky editor a komplexni programy uréené pro praci
s dokumenty.

Ucitel (anglicky tutor)

Sem lze zatadit programy, jeZ transformuji pocita¢ na ucitele. UZivatel se ocita
v roli zéka, ktery se s pod vedenim programu uci nebo opakuje, piipadné procvicuje
ucivo. Tato kategorie zahrnuje pfedevSim programy pro vyuku anglického jazyka,
matematiky nebo ¢eského jazyka.

Zak

Tato skupina zahrnuje programy, v nichZ se uzivatelé stavaji uciteli a u¢i program
chovat se tim zplisobem, jakym si uZivatel pieje. Do této skupiny patii veskeré tzv. malé
programovaci jazyky, tzn. Comenius, GSP, LOGO, Baltazar apod.

Veskeré takovéto programy dévaji moznost détem ovladat pocita¢. Uzivatel zada

ptikaz a pocita¢ musi zadany piikaz vykonat.

4 CERNOCHOVA, Miroslava a Jaroslav NOVAK. Vyuziti pocitace pri vyucovani: naméty pro praci déti
s pocitacem. Vyd. 1. Praha: Portal, 1998, 165 s. ISBN 80-717-8272-6.
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Hracka (anglicky toy)

Tato skupina zahrnuje programy, které jakoby preméni pocita¢ v elektronickou
hracku. Do této kategorie miizeme zafadit pocitacové hry se vzdélavacim obsahem.

Jedna se o hry, v nichZ si Zaci hraji a zaroven se uéi.*

Pocitacové programy v matematice, naptiklad pii vyuce geometrie, davaji moznost
oprostit se od geometrie statické, to znamena rysovani na tabuli a do seSitu,
kde narysované objekty nelze jiz dale ménit.

Dynamick4 geometrie nabizi interaktivnost, to je moznost zmény parametri.*’

4.6.1. Pocitacové programy

Matematika 3, 4, 5

Program K procvidovani udiva v roénicich prvniho stupné ZS. Tento vyukovy
program lze vyuzit i k domaci ptiprave.
Rybolov

Jedna se o komplexni program, ktery je uren k procvi¢ovani matematickych jevu.
Program zahrnuje zakladni aritmetické operace se zavorkami, zaokrouhlovani, vztah
vEtsi a mensi, pisemné ndsobeni a s¢itani, desetinna Cisla, prevody jednotek atd.
Pocty

Tento program je uréen predevs§im pro 1. stupei ZS. Slouzi k procvicovéni
zakladnich aritmetickych operaci, jako je s¢itani, od¢itani, ndsobeni a déleni.
Matematika Cisla I, II

Program je urcen k rozvijeni odhadu a ptedstav o ¢islech. V prvnim dilu se autofi
soustfedi na pocty s pfirozenymi, celymi ¢isly a na praci s ¢iselnou osou. V dilu dva se
zabyvaji praci s redlnymi a racionalnimi Cisly.
GEOM

Program je zaméfeny na vyuku geometrie a technického kresleni.*®

%6 CERNOCHOVA, Miroslava a Jaroslav NOVAK. Vyuziti pocitace pri vyucovani: naméty pro praci déti
s pocitacem. Vyd. 1. Praha: Portal, 1998, 165 s. ISBN 80-717-8272-6.

47 STASTNA, Barbora Stastna. Inteligentni sbirka iiloh z euklidovské geometrie [online]. Masarykova
Univerzita, 2006 [cit. 2015-01-15]. Dostupné z: http://is.muni.cz/th/4487/fi_m/html/ch03s02.html.

Diplomova. Masarykova Univerzita.
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Geonext

Program Geonext byl vytvofen na Univerzit¢ v Bayreuthu v Némecku a spada
do kategorie programi dynamické geometrie.

Geonext byl vytvofen v programovacim jazyku Java, z ¢ehoz vyplyva jeho
jednoduché pouzitelnost na riznych operacnich systémech a je mozné program spustit
vramci GNU (General Public License) a tim se vyznamné odliSuje od ostatnich
programi dynamické geometrie. Samotna instalace programu je velmi jednoducha a jiz
v prvnim kroku si lez zvolit pozadovanou jazykovou verzi vcetné CeStiny. Grafické
a uzivatelské prostiedi je velmi pfijemné, zdafilé a vlastni ovlddani je snadné
a intuitivni.
kvalitnimu souboru funkci. Mlzeme si také zobrazit souradné osy, pomocné miizky

nebo postup konstrukce.*

Obrazek 19 - ukazka prace v programu Geonext
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Zdroj: vlastni zdroj

48 CERNOCHOVA, Miroslava a Jaroslav NOVAK. Vyuziti pocitace pii vyucovani: naméty pro praci déti
s pocitacem. Vyd. 1. Praha: Portal, 1998, 165 s. ISBN 80-717-8272-6.

49 STASTNA, Barbora Stastna. Inteligentni sbirka iiloh z euklidovské geometrie [online]. Masarykova
Univerzita, 2006 [cit. 2015-01-15]. Dostupné z: http://is.muni.cz/th/4487/fi_m/html/ch03s02.html.

Diplomova. Masarykova Univerzita.
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4.7. Modely téles

Modely téles se vyuzivaji ve stereometrii (prostorové geometrii). Modely mohou byt
rozkladaci (plastové, papirové), plné (dfevéné papirové) nebo draténé. Rozkladaci
modely jsou vhodnou pomickou pii nazornosti siti, dle kterych pfedvedeme Zakim

vypocet povrchu téles.

Obrazek 20 - difevéna télesa

S

Zdroj: MULTIP Moravia s.r.o. Dievéna télesa. [fotografie]. MULTIP Moravia s.r.o.

[online]. Dostupné z: http://www.multip.cz/image/large/11719.jpg. Format: 800x526.

74


http://www.multip.cz/image/large/11719.jpg

Obrazek 21 - draténa télesa

Zdroj: vlastni zdroj

4.8. ICT ve vyuce

V posledni dobé se stile vice do popiedi dostava pocitatové technika, kterda diky
modernizaci obsahu primarniho vzdélavani pronika 1 na zékladni Skoly. ICT technika
se také objevuje v ramci vychovné vzdélavaciho procesu v matematice.

Nejzakladnéj$im a nejjednodussim nastrojem vypocetni techniky, se kterym mohou
7Aci v matematice pfijit do styku je kalkulator. Na 1. stupni ZS byva viak vyuzivan jen
jako pomtcka k didaktickym hram.

Moderni pomuickou vyuzivanou ve vyucovani se stal pocitac. ,, Pro uceni pomoci
pocitace je ve svete uzivana zkratka CAL (,computer-assisted learning°). Pocitacové
programy, které umoznuji, aby pocita¢ plnil funkci ucitele, se nazyvaji vyukovy
software. “*° Dle Pettyho (2008) Z4ci a u¢itelé nejvice vyuzivaji:

a) Textovy editor
b) Databaze
c) Tabulkové editory
d) Vyukové prohramy
Dlouhodoby komplexni program elektronizace ve vychové a vzdélavani (DKPE)

vytvotila Ministerstva $kolstvi CSR a SSR v roce 1985, ktery mél ovlivnit proces

vyucovani na Skolach. Hlavnim cilem ,,by mélo byt dosazeni toho, aby deti ziskaly

% PETTY, Geoffrey. Moderni vyucovani. Vyd. 5. Preklad Stépan Kovaiik. Praha: Portal, 2008, 380 s.
Ucebnice pro vysoké skoly (Statni pedagogické nakladatelstvi). ISBN 978-80-7367-427-4.
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kladny vztah K technice a aby prace s elektronickymi a pocitacovymi systémy se stala

samoziejmou soucasti jejich denniho Zivota. “>*

4.8.1. Interaktivni tabule

Stavajici vychovné vzdélavaci proces je neustile ovliviiovan modernimi
technologiemi. Nejvétsi pozornost je v posledni dobé zaméfena na interaktivni tabule,
které se staly moderni didaktickou pomtickou ve vyucovani.

,, Interaktivni tabule je dotykove-senzitivni plocha, prostrednictvim které probiha
vzdjemnad aktivni komunikace mezi uzivatelem a pocitacem s cilem zajistit maximalni
moznou miru ndzornosti zobrazovaného obsahu. Obvykle je vyuZivana ve spojeni
s pocitacem a dataprojektorem. “>?

., Z technického hlediska Ize interaktivni tabuli chadpat jako elektronické zarizeni,
které je v edukacni sfére vyuzivano ve formé materialniho didaktického prostredku.
Jedna se o zarizeni, které je vyvinuto specialné pro vzdélavaci ucely. “>3

Dulezitou informaci je také to, Ze interaktivni tabule neni nova technologie. Tabule
byla uvedena na trh jiz v devadesatych letech, nedockala se vSak velkého rozmachu

vzhledem ke své cenové nedostupnosti. Ve vyspélych zemich se interaktivni tabule

vyuziva jiz fadu let. Jedinou zemi bréanici se rozmachu interaktivnich tabuli je Finsko.

4.8.1.1. Technické feSeni tabuli
V soucasné dobé¢ je k dispozici 8 typl interaktivnich tabuli. Zvoleni vhodného typu
tabule zalezi na uzivateli, ucelu vyuziti a také na prostoru, ktery je k dispozici.
Interaktivni tabule mizeme délit dle typu snimani a typu projekce.
1. Interaktivni tabule dle snimani
e Elektromagneticka interaktivni tabule

e Interaktivni tabule vyuzivajici méteni odporu

5 KVETON, P. Kapitoly z didaktiky matematiky II. 1. vyd. Ostrava: Pedagogicka fakulta v Ostravé,
1986.

52 DOSTAL, J. Interaktivni tabule — vyznamny piinos pro vzdélavani. Casopis Ceska $kola [on-
line]. Vydava Computer Press. [cit. 28-12-2014]. ISSN 1213-6018.

53 Interaktivni tabule. Interaktivni tabule z technického hlediska [online]. [cit. 2015-01-31]. Dostupné z:

http://interaktivni-tabule-pripravy.blogspot.cz/2011/05/interaktivni-tabule-z-technickeho.html
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e Kapacitni interaktivni tabule

e Laserov¢ interaktivni tabule

e Optické a infracervené interaktivni tabule

e Ultrazvukové a infracervené interaktivni tabule
2. Interaktivni tabule dle typu projekce

e Interaktivni tabule s pfedni projekci

e Interaktivni tabule se zadni projekci®*

Zakladni funkéni sestavu interaktivni tabule tvoii sestava — dataprojektor, pocitac
a interaktivni tabule.

Ve vétsing skol je k vidéni nejcastéji tabule elektromagnetickd. Tabule je ovladana
specialnim perem — stylusem. Dal§i Casto vyuzivanou tabuli je tabule vyuzivajici
elektricky ke snimani pohybu. Na takovéto tabuli Ize pracovat nejen se stylusem, ale
také pouze prstem.

Dulezitym faktem, ktery musime pii vyberu interaktivni tabule zohlednit je typ
projekce. Ve vétsSiné pripadi pfichazime do kontaktu s tabuli s pfedni projeket,
kde dataprojektor je umistén pied tabuli. Takto umistény dataprojektor je vSak vystaven
riziku mechanického poSkozeni a muze vrhat stiny na tabuli. Vrhani stinu je zcela
odstranéno uzivanim tabule se zadni projekci. V takovém ptipad€ je dataprojektor
umistén za tabuli. Nevyhodou tohoto typu interaktivni tabule je jeji vysSi pofizovaci
cena a naro¢nost na prostor.>

Interaktivni tabule je mozné doplnit o n¢kolik komponentii. Jednim z doplikovych
komponenti muze byt bezdratovy tablet. Toto zafizeni umoziuje vyucujicimu
pohybovat se po tfidé a pomoci tabletu ovladat tabuli z jakéhokoliv mista ve tfidé.
Tento doplnkovy komponent je uf¢en primarné pro ucitele, ale mohou ho vyuzit 1 zaci,
ktefi se diky tabletu aktivné zapoji do vyuky. Pomoci tabletu také lze zapojit do vyuky

74ky s télesnym postizenim.>®

% Projekt SIPVZ — Interaktivni tabule na 1. stupni ZS. [cit. 20-12-2014]. Dostupné z:
http://zskrouna.cz/projektl.

% DOSTAL, J. Interaktivni tabule — vyznamny piinos pro vzdélavani. Casopis Ceska $kola [on-
line].Vydava Computer Press. [cit. 28-12-2014]. ISSN 1213-6018.

56 Skola obrazem: Interaktivni tabule. Praha; AV Media, 2009.
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Hlasovaci zatizeni je dal$i komponent, ktery 1ze k interaktivni tabuli pfipojit. Toto
pfidavné zafizeni, umoziuje zjiStovat znalosti zakl. Zatfazenim hlasovacich zafizeni
do vyuky vneseme mezi zaky soutézivost a hravost. Vyuzitim hlasovaciho zafizeni
dojde ke snizeni ¢asové ztraty pii vyhodnocovani vysledki a je také mozné vysledky
archivovat a vytvéret statistiky.>’

Dilezitou soucasti je také vlastni dotykovy panel. Tento panel umoznuje vkladani
poznamek nebo rychlé malovani obrazkl. Spolecné stabuli je dodavan autorsky

software, ktery umoziiuje snadné vytvoreni didaktického materialu. >

4.8.1.2. Vyhody a nevyhody interaktivnich tabuli
Ze statistického Setfeni v roce 2007 vyplyva, ze na Ceskych Skoladch bylo 2213
interaktivnich tabuli a 12083 dataprojektort a pocet interaktivnich tabuli je dvakrat vétsi
na stfednich $kolach nez na zakladnich. *°

Jednou z velkych vyhod interaktivnich tabuli je vyuZiti tzv. whiteboard fix, které
jsou oproti klasickym kiidam bezprasné. Interaktivni tabule funguje ve tfid¢€ jako prvek,
ktery sjednocuje tfidu a zalezi pouze na uciteli, do jaké miry umozni zapojeni studentl
do prace s ni. Tabule dava uciteli prilezitost si vyuku pfipravit pfedem a do vétSich
detailti. Elektronické pfipravy, které vzniknou, mohou byt zdkim rozeslany jako
studijni opora.

Nejvetsi nevyhoda plynouci ze studii je ve zplisobu pouzivani interaktivnich tabuli.
Studie uvadi, Ze vétSina interaktivnich tabuli neni vyuZivdna spravné. Ve vétSiné
ptipadil je tabule pouzita jen jako projekéni platno, na které se Zaci jen divaji, a ucitel
jim neumozni vyuzit interaktivitu tabule. Spousta odptircti vzdélavani prostrednictvim
ICT také uvadi, Ze pofizovaci cena tabuli je pfili§ vysoké a naklady spojené s vlastnim
provozem interaktivni tabule jsou nemalé.

Dalsi nevyhoda je spole¢nd pro vSechny ICT technologie vyuzivajici ve vyuce.

Faktem je to, Ze nové technologie umoznuji pedagogiim poskytnout Zaktim mnohem vic

57 Skola obrazem: Interaktivni tabule. Praha; AV Media, 2009.
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% NEUMAIJER, Ondrej. Interaktivni tabule: vzdélavaci trend i modni zaleZitost. Interaktivni tabule
[online]. 2008 [cit. 2015-02-9]. Dostupné z: http://ondrej.neumajer.cz/?item=interaktivni-tabule-

vzdelavaci-trend-i-modni-zalezitost
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informaci nez klasické ucebni prostiedky. Velké mnozstvi informaci mlize zpusobit
un€kterych zakl pietizeni a u jinych pasivitu. Déle také byla vznesena obava
z tendence upiednostnéni tzv. virtudlniho svéta pred tim realnym. Piikladem muze byt
odklon od experimenti napiiklad v chemii a piiklon pouze ke sledovani videi, které
jsou bezpecné.

Vyuka svyuzitim interaktivni tabule mulze, ale také nemusi byt opravdu
interaktivni. Tento fakt je zavisly na didaktickych schopnostech a dovednostech
pedagoga.

Na konci roku 2007 server BBS News varoval pfed moznosti vzniku zdravotniho
nebezpeéi vychazejici z projektort, které jsou nedilnou soucésti interaktivnich tabuli.
Uzivatelim interaktivnich tabuli hrozi nepfijemné zdravotni obtize, jako je naptiklad
bolest o¢i nebo ztrata orientace. Tyto komplikace mohou byt zplisobeny piimym

kontaktem se svétlem, které vychazi z projektoru.®

80 NEUMAIJER, Ondrej. Interaktivni tabule: vzd&lavaci trend i modni zalezitost. Interaktivni tabule
[online]. 2008 [cit. 2015-02-9]. Dostupné z: http://ondrej.neumajer.cz/?item=interaktivni-tabule-

vzdelavaci-trend-i-modni-zalezitost
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Obrazek 22 - prace na interaktivni tabuli

Zdroj: vlastni zdroj

Obrazek 23 - prace na interaktivni tabuli

Zdroj: vlastni zdroj
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4.8.2. Tablety

Velkou novinkou, kterd ptichdzi do skol, jsou tablety. Jako tablet lze oznaCit
pfenosny pocita¢, jez ma integrovanou dotykovou obrazovku, kterd je vyuzivana
k ovladani. Klavesnice zde neni fyzicka, ale pouze softwarova, tzn. zobrazena
na dotykovém panelu.

Zatizeni vyuZzivajici vstup a vystup dat na plochém displeji byla znama jiz v roce
1988. V prabéhu 20. stoleti byl pfedstaven velky pocet téchto zafizeni a to jako
diazotypie, prototypy nebo komer¢ni produkty. Ve vétSin¢ piipadu se tyto koncepty
staly pfedchidcem tabletu a notebookl. Microsoft se jako prvni pokusil definovat
tablet, a to jako ,,mobilni pocitac pro prdci v terénu v oblasti obchodu%* Microsoft
ovSem pro své zafizeni nenaSel Sir§iho uplatnéni vzhledem k jeho cen¢ a omezenému
icelu.%?

Firma Apple vydala v dubnu roku 2010 svij iPad, ktery zformoval komer¢ni trh pro
nasledujici roky. Diky tomu se se na trhu objevily rizné druhy tabletii s odliSnym

operaénim systémem.5

Vvuziti tabletu ve vvuce

S pomoci tablett 1ze pii nakupu elektronickych ucebnic vyucovat vice jak polovinu
predméti. Diky wvyuziti elektronickych ucebnic mizi noSeni klasickych tisténych
ucebnic, které mohou byt pro zaky tézké. Tablety mohou byt vyuZity jak pro okamzZité
ziskani informaci, tak zaroven i jako prostfedek k ovéteni znalosti zaku.

Jako nevyhoda se jevi fakt, Ze okamzity pfistup k informacim tlumi kritické
mysleni, hlubsi chapani smyslu informaci a porozuméni kontextu. Oproti tomu se jako
vyhoda jevi rozvoj jednani a zplsobu prace spoléhajici se na okamzity pfistup

k informacim.5*

61 Tablet. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation,
2001- [cit. 2015-02-17]. Dostupné z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tablet_(p0%C4%8D%C3%ADta%C4%8D){cite_note-1

62 Tamtéz

63 Tamtéz

64 Tamtéz
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Obrazek 24 - prace na tabletech

Zdroj: vlastni zdroj

Vyuka s pomoci tabletu se mize ubirat v podstat¢ dvéma sméry. Mlzeme stravit
spoustu ¢asu s hledanim vhodnych vyukovych aplikaci. Vétsina instalovanych aplikaci
déti brzy omrzi, protoze se objevuji stale se opakujici symboly, znacky, pojmy, které
jsou déti schopny, po delSim pouzivani, bezmyslenkovité ptifazovat ke spravnym
odpovédim. V tomto piipad¢ je tedy nezbytné neustale hledat dalsi nové aplikace a staré
mazat.

Druhym smérem se leze ubirat, pokud nechceme vyuZivat tablety k vyuce, ale

k rozvoji tvofivosti a mysleni déti a s tim by nam mély aplikace v tabletech pomoci. %

Vhodné aplikace

Matematika a Cisla pro déti

Tato aplikace je dostupna pro zafizeni s opera¢nim systémem Android 2.1 nebo
vySSim.

Aplikace nabizi n¢kolik zpuisobi osvojovani si ¢isel od 1 do 10. Jednou z moznosti
je malovani ¢isel, kde dité obtahuje prstem ¢islici na dotykovém panelu. Dale aplikace

nabizi moznost ucit se Cisla. Tato aktivita probiha tak, Ze na dotykovém panelu aplikace

8 Vyukové aplikace v tabletech. IT ve Skole: Novinky a déni ve svété Skolnich ICT [online]. 2014 [cit.
2015-02-18]. Dostupné z: http://www.itveskole.cz/2014/05/14/vyukove-aplikace-tabletech/
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zobrazi Cislici a kni odpovidajici pocet zvifat. Jako posledni nabizena aktivita

je pexeso, kde dit¢ hleda shodna ¢isla.

Obrazek 25 - matematika a Cisla pro déti

TWINSCOM WA ert\;Sper
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Zdroj: vlastni zdroj

Obrazek 26 - matematika a Cisla pro déti

Zdroj: vlastni zdroj
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Matematika pro déti

Aplikace je dostupnd pro zafizeni s operacnim systémem Android ve verzi 2.3 nebo
VySSi.

policky. Po zodpovézeni otazky se odkryje jedno policko.
Obrazek 27 - matematika pro déti

Tato aplikace nabizi urCovani poc¢tu od 1 do 10, dale pak sc¢itani a odcitani od 0
do 100 a nasobeni a déleni. Kazda vyukova lekce je zobrazena jako puzzle s 4x4

(L5

[
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Dariové priznani online

Zdroj: vlastni zdroj
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PRAKTICKA CAST
5. Vyzkumné Setreni
Cilem vyzkumného Setfeni bylo zjistit, zda pedagogové vyuzivaji ucebni pomiicky
ve vyucovani matematiky a snazi se tak ucivo vysvétlit ndzorné. Ve vyzkumném Setieni

je provedeno srovnani mezi studenty vysoké Skoly (ucitelé bez praxe) a uciteli s praxi.

Hypotéza

Piedpoklad Setfeni je stanoven na zakladé vlastnich zkuSenosti takto: Piedpoklada
se, ze uditelé matematiky na 1. stupni ZS maji dostatujici znalosti 0 nazornosti a jejim
uplatnéni ve vyucovani, a proto se snazi ve vyuce vyuzit vSech vhodnych didaktickych
pomticek.

U studentit vysoké Skoly je predpoklad stejny. Jedinym rozdilem je fakt, ze maji

mén¢ profesnich zkuSenosti.

Ziskavani poznatkl

K ziskdvani poznatki bylo vyuZito dotaznikové Setfeni zaméfené na vyuzivani
ucebnich pomiicek ve vyuce matematiky na 1. stupni ZS. Dotaznikového Setfeni se
zhéastnilo 43 ugitelll matematiky na 1. stupni ZS s riiznou délkou praxe, rtiznych kol
arizného véku. Z tad studentl se Setfeni zicastnilo 25 lidi. Vyhodnocené otazky jsou

Vv nasledujicich grafech.
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Otazka 1: Délka praxe?

Graf 1 - délka praxe

Délka praxe
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H6-10
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Zdroj: vlastni zdroj

Z Setfeni neni mozné jednoznacné urcit, zda délka praxe ovliviluje pouzivani
pomucek pii vyuce. VétSina pedagogh pomicky pfi vyuCovadni pouziva.
Z dotaznikového Setfeni vypliva, Ze nejvétsi zastoupeni pedagogii s praxi je kategorie

s délkou praxe 21 a vice let. Ostatni zastoupeni uvadi graf 1.
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Otazka 2: Jakéa je Vase aprobace?

Graf 2 - aprobace

Aprobace

W Ucitel 1. stupné Z5
M Specialni pedagog

Zdroj: vlastni zdroj

Dotaznikového Setfeni se zlcastnilo celkem 68 respondentli. 56% oslovenych,
uvedlo svou aprobaci jako uéitel 1. stupné ZS. Zbytek respondentil uvedl svou aprobaci
jako specidlni pedagog. Studenti pedagogické fakulty jsou zahrnuty v kategorii

s aprobaci specidlniho pedagoga.
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Otazka 3: Vyuzivate pfi vyuce matematiky uc¢ebni pomuicky?

Graf 3 - pouZivani pomiicek

Pouzivani pomucek

0%
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Zdroj: vlastni zdroj
Vsech 68 respondenti odpovédélo, Ze pouzivaji ucebni pomucky pii vyuce

matematiky.

Otazka 4: Které pomucky pfi vyuce pouzivate?

Graf 4 - pomiicky, které vyuZivaji ucitelé s praxi
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Zdroj: vlastni zdroj
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Graf 5 - pomiicky, které pouZivaji studenti PF
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Zdroj: vlastni zdroj

U této otdzky byla uvedena $kala nékolika moznych pomicek, z nichZ si mohli
ucitelé 1 studenti vybrat. V grafu 4 je uvedeno jaké pomucky nejvice vyuZivaji
pedagogové s praxi. Ze 43 dotazovanych ucitelti vSech 43 uvedlo, ze pii vyuce vyuziva
klasickou tabuli, dale pak 42 uciteli uvedlo, ze vyuzivd modely téles a 40 vyuziva
ucebnice. Mezi dotazovanymi byli 1 pedagogové 1. rocniku kde se jesté
s klasickou ucebnici nepracuje, pouze s pracovnim seSitem. Graf 5 uvadi, jaké pomucky
vyuzivaji studenti PF pii pfipravé na své povolani. Z celkového poctu 25 dotazovanych
studentli bylo nejvétsi zastoupeni u klasické tabule (vSech 25), dale pak vSichni studenti
odpovédéli, ze vyuzivaji ucebnici a pracovni seSity. Ostatni odpovédi jsou patrné

zgrafu4 ab.
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Otazka 5: Vyrabite si vlastni pomucky?

Graf 6 - vlastni pomicky

Vlastni pomucky - ucitelé s praxi
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Zdroj: vlastni zdroj
Na otdzku zda si ucitelé vyrabéji vlastni pomicky, odpovédélo 86% ucitelt s praxi,

ze ano a 14% si vlastni pomucky nepfipravuje.

Graf 7 - vlastni pomiicky

Vlastni pomucky - studenti PF
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Zdroj: vlastni zdroj
76% dotazovanych respondentl z fad zacinajicich pedagogt uvedlo, ze si vyrabi

vlastni pomiicky. 24% respondentt si pomticky nevyrabi.
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Otazka 6: U kterych témat pii vyuce pouzivate pomuicky nejcastéji?

Graf 8 - tétmata v matematice
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Zdroj: vlastni zdroj
Ze 43 uditelti s praxi uvedlo pravé 43 znich, ze vyuziva pomucky pfi vyuce
geometrie a 38 ze 43 uvedlo vyuZzivani pomicek pfi vyuce zlomku. Dalsi témata, ktera

ucitelé uvedli, zobrazuje graf 8.

Graf 9 - témata v matematice
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Zdroj: vlastni zdroj
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Skupina zacinajicich ucitelii se shodla se skupinou uciteld s praxi v tématech
geometrie a zlomky, jakoz to nejCastéj$imi tématy, pii kterych vyuzivaji ucebni

pomiicky.

Otazka 7: ke kterym tématiim je nejméné pomicek?
Ob¢ skupiny respondentli se nejvice shodly na skute¢nosti, ze nejméné pomicek je
k tématu algebra. U nékterych zacinajicich uéitelt bylo uvedeno, ze nevi a hemohou

posoudit. DGivod, ktery uvedli, je jejich nedostatecna zkuSenost.
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ZAVER

Vyuziti pomucek pii vyuCovani je spojeno s nazornosti, tedy sjednim
Z elementarnich principt vzdélavaciho procesu.

Nazornost pfi vyucovani je spojena s pedagogikou jiz od nepaméti. S nazornosti
se muzeme setkat jiz v antice, kdy dochézelo k vybizeni scholastikti, aby mimo slovniho
vykladu uvadéli také priklady z praktického zivota.

Bezesporu nejvétSim propagatorem nazornosti byl Jan Amos Komensky, ktery
se také vyznamnou mérou podilel na zavedeni ndzornosti pfi vyuce poctl a zatazeni
matematiky mezi zakladni pfedméty obecné Skoly.

Cilem nazornosti je tedy propojeni kognitivnich pfedstav a teoretickych znalosti
zakl s poznavanou skutec¢nosti.

Diplomova prace se zabyva otazkou nazornosti asnazi se proniknout do
problematiky tykajici se vyuziti didaktickych pomiicek ve vyuce matematiky na I
stupni zakladni skoly.

Diplomova prace je zaméfena na déti mladsiho skolniho veéku, cca do 12 let.

Z analyzy dostupnych materialii k tématu didaktickych pomucek bylo vytvofeno
portfolio ptikladd, které mohou vyuzit pedagogové pii ptipravé svych hodin
matematiky.

Zvysledki vyzkumného Setfeni Ize konstatovat, Ze stanovend hypotéza
a predpoklady se potvrdily. Spravné bylo ptedpokladano, Ze pedagogové 1. stupné
zakladni Skoly maji dostacujici znalosti o nazornosti a didaktickych pomuckach a snazi
se s jejich pomoci pfedat u¢ivo zakiim co nejnazornéji.

Je zfejmé, ze kvalitni a zajimava vyuka se bez ndzornych pomtcek a ptikladi
neobejde. A tim spiSe, pokud se jedna o hodiny matematiky. Vyuka se diky
didaktickym pomiickdm stava pro zaky zajimavéjsi, 1épe pochopitelnou, zabavnéjsi

a pfistupngjsi.
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Ptiloha A - souhlas rodic¢a (Tynsky)

Vézeni rodice,

Chtél bych vés touto cestou poZadat o souhlas s vytvofenim fotografického materialu vaseho ditéte a
jeho néaslednym pouzitim ve své diplomové préci. Jednd se o fotografie pfi praci v matematice.

Fotografie budou pouiity pouze a vyhradné jen v mé diplomoveé préci s ndzvem ,Utebni pomicky ve
vyucovani matematiky na |. stupni zékladni $koly, vyukové filmy, potitatové programy, modely téles”.

D&kuji,

s pozdravem Bc. Toma$ Rajman

SOUHLAS

Timto souhlasim s vytvofenim fotografického materidlu, na kterém muzZe byt zachycen(a)
P > - o 4 " c 2 f . .
2184820 /G4 SAY  narczena) roku 75. 2. doo g

Vznikly fotograficky materidl miZe byt pouZit vyhradné jako pfiloha diplomové préce , Utebni
pomiicky ve vyuovani matemsztiky na I. stupni zékladni $koly, vyukové filmy, potitacové programy,
- modely téles” pana Bc. Tomase iajmana.

—
/ 5
7 A 1/3/7//\:

v_CH ./ _ dne
/

Iméno ditelng;_Lenba. /Gl sla’

Podpis:

Zdroj: vlastni zdroj



Piiloha B - souhlas rodi¢a (Rada)

SOUHLAS

Timto souhlasim s vytvofenim fotografického materidlu, na kterém muZe byt zachycen(a)

MICHAL RADA ___, narozen(a) roku vfk‘J()(D

Vznikly fotograficky materidl méze byt pouZit vyhradné jako pfiloha diplomové prace ,Ucebni
pomiicky ve vyu€ovéni matematiky na I. stupni zékladni Skoly, vyukové filmy, pocitaCové programy,
modely téles” pana Bc. Tomé3e Rajmana.

A2 AL AL

dne

Iméno ¢itelné: ?r’i‘ VL l/a/‘}- D /}*

]
e -1
Podpis: /

Zdroj: vlastni zdroj

Piiloha C - souhlas rodic¢ia (Branna)

SOUHLAS

Timto souhlasim s vytvofenim fotografického materidlu, na kterém mazZe byt zachycen(a)

/ P4 ~ P / oo
Latebda Sranna , narozen(a) roku ___ 207

Vznikly fotograficky material mize byt pouZit vyhradné jako pfiloha diplomové prace , U¢ebni
pomiicky ve vyucovani matematiky na I. stupni zakladni $koly, vyukové filmy, potitacové programy,
modely téles” pana Bc. Tomase Rajmana.

v._Céhrns dne 17 £L. L207%

/

Iméno éitelng: Y. drarnaa’

P~

Podpis:

Zdroj: vlastni zdroj



e

Priloha D - souhlas rodi¢i (Fiirstova)

SOUHLAS

Timto souhlasim s vytvofenim fotografick/ého materidlu, na kterém mize byt zachycen(a)

) ﬂ/;/[’Z/T ,’QZ//"A':’)'7/7///7” , narozen(a) roku w(/l’ﬁ[’“/{

Vznikly fotograficky materidl mGZe byt pouZit vyhradné jako pfiloha diplomové prace ,U¢ebni
pomiicky ve vyu€ovani matematiky na |. stupni zakladni Skoly, vyukové filmy, potitacové programy,
modely téles” pana Bc. Tomase Rajmana.

v {,//'/72 / dne 13‘7 {/, Ls 4

Jmeéno Citelné: ///ﬂ/«//f' 7;[//:’) /’7///4

e A
Podpis: ﬁfé /(./

Zdroj: vlastni zdroj
Priloha E - souhlas rodici (PSeni¢na)

Timto souhlasim s vytvofenim fotografického materidlu, na kterém mze byt zachycen(a)

L ~ 2 a
PR g = e T, 11 q
Nedalee R cN e e , narozen(a) roku__ <003

Vznikly fotograficky materidl mize byt pouzit vyhradné jako pfiloha diplomové prace , Uéebni
pomicky ve vyucovani matematiky na |. stupni zakladni $koly, vyukové filmy, poéitatové programy,
modely téles” pana Bc. Tomase Rajmana.

v L//) lflv\. dne 17 <. Xo7
7

p:

. — 3
Iméno ditelng: Luvéte Flenrého

A J
s .
ST

Podpis: /.&U—t\\-d

Zdroj: vlastni zdroj



P¥iloha F - souhlas rodi¢i (Sima¢kova)

SOUHLAS

Timto souhlasim s vytvofenim fotografického materialu, na kterém muze byt zachycen(a)

ELENA f-[”lﬂ ’C Y22 , narozen(a) roku 491 “if JC'OSI

¥

Vznikly fotograficky material mize byt pouzit vyhradné jako priloha diplomové préce ,,U¢ebni
pomiicky ve vyuéovani matematiky na I. stupni zakladni skoly, vyukové filmy, pocitatové programy,
modely téles” pana Bc. Tomase Rajmana.

v /?/-’[’Pﬁé/ dne 4‘ 4“2 4’(:

4

Iméno Citelné: ‘/'/4'7’1(; k L?-(’//L

Podpis:

Zdroj: vlastni zdroj

Piiloha G - souhlas rodi¢i (Ticha)

SOUHLAS
Timto souhlasim s vytvorenim fotografického materiélu, na kterém mize byt zachycen(a)

LI ik OLA , narozen(a) roku __ 22 7. Zood

Vznikly fotograficky material miZe byt pouZit vyhradné jako pfiloha diplomové prace , Uéebni
pomlicky ve vyu€ovani matematiky na I. stupni zakladni Skoly, vyukové filmy, pocitacové programy,
modely téles” pana Bc. Tomége Rajmana.

T . P
Vv \I"}M dne /4; f:/ /7L,4é/
7

Jméno Citelng; Jo i oees /

Podpis: J Phreas 7

Zdroj: vlastni zdroj



Ptiloha H - Dotaznik pro ucitele

Dotaznik pro udlitele
1. Jaka je VaSe délka praxe?

2. Jaka je VaSe aprobace?

3. Vyuzivate pii vyuce matematiky ucebni pomucky?
ANO - NE

4. Pokud ano, tak které?

o Klasicka tabule
Interaktivni tabule
Magneticka tabule
Ucebnice
Pracovni sesity
Nakopirované materialy
Pocita¢
CD/DVD
Video
Dataprojektor
Zpétny projektor
Modely téles
Dopliiovacky
Kruzitko
Pravitko

Jiné (vypiste):

000 0060 00 0O 00 00 0 ©

5. Vyrabite si vlastni pomucky?
ANO - NE

6. U kterych témat pii vyuce pouzivate pomucky nejcastéji?

7. Ke kterym tématiim je neyjméné pomucek?

Zdroj: vlastni zdroj



Piiloha | - dotaznik pro zacinajici ucitele

Dotaznik pro zalinajiciho ucitele
1. Jaka je VaSe délka praxe?

2. Jaka je VaSe aprobace?

3. Vyuzivate pii vyuce matematiky ucebni pomucky?
ANO - NE

4. Pokud ano, tak které?

o Klasicka tabule
Interaktivni tabule
Magneticka tabule
Ucebnice
Pracovni sesity
Nakopirované materialy
Pocita¢
CD/DVD
Video
Dataprojektor
Zpétny projektor
Modely téles
Dopliiovacky
Kruzitko
Pravitko

Jiné (vypiste):

000 0060 00 0O 00 00 0 ©

5. Vyrabite si vlastni pomucky?
ANO - NE

6. U kterych témat pii vyuce pouzivate pomucky nejcastéji?

7. Ke kterym tématim je nejméné pomucek?

Zdroj: vlastni zdroj
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