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1 Cil prace

Primarnim cilem prace je tvorba publikace urcené k piipravé studenta na maturitni

zkousku z matematiky. Tento cil zahrnuje predevsim:

e zmapovani stfedoSkolského uciva a jeho rozfazeni do kapitol tak, aby byla
zachovana jeho didakticka navaznost;

e sestaveni velkého mnozstvi feSenych piikladi ilustrujicich co nejlépe danou latku;

e tvorbu uloh k samostatnému procviceni dané latky;

e napsani teoretické ¢asti publikace doplnéné mnozstvim ilustraci.
Déle bude nutné celou publikaci poutavé graficky zpracovat, aby prace s ni byla co
nejjednodussi a nejpiijemné;jsi.
Na zavér kratce zmapuji historii vyvoje maturitni zkousky z matematiky v ¢eskych
zemich od roku 1918.

2 Vysledky prace

Vznikla rozsahld poutavé graficky zpracovana publikace nazvana ,,Privodce studenta
ptipravou na maturitu z matematiky* ¢itajici 267 stran rozdélenych do deviti kapitol a 33
tematickych celkd. Publikace obsahuje bezmala 300 fesenych piikladi a ptiblizn¢ 600

uloh k samostatnému procviceni zaky. Samotna publikace je pfilohou této prace.



3 Uvod

Matematika se stala predmétem, kterého se obava nejeden zék zékladni nebo stiedni
Skoly. Toto postaveni si dost mozna vydobyla svoji naro¢nosti na logické mysleni,
Spatnym stylem vyuky ze strany nékterych ucitelt matematiky, t€snou ndvaznosti vSech
tematickych celki, nebo tim, ze nékteré dnesni celebrity vnimaji odpor k matematice jako
ctnost (uvedené informace jSou inspirovany brainstormingem studentti oboru matematika
se zaméfenim na vzdelavani, avSak snejvétsi pravdépodobnosti nejsou daleko od

pravdy).
Opacnym podlem jsou napiiklad piiznivci povinné statni maturity z matematiky.

Rada studenti se v dne$ni dobé& u¢i matematiku pouze jako mechanicky nastroj jak
dosadhnout vysledku. Na tento popud jsem jiz na stfedni $kole zpracovaval pro své
spoluzaky takzvané piehledy uciva matematiky. Zde byl na ptikladu ukazén a popsan
mechanicky postup, jak danou tlohu bez jakéhokoli zdiivodnéni co nejsnaze vypocitat.
Ackoli je tento pristup neaplikovatelny jiz pii malé zméné zadéni, mél u mych spoluzakt
uspéch. Proto jsem takto za Ctyfi roky svého stiedoskolského studia zpracoval téméf
vSechny tematické okruhy $kolniho vzdélavaciho programu Technického lycea na VOS

a SPS Sumperk.

Vybérem maturitnich témat z téchto ptehledl uc¢iva jsem v maturitnim ro¢niku vytvofil
,Prehled elementarnich ptikladl k maturité®, ktery se nasledné stal 1 impulzem k tvorbé

mé bakalatské prace.

Plivodnim cilem bylo dodat souvislosti do jiz vytvofenych ptikladi. Zjistil jsem vSak, ze
z mého dnesniho, troufnu si fict odborngjsiho, pohledu je vétSina z mé stfedoSkolské
prace nepouzitelna at’ uz z divodi neamérné slozitosti ptikladd, jejich malé nazornosti

nebo malého rozsahu.

Publikace, ktera je pfilohou a tématem této bakalarské prace, tedy vychazi z mych
pfedchozich snah pouze tematicky. Zistava vSak snaha vysvétlit latku tak, jako by ji
zakovi vysvétloval jeho spoluzak, avsak se snahou o dodrzeni piesnosti definic a
symboliky. Namisto ptfedkladani fakti nebo vysokoskolského stylu definice-véta-dikaz

(-cviceni) je kladen dlraz na volnéjsi pristup s ukazkami na fesenych prikladech.
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4 StredoSkolské ucivo a jeho ¢lenéni do kapitol

Prvotnim zdrojem stfedoskolského uciva byl mnou vypracovany ,,Pfehled elementarnich
prikladt k maturitd“. Clenéni u¢iva jsem z velké Gasti pievzal z katalogu pozadavkid
zkouSek spole¢né ¢asti maturitni zkousky z matematiky [12]. Zde je ucivo ¢lenéno do

kapitol:

¢iselné obory;

algebraické vyrazy;

rovnice a nerovnice;

funkce;

posloupnosti a financni matematika;
planimetrie;

stereometrie;

analyticka geometrie;

© ©® N o g K~ w D

kombinatorika, pravdépodobnost a statistika.

Na zéakladé Ramcového vzdélavaciho programu pro gymnazia [13] jsem kapitolu ¢iselné
obory rozsitil o zéklady vyrokové logiky. Na zaklad¢ Katalogu pozadavki pro zkousku
ze stfedoskolské matematiky: Matematika+ [11] jsem doplnil celou kapitolu komplexni
¢isla. Dale jsem na zakladé SVP mnou studovaného technického lycea doplnil kapitolu

matice a determinanty, kter¢ jsou uzite¢nym nastrojem i ve stfedoSkolské matematice.

Pfi ¢lenéni kapitol jsem sahl ke slouceni kapitoly planimetrie a stereometrie do jedné
kapitoly zabyvajici se geometrii a také k ponékud neobvyklému spojeni kapitoly rovnice

a nerovnice s kapitolou funkce.

K tomuto kroku jsem pfistoupil ze dvou divodd. Jednak rovnice jsou provazany
s funkcemi a naptiklad linearni rovnice vychdzi z linearni funkce a zaroven potiebujeme
znat feSeni linearni rovnice k tomu, abychom mohli ur€it graf linearni funkce. Aby tedy
bylo mozné publikaci ¢ist souvisle od zac¢atku do konce, prolina se zde kapitola funkce

s kapitolou rovnice.

Druhym divodem pro tento krok je ten, ze i v pfipadé katalogu pozadavki zkousek
spole¢né ¢asti maturitni zkousky [12] neni toto rozdéleni striktné dodrzovano a napiiklad
exponencialni rovnice jsou zatazeny do kapitoly funkce, zatimco linearni a kvadratické

rovnice jsou zafazeny do kapitoly rovnice a nerovnice.
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Publikace je tedy Clenéna do deviti kapitol s nazvy

¢iselné mnoziny, dé€litelnost a vyrokova logika;
algebraické vyrazy;

funkce a rovnice;

posloupnosti a fady;

planimetrie a stereometrie;

matice a determinanty;

analyticka geometrie;

kombinatorika, pravdépodobnost a statistika;

© ©° N o gk~ w DN PE

komplexni ¢isla.

Zavér publikace je doplnén seznamem dilezitych vzorci s odkazy na tematiku

Vv publikaci a rejsttik pouzitych pojmu.

5 Uzivané nazvoslovi

Nazvoslovi uzivané v této publikaci vychazi prevazné z katalogu pozadavki zkousek
spole¢né maturitni zkousky: Matematika [12]. Do zna¢né miry je také inspirovano

publikacemi Slovnik §kolské matematiky [8] a Nazvy a znacky skolské matematiky [5].

6 Uzity software

Pii vybéru softwaru byla hlavnim poZadavkem intuitivnost a uZivatelskd piivétivost.
Z toho diivodu jsem se pro tvorbu samotné publikace rozhodl vyuzit pfedplaceny
kancelatsky balik Microsoft Office. Ten obsahuje dva programy umozhujici tvorbu
publikaci — Word a Publisher. Ani jeden z nich v$ak nesplnil mé pozadavky, jelikoz Word
neumoziuje praci s grafikou a Publisheru zase chybi podpora matematickych vzorct
(formatu LaTEX). Proto jsem ponékud netradi¢né sahnul k programu Powerpoint, ktery

ob¢ tato kritéria spliiuje a rovnéz umoziuje export do formatu Pdf pro tisk a publikovani.

Nedilnou soucasti publikace jsou grafy a ilustrace vytvorené pomoci programu Geogebra

6.0, ktery je dostupny v plné verzi zdarma.

Dale jsem pfi tvorbé publikace vyuzival mobilni aplikace Photomath a Wolfram Alpha

ke kontrole vysledkt feSenych ptiklada.
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7/ Klasifikace pouzitych uloh

Vyuzijeme-li taxonomii ucebnich tloh dle Tollingerové, jsou v publikaci uvedeny
predevsim ulohy vyZzadujici slozité myslenkové operace s poznatky a tlohy vyzadujici
sd€leni poznatki. Jedna se o ulohy, které jsou obecné v matematice hojné zastoupené.
Tyto tlohy ovéiuji znalost zakladnich definic nebo vzorct a nad to ovétuji také znalost

spravné prace s nimi.

Podivame-li se na ostatni kategorie uloh této taxonomie, zjistime, ze ulohy vyzadujici
pamétni reprodukci poznatkli nemaji ve stiedoskolské matematice pfili§ velky vyznam.
Zatimco tlohy vyZadujici jednoduché myslenkové operace s poznatky byvaji vétSinou

vyuzivany v matematice na zakladnich skolach.

V publikaci nevyuzivam ani ulohy vyzadujici tvotivé mysleni, které by vSak podle mého

nazoru mohly mit pro didaktiku matematiky velky vyznam.

Piihlédneme-li k déleni uloh uvedeného ve skriptu RNDr. Jaroslava Svréka [14], miizeme
fict, ze se jedna predevSim o ulohy urcovaci, kalkulativni, vyjime¢né rozhodovaci.
Konstrukéni ulohy byly ztéto publikace vynechany z divodu malého zastoupeni
konstrukéni geometrie V maturitnich zkouskach ¢i pfijimacich zkouSkach na vysoké

Skoly.

8 Vyuziti publikace

Priméarnim ucelem publikace, jak jiz ndzev napovida, je pfiprava studenta na maturitni
zkousku z maturity. Jelikoz je maturitni zkouska rozd€lena na statni a profilovou ¢ast, je
publikace rozsitena 1 o kapitoly, které se ve statni ¢asti nevyskytuji, ale v profilové Casti
organizované konkrétni skolou by se vyskytnout mohly. Tyto kapitoly jsou v publikaci

oznaceny svislou ¢arou.

Publikace vSak neobsahuje dostatecné mnozstvi ptiklada ke kvalitnimu procvic¢eni dané
problematiky (je pouze urena k tomu, aby zak zjistil, ve kterém ucivu ma nedostatky
a na néj se i s pomoci publikace zaméiil), proto je nutné, aby zak, shleda-li nedostatky
v nékterém ucivu, séhl po nékteré z dostupnych sbirek at’ uz fesenych, ¢i netesSenych uloh

z matematiky. Doporucené sbirky jsou uvedeny na konci publikace.

Dals8im t¢elem, plynoucim z toho primarniho, je pribé&zna piiprava studenta na jednotlivé

tematické celky v pribéhu sttedoskolského studia.
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9 Historie maturitni zkousSky v ¢eskych zemich

Historie maturitni zkousky sahd az do 18. stoleti. V ceskych zemich se s maturitni
zkouskou setkdvdme od roku 1849. Jednalo se o zkousku zkoumajici védomosti
a dovednosti, které student nabyl po dobu svého stfedoSkolského studia. Zkouska
probihala jak ustni, tak pisemnou formou. ZkousSeny byly ptedevSim jazyky

a matematika. [15]

9.1 Vyvoj od roku 1918 do roku 1939

Po vzniku samostatné Ceskoslovenské republiky roku 1918 zadalo dochazet k mnoha
reforméam, vCetné reformy maturitnich zkousek. Roku 1919 prob¢hla anketa Ministerstva
Skolstvi, kterd a¢ nevedla k ocekédvanému uspéchu a nedostalo se v ni ocekavanych

odpovédi, ukazala, Ze jen 42,5 % respondentti bylo pro zachovani maturitni zkousky. [16]

I ptesto od letniho terminu 1922 probiha maturitni zkouska na vSech typech $kol jednotné
z jazyka vyucovaciho, vlastivédy a matematiky. Na gymndziich pak z latiny nebo zivého
jazyka a na realkach z fyziky nebo Zivého jazyka. O nazoru ¢asti odborné vetejnosti
na tuto reformu maturity vypovida i nasledujici citat ¢lanku J. Pidhardta: ,,TéZko je
asi nalézti néco, o ¢em by se dalo psati s tak trapnymi pocity jako o této nové Upravé
zkousek dospélosti; dokazuje dale, Ze ponechdny zastaralé momenty zkouSky beze zmény

a v tom, co bylo opraveno, nepiihlédnuto k vefejnému minéni ani potiebam doby.* [17]

K dalsi reformé& doSlo v roce 1931. Vydanim ministerského ptedpisu byla maturitni
zkouska jasné rozdé€lena na uUstni a pisemnou ¢ast. Zaméfime se pouze na zkouSky z
matematiky. Jedinou pisemnou zkouskou tykajici se matematiky zlstala pisemna
a grafickd prace z deskriptivni geometrie skladana zaky realek. Co se tyce Ustni zkousky
na gymnaziich, méli studenti moznost volného vybéru z matematiky, fyziky, zoologie
a botaniky (vybrany predmét byl jednim ze ¢tvetice maturitnich predméti). Na realnych
gymnaziich Zaci volili mezi matematikou a latinou, na reformnich readlnych gymnaziich
mezi matematikou a francouzstinou, na realkach byla ustni zkouska z matematiky

povinna. [16]

9.2 Obdobi druhé svétové valky
Roku 1939 byly uzavieny Ceské vysoké Skoly a vzd€lavani na stiednich Skolach bylo

znacn¢ omezeno. Maturitni zkousSka zlistala v nezménéné podobg.
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9.3 Roky 1945 az 1989

Vyvoj podoby maturitni zkousky byl dle Skutila [16] nasledujici. Po druhé svétové valce
doslo ve skolstvi opét k velkému mnozstvi zmén, avSak podoba maturitni zkousky
navazala na podobu pted valkou. Opét se budeme zabyvat pouze maturitou z matematiky.
Celkem zaci maturovali ze Ctyt predméti, které byly pevné dané, nebo si je zaci volili
Z nabizenych moznosti. Na matematicko-pfirodovédnych sekcich redlnych gymnazii
probihala pisemna maturitni zkouska z deskriptivni geometrie. K tstni zkousce zaci volili

jeden z maturitnich pfedméta z nasledujicich moznosti:

e na gymnaziich z matematiky, fyziky a biologie,

e na realnych a reformnich realnych gymnaziich z matematiky, fyziky, biologie
a chemie

e na matematicko-ptirodovédnych vétvich redlnych gymnazii z matematiky, fyziky

a chemie.

V podobé povétsinou volitelné Gstni maturitni zkousky probihala maturita z matematiky
i dale.

9.4 1989 - soucasnost

Jiz v roce 1999 byl Ministerstvem $kolstvi, mladeze a t&lovychovy povéien Ustav pro
informace ve vzdélavani pfipravit reformovanou maturitni zkousku. Za timto ucelem

vzniklo Centrum pro reformu maturitni zkousky. Z tohoto nazvu byla odvozena dnes
vSeobecné znama zkratka CERMAT. [18]

Centrum pro zjiStovani vysledkil vzdélavani (znamé téz pod zminovanym nazvem
CERMAT nebo téZ pod zkratkou CZVYV), které dnes zodpovida za organizaci maturitnich
zkousek, bylo ziizeno MSMT ke dni 1.1. 2006. [18] Z § 80, odst. (2) zakona ¢&. 561/2004

Sb. plyne, Ze naplni ¢innosti centra je mimo jiné

a) zajisténi vyroby zadani zkousek spole¢né casti maturitni zkousky,

b) zajisténi zpracovani a centralni vyhodnoceni vysledkti zkouSek spoleéné casti
maturitni zkousky,

C) zajisténi odborné piipravy pedagogickych pracovnikii urcenych feditelem Skoly
k odborné ptipravé pro vykon funkce zadavatele nebo komisare,

d) zajisténi konani zkouSek ovéfujicich znalost pravnich predpistt upravujicich
organizaci, obsah a prib¢h maturitni zkousky,

e) vydavani pedagogickym pracovnikim, kteti uUspé€sné vykonali zkousku podle

pismene d), osvédceni o zpusobilosti k vykonu funkce zadavatele nebo komisare.
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Dle § 77 zakona €. 561/2004 se maturitni zkouska sklada ze spolecné a profilové ¢asti.

Po tspésném vykonanim obou zkousek zak ziska stfedni vzdélani s maturitni zkouskou.

Paragraf 78 odstavec (1) t¢hoz zdkona urcuje, ze zkuSebnimi pfedméty spole¢né Casti

maturitni zkousky jsou

a) Cesky jazyk a literatura,
b) cizi jazyk, ktery si zak zvoli z nabidky stanovené provadécim pravnim piedpisem,

€) matematika.

Odstavec (2) uptesnuje, ze spole¢na ¢ast maturitni zkousky se sklada ze zkousky
z Ceského jazyka a literatury a druhé zkousky, pro kterou si zak na ptihlaSce k maturitni

zkousce zvoli jeden ze zkuSebnich pfedmétl uvedenych v odstavci 1 pism. b) a c).
Pozadavky maturitni zkousky jsou stanoveny na zaklad¢ paragrafu 78a odst. (1):

Rozsah védomosti a dovednosti, které mohou byt ovéfovany zkouSkami spole¢né ¢asti
maturitni zkousky, stanovi ministerstvo v katalozich pozadavki zkousek spolecné ¢asti
maturitni zkousky pro ptisluSny zkuSebni predmét. Katalogy ministerstvo zvetejni vzdy
nejpozdéji 48 mésict (bylo novelou rozsiteno z pivodnich 24) pfed terminem konéni

zkousek zplisobem umoziujicim dalkovy pfistup.

Soucasny Katalog pozadavkt zkousek spolecné ¢asti maturitni zkousky: Matematika je

platny od Skolniho roku 2015/2016. [12]

Roku 2011 byla poprvé uskutecnéna spole¢na ¢ast maturitnich zkousek podle zdkona v
uvedeném znéni. Roku 2016 byla schvalena novela zakona (zakon 178/2016 Sh.), ktera

k vy$e zminénému doplniuje odstavec (6):

,»Vlada stanovi natizenim obory vzdélani, v nichz je matematika zkuSebnim pfedmétem

spole¢né ¢asti maturitni zkousky.*

Tento odstavec mél vejit v platnost pro vybrané stiedni Skoly od Skolniho roku
2020/2021. V médiich byl casto oznaCovan jako ,,povinnd maturita z matematiky* 1
pfesto, Zze rovnéZ znamenal pro Zéky vybranych Skol i povinnou maturitni zkousku z
ciziho jazyka. Po vIng kritiky pfedevsim z fad studentti byl tento odstavec v kvétnu roku
2020 rozhodnutim poslanecké snémovny opét zruSen, coz pozdéji potvrdil také senat

parlamentu Ceské republiky. [19]

Nyni je tak stadle matematika volitelnou ¢asti spolecné ¢asti maturitni zkousky.
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Béhem stovek hodin v prubéhu mého bakalarského studia vznikla publikace, ktera je
ptilohou této bakalatské prace. Za tu dobu doslo mnohokrat ke zméné€ obsahu prace a také
stylu, jakym byl obsah zpracovan. Stejné tak se musel zménit i nazev celé prace.
Pivodnim umyslem bylo vytvofit sbirku ptikladd, které by bylo mozné vyuzit k ptiprave
na maturitni zkousku z matematiky. Pfidanim teoretickych ¢asti, které povazuji za nutné
k pochopeni daného uciva, by se jiz nejednalo 0 ,klasickou sbirku uloh, proto jsme se

rozhodli i pro zménu nazvu prace, ktery 1épe reflektuje jeji obsah.

V priibéhu prace bylo dosazeno jejiho primarniho cile, tedy vytvofeni publikace, ktera by
mohla slouzit studentiim pfi pfipraveé na maturitni zkousku z matematiky. Stejné tak bylo
zmapovano stfedoskolské ucivo a roziazeno do kapitol. Vzniklo téz mnozstvi dosud nikde
nepublikovanych tloh a piikladi provazejicich vSemi kapitolami. Publikace je téz
doplnéna teoretickymi pasazemi shrnujicimi podstatné informace o dané latce a uzivany
pojmovy aparat. Cela publikace je doplnéna velkym mnozstvim grafi a obrazkd nazorné

ilustrujicich danou problematiku.

Na zavér prace jsem kratce zmapoval historicky vyvoj maturity z matematiky. Jedna se
pouze o stru¢ny prehled, jelikoZ tato problematika je pomérné rozsahla a vénuji se ji jiz

nekteré diplomové a disertacni prace.

Cilem dalsi prace se muze stat ovéfeni, zda je vznikla publikace skute¢né vhodna ke
smySlenému ucelu, a to predevS§im samotnymi studenty stfednich Skol. Déle by bylo
vhodné publikaci rozsifit o mnozstvi dalSich piikladi a tloh, aby mohla slouZit
I k dikladnému procviéeni. Doplnéné tlohy by vsak jiz nemély byt z kategorie tloh
vyzadujicich slozité mysSlenkové operace s poznatky a uloh vyZzadujicich sdéleni
poznatkd, ale mé¢lo by se jednat spiSe o ulohy vyZzadujici tvofivé mysleni, které podniti
hlubsi zamysleni studenti nad danym ucivem. RovnéZz by se mélo jednat predevSim
o ulohy vychézejici z praxe a ze z4jmi soucasnych studentd, aby dokézaly studenty
zaujmout. Plnéni téchto cild by mohl piedchazet vyzkum divodi, pro¢ je mezi
mnozstvim studentl matematika vnimana predev$im negativné. Nasledovat by pak mohla

snaha tyto divody, alespon v této publikaci, odstranit.
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