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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva analyzou nakladl a pfinosl investic do silniéni
infrastruktury. Prace je rozdélena na teoretickou ¢ast, kde je obecné popsan postup pfi
analyze nakladd a prinos(, a poté je hloubéji popsana problematika hodnoceni investic
do silni¢nich a dalni¢nich staveb. Druha ¢ast diplomové prace je prakticka, kdy

je zvolena konkrétni investice na vystavbu dalnice, na kterou jsou aplikovany znalosti

z teoretické €asti, a nasledné je vyhodnocena jeji ekonomicka efektivita, véetné
analyzy rizik. Hlavnim ukazatelem ekonomické efektivnosti je Cista soucasna hodnota.
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ABSTRACT

This diploma thesis deals with a cost-benefit analysis of investments in road
infrastructure. The thesis is divided into two parts. The theoretical part includes

a description of the cost-benefit analysis procedure and a deeper description

of evaluating investments in road and highway constructions. The practical part deals
with the specific investment for the construction of highway. This involves applying
information from the theoretical part to this specific investment and evaluating the
economic efficiency, including risk analysis. The main indicator of the economic
efficiency is the net present value.
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UvOD

Investice do dopravni infrastruktury patfi mezi nejvyznamnéjsi a nejnakladnéjsi investice ve
vefejném sektoru v Ceské republice. Proces téchto investic byva asové velmi naroény — od
samotného podnétu pro vystavbu nové dopravni komunikace az k jejimu zprovoznéni ubéhne
vétSinou nékolik desitek let. Dale vzhledem k tomu, ze silnice a déalnice jsou nejvétSimi
stavbami na svété, je jasné, ze jejich dopady budou mnohem vétsi nez u ostatnich staveb. Kromé
dopadu na Zivotni prostiedi tyto stavby také zpusobuji znacné ekonomické dopady, a to jak
v mikro, tak v makroméfitku. Cilem této prace je posuzovat tyto ekonomické dopady a pouzit

je na konkrétni stavbé.

Tato diplomova prace se bude zabyvat problematikou ekonomického posuzovani takovychto
staveb. Prace je rozdélena na dvé hlavni Casti, kdy prvni ¢ast je teoretickd a druha cast je

prakticka, neboli aplikacni.

V prvni Casti je rozebrana analyza nakladi a pfinosu, ktera posuzuje ekonomickou efektivitu
vefejnych projektt. Hlavni kapitolou této analyzy je ekonomické posouzeni, kde se zohledriu;ji
nejen piimé naklady a zisky generované investici, ale také ekonomické dopady na spolecnost,
uzivatele a zivotni prostfedi. Vysledek této analyzy se pocita prostifednictvim ukazatela jako

napft. ¢ista soucasna hodnota, ktera pomoci diskontovani zohlediiuje i ¢asovou hodnotu penéz.

V praktické Casti jsou potom aplikovany poznatky zteoretické Casti na konkrétni stavbu.
V tomto pripadée se jedna o stavbu D1 0134 Motice — Krométiz, vychod. Touto stavbou byl
dokoncen tsek dalnice D1 mezi VySkovem a Kroméfizi a tvoti tak jednu z hlavnich Casti useku
déalnice D1 mezi VySkovem a Lipnikem nad Becvou, ktera dopliiuje nejvyznamnéjsi dalnici

v Ceské republice.
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TEORETICKA CAST

1 Analyza nakladua a prinosii obecné

Analyza nakladi a pfinost je analyticka metoda pro posuzovani ekonomické efektivity u
projektt, které neptinasi financni zisky. Témér vzdy se jedna o projekty vefejné prospesné a
financované z vefejnych prostiedkd, které nekumuluji kladné cash flow. Zadna investice by pak
nem¢la byt ztratova, proto se u téchto projekt zohlednuji vefejné piinosy a naklady, které se
poté vyjadii v penézni hodnote a prictou, respektive odectou se od finan¢nich nakladt a vynost

dané investice. [1]

Pti zpracovavani analyzy naklada a ptinosu se vychazi z téchto zasad [1]:

naklady obé&tované pfilezitosti,
e dlouhodoba perspektiva,
e vypocet ukazatelli ekonomické vykonnosti vyjadiené v penézich,
e mikroekonomicky pfistup a
e piirtstkovy pfistup.
Samotna analyza nakladi a pfinosu je potom rozdélena do sedmi kroku [1]:

1. Popis kontextu

Definice cila

Identifikace projektu

Technicka proveditelnost a ekologicka udrzitelnost
Financ¢ni analyza

Ekonomicka analyza

N o kLD

Hodnoceni rizik
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1.1 Popis kontextu

V prvnim kroku je tfeba popsat socialni, politicky a ekonomicky kontext, ve kterém je projekt

realizovan. Je tieba ptihlédnout k péti kliCovym aspektim [2]:

e Socioekonomickd situace zemé ¢i regionu, kde se projekt realizuje. Zejména pak
dynamiky demografického vyvoje, rist HDP, nezameéstnanost atd.

e Politické aspekty: hospodarska politika, rozvojové plany.

e Stavajici vybavenost infrastrukturou a sluzbami, véetné piipadnych ukazatelt ¢i udaji
o rozsahu a kvalité poskytovanych sluzeb.

e Dalsi informace a statistiky, které jsou dilezité pro lepsi popis kontextu, napiiklad z
oblasti zivotniho prostiedi.

e (Ocekavani obyvatel s ohledem na sluzby, které maji byt poskytovany a ptipadné postoje

organizaci.

Prezentace kontextu je klicova pfi odhadovani budoucich trendd, a to zejména pro analyzu
poptavky. Moznost ziskat veérohodné odhady o wuzivatelich, piinosech a nakladech ve
skutecnosti Casto zavisi na presnosti hodnoceni makroekonomickych a socialnich podminek v
daném regionu. V tomto ohledu se pfirozené doporucuje ovéfit, zda jsou predpoklady napt. o
HDP nebo demografickém rastu v souladu s udaji v daném regionu. Cilem je také ovéfit, zda

je projekt vhodny vzhledem ke kontextu, v némz se ma realizovat. [1]

1.2 Definice cilu

Druhym krokem pfi hodnoceni projektt je definice cilii projektu. Cile se stanovi na zakladé

posouzeni potieb, které vychazi z popisu kontextu.

Z analyzy vSech prvkl kontextu uvedenych v predchozi Casti je tieba vyhodnotit potieby, které

1ze projektem fesit. Cile projektu by pak mély byt definovany v pfimém vztahu k potiebam. [1]
Jasna definice cilt projektu musi spliiovat tyto pozadavky [1]:

o identifikovat vlivy projektu, které budou dale hodnoceny v ramci analyzy nakladi a
ptinosti. Cim jasngjsi je definice cild, tim snadngjsi je identifikace projektu a jeho vliva.
Cile jsou velmi dulezité pro analyzu nakladt a pfinost, ktera by méla odhalit, do jaké

miry jsou splnény;

- 13-



e ovéfit vyznam projektu. Mély by se predlozit diukazy, ze smysl projektu sméfuje k
naplnéni priority pro dané uzemi. Odkazem na tyto strategické plany by se mélo

prokazat, ze jsou dané problémy znamé a ze existuje plan na jejich feseni.

1.3 Technicka proveditelnost

Analyza technické proveditelnosti neni soucasti analyzy nakladi a pfinost, piesto je
vyzadovana pii zadostech o financovani velkych projektd. Je tfeba vzdy podat kratkou zpravu
o vysledcich analyzy technické proveditelnosti, ktera je poté pouzita jako jeden z hlavnich

zdroju pro analyzu naklada a pfinost. Podrobnéjsi informace je tieba poskytnout o: [1]

e analyze poptavky;
e analyze moznosti;
e otazce zivotniho prostiedi a zmény klimatu;

e technickém feSeni, odhadech nakladi a harmonogramu realizace.

Dale je uveden prehled klicovych informaci, které je tfeba v analyze nakladl a ptinost shrnout
s cilem osvétlit divody predpokladaného feseni projektu. I kdyz jsou prezentovany jedna po
druhé, je tieba je povazovat za soucast integrovaného procesu piipravy projektu, kde se kazda

informace a analyza vzajemné propojuji a vytvareji uceleny soubor informaci. [1]

1.3.1 Analyza poptavky
Analyzou poptavky se vyhodnoti, jaké je potfeba investice, pifipadné zda bude projekt navrhnut
s dostateCnou kapacitou. Zkouma se zejména soucasna poptavka a budouci poptavka. U

budouci poptavky je tieba zohlednit i1 pfipadnou generovanou a vyvolanou poptavku. [1]

Pro predpovidani poptavky lze vyuzit urcité techniky v zavislosti na dostupnych tdajich a
zdrojich. Metodu je potieba vzdy zvolit vzhledem k typu zbozi nebo sluzby, vlastnostem trhu

a spolehlivosti dostupnych tudaja. [1]

1.3.2 Analyza moznosti

Soucasti odivodnéni vybéru urCitého projektu je i nutnost dolozit analyzu moznosti, ktera
porovnava vybrany projekt s dostateCnym poctem alternativnich projektl. Dale je tfeba
porovnat i rizné moznosti technického provedeni apod. Tato analyza se vétSinou provadi ve
fazi predbézné studie proveditelnosti, kdy nejvhodné&jsim postupem je vicekriterialni analyza.

[1]
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1.3.3 Otazka zivotniho prostiedi a zmény klimatu
Pokud to je vhodné, otazku Zivotniho prostiedi posuzuje vyhodnoceni vlivi na Zzivotni
prostiedi - EIA!. Vysledky EIA jsou soucasti analyzy naklada a pfinosu, pfestoZe se oficialné

jedna o samostatny postup. [1]

1.3.4 Technické FeSeni, odhady nakladu a harmonogram realizace
V ramci technické proveditelnosti je tfeba také shrnout navrhované reseni projektu. Zakladnimi

parametry jsou: [1]

e Umisténi — popis umisténi projektu, vcetné grafického znazornéni. Prokazani
dostupnosti pozemku a prislusného opravnéni tento pozemek vyuzivat (pfipadné
vlastnictvi). V ptipadé potfizovaciho procesu je potfeba popsat podminky tohoto fizeni.
Dale je treba vysvétlit cely administrativni proces a moznosti ziskani pfislusnych
povoleni k provadéni praci.

e Technické provedeni — popis hlavnich praci, zvolenych technologii, norem a
specifikaci. Je tfeba také uvést klicové ukazatele vystupu, fadn€ definované (napt. délka
komunikace v km apod.)

e Produkéni plan — popis kapacity infrastruktury a ocekavané miry vyuziti. Popisuje
oduvodnéni rozsahu a velikosti projektu v ramci predpokladané poptavky.

e Odhad nakladu — popis financnich potieb pro realizaci a provoz projektu. Jedna se o
jeden z hlavnich zdroju pro analyzu nakladi a ptinost. Je zde tfeba dolozit, o jaky odhad
nakladi se jedna.

e Nacasovani realizace — popis harmonogramu realizace a provozu projektu vcetné
nastroje zobrazujiciho naplanované prace (napf. Ganttiv diagram?). Dale je zapotiebi

odavodnit naCasovani zahajeni provozu investice.

1.4 Financni analyza
Do analyzy naklada a pfinost je tfeba zahrnout finan¢ni analyzu s cilem umoznit vypocet

ukazatell finan¢ni vykonnosti projektu. Finan¢ni analyza se provadi s cilem [1]:

e posoudit konsolidovanou ziskovost projektu;

e posoudit ziskovost projektu pro vlastnika projektu a nékteré klicové zucCastnéné strany;

LEIA - z anglického: Environmental Tmpact Assessment.
2 Jedna se o druh pruhového diagramu, vyuzivaného pfi fizeni projekti pro grafické znazornéni posloupnosti
¢innosti v Case.
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e ovéfit financni udrzitelnost projektu, klicovou podminku proveditelnosti pro jakykoli
typ projektu;
e ramcove popsat penézni toky, které jsou zakladem pro vypocet socioekonomickych

nakladt a pfinosu.

Jako metoda pro finan¢ni analyzu se vétSinou pouziva metoda diskontovanych penéznich

toku, u které je tieba se fidit témito pravidly [1]:

e v analyze jsou zohlednény pouze penézni piijmy a vydaje;

e u analyzy je tieba vyloucit pfipadné interni penézni toky (napf. mezi provozovatelem a
majitelem);

e je zvolena diskontni sazba odpovidajici nakladim obétovanych pfilezitosti kapitalu;

e prognozy penéznich toku by mély zahrnovat obdobi ekonomické Zivotnosti projektu;

e finan¢ni analyza by se méla provadét v cenach stanovenych v zdkladnim roce;

e analyza by se méla provést v cenach bez DPH;

Financ¢ni navratnost
investice

Celkové investic¢ni naklady

Provozni naklady a prijmy Finan¢ni udrzitelnost

Financ¢ni navratnost

Zdroje financovani o
droje financova il

Obrazek 1 Struktura finanéni analyzy [1]
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1.4.1 Investi¢ni naklady

Prvnim krokem pfi finan¢ni analyze je uréeni mnozstvi celkovych investi¢nich nakladu a jejich
Clenéni na jednotlivé roky. Investi¢ni naklady zahrnuji naklady vsech dlouhodobych aktiv
(naptiklad pozemky, budovy, stroje, vybaveni atd.) a kratkodoba aktiva v podobé pocatecnich
a technickych nakladd, stavebniho dozoru, reklamy atd. Clen&ni na jednotlivé roky by mélo byt
v souladu s planovanou fyzickou realizaci a Casovym planem realizace. Pokud je to vhodné,
m¢éla by pocatecni investice také zahrnovat naklady v oblasti zivotniho prostfedi nebo zmirnéni

dopadd zmény klimatu v prabéhu vystavby. [1]

1.4.2 Provozni naklady a vynosy

Druhym krokem finan¢ni analyzy je odhad a vypocet celkovych provoznich naklada a vynosu.

Provozni naklady zahrnuji veskeré néaklady na provoz a udrzbu nové, respektive
modernizované stavby nebo sluzby. Prognozy nakladi mohou vychazet z historickych
jednotkovych nakladu. Typickymi naklady na provoz a udrzbu jsou: mzdové naklady, materidly
potiebné pro udrzbu a opravy aktiv, spotreba surovin, paliv, pripadny prondjem staveb nebo
strojut, ndklady na pojisténi, kontrola jakosti, ndaklady na likvidaci odpadu, poplatky za emise,
sluzby tretich stran apod. Tyto naklady se zpravidla déli na fixni (neménné s objemem zbozi ¢i

poskytované sluzby) a variabilni (naklady zavislé na objemu). [1]
Naklady na financovani® se fidi jinymi pravidly a nesmi byt zahrnuty do provoznich nakladd.

Prijmy projektu jsou ,, pritoky penéznich prostiedkii primo od uzZivatelii zbozi nebo sluzeb, které
Jjsou poskytovdany v ramci operace, napriklad poplatky hrazené primo uZivateli za vyuzivani

infrastruktury, prodej nebo prondjem pozemkii ¢i budov nebo platby za sluzby “*.

Tyto piijmy se urci na zaklad€ prognoz mnozstvi zbozi €i sluzeb a jejich cen.

Pro vypocet financni ziskovosti se nezahrnuji vynosy, které nelze pfifadit pfimo k operacim

projektu, jako napfiklad dotace nebo uroky z bankovnich vklada. [1]

* Platby aroku.
* Clanek 61 (Operace, které po dokon&eni vytvareji gisty piijem) nafizeni EU ¢&. 1303/2013
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1.4.3 Zdroje financovani
Dalsim krokem je identifikace zdroju financovani, které pokryvaji investi¢ni naklady. V ramci

projekti spolufinancovanych EU mohou byt hlavnimi zdroji [1]:

e finanéni pomoc unie (grant EU);

e vnitrostatni piispévek z vetejnych zdroju;

e pripadny piispévek predkladatele projektu (pijcka nebo vlastni kapital);

e piipadny piispévek soukromého sektoru v ramci projektu PPP° (ptjcky nebo vlastni

kapital).
PUjcka je zde povazovana za finan¢ni zdroj pochazejici od tietich stran.

1.4.4 Navratnost investice

Navratnost investice se nejlépe stanovi pomoci metod financni Cisté soucasné hodnoty
investice a finan¢ni miry navratnosti investice, které porovnaji investi¢ni naklady k Cistym
piijmim a méfi, do jaké miry jsou Cisté prijmy projektu schopny splacet investice, bez ohledu

na zdroj nebo zpuisob financovani. [2]

Financni Cista soucasna hodnota investice je vypocitana odectenim diskontovanych provoznich
piijma projektu od provoznich a investi¢nich naklada: [1]

n

FNPV(C) = Z a,S, =

t=0

So S, 5
1+D° (1+)? a+n

FNPV(C) finan¢ni Cista soucasna hodnota investice

St bilance penéznich tokt v Case t
at zvoleny finan¢ni diskontni faktor pro diskontovani v Case t
i finan¢ni diskontni sazba

5> Z anglického Public-Private partnership — spolupriace na vefejnych sluzbich mezi soukromym a vefejnym
sektorem.
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Financ¢ni navratnost investice je pak diskontni sazba, pii které je FNPV(C) rovna nule: [1]

n s,
; A+ FRR(O)YE °

FRR(C) finan¢ni navratnost investice

St bilance penéznich tokt v Case t

Financni navratnost se pouziva zejména pii posuzovani budouci vykonnosti investice ve
srovnani s jinymi projekty nebo s referen¢ni hodnotou pozadované miry navratnosti. Je-li
FRR(C) nizsi nez pouzita diskontni sazba, nebo je-li FNPV(C) zaporné, pak vytvorené piijmy
nepokryji naklady a projekt vyzaduje financni pomoc (napi. od EU) [1] [2].

1.4.5 Navratnost narodniho kapitalu

Navratnost narodniho kapitalu se pocita obdobné jako navratnost investice, s tim rozdilem, ze
zde se zohlediuji provozni néaklady, kapitdlové prispévky do projektu, finanéni prostfedky
z pujcek a souvisejici uroky z pujcek. Penéznimi pfijmy jsou zde pouze provozni vynosy a
zbytkova hodnota. Dotace poskytnuté na pokryti provoznich nakladi musi byt vylouceny,

protoze se jedna o pievod mezi narodnimi zdroji. [1]

Financni Cista soucasna hodnota kapitalu (FNPV(K)) se stejné jako u navratnosti investice (viz
1.4.4 Navratnost investice) pocita souctem ¢istych diskontovanych penéznich tokua, které ziskaji
vnitrostatni pfijemci v dusledku realizace projektu. Finan¢ni mira navratnosti kapitalu

(FRR(K)) je pak diskontni mira pti FNPV(K) rovné nule. [1]

1.4.6 Financ¢ni udrzitelnost

Finan¢né udrzitelny projekt je takovy, ktery ma podlozené zdroje financovani pro pokryti
budoucich ocekavanych zapornych penéznich tokd. Rozdil mezi kazdoro¢nimi finan¢nimi
ptijmy a vydaji vytvorti deficit nebo prebytek. Projekt je poté financné udrzitelny v ptipadé, ze

kumulované penézni toky jsou kladné pro vSechny roky projektu. [1]
K finan¢nim pfijmum se fadi:

e zdroje financovani,
e provozni vynosy z poskytovani sluzeb a zbozi a

e transfery, dotace a jiné finan¢ni zisky, které nepochazeji od uzivateld.
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Mezi finan¢ni naklady pak patfi:

e pocatecni investice;

e naklady na opravy;

e provozni naklady;

e splatky pujcek a troky;

e dané z ptijma a/nebo kapitalu a dalsi pfimé dané.

Pro projekt je dilezité, aby nedoslo k nedostatku kapitalu, zejména pak v pripadé velkych
investic. Je tfeba vzdy dolozit schopnost disponovat dostate¢nou vysi kapitalu pro pokryti vS§ech
budoucich nakladu. Je dobré vzdy na zakladé analyzy rizik (viz 1.6 Hodnoceni rizik, str. 24)
navrhnout pfislusnad opatfeni a/nebo rezervy, které by pokryly pfipady, kdy by byl vyvoj

klicovych faktort horsi, nez se o¢ekavalo. [1]

1.5 Ekonomicka analyza

Po financ¢ni analyze je tfeba jesté provést ekonomickou analyzu s cilem vyhodnotit, jak projekt
prispél ke zméné urovné blahobytu. Klicovym konceptem je pouziti stinovych cen tak, aby
odrazely socialni naklady obétované prilezitosti zbozi a sluzeb a ne cen zjisténych na trhu, které

mohou byt deformované. Pti¢iny deformace trhu mohou byt rizné: [2]

e neefektivni trhy, kde verejny sektor a/nebo provozovatelé uplatiuji svij vliv;

e stanovené tarify pro vefejné sité nemusi vzhledem k cenové dostupnosti a divodim
souvisejicim se zakladnim kapitalem odrazet naklady ob&tované ptilezitosti;

e ngkteré ceny jsou predmétem fiskalnich odvodi (napf. dovozni cla, spotfebni dang,
DPH a dalsi nepifimé dané¢, dané z mezd atd.);

e pro nekteré jevy neexistuje trh (napf. snizeni znecisténi ovzdusi, uspora Casu).
V ramci ekonomické analyzy by se mely provést tyto upravy: [1]
e fiskalni korekce;

e konverze z trznich cen na stinové ceny;

e vyhodnoceni netrznich dopadt a externality.

Po apravach trznich cen a odhadu netrznich dopadi je tfeba diskontovat naklady a pftinosy,
které vznikaji v riznych casovych obdobich. Diskontni sazba v ekonomické analyze
investi¢nich projektt odrazi socialni pohled na to, jak by se mély hodnotit budouci pfinosy a

naklady vzhledem k t€m stavajicim.
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1.5.1 Fiskalni korekce

Dané a dotace jsou transferovymi platbami, které pro spoleCnost nepfedstavuji realné
ekonomické naklady ani pfinosy, nebot’ se jedna pouze o prevedeni kontroly nad nékterymi
zdroji z jedné skupiny ve spolecnosti na druhou. K napravé téchto deformaci zle stanovit

nektera obecna pravidla: [2]

e ceny za vstupy a vystupy je tieba brat bez DPH;
e ceny vstupu je tfeba uplatiiovat po odectu pfimych a nepfimych dani;
e ceny pouzivané jako zastupné hodnoty za hodnotu vystupt je tfeba uplatnit po odecteni

veskerych dotaci a jinych transferd poskytnutych vefejnym subjektem.

Pokud jde o metody odstranéni transferovych plateb, je-li mozné urcit jejich pfesnou hodnotu,
tyto by mély byt z penéznich tokl pfimo odstranény. Napfiklad platby DPH u stavebnich
nakladi lze v ekonomické analyze jednoduse vypustit. Neni-li mozné urcit jejich pfesnou

hodnotu, mély by byt odstranény z penéznich tokt projektu pomoci konverznich faktort. [1]

1.5.2 Konverze trznich cen na stinové ceny
Protoze aktualni mzdy mohou byt deformovany socialnim ukazatelem naklad(i obé&tovanych
prilezitosti v oblasti prace, jelikoz jsou trhy prace nedokonalé, je tfeba pouzit konverznich

faktort a prevést zjisténé mzdy na stinové.

Konverzni faktor se zjisti jako pomér trzni ceny zbozi a stinové cena za totéz zbozi. Pokud je
tento podil vétsi nez jedna, znamena to, ze naklady obé&tované prilezitosti jsou vétsi nez trzni
cena nakladt. Naopak, v pfipad€, Ze je podil mensi nez jedna, je zjiSténa cena vySsi nez stinova.

[2]

1.5.3 Vyhodnoceni netrznich dopadi a externalit

Dopady na uzivatele v disledku pouziti nového nebo vylepseného zbozi ¢i sluzby, u nichz nelze
urcit jejich trzni hodnotu, by se mely v ekonomické analyze uvést jako pfimé prinosy projektu.
Priklady netrznich dopadt jsou napfiklad: Gspora doby cestovani, zvySeni kvality zivota,

zvySeni bezpecnosti, snizeni hluku, zlepSeni stavu ovzdusi atd.

Pokud dochazi k dopadiim na tfeti osoby bez nahrad, oznacuji se tyto dopady jako externality.
Jedna se vétSinou o emise Skodlivych latek, emise hluku a/nebo by zde mohla byt 1 estetika.
Vzhledem k povaze nejsou externality zachyceny v ramci hodnoceni pfimych pfinost projektu
a je tfeba je vyhodnotit zvlast. Ocenovani externalit muze byt nékdy velmi obtizné, i kdyz je

1ze snadno identifikovat. [1]
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1.5.4 Ekonomické ukazatele

Pti ekonomické analyze se vychazi zejména z téchto ekonomickych ukazatel(i:

e (ista souCasna hodnota,
e vnitini vynosové procento,

e rentabilita projektu.
Cista sou¢asna hodnota — NPV

Metoda cisté soucasné hodnoty NPV (z anglického: Net Present Value) vychazi z predpokladu,
Ze penize maji v soucasné dob¢ jinou hodnotu nez v budoucnu, presnéji, ze v budoucnu na své
hodnoté ztraceji. Nejde o znehodnocovani penéz inflaci, ale o to, ze penize mohly byt

investovany jinam. [3]

Ukazatel NPV lze spocitat z nasledujiciho vzorce:

Kde: CFije cash flow v jednotlivych letech,
k je diskontni faktor,
I je sledovany pocet let a

Co je pocatecni investice.
Vysledna hodnota udava, o kolik se zvysi, respektive snizi hodnota proinvestovanych penéz.

e Pokud nam cista soucasna hodnota vyjde kladné, investice spliiuje oCekavani zisku a je
vyhodna.

e Pokud naopak investice dosahuje zapornych hodnot, investice je ztratova, protoze
nezjistuje dostate¢ny vynos.

e Treti moznosti je NPV rovno nule, vtomto pfipadé je investice neutralni. Takovéto

investice jsou vhodné tehdy, pokud pfinasi néjaky jiny, nepenézni, uzitek.
Vnitini vynosové procento — IRR

Vnitini vynosové procento IRR (z anglického: Internal Rate of Return), je zjednodusené

diskontni mira, pfi které je NPV rovno nule. [3]

0 1(1+1RR)i_
L=
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Jinak fecCeno jde o relativni vynos (rentabilitu) kapitalového vydaje, kterou investice produkuje

b&hem své zivotnosti.
Metoda IRR vypovida o pfijeti ¢i zamitnuti investice, podobné jako u metody NPV:

e IRR >k je ekvivalentni s NPV > 0,
e [RR =kje ekvivalentni s NPV=0a
e IRR <kje ekvivalentni s NPV <0,

kde k je diskontni faktor.

Voli-li se mezi vice variantami investovani, pak z pohledu této metody je vyhodn¢jsi varianta
s vét§im IRR. Pouziti této techniky je vSak omezeno pouze na konven¢ni CF, to znamena, ze
se v prubéhu Casu znaménko bude u mezirocnich CF z investice ménit pouze jednou a to na
pocatku provozni faze. Do téchto toku jsou totiz zahrnuty i investicni naklady. V piipadé
nekonvencnich toku, kdy tyto toky méni znaménko vicekrat béhem hodnoceného obdobi,
existuje vice vnitinich vynosovych mér a tato metoda je tedy nevhodna. Naopak v ptipadech,

kdy se za dobu zivotnosti znaménko nezméni viibec, je IRR rovno nule.

IRR lze wvypocitat vice moznostmi, ze kterych je nejjednodussi pouziti funkce

MIRA.VYNOSNOSTI v aplikaci MS Excel.
Rentabilita projektu

Rentabilita vynalozenych investi¢nich nakladl se pocita podle vztahu:

i
==

Kde:
PI je mira vynosu investi¢nich nakladl, vynaloZenych na pofizeni
NPV je Cista soucasna hodnota pfi diskontni mife k

Co jsou investicni naklady na pofizeni stavby

Ukazatel vyjadiuje rentabilitu investicnich nakladt pii dané diskontni mife a danému obdobi.

Je urcen pro planovaci ucely.
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1.6 Hodnoceni rizik
V ramci analyzy naklada a pfinosu je tfeba provést analyzu rizik. Cilem je fesit nejistotu, ktera
je soucasti vSech investiCnich projektli, vCetné rizik negativnich dopadi zmény klimatu na

projekt. Pro posuzovani rizik projektu se doporucuyji tyto kroky:

e citlivostni analyza,
e kvalitativni analyza rizik,
e pravdépodobnostni analyza rizik,

e prevence a zmirnéni rizik.

1.6.1 Citlivostni analyza

Citlivostni analyza ma za kol odhalit kritické proménné projektu, jejichz pozitivni, respektive
negativni zmény maji nejveétsi dopad na financni nebo ekonomickou vykonnost projektu.
Analyza se provadi pomoci zmény sledované proménné napiiklad o +/- 10 % a sledovanim
vlivu na NPV projektu. Pokud se NPV zméni o vice jak 10 %, lze proménnou povazovat za

kritickou. [1]

Dulezité pifi analyze citlivosti je, aby proménné byly na sob& nezavislé a byly co nejvice
roz¢lenéné. Korelace mezi proménnymi by vedla ke zkresleni vysledkii a dvojimu zapocitani.
Proto je tfeba pred citlivostni analyzou zkoumany model pfezkoumat s cilem izolovat nezavislé

proménné a odstranit vzajemné zavislosti. [4]

Dalsi casti citlivostni analyzy je vypocet takzvané prechodové hodnoty. Tato hodnota
vyjadiuje hodnotu zkoumané proménné, kterou by musela mit, aby bylo NPV rovno nule.

Ptechodové hodnoty pomahaji s navrhem opatfeni zabranujicich tomuto riziku.

Po zjisténi kritickych proménnych se provede analyza scénaru, ve které se zkouma vliv
kombinaci hodnot, kterych nabyvaji kritické proménné. Provedou se kombinace od
optimistickych scénaiti az po pesimistické za pomoci extrémnich hornich, respektive dolnich
hodnot, definovanych jako realistickych. Poté se pro kazdou kombinaci vypocita NPV. Pokud
je 1 pii pesimistickych scénafich NPV kladné, l1ze hodnotit projekt jako projekt s nizkym
rizikem. [4]

1.6.2 Kbvalitativni analyza rizik

Prvnim krokem pii analyze kvalitativnich rizik je identifikace nezddoucich udalosti a
pfipadnych scénaru, které projektu hrozi. U kazdého rizika je pak posouzen mozny dopad

daného rizika na projekt a pravdépodobnost tohoto rizika, na zakladé ¢eho je pak ptidélen dany
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stupen intenzity dopadu, respektive pravdépodobnosti vzniku. Vhodné stupné jsou popsany

v nasledujici tabulce: [3]

Tabulka 1.1 Stupné intenzity dopadu a pravdépodobnost vzniku

Intenzita dopadu Pravdépodobnost vzniku
Stupen
Popis Hodnota stupné Popis Hodnota stupné
I Neznatelna 1 Témeét nemozna 1
11| Drobna 2 Vyjimeéné mozna 2
111 Vyznamna 4 Bé&Zn€ mozna 3
10Y Velmi vyznamna 8 Pravdépodobna 4
A\ Nepfijatelna 16 Hranici s jistotou 5

[3]

Na zékladé vynasobeni hodnot intenzity dopadu a pravdépodobnosti vzniku pro jednotlivé
stupn€ ziskdme vyznamnost faktoru rizika (viz Tabulka 1.3 Vyznamnost faktoru rizika).

Vsechny mozné hodnoty jsou vyjadfeny v matici v nasledujici tabulce:

Tabulka 1.2 Hodnota dopadu na zikladé intenzity a pravdépodobnosti

Pravdépodobnost

Dopad

R | N -

16

[3]

Tabulka 1.3 Vyznamnost faktoru rizika

Hodnota Popis
1-2 Zanedbatelné riziko
9-31 Vazné riziko

[3]

-25-



1.6.3 Pravdépodobnostni analyza rizik

Pravdépodobnostni analyza rizik navazuje na citlivostni analyzu, kdy pfifazuje
pravdépodobnostni rozdéleni pro kritické proménné. Pravdépodobnost mize byt odvozena
zruznych zdroju, jako jsou experimentalni data, srovnatelné pfipady nebo konzultace
s odborniky. Tato analyza je velmi dulezita pro ziskani ucelengjsi predstavy a vlivu

jednotlivych proménnych a jejich dopadt na projekt. [3]

Po stanoveni rozdeleni pravdépodobnosti pro kritické proménné je mozné pfistoupit k vypoctu
Cisté soucasné hodnoty projektu. Idealni pro tento ucel je pouzit metodu Monte Carlo, ktera
spocCiva v opakované nahodné extrakci souboru hodnot pro kritické proménné vybrané
z piislusnych stanovenych intervalt, a pak ve vypoctu Cistych soucasnych hodnot projektu,
které vyplyvaji z kazdého souboru extrahovanych hodnot. Opakovanim tohoto postupu pro
dostate¢né velké mnozstvi extrakci je mozné ziskat predem definované konvergence vypoctu

v podobé rozdéleni pravdépodobnosti Cisté souc¢asné hodnoty. [1]

1.6.4 Prevence a zmirnéni rizik

Na vySe popsané kroky analyzy rizik navazuje definice strategie prevence a zmirnéni rizik. Na
zakladé vysledku predchozich analyz je potreba navrhnout takova opatieni, kterd by zmirnila
ptipadny dopad. Dale je tfeba navrhnout havarijni plany v predstihu u rizik s velkou intenzitou
dopadu (napfiklad sesuv pudy) tak, aby byl pfipadny dopad co nejvice zmirnén. Dale se muze

riziko prenést na odborné instituce pro fizeni rizik, jako jsou pojistovny. [1] [3]
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2 Aplikovani analyzy naklada a prinosi v silni¢ni dopravé
Investice do silni¢ni infrastruktury jsou jedny znejnakladngjsich v Ceské republice.
Vyhodnocovani ekonomické efektivnosti na zakladé analyzy naklada a piinost si zada
specificky pfistup. V nasledujicich kapitolach jsou blize specifikovany jednotlivé kroky

analyzy nakladi a pfinost z pohledu investic do silni¢ni infrastruktury.

2.1 Popis kontextu

Cile dopravniho projektu musi byt v souladu s izemnim ramcem regionu ¢i zemé, kde je projekt

realizovan. S cilem ramcové stanovit zakladni prvky je tfeba uvést alespori tyto informace: [1]

e Socialné-ekonomicky vyvoj
o Narodni a regionalni rast HDP
o Demografické zmény
o Pramyslova a logisticka struktura a vyvoj (nakladni doprava)
o Prognozy indexa konkrétnich hospodaiskych odvétvi, v nichZ by oblast pokryta
infrastrukturou byla vhodna
e Politické, institucionalni a regulacni informace
o Odkaz na smérnice EU a dokumenty odvétvové politiky
o Odkaz na dlouhodobé narodni, regionalni a mistni plany a strategie, véetné napf.
obecného planu rozvoje dopravy a planu rozvoje verejné dopravy
o Odkaz na prioritni osy a oblasti intervence v ramci OP
o Jiz existujici povoleni a rozhodnuti v oblasti planovani
e Stavajici podminky v oblasti sluzeb
o Podrobné informace o stavajici dopravni infrastrukture v oblasti
o Informace o konkurenci s jinymi druhy dopravy
o Planované nebo nedavno uskutecnéné investice, které mohou mit vliv na
vysledky projektu
o Informace o historickych a soucasnych dopravnich modelech
o Statistika tykajici se motorizace, mobility a dopravni dostupnosti oblasti
o Technické parametry sluzby poskytované v soucasné dobé
o Kyvalita sluzeb, jejich Cetnost a bezpecnost

o Kapacita infrastruktury
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2.2 Definice cila

Dalsim krokem je jasné stanoveni hlavnich cili dopravniho projektu. Ty se hlavné tykaji
zlepseni podminek pro prepravu cestujicich a zbozi, nejen v dané lokalité, ale i do dané lokality
a z ni. Dal§imi cili by mélo byt zvySeni kvality zivota v okoli a zlepSeni zZivotniho prostiedi.

Projekty obvykle fesi dosazeni téchto cili: [1]

e snizeni pretizeni v ramci sit€, propojeni nebo uzlu odstranénim kapacitnich omezenti,

e zlepSeni kapacity nebo vykonu sité, propojeni nebo uzlu zvySenim cestovni rychlosti a
snizenim provoznich nakladi a poctu nehod,

e zvysSeni spolehlivosti a bezpecnosti sité, propojeni nebo uzluy;

e minimalizace emisi sklenikovych plynd, zneci§téni ovzdusi a omezeni dopadu na
zivotni prostiedi (vyznamnymi piiklady jsou projekty podporujici prechod z
individualni (tj. automobilové) dopravy na hromadnou dopravu);

e prizpasobeni se normam EU a doplnéni chybéjicich spojeni nebo $patné propojenych
siti: dopravni sité byly ¢asto vytvafeny na narodni nebo regionalni arovni a jiz nemusi
spliiovat pozadavky na pfepravu v ramci jednotného trhu (je to hlavné ptipad Zeleznice);

e zlepSeni dostupnosti v perifernich oblastech ¢i regionech.

Je-li to mozné, mély by byt cile kvantifikovany a cileny pomoci ukazatelli logicky propojenych
s pfinosy projektu. Napftiklad I1ze pomoci ukazatelti jako oCekavany objem dopravy, doba cesty,
prumérna rychlost atd. prokazat souvislost mezi naplnénim piinosu projektu a dosazenim

stanovenych cilu.

2.3 Identifikace projektu

Jako identifikaci projektu je dobré uvést jasn¢€ jeho funkce, které by meély byt v souladu
s investi¢nimi cili. Nasledovat by mél popis typologie projektu, tedy zda se jedna o zcela novou

infrastrukturu nebo rozsiteni ¢i modernizaci infrastruktury stavajici.

Identifikace projektu jakozto samostatnd jednotka analyzy je v odvétvi dopravy obvykle
naro¢nou zalezitosti. Je to proto, ze vétsina dopravnich projekta je soucasti Sirsi sité€ a veskera
investicni rozhodnuti a realizace nejsou izolovana, ale jsou soucasti vétsiho systému verejnych
intervenci, stejné jako potieba jejich fyzické integrace s dals§i navaznou infrastrukturou. Pfi
identifikaci projektu je zakladni zasadou to, ze ve svém rozsahu musi vzdy tvofit samostatnou

socioekonomickou a technickou jednotku: to znamena, ze by obecné mély byt z dopravniho

-28-



hlediska samostatné funk¢ni a uzite¢né, bez nutnosti vystavby dalsich projektt. Pti zohlednéni

této zasady lze aplikovat nasledujici zakladni pravidla: [1]

spoCiva-li projekt v realizaci dané sekce, dil¢i Casti nebo faze dobte identifikované
dopravni investice, méla by se analyza nakladl a pfinost zaméfit na celou investici, bez
ohledu na cilovy projekt a pomoc z EFRR/Fondu soudrznosti;

prispiva-li projekt k realizaci vétsi investiCni strategie nebo planu, ktery zahrnuje fadu
intervenci, pfi¢emz cilem vSech téchto intervenci je stejna priorita, kazda intervence by
méla byt pfedmétem analyzy nakladi a pfinost. Napiiklad muze byt predmétem
projektu dokonceni nadnarodniho spojeni v ramci sit¢ TEN-T. Ekonomické hodnocenti
by se zde nemélo zaméfit na celé spojent, ale pouze na Cast projektu, kde jsou k dispozici

ruzné moznosti.

2.4 Prognozovani objemu dopravy

U dopravnich cest je jedinou poptavkou objem dopravy. Pii provadéni analyzy poptavky po

dopravnich investicich by méla byt zvlastni pozornost vénovana citlivosti dopravy na nékteré

kritické proménné, jako jsou: [1], [5]

demografické zmény, zejména pocet obyvatel v ¢lenéni dle veékové struktury, urovné
vzdeélani a poctu osob v produktivnim a neproduktivnim véku;

socioekonomické zmeény, uroven HDP v analyzované oblasti, pfijmy, mira
nezameéstnanosti, ekonomicka struktura regiond v soucCasnosti ¢i budoucnosti
obsluhovanych dopravni infrastrukturou;

prumyslova a logisticka struktura a vyvoj: umisténi koncentrovanych prumyslovych
¢innosti, pfirodnich zdroji, hlavnich dopravnich uzla (pfistavy a letisté), struktura
logistiky a oCekavany vyvoj v organizaci dodavatelského fetézce (roztfisténi nakladq,
zmeéna distribuc¢nich modell);

elasticita s ohledem na kvalitu, Cas a ceny: povaha poptavky po doprave, jeji struktura
a elasticita jsou dulezité zejména u projektd souvisejicich se zpoplatnénou
infrastrukturou, jelikoz ocekavané objemy dopravy jsou dany vysi jizdného a
prepravnimi podminkami;

kapacitni omezeni stavajicich konkuren¢nich druha a strategii dopravy, naptiklad pokud
jde o predpokladané investice;

prostorové zmény vedouci ke zménam v rozlozeni dopravniho potencialu;
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e zmeéna politiky fizeni dopravy, napf. existence omezeni pii pouzivani vozidel v
urCenych oblastech (to plati zejména v pfipadé méstské hromadné dopravy), nebo
zavedeni dani nebo dotaci na konkurencni druhy dopravy;

e technologické zmény, které maji dopad na strukturu naklada projektu a jeho alternativy

v disledku zmén napf. ve spotiebé paliva, slozeni vozového parku nebo produktivity.

Vzhledem k nejistoté budouciho vyvoje téchto veli¢in se obecné doporucuje vytvorit minimalné
tf1 dopravni scénate (vysoky, nejpravdépodobnéjsi a nizky), ktery by se mél dale promitnout
do analyzy rizik. Tyto scénare by mély vychazet z riznych moznosti vyvoje exogennich (napf.
rast hrubého domaciho produktu) a endogennich (napf. cenova politika) proménnych. Prognoza

poptavky by se méla provést u scénare bez projektu a u kazdé moznosti projektu (viz nize).

2.4.1 Hypotézy, metody a vstupy
Prognodzovat dopravu je mozné na zakladé€ pfijeti urcitych zvlastnich predpokladu s ohledem

na: [1]

e oblast dopadu projektu - aby se omezila dopravni studie a s ni souvisejici ekonomické
dopady. Je dulezité poptavku urcit bez projektu a dopadu nové infrastruktury, jakoz i
identifikovat ptipadné jiné druhy dopravy;

e miru konkurence mezi druhy dopravy - hodnoceni je tfeba provést zejména u
konkuren¢nich druhii dopravy a alternativnich tras, cen jizdného a nakladi pro
uzivatele, cenové a regulacni politiky, dopravnich zacp, kapacitniho omezeni a u
o¢ekavanych novych investic;

e odchylky od minulych trendi - véetné zmén v danovém rezimu, cen energii a politiky
vybéru mytného;

e relativni citlivost vzorcu poptavky - na zmény v nabidce dopravy, napt. podil typu

dopravy nebo objem provozu.

Dopravni modelovani se pozaduje pro analyzu poptavky. Umoziuje simulaci rozlozeni provozu
v sit1, ¢cimz poskytuje informace o tom, jak bude reagovat poptavka na zménu trasy. Vyvoj tras

muze byt dasledkem zmén v poptavce po doprave nebo v dopravni siti samotné. [1]

Existuji razné modely, od vyvoje relativné jednoduchych tabulkovych modela (které jsou
obecné specifické a vytvareji je uzivatelé pro konkrétni vypocet) az po sitové modely, které
popisuji definované oblasti dopadu a jsou obecné slozitéjsi, nebot’ se mohou tykat "zpétné

vazby", kde ma vysledny stav sit¢ vliv na rozhodnuti uzivatele. Tyto komplexni modely
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obsahuji vyznamné mnozstvi informaci o struktufe poptavky, dopravni siti a jeji dynamice
(napf. jizdni tady, propojeni atd.), a jsou tak schopny zachytit velké mnozstvi dopravnich
pohybt v pribéhu stanoveného obdobi. Data jsou obvykle v podobé atributti pro kazdé dopravni

spojeni v siti, v€etné rychlosti, kvality a zptisobu dopravy, které kazdé spojeni vyuziva. [1]

Volba vhodného modelu zavisi na velkém mnozstvi faktort, vCetné povahy testovanych
moznosti, zemépisné polohy, rozsahu, velikosti a pravdépodobnych hlavnich dopada, takze
neni mozné zvolit k rozvoji dopravnich modelt jeden univerzalni pfistup s cilem tuto fadu
faktorti posoudit. Obecné plati, Ze ¢im vétsi je slozitost ramce projektu, tim vyssi je potieba
sofistikovanéjsich a slozitéjSich modelt. Komplexni modelovani dopravy se u velkych projektt
povazuje za povinné, napiiklad pokud jejich velikost mtze vyznamné ovlivnit dalsi dopravni

sluzby nebo regionalni vzorce dopravy. [1], [5]

I kdyz v souCasné dobé neexistuje pro rozvoj a uplatnéni dopravnich modelt podrobna
metodika, jsou zde zakladni principy a funkce, které by meél predkladatel projektu vzdy

zohlednit. Mezi né patfi:

e modelovani provozu se pouziva k ptredpovidani zpusobu dopravy, ktery si zvoli
uzivatelé cestujici v ramci sité, a vyplyvajici dopravni pohyby pak slouzi jako podklad
pro modelovanou sit na zakladé vybéru nejpravdépodobnéjsi trasy pro kazdou cestu;

e definovat lze také stav dopravni sité v budoucich letech na zakladé rastu poptavky po
cestovani, oznamenych zmeén sit€ a zmén v socioekonomickych datech. Budouci roky
se obvykle shoduji alespori s prvnim rokem a prognoézovanym rokem ve vzdaleng;si
budoucnosti, ktery se pouziva pro posouzeni potfeb dlouhodobych kapacit, nebo je
poslednim rokem ekonomického hodnoceni;

e mnoho modelt dopravy vyzaduje zna¢né mnozstvi vstupnich dat ze standardnich
statistik a specialnich Setfeni pro vytvoreni modell cest, modelu sit€ a pro pochopeni
aktualnich dopravnich tokt a struktury poptavky pro ucely kalibrace modelu. To je
zasadni pro to, aby byl model dostatecné piesny a byl davéryhodny pro planovani a
rozhodovani;

e vystup z dopravniho modelu se pouziva pro navrh adekvatni velikosti a funkce
investice, oveéfeni vhodnosti planované kapacity infrastruktury a poskytuje kvantitativni

informace pro navrh planu analyzy naklada a piinosa.

Bez ohledu na zvoleny model a proces modelovani by mél predkladatel projektu vyslovné uvést

vSechny hypotézy a predpoklady pouzité k uréeni odhadované, stavajici 1 budouci poptavky.

-31-



Prestoze analyza vstupnich dat pro modelovani dopravy neni tikolem pro analyzu naklada a
pfinosi, mél by byt uveden zdroj vSech uvedenych demografickych, prostorovych a

ekonomickych udaja. [1]

2.4.2 Vystupy dopravni prognozy
Vystupy musi obsahovat vS§echny informace potfebné pro dalsi technické analyzy, jakoz i
finan¢ni a ekonomické analyzy. Ackoli mé kazdé pododvétvi své vlastni ukazatele dopravnich

prognéz, jako vstup do modelu analyzy nakladi a piinost se obvykle shromazd'uji tyto

parametry poptavky: [1]

e pocet vozidel (auta, vlaky, autobusy, letadla, lodé atd.) v absolutni hodnoté za jednotku
Casu (napf. rocni primérna denni intenzita dopravy (RPDI), vlaky za den atd.) nebo za
prumérnou délku cesty (napf. vozidla-km, vlaky-km atd.);

e pocet vozidel v clenéni podle kategorie, rychlostni tfidy a kategorie pozemni
komunikace;

e pocet cestujicich, osobo-hodin a osobo-kilometri;

e pohyb zbozi v tunach, tuno-hodinéch a tuno-kilometrech;

e doba jizdy a dal$i ukazatele vykonnosti sité.

Pro ucely ekonomického hodnoceni by méla dopravni studie také poskytovat informace o
procentudlnim rozdéleni cest dle ucelu, naptiklad podnikéani, dojizdéni do zaméstnani a volny

¢as. U silni¢nich a zelezni¢nich cest muze byt vhodné dalsi rozliSeni na kratké a dlouhé cesty.

2.5 Analyza moznosti

Projekt by mél byt identifikovan po posouzeni vSech perspektivnich strategickych a
technickych alternativ na zakladé fyzikalnich okolnosti a dostupnych technologii. Hlavnim
rizikem zkresleni hodnoceni je zanedbani relevantnich alternativ, zejména nizkonakladova
feSeni, jako jsou napiiklad feSeni v oblasti fizeni a stanovovani cen, zasahy do infrastruktury,

které tvirci a predkladatelé nepovazuji za "rozhodujici", atd. [1]
Mezi potencialni moznosti dopravnich projektt patfi:

e zpusob dopravy;

e umisténi;

e trasa,

e technicka feSeni;

e mimouroviova kiizeni atd.
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Jednotlivé moznosti mohou mit riznou miru poptavky, nakladt a dopadui.

Pfi vybéru moznosti se zpravidla doporucuje pouzit multikriteridlni analyzu pro vytvoreni
uzsiho seznamu alternativ a poté analyzu nakladu a pfinosu s cilem porovnat vysledky z uzsiho

seznamu moznosti a nasledné vybrat tu nejperspektivnéjsi.

Je tfeba zdlraznit, ze analyza moznosti by se méla standardné vypracovat v ramci studii
proveditelnosti v koncepCni fazi pied fazi navrhu a vypracovanim projektu. Predkladatel by mél
ve studii proveditelnosti fadn€ popsat analyzu moznosti a prokazat tak, ze dostupné moznosti
podrobil detailnimu hodnoceni a Ze byla vybrana moznost ze socioekonomického hlediska

nejlepsi.

2.6 Finan¢ni analyza

U dopravnich projektd jsou vstupni hodnoty pro financni analyzu:

e investi¢ni naklady,
e naklady na provoz a udrzbu a

e vynosy z poplatkd.

2.6.1 Investi¢ni naklady
Rozc¢lenéni investicnich nakladu je pro kazdy projekt specifické, a to i presto, ze se dopravni
odvétvi obvykle vyznaCuji spoleCnymi kategoriemi nakladi pro pocateCni investice i

rekonstrukce. Pro veskeré investice v dopravé obecné plati tyto pozadavky: [1]

e odhady musi vychazet z piislusnych referen¢nich hodnot projektd s podobnymi
vlastnostmi na zékladé nejlepSich dostupnych technologii atd.;

e je vhodné uvadét celkové naklady na projekt a jednotkovou hodnotu (napt. ndklady na
km);

e nakladné inzenyrské stavby (tunely, mosty, nadjezdy atd.) by mély byt vzdy v rozpisu
naklad uvedeny samostatn€, aby je bylo mozné porovnat;

e jetieba zajistit, aby projekt zahrnoval vSechny prace potiebné pro jeho fungovani (napft.
napojeni na stavajici sit€, technologicka zatizeni atd.);

e cena pozemku a naklady na ochranu zivotniho prostiedi, vCetné€ napt. protihlukovych
stén a jinych ochran proti hluku, odvodnéni, zelen€, biokoridort atd. nebo na integraci
dél do uzemi (napf. pro zachovani integrity krajiny atd.), obvykle predstavuji hlavni

polozky, které je tfeba zahrnout do investi¢nich nakladu.
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2.6.2 Naklady na provoz a udrzbu

V odvétvi dopravy mohou byt naklady na dopravu obecné rozdeleny do nasledujicich kategorii:

[6]

e operace v oblasti infrastruktury — opravy, bézna udrzba, materidly, energie, systém
fizeni dopravy;

e operace Vv oblasti sluzeb — personalni naklady, naklady fizeni provozu, spotieba energie,
materialy, spotfebni material, adrzba draznich vozidel, pojisténi atd.;

e fizeni sluzeb — naptiklad samotné fizeni sluzeb, vybirani jizdného ¢i myta, firemni rezie,

budovy, sprava atd.
Odhadované néaklady na provoz a udrzbu by mély pokryt: [6]

e Dbéznou udrzbu — kazdorocni prace nutné pro zachovani infrastruktury v technicky
bezpecném stavu a stavu pfipravenosti pro kazdodenni provoz, jakoz i pro prevenci
zhorSovani stavu infrastrukturnich aktiv;

e pravidelnou udrzbu — veskeré Cinnosti k obnoveni pivodniho stavu infrastruktury.

Ve finan¢ni analyze by se mély naklady na provoz a udrzbu odhadovat jak ve scénafi s
projektem, tak bez projektu. Mezi t€émito dvéma scénafi vSak mize existovat vyznamny rozdil,

zvlasté v piipadé€, ze v minulosti doslo k zanedbani udrzby a oprav.

2.6.3 Vynosy z poplatku

Financni piijmy pfedstavuji vynosy z poplatki uvalenych na uzivatele za pfistup
k infrastruktute, za prodej dopravnich sluzeb nebo v souvislosti s prodejem ¢i pronajmem
pozemki a budov. Odhad vynost musi byt v souladu s elasticitou poptavky a vyvojem

vysveétlujicich proménnych a obecnéji s vystupem dopravniho modelu. [1]
Odhad vynost by mél vychazet z nasledujicich prvka:

e predpokladany objem dopravy (zmény v osobni a nakladni dopravé);
e projekce zmén v systému poplatkli a cenové politice;

e piedpokladany objem dopravy pro kazdou projekci systému poplatki;
e projekce dotaci/kompenzaci.

Typickymi vynosy pak jsou mytné, dalni¢ni znamky, pronajem ploch pro Cerpaci stanice atd.

Je-li situace v dané dopravni sluzbé takova, ze pfijmy z dopravni a nedopravni Cinnosti plné

nepokryvaji naklady na provoz, musi byt vypadek vyplnén jinymi zdroji s cilem zabranit
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ukonceni sluzby. To obvykle znamend, ze se poskytne provozni dotace nebo nahrada z

vetejnych prostfedkd, aby byla zajisténa financni udrzitelnost projektu.

Na zaklad€ analyzy vynosu je tieba vypracovat projekci celkovych piijma pro cely Casovy

horizont analyzy, a to pro scénafe s projektem i bez projektu.

2.7 Ekonomicka analyza

2.7.1 Uvod
U dopravnich projekt se piimé pfinosy méfi na zakladé méfitelnych velicin. Zejména jde o

prebytky spotiebitelt a vyrobcea. [1]

Prebytek spotiebitele vychazi z obecnych nakladi na dopravu, kam patfi napiiklad mytné,
pohonné hmoty, opotiebeni pneumatik atd. a z hodnoty doby jizdy, ktera se vypocitava v
ekvivalentnich penéznich jednotkach. Pfipadné snizeni obecnych nakladd na dopravu pro
pohyb zbozi a osob pak vede ke zvySeni piebytku spotiebitele. Mezi nejdulezitéjsi sledované

polozky, které se pii odhadu prebytku zohlednuyji, patfi: [1]

e jizdné placené uzivateli;
e dobajizdy;

e provozni naklady vozidel uzivateli silnic.

Prebytek vyrobce® se vypocita jako rozdil mezi vynosy a naklady vyrobce pied a po projektu.
Mezi nejdilezitéjsi sledované polozky, které se zohlednuji pti odhadu prebytku vyrobce, patfi:

[1]

e jizdné placené uzivateli (které ziska vyrobce) a

e provozni naklady vyrobce.

Z vyse uvedeného je patrné, ze se jizdné placené uzivateli v ekonomické analyze vyrusi, jelikoz
bude stat na strané nakladi v odhadu prebytku spotiebitele a na strané vynost v odhadu
prebytku vyrobce. Toto ale plati pouze pro stavajici dopravu, nikoli pro

generovanou/indukovanou dopravu, ktera je obecné odhadovana prostrednictvim tzv. pravidla

¢ V kontextu dopravnich staveb se za vyrobce berou piedevsim dopravci, ktefi generuji zisky piimo z uzivani
silnice, resp. ddlnice. Vyrobci, kteii dalnice vyuzivaji pouze k pfedmctu své Cinnosti, se v tomto kontextu tadi
mezi spotiebitele.

-35-



oloviny’ a kde se vynosy vyrobcti a naklady uZivatel(l spojené s jizdnym placenym uZivateli
p y vynosy

nevyrusi.

Toto znamena, ze ekonomickou analyzu dopravniho projektu lze strukturovat rizn€, a to ve

dvou ruznych situacich: [1]

e Pokud se neoCekava zmena objemu dopravy, pak neni tieba piihlizet ke zméné jizdného
placeného uzivateli a lze tedy uplatnit zjednoduseny pfistup, ve kterém bude analyza
vychazet pouze z uspory nakladu na provoz vozidla a Casovych tspor.

e Pokud se ofekdva zména objemu dopravy nebo cenové strategie, jizdné placené
uzivateli se navzajem nevyrusi a analyza se proto bude skladat z odhadu ¢istych dopadi

na prebytek spotiebitele 1 vyrobce.

Mimo tyto dopady muze projekt generovat i netrzni dopady na Zzivotni prostiedi nebo
bezpecnost. Mezi hlavni dopady, které by se mely zohledniovat pii ekonomickém hodnoceni

projektt dopravni infrastruktury, patfi: [1]
e uspory z nehod,
e zmeéna v emisich hluku;
e zména znecisténi ovzdusi a
e zmeéna emisi sklenikovych plynt.

Tabulka 2.1 Prehledova tabulka vSech typickych ekonomickych dopadia

- deklarované reference

Uspora doby jizdy - odhalené preference
- ptistup uspory nakladi
Uspory provoznich nakladd vozidla - trzni hodnota
Uspory z provoznich naklady prepravct - trzni hodnota
. - deklarované preference
Uspory z nehod _ _
- pristup lidského kapitalu
Zména v emisich hluku - piima kompenzace
Zména zneCiSténi ovzdusi - stinova cena latek zne¢istujicich ovzdusi
Zména emisi sklenikovych plynt - Stinové cena emisi sklenikovych plyni

7 Pravidlo poloviny vychazi z avahy, Ze bez projektu je ochota necestujicich uzivatelu platit niz$i, neZ obecné
naklady na dopravu. Po realizaci projektu se obecné ndklady na dopravu snizi, a n¢kteii diive necestujici lidé se
rozhodnou cestovat.
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U kazdého projektu silniéni infrastruktury jsou generovany i jiné ekonomické dopady, nez které
jsou uvedeny v tabulce vyse. VétSinou jde o §irsi a nepifimé dopady na regionalni rozvoj. Tyto
dopady je doporuCeno z analyzy nakladi a piinost vyloucit, avSak je dobré poskytnout
kvalitativni popis té€chto SirSich dopada na sekundarni trhy, vefejné fondy, zaméstnanost, HDP

atd. s cilem Iépe vysvétlit prinos projektu k cilim regionalni politiky EU. [1]

2.7.2 Doba jizdy
Uspora doby jizdy je jednim z nejvyznamnéjsich piinost, které mohou vzniknout vystavbou

nebo zlepSenim stavajici dopravni stavby. Tento ukazatel délime na:

e usporu doby jizdy pfi preprave cestujicich a

e Usporu Casu pii piepraveé zbozi.

Pro stanoveni aspory ¢asu jizdy cestujicich se da vyuzit riznych metod s tim, Ze se vétSinou

rozliSuje mezi pracovnim a nepracovnim typem cesty. [2]
Ziskani nakladi na pracovni cesty se da vypocitat na zaklad€ riznych metod.

e Jednou metodou je provedeni konkrétniho vyzkumu nebo prizkumu v dané zemi Ci
regionu s cilem odhadnout jednak jak dobu pracovni, respektive nepracovni jizdy, tak
ekonomické naklady. Metoda spociva v dotazovani jednotlivcl a firem na rizné typy
preferenci.

e Dalsi metodou je odhad hodnoty doby jizdy pomoci uspory naklada. Tato metoda
vychazi ztoho, Ze Cas straveny na cest€ z pracovnich divodi je nakladem
zameéstnavatele, ktery by mohl jinak zaméstnance vyuzit alternativnim produktivnim
zpusobem.

o Naklady se pak stanovuji na zakladé mzdovych sazeb v dané zemi nebo regionu.

Hlavnim zdrojem by mél byt narodni statisticky trad.

Co se tyCe nakladu na nepracovni dobu jizdy, ekonomicka hodnota Casu je dana rozdilem mezi
mezni hodnotou €asu souvisejici s cestovanim a mezni hodnotou ¢asu souvisejici s volnym
casem. Dusledkem je to, ze neexistuje zadny teoreticky zaklad pro odvozeni ekonomické

hodnoty nepracovnich cest ze mzdy a hodnoty musi byt odvozeny z chovani. [5]

Pfi neexistenci narodnich dat odhalenych na zakladé preferenci nebo jinych deklarovanych
metod je obvyklym fesenim tohoto problému stanoveni hodnoty nepracovni doby jizdy jako
celostatniho priméru ziskaného jako pomérnou ¢ast z hodnoty pracovni cesty (vétSinou 20-40

% hodnoty pracovni doby). [5]
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Pti snizeni doby jizdy bude mit nakladni doprava piinosy v podobé snizeni nakladi na ¢as pri
prepravé zbozi. A to nejen v podobé uspor na mzdach pro fidice, snizeni nakladi na provoz
vozidel (t€émito naklady se zabyva kapitola 2.7.3 a2.7.4), ale i v podobé zvySeni spolehlivosti,
tedy vcasné dodani piepravovaného zbozi. D4 se fict, ze na urcCity objem zbozi se vaze naklad,
ktery vychazi z doby prepravy, predvidatelnosti dodani a tim 1 snizeni ¢asovych rezerv. UrCeni

téchto naklada je velice komplexni zalezitost. [2]

2.7.3 Provozni niklady vozidel
Provozni néklady vozidel jsou naklady majiteld vozidel na jejich provoz. Typickymi

provoznimi naklady jsou:

e spotieba paliva;
e spotreba pneumatik;
e naklady na opravy a udrzbu a

e rezijni naklady (pojisténi, administrativa atd.).

Provozni naklady jsou zavislé i na typu vozidla, primérné rychlosti a vlastnostech silnice.
Uspory v disledku sniZeni provoznich nakladd vozidel jsou typickym piinosem projekti

v oblasti silni¢ni dopravy. [5]

2.7.4 Provozni naklady prepravcu
V ptipadé€ investic pfistavnich, zelezni¢nich nebo letistnich jsou obvykle prvnimi uzivateli
infrastruktury pfepravni spolecnosti, které provozuji sluzby pro konecného uzivatele (cestujici,

pfeprava zbozi).

V disledku zkvalitnéni infrastruktury se mohou zménit provozni naklady prepravce, dale se
muze zvySit produktivita zaméstnance. Pii zkraceni trasy dochazi taktéz k Gisporam v podobé
niz§ich nakladi na prepravu a zlepSeni reputace vzhledem k lepsi spolehlivosti (viz kapitola

2.7.2). VSechny tyto tspory by mély byt v analyze nakladu a pfinost zohlednény. [5]

2.7.5 Nehody

Ve vSech druzich dopravy existuje jisté riziko, ze dojde k nehodé. Tyto nehody vznikaji
mechanickou poruchou, nebo c¢astéji selhanim lidského faktoru. Odstrafiovanim pfic¢in nehod
pomoci zlepsSeni kvality a integrace signalizacnich a bezpecnostnich systémui vyrazng prispiva

ke snizeni miry nehod, coz je tfeba vzit v uvahu v ekonomické analyze.

Vzhledem k tomu, ze nejvétsi riziko nehody je u silni¢ni dopravy, i nejvetsi ekonomické

pfinosy plynouci ze snizeni dopravnich nehod jsou u projektu silni¢ni infrastruktury, a tento
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faktor by se nemél zanedbavat. Nejvétsi vliv pak ma zejména vytvoreni lepsi plynulosti za
pomoci mimouroviiovych kiizovatek, delSich pfipojovacich pruhl, zvétSeni uhlt zatacek atd.,
ale také zabezpecCeni pasivni (ploty, dopravni znaceni), nebo aktivni (signalizani osvétleni,

informacni tabule atd.).

Nehody je dobré rozliSovat na nehody se smrtelnym zranénim, vaznym zranénim® a lehkym

zranénim’.
Ekonomické naklady se pak zjistuji predev§im dvéma zpusoby:

e Primé naklady: na léCeni, administrativni naklady, naklady na zachranné sluzby,
policii, soudy, pojisténi atd. a to jak v roce nehody, tak i po zbyvajici dobu nékterych
zranéni.

o Neprimé naklady: se skladaji z Cistych ekonomickych ztrat produkce pro spole¢nost
v podobé hodnoty zbozi a sluzeb, které by osoba vyprodukovala, pokud by k nehodé

nedoslo. Ztraty se berou az do dichodového véku nejmladsi obéti nehody.

V pripadé smrtelnych urazi lze nepiimé naklady stanovit podle hodnoty statistického Zivota
(VOSL - Value of Statistical Life), coz je hodnota, kterou spole¢nost povazuje za ekonomicky
efektivni k zamezeni smrti nekonkrétniho jedince. Jinak lze také vyuzit 1 hodnotu lidského
kapitalu. Tato hodnota vychazi z toho, jakou ma pramémy jedinec hodnotu pro spole¢nost
v podobé produkce, kterou vytvoii ve zbytku svého zivota. Pro vypocet celkovych nakladi se

pfipoctou i pfimé naklady.

Prfimé naklady by mély vychazet z hloubkové analyzy a prizkumu Iékarskych zaznami,

zaznamu o vefejném zdravi, policejnich zaznamu a pojisténi.

Pfi zranénich bez nésledné smrti zavisi ztrata produkce na vaznosti poranéni a délce
nepiitomnosti v praci. Stejné jak u smrtelnych zranéni, je zapotiebi hloubkova analyza a

pruzkum.

Zdrojem pro ziskavani jednotkovych nakladi nehod by mély byt narodni udaje z vyzkumu, a
ne vypocty pro konkrétni projekt. Co se tyCe rustu cen, lze uplatnit stejny pfistup, jako u

hodnoty ¢asu. [1]

8 Obéti, které vyzaduji oSetieni v nemocnici a maji trvala zranéni, ale v obdobi hospitalizace a 1é¢by nezemfou.
° Obét, jejichz zranéni nevyzaduje oSetfeni v nemocnici, a pokud ano, tak zranéni rychle odezni.
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2.7.6 Emise hluku

Emise hluku patii mezi externi naklady, které 1ze definovat jako zatizeni nechténymi nebo
Skodlivymi zvuky ve venkovnim prostiedi, vytvorené lidskou Cinnosti. V pfipadé silni¢nich
staveb se nejedna jenom o hluk produkovany pfi vystavbé, na rozdil od vétsiny jinych staveb,

ale hlavné o hluk zpisobeny uzivanim. Jedna se zejména o hluk produkovany dopravnimi

prostfedky. [1]
Ekonomické naklady hluku jsou dany témito faktory:

e nepiijemnost, ktera ma za nasledek jakékoliv omezeni pozitkli z dobrovolné provadéné
¢innosti;
e negativni dopady na lidské zdravi (napfiklad rizika kardiovaskularnich onemocnéni pfi

hluku nad 50dB);

e vzdalenost od mista infrastruktury, jedna se zejména o lokéalni dopad hluku.

Pro posouzeni dopadu emisi hluku existuje vice metod, doporucenou metodou je metoda
deklarovanych preferenci pro pfimé meéteni kompenzace pro snizeni hluku. Naklady hluku se
1i§i v zavislosti na denni dob¢, hustoté osidleni a stavajici urovni hluku. Pro posouzeni rovné
hluku je tfeba provést méreni pro nulovou variantu a odborny odhad pro hladinu hluku pfi

vystavbé. [1]

2.7.7 Znecisténi ovzdusi

Investice do dopravy mohou vyznamné ovlivnit kvalitu ovzdusi, a to jak pozitivné, tak
negativné. ZneciSténi ovzdusi je posuzovano zejména na zakladé vypousSténého objemu
Skodlivych latek do ovzdusi. Ekonomicka analyza by pak méla zahrnout tyto naklady, které se

skladaji z nasledujicich soucasti:

e UcCinky na zdravi;
e Skody na stavbach a materialech;
e ztraty ze zemédélské produkce a

e dopady na ekosystém a biodiverzitu.

Pro vypocet externich nakladi je tfeba stanovit odhad mnozstvi vypusténych znecistujicich
latek a vynasobit ho jednotkovymi naklady na zneciStujici latku. Jednotkové naklady se

stanovuji vétsinou na zaklade analyzy HEATCO. [1]
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2.7.8 Zména klimatu

Kazda analyza nakladi a pfinosti by méla zahrnovat ekonomické naklady zmény klimatu
vyplyvajici z pozitivnich nebo negativnich zmén emisi sklenikovych plynt. Pokud jde o
dopravu, hlavnimi emisemi sklenikovych plyni jsou oxid uhlicity (COz), oxid dusny (N20) a
metan (CHas). Tyto emise pfispivaji ke globalnimu oteplovani, coz ma rizné dopady, jako je
stoupani hladiny mofti, dopady v oblasti zemédélstvi, zdravotnictvi, ekosystému a biodiverzity,
narust extrémnich povétrnostnich vlivt atd. Klimatické zmény maji tedy globalni dopad, a tudiz

souvisejici naklady nesouvisi s mistem investice (coz je ptipad latek znecist'ujicich ovzdusi).

2.8 Hodnoceni rizik

Vzhledem ke své kriti¢nosti je vhodné provést analyzu citlivosti penéznich hodnot pfifazenych
statkiim, pro né€z neexistuje trh, zejména hodnotam uspory ¢asu a nehodam. V dopravnich
projektech totiz Casto hodnota tGspory Casu mize predstavovat vice nez 70 % vSech pfinosu.
Jedna se proto o parametr, ktery je tfeba vzdy peclivé analyzovat a testovat. Dalsi zkousky
citlivosti mohou byt zaméfeny na investicni a provozni naklady nebo na o¢ekavanou poptavku,

zejména na generovanou dopravu. [7]
Doporucuje se testovat alespon tyto proménné:

e hodnota Casu;

e naklady nehod,;

e tempo rustu dopravy v Case;

e pocet let potiebnych pro realizaci infrastruktury;

e investi¢ni naklady a naklady na udrzbu (na co nejnizsi arovni ¢lenéni);

Na zékladé analyzy citlivosti je tfeba provést posouzeni rizika kvalitativné (viz 1.6.2

Kvalitativni analyza rizik), coz obvykle zahrnuje tyto typologie rizika.

-41-



APLIKACNI CAST

3 Predstaveni posuzovaného projektu

Predmeétem této prace bude posouzeni ekonomického hodnoceni souboru staveb dalnice D1
0134.1/11, 0134.2 a 0134.3. Soubor staveb se nachazi v Olomouckém a Zlinském kraji a jeho
celkova délka je 15,900 km. Jeho vystavba byla zah4jena v roce 2004 a do provozu byl uveden
na konci roku 2009. Tento tsek predstavuje vyznamnou ¢ast dalnice D1 a spolecné s isekem

mezi Kroméfizi a Lipnikem nad Bec¢vou bude tvofit chybéjici ¢ast D1 vedouci z Prahy do

Kojetin
Néméice Mérovice o7}
nad Hanou nad Hanou
433
Vrchoslavice Skastice
¢ Ay 435 Skastics
Mofice Kfenovice Bezmérov
Stiibmice
o a
o
23] 7]
o
Vitcice =
367 |
Paviovice Iohi e
o Zlobice Lutopecny @ﬁ’\\'clb\skupsky
Y zamek Kromérfiz
Kvétnd
zahrada
Dfinav
Kromef(z
423
Vézky
Uhrice
432

Obrazek 2 Orienta¢ni mapa se stavbou!®

Stavba navazuje na pfedchozi usek dalnice D1 0133 VySkov-Mofice a na prvni etapu useku

0134.1 pted provizornim napojenim na silnici I/47 u Vrchoslavic.

Rozde¢leni stavby D1 0134.1 na dvé etapy vyplynulo z nutnosti ochrany obce Vrchoslavice,
kterd by se po zprovoznéni stavby D1 0133 VySkov-Mofice stala spojnici se silnici 1/47.
V ptipadé zprovoznéni useku stavby D1 0133 bez navazujiciho useku stavby 0134.1/1 by
veskera automobilova doprava sjizdéjici z dalnice nebo na ni navazujici projizdéla obci

Vrchoslavice, coz by stavajici usek cesty nebyl schopen z kapacitnich divoda zvladnout.

19 Vyifez z mapy maps.google.com
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Stavba dale pokracuje mimo zastavéné tizemi a po pozemcich, které jsou v prfevazné casti
zemeédélsky vyuzivany, az k méstu Kroméfiz, kde se na vychodni stran€ napojuje na stavbu

0135 Kroméfiz-vychod - Rikovice.

3.1 Popis kontextu

Stavajici silni¢ni stavby v zajmovém uzemi nevyhovuji soucasnym dynamicky se rozvijejicim
pfepravnim potfebam regionu. Velmi §patna kvalita patetniho tahu silnice 1/47 spolu s ¢etnymi
prutahy obcemi tvori technicky nedostatecnou a nekapacitni silni¢ni sit’, ktera neodpovida
svému vyznamu a prevadénym dopravnim zatézim. ZvySené dopravni zatéze jsou mimo jiné
zpusobeny naristajicim poctem vozidel ze Zlinské aglomerace, které vyuzivaji trasu pres
Kromé&iiz a Vyskov k nejkrat$imu napojeni na dalni¢ni sit CR. Usek silnice I/47 mezi
Vyskovem a Krom¢éftizi predstavuje témer souvislou dopravni zavadu. Vysledkem jsou pak
dopravni komplikace a kromé zvySeného poctu dopravnich nehod také vazné poskozovani
zivotniho prostiedi. Dalnice D1 z Vyskova fesi otazku nevyhovujiciho stavu silnice 1/47 1
problém tranzitni dopravy v Kroméfizi po piipojeni na silnici I/55. Realizace celého useku D1
mezi VySkovem a Hulinem je vyznamnym pfinosem, ktery snizuje dopravni zatizeni tranzitni

dopravou centralni ¢asti mésta Kroméfize.

3.2 Cile projektu

3.2.1 Celkova strategie D1

Rozvoj dalniéni sité Ceské republiky ve sméru zapad — vychod je na vychod od Brna a7 k
hranicim s Polskem pfipravovan jako pokracovani dalni¢niho tahu D1 Praha — Brno pfes
Vyskov smérem na Kojetin, Krométiz a Hulin do Lipniku nad Becvou, kde navazuje na dalnici
D47 Lipnik — Ostrava — Polsko. Je pfipravena zména na oznaceni celého tahu jako D1.
Prostiednictvim stavby Lipnik nad Becvou — Bélotin je dalnice D1 napojena na rychlostni
silnici R48, ktera je hlavnim komunika¢nim tahem na severni Moravé a spojuje Bélotin, Novy
Ji¢in, PHibor, Frydek-Mistek, Cesky T&Sin aZ na hranice s Polskem. Kiizovatka u Hulina

umoziuje piipojeni dalnice D55 smérem na jih a dalnice D49 smérem na Slovensko.

Dobudovani uceleného dalni¢niho tahu D1/D47/R48, spojujiciho hlavni pramyslové oblasti
statu v ose Praha - Brno - Ostrava s pokracovanim do Polska, spolecné s dalnici D2, piipojujici
sit na Slovensko a Mad’arsko (kfizovatka D1/D2 u Brna) a rychlostni silnici R52 smérem na
Videri je jednou ze zakladnich podminek efektivniho napojeni ekonomiky statu na evropské

struktury a tim 1 zajisténi dalSiho rozvoje zemé. Dokonceni vySe uvedenych dalnic a
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rychlostnich silnic také vyznamné pfispéje ke zlepSeni sit€¢ TEN, jmenovit¢ VI. TEN

evropského koridoru sever — jih. [8]

Tento zamér vychazi ze statni strategie rozvoje dalnicni sité a sité rychlostnich silnic, vyjadiené
v usneseni vlady €. 528/1996, (aktualizace usneseni ¢. 631/1993) o rozvoji dalnic a

Styiproudovych silnic pro motorova vozidla v CR do roku 2005).

3.2.2 Konkrétni cile

Hlavnim cilem stavby D1 0134 je pfesunout tézkou tranzitni dopravu z obci, kterymi prochazi
silnice 1/47 a vytvofit kapacitni komunikaci, kterd umoziuje zvySeni rychlosti, zaji§téni vétsi
bezpetnosti provozu a zlepseni Zivotniho prostiedi v okoli. Usek doplni stavby 0133 a dopliiuje

tak souvislou dalnici D1 z Prahy az za mésto Kroméfiz.

3.3 Identifikace projektu

3.3.1 Popis aseku

Usek vystavby dalnice D1 je rozdélen do n&kolika samostatnych staveb:
D1, stavba 0133 Vyskov — Mofice
D1, stavba 0134.1 Motice — Kojetin
D1, stavba 0134.2 Kojetin — Kromé&fiz zapad
D1, stavba 0134.3 Kroméfiz zdpad — Kroméfiz vychod
D1, stavba 0135 Kromé&iiz vychod — Rikovice
D1, stavba 0136 Rikovice — Prerov

D1, stavba 0137 Prerov — Lipnik nad Becvou

V této analyze bude hodnocen soubor staveb D1 0134. Piestoze se jedna o tfi samostatné stavby
s ruznym datem zahajeni vystavby, jejich zprovoznéni ma stejné datum a tudiz je tfeba hodnotit

celkovy ekonomicky dopad téchto staveb jako celek.

3.3.2 Technické parametry
Celkova délka nového useku D1 je 15,900 km. Stavajici komunikace 1/47 pak 18,100 km s tim,
ze v ptipadé varianty 1 zanikne posledni usek 6-3006 silnice 1/47. [8]
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Soubor staveb dalnice D1 0134, stejné tak stavajici komunikace 1/47, jsou rozdéleny na
jednotlivé tseky. Oznaceni i1 rozsah jednotlivych usekti koresponduje s metodikou scitani

dopravy, protoze na zakladé téchto hodnot se budou pocitat naklady pro jednotlivé useky.

3.4 Analyza moZnosti

Smérové vedeni trasy dalnice v iseku mezi Vyskovem a Kroméfizi bylo provérovano v ramci
mnoha pfipravnych praci. Z hlediska koncepce vys§i komunikacni sité, ekonomického i
ekologického byla vybrana jako feSeni trasa vyuzivajici severni obchvat mésta. Definitivni
feSeni vyplynulo z variantnich feSeni vypracovanych v predchozich studiich a projektech
(Studie vyuzitelnosti obchvatu mésta Kroméfize pro stavbu dalnice D1 — 1995, Stfedni Morava,
koncepce vy§si komunikacni sit€¢, DUS — 1996, Dalnice D1, stavba 0134 Motice — Krométiz-
vychod, DUR — 1997, EIA — 1997), ve kterych byly porovnavany veskeré dopady a otekavané
souvislosti feSeni. Na vyskové vedeni trasy meéla také vyznamny vliv nutnost respektovat
zjisténé urovné hladiny vody pfi katastrofalnich povodiiovych stavech a povodi feky Moravy v
roce 1997. Dalnice vytvari v Casti stavby hraz, a stava se tak soucasti systému protipovodiiové

ochrany Kroméfize. [8]

Trasa dalnice je stabilizovana platnymi Gizemnimi plany: UP Velkého uzemniho celku Zlinské

aglomerace, v&etn& aktualnich zmén a dopliikd a UP dotenych mést a obci.

4 Odhadovani objemu dopravy
Zakladnimi vstupnimi hodnotami pro kalkulaci vétSiny nakladi je objem dopravy a prumérna

rychlost vozidel. V nasledujicich kapitolach je definovana metodika odhadovani objemu

dopravy a prumérné rychlosti.

4.1 Metodika

Pro odhadovani objemu dopravy se vychazi ze s¢itani dopravy provadéné RSD CR zhruba co
pet let. Déle se vychazi z toho, ze objem dopravy mezirocné roste. Proto je potieba zohlednit
meziro¢ni narust intenzity dopravy pomoci vyhledovych koeficienta rustu dopravy (viz piiloha

&islo 1, tabulka 1), které stanovuje RSD CR pro roky 2010 — 2050.

Na zakladé téchto dat se ziska rocni objem dopravy v jednotlivych letech hodnoceného obdobi

pro jednotlivé kategorie vozidel.
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4.2 Kategorie vozidel

Pro piesné vysledky je tfeba rozdélit vSechna vozidla do kategorii. Sjednocené oznaCeni
jednotlivych kategorii je pouzito jak pfi sCitani dopravy, tak pifi metodice pro hodnoceni
ekonomické efektivnosti. V metodice je zapottebi spocitat naklady pro kazdou kategorii zvlast

dle prislusné intenzity dopravy dané kategorie podle s¢itani dopravy.

Kazdou kategorii reprezentuje jeden typicky vz, ktery Ize povazovat jako prumérmy. Rozdéleni

kategorii a vybrana typicka vozidla jsou definovana RSD CR v nasledujici tabulce.

Tabulka 4.1 Kategorie vozidel - vybrana typicka vozidla

eSS | citing dopravy Drub a typ vozidia
1 LN lehka nakladni, uziteCna hmotnost do 3,5 t Ford Transit
LWB 300 Base 2,2 TDCi
2| ovasie el s, it e s s
s | rvamwe [ i o 01 s
4 NSN navésove soupravy DAF FTx + naveés Schwarzmiiller
A aAK autobusy vcetné kloubovych SOR C 12
6 TR a TRP traktory s piivésy i bez pfivésu Zetor Proxima Power 105
7 o osobni a dodévkové automobily Skoda Octavia 1,6 MPI
75 kW Ambiente
8 M jednostopa motorova vozidla Honda CBF 600
Zdroj: [9]

Vzhledem k tomu ze traktory nesmi jezdit po dalnici, nema vystavba dalnice vliv na provoz
traktord, proto jsou kategorie TR a TRP vylouceny a nebudou zahrnuty v analyze nakladu a
pfinost. Dale je z analyzy vyfazena kategorie M - jednostopa motorova vozidla, vzhledem
k zanedbatelnému vyskytu a nizkym provoznim nakladdm v porovnani s ostatnimi
kategoriemi. Pfehled uvazovanych kategorii, které budou pouzity v analyze naklada a pfinosu,

je shrnut v tabulce na nasledujici strance:
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Tabulka 4.2 Pouzité kategorie vozidel

piivésem

4.3 Varianty

Ekonomické pfinosy jsou pocitany na zakladé uspor v riznych nakladech. Pro stanoveni téchto
uspor je potreba stanovit takzvanou nulovou variantu, ktera pfedstavuje situaci, kdy by nebyla

provedena vystavba nového tuseku dalnice D1 a veskera doprava by byla vedena po stavajici

silnici 1/47.

Varianta 1 pak predstavuje vystavbu nového useku dalnice D1 a svedeni tranzitni dopravy ze

soucasné silnice 1/47.

Kategorie Popis Kategorie Popis
LN Lehka nakladni vozidla NSN Navésové soupravy
SN Stredni nakladni vozidla A Autobusy
SNP Strve,dry nakladni vozidia AK Autobusy kloubové
s pfivésem
TN Tézka nakladni vozidla (0] Osobni a dodavkova vozidla
TNP Tézka nakladni vozidla s

Jednotlivé silnice jsou pak dale rozdéleny na dil¢i Giseky, viz schéma na dalsi strance.

Tabulka 4.3 Délky jednotlivych useku

Nazev silnice Oznaceni tseku Délka (km)
6-8860 8,500
D1 6-8862 4,900
6-8863 2,500
6-0540 3,900
147 7-0280 5,900
6-3000 4,900
6-3006 3,400
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Obrazek 3 Schematické zobrazeni obou variant
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4.4 Scitani dopravy

Udaje pro stanoveni hustoty dopravy v jednotlivych letech jsou spogitany na zakladé s€itani
dopravy v roce 2000, 2005 a 2010. Prestoze s¢itani probiha pravidelné co pét let, v roce 2015
neprobehlo, proto se vychazi pouze z Gdajii zminénych scitani. Podrobné udaje o vysledcich
sCitani jsou dostupné na strankach rsd.cz. Pouzité udaje pro sledované useky jsou shrnuty

v nasledujicich tabulkach:

Tabulka 4.4 Udaje ze s¢itani dopravy pro tseky silnice 1/47

e 6-0540 7-0280 6-3000 6-3006
2000 | 2005 | 2010 | 2000 | 2005 | 2010 | 2000 | 2005 | 2010 | 2000 | 2005 | 2010
LN | 861 | 881 | 106 | 418 | 376 | 111 | 788 | 897 | 165 | 650 | 740 | 0
SN | 91 | 104 | 64 | 81 | 92 | 66 | 120 | 137 | 75 | 120 | 137 | 0
SNP | 109 | 124 | 13 [ 90 | 102 | 15 | 87 | 99 | 15 | 93 | 106 | 0
TN | 166 | 189 | 30 | 149 | 170 | 10 | 165 | 188 | 18 | 182 | 207 | ©
TNP | 37 | 42 | 31 | 33 | 38 | 15 | 40 | 46 | 47 | 38 | 43 | 0
NSN | 128 | 246 | 50 | 112 | 228 | 52 | 128 | 146 | 50 | 130 | 148 | 0
A 79 | 90 | 32 | 73 | 83 | 46 | 88 | 100 | 45 | 35 | 40 | 0
AK | © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O | 4632 [ 4950 | 1039 | 4181 | 4384 | 569 | 6702 | 7553 | 1855 | 5658 | 5630 | 0

Zdroj: S¢itani dopravy RSD CR

Poznamka: udaje jsou primérné denni intenzity

Tabulka 4.5 Udaje ze s¢itani dopravy pro tseky dilnice D1

- 6-8860 6-8862 6-8863
2010 2010 2010
LN 754 877 776
SN 292 298 344
SNP 35 34 33
TN 69 71 82
TNP 37 36 35
NSN 429 413 402
A 44 51 48
AK 0 0 0
0 6632 7691 6807

Zdroj: S¢itani dopravy RSD CR
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4.5 Vysledné odhady hustoty dopravy

Na zaklade koeficientd ristu dopravy a hodnot ziskanych ze s¢itani dopravy v minulych letech
byla stanovena hustota dopravy. Vzhledem k velkému objemu dat jsou podrobné vysledky pro
vSechny sledované roky, Uiseky a kategorie vozidel vypsany v priloze €. 3. V nasledujici tabulce

je pak prehled primémé denni intenzity pro obé posuzované varianty:

Tabulka 4.6 Primérna hustota dopravy na dané trase

Rok Varianta 1 Varianta 0
D1 1/47 Celkem 1/47
2005 - 7 079 7 079 7 079
2006 - 7228 7 228 7 228
2007 - 7378 7 378 7 378
2008 - 7527 7 527 7 527
2009 - 7 676 7 676 7 676
2010 8 763 1130 9 893 10 402
2011 9 004 1153 10 157 10 596
2012 9245 1177 10 422 10 791
2013 9 486 1200 10 686 10 985
2014 9727 1223 10 951 11180
2015 10 081 1259 11 340 11 479
2016 10 435 1294 11 730 11779
2017 10 789 1330 12119 12 078
2018 11 143 1366 12 509 12 378
2019 11 497 1401 12 899 12 677
2020 11 754 1428 13182 12 905
2021 12011 1454 13 466 13133
2022 12 268 1481 13 749 13 361
2023 12 525 1508 14 032 13 589
2024 12 781 1534 14 316 13 816
2025 12 939 1551 14 490 13 960
2026 13 097 1568 14 665 14103
2027 13 255 1585 14 839 14 247
2028 13 412 1601 15013 14 390
2029 13 570 1618 15188 14 534
2030 13 705 1632 15337 14 660
2031 13 840 1 647 15 487 14 786
2032 13 975 1 661 15 636 14912
2033 14 110 1676 15786 15037
2034 14 245 1691 15935 15163
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4.6 Primérna rychlost vozidel

Pro vypocet nékterych naklada, jako jsou napiiklad naklady na Cas cestujicich nebo naklady na
mzdy, je potieba stanovit primérnou rychlost pro jednotlivé useky. Stanoveni presnych hodnot
by mohlo byt provedeno pomoci méteni rychlosti radary v jednotlivych tsecich. Tato moznost
je vsak velice nakladna a pfitomnost radaru by méla psychologicky efekt na fidice, kteti by

zakonité jezdili pomaleji, a vysledky méteni by byly nepfesné.

V praxi se proto jako prumérna rychlost vétSinou uvazuje maximalni dovolena rychlost pro
jednotlivé kategorie vozidel v daném useku. Tento udaj je i za predpokladu, ze 74 % fidicu
piekraduje povolenou rychlost!! pfili§ optimisticky, proto pro ucely této prace byla primérna
rychlost snizena o 5 % na dalnici a o 10 % na silnicich, aby byly zohlednény i situace, kdy je

provoz z jakéhokoli divodu omezen (nehoda, zizeni apod.).

Priméma rychlost na dalnici se tedy stanovi na zakladé maximalni povolené rychlosti dané
kategorie snizeném o 5 %. Pro primérnou rychlost vozidel na silnicich zkoumaného tseku je
tfeba dale zohlednit obce, kde je maximalni povolena rychlost pro vSechny vozidla stanovena
na 50 km/h. Praimeérna rychlost pro jednotlivé kategorie je pak stanovena jako vazeny prumeér
maximalnich povolenych rychlosti podle délek useku v obci a mimo obec (5,6 km ku 12,5 km),

dale je pak tento vazeny prumér snizen o 10 %.
Vysledné prumérné rychlosti pro jednotlivé kategorie jsou pak zapsany v nasledujici tabulce:

Tabulka 4.7 Pramérna rychlost vozidel [km/h]

Kategorie Maximalni rychlost Po snizeni
Dalnice Mimo V obci Prumér Dalnice Silnice

LN 90 90 77.62 85.50 69.86
SN 80 80 70.72 76.00 63.65
SNP 80 80 70.72 76.00 63.65
TN 80 80 70.72 76.00 63.65
TNP 80 80 50 70.72 76.00 63.65
NSN 80 80 70.72 76.00 63.65
A 100 90 77.62 95.00 69.86
AK 100 90 77.62 95.00 69.86
o 130 90 77.62 123.50 69.86

1 Jdaj vyplyva z prizkumu MobilityMonitor spole¢nosti LeasePlan, kterého se zacastnilo 4 000 fidi¢a.
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5 Naklady

Jako vstupni data pro jak finanéni, tak ekonomickou analyzu jsou naklady. Pro potieby této

prace je Clenéni vSech zapocitanych nakladi nasledujici:

A. Naklady na dopravni cestu
1. Naklady na vystavbu
2. Naklady na provoz a udrzbu
B. Niklady uzivatelu
1. Naklady na pohonné hmoty
2. Naklady na opotiebeni pneumatik
3. Naklady rezijni a provozni
4. Ostatni naklady dopravcu
C. Ostatni naklady
1. Naklady na cas cestujicich
2. Naklady na pfepravu zbozi
3. Ztraty z dopravnich nehod
D. Externi naklady
1. Naklady na emise skodlivych latek

Naklady
uzivatelU

Naklady na
dopravni
cestu

Externi
naklady

naklady

Obrazek 4 Ekonomické naklady
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5.1 Naklady na dopravni cestu

Naklady na dopravni cestu zahrnuji naklady na vystavbu, ptipadné rekonstrukci posuzované

stavby. Dale jsou zde zahrnuty veskeré naklady na udrzbu a planované opravy v pribéhu

hodnoceného obdobi. Na konci sledovaného obdobi je zapotiebi jesté pricist zistatkovou

hodnotu investice.

S.1.1 Naklady na vystavbu

Naklady na vystavbu pfedstavuji financni toky v jednotlivych letech vynalozené na vystavbu,

ptipadné rekonstrukci dané stavby. V tomto piipade jde o vystavbu tzv. , na zelené louce”, jedna

se tedy pouze o naklady na vystavbu. Vysledné cash flow je pak soucet nakladt v jednotlivych

letech vsech tfi staveb v posuzovaném souboru. Hodnoty nakladi v jednotlivych letech jsou

pak vyjadieny v nasledujici tabulce'?:

Tabulka 5.1 Cash flow nakladu na vystavbu

Rok D1 134.1/11 D1 134.2 D1 134.3 Celkem

2004 3127 646 K& - K¢ - K¢ 3127 646 K&
2005 30 696 000 K& - K¢ - K¢ 30 696 000 K&
2006 26 077 000 K& - K¢ - K¢ 26 077 000 K&
2007 611 877 465 K¢ - K¢ - K¢ 611 877 465 K¢
2008 1027 271 000 K¢ 950 729 000 K¢ 1327 308 000 K& 3305308 000 K¢
2009 869 323 000 K¢& 67 626 000 K& 3391 000 K& 940 340 000 K¢
2010 474 718 798 K¢ - K¢ - K¢ 474 718 798 K&
2011 2419250 K¢ - K¢ - K¢ 2419250 K¢
SUM 3 045 510 159 K¢ 1 018 355 000 K¢ 1330699 000 K¢ | 5394 564 159 K¢

Zdroj: Zavére¢né vyhodnoceni stavby D1, RSD CR

12 Podrobny rozpis druhii ndklada a jejich financovani pro jednotlivé stavby je pak v piloze ¢&.2.
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5.1.2 Zustatkova cena stavby
Na konci sledovaného obdobi je tieba zahrnout do penéznich toki zistatkovou hodnotu stavby,
ktera se stanovi na zakladé vazeného pruméra zivotnosti jednotlivych stavebnich konstrukci

vucéi jejich pofizovaci hodnoté.

Pro ucely této prace bude uvazovana primérna zivotnost stavby 62 roku. Zistatkova cena na

konci hodnoceného obdobi (v roce 2034) je pak vypoctena nasledovné:

. - sledované obdobi — doba vystavby
ZC = investi¢ni naklady X (1 — — )
Zivotnost stavby

3
= 5394 564 159 X (1 _T) = 3306345775 K¢

5.1.3 Naklady na udrzbu a opravy dopravni cesty

Orientacni naklady na udrzbu a opravy se stanovuji na zakladé plochy stavby. Vstupni naklady
pouzité pro tyto vypocty jsou stanoveny v priloze ¢islo 1 kapitole 14. Uvazuje se, Ze rutinni
naklady v¢etné drobnych oprav jsou konstantni kazdy rok a opravy je tfeba délat co 10 let u

normalné vytizené dalnice, co 14 let u méné vyuzivané silnice a 7 let u pretizené silnice.

Tabulka 5.2 Naklady na udrzbu a opravy

Tah Rutinni naklady Opravy Cetnost oprav
D1 26 880 000 K¢ 45 600 000 K¢ 10 let
1/47 (varianta 1) 7 400 000 K¢ 34 225 000 K¢ 14 let
1/47 (varianta 0) 8 400 000 K¢ 38 850 000 K¢ 7 let
Zdroj: [9]

Odhadované penézni toky nakladi na udrzbu a opravy jsou rozepsany pro jednotlivé roky

v priloze ¢. 4.

5.2 Niklady uzivateli

Jedna se o soucet nakladi vSech uzivatell pfi uzivani stavby. U silni¢nich a dalni¢nich staveb

se pak jedna o fidiCe a dopravce. Naklady uzivatelt pak délime jako:

naklady na pohonné hmoty;

e opotiebeni pneumatik;

e ostatni naklady na provoz vozidel (rezijni naklady, opotfebeni vozidel, opravy a
udrzba);

e ostatni naklady nakladnich vozidel.
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U vsech typu nakladu se stanovi nejdiive jednotkovy naklad na jeden vozovy kilometr a poté
se vynasobi poctem kilometri a hustotou ro¢ni dopravy daného tseku. Vysledkem pak je cash

flow ekonomickych naklada pro v§echny roky hodnoceného obdobi.

S5.2.1 Naklady na pohonné hmoty

Ekonomické naklady na pohonné hmoty byly vypocteny na zakladé ekonomické ceny
pohonnych hmot (viz Priloha ¢. I - tabulka 6 Ekonomické ceny pohonnych hmot a mazadel) a
spotieby jednotlivych kategorii vozidel. Obecny vzorec pro vypocet nakladu na jeden vozovy

kilometr pak vypada nasledovné:

Now = (Si X Cppm,i)
PHM,i 100
NruMmi ekonomické naklady na jeden vozovy kilometr [K¢]
Si prumérna spotieba dané kategorie [L/100 km]
Cramii ekonomicka cena pohonné hmoty [K¢/L]

Jako primérna spotieba kategorie je zvolena primérna spotieba typického vozidla pro danou
kategorii vozu. Ekonomické naklady na jeden litr jsou pak vypocteny vazenym pramérem mezi
pomérem benzinovych a naftovych motort v dané kategorii. Spotieby a ekonomické naklady

na pohonné hmoty pro jednotlivé kategorie vozu jsou shrnuty v nasledujici tabulce:

Tabulka 5.3 Vstupni data pro vypocet nakladi na PHM

Prumérna spotieba Ekonomické niklady PHM | g oeficient
Kategorie [L/100 km] [K&/L)
— —— - nafty’s
Dalnice Silnice Nafta Benzin

LN 7.5 10 1
SN 20 35 1
SNP 25 40 1
TN 23 30 1
TNP 28 40 18,7 16,1 1
NSN 25 40 1
A 30 40 1
AK 30 40 1

0] 6 7 0,5

Zdroj: www.spotreby.cz, [9]

13 Koeficient zohlediuje pomér zazehovych motorii v dané kategorii.
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Po aplikovani vzorce pro vypocet nakladii na pohonné hmoty na vstupni data v predeslé tabulce
vyjdou jednotkové naklady na jeden vozovy kilometr. Vysledky jsou zaznamenany

v nasledujici tabulce:

Tabulka 5.4 Jednotkové naklady PHM na jeden vozovy kilometr [K¢]

Kategorie | LN SN SNP TN TNP | NSN A AK 0]
Dalnice 1.40 3.74 4.68 4.30 5.24 4.68 5.61 5.61 1.04
Silnice 1.87 6.55 7.48 5.61 7.48 7.48 7.48 7.48 1.22

5.2.2 Opotiebeni pneumatik
Ekonomické naklady na opotfebeni pneumatik je zavislé na cené pneumatik a jeji zivotnosti.

Jednotkova cena lze pak spocitat dle nasledujiciho vzorce:

(np i X Cp i)
N = B B
oPPi Zp,
Norp.i ekonomické naklady na jeden vozovy kilometr [K¢]
Np.i pocet pneumatik na automobil v dané kategorii [ks]
Cpi ekonomicka cena jedné pneumatiky v dané kategorii [K¢/ks]

Zpi zivotnost pneumatiky [km]

Ekonomické ceny, pocet a zivotnost pneumatik pro jednotlivé kategorie vozidel jsou shrnuty

v nasledujici tabulce:

Tabulka 5.5 Vstupni data pro vypocet nakladi na opotiebeni pneumatik

Kategorie Cena jedné Pocet kol Zivotnost
LN 2 230 K¢ 4 42 000 km
SN 4 810 K¢ 6 45 000 km
SNP 4 810 K¢ 6 45 000 km
N 10 450 K¢ 10 55 000 km

TNP 10 450 K¢ 10 55 000 km
NSN 11 110K¢ 12 150 000 km
A 9000 K¢ 6 55 000 km
AK 9000 K¢ 6 55 000 km
o 1420 K¢ 4 45 000 km

Zdroj: [9], [10]
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Vysledné naklady na opottebeni v jednotkovych cenéach na jeden kilometr jsou pak shrouty v

nasledujici tabulce:

Tabulka 5.6 Jednotkové niklady opotiebeni pneumatik na jeden vozovy kilometr [K¢]

Kategorie | LN SN SNP TN TNP | NSN A AK 0]
Dalnice!* | 0.19 0.58 0.58 1.71 1.71 0.80 0.88 0.88 0.11
Silnice 0.21 0.64 0.64 1.90 1.90 0.89 0.98 0.98 0.13

5.2.3 Naklady na provoz vozidel
Naklady na opravy a udrzbu vozidel se skladaji ze tfi zakladnich slozek. Jedna se zejména o

opotrebeni auta, rezijni naklady vozidel, opravy a udrzbu.

Jednotkové rezijni naklady se stanovi jako podil primérnych rezijnich nakladi pro jednotlivé
kategorie vozl stanovenych v pfiloze Cislo 1, tabulce 7. Opotiebeni vozidla se potom stanovi
jako podil pofizovaci ceny vozidla a zivotnosti vozidla v kilometrech jizdy. Vstupni hodnoty

pro vypocet rezijnich nakladi a opotfebeni vozidla jsou stanoveny v nasledujici tabulce:

Tabulka 5.7 Vstupni data pro vypocet jednotkovych nakladu na rezie a opotiebeni

Rezijni naklady Opotrebeni vozidla
Kategorie Rezijni nz.iklady Rocni probéh Cena VOZidlz.l Zivotnost
na vozidlo (bez pneumatik)
LN 37810 K¢ 35 040 km 633 000 K¢ 350 400 km
SN 97 900 K¢ 68 540 km 966 000 K¢ 1028 100 km
SNP 97 900 K¢ 68 540 km 966 000 K¢ 1028 100 km
TN 148 700 K¢ 64 080 km 1 488 900 K¢ 768 960 km
TNP 148 700 K¢ 64 080 km 1 488 900 K¢ 768 960 km
NSN 200 700 K¢ 111 040 km 2212400 K¢ 1 110 400 km
A 129 010 K¢ 70 000 km 3 246 000 K¢ 770 000 km
AK 129 010 K¢ 70 000 km 3 246 000 K¢ 770 000 km
(0] 28 380 K¢ 13 000 km 373 500 K¢ 169 000 km
Zdroj: [9]

Jednotkové naklady na opravy a udrzbu se stanovi jako celkové naklady na udrzbu a opravy

déleno ro¢nim probéhem vozidla.

14 Vzhledem k rovné&j§imu povrchu dilnice a plynulej$imu stylu jizdy bylo uvaZzované opotiebeni na dalnici
snizeno o 10 % oproti primérnému opotiebeni na silnici.
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Tabulka 5.8 Vstupni data pro vypocet nakladi na opravy a uadrzby

Kategorie Pocet hodin udrzby Nzikla(}y na hodinu Roéni probéh
za rok udrzby
LN 82.50 35 040 km
SN 100.00 68 540 km
SNP 100.00 68 540 km
TN 100.00 64 080 km
TNP 100.00 141 K&/h 64 080 km
NSN 144.00 111 040 km
A 87.50 70 000 km
AK 87.50 70 000 km
(0] 14.50 13 000 km
Zdroj: [9]

Na zéaklad¢ predchozich tabulek jsou jednotkové naklady na jeden vozovy kilometr stanoveny

v nasledujici tabulce:

Tabulka 5.9 Jednotkové naklady na provoz vozidel

Kategorie | LN | SN | SNP | TN | TNP | NSN | A AK | O
Rezijni 1 23| 021 | 021 | 022 | 022 | 018 | 018 | 018 | 016
naklady

Opotiebeni
. 108 | 143 | 143 | 232 | 232 | 181 | 184 | 184 | 218
vozidel

Opravya | 1o | 004 | 004 | 194 | 194 | 199 | 422 | 422 | 221
udrzba
Celkem | 3.22 | 257 | 257 | 4.48 | 4.48 | 3.98 | 623 | 623 | 4.55

Poznamka: v tomto ptipadé jsou naklady pro silnici a dalnici stejné (rozhodujici tedy bude délka
komunikace).

Mezi naklady na provoz vozidel patfi i dalni¢ni poplatky a mytné, avsak v ekonomické analyze
se tyto naklady projevi zarovei jako ekonomické piijmy a hodnoty se proto vykrati. Z tohoto

divodu nejsou naklady na dalni¢ni poplatky a mytné uvazovany.

5.2.4 Ostatni naklady nakladnich vozidel
Mezi ostatni naklady nakladnich vozidel patfi zejména mzdové naklady. Primérné mzdové a

ostatni naklady na jednoho fidice jsou stanoveny na 189 K¢/h. [9]
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V nasledujici tabulce jsou stanoveny jednotkové néklady na mzdy vypoctené na zaklade

pramérné rychlosti (viz Tabulka 4.7 Priméma rychlost vozidel [km/h]).

Tabulka 5.10 Jednotkové ostatni naklady nakladnich vozidel

Kategorie | LN SN SNP TN TNP | NSN A AK 0]
Dalnice 221 2.49 2.49 2.49 2.49 2.49 1.99 1.99 0.00
Silnice 2.71 2.97 2.97 2.97 2.97 2.97 2.71 2.71 0.00

5.3 Ostatni naklady

Mezi celkové naklady je tfeba zapocitat i ekonomické naklady uZzivatell, které maji podstatny

vliv. Jedna se zejména o tyto ti1 kategorie:

e naklady na Cas cestujicich;
e naklady na Cas pfi prepraveé zbozi a

e ztraty z dopravnich nehod.

Stejné€ jako u nakladd uzivateld se i u ostatnich nakladu nejprve stanovi jednotkova cena pro

jeden vozovy kilometr, ktera se poté vynasobi rocni intenzitou dopravy v jednotlivych letech.

5.3.1 Ocenéni ¢asu cestujicich
Hodnota ¢asu cestujicich na jeden vozovy kilometr je zavisla na obsazenosti vozidla pasazéry,

na hodnot€ jedné hodiny pii urcité ¢innosti a logicky na €asu straveném na daném useku.
Primérna obsazenost vozidel je: [9]

e 1,9 pasazéra na osobni automobil a

e 36 pasazéri v autobusu.

Naklady na jednu hodinu jsou definovany v piiloze €. 1, tabulce 10, pro vypocet se pak pouzije

prumérné naklady na jednu hodinu pfi pfepravé osob, které ¢ini 272 K¢é/h.

Dalsi proménnou pro stanoveni jednotkovych nakladi na Cas cestujicich na jeden kilometr je
prumérna rychlost (viz kapitola 4.6 Primérna rychlost vozidel), ktera ovlivni Cas straveny na
jednom kilometru. Naklady na pfepravu cestujicich se pocitaji jen pro kategorie autobust a

osobnich automobilu.

- 50.



Tabulka 5.11 Vstupni data pro vypocet nakladu na cas cestujicich

. Obsazenost Niklady na Priamérna rychlost
Kategorie . . . . -
vozidel jednu hodinu Dalnice Silnice
A aAK 36 95,00 km/h 69.86 km/h
0 1.9 272 12350 km/h | 69.86 km/h
Zdroj: [9]

Na zakladé wvstupnich dat jsou pak jednotkové naklady na cas cestujicich vyjadieny

v nasledujici tabulce:

Tabulka 5.12 Jednotkové naklady pri prepravé cestujicich

Kategorie A aAK 0
Dalnice 140,17 K¢ 4,18 K¢
Silnice 103,07 K¢ 7,40 K¢

5.3.2 Hodnota ¢asu pri prepravé zbozi

Obdobné jako se ocefiuje Cas prepravy pasazéru, je tfeba ohodnotit i Cas pii prepravé zbozi.

Hodnota toho ukazatele se stanovuje na zakladé nasledujici tabulky:

Tabulka 5.13 Vstupni data pro hodnoceni ¢asu pri prepravé zbozi

Prumérna Prumérné Prumérna hodnota Vysledna
Kategorie | uzitecna hmotnost vyuziti casu pri prepravé | hodnota ¢asu
(t/voz) vozidla zbozi (K¢/t/h) (Ké/voz/h)
LN 0.89 52.01
SN 4.85 283.42
SNP 4.85 61% 953 283.42
TN 11.30 660.35
TNP 11.30 660.35
NSN 17.60 1028.51
Zdroj: [9]
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Stejné jako u prepravy ocenéni naklada pro prepravu pasazéry, je tieba zohlednit primérnou
rychlost. Tento vypocet se provede jako podil vysledné hodnoty Casu z predeslé tabulky a
prumérné rychlosti. Vysledkem pak je naklad na jeden vozovy kilometr. Vysledné hodnoty jsou

sepsany takto:

Tabulka 5.14 Jednotkové ndklady na ¢as pri prepravé zbozi

Kategorie LN SN SNP TN TNP NSN
Dalnice 0.61 3.73 3.73 8.69 8.69 13.53
Silnice 0.74 4.45 4.45 10.37 10.37 16.16

5.3.3 Ztraty z dopravnich nehod
Dal$im podstatnym ukazatelem jsou naklady v podobé€ ztrat z dopravnich nehod. Na rozdil od
predeslych ukazateld se tyto naklady nerozdéluji podle jednotlivych kategorii vozidel, ale

vztahuji se k celkové intenzité dopravy.

Hlavnim zdrojem pro vypocet jednotkového nakladu na ztraty z dopravnich nehod je kapitola
12 z piilohy &. 1. Hodnoty zde vychazeji ze statistik policie CR a poji§toven. Vstupnimi daty

jsou pak ekonomické naklady na jednotlivy typ nehody a relativni ¢etnost nehod.

Tabulka 5.15 Ekonomické niaklady na dopravni nehody

Druh nehody podle nasledku exstl::\lrgl(;n inii‘l:ll\tgrén dalnice sit’

Se smrtelnym zranénim 22 673 000 K¢ 20 558 000 K¢ 21 952 000 K¢f 22 128 000 K¢
Se zranénim 1 804 000 K¢ 1570 000 K¢ 1781 000K¢ 1713 000 K¢
Pouze s hmotnou Skodou 44 000 K¢ 11 000 K¢ 114 000 K¢ 45 000 K¢
Primérna nehoda 963 000 K¢ 598 000 K¢ 507 000 K¢ 766 000 K¢

Zdroj: [9]

Tabulka 5.16 Ekonomické naklady na jednoho ucastnika nehody

Druh nehody podle nasledku

Ekonomicky
naklad

Se smrtelnym zranénim

17 645 000 K¢

S t&zkym zranénim!’

4 863 000 K¢

S lehkym zranénim

668 000 K¢

Pouze s hmotnou Skodou

271 000 K¢

Zdroj: [9]

15 Nehod s t€7kym zran&nim je 14 % z celkového po&tu nehod se zranénim, bez nehod se smrtelnym zrangnim.
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Tabulka 5.17 Hodnoty relativni nehodovosti (pocet nehod/100 mil. voz. km)

Typ komunikace wsmrecnim arantoim bmotnon Sradou
dalnice 0,34 5,87 57,93
rychlostni silnice 0,35 11,28 67,44
silnice L. tfidy (2 pruhy) 1,47 23,84 113,62
silnice L. tfidy (4 pruhy) 0,72 13,26 68,51
silnice L. tfidy intravilan 0,94 19,54 269,00
silnice II. tfidy 1,35 34,46 134,08
silnice II. tfidy intravilan 1,14 39,03 291,85

Zdroj: [9]

Jako jednotkovy naklad na jeden vozovy kilometr je pak uvazovan teoreticky pocet konkrétniho
typu nehod na jednom vozovém kilometru vynasobeny hodnotou nakladi na konkrétni druh

nehody. Suma nakladi pro jednotlivé nehody na jeden vozovy kilometr pak udava jednotkovy

naklad daného typu cesty.
Nzy = Z n; X (Np; + Ny ;)
Nz ekonomické naklady na ztraty z dopravnich nehod [K¢/jeden vozovy kilometr]
ni pocet nehod na jednom vozovém kilometru
Nhni ekonomické naklady na jednu dopravni nehodu [K¢]
Nui ekonomické naklady na jednoho ucastnika dopravni nehody [K¢]

Vypoctené jednotkové naklady na jeden vozovy kilometr pak vychazi pro vSechny kategorie

vozidel stejné:

Tabulka 5.18 Jednotkové naklady na dopravni nehody na jeden vozovy kilometr

Dalnice Silnice
0,54 K¢ 1,58 K¢
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5.4 Externi naklady

Posledni skupinou ekonomickych nakladi jsou externi naklady na emise Skodlivych latek do
ovzdusi, emise hluku a naklady na zmény klimatu. Vzhledem k finan¢ni a ¢asové narocnosti
ziskavani potrebnych dat pro odhadovani nakladid na emise hluku budou posuzovany pouze

naklady emisi skodlivych latek do ovzdusi.

Vzhledem k tomu, Ze oblast dopadu emisi hluku se u varianty 0 a 1 nemeéni a dale u varianty 1
jsou uvazovany nové protihlukové zabrany, ¢imz dojde ke snizeni dopadu z emisi hluku,

nedojde k pozitivnimu zkresleni analyzy nakladu a pfinosu.

5.4.1 Ztraty z emisi Skodlivych latek

Pro priblizny odhad nakladi se vychazi pouze ze zavislosti objemu §kodlivé latky na spotiebé
vozidel. Zjednoduseny model pak uvazuje vstupni data v podobé mnozstvi dané latky,
vypusténé pii spotiebé 100 litra paliva na 1 km. Tato hodnota je pak aplikovana na praimérnou
spotiebu dané kategorie vozidel (viz Tabulka 5.3 Vstupni data pro vypocet nakladd na PHM) a

poté vynasobena naklady na ptislusné mnozstvi dané latky.

Tabulka 5.19 Objem latek pri dané spotiebé

Latka

CO2

SO,

NOx

PM:5

Objem pri spotiebé 100

2338¢g

0,0083 g

0,15¢g

0,05 g

v

Zdroj: Vyhlaska ¢. 415/2012 Sb. o pfipustné Grovni zneci§tovani a jejim zjistovani a o
provedeni nékterych dalSich ustanoveni zdkona o ochrané ovzdusi

Tabulka 5.20 Celkovy objem exhalovanych latek v g/km

Kategorie " Co2 — " 502 — " NOx — -PM2,5- "
Dalnice | Silnice | Dalnice | Silnice | Dalnice | Silnice | Dalnice | Silnice
LN 175.35 | 233.80 | 0.0006 | 0.0008 0.15 0.20 0.05 0.07
SN 467.60 | 818.30 | 0.0017 | 0.0029 0.40 0.70 0.13 0.23
SNP 584.50 | 93520 | 0.0021 | 0.0033 0.50 0.80 0.17 0.27
TN 53774 | 701.40 | 0.0019 | 0.0025 0.46 0.60 0.15 0.20
TNP 654.64 | 935.20 | 0.0023 | 0.0033 0.56 0.80 0.19 0.27
NSN 584.50 | 93520 | 0.0021 | 0.0033 0.50 0.80 0.17 0.27
A 701.40 | 935.20 | 0.0025 | 0.0033 0.60 0.80 0.20 0.27
AK 701.40 | 93520 | 0.0025 | 0.0033 0.60 0.80 0.20 0.27
(0] 140.28 | 163.66 | 0.0005 | 0.0006 0.12 0.14 0.04 0.05
Tabulka 5.21 Ekonomické niaklady na jednotlivé latky
Latka CO; SO, NO: PM;5
Naklady na 1 tunu latky 706 K¢ 211 718 K¢ 165244 K& | 3459 788 K¢

Zdroj: [9]
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Na zakladé ekonomickych nakladg pro jednotlivé 14t

ky a objemu exhalované latky pro kazdou
kategorii vozidel jsou vypocteny jednotkové naklad

y na jeden vozovy kilometr:
Tabulka 5.22 Jednotkové niklady na externi niklady v Ké/voz. km

Kategorie | LN SN SNP TN TNP | NSN A
Dalnice | 0.322 | 0.858 | 1.072 | 0.987 1.201 | 1.072
Silnice 0.429 | 1.501 | 1.716 | 1287 | 1716 1.716

AK 0]
1.287 | 1.287 | 0.257
1.716 | 1.716 | 0.300
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5.5 Ekonomické niklady v jednotlivych letech

V kapitole 5.1 byly stanoveny naklady na vystavbu nové dalnice a naklady na udrzbu pro
variantu 0 a 1. V dalSich kapitolach 5.2, 5.3 a 5.4 pak byly stanoveny jednotkové naklady na
jeden vozovy kilometr. Pti aplikaci jednotkovych naklada na hustotu dopravy (viz priloha ¢.
3) v jednotlivych letech pro vSechny tuseky pak ziskame celkové ekonomické naklady pro obé

varianty. Vzhledem k velkému objemu dat jsou v tabulce Tabulka 5.23 Prehled ekonomickych

naklada pro obé varianty shrnuty pouze celkové penézni toky pro jednotlivé varianty. Tabulky

se vSemi udaji pro jednotlivé roky, useky a kategorie vozidel jsou popsany v priloze €. 5.

V priloze €. 6 pak jsou shrnuty vSechny naklady podle jednotlivych cest.

Na nasledujicim grafu lze vidét vyvoj ekonomickych nakladii obou variant v jednotlivych
letech. Na varianté 1 1ze pozorovat vyrazné vykyvy, kdy prvni vykyv je zpisobeny investi¢nimi
naklady na vystavbu stavby D1 0134 a druhy vykyv na konci sledovaného obdobi je promitnuti
zbytkové hodnoty stavby do naklada.

Vyvoj nakladu v jednotlivych letech
5 000 000 000 K¢
4 000 000 000 K¢
3 000 000 000 K¢
2 000 000 000 K¢
1 000 000 000 K¢
- Ke
2004 2009 2014 2019 2024 2029 )34

-1 000 000 000 K¢
-2 000 000 000 K¢

-3.000 000 000 K¢

Varianta 1 Varianta 0

Obrazek 5 Graf nakladu obou variant v jednotlivych letech

Na dalsi strance je pak shrnuti v§ech ekonomickych naklada.
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Tabulka 5.23 Pirehled ekonomickych nakladi pro obé varianty

Rok Varianta 1 Varianta 0
D1 1/47 Celkem 1/47

2004 3127 646 KC 851 328 021 K¢ 854 455 668 K¢ 851 328 021 K¢
2005 30 696 000 K¢ 823 169 281 K¢ 853 865 281 K¢ 823 169 281 K¢
2006 26 077 000 K¢ 840 360 913 K¢ 866 437 913 K¢ 840 360 913 K¢
2007 611 877 465 K¢ 857 552 545 K¢ 1469 430 010 K¢ 857 552 545 K¢
2008 3305 308 000 K¢ 874 744 177 K¢ 4 180 052177 K¢ 874 744 177 K¢
2009 940 340 000 K¢ 891 935 809 K¢ 1832 275 809 K¢ 891 935 809 K¢
2010 1115799 729 K¢ 202 745 612 K¢ 1 318 545 341 K¢ 1239 962 047 K¢
2011 660 390 707 K¢ 171730 997 K¢ 832 121 703 K¢ 1223 415762 K¢
2012 674 861 983 K¢ 174 941 382 K¢ 849 803 364 K¢ 1245 719 478 K¢
2013 691 752 508 K¢ 178 151 767 K¢ 869 904 275 K¢ 1268 023 193 K¢
2014 708 643 034 K¢ 181 362 152 K¢ 890 005 186 K¢ 1290 326 908 K¢
2015 733 456 751 K¢ 186 262 673 K¢ 919 719 425 K¢ 1324 677 015 K¢
2016 758 270 469 K¢ 191 163 195 K¢ 949 433 664 K¢ 1359 027 122 K¢
2017 783 084 187 K¢ 196 063 717 K¢ 979 147 904 K¢ 1432227229 K¢
2018 807 897 904 K¢ 200 964 239 K¢ 1 008 862 143 K¢ 1427 727 336 K¢
2019 878 311 622 K¢ 205 864 760 K¢ 1084 176 382 K¢ 1462 077 443 K¢
2020 850707 709 K¢ 209 559 322 K¢ 1 060 267 031 K¢ 1488 197 837 K¢
2021 868 703 797 K¢ 213 253 884 K¢ 1 081 957 680 K¢ 1514 318 231 K¢
2022 886 699 884 K¢ 216 948 446 K¢ 1103 648 329 K¢ 1540 438 624 K¢
2023 904 695 971 K¢ 220 643 007 K¢ 1125 338 978 K¢ 1566 559 018 K¢
2024 922 692 058 K¢ 258 562 569 K¢ 1181 254 627 K¢ 1631 529 412 K¢
2025 933 747 675 K¢ 226 655261 K¢ 1 160 402 936 K¢ 1 609 138 838 K¢
2026 944 803 292 K¢ 228 972 954 K¢ 1173 776 245 K¢ 1 625 598 265 K¢
2027 955 858 909 K¢ 231290 646 K¢ 1 187 149 554 K¢ 1642 057 691 K¢
2028 966 914 525 K¢ 233 608 338 K¢ 1 200 522 863 K¢ 1658 517 117 K¢
2029 1023 570 142 K¢ 235926 030 K¢ 1259 496 172 K¢ 1674 976 543 K¢
2030 987 428 837 K¢ 237949 626 K¢ 1225 378 462 K¢ 1 689 408 359 K¢
2031 996 887 531 K¢ 239973 221 K¢ 1 236 860 752 K¢ 1742 690 175 K¢
2032 1006 346 225 K¢ 241996 817 K¢ 1248 343 042 K¢ 1718 271 991 K¢
2033 1015804 920 K¢ 244 020 412 K¢ 1259 825 332 K¢ 1732 703 806 K¢
2034 -2 235 482 161 K¢ 246 044 008 K¢ -1 989 438 153 K¢ 1747 135 622 K¢
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6 Financ¢ni analyza

Financ¢ni analyza se provede pouze pro investi¢ni variantu 1. Vstupnimi daty pro tuto analyzy

jsou investi¢ni naklady, naklady na provoz a idrzbu a vynosy z mytného.

Investi¢ni naklady jsou popsany v kapitole 5.1.1 Naklady na vystavbu (str. 53). Podstatné pro
finan¢ni analyzu jsou penézni toky v jednotlivych letech vystavby. Vzhledem k tomu, ze
finanéni potieby v jednotlivych letech jsou kryty finanénimi zdroji SFDI'® a fondem

soudruznosti EU, vysledné investi¢ni CF je rovno nule.

Vzhledem k tomu, ze se neoCekava, ze by projekt generoval dostate¢né vynosy, které by
pokryly investicni naklady, bude provedena pouze analyza finan¢ni udrzitelnosti, ktera

vyhodnoti, zda vynosy projektu pokryji naklady na udrzbu a opravy.
6.1 Provozni naklady a prijmy

Provozni néklady jsou podrobné popsany v kapitole 5.1.3 Naklady na udrzbu a opravy dopravni
cesty (str. 54). Provozni piijmy jsou pak v podobé mytného.

6.1.1 Mytné
Vypocet vySe piijmu z mytného se stanovi na zakladeé tabulek sazeb mytného a hustoty

dopravy.

Tabulka 6.1 Tarify mytnych sazeb (Ké/km)

Emisni trida Euro 0-11 Euro III-1IV Euro V+
Pocet naprav 2 3 4+ 2 3 4+ 2 3 4+

15-21 hodin | 4.24 810 | 11.76 | 3.31 6.35 9.19 | 212 4.06 5.88
Ostatni doba | 3.34 5.67 824 | 2061 4.45 6.44 1.67 2.85 4.12

Zdroj: www.mytocz.eu

Jednotkové naklady pro jednotlivé kategorie pak jsou stanoveny takto:

Tabulka 6.2 Jednotkové naklady na mytné

Kategorie | LN SN SNP TN TNP | NSN A AK (0)
K¢/km 0 331 6.35 6.35 6.35 9.19 1.00 1.00 0.00
Poznamka: Podrobné rozepsané vynosy pro jednotlivé useky, kategorie a roky jsou uvedeny

v priloze ¢. 7.

16 Statni fond dopravni infrastruktury .
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6.2 Finan¢ni penéZzni toky

Na zakladé finan¢nich vynost z mytného a finan¢nich nakladi na udrzbu a opravy jsou

vyhodnoceny finan¢ni toky, které se tykaji provozu stavby.

Tabulka 6.3 Provozni penézni toky

rok vynosy naklady CF kum. CF

2004 - K¢ - K¢ - K¢ - K¢
2005 - K¢ - K¢ - K¢ - K¢é
2006 - K¢ - K¢ - K¢ - K¢
2007 - K¢ - K¢ - K¢ - K¢
2008 - K¢ - K¢ - K¢ - K¢
2009 - K¢ - K¢ - K¢ - K¢é
2010 33 712572 K¢ | 26880 000 K¢ 6 832 572 K¢ 6 832 572 K¢
2011 34639667 K¢ | 26880000 K¢ 7759 667KE | 14 592239 K¢
2012 35566 763 K¢ | 26880 000 K¢ 8686763 K& | 23279002 K¢
2013 36 493 859 K¢ | 26880 000 K¢ 9613 859 K¢ | 32892861 K¢
2014 37420955 K¢ | 26880000K¢ | 10540955Kce | 43 433 815 K¢
2015 38 782942 K¢ | 26880000Kc¢ | 11902942 K¢ | 55336758 Ké
2016 40 144930 K¢ | 26880000Kc | 13264930KE| 68 601 688 K¢
2017 41 506918 K& | 26880000Kc | 14626918 KE | 83228 606 K¢
2018 42 868 906 K& | 26880 000Kc¢ | 15988906 K& | 99217513 K¢
2019 44230894 K¢ | 72480 000Kc¢ | -28249 106 KE| 70968 407 K¢
2020 45218672 K¢ | 26880000Kc | 18338672KE| 89307079 K¢
2021 46206451 K& | 26880000Kc¢ | 19326451 K& | 108 633 530 K¢
2022 47194229 K¢ | 26880000Kc¢ | 20314229 KE | 128 947 759 K¢
2023 48 182007 K¢ | 26880000Kc¢ | 21302007 KE | 150 249 766 K¢
2024 49169 786 K& | 26880 000 K¢ | 22289 786 K& | 172 539 552 K¢
2025 49776 612 K¢ | 26880000 K¢ | 22896612 KE | 195 436 164 K¢
2026 50383438 K¢ | 26880000Ke¢ | 23503438 K¢ | 218939 602 K¢
2027 50990265 K¢ | 26880 000Ke¢ | 24 110265Kc¢ | 243 049 867 K¢
2028 51597091 K¢ | 26880000Ke¢| 24717091 K¢ | 267 766 958 K¢
2029 52203 917K¢| 72480 000Ke¢ | -20276 083 K¢ | 247 490 875 K¢
2030 52723 091 K& | 26880000Ke¢ | 25843091 K¢ | 273 333 966 K¢
2031 53242264 K¢ | 26880000Ke¢ | 26362264 K¢ | 299 696 230 K¢
2032 53761438 K¢ | 26880000Ke¢ | 26881438 K¢ | 326 577 668 K¢
2033 54280 612K¢| 26880000Ke¢ | 27400612Kc¢ | 353978 280 K¢
2034 54799 785 K& | 72480 000Ke¢ | -17 680215 K¢ | 336 298 065 K¢
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6.3 Vyhodnoceni finan¢ni udrzitelnosti

Jak je vidét ve vyhodnoceni finan¢nich penéznich tok(i nebo na tomto grafu, kumulované
finan¢ni toky nikdy nenabydou zapornych hodnot. Tim padem lze projekt hodnotit jako

finan¢né udrzitelny, co se tyCe provozni faze.

Vyvoj finan¢nich CF v ¢ase
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300 000 000 K¢
250 000 000 K¢
200 000 000 K¢
150 000 000 K¢
100 000 000 K¢
50 000 000 K¢
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-50 000 000 K¢

Cash flow Kumulované CF

Obrazek 6 Graf vyvoje finan¢nich CF

7 Ekonomicka analyza

Ekonomicka analyza bude provedena pomoci klasického piistupu k ekonomickému hodnoceni
staveb, kdy jsou porovnany pfinosy stavby vici nakladim investiénim, provoznim a nakladim
na udrzbu. Pfinosy jsou vycisleny pomoci snizeni nakladi uZzivateld, cestovni doby,

nehodovosti a externalit. Vysledné ptinosy jsou v podobé uspor naklada.

7.1 Nsklady

Pro analyzu nakladd a pfinost jsou uvazovany naklady na vystavbu, adrzbu a opravy.
Vzhledem k tomu, ze i nulova varianta generuje naklady na udrzbu a opravy, je zde uvazovan
jen nove€ vznikly objem naklada (od naklada na udrzbu a opravy jsou odecteny naklady, které
by ziistaly v pfipadé varianty 0). Pro zohlednéni zistatkové ceny investice je v poslednim roce
posuzovaného obdobi promitnut zaporny naklad, ktery se projevi kladnym zptisobem v analyze

nakladt a pfinosu.
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Tabulka 7.1 Ekonomické naklady

Rok Vystavba Udrzba a opravy Celkem
2004 3 127 646 K¢ - K¢ 3127 646 K¢
2005 30 696 000 K¢ - K¢ 30 696 000 K¢
2006 26 077 000 K¢ - K¢ 26 077 000 K¢
2007 611 877 465 K¢ - K¢ 611 877 465 K¢
2008 3 305 308 000 K¢ - K¢ 3 305 308 000 K¢
2009 940 340 000 K¢ - K¢ 940 340 000 K¢
2010 474 718 798 K¢ 21255 000 K¢ 495 973 798 K¢
2011 2419 250 K¢ 25 880 000 K¢ 28 299 250 K¢
2012 - K¢ 25 880 000 K¢ 25 880 000 K¢
2013 - K¢ 25 880 000 K¢ 25 880 000 K¢
2014 - K¢ 25 880 000 K¢ 25 880 000 K¢
2015 - K¢ 25 880 000 K¢ 25 880 000 K¢
2016 - K¢ 25 880 000 K¢ 25 880 000 K¢
2017 - K¢ -12 970 000 K¢ -12 970 000 K¢
2018 - K¢ 25 880 000 K¢ 25 880 000 K¢
2019 - K¢ 71 480 000 K¢ 71 480 000 K¢
2020 - K¢ 25 880 000 K¢ 25 880 000 K¢
2021 - K¢ 25 880 000 K¢ 25 880 000 K¢
2022 - K¢ 25 880 000 K¢ 25 880 000 K¢
2023 - K¢ 25 880 000 K¢ 25 880 000 K¢
2024 - K¢ 21255 000 K¢ 21255 000 K¢
2025 - K¢ 25 880 000 K¢ 25 880 000 K¢
2026 - K¢ 25 880 000 K¢ 25 880 000 K¢
2027 - K¢ 25 880 000 K¢ 25 880 000 K¢
2028 - K¢ 25 880 000 K¢ 25 880 000 K¢
2029 - K¢ 71 480 000 K¢ 71 480 000 K¢
2030 - K¢ 25 880 000 K¢ 25 880 000 K¢
2031 - K¢ -12 970 000 K¢ -12 970 000 K¢
2032 - K¢ 25 880 000 K¢ 25 880 000 K¢
2033 - K¢ 25 880 000 K¢ 25 880 000 K¢
2034 -3 306 345 775 K¢ 71 480 000 K¢ -3 234 865 775 K¢
Celkem 2 088 218 384 K¢ 696 850 000 K¢ 2 785 068 384 K¢
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7.2 Prinosy

Na zaklad¢ Ekonomickych nakladu z kapitoly 5.5 a p¥iloh €. 5 a 6 byly stanoveny uspory pro jednotlivé kategorie naklada, které budeme uvazovat jako piinosy.

Tabulka 7.2 Ekonomické piinosy

R Naiklady na Nékl?dy na Nziklad’y na Ostatni naklady Niklady na ¢as Né!‘.l a(vly na éfl S| Wy e z'trzity Naklady na emise
ok P opotrebeni opravy a udrzbu a ., . pri prepravé z dopravnich & .o, . Celkem
pohonné hmoty 7 5 dopravecu cestujicich o Skodlivych litek
pneumatik vozidel zbozi nehod

2004 - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢
2005 - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢
2006 - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢
2007 - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢
2008 - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢
2009 - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢
2010 42 693 853 K¢ 3421831 K¢ 45148 258 K¢ 10 628 557 K& 216 687 109 K¢ 19 829 812 K¢ 68 892 074 K¢ 10 089 010 K¢ 417 390 504 K&
2011 42 841 929 K¢ 3397269 K¢ 44009 933 K¢ 10 623 000 K¢& 218 903 627 K¢ 19 773 751 K& 69 921 944 K¢ 10 121 854 K¢ 419 593 309 K¢
2012 42 990 006 K¢ 3372707 K& 42 871 609 K¢ 10617 443 K& 221120 145 K¢ 19 717 691 K& 70 951 814 K¢ 10 154 698 K¢ 421796 113 K&
2013 43 138 082 K¢ 3348 145 K¢ 41733 285 K¢ 10611 886 K& 223 336 663 K¢ 19 661 630 K& 71 981 684 K¢ 10 187 543 K¢ 423 998 918 K¢
2014 43 286 159 K¢ 3323583 K¢ 40 594 960 K¢ 10 606 329 K¢ 225553 182 K¢ 19 605 569 K¢& 73 011 554 K¢ 10 220 387 K¢ 426 201 723 K&
2015 43 658 530 K¢ 3305 406 K¢ 39281807 K¢ 10 643 113 K& 229 374 207 K& 19 613 965 K¢ 74 655 012 K¢ 10 305 551 K¢ 430 837 590 K¢
2016 44 030 901 K¢ 3287229 K¢ 37 968 654 K¢ 10 679 896 K¢ 233 195 233 K¢ 19 622 360 K¢ 76 298 469 K¢& 10 390 715 K¢ 435 473 458 K&
2017 44 403 272 K¢ 3269053 K¢ 36 655 500 K¢ 10 716 679 K& 237016 258 K¢ 19 630 756 K& 77 941 927 K¢ 10 475 879 K¢ 440 109 325 K&
2018 44 775 643 K¢ 3250876 K¢ 35342 347 K¢ 10 753 463 K& 240 837 284 K¢ 19 639 151 K& 79 585 385 K¢ 10 561 044 K¢ 444 745193 K&
2019 45 148 015 K¢ 3232699 K¢ 34029 194 K¢ 10 790 246 K¢ 244 658 309 K¢ 19 647 547 K& 81228 843 K¢ 10 646 208 K¢ 449 381 061 K&
2020 45 536 168 K¢ 3233174 K¢ 33350 757 K¢ 10 851 205 K¢ 247 860 243 K¢ 19 722 854 K¢& 82 520 278 K¢ 10 736 126 K¢ 453 810 805 K¢
2021 45924 321 K¢ 3233650 K¢ 32672 320 K¢ 10912 163 K& 251062 176 K¢ 19 798 161 K& 83 811 714 K¢ 10 826 045 K¢ 458 240 550 K&
2022 46 312 475 K¢ 3234 125K¢ 31993 883 K¢ 10 973 122 K& 254 264 109 K¢ 19 873 468 K& 85103 149 K¢ 10 915 964 K¢ 462 670 295 K&
2023 46 700 628 K¢ 3234 600 K¢ 31315447 K¢ 11 034 080 K¢ 257 466 042 K¢ 19 948 775 K& 86 394 584 K¢ 11 005 883 K¢ 467 100 040 K&
2024 47 088 781 K¢ 3235076 K¢ 30637010 K¢ 11 095 039 K¢ 260 667 975 K& 20 024 082 K¢ 87 686 020 K¢ 11 095 801 K¢ 471 529 785 K&
2025 47367 587 K¢ 3240034 K¢ 30313816 K¢ 11 144 201 K¢ 262 782 209 K¢ 20 093 997 K& 88 513 398 K¢ 11 160 661 K¢ 474 615 902 K&
2026 47 646 392 K¢ 3244 993 K¢ 29990 623 K¢ 11 193 363 K& 264 896 442 K¢ 20 163 911 K¢& 89 340 775 K¢ 11225520 K¢ 4771702 019 K&
2027 47925197 K¢ 3249951 K¢ 29 667 429 K¢ 11242 525 K¢ 267 010 676 K¢ 20 233 825 K¢ 90 168 153 K¢ 11 290 380 K¢ 480 788 136 K¢
2028 48 204 003 K¢ 3254910 K¢ 29344 236 K¢ 11291 687 K& 269 124 909 K¢ 20 303 739 K¢& 90 995 530 K¢ 11 355240 K¢ 483 874 254 K&
2029 48 482 808 K¢ 3259869 K¢ 29021 043 K& 11 340 849 K¢& 271 239 142 K¢ 20 373 653 K& 91 822 908 K¢ 11 420 099 K¢ 486 960 371 K&
2030 48 755 542 K¢ 3268 066 K¢ 28 823 863 K¢& 11 392 838 K& 273 172 732 K¢ 20 453 514 K& 92 559 598 K¢ 11 483 744 K¢ 489 909 897 K¢
2031 49 028 276 K¢ 3276 264 K& 28 626 683 K& 11 444 827 K& 275 106 322 K¢ 20 533 376 K& 93 296 287 K¢ 11 547 388 K¢ 492 859 423 K¢
2032 49301 009 K¢ 3284 462 K¢ 28 429 503 K¢& 11496 816 K& 277 039 912 K¢ 20 613 237 K& 94 032 977 K¢ 11 611 033 K¢ 495 808 949 K¢
2033 49 573 743 K¢ 3292 660 K¢ 28 232 323 K¢& 11 548 805 K¢ 278 973 502 K¢ 20 693 099 K¢ 94 769 667 K& 11 674 677 K¢ 498 758 475 K&
2034 49 846 476 K¢ 3300857 K¢ 28 035 143 K¢& 11 600 794 K¢& 280 907 092 K¢ 20 772 960 K¢ 95 506 356 K¢ 11 738 322 K¢ 501 708 001 K&

Celkem 1 154 659 797 K¢ 82 051 491 K& 848 089 625 K¢ 275232924 K& | 6282255501 K¢ 500 344 883 K¢ | 2090 990 100 K¢ 272239 772 K& 11 505 864 095 K¢
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7.3 Stanoveni penéznich toki

Rok Naklady Vynosy Cash flow Kumulované CF

2004 3127 646 K¢& - K& -3 127 646 K& -3 127 646 K&
2005 30 696 000 K& - K¢ -30 696 000 K¢ -33 823 646 K¢
2006 26 077 000 K¢& - K¢ -26 077 000 K¢ -59 900 646 K¢
2007 611 877 465 K¢ - K¢ -611 877 465 K¢ -671 778 111 K&
2008 3 305 308 000 K¢& - K& | -3305308000 K¢ -3 977 086 111 K&
2009 940 340 000 K¢& - K¢ -940 340 000 K¢ -4 917 426 111 K&
2010 495 973 798 K¢& 417 390 504 K¢ -78 583 294 K¢ -4 996 009 405 K¢
2011 28299 250 K¢ 419 593 309 K¢ 391 294 059 K¢ -4 604 715 346 K&
2012 25 880 000 K¢& 421796 113 K¢ 395916 113 K¢ -4 208 799 233 K¢
2013 25 880 000 K¢& 423 998 918 K¢ 398 118 918 K¢ -3 810 680 315 K&
2014 25 880 000 K¢ 426 201 723 K¢ 400 321 723 K¢ -3410 358 592 K¢
2015 25 880 000 K¢ 430 837 590 K¢ 404 957 590 K¢ -3005 401 002 K&
2016 25 880 000 K¢ 435473 458 K¢ 409 593 458 K¢ -2 595 807 544 K¢
2017 -12 970 000 K¢ 440 109 325 K¢ 453 079 325 K¢ -2 142 728 219 K¢
2018 25 880 000 K¢ 444 745 193 K¢ 418 865 193 K¢ -1 723 863 026 K&
2019 71 480 000 K¢ 449 381 061 K¢ 377901 061 K¢ -1345 961 965 K&
2020 25 880 000 K¢ 453 810 805 K¢ 427 930 805 K¢ -918 031 160 K&
2021 25 880 000 K¢& 458 240 550 K¢ 432 360 550 K¢ -485 670 609 K&
2022 25 880 000 K¢& 462 670 295 K¢ 436 790 295 K¢ -48 880 314 K¢
2023 25 880 000 K¢& 467 100 040 K¢ 441 220 040 K¢ 392 339 725 K¢&
2024 21255 000 K¢ 471 529 785 K¢ 450 274 785 K¢ 842 614 510 K¢&
2025 25 880 000 K¢ 474 615 902 K¢ 448 735 902 K¢ 1291350 412 K¢
2026 25 880 000 K¢ 477702 019 K¢ 451 822 019 K¢ 1743 172 431 K¢
2027 25 880 000 K¢& 480 788 136 K¢ 454 908 136 K¢ 2 198 080 567 K¢
2028 25 880 000 K¢& 483 874 254 K¢ 457 994 254 K¢ 2 656 074 821 K¢
2029 71 480 000 K¢ 486 960 371 K¢ 415 480 371 K¢ 3071555192 K¢
2030 25 880 000 K¢ 489 909 897 K¢ 464 029 897 K¢ 3 535585089 K¢&
2031 -12 970 000 K¢ 492 859 423 K¢ 505 829 423 K¢ 4041414 512 K¢
2032 25 880 000 K¢& 495 808 949 K¢ 469 928 949 K¢ 4511 343 461 K¢
2033 25 880 000 K¢& 498 758 475 K¢ 472 878 475 K¢ 4984 221 935 K¢
2034 -3234 865775 K¢ 501708 001 K¢& 3736 573 775 K¢ 8720795 711 K¢&
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Vyvoj penéznich tokli v Case
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Obrizek 7 Graf vyvoje penéznich toku v case
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7.4 Stanoveni diskontovanych penéZznich toki

Vysledné penézni toky se diskontuji stanovenou diskontni mirou 5,5 %, ktera je stanovena pro

vefejné investice.

Tabulka 7.3 Diskontované penézni toky

Rok Cash flow Diskontované CF Kumulované dis. CF

2004 -3 127 646 K¢ -3 127 646 K¢ -3 127 646 K¢
2005 -30 696 000 K¢ -29 095 735 K¢ -32 223 381 K¢
2006 -26 077 000 K¢ -23 428 944 K¢ -55 652 324 K¢
2007 -611 877 465 K¢ -521 083 210 K¢ -576 735 535 K¢
2008 -3 305308 000 K¢ -2 668 099 959 K¢ -3 244 835 494 K¢
2009 -940 340 000 K¢ -719 486 438 K¢ -3964 321 932 K¢
2010 -78 583 294 K¢ -56 992 206 K¢ -4 021 314 138 K¢
2011 391 294 059 K¢ 268 989 939 K¢ -3 752 324 199 K¢
2012 395916 113 K¢ 257 978 492 K¢ -3494 345707 K¢
2013 398 118 918 K¢ 245 889 893 K¢ -3 248 455 814 K¢
2014 400 321 723 K¢ 234 360 578 K¢ -3 014 095 236 K¢
2015 404 957 590 K¢ 224 715 220 K¢ -2 789 380 016 K¢
2016 409 593 458 K¢ 215438 589 K¢ -2 573 941 427 K¢
2017 453 079 325 K¢ 225 887 537 K¢ -2 348 053 890 K¢
2018 418 865 193 K¢ 197 942 859 K¢ -2 150 111 032 K¢
2019 377901 061 K¢ 169 274 374 K¢ -1 980 836 658 K¢
2020 427930 805 K¢ 181 691 327 K¢ -1799 145 331 K¢
2021 432 360 550 K¢ 174 002 003 K¢ -1 625 143 328 K¢
2022 436 790 295 K¢ 166 620 605 K¢ -1 458 522 723 K¢
2023 441 220 040 K¢ 159 535 926 K¢ -1298 986 797 K¢
2024 450 274 785 K¢ 154 322 210 K¢ -1 144 664 587 K¢
2025 448 735 902 K¢ 145 777 053 K¢ -998 887 535 K¢
2026 451 822 019 K¢ 139 127 596 K¢ -859 759 939 K¢
2027 454908 136 K¢ 132 775 252 K¢ -726 984 687 K¢
2028 457 994 254 K¢ 126 707 114 K¢ -600 277 574 K¢
2029 415480 371 K¢ 108 952 957 K¢ -491 324 617 K¢
2030 464 029 897 K¢ 115 340 548 K¢ -375 984 069 K¢
2031 505 829 423 K¢ 119175 691 K¢ -256 808 378 K¢
2032 469 928 949 K¢ 104 945 381 K¢ -151 862 997 K¢
2033 472 878 475 K¢ 100 098 649 K¢ -51 764 348 K¢
2034 3736573 775 K¢ 749 721 167 K¢ 697 956 819 K¢
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Vyvoj diskontovanych penéznich tokti v ¢ase
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Obrazek 8 Vyvoj diskontovanych penéznich toku v case

7.5 Ekonomické ukazatele

Po uplatnéni vzorctu v kapitole 1.5.4 Ekonomické ukazatele (str. 22) byly vypocitany tfi

zakladni ukazatele ekonomické efektivnosti.

7.5.1 Cista sou¢asna hodnota

Cista sou¢asna hodnota je vypoltena jako suma diskontovanych penéznich tokd viech rokd
sledovaného obdobi. Hodnota je jiz vypocitana v tabulce s diskontovanymi penéznimi toky.
Hodnota NPV zde predstavuje kumulované diskontované CF v poslednim roce hodnoceného

obdobi.

Cista souc¢asna hodnota = 697 956 819 K¢

7.5.2 Vnitini vynosové procento
Vnitfni vynosové procento bylo stanoveno ve vypocetnim programu Excel pomoci funkce

MIRA VYNOSNOSTT.

Vnitini vynosové procento = 6,7 %
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7.5.3 Diskontovana doba navratnosti
Vzhledem ktomu, ze zustatkova hodnota investice se podle metodiky pripocitava az

v poslednim roce, je diskontovana doba navratnosti pravé az na konci sledovaného obdobi.

Zde je na zvazeni, zdali by nebylo objektivnéjsi zastatkovou cenu rozlozit na celou dobu
provozu stavby, aby nedochazelo ke zkreslovani vysledk(i doby navratnosti. Ale vzhledem
k povaze projektu neni ukazatel doby navratnosti az natolik podstatny, takze se mize tato

skute¢nost zanedbat.

8 Analyza rizik
8.1 Uréeni kritickych niakladi

Kritické naklady nebo vynosy se ur¢i pomoci pozorovani zmény NPV pfi snizeni, respektive
zvySeni jednotlivych druhti naklada nebo vynosu. Tyto vysledky jsou zaznamenany v tabulce

nize.

Tabulka 8.1 Analyza citlivosti aplikovana na jednotlivé typy nakladu

150% | 140% | 130% | 120% | 110% | 100% | 90% | 80% | 70% | 60% | S0%
A.l1.| -1125 -761 -396 -31 333 1063 | 1427 | 1792 | 2157 | 2521
A.2. 561 588 616 643 671 725 753 780 807 835
B.1. 931 884 837 791 744 651 605 558 512 465
B.2. 715 711 708 705 701 695 691 688 684 681
B.3. 883 846 809 772 735 698 661 624 587 550 513
B.4. 754 743 731 720 709 687 676 664 653 642
C.1.| 1948 1 698 1448 1198 948 448 198 -52 =302 | -552
C.2. 800 780 759 739 718 678 657 637 616 596
C3.| 1111 1028 946 863 781 615 533 450 368 285
D.1. 753 742 731 720 709 687 676 665 654 643

Poznamka: hodnoty jsou v 1 000 000 K¢&.

Z tabulky je patrné, ze pii zvySeni investicnich naklad( na vice nez 120 %, Cista soucasna
hodnota vychazi zaporn€. Dale je mozné pozorovat zaporné NPV pfi snizeni ptinost z Gspory
casu cestujicich o vice nez 30 %. Hodnota NPV je pak velmi citliva na ztraty z dopravnich

nehod.
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8.2 Citlivostni analyza

Jako kritické proménné 1ze na zékladé predchozi kapitoly povazovat investi¢ni naklady, uspory

Casu cestujicich a ztraty z dopravnich nehod.

Jak uspora Casu cestujicich, tak ztraty z dopravnich nehod, jsou zavislé piedev§im na hustoté

dopravy. Proto jsou provedeny citlivostni analyzy pro tyto tfi ukazatele:

Tabulka 8.2 Citlivostni analyza

Citlivost NPV pri | Citlivost NPV pri
Kriticka hodnota zméné hodnoty 0 + | zméné hodnoty o | Prechodova hodnota
10 % -10 %
Investi¢ni naklady -52.29 % +52.29 % +16,19 %
Hustota dopravy +57,00 % -57,00 % -17,52 %
Naklady na nehody +11,83 % -11,83 % -84.56 %

8.3 Kbvalitativni analyza rizik

Pomoci metodiky popsané v kapitole 1.6.2 Kvalitativni analyza rizik (str. 24) je provedena

kvalitativni analyza rizik pro rizika, ktera vzesla z citlivostni analyzy.

8.3.1 Riziko zvyseni investi¢nich naklada

Intenzita tohoto dopadu je velmi vyznamna, vzhledem k tomu, Ze jiz pii zvySeni o 16,19 % je
NPV=0. OvSem pravdépodobnost vzniku je prakticky nulova, vzhledem k tomu, ze k vystavé
jiz doslo a dalsi zvySeni nakladi uz nehrozi. Pivodni planované investi¢ni naklady byly
podstatné nizsi, tudiz skutecna citlivost investi¢nich nakladi byla u tohoto projektu znacné
nizs§i.

8.3.2 Riziko menSi hustoty dopravy

Opét se jedna o riziko s velice zavaznymi dopady, kdy pfechodova hodnota je pouze -17,52 %.
Pravdépodobnost tohoto rizika je ale velmi mala a da se dokonce pfedpokladat, ze hodnoty
predpokladané hustoty dopravy jsou vyrazné nizsi, nez budou v budoucnu. Pfi vyhodnocovani
této analyzy se totiz nezohlednioval fakt, ze po dokonceni zbyvajiciho useku dalnice D1 mezi

Krométizi a Lipnikem nad Becvou dojde k vysokému narastu dopravy na této trase.

8.3.3 Riziko zvySeni nakladii na nehody
Pokud by doslo k tomu, ze naklady na ztraty z dopravnich nehod se zvysi, snizi se ekonomické
vynosy z projektu. Na zakladé citlivostni analyzy je ale vidét, ze dopad rizika neni tak kriticky

jako u predeslych dvou rizik. Pravdépodobnost toho rizika nelze urcit.
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8.3.4 Vyhodnoceni rizik

Na zakladé predeslych kapitol byla vSechna rizika vyhodnocena jako pfijatelna rizika.

Tabulka 8.3 Vyhodnoceni rizik

Riziko

Intenzita

Pravdépodobnost

Vyznam rizika

Zvyseni investi¢nich nakladt

Nepfijatelna

Témeér nemozna

Prijatelné riziko

Snizeni intenzity dopravy

Velmi vyznamna

Vyjimeéné mozna

Prijatelné riziko

Zvyseni nakladti na nehody

Vyznamna

Bézné mozna

Prijatelné riziko
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ZAVER

Tématem diplomové prace bylo ekonomické posuzovani projektu silni¢ni infrastruktury z

pohledu nakladu a ptinosu.

V Teoretické Casti byla probrana problematika postupu pfi hodnoceni ekonomické efektivnosti
tohoto typu staveb. Byly zde mimo jiné rozebrany i1 jednotlivé metody, které jsou pro

posuzovani téchto projekt nejvhodné;si.

V praktické ¢asti byly aplikovany popsané metody a analyzy na konkrétni stavebni projekt.
Jednalo se o soubor staveb D1 0134.1, 0134.2 a 0134.3. Stavba se nachazi na trase D1 mezi
Vyskovem a Kroméfizi. Cilem praktické ¢asti bylo posoudit projekt pomoci analyzy nakladi a
pfinosu. Prace se zaméfila hlavné na ekonomické posouzeni pomoci ¢isté soucasné hodnoty.
Toto posouzeni zohlediiuje nejenom piimé penézni toky, ale také naklady a pfinosy pro

uzivatele nebo tfeti osoby dotéené danym projektem.

Ve financ¢ni analyze byla zkoumana financni udrzitelnost projektu, kdy Slo o posouzeni, zda
projekt generuje dostatecné provozni vynosy, které pokryji provozni nadklady. Dale bylo tieba
posoudit, zda tyto finan¢ni vynosy budou generovany dfiv nez naklady, neboli ze kumulované
financni cash flow nebude nikdy zaporné. V tomto ohledu posuzovany projekt uspél s

dostate¢nou rezervou a nebude potiebovat dalsi financni vypomoc béhem provozu.

Velmi dalezitou ¢asti pak bylo ekonomické posouzeni. Toto posouzeni se provadi pro vefejné
investice, kde provozni vynosy nikdy nepokryji celkovou vysi provoznich a investicnich
nakladi. Dany projekt se posuzoval zejména na zakladé Cisté soucasné hodnoty, vnitiniho
vynosového procenta a diskontované doby navratnosti. U téchto metod se zohledriuje i Casova

hodnota penéz, proto maji velmi dobrou vypovidaci hodnotu.

Cista sougasna hodnota posuzovaného projektu vysla zhruba 700 mil. pii diskontni sazb& 5,5 %.
Tato hodnota je velmi pozitivni, prestoze se pii odhadovani jednotlivych nakladi Castéji
uvazovala pesimistictéjsi varianta. Hodnota vnitfniho vynosového procenta poté vysla 6,7 %,

coz opét dokazuje, ze projekt je ekonomicky pfinosny.

Co se ale tyCe diskontované doby navratnosti, vysledek neni uplné ideéalni. Diskontovana doba
navratnosti vysla az na konci sledovaného obdobi, tedy po 30 letech od zahajeni vystavby.
Vzhledem k primérné zivotnosti stavby 62 let nejde o Spatny vysledek, avSak skute¢na doba

navratnosti bude ur€ité kratsi. Tento vysledek je zkresleny zistatkovou hodnotou investice,
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ktera se do penéznich tok promitne jako pfinos. Kdyby se totiz projevovala zistatkova hodnota

postupné béhem jednotlivych let, nedoslo by ke zkresleni na konci obdobi.

V névaznosti na ekonomickou analyzu bylo zapotiebi provést analyzu rizik. V analyze byly
zohlednény pouze ekonomicka rizika, pfipadné rizika chyby ve vypoctu ekonomickych
nakladi. Pomoci citlivostni analyzy byly odhaleny tii proménné, jejichz zmény maji kriticky
vliv na ¢istou soucasnou hodnotu a tudiz na ekonomickou efektivitu investice. Jednalo se o

investicni naklady, hustotu dopravy a ztraty z dopravnich nehod.
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PRILOHA C. 1 [11]

Priloha ¢islo jedna obsahuje zakladni data pro vypocty ekonomické efektivnosti silni¢nich a
dalni¢nich staveb. VeSkera data v této pfiloze byla prevzata z pfilohy C, kterd je soucasti
provadécich pokynt pro hodnoceni ekonomické efektivnosti projektd silni¢nich a dalni¢nich

staveb, vydanych RSD CR v roce 2012.

1. VYHLEDOVE KOEFICIENTY RUSTU DOPRAVY PRO OBDOBI 2010 — 2050 2

2. KATEGORIE VOZIDEL.........coeoerrcrrecrsessesssssessesssesssesssssssasssesssessasssnsssssasssessasssass 4
3. CENY A NAKLADOVE SAZBY .....ceuuererresresrsssessessssssssessessssesssessessessassssssessassassaes 4
4.  REZIINI NAKLADY VOZIDEL........covveerrecrreersessessessaessessssssessasssssasssasssssssessasssssses 5
5. VYUZITE VOZIDEL.......cucoerrecereerresressesssesssssessssssssssssssssssssssessasssssasssassassssessasssssses 6
6. HODNOTA CASU PRI PREPRAVE ZBOZI.......c.coeeeeerrernrsrssesssrssssssssssssssssssans 6
7. OCENENI CASU CESTUJICICH.......ouoveercrrerreeresesssnsecsssssessnsssnsssssasssssssessasssnsses 7
8.  DISKONTNI MIRA........ouererreererresrsrsssessessssnssssssessssssssessessessassassssssessessasssessessassassaes 7

9. EKONOMICKE ZTRATY Z DOPRAVNICH NEHOD A RELATIVNI
INEHODOVOST ceeeeeeeeeveeeeeveseessesssesssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnssssssssssssssssssssses 7

10. EXTERNI NAKLADY Z DOPRAVNIHO HLUKU A Z EMISI MOT. VOZIDEL 8

11. STANDARDY UDRZBY ...oooeeeeeeeeeeeeeesesseesessssssssssssasssssssesesssssssssssssssssesssssesssassssssssns 10

Poznamka:

Priloha ¢. 1 obsahuje zdkladni data pro vypocty ekonomické efektivnosti. Vzhledem
k celkovému rozsahu kalibrovanych dat, jejich iplny prehled poskytuje RSD CR pouze
opravnénym uzivateltim programu HDM-4 a CSHS v elektronické formé. Vyuziti tohoto
softwaru je pro studijni potieby nedostupné, vzhledem k cené softwaru, bez moznosti ziskdani
studentské verze. Proto se pro ucely vypracovani této diplomové prdce vychdzi pouze z téchto

zdkladnich dat, kterd jsou ale stdle dostacujici k dosazent relevantnich vysledkii.

Zdroj: (2)
Priloha ¢. 1, stranka 1



Priloha & 1 - Zdkladni data pro vypocty ekonomické efektivnosti silnicnich a dalnicnich staveb

1. Vyhledové koeficienty rustu dopravy pro obdobi 2010 — 2050

Priloha ¢. 1 - tabulka 1 Vyhledové koeficienty pro lehka vozidla - LV

Dalnice Rychlostni s. L trida II. + III. trida
rok |index | meziroc¢ni|index | mezirocni| index | mezirocni| index | meziroc¢ni
2010| 1.00 2 75% 1.00 279% 1.00 1.87% 1.00 1 68%
2015] 1.15 1.14 1.10 1.09

4.04% 3.99% 2.88% 2.61%
2020( 1.40 1.39 1.26 1.24

2.93% 2.91% 2.19% 2.01%
20251 1.61 1.61 1.41 1.37

1.80% 1.78% 1.38% 1.28%
2030( 1.76 1.75 1.51 1.46

1.54% 1.53% 1.21% 1.12%
2035 1.90 1.89 1.60 1.54

1.35% 1.34% 1.08% 1.01%
2040( 2.04 2.02 1.69 1.62

1.15% 1.15% 0.93% 0.87%
20451 2.16 2.14 1.77 1.69

0.96% 0.96% 0.79% 0.74%
2050] 2.26 2.25 1.84 1.75

Priloha ¢. 1 - tabulka 2 Vyhledové koeficienty pro tézka vozidla - TV

Dalnice Rychlostni s. I. tfida 1I. + II1. tida
rok |index |meziroc¢ni|index | meziroc¢ni| index | meziroc¢ni| index | meziro¢ni
1)
2010( 1.00 1 14% 1.00 0.88% 1.00 0.48% 1.00 0.16%
2015( 1.06 1.04 1.02 5 1.01
1.26% 0.98% 0.55% 0.19%
2020( 1.13 1.10 1.05 5 1.02
1.29% 1.03% 0.59% 0.21%
2025 1.20 1.15 1.08 5 1.03
1.25% 1.00% 0.59% 0.21%
2030 1.28 121 1.12 5 1.04
1.12% 091% 0.54% 0.20%
2035| 1.35 1.27 1.15 5 1.05
0.93% 0.77% 0.46% 0.17%
2040( 1.42 132 1.17 5 1.06
0.71% 0.58% 0.36% 0.13%
2045( 1.47 1.36 1.19 1.07
0.46% 0.38% 0.24% 0.09%
2050 1.50 1.38 121 1.07

Zdroj: (2)
Priloha €. 1, stranka 2



Priloha & 1 - Zdkladni data pro vypocty ekonomické efektivnosti silnicnich a dalnicnich staveb

Priloha ¢. 1 - tabulka 3 Vyhledové koeficienty celkového dopravniho vykonu

LV TV SV

rok |index | meziroc¢ni|index | meziro¢ni| index | meziro¢ni
2010| 1.00 1.97% 1.00 0.59% 1.00 1 74%
2015] 1.10 1.03 1.09

3.02% 0.67% 2.61%
2020 1.28 1.06 1.24

2.29% 0.70% 2.01%
20251 1.43 1.10 1.37

1.44% 0.70% 1.28%
2030( 1.54 1.14 1.46

1.25% 0.64% 1.20%
2035] 1.64 1.18 1.55

1.12% 0.55% 1.01%
2040( 1.73 1.21 1.63

0.96% 0.42% 0.96%
20451 1.82 1.24 1.71

0.81% 0.28% 0.69%
2050( 1.89 1.25 1.77

Mezirocni koeficient = procento prumémeého ro¢niho vyvoje mezi dvéma pétiletymi indexy

LV = osobni vozidla a jednostopa motorova vozidla (pfi vyuziti vysledki celostatniho scitani
dopravy se jedna o kategorie O a M)

TV = dle celostatniho sc¢itani dopravy se jedna o vSechna vozidla zahrnuta do skupiny TV

SV = vSechna motorova vozidla celkem (soucet vozidel)

Zdroj: (2)
Priloha €. 1, stranka 3



Priloha & 1 - Zdkladni data pro vypocty ekonomické efektivnosti silnicnich a dalnicnich staveb

2. Kategorie vozidel

Priloha ¢. 1 - tabulka 4 Kategorie vozidel — vybrana typicka vozidla

Kategorie| Kod dle celostatniho Druh a tvb vozidla
CSHS sCitani dopravy yp
1 LN lehka nakladni, uzite¢na hmotnost do 3,5 t Ford Transit
LWB 300 Base 2,2 TDCi
stfedni nakladni, uzite¢na hmotnost; s piivésem i bez

2 SN a SNP privésu Iveco Eurocargo ML 120E 18

tézka nakladni, uzite¢na hmotnost nad 10 t; s pfivésem i
3 TNa TNE bez privésu MAN TGS (nastupce TGA)
4 NSN navésové soupravy DAF FTx + naveés Schwarzmiiller
5 AaAK autobusy vcetné kloubovych SOR C 12
6 TR a TRP traktory s piivésy 1 bez pfivésu Zetor Proxima Power 105
7 0 osobni a dodavkové automobily Skoda Octavia 1,6 MPI

75 kW Ambiente

8 M jednostopa motorova vozidla Honda CBF 600

3. Ceny a ndkladové sazby

Priloha ¢. 1 - tabulka 5 Ekonomické ceny typickych vozidel, pneumatik a pocty kol dle

kategorie vozidla

Kategorie CSHS Cena VOZidl?}?ée]z pneumatik| Cena jedn[e;( péllleumatiky Pocet kol

1-LN 633 000 2230 4

2 — SN a SNP 966 000 4810
3—-TN aTNP 1 488 900 10 450 10
4 — NSN 2212400 11110 12
5-AaAK 3 246 000 9000 6
6 — TR a TRP 818 800 20 600 4
7-0 373 500 1420 4
8-M 132 700 2350 2

Zdroj: (2)
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Priloha & 1 - Zdkladni data pro vypocty ekonomické efektivnosti silnicnich a dalnicnich staveb

Priloha ¢. 1 - tabulka 6 Ekonomické ceny pohonnych hmot a mazadel

Polozka Jednotka Cena

Natural 95 Kel 16.10

Motorova nafta Ken 18.70
Mazaci oleje K¢/l 222.60

Udrzba a oprava vozidel: mzdy + rezie =

Mzdy posadek nakladnich vozidel: mzdové a ostatni osobni naklady =

Urokova sazba: alternativni zhodnoceni vozového parku =

4. Rezijni naklady vozidel

Priloha ¢. 1 - tabulka 7 Rocni rezijni naklady dle kategorie vozidel

141 K¢/h
189 K¢/h

4,2 %

Kategorie CSHS Cena* |[K¢] Kategorie CSHS Cena* [K¢]
1-LN 37 810,- 5-AaAK 129 010,-
2 — SN a SNP 97 900, - 6 —TR a TRP 14 700,-
3—-TNaTNP 148 700,- 7-0 28 380,-
4 — NSN 200 700, - 8-M 23 890, -

*) hodnoty jsou zaokrouhleny

Definice: uplné vlastni naklady snizené o naklady na pohonné hmoty, mazadla, mzdy posadek,

udrzbu a opravy vozidel, odpisy.

Zdroj: (2)

Priloha ¢. 1, stranka 5



Priloha & 1 - Zdkladni data pro vypocty ekonomické efektivnosti silnicnich a dalnicnich staveb

5. Vyuziti vozidel

Priloha ¢. 1 - tabulka 8 Roc¢ni probéhy, hodiny provozu a zivotnost vozidel

Kategorie CSHS | Ro¢ni probéh* [km] Hodiny f:l:)vozu za Zivotnost [roky]
1-LN 35040 1650 10
2 — SN a SNP 68 540 2 000 15
3-TNaTNP 64 080 2 000 12
4 —NSN 111 040 2 880 10
5—-AaAK 70 000 1750 11
6 — TR a TRP 10 000 500 22
7-0 13 000 290 13
8§-M 6 000 290 20

Zdroj: Roc¢enka dopravy 2009-2011

6. Hodnota ¢asu pri prepravé zbozi

Priloha ¢. 1 - tabulka 9 Hodnoty ¢asu pri prepravé zbozi u typickych nakladnich vozidel

0w o Prumérna , .
Prumeérna Prumérné vyuziti hodnota ¢asu pri Vysledna
Kategorie CSHS uzitecna vozidla [(;] Feprave zbol;i hodnota ¢asu
hmotnost [t/voz]* ° prep o5 [K¢/voz/h]
1-LN 0,89 52
2 - SN a SNP 485 283
0,61 95,8
3-TNaTNP 11,3 660
4 —NSN 17,6 1029
*) roCenka dopravy
**) HEATCO — Harmonised guidelines proposal
Zdroj: (2)

Priloha €. 1, stranka 6



Priloha & 1 - Zdkladni data pro vypocty ekonomické efektivnosti silnicnich a dalnicnich staveb

7. Ocenéni Casu cestujicich

Metodika vypoctu prumérné hodnoty Casu cestujicich (na bazi HDP a parity kupni sily — PPP)

Priloha €. 1 - tabulka 10 Vypocet prumérné hodnoty ¢asu s prihlédnutim k acelim jizd

podil na prumérna
druhv cest prumérném hodnota ¢asu | vypocet dil¢ich | Prumér
y ro¢nim objemu | podle ucelu jizd | hodnot [K¢] za sit’
dopravy [%] * *%
cesty obchodni (sluzebni) 23 100 500
jizdy do zaméstnani 17 46 230 273
ostatni jizdy soukromé 23 33 165
rekreacni 37 43 215

*) v % z rocniho pruméru dennich intenzit

**) relativni hodnota ¢asu podle ucelu jizd viz HEATCO metodika hodnoceni uspor ¢asu

Primeérma obsazenost osobnich vozidel 1,9 osob/voz.

Prumérna obsazenost autobusu 36 osob/voz.

8. Diskontni mira

5,5 %

9. Ekonomické ztraty z dopravnich nehod a relativni nehodovost

Priloha ¢. 1 - tabulka 11 Ocenéni prumérné dopravni nehody/* v tis. K¢

Druh nehody podle nasledku exsti::\irgl(;n inii‘l:ll\irgrén dalnice sit’
Se smrtelnym zranénim 22 673 20 558 21952 22 128
Se zranénim 1 804 1570 1781 1713
Pouze s hmotnou Skodou 44 11 114 45
Pramérna nehoda 963 598 507 766

/*Definice: souhrnné pramérné ztraty u sledovaného druhu nehod se zapocCtenim vsech druht
Skod osobnich i hmotnych. VypocCet ztrat z pramérné dopravni nehody vychazi ze statistickych
podkladt Policie CR a podkladi RSD CR

Zdroj: (2)
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Priloha & 1 - Zdkladni data pro vypocty ekonomické efektivnosti silnicnich a dalnicnich staveb

Priloha ¢. 1 - tabulka 12 Ekonomické ztraty na 1 ucastnika dopravni nehody v roce 2010

Druh nehody podle nasledku

Ekonomicka ztrata [tis. K¢]

Smrtelné zranéni 17 645
T&zké zranéni 4 863
[Lehké zranéni 668
Pouze s hmotnou Skodou 271

Zdroj: Vypocet ztrat z dopravni nehodovosti za rok 2010, CDV

Priloha ¢. 1 - tabulka 13 Hodnoty relativni nehodovosti (pocet nehod/100 mil. voz. km)

Typ komunikace uljlfll:'zgl}l’lfn 1:::1(1)31?11? hmgrengl(:(;i(idou
dalnice 0,34 5,87 57,93
rychlostni silnice 0,35 11,28 67,44
silnice L. tfidy (2 pruhy) 1,47 23,84 113,62
silnice L. tfidy (4 pruhy) 0,72 13,26 68,51
silnice L. tfidy intravilan 0,94 19,54 269,00
silnice II. tfidy 1,35 34,46 134,08
silnice II. tfidy intravilan 1,14 39,03 291,85

10. Externi naklady z dopravniho hluku a z emisi mot. vozidel

Priloha ¢. 1 - tabulka 14 Stanoveni externich nakladu z hlukové zatéze (v cenach roku

2010 na osobu a rok)

Law* (dB)| Naklady (K¢) | Lan(dB) | Naklady (K¢) | Law(dB) | Naklady (K¢)
51 258 62 3408 73 8 469
52 568 63 3667 74 8 934
53 826 64 3976 75 9399
54 1136 65 4 235 76 9 863
55 1394 66 4 544 77 10 328
56 1704 67 4 803 78 10793
57 1962 68 50061 79 11258
58 2272 69 5371 80 11774
59 2530 70 5629 81 12 239
60 2 840 71 7 488 *) Prumérna ekvivalentni
61 3 098 79 7053 hladina hluku
Zdroj: (2)
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Priloha & 1 - Zdkladni data pro vypocty ekonomické efektivnosti silnicnich a dalnicnich staveb

Pfiloha ¢. 1 - tabulka 15 Stanoveni nakladu na 1 tunu emitované latky (castice PM,
VOC, Nox, SO:) v cenach roku 2010 (K¢/t)

Znecist'ujici latka / Typ zastavby vSousEf‘efiénzi VROZ‘:OII,Iéné Ven’k OVSl,(é
méstska zastavba/méstska zastavba osidleni
Castice PM, 5 20 207 253 9092 175 3459 788
'VOC — prekurzory ozénu 56 802
INO, — prekurzory ozonu a nitratt 165 244
SO, — prekurzory sulfati 211718

Priloha ¢. 1 - tabulka 16 Naklady na 1 tunu emisi CO; v cenach roku 2010 (K¢/t)

Rok pusobeni zdroje Niklady na 1 t emisi CO; [K¢]

2000 — 2009 521
2010 -2019 594
2020 - 2029 743
2030 - 2039 966
2040 — 2049 1337

2050 1895

Zdroj: (2)

Priloha €. 1, stranka 9



Priloha & 1 - Zdkladni data pro vypocty ekonomické efektivnosti silnicnich a dalnicnich staveb

11. Standardy udrzby

Priloha ¢. 1 - tabulka 17 Standardy adrzby pro asfaltové vozovky

. . Ekonomické
Kod Popis Typ Jednotka naklady (K¢)
Rutinni — v&etné drobnych oprav — silnice I. tf.| Rutinni m’ 40
Rutinni — v&etné drobnych oprav — dalnice Rutinni m’ 54
RMSC1— — -
Rutinni — v€etn€ drobnych oprav — silnice I. tf.| Rutinni km 340 000
Rutinni — v€etné drobnych oprav — dalnice Rutinni km 1490 000
Obrusna vrstva — ACO 11S 40mm po
POVA40 predchozim odfrézovani pivodni obrusné Periodicky m? 376
vIstvy
PSI.20 Mikrokoberec (EMK) tl. 15-20mm vcetné Periodicky m? 205
opravy tvaru
PSL12 Mikrokoberec (EMK) tl. 8-12mm Periodicky m’ 150
Dvojvrstvy natér N 5
PSD25 s upravami tvaru (lokalné) — t1.20mm Periodicky m 160
PSD15 [Dvojvrstvy natér —tl. 15mm Periodicky m? 150
PSD10 Jednovrstvy natér — tl. 8-10mm Periodicky m’ 125
Obrusna vrstva —
POV25 ftenky asfaltovy koberec (AKT) po predchozim| Periodicky m? 265
odfrézovani ptuvodni obrusné vrstvy
Priloha ¢. 1 - tabulka 18 Standardy udrzby pro betonové vozovky
. . Ekonomické
Kod Popis Typ Jednotka naklady (K¢)
Rutinni — v&etné drobnych oprav — silnice I. tf.| Rutinni m? 40
Rutinni — v&etné drobnych oprav — dalnice Rutinni m? 54
RMSC1— — :
Rutinni — v€etn€ drobnych oprav — silnice I. tf.| Rutinni km 340 000
Rutinni — v€etné€ drobnych oprav — dalnice Rutinni km 1235 000
PRJS1 |Obnova zalivky nebo CB vozovek Periodicky m’ 70
PDGR1 Brouseni — diamant. brus. o pram. tl. 3mm Periodicky m’ 15
PPDRI1 [Lokalni opravy polymerovou maltou Periodicky m? 40
Zdroj: (2)
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Priloha & 1 - Zdkladni data pro vypocty ekonomické efektivnosti silnicnich a dalnicnich staveb

Priloha ¢. 1 - tabulka 19 Standardy udrzby pro asfaltové vozovky (novostavby)

. . Ekonomické
Kod Popis Typ Jednotka naklady (K¢)
Rutinni — v&etné drobnych oprav — silnice I.tf. | Rutinni m? 40
Rutinni — v&etné drobnych oprav — dalnice Rutinni m? 54
RMSCI1— — :
Rutinni — v€etn€ drobnych oprav — silnice L.tf. | Rutinni km 340 000
Rutinni — v€etné€ drobnych oprav — dalnice Rutinni km 1 490 000
Obrusna vrstva —
POV25 tenky asfglt,ovy kobe/:rec (AKT) po predchozim Periodicky m? 265
odfrézovani ptivodni obrusné vrstvy
(interval — 12 let)
Zdroj: (2)
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Priloha & 2 — Prehled investicnich a neinvesticnich ndkladii a zdroje financovani

ISPROFIN S 05 160 Investiéni bilance potfeb a zdrojt financovani akce (projektu)
Nazev akce: 3272821064 |D1134.1/Il Mofice - Kojetin, Il. Etapa Evidencni Cislo:
Vstupni data pfedkladana uéastnikem programu (v K¢) Hodnota Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce
= - ukazatele celkem 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
C.r. Ndzev ukazatele
60002|Naklady dokumentace akce 17313 850K¢ 214 200 K¢ 2901916 K& 3833 702 K¢ 3812 892 K& 3119359K¢ 1752 333 K¢ 1679448 K¢
60003|Naklady Fizeni pfipravy 32758449 K¢ 281435 K& 141 086 K& 5 075 881 K¢ 10316933 K¢ 9 073 954 K& 5449911 K¢ 2419 250 K¢
60007|Naklady na vykupy pozemkd uréenych k zéstavbé 31509414 K¢ 1790 250 K¢ 24999 519 K& 1314 246 K¢ 1241690 K& 337280K¢ 1826 430K¢
60008|Naklady na vykupy budov a staveb podminujicich vystavb - K¢
60009|Jiné ndklady pfipravy a zabezpedeni 111965 064 K& 1123196 K¢ 2513130K¢ 20521932 K¢ 36710243 K¢ 33587 780 K¢ 9 508 756 K& 8000025 K¢
6000s|Naklady pripravy a zabezpeéeni akce 193 546 777 K¢ 3127 646 K¢ 30696 000 K& 25 810 967 K¢ 46 840 707 K¢ 47 361 352 K¢ 20 335 043 K¢ 16 955 813 K¢ 2419 250 K¢ - Ké
60041|Naklady pofizenistavebnich objektd 2839703041 K¢ 563 616 041 K¢ 969 337 766 K& 848 986 861 K& 457 762 373 K&
6004s|Naklady budov a staveb 2839703 041 K¢ - Ké - Ké - Ké 563 616 041 K¢ 969 337 766 K¢ 848 986 861 K¢ 457 762 373 K¢ - Ké - Ké
60072|0dvody a poplatky za odnéti zemédélské alesni pldy 12 260 340 K¢ 266 033 K¢ 1420718 K¢ 10571882 K¢ 1096 K¢ 611 K¢
6007s|Ostatni naklady realizace akce 12 260 340 K¢ - Ké - Ké 266 033 K¢ 1420718 K¢ 10571 882 K¢ 1096 K& 611 K& - Ké - Ké
60089|Jiny neZ vyse uvedey druh rezervy - KE
6008s|Rezerva v nakladech - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké
6015|SOUHRN FINANCNICH POTREB AKCE 3 045 510 159 K¢ 3127 646 K¢ 30696 000 K¢ 26 077 000 K& 611877465 K¢ | 1027 271 000 K& 869 323 000 K¢ 474718798 K¢ 2 419 250 K¢ - K¢
60231|VDS - rozpocet kapitoly spravce programu - K¢
60235|VDS - pouZiti zdrojil Fondu soudruznosti EU 335666 178 K& 193299 024 K& 118 338 992 K& 24 028 163 K&
60243|NNV-VDS pouZiti zdrojdi Fondu soudruZnosti 306148 061 K& 114951449 K& 191196 612 K¢
60248|RF- pouziti zdrojli fondu soudruznosti EU 237983 975 K¢ 237 983 975 K¢
6023s|Vydaje OSS a dotace ze statniho rozpoctu (VDS) 879798 214 K¢ - Ke - Ke - ke 193 299 024 K¢ 356 322 967 K& 138 979 612 K¢ - ke - Ke 191196 612 K&
60332|Dotace ze Statniho fondu dopravniinfrastruktury 2165 701 944 K& 3127 646 K& 30686 000 K& 26077 000 K& 418578 441 K¢ 670 948 033 K& 730 343 388 K& 474718 798 K& 2419250KE |- 191196612 KE
60354/OPD - Ké
81431|Uvéry podkxtnuté se SP - Ke
6033s|Dotace z fondu soudruznosti EU 2165 701 944 K& 3127 646 K¢ 30686 000 K¢& 26 077 000 K¢ 418578 441 K¢ 670 948 033 K& 730 343 388 K& 474718 798 K& 2419250KE [- 191196612 KE
603s|SOUHR FINANCNICH ZDROJU AKCE 3045 500 159 K& 3 127 646 K¢ 30686 000 K¢ 26 077 000 K¢ 611877465 K¢ | 1027 271 000 K& 869 323 000 K¢ 474718798 K¢ 2419 250 K¢ - K¢
ISPROFIN S 05 150 Neinvestiéni bilance potfeb a zdroju financovani akce (projektu)
Nazev akce: 3272821064 |D1134.1/Il Mofice - Kojetin, Il. Etapa Evidencni Cislo:
Vstupni data pfedkladana uéastnikem programu (v K¢) Hodnota Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce
= " ukazatele celkem 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
C.r. Ndzev ukazatele
50009|Jiné naklady pripravy a zabezpeceni 763 358 K¢ 737 608 K¢ 23 469 K¢ 997 K¢ 1285K¢
5000s [Naklady pripravy a zabezpeceni 763 358 K¢ - Ké 737 608 K¢ 23 469 K¢ 997 K¢ 1285K¢ - Ké - Ke - Ké - Ke
50035|Naklady na ndgjemné za pidu - Ké
5003s [Naklady na nakup sluzeb - Ke - Ke - Ke - Ke - Ké - Ke - Ké - Ke - Ké - Ke
601s _|SOUHRN FINANCNICH POTREB AKCE 763 358 K& - ke 737 608 K& 23 469 K& 997 K& 1285 K& - k& - k& - k& - k&
50231|VDS - rozpocet kapitoly spravce programu - Ke
50239|VDS - pouZitijinych neZ vyse uvedenych zdroji - KE
5023s [Vydaje OSS a dotace ze statniho rozpoctu (VDS) - Ké - Ké - Ke - Ke - Ké - Ke - Ké - Ke - Ké - Ke
50332|Dotace ze Statniho fondu dopravni infrastruktury 763 358 K¢ 737 608 K¢ 23 469 K¢ 997 K¢ 1285K¢
5033s [Dotace poskytnuté ze statnich fondu 763 358 K¢ - Ké 737 608 K¢ 23 469 K¢ 997 K¢ 1285K¢ - Ké - Ke - Ké - Ke
503s [SOUHR FINANCNICH ZDROJU AKCE 763 358 K& - Ke 737 608 K¢ 23 469 K¢ 997 K¢ 1285 Ké - K - K - K - K
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Priloha & 2 — Prehled investicnich a neinvesticnich ndkladii a zdroje financovani

ISPROFIN S 05 160 Investiéni bilance potfeb a zdrojt financovani akce (projektu)
Nazev akce: 3272821064 |D1134.2- Kojetin - Kroméfiz Evidencni Cislo:
Vstupni data pfedkladana uéastnikem programu (v K¢) Hodnota Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skute€nost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce
= - ukazatele celkem 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
C.r. Ndzev ukazatele
60002|Naklady dokumentace akce 26983 000 K¢ 26 260 000 K¢ 723 000 K¢
60003|Naklady fizeni pfipravy 15829000 K& 13 273 000 K¢ 2 556 000 K¢
60007|Naklady na vykupy pozemkU uréenych k zastavbé 22496 000 K¢ 22 496 000 K¢
60008|Naklady na vykupy budov a staveb podminujicich vystavb - Ke
60009|Jiné naklady pripravy a zabezpeceni 74680000 K¢ 73 849 000 K¢ 831 000 K¢
6000s|N3klady pripravy a zabezpeceni akce 139988 000 K¢ - Ké - Ké - Ké - Ké 135 878 000 K¢ 4110 000 K¢ - Ké - Ké - Ké
60041|Naklady pofizenistavebnich objektt 873374 000K¢ 809 871 000 K¢ 63 503 000 K¢
6004s|Naklady budov a staveb 873 374 000 K¢ - Ké - Ké - Ké - Ké 809 871 000 K¢ 63 503 000 K¢ - Ké - Ké - Ké
60072|0dvody a poplatky za odnéti zemédélské alesni pldy 4993 000 K¢ 4980 000 K¢ 13 000 K¢
6007s|Ostatni naklady realizace akce 4993 000 K¢ - Ké - Ké - Ké - Ké 4980000 K¢ 13 000 K& - Ké - Ké - Ké
60089|Jiny neZ vyse uvedey druh rezervy - KE
6008s|Rezerva v nakladech - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké
601s|SOUHRN FINANCNICH POTREB AKCE 1018 355 000 K& - k& - k& - k& - k& 950729 000 K& 67 626 000 K& - k& - k& - k&
60231|VDS - rozpocet kapitoly spravce programu 39948 000 K¢ 39948 000 K¢
60235|VDS - pouziti zdrojii Fondu soudruznosti EU 316 627 000 K¢ 9 843 000 K¢
60243|NNV-VDS pou?iti zdrojti Fondu soudruznosti 11 676 000 K¢ 11676 000 K¢
60248|RF- pouziti zdrojli fondu soudruznosti EU 37185000 K¢ 37 185 000 K¢
6023s|Vydaje OSS a dotace ze statniho rozpoctu (VDS) 415 279 000 K& - Ké - Ké - Ké - Ké 393 760 000 K¢ 9 843 000 K¢ 11676 000 K¢ - Ké - Ké
60332|Dotace ze Statniho fondu dopravni infrastruktury 603 076 000 K¢ 556 969 000 K¢ 57783000K¢ [- 11676 000K¢
60354/OPD - ke
81431|Uvéry podkxtnuté se SP - Ke
6033s|Dotace z fondu soudruZnosti EU 603 076 000 K¢ - Ké - Ké - Ké - Ké 556 969 000 K¢ 57783000 K¢ [- 11676 000 KE - Ké - Ké
603s|SOUHR FINANCNICH ZDROJU AKCE 1018 355 000 K¢ - Ke - K - K - K 950 729 000 K¢ 67 626 000 K& - K - K - K
ISPROFIN S 05 150 Neinvestiéni bilance potfeb a zdroju financovani akce (projektu)
Nazev akce: 3272821064 |D1134.2- Kojetin - Kroméfiz Evidencni Cislo:
Vstupni data pfedkladana uéastnikem programu (v K¢) Hodnota Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skute€nost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce
= " ukazatele celkem 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
C.r. Ndzev ukazatele
50009|Jiné naklady pripravy a zabezpeceni 2247 000 K¢ 2095 000 K¢ 152 000 K¢
5000s [Naklady pripravy a zabezpeceni 2247 000 K¢ - Ké - Ké - Ké 2 095 000 K¢ 152 000 K& - Ké - Ké - Ké - Ké
50035|Naklady na ndgjemné za ptdu - Ké
5003s [Naklady na ndkup sluzeb - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké
601s _|SOUHRN FINANCNICH POTREB AKCE 2247000 K& - ke - k& - k& 2095 000 K& 152 000 K& - k& - k& - k& - k&
50231|VDS - rozpocet kapitoly spravce programu - Ke
50239|VDS - pouZitijinych nez vyse uvedenych zdroji - KE
5023s |Vydaje OSS a dotace ze statniho rozpoétu (VDS) - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké
50332|Dotace ze Statniho fondu dopravni infrastruktury 2247000 K¢ 2095 000 K¢ 152 000 K¢
5033s |Dotace poskytnuté ze statnich fonda 2247 000 K¢ - Ké - Ké - Ké 2 095 000 K¢ 152 000 K& - Ké - Ké - Ké - Ké
503s [SOUHR FINANCNICH ZDROJU AKCE 2247000 K¢ - Ké - Ké - Ké 2 095 000 K¢ 152 000 K& - K - K - K - K
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Priloha & 2 — Prehled investicnich a neinvesticnich ndkladii a zdroje financovani

ISPROFIN S 05 160 Investiéni bilance potfeb a zdrojt financovani akce (projektu)
Nazev akce: 3272821064 |D1134.3- Kroméfiz, zapad - Kroméfriz, vychod Evidencni Cislo:
Vstupni data pfedkladana Géastnikem programu (v K¢) Hodnota Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce
< - ukazatele celkem 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
C.r. Ndzev ukazatele
60002|Naklady dokumentace akce 8388000 K¢ 7 819 000 K¢ 569 000 K¢
60003|Naklady fizeni pfipravy 29204000 K¢ 27 105 000 K¢ 2 099 000 K¢
60007|Naklady na vykupy pozemkU uréenych k zastavbé 23428000 K¢ 23 428 000 K¢
60008|Naklady na vykupy budov a staveb podminujicich vystavb 1935000 K¢ 1935 000 K¢
60009|Jiné naklady pripravy a zabezpeceni 51123 000K¢ 50 508 000 K¢ 615 000 K¢
6000s|N3aklady pripravy a zabezpeceni akce 114078 000 K¢ - Ké - Ké - Ké - Ké 110 795 000 K& 3283 000 K¢ - Ké - Ké - Ké
60041|Naklady pofizenistavebnich objektt 1177002 000 K¢ 1177 002 000 K¢
6004s|Naklady budov a staveb 1177 002 000 K& - Ké - Ké - Ké - K& | 1177002000 K¢ - Ké - Ké - Ké - Ké
60072|0dvody a poplatky za odnéti zemédélské alesni pldy 39 619 000 K¢ 39511 000K¢ 108 000 K¢
6007s|Ostatni naklady realizace akce 39619 000 K& - Ké - Ké - Ké - Ké 39511000 K& 108 000 K¢ - Ké - Ké - Ké
60089|Jiny neZ vyse uvedey druh rezervy - KE
6008s|Rezerva v nakladech - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké
601s|SOUHRN FINANCNICH POTREB AKCE 1330 699 000 K& - Ké - Ké - Ké - K¢ | 1327308000 K¢ 3391 000 K¢ - Ké - Ké - Ké
60231|VDS - rozpocet kapitoly spravce programu 5640000 K¢ 5640 000 K¢
60235|VDS - pouziti zdrojii Fondu soudruznosti EU 257 741 000 K¢
60243|NNV-VDS pou?iti zdrojti Fondu soudruznosti 44 863 000 K¢ 44 863 000 K¢
60248|RF- pouziti zdrojli fondu soudruznosti EU 22304000 K& 22 304 000 K¢
6023s|Vydaje OSS a dotace ze statniho rozpoctu (VDS) 330 548 000 K¢ - Ké - Ké - Ké - Ké 285 685 000 K¢ - Ké 44 863 000 K¢ - Ké - Ké
60332|Dotace ze Statniho fondu dopravni infrastruktury 1000 151 000 K¢ 1041 623 000 K¢ 3391 000 K¢ - 44863 000 K¢
60354/OPD - ke
81431|Uvéry podkxtnuté se SP - Ke
6033s|Dotace z fondu soudruznosti EU 1000 151 000 K& - Ké - Ké - Ké - K¢ | 1041623000K¢ 3391 000 K¢ - K& |- 44863000 K¢ - Ké
603s|SOUHR FINANCNICH ZDROJU AKCE 1330699 000 K& - Ké - Ké - Ké - K¢ | 1327308000 K¢ 3391 000 K¢ 44863 000KE |- 44 863 000 K¢ - Ké
ISPROFIN S 05 150 Neinvestiéni bilance potfeb a zdroju financovani akce (projektu)
Nazev akce: 3272821064 |D1134.3- Kroméfiz, zapad - Kroméfriz, vychod Evidencni Cislo:
Vstupni data pfedkladana Géastnikem programu (v K¢) Hodnota Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce | Skute¢nost v roce | Skutecnost v roce | Skutecnost v roce
= — ukazatele celkem 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
C.r. Ndzev ukazatele
50009|Jiné naklady pripravy a zabezpeceni 1207 000 K¢ 736000 K& 471000 K¢
5000s [Naklady pfipravy a zabezpeceni 1207 000 K& - Ké - Ké - Ké 736 000 K& 471000 K& - Ké - Ké - Ké - Ké
50035|Naklady na ndgjemné za ptdu - Ké
5003s [Naklady na ndkup sluzeb - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké
601s [SOUHRN FINANCNICH POTREB AKCE 1207 000 K& - Ké - Ké - Ké 736 000 K& 471000 K& - Ké - Ké - Ké - Ké
50231|VDS - rozpocet kapitoly spravce programu - Ke
50239|VDS - pouZitijinych nez vyse uvedenych zdroji - KE
5023s |Vydaje OSS a dotace ze statniho rozpoétu (VDS) - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké - Ké
50332|Dotace ze Statniho fondu dopravni infrastruktury 1207 000 K¢ 736000 K& 471 000 K¢
5033s |Dotace poskytnuté ze statnich fonda 1207 000 K& - Ké - Ké - Ké 736 000 K& 471000 K& - Ké - Ké - Ké - Ké
503s [SOUHR FINANCNICH ZDROJU AKCE 1207 000 K¢ - Ké - Ké - Ké 736 000 K& 471000 K& - Ké - Ké - Ké - Ké
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