1. Uvod

Historie ¢loveka je jiz od pradavna spjata s historii koni. Koné se vyznamnou mérou
podileli na chodu d¢jin celého svéta, nezapfeme jim ani velky vliv na vyvoj lidské
spolecnosti. Od chvile, kdy c¢lovék zkrotil vladce stepi a zacal ho chovat
V uzavienych prostorach, se konim vice ¢i méné zménily podminky, v nichz byli
zvykli zit a které jim vyhovuji (Dobroruka a Kholova 1992).

Obliba koni v dnesni dob¢ stale stoupa a novi a novi lidé se rozhoduji, ze si potidi
koné. Nasledkem Spatného ustajeni, nedostatecné péce, nevhodné vyzivy ¢i Spatné
veterinarni péce dochazi k zanedbavani koni a k nejriznéjs§im zdravotnim komplika-
cim (Sode 1992). Mnoha onemocnénim Ize ptredejit spravnou prevenci a ta by méla
zacinat u dodrzovani zékladnich pozadavkl na ustijeni a krmeni. Kin je pivodem
stepni zvife, které mélo vzdy dostatek pohybu (Bird 2004) a (Edwards 1991). Tim,
jak si ho ¢lovék domestikoval a zacal chovat ve stéjich, tak se praveé vlivem nedosta-
te¢n¢ho pohybu a dalSich nevhodnych podminek mohou zadit objevovat zdravotni
problémy, jako je napf. hniloba kopyt, infekce hornich i dolnich cest dychacich,
alergie zptisobené ¢asteCkami plisni projevujici se dusnosti nebo zazivaci problémy
(Ende 2000).

Z pohledu meteorologie a klimatologie se rozliSuje globdlni klima (zkouma cely
vzdusny obal Zem¢), makroklima (zabyva se atmosférickymi objekty v celé tropo-
sféte), mezoklima (studuje povétrnostni utvary do 1 az 1,5 km), mikroklima (klima
pfizemni vrstvy vzduchu spolu s aktivnim povrchem) a kryptoklima (prostedi
vV uméle uzavienych prostorach) (Klabzuba a Koznarové 2001).

Mikroklima staji (kryptoklima) ma na chovana zvitata velky vliv, protoze se v téchto
uzavienych prostorach zdrzuji pomérné dlouhou ¢ast dne (v piipad¢ chovu prasat ¢i
skotu mnohdy i celé dny a noci). Utvaii ho aktualni venkovni prosttedi, fyziologické
pochody zvifat, druh a pocet ustdjenych zvirat, typ pouZité technologie, ¢innost stro-
Ju, lidi a v neposledni fad¢ i dodrzovani zakladnich chovatelskych zasad mezi néz
patii pravidelné odklizeni hnoje, omezovani prasnosti kropenim chodeb ¢i pravidel-
né vétrani (Kic 1996).

V zemédé@lskych objektech je dilezité zajistit G€inné vétrani stdjovych prostor. To
musi odpovidat naroklim ustdjenych zvifat. Cilem vétraciho systému je ptivedeni
cerstvého vzduchu do staji a odvod vydychaného vzduchu nasyceného stdjovymi
plyny, prachem a vodni parou ven ze staje (Kic a Broz 2000).

Ovsem poznatky ze zeme&délské praxe dokazuji, Ze stajové prostiedi je v mnoha pfi-
padech nevhodné a neodpovida pottebam dan¢ho druhu a kategorie ustdjenych zvi-
fat. Castym a 1 zdvaznym provinénim byva lidsky faktor (Kic a Broz 1995).

Stajoveé prostiedi ma vyznamny vliv kromé ustijenych zvifat i na zaméstnance,
vlastni stavby 1 jejich technologické vybaveni (Kic 1996). Iniciatory koroze staveb
jsou predevsim vlhkost a zvySeny obsah stajovych plyni (Hujndk 1997).

Chov hospodatskych zvirat (pfedev§im vsak skotu a prasat) ma rovnéz vliv i na Zi-
votni prostfedi. Proto by 1 ekologickéd hlediska méla byt zohlediiovdna v ndvrzich
projektl, vlastni vystavbé a provozu. Technickd opatieni pro tvorbu stdjového pro-
sttedi by méla plnéni téchto pozadavkl ucinné napomahat (Kic 1996). Dodrzovanim
doporucenych parametra stajového prostiedi je mozné navic zajistit i uspory energie
(Franék a kol. 1965).



V této své diplomové praci chci navazat na svou bakalafskou praci ,,Vyhodnoceni
mikroklimatu uzavienych zemédé€lskych prostor®, ve které jsem se zabyval vyhod-
nocovanim mikroklimatu z pohledu teploty, vlhkosti a rosného bodu. Nyni bych
chtél zohlednit navic i méfeni a vyhodnocovani koncentraci stajovych plynti — COy,
CH4, NH; a HZS.



2. Historie, vvznam a vvuziti koni

Kon¢ fadime mezi bylozravé savce do fadu lichokopytniki (Perissodactyla), celedé
konovitych (Equidae) a rodu Equus. V tomto rodu nalezneme mimo jiné i osly a ze-
bry. Kon¢ vynikaji svou rychlosti pohybu, ktera jim v dobach, kdy zili v rozsahlych
stepich, zajistovala moznost uniku pted predatory. Jedna se o stadova zvirata. Né-
které¢ druhy konovitych savcl se mezi sebou mohou kiizit, ale takto vznikli potomci
jiz byvaji sterilni (Watsonova 2003).

2.1 Historie vyvoje koni

Lichokopytnici se na Zemi objevili v eocénu, ve tietihorach, zhruba pted 54 miliony
let. Pravdépodobné¢ se vyvinuli z prakopytnikd, ktefi Zili na pfelomu druhohor a
tretihor (Kholova 1996). Prvni kan byl vysoky zhruba 50 cm, na piednich nohéach
m¢l Ctyfi a na zadnich tii prsty, které mu umoznovaly pohyb po mékkém terénu. Je-
ho chrup byl uzpiisoben spasani mekkych listli pralesnich rostlin. Jeho domovem by-
la Laurasie, ktera se pozd¢ji rozpadla na Severni Ameriku a Eurasii. To dokladaji i
jeho nalezy jak z Evropy, tak i Severni Ameriky (Mohr 1970).

Béhem eocénu koné¢ v Evropé vymieli. Na druhé stran¢ se ale populace koni
vV Severni Americe zacala rychle rozvijet. Pravdépodobné se odsud §ifili 1 na jiné
kontinenty. V Severni Americe ovSem byly odlisné podminky, nez z jakych prvni
kon¢ pochazeli. Proto se kon€ museli t¢émto podminkam pfizpiisobit — ze zvitat Ziji-
cich skryté v pralesich se stali obyvatelé stepi (Babor a kol. 2009). Prodlouzili se jim
nohy, celkové se zvétSilo celé jejich télo. Postupné zacali vynikat rychlym béhem.
stala stadovéa zvifata. Protoze misto mékkych bylin zacali spasat tvrdsi travy, zménil
se 1 jejich chrup (Kholova a Hosek 1996).

V pomérné nedavné minulosti kon¢ v Severni Americe vymfeli a znovu se zde obje-
dnesni Sibife, Ciny a Indie, kde tehdy panovaly pro koné piiznivé podminky.
Z té&chto oblasti se pak §ifili do Evropy a zbytku Asie jako pravi kon¢, do severni Af-
riky jako osli a do jizni Afriky jako zebry (Kholovéa a HoSek 1996).

Z celé geologické minulosti zndme dohromady 70 rodl konovitych. OvSem vSichni
soucasni koné, osli a zebry patii do jediného rodu. Poslednich né€kolik miliént let
jsou lichokopytnici na Gstupu a na jejich misto se tla¢i sudokopytnici. Dokud do vy-
voje nezasahl ¢lovek, tak opoustéli své pozice jen pozvolna (Bilek a kol. 1958).

Do éry ¢lovéka prezily jen dva druhy koni — evropského divokého koné tarpana jesté
¢lovék moudry stihl vyhubit, ale asijského divokého koné Prevalského se podatilo
zachranit. Podnét ke studiu tohoto koné€ a k jeho zachrané dala zoolozka doktorka
Erna Mohrova (1894 — 1968). Pozadala tehdejsi zoologické zahrady o pomoc a spo-
lupréci. Zjistila, Ze v roce 1956 zilo v lidské péci pouze 41 téchto zvitat. Nejvic jich
chovala ZOO Praha, a proto byla pozaddana o zorganizovéani 1. mezindrodniho sym-
pozia na ochranu kon¢ Prevalského a také o vedeni plemenné knihy tohoto plemene.
Kon¢ Ptevalsti mezitim ve volné ptirodé vyhynuli, a tak se sily zacaly postupné upi-
nat k odchovu takového poctu koni a vytvofeni vhodnych podminek ve volné piiro-
dé, aby koné Ptevals§ti mohli byt vypusténi zpét do volné ptirody. Realizace této
myslenky se uskute¢nila az na pielomu 80. a 90. let minulého stoleti (Volf 2002).
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Dnes se piivodem jednotlivych druht koni a jejich vzajemnymi piibuzenskymi po-
méry zabyva genetika. Studuje poradi nukleotidl v jednotlivych usecich dédi¢né in-
formace. Analyzou téchto dat lze i pfiblizné urcit dobu, kdy probéhla domestikace
koni (Kholova a Hosek 1996).

2.2 Vvznam a vvuziti koni

Pro nejstarsi lidské civilizace predstavoval kin zdroj potravy a surovin. Dikazem
jsou malby ve Spanélskych a francouzskych jeskynich. Vlastni domestikace prob&hla
v 5. — 4. tisicileti pf. n. 1. na izemi dnesni Ukrajiny. Clovék tehdy piisel na to, Ze by
kon¢ mohl vyuzivat i jinym zplisobem — jako tazné zviie a pozd¢ji i jako jezdecké a
soumarské zvite (Navratil 2000).

Velky vyznam m¢él kin v armadé. Nejprve byl zadany maly ale pohyblivy kin
s jezdcem luciStnikem, ve starovéku se zase kin zaptahal do lehkych dvoukolovych
vozl. Ve stfedovéku se zménila potieba a naroky na koné¢ vyuzitelného ve vojenstvi
— byl zddany mohutny a silny k. S vynalezem stfelného prachu se opét zménily
naroky na kon€ — nyni museli byt opét pohyblivi, rychli, obratni, vytrvali a uc¢enlivi.
Lehké jizda byla vzdy ozdobou a zaroven rozhodujici zbrani v kazdé armad¢. Za
vSechny bitvy, ve kterych hral kin hlavni roli, uvadim uspéch Alexandra Makedon-
ského pfi vpadu do Persie (Brownstone a Franck 1999).

S rozvojem lidské civilizace za¢al mit kinl i vyznam v dopravé a zemédé€lstvi. Ptiz-
niva byla pro kon¢ doba Marie Terezie a Josefa II. V této dob¢ se vydavaji na teh-
dejsi dobu velmi moderni dekrety o chovu koni, které mimo jiné upravovaly eviden-
ci koni, zfizovani hieb¢inu a hiebCinct, oznacovani koni, sledovani zdravotniho sta-
vu, plemenitbu, selekci &i §lechténi (CZU 2011).

S postupnym rozvojem techniky vyznam kon¢ slabl a pfesouva se do kultury a pte-
devsim do sportu. V dnesnim technicky vyspélém svété predstavuje ki pro mnohé
lidi prostfedek k navratu k pfirodé a k odreagovani — k aktivnimu (chovatelstvi, jez-
dectvi, vozatajstvi, dostihy, turistika) i pasivnimu (navstévy dostihl, sazky) vyuZiti
volného ¢asu (Modlinska 1994). Okrajovy vyznam ma kun dnes v ekologii jako zvi-
fe spasajici obtizné piistupné plochy (vedle ovei a koz), v lesnictvi na stahovani
klad, v 1€katstvi (hipoterapie, hiporehabilitace), v primyslu a v kultufe (Navratil
2007).
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Vyznam koné v kultufe a sportu dle Navratila (2007)

e Jezdecké soutéze

o Parkur, drezura, voltiz

o Westernové jezdéni

o Vytrvalostni zavody (maraton)
e  Zaptahové soutéze

o Parkury, drezura, kombinované

o Zavody sptezeni
e  Dostihy

o Rovinové (klasické 1 cvalové)

o Prekazkové, steeplechase (Velka pardubickd)
e  Jizdni policie, reprezentacni vojenské jednotky
e  Turistika, rekreace
e Hry - pushball, koiiské polo, skijoring (lyZovani za koném)
e  Hubertova jizda

. Film, folklor — Jizda krala ve VI¢nové
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3. Starokladrubsky kun

Toto ptivodni ceské plemeno je zarfazeno vedle ceskomoravského belgického koné a
slezského norika do genovych zdroji CR. Mezi tato specialné chranéna plemena pat-
i1 jesteé populace huculského kon¢ (Kosova 2011).

Starokladrubsky kun je chovan v Narodnim hieb¢iné v Kladrubech nad Labem od
zaloZeni tohoto hieb¢ina Rudolfem II. v roce 1579 (Kholova a Hosek 1996). Pochazi
ze staroSpanélskych a staroitalskych koni. V prubéhu chovu se barva starokladrub-
skych koni ustalila ve tiech barvach — b&lousi, vranici a hnédaci. Do dne$ni doby se
vSak zachovali jen b&lousi a vranici. Zakladatelem stada bélousi se stal vranik Pepo-
li (r. 1764). Jeho synové jiz ale dédili bilou barvu. Ta se v linii hiebce Generale vy-
skytuje az do dnesni doby. Jelikoz se pti pozaru hiebcina ztratily veskeré chovatel-
ské zaznamy, tak se za oficidlniho zakladatele chovu povazuje hiebec Generale na-
rozeny v roce 1787 (Kholova 1996). Druha linie nazvana Generalissimus se od roku
1797 az na jedno pteruSeni v letech 1929 — 1941 chova do dnes. Vranici se také
chovaji ve dvou liniich — a sice Sacramoso a Napoleone. V roce 1922 bohuzel linie
Napoleone zanikla. Chov téchto vranikl probiha ve Slatinanech (Polansky 1983).

Starokladrubsky kil je u nas v souc¢asné dob¢ nejstarsim a zarovei i pivodnim cho-
vanym plemenem koni. Jednd se o narodni kulturni paméatku. Nejprve slouzili cisaf-
skému dvoru a v zemském chovu. Bélousi byli urceni pro svétsky a vranici pro cir-
kevni ceremonidl (Navratil 2007). Vzhledem k tomu, Ze na pokryti téchto vSech po-
tteb bylo potieba velké mnozstvi koni, tak se muselo chovat pocetné stado klisen i
hiebct. To mélo vyhodu v tom, Ze byla zajisténa Siroka genetickd rozmanitost. Tato
situace ale netrvala vé¢né. Postupné dochazelo k redukci poctu koni a po 1. svétové
valce dokonce vznikla potieba rozsitfeni zakladniho stada. Pracnou regeneraci, jejiz
autorem byl prof. Bilek, byli kon¢ zachranéni (Navratil 2007). Uzsi piibuzenska
plemenitba byla kompenzovana selekci. Jelikoz i tak stado bylo malé, muselo se pfi-
stoupit ke kfizeni s cizimi plemeny koni. K t¢émto ucelim se pouzil arabsky polo-
krevnik Shagya, ktery sice vyfeSil n€které exteriérové nedostatky, ale negativné
ovlivnil mohutnost koni. Proto se dale pouzilo lipického plemene, konkrétné hiebce
Favory (Polansky 1983) a (Hermsen 2007).

Kladrubsky kun ptedstavuje mohutného teplokrevnika — karosiera. Dosahuje hmot-
nosti 700 kg. Jeho charakteristickym znakem je klabonosa hlava s velkyma a vyraz-
nyma o¢ima; dlouhy, svalnaty a klenuty krk; mék¢i, delsi a Siroky hibet; svalnata, §i-
roka a mirné sklonéna zad’. Koncetiny jsou pomérné silné, ale kostnaté. Vynika str-
m¢;jsi lopatkou a dlouhou pfedni holeni. Pro kladrubské koné je typicka vysoka akce
pfednich koncetin a pomalejsi kadence. Toho se také vyuZziva pfi jejich zaptfahdani
Vv kocarech (Polansky 1983), (Kosova 2011). Jeho populace dnes ¢ita cca 1300 koni
(Navratil 2007).

Jedna se o odolného, dlouhovékého a plodného koné s ucenlivou povahou. Dospiva
sice pozdé&ji ve srovnani s jinymi plemeny, ale zato je zase vykonny, vytrvaly a pra-
cuje az do stafi. Dnes se vyuziva jako ko¢arovy kan, v t€¢z8im tahu, k jizd¢ (Kholova
1996). Nyni se kladrubsti kon¢ uplatiuji v soutézich spiezeni. Na danském a $véd-
ském kralovském dvofe se pouZiva pro slavnostni zapieze (Narodni hiebCin Kladru-
by 2012). Pouziva se také u nas pro nejriznéjsi ceremonialni ucely. Jist¢ si vSichni
vzpomeneme na jejich Gi¢ast pii pohibu Vaclava Havla v prosinci 2011.
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4. Narodni hireb¢in Kladruby nad Labem

Jedna z prvnich zminek o Kladrubech nad Labem saha az do roku 1491, kdy rodina
Pernstejnti zakupuje pardubické panstvi a i kladrubskou oboru. V roce 1560 Jaroslav
Z Pernstejna prodava kralovské komote pardubické panstvi véetné kladrubského
dvora se zdmeckem a oborou s chovem koni. V tomtéZ roce dostdvda Maxmilian II.
pardubické panstvi i s kladrubskou oborou. O tfi roky pozdéji zde zaklada Maxmili-
an II. hiebCinec, ¢imz dava zaklady chovu koni v Kladrubech nad Labem. Nejvy-
znamng&j$im rokem v historii Narodniho hiebé¢ina v Kladrubech nad Labem je rok
1579, kdy cisat Rudolf II. povysSuje ptivodni kofiskou oboru na cisaisky dvorni hieb-
¢in. Tento rok se proto bere jako oficidlni rok zalozeni hieb¢ina.

Jelikoz sem cisar Casto jezdil, tak si zde nechal postavit zdmek. Ten je dolozen zpra-
vou jiz zroku 1588. Jednd se o jednopatrovy zamek v renesancnim slohu, ktery
V ptudorysu pfipominé pismeno ,,.L“. V zamku je velké mnozstvi pokoju, které slou-
zily k ubytovani hostt. K budové zamku se pozdégji ptistavél i kostel a na druhé stra-
n¢ spravni a provozni budova. V roce 1722 byl zamek barokn¢ piestavén, nevylucu-
je se ani spolutcast Kiliana Ignace Dienzenhofera. V roce 1757 zamek, kostel i né-
které staje vyhotely. Pfitom se zniCily i plemendiské zaznamy. OvSem Josef II.
vV roce 1770 dava hieb¢in znovu vystavét. Stavi se 1 nové staje na Josefove a v roce
1831 i v Selmicich. Vletech 1836 az 1844 se stavi nové empirové staje
v Kladrubech nad Labem. Za posledni vyznamnou zménu muZe cisaf FrantiSek Jo-
sef II., ktery nechava zamek pseudorenesanéné prestavét. Do roku 1918 zlstava za-
mek a hieb¢in v majetku cisaiské rodiny.

Od roku 1918 je hiebCin i zamek pod spravou statu. V roce 1945 se zaklada Vy-
zkumny ustav pro chov koni ve Slatinanech a o 7 let pozd¢ji zahajuje Cinnost
kladrubské ucilisté vychovavajici odborniky v chovu koni a jezdectvi. V roce 1995
je starokladrubsky kn uznan kulturni pamatkou, v roce 2002 je jak kladrubsky
hiebCin, tak 1 kmenové stado be€loust uzndno narodni kulturni pamatkou. Od roku
2003 se obnovuji Jezdecké dny konané vZdy na konci ¢ervna a i dal$i akce hieb¢ina
(www.nhkladruby.cz).

V nedavné dob& zménil Narodni hiebéin v Kladrubech nad Labem typ pravnické
osoby, kdy ze statniho podniku pfesSel na statni ptispévkovou organizaci. To se uci-
nilo proto, aby hieb&in mohl 1épe Cerpat finance i z fondi Evropské unie. Pozitivem
této zmény bylo ziskani financi na opravu kanalizace v celém objektu hiebcina.

Do blizké budoucnosti se planuje postupné opravit vétsinu staji jak v Kladrubech
nad Labem, tak i1 Selmicich, déale pak kostel a budovu zamku. Uvazuje se i
0 zbourani dnes$ni ubytovny s jidelnou v pfizemi a postaveni nové moderni adminis-
trativni budovy s novou jidelnou jak pro zaméstnance Narodniho hiebcina, tak i pro
navstévniky.
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Sti‘et pamatkové ochrany a welfare zvirat

Dozvédél jsem se, Ze Statni pamatkova ochrana méla v planu vyuzit planovanych vel-
kych rekonstrukei stdji k tomu, aby prosadila sviij navrh pouzit do nékterych staji typ
oken, ktery zde byl pfiblizné pied rokem 1970, pted posledni velkou rekonstrukci sté-

Ji.

Tato myslenka se ale moc nelibila jak mnohym zameéstnanciim Narodniho hiebcina,
tak 1 pracovnikim Vyzkumného ustavu Zivoc¢isné vyroby v Praze Uhfinévsi. Obavali
se totiz, ze tato okna by dostatecné nezajiStovala ventilaci vzduchu, piedevsim
Vv letnich mésicich pti malé rychlosti vétru. DalSim negativem by mohl byt i nedosta-
tek svétla ve staji.

Bohuzel zadna relevantni data z dob, kdy zde v Kladrubech tento typ oken byl instalo-
van, nejsou, a tak neni mozné provést néjaké srovnani. V Narodnim hieb¢iné se sice
provadélo dost méfeni, ale ziskanych informaci je i pfesto zalostné malo. Proto to jed-
nu chvili vypadalo tak, Ze bych se v této diplomové praci zabyval i feSenim tohoto
problému a ze vysledkem mé prace by bylo i posouzeni, zda instalace typu oken, které
by odpovidaly okniim zde instalovanym pifed rokem 1970, ovlivni nebo neovlivni
chov koni ve stdjich Narodniho hiebcina.

Nové pamatkafi navrhované okna byla zhruba polovi¢niho rozméru nez stavajici okna.
Z hlediska zaméteni mé diplomové prace bych posuzoval pouze koncentrace stajo-
vych plyntl, vlhkost vzduchu a proudéni vzduchu. Rovnéz bych mohl srovnat mikro-
klima stdje s venkovnim prostfedim na zaklad¢ teploty a rosného bodu. Mnozstvim
svétla ve stdji bych se nezabyval.

Jelikoz pamatkari se nakonec svého planu instalace polovi¢nich oken vzdali a dali
prednost zajisténi vhodnych zoohygienickych podminek pro chov koni v Kladrubech
nad Labem, tak zde jen rdmcové uvedu, jak bych pfi feSeni tohoto problému postupo-
val:

. bylo by nutné, abych interval svych pravidelnych 24 h méfeni stdjovych plyni
zdvojnasobil na 48 hodinovy a zajistil, aby pfi prvni etapé¢ méfeni, kterd by trvala
24 h, byla okna standardné oteviena dle potieby (tedy predev§im podle ro¢ni doby) a
ve druhé 24 h etapé€ na ni tésné navazujici, aby byla modelovana polovi¢ni velikost
oken — tzn. okna by mohla byt maximalné oteviena na 50 %; tohoto stavu by se do-
sdhlo bud’ tim, ze by vSechna okna byla oteviena na max. 50 % a nebo sttidaveé ote-
viena licha ¢i suda okna

. protoze koncentrace plynll se miize zvySovat s urCitym zpozdénim, bylo by asi
i vhodné provést jeste tieti 24 h méteni stdjovych plynt a to té€sné po dokonceni druhé
¢asti; pokud by se naméfené udaje piili§ nelisily od tidaji z prvniho méteni, dalo by
se prohlasit, Ze se stajoveé plyny ve staji ani pfi modelaci pouziti polovi¢nich oken ne-
koncentruji

. termin méteni stajovych plynl by se musel urcit tak, aby se v prubéhu jednoho
meticiho cyklu (dvou, respektive tii dnti) pfili§ neménil raz pocasi — tedy aby se na-
ptiklad nezacalo méfit pfi jasném klidném pocasi a venkovni teploté 35 stupiii Celsia
a druhy den aby nepfisla studena fronta s velkym vétrem, ktery by jist€¢ mél velky vliv
na vymeénu vzduchu ve stéji

15



. musel by se pravdépodobné provést i vétsi pocet metfeni (cykll) a sledovat ¢as
a dobu, kdy jsou oteviena vrata stije a kdy se ve staji provadi nejruznéjsi prace (od-
klizeni hnoje, navazeni sena ¢i slamy atp.)

. pii vyhodnocovani koncentrace stdjovych plynt a vlhkosti bych se zaméftil na
to, jak se 1isi udaje namétené pii bézné otevienych oknech s daji, kdy jsou okna ote-
viena jen maximalné na 50 %; tim bych zjistil, zda polovi¢ni okna maji nebo nemaji
vliv na chov koni
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5. Mikroklima ve stajich

Uspésny chov jakychkoliv zvifat je podminén nékolika faktory. Mezi ty nejdtleZi-
t&j$i se fadi:

e  73jiSténi potfebného mikroklimatu odpovidajicim druhu a véku chovanych zvi-
fat

e  73jiSténi spravné vyzivy zvifat

e  dodrzovani plemenaiské a Slechtitelské prace

e  73jiSténi veterinarni péce.

V z4dném piipad¢ by se nemélo dbat jen na zajisténi optimalnich ekonomickych pa-
rametri chovu zvifat, nebot Spatné podminky vedou k nejriznéjSim zdravotnim

komplikacim a i sniZzeni uzitkovosti zvifat, coz se S nékolikadennim zpozdénim
promitne zpét i do ekonomiky chovu zvifat (Ende 2000) a (Zeman 1976).

5.1 Casoprostorové kategorie klimatu

Meteorologie a klimatologie studuje atmosférické procesy, vzajemné souvislosti a
proménlivost meteorologickych prvki a to v prostoru i ¢ase. Proto se také setkavame
S pojmy globélni klima, makroklima, mezoklima, mikroklima, kryptoklima a mikro-
klima st4ji. Vymezeni jednotlivych pojmii neni pfesn¢ ohrani¢ené, nckteré se pre-
kryvaji (Klabzuba a Koznarova 2002).

511 Globalni klima

Globalni klima sleduje meteorologické déje probihajici vertikalné v celém vzdusném
obalu Zem¢ a horizontalné v desitkach tisic kilometrti. Chceme-li dospét k né¢jakému
tvrzeni s obecnou platnosti, musime mit informace z nékolika set let. Zatim neni vy-
znamn¢ ovliviilovano ¢innosti ¢loveka (Klabzuba a Koznarova 2002).

51.2 Makroklima (z feckého makros = velky)

Makroklima se zabyva atmosférickymi objekty o velikosti stovek az tisic kilometrt,
které zasahuji celou troposféru. Jedna se tedy o tlakové niZe a tlakové vySe. Takeé za-
tim neni vyznamné ovliviiovano ¢lovékem. Ke studiu zakonitosti je tfeba znat stav
pocasi za n€kolik dnt, z klimatologického hlediska je nutno brat horizont né€kolika
desitek let (Klabzuba a KoZznarova 2002).

5.1.3 Mezoklima (z feckého mezos = stiedni, mistni, lokalni)

Mezoklima studuje déje probihajici do vysky 1 az 1,5 km nad zemskym povrchem.
Predmétem zajmu jsou tedy povétrnostni utvary mensich rozmért (desitky az stovky
kilometrti). Jde tedy o atmosférické fronty, silné mistni boutky, klima velkomést ne-
bo klima v imisnich oblastech. Mezoklima je jiz ovliviiovano ¢lovékem. Pro studium
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a vyhodnocovani zdznami je nutné brat udaje za né¢kolik hodin nebo dnii (Klabzuba
a Koznarova 2002).

514 Mikroklima (z feckého mikros = maly)

Mikroklima je definovéano jako klima pfizemni vrstvy vzduchu spolu s aktivnim po-
vrchem. Bézné v pfirodé ma na mikroklima vliv tvar terénu (idolni chladné kotliny,
slunné teplé jizni stran€), druh a charakter aktivniho povrchu (porost, vodni plocha,
holé skaly). Mikroklima se dale déli na:

e mikroklima ptirodnich povrchui bez vegetace (pousté, skaly, vodni plocha, led)

e  mikroklima pfirodnich povrcht s nizkym rostlinnym krytem (polni plodiny,
louky)

e  mikroklima pfirodnich povrchti s vysokym rostlinnym krytem (les, chmelnice)
e  mikroklima umélych povrchil (zastavéné plochy, silnice).

Vertikalni rozméry mikroklimatu nepfesahuji desitky metrd, ¢asové zmény trvaji
minuty az hodiny. Vyskytuje se turbulentni proudéni s ¢astymi zménami. V kulturni
krajin€ je velky vliv ¢lovéka na mikroklima (Klabzuba a Koznarova 2002).

5.15 Kryptoklima (z feckého kryptos = skryty)

Kryptoklima se miize pomérn€ znaéné odliSovat od venkovniho prostiedi. Jedné se
totiz o prostfedi charakterizované trvalym oddélenim od okoli (sklenik, stdj, sklad,
dil, pokoj). OvSem jesté specifictéjsi a 1épe technologicky oddélené jsou prostory
lihni, mraziren nebo klimatizované sklady pro potraviny, které¢ vyuzivaji fizenou at-
mosféru (je zde stala teplota, vlhkost a chemické slozeni vzduchu).

V uzavienych objektech Zivocisné vyroby ma vyznamny vliv na kvalitu vzduchu
pocet a druh ustajenych zvifat z jejichz tél a z dychani se tvofi vodni para. Svymi fy-
ziologickymi pochody pak zvysuji koncentrace oxidu uhli¢itého, metanu, amoniaku
a sirovodiku. Pohybem zvifat se pak zvySuje prasnost. Nesmi se také zapomenout na
skutec¢nost, Ze zvitata prostor staje ohfivaji. Na kvalitu vzduchu ma vliv také pouzita
technologie, kterd mize omezovat a nebo nefunguje-li dobfe, tak i podporovat kon-
denzaci vodni pary, zatékani vody, sklenikovy efekt, Sifeni hluku, vibraci a zafeni.

Pro stajové mikroklima je velmi dulezity i svételny reZim (intenzita osvétleni, délka
svételné periody — stfidani dne a noci, rovnomérnost, kontrast, stinivost, barevna
teplota zdroji svétla nebo oslnéni (Klabzuba a Koznarova 2002). Vzhledem
k zaméfeni této prace se jiz dale nebudu svételnym rezimem zabyvat.

5.1.6 Mikroklima staji

Mikroklima st4ji pfedstavuje soubor fyzikalnich, chemickych a biologickych vlivi.
Pro chovana zvifata ma nejvétsi vyznam tepelné — vlhkostni rezim, ktery se definuje
jako teplota vzduchu ve staji, vlhkost vzduchu a rychlost proudéni vzduchu. Klabzu-
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ba a Koznarova (2002) ve své praci uvadéji, Ze na stejné Grovni vyznamnosti jako
tyto tii veliiny je 1 chemické a fyzikalni slozeni vzduchu. Dokladuji to tvrzenim, ze
1 dojnice o hmotnosti 550 kg za rok vyuzije 32 tun vzduchu, coz odpovida stejné
hmotnosti krmiv a vody za tutéz dobu. Po objemové strance vSak vzduch ptedstavu-
je 250x objemu vody a krmiva.

Staje se konstruk¢éné musi fesit tak, aby z dlouhodobého hlediska umoznovaly napl-
néni pozadavkil na mikroklima z pohledu chovanych zvifat (tyto pozadavky upravuji
prislusné normy). Zaroven musi i1 respektovat zajisténi bezpecnosti a ochrané zdravi
pfi praci ¢lovéka (Vejcik, 2001).

Nevyhovujici mikroklima se podle Stolce (1996) pomémé rychle promitne do uZit-
kovosti a poté i do zdravotniho stavu chovanych zvitat. Jelikoz je mikroklima po-
mérn¢ Uzce vazané na venkovni prostiedi, je potieba, aby byla zajiSténa moznost re-
gulace vnitiniho prostiedi, a to:

e  umisténim staje podle pievladajiciho sméru proudéni vzduchu

e  zateplit stdj (zejména stény orientované na sever a nebo proti prevladajicim vé-
trim)

e  dodrzovat maximalni pocet zvitat na jednotku plochy

e  pouzit adekvatni technologii v chovu (intenzita vétrani, zdroj tepla, zptsob kr-
meni a odklizeni hnoje, ndhradni zdroj pti vypadku elekttiny)

e  dodrzovat druh a vék zvitat, pro néz byla stavba vyprojektovana

e  7zajistit, aby nemocna nebo zranéna zvifata nebyla chovana spole¢n¢ s ostatnimi
zviraty.

Néroky na jednotlivé stdje, byt’ jsou zamysleny pro chov jednoho a téhoz druhu zvi-
fat totozného véku, se v ramci celé Ceské republiky ligi. ZaleZi to totiz na mistnim
klimatu, na nadmotské vySce. Na jedné strané¢ musime zajistit vétrani vodni pary a
stajovych plynil a na druhé stran¢ musime po chladnou ¢ast roku Settit teplem, které
produkuji samotna zvifata a které je v mnohych stdjich jedinym zdrojem tepla (Kla-
bzuba a Koznarova 2002) a (Pytloun a kol. 1994).

5.2 Slozeni stajového vzduchu

Stajovy vzduch se vzdy liSi od vzduchu mimo uzavieny prostor. Mira odliSnosti je
dana typem zemédé€lského provozu. Obecné plati, ze ve stdjich je vyssi vlhkost, kon-
centrace stajovych plynit a n€kdy 1 mikrobl. Prasnost zavisi predev§im na typu po-
destylky (Brunsch 1996).

Vodni para piedstavuje pomérné zdvazny zoohygienicky problém. Negativné pliso-
bi také na pouzité technologie a 1 na stavbu samotnou. Vytvafi se dychanim zvitat,
vyparem z jejich tél a usychanim mokrych ploch. Nej€astéji se udava jako relativni
vlhkost. Setkdvame se ale 1 s ozna¢enim absolutni vlhkost nebo teplota rosného bo-
du. O tom, kolik vodni pary bude ve staji obsazeno, rozhoduje mira produkce pary
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ve stdji, intenzita vétrani a teplota s vlhkosti vzduchu mimo stéj (Klabzuba a Kozna-
rova 2002).

Oxid uhli¢ity (CO,) patii mezi stalé stajové plyny. Bézné byva v koncentracich 0,1
— 0,3 % objemovych. Ve stdjich se ovSem vyskytuje ve zhruba desetinasobné kon-
centraci oproti volné atmosfére. Pokud se vyskytuje v ptipustnych koncentracich, tak
nema negativni dopad na chovana zvirata.

Amoniak (NHj3) se tvofi z mocivky a z mokrého steliva. S oxidem uhli¢itym a dal-
Simi latkami vytvaii komplex amonnych soli, které se v zavislosti na teploté rozkla-
daji a opétovné slucuji. Je sice leh¢i nez vzduch, ptesto ale jeho nejvyssi koncentra-
ce nachazime v mist¢ jeho vzniku — u podestylky, podlahy ¢i v odpadnich kanalcich.
Klabzuba a Koznarova (2002) uvadéji, ze nejvyssi pripustna koncentrace ve staji je
20 mg/m3. Pokud amoniak citime, znamena to, Ze jeho koncentrace je prekrocena
nejméng pétinasobne.

Sirovodik (H2S) se vytvari predevs§im travenim, a to je-li zkrmovana bilkovinna po-
trava se zvySenym obsahem siry. S timto plynem nebyva problém, protoZe se snadno

detekuje ¢ichem diive nez dosahne $kodlivych koncentraci (0,01 % obj.). Sulfan je

prudce jedovaty, i v menSich davkach muze zpusobit smrtelné otravy (véetné oka-
mzité smrti bez morfologickych zmén). Jeho Gc¢inky jsou podobné jako u kyanovo-
diku. Postihuje predevsim CNS, konkrétné dychaci centrum.

Sulfan ma drazdivy i dusivy G¢inek. Drazdi dychaci Gstroji a o¢i (podrazdéni se ob-
jevuje pii dlouhodobéjsi expozici jiz u koncentraci 10,5 - 21,0 ppm). Pti koncentra-
cich 1000 - 2000 ppm se sulfan rychle vstiebava do krve a zplsobuje nejprve zrych-
lené dychani, které je pozdé&ji vystiidano zastavou dechu. Vyssi koncentrace okamzi-
té paralyzuji dychaci centrum. To bez resuscitace mize vést ke smrti udusenim.

Pii koncentracich 100-1000 ppm je nejéastéjsi pfi¢inou smrti edém plic. Cichem
jsou rozpoznatelné jiz koncentrace 0,0005-0,13 ppm (podle individualni citlivosti),
nicméné vysoké koncentrace rychle paralyzuji ¢ichové bunky, proto zépach plynu
ztraci svoji varovnou funkei.

Metan (CHy,) neboli bahenni plyn je nejjednodussi alkan a tedy nejjednodussi uhlo-
vodik viibec. Jedna se o netoxicky plyn bez barvy a zapachu, je leh¢i nez vzduch.
Teplota samovzniceni je sice 595 °C, ale k iniciaci mize dojit i elektrickou jiskrou
nebo otevienym plamenem. Proto se musi pravidelné sledovat koncentrace tohoto
plynu, zejména v uzavienych prostorech (v dolech). V piirod¢ se metan vyskytuje:

e v atmosfére, kam se dostava jako produkt rozkladu latek biogenniho pivodu,
nebo jako produkt metabolismu velkych prezvykavct; z termitist’ a z ryzovist’
e  vpodzemi:

o jako hlavni sloZzka zemniho plynu

o jako soucast dilniho plynu v dolech

o rozpustény v ropé
e rozpustény ve vode nékterych jezer, zvlasté v Africe
e  tvoii bublinky pod ledem rozmrzajiciho permafrostu, naptiklad na Sibifi
Zhruba 90 % metanu na Zemi bylo vyprodukovano zivymi organismy, zbytek po-
chézi ze sopecné Cinnosti a dalSich zdrojh.
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Jeho velkou nevyhodou je schopnost pohlcovat infraervené zéieni a tim tak vy-
znamn¢ prispiva ke sklenikovému efektu na Zemi. Udava se, Ze je piiblizn¢ 20x
ucinngj$i nez oxid uhli¢ity. V atmosféte dosahuje zhruba 9x niz$i koncentrace nez
oxid uhli¢ity (0,004 % methanu a 0,037 % oxidu uhli¢itého).

Prach se ve staji tvofi nejriznéjsim zptisobem. Dosahuje pomérné riznych velikost-
nich kategorii a tomu odpovida i rychlost sedimentace. Jeho obsah ve vzduchu sou-
visi s mikrobialnim znecisténim. Nejéastéjsim jeho zdrojem jsou sypkd krmiva a ste-
livo. Velmi nebezpecny je prach obsahujici metabolity roztoct, které Ziji na zbytcich
srsti, pefi a nebo kuizi. Vyssi koncentrace prachu, kterym je zvife a nebo i ¢lovek
dlouhodob¢;ji vystaven je zavazny problém. Ma totiz infek¢ni, drazdivé a alergenni
ucinky. Jeho skodlivost zvySuje i absence ultrafialového slunecniho zateni ve stajich
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stalovat UV zéfice.
Ve stdji se muzeme také setkat s riznymi specifickymi a mnohdy Spatné meéftitelny-

mi zapachy. Jeho zdroji mohou byt nedostatecna Cistota a vétrani nebo zkazené kr-
mivo.

5.3 Teplotné-vlhkostni rezim ve stajich

5.3.1 Tepelna pohoda

Tepelna pohoda je stav, kdy ¢lovék a nebo chované zvife nepocituje ani chlad ani
horko. Na druhé strang, situaci kdy jedinec citi zimu, horko nebo dusno oznacujeme
jako termicky diskomfort. Vysledny tepelny pocit je zavisly na mnoha faktorech:

) biologické (druh, v€k, pohlavi zvifete, jeho zdravotni stav, télesna kondice,
stupen aklimatizace),

. fyzikdlni (teplota a vlhkost vzduchu, proudéni vzduchu). Zaroven dochazi
Kk vyzatovani energie (salani), coz ovliviiuje povrchova teplota G¢innych ploch.

Teplota vzduchu ma na zvife tim vétsi vliv, ¢im vétsi je rozdil mezi teplotou vzduchu
a t€lesnou teplotou. Se zvysujici se vlhkosti vzduchu se zvySuje tepelna vodivost a to
ma vétsi vliv na pocit tepelné pohody. Proudéni vzduchu mé vzdy Gc¢inek na organis-
mus — zélezi pfitom jen na tom, zda teplota vzduchu je vyS$si nebo niz$i nez je télesna
teplota. Pak zvite (¢lovek) pocituje bud’ horko a nebo zimu. Negativnim disledkem
vyssi rychlosti proudéni a chladného vzduchu je zchlazovani (refrigerace). Pro mald a
nebo mlada zvitata je velmi negativni ptisobeni pfizemnich studenych privani. Ty
mohou totiZ velmi snadno unikat pozornosti oSetfovatelll. Vysledny pocit zéalezi na te-
pelné bilanci organismu — na produkci tepla a na ztratach tepla do okoli.
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5.3.2 Tepelna bilance téla teplokrevnych Zivocichu

T¢lo teplokrevnych zivocichu stale produkuje teplo. Jeho mnozstvi zavisi na zivotnich
funkcich organismu — na tzv. bazalnim metabolismu a na fyzické zatézi. Teplo se vy-
tvaii pfi traveni potravy. Z toho také vyplyva, ze ¢im vétsi je zatéz organismu, tak tim
vy$si je spotfeba energie a zaroven tim vic tepla se vytvari. Po vétSinu roku se zvirata
vyskytuji v prosttedi s nizsi teplotou nez je teplota jejich téla a z toho tedy vyplyva, ze
se teplo z jejich tél stale odvadi do okolniho prostiedi. Tepelna vymeéna je velmi slozi-
ty biofyzikalni proces, ovlivituje ho mnoho faktort. Kazdé¢ zvife se snazi zachovat sta-
lou teplotu téla — vyuziva termoregulace. T¢lo zivocicha je vystaveno nejmensimu te-
pelnému stresu kdyz se teplota vyskytuje v termoneutralni zon€. Jedna se o takovou
teplotu, ktera se blizi teploté téla a ktera odpovida teplotnimu komfortu (Travnicek a
kol. 1998).

Pokud je teplota nizsi nez termoneutralni zéona, mluvime o stresu z chladu. Mira tohoto
stresu zavisi na teplotnim rozdilu mezi teplotou téla a teplotou okolniho vzduchu. Or-
ganismus se snazi s touto situaci vyrovnat. Nejprve se socialné Zijici zvifata shlukuji
k sob¢, aby tak minimalizovala povrch svych tél. To je typické napf. pro prasata, ktera
pii vystaveni stresu z chladu si lehaji t€sné k sobé¢. Dalsi reakci organismu je omezeni
krevniho ob¢hu jen na zakladni obéh — zajisti se zadsobovani krvi do vSech organii a
hlavnich svali; okrajové ¢asti téla se prokrvuji méné, aby se t€lo tolik neochlazovalo.
Pfi delSim vystaveni chladu se dostavi svalovy tfes. Ten zajistuje minimalni tvorbu
tepla. Pokud organismus jiz nesta¢i produkovat dostate¢né mnozstvi tepla, nastava hy-

potermie (Sambraus 1998) a (Sidor 1988).

Opakem hypotermie je hypertermie. Jedna se o stav pirehfati organismu. I proti nad-
mérné teploté¢ se dokaze po uréitou dobu organismus branit pomoci termoregulace.
Zvite vystavené horku ma zvySenou dechovou frekvenci, chladi se potem, ktery se
vypatuje z jeho téla. Psi pfi horku dychaji otevienou tlamou. U nékterych zvitat se se-
tkdvame 1 s chemickou termoregulaci pii chlazeni organismu. Z poznatki etologie vy-
plyva, Ze zvitata vystavend horku hledaji na pastviné mista ve stinu pod stromy, rada
se chladi ve vod€, omezuji piijem potravy a naopak stoupa jejich potieba pit. To je di-
lezité pro chovatele, aby si to uvédomili a zajistili chovanym zvifatim neomezeny pii-
stup k vodé. Zvifata chovana trvale ve stajich (nejcastéji skot) je vhodné pti dlouhotr-
vajicich vedrech zchlazovat pomoci rosiciho a nebo zkrapéciho zatizeni (Sambraus
1998) a (Sidor 1988). Je-li zvite dlouhodobé vystaveno stresu z chladu a nebo z horka,
nastava smrt z chladu a nebo smrt z prehrati.

Kazdé zvife se snazi zachovat svij termicky komfort. Proto nadbytec¢nou tepelnou
energii odvadi do okoli. Hovofime tak o suchém a mokrém ochlazovani. Suché ochla-
zovani téla piedstavuje predavani nadbyte¢ného tepla do ovzdusi konvekei a nebo do
okolnich ploch radiaci. Lezici zvifata mohou nadbytecné teplo odvadét do podlahy
kondukci (vedenim). MnoZstvi odvedeného tepla pfitom zavisi na druhu materialu, ze
které¢ho je podlaha vyrobena. Chladny beton pojme az 6x vic tepla nez dievo. Zalezi
také samoziejmeé 1 na vySce podestylky a na tom, zda tato podestylka je ¢i neni mokra.
Mokré ochlazovani téla spociva v odvadéni tepla pomoci vypafovani potu z kize
evaporaci a nebo vypar vody z dychaciho ustroji respiraci (Klabzuba a Koznarova
2002).
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5.3.3 Teplota

Teplota vzduchu je pomérné snadno méfitelnou fyzikalni veli¢inou, kterd vypovida
0 aktualnim stavu atmosféry. V meteorologii a klimatologii se teplotou vzduchu ro-
zumi teplota vzduchu v zastinéném prostiedi (v meteorologické budce) ve vysce 2 me-
try nad zemi. Ddle se jesté zjistuje pfizemni minimdlni teplota vzduchu, kterd se méfi
v 5 cm nad zemskym povrchem. Rozdil mezi obéma teplotami mize dosdhnout az 40
°C. Nejvy§§i hodnoty teploty vzduchu v priabéhu dne zaznamenévéme okolo 14 h. Na-

v

chodem Slunce.

ME¢ii se ale i teplota pudy. Pro ni je charakteristicky uzsi interval hodnot nez s jakym
se setkévéme u teploty Vzduchu Nejvyééi hodnoty teploty pudy zaznamendvame cca

fv v

Nazvy dni podle teploty vzduchu

Arkticky den - maximalni teplota vzduchu musi byt niz$i nez a nebo rovna - 10°C.
Ledovy den - maximalni teplota vzduchu musi byt niZz§i neZz a nebo rovna 0°C.
Mrazovy den - minimalni teplota vzduchu musi byt niz§i nez a nebo rovna 0°C.
Letni den - maximalni teplota vzduchu musi byt vyssi nez a nebo rovna 25°C.
Tropicky den - maximalni teplota vzduchu musi byt vyssi nez a nebo rovna 30°C.
Tropicka noc - teplota v noci nesmi klesnout pod 20°C.

Teplotu vzduchu métime teplomérem. Podle principu fungovani rozliSujeme teplomé-
ry: kapalinové (vyuziva teplotni roztaznosti teplomérné kapaliny jako je lih a rtut),
bimetalové (vyuziva bimetalovy pasek - pasek slozeny ze dvou kovil), plynové, odpo-
rové, termoelektrické a radiacni. Prvni jednoduchy teplomér vytvotil v 17. stoleti
slavny profesor Galileo Galilei.

K méfeni teploty se pouzivaji rizné stupnice. Existuje nékolik druhii teplotnich stup-
nic. Ve védé€ se nejcastéji pouziva termodynamicka stupnice. V béZzném Zivoté potom
v Evropé vyuzivame stupné Celsia. Severni Amerika preferuje Fahrenheitovu stupnici.
Ve Francii je historicky pouZzivana i stupnice sestavena Réamurem. Stupeni Celsia je
jednotka teploty, kterou vytvofil $védsky astronom Anders Celsius. Celsiova stupnice
vychdzi ze 2 dilezitych teplot: 0 °C pro teplotu tani vody a 100 °C pro teplotu varu
vody.

Bilance tepla ve staji

Bilance tepla ve st4ji zavisi na mnozstvi tepla vyprodukovaného chovanymi zvitaty a
ptipadné i technologickymi postupy (bézici motor ohfiva vzduch) na jedné strané a
uniky tepla do okoli na strané druhé. Teplo se do stdje také mlze pienaset ze stén a
zejména pak z rozehiaté stiechy staje, coz muze byt pomeérné zavazny problém. Dal-
Sim zdrojem tepla mohou byt i vétraci systémy, které do staje vhanéji rozehiaty
vzduch z prostoru pied stajemi. To miize zejména v letnich mésicich zptisobovat kom-
plikace. Nesmime také zapominat na oslunéni a nebo i umélé zdroje tepla — z vytapeni
Vv chladnéjSich mésicich roku. Teplo se také mize tvofit v podestylce. To na jedné
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strané muze eliminovat ztraty tepla zvifat pfi leZeni, ale na druhé strané se
Vv takovémto prostiedi snadno §ifi parazitdzy.

Ztraty tepla se odviji od aktudlnich podminek panujici mimo staj — ptedevsim na roz-
dilu teplot ve st4ji a venku a na rychlosti proudéni vzduchu. Ztraty tepla mohou usp¢s-
né eliminovat pouZité konstrukce stije. Rizené ztraty tepla docilime spravné nastave-
nym vétracim systémem a podporou vyparu z tél zvifat i z mokrych povrcht po zkra-
péni ¢i rosent.

Legislativnim paradoxem je skute¢nost, Ze teplota vzduchu ve stdji v Ceské republice
neni presné definovana — tedy neni urceno kde a jakym zplisobem by se takové méteni
melo provadét. Piislusné normy ale stanovuji interval optimalnich teplot pro jednotliva
zvifata i se zohlednénim jejich veéku. V praxi se teplota méii v zivotni zon¢€ zvifat ve
vnitinim prostoru staje. DalSim nedostatkem norem je skutecnost, ze nejsou definova-
ny teploty povrchii ve staji, ze kterych se vypocitava tepelna bilance a pocita se s nimi
Z hlediska stavebnich, zoohygienickych a veterinarnich hledisek — ovliviiuji konden-
zaci vodni pary a tim i navlhani staveb, korozi a pfipadné skapavani vody na zvitata
(Klabzuba a Koznarova 2002).

Teplota vzduchu ve staji je charakteristicka tim, Ze se pomérné nerovnomérné¢ méni
V prostoru i ¢ase. Nejvic ji ovliviiuje venkovni teplota, rychlost a smér proudéni vétru,
druh, vek, pocet a hmotnost zvifat a také nejriznéjsi chovatelské operace (odklizeni
hnoje, dovoz steliva a krmiva nebo veterinarni zakroky). Z mnohych méfeni vyplyva,
ze teplota vzduchu ve staji ma urcity denni chod, ktery je zavisly na pfitomnosti zvitat
ve stdji a na préci oSetfovatell. V nékterych ptipadech mizeme dokonce vysledovat
tydenni periodicitu, kterd je dana socialnimi vlivy (Klabzuba a Koznarova 2002).

Pro zvitata jsou tedy z hlediska teploty nejkritictéjsi dvé tidobi: obdobi déletrvajicich
mrazl a obdobi dlouhych letnich veder, které mize byt jesté umocnéno bezvétiim a
nebo skutecnosti, Ze staj je uzaviena od okoli. Na jafe a na podzim nebyvaji s teplotou
ve stdji zadné problémy (Klabzuba a Koznarova 2002).

Zoohygienické pozadavky koni na teplotu stajového vzduchu

Kategorie Teplota ve °C

koni minimalni optimalni
Tazni koné 1 6-15
Sportovni koné 5 10-18
Klisny s hfibaty 10 15-22

Zdroj: Kic, P.: Tvorba stajového prostiedi. Institut vychovy a vzdélavani Mze CR v Praze, 1995.
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5.3.4 VIhkost

Vlhkost patii k zékladnim vlastnostem vzduchu. Udava, kolik vody v plynném stavu
(vodni pary) je obsazeno v daném mnozstvi vzduchu. Pro vlhkost je charakteristické,
ze se pomérné Casto meéni a lisi se také od mista k mistu. Pro meteorologii a klimato-
logii ma vlhkost velky vyznam — je na ni totiz zavislé pocasi a podnebi.

Pro vyjadieni mnozstvi vodnich par ve vzduchu slouzi hned nékolik charakteristik:
tlak vodni pary (sytostni dopln¢k), absolutni vlhkost vzduchu, relativni vlhkost vzdu-
chu, rosny bod (deficit rosného bodu) a mérné vlhkost vzduchu.

Absolutni vihkost vzduchu vyjadiuje hmotnost vodni pary obsazené v jednotce 0Ob-
jemu vzduchu. V meteorologii se vyjadiuje nejcastéji v gramech vodni pary na metr
krychlovy vzduchu. Je-li m hmotnost vodni pary v daném objemu V, pak absolutni
vlhkost vzduchu lze vyjadrit jako

- T
- Vigm¥

Relativni vlhkost vzduchu udava pomér mezi okamzitym mnozstvim vodnich par ve
vzduchu a mnozstvim par, které by mél vzduch o stejném tlaku a teploté pfi plném na-
syceni. Udava se v procentech (%). Relativni vlhkost se téZ nékdy oznacuje jako po-
mérna vlhkost. Je-li m hmotnost vodni pary, ktera je ve vzduchu obsazena, a M hmot-
nost vodni pary, kterou by obsahoval stejny objem vzduchu, kdyby byl pii stejné tep-
loté a tlaku vodnimi parami nasycen, pak lze relativni vlhkost vzduchu vyjadtit jako

6 — 100~
T M%)
Tento vztah Ize s pomoci vyrazu pro absolutni vlhkost vzduchu piepsat ve tvaru
D
¢ = 100—
o],

kde @, oznacuje absolutni vlhkost vzduchu nasyceného vodnimi parami.

Vzhledem k tomu, Ze mnozstvi sytych par zavisi pfedev§im na teploté vzduchu, méni
se relativni vlhkost vzduchu s jeho teplotou i piesto, zZe absolutni mnoZstvi vodnich
par zlstava stejné. Tato vlastnost ma velky vyznam pii vzniku oblakii a tim 1 tvorbé
pocasi.

Vodni para se do atmosféry dostava vyparem z vodnich ploch, ptdy, ale 1 z tél rostlin
a zivocichi. Proto u povrchu Zemé a u velkych vodnich ploch je vzduch vlh¢i nez tie-
ba hluboko ve vnitrozemi. Vodni para ale nevznika jen z vody v kapalném skupenstvi,
ale i z ledu. Tomu fikame sublimace. Rychlost vyparu zavisi na teploté a stupni nasy-
ceni vodnimi parami.
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Mnozstvi vodni pary ve staji urcuje teplota vzduchu ve staji (teplejsi vzduch obsahuje
vic vodni pary nez chladnéjsi vzduch). Je-1i vzduch vodni parou ve staji nasycen, mu-
ze se para na chladnych pfedmeétech a sténach staje kondenzovat; v ptipade, Ze se bu-
deme pohybovat pod 0 °C, muze se vytvaret namraza.

V zemédé@lské praxi se mnohdy miizeme setkat s pouzivanim relativni vlhkosti. Ta sice
postihuje vypafovani vody ve staji, ale nesmime zapomenout, Ze sama o sobé nedefi-
nuje obsah vodni pary ve vzduchu a pokud do vypoctl nezahrneme i udaj o teplote,
tak mizeme dojit ke zkreslenym udajim. Existuje totiz mald zavislost relativni (po-
mérné) vlhkosti na teploté vzduchu (Klabzuba a Koznarova 2002).

Zoohygienické pozadavky koni na vlhkost vzduchu ve staji

Kategorie Relativni vIhkost vzduchu
koni T T
optimalni maximalni

Tazni a sportovni 0,5-0,75 0,85

Klisny s hiibaty 05-0,7 0,8

Zdroj: Kic, P.: Tvorba stijového prostiedi. Institut vychovy a vzdélavani Mze CR v Praze, 1995.

5.3.5 Rosny bod

Rosny bod oznacuje takovou teplotu vzduchu, pfi které je vzduch maximalné nasycen
vodnimi parami (relativni vlhkost dosdhne 100 %). Pokud teplota klesne pod tento
bod, nastava kondenzace. Teplota rosného bodu je rizna pro riizné absolutni vlhkosti
vzduchu: ¢im vice je vodni pary ve vzduchu, tim vyssi je teplota rosného bodu, ¢ili tim
vys$i teplotu musi vzduch (para) mit, aby nezkondenzovala. Naopak pokud je ve
vzduchu vodni pary jen velmi malo, mize byt vzduch chladnéjsi, aniz para zkonden-
Zuje.

Vzduch za ur¢ité teploty miize obsahovat jen uréité mnozstvi vodnich par. Cim je tep-
lota vzduchu (a tim 1 pary) vyssi, tim vice pary miize v jednotce objemu byt, aniz za-
¢ne para kapalnét. Pokud se vzduch za¢ne ochlazovat, vodni pary za¢nou kondenzo-
vat.

Kondenzaci urychli pfitomnost tzv. kondenzacnich jader. Pokud ale nejsou piitomna,
nemusi ke kondenzaci dlouho dojit, byt je vlhky vzduch podchlazen pod rosny bod.

V praxi se s kapalnénim vodnich par setkavame v podobé rosy, u orosenych sklenic
s chladnymi néapoji, na oknech automobilu atd. Vlhkost vzduchu se dale projevuje jako
mlha a ve vyssich polohach jako mraky. Pti teplotach nizsich nez 0 °C pozorujeme ji-
novatku, ndmrazu a snéhové srazky.

Rosny bod lze povazovat za jiné vyjadreni absolutni vlhkosti vzduchu.

26


http://cs.wikipedia.org/wiki/Kapaln%C4%9Bn%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kondenza%C4%8Dn%C3%AD_j%C3%A1dro
http://cs.wikipedia.org/wiki/Absolutn%C3%AD_vlhkost_vzduchu

5.4 Proudéni vzduchu

Vzduch se v atmosféie neustale pohybuje. Pfi¢inou tohoto jevu je snaha stale vyrov-
navat tlaky v atmosfére. Tento d¢€j oznacujeme jako vitr. Vzduch se nepohybuje jen
horizontaln¢, ale i1 vertikalné. Toho vyuZzivaji mnozi ptaci a nebo i piloti mensich,
zejména bezmotorovych, letadel.

Na proudéni vétru zavisi i mnozstvi srazek. Pocasi ovliviiuji tlakové nize a tlakové vy-
Se. U tlakové nize (cyklony) je tlak vzduchu nizsi, nez je v jejim okoli. Mizeme si ji
predstavit jako ohromnou spirdlu mracen, které stoupaji vzhiru. Tam se ochlazuji a
nastava kondenzace — tedy srazky. U tlakové vySe (anticyklony) mraky v jejim stiedu
klesaji a ohtivaji se. Pro ni je charakteristické suché pocasi s minimem srazek.

Beaufortova stupnice (viz. tabulka niZze) popisuje ucinky vétru na zakladé rychlosti
vetru:

Beaufortovo éislo popis rychlost (km- h™)
0 bezvétfi méné nez 1
1 lehky vanek 1-5
2 lehky vitr 6-11
3 slaby vitr 12-19
4 mirny vitr 20 - 29
5 svezi vitr 30-39
6 silny vitr 40 - 50
7 témér vichfice 51-61
8 vichfice 62 -74
9 silna vichfice 75 - 87
10 vétrna boure 88 - 101
11 prudka boure 102 - 117
12 hurikan 118 a vice

V meteorologii se zaznamenava jednak rychlost proudéni vétru a také i jeho smér. Vé-
trna ruZice zachycuje Cetnost vyskytu proudéni vétru v jednotlivych smérech (udava
se nejcastéji v %). Dopocet do 100 % je bezvétii (calm).

Rychlost proudéni vétru se m&fi anemometrem. Smér proudéni vétru urc¢ime podle
smérovKy, kterou je vybavena kazda meteorologicka stanice.

Rychlost proudéni vzduchu ma velky vliv na mikroklima stéji, na vyménu vzduchu ve
stajich. Proto je velkym pomocnikem pfi zajistovani odpovidajicich hodnot jednotli-
vych parametra stdjového mikroklimatu.
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Zootechnické poZadavky koni na rychlost proudéni vzduchu ve staji

Doporucena nejvyssi rychlost proudéni vzduchu

Kat‘%‘%o”e (v m/s) pfri teploté
zVirat
minimalni optimalni vy$Si neZ optimalni
Koné 0,15-0,25 0,25 0,5

Zdroj: Kic, P.: Tvorba stajového prostiedi. Institut vychovy a vzd&lavani Mze CR v Praze, 1995.
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6. Technologie chovu koni

6.1 Ustajeni koni

Staj pro chov koni se nazyva konirna. Teplota vzduchu ve stajich by v 1ét€¢ neméla
piesahnout 25 °C a v zimé klesnout pod 6 °C. Teplotni optimum je od 10 do 14 °C pfi
relativni vlhkosti 85 %. Kon¢ celkem dobfe snési i nizsi teploty, tim spis, pokud jsou
dobte aklimatizovéani a pravidelné maji pifistup na pastviny. Nesndsi ale nadmérné
vlhko a privan (Vejc¢ik 2001).

Podlahy ve stajich musi dokonale izolovat proti vzlinani spodni vody. Idealnim mate-
ridlem pro podlahu jsou dievéné Spalky, fosny ¢i tramy. Naopak nevhodnym materia-
lem je beton nebo kamen. Mezery mezi dievénymi kostkami v podlaze se maji zaplnit
piskem nebo hlinou. Naopak by se nemél pouzivat asfalt, ktery se v 1ét€ rozehieje a
zacina se lepit na kopyta 1 srst koni (Vej€ik 2001).

Vyska staje zavisi na systému vétrani a poctu ustajenych koni. V priméru by méla ¢i-
nit 3,2 az 4 m. Siika staje musi odpovidat velikosti a po&tu ustajenych koni, tedy vy-
chazi z poctu fad stani, velikosti box1, Siice stajové chodby a nebo i pfipadné podle §i-
fe krmné ulicky. Obvykle se pohybuje v rozmezi 6 — 12 m. Délka staje zcela zavisi na
zamySleném poctu boxi nebo vaznych stani (Vej¢ik 2001).

Podle zptsobu ustdjeni koni rozeznavame nasledujici typy stdji:

e vazné staje

e volné staje

e boxy

e kombinovang stije.

Je dulezité si uvédomit, ze kun ve stani je pomérné znacné omezen v pohybu
V porovnani s ustdjenim v boxech. Sportovni a nebo jesté spise dostihové koné ptitom
ve stani travi pomérné dlouhou dobu (Sly 1999). Uvadi se az 20 h za kazdy den. Dél-
ka stani by mé¢la byt 3 az 3,5 m a Sitka 1,8 — 2,2 m. Jednotliva stani by se méla od se-
be oddélit dievénou sténou a nebo zabranou. Tato sténa ale musi mit jednotlive pficky
tak daleko od sebe, aby se mezi né¢ nemohlo zaklinit kopyto koné (Vejéik 2001).

V boxech se chovaji klisny s hiibaty a dostihovi (sportovni) koné. Je to lepsi varianta
neZ ustajeni ve stani, které je ale u nas stale dosti ¢asté. Minimalni plocha boxu je
pro plemenné klisny a hiebce 16 m?, pro dostihové a jezdecké kon& 12 m?, pro mala
plemena koni 6 m’ a pro poniky 4 m®. Mezi boxy by mély byt de€lici stény, které¢ by
zamezily pfimému styku mezi zvifaty. U boxl se velmi osvédCily posuvné dvefte.
Vchody do boxii, boxy samotné a i vnitini prostory staje véetné vstupli nesméji mit os-
tré hrany a vystupky, aby nedoslo k poranéni koni (Vejcik 2001).
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6.2 Podestvlka staje

Nejvhodnéjsi podestylkou pro koné€ je slama, piliny a hobliny. Slamu navic mohou
koné vyuzit i jako krmivo. Navic se sldma vyznacuje vysokou schopnosti do sebe

akumulovat vlhkost, vyborné izoluje od studené podlahy a zmirfiuje zapach (Vejcik
2001).

Znecisténa podestylka se musi kazdy den davat pry¢. V zadni ¢asti stani se podestyl-
ka znecisténa moci a skybaly odstrafiuje zcela a dava se nova. V boxech se odstranuje
mokra a znec€iSténa podestylka, nasledné se sucha podestylka od stén stahne do prazd-
nych mist na prostfedku boxu a nova podestylka se klade ke sténam boxu. V boxech
se pouziva tzv. pokryvkové podestylka, ktera je slozena ze dvou vrstev: spodni vrstva
0 mocnosti asi 20 cm z pilin nebo raseliny a horni vrstva z hoblin a nebo slamy. OSet-
fovatelé¢ koni musi dbat na to, aby podestylka byla suchd a rovnomérné rozlozena.
Jednou za mésic se veskera podestylka vyveze a stdj se vydezinfikuje. Thned se zalozi
nova podestylka. Ve volném ustajeni se pouziva predevsim tzv. hlubokd podestylka.
Zaklada se podobnym zptsobem jako pokryvkova podestylka. I zde se musi pravidel-
n¢ kazdy den odstranovat zne€isténa podestylka. Koné vétsinou kali a moci do jedno-
ho mista, odkud se musi denn¢ podestylka vyvézt. Na toto misto se potom posune
slama z nejbliz§iho okoli. Timto zptisobem se sldma ve staji pti kazdém cisténi posu-
nuje, ¢imz se zaroveil naechrava. A na nejvzdalenéjs$i misto od mista kaleni se pak
denn¢ nastele nova slama. Do tohoto mista se také dava i seno. Minimaln€ 1x za Ctvrt

roku se musi veSkerd podestylka vyménit, vydezinfikovat a zalozit nova podestylka
(Vejeik 2001).
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7. Vlivzemédélstvi a chovu koni na zivotni prostredi

Zemédelstvi 1 v dnesni ekonomicky nejisté dobé zistava velmi dilezitym odvétvim
narodniho hospodafstvi. Podstatnou soucasti zemédélské vyroby je zivocisna vyroba.
Jejim cilem je zabezpeceni vyzivy obyvatel zivo¢isnymi produkty — potravinami jako
je maso, mléko, vejce, tuky, kiize ¢i med (Hajic 1995). V dneSnim propojeném svéte je
snadno realizovatelny dovoz zékladnich potravin z ostatnich statd Evropy, dokonce i
Z celého svéta. Spoléhat se ale na import potravin a zdroven nevyuzivat bonitu nasich
zemédé€lskych pozemki tim, Ze se nechévaji ladem a nebo se trvale vyjimaji ze zemé-
délského ptidniho fondu a stavaji se z nich stavebni pozemky, je ponékud nestastnym
rozhodnutim, které by se ndm mohlo ¢asem vymstit. Navic pokud nevyuzivame plné
moznosti naseho zeméd€lstvi a zbytecné dovazime produkty z ciziny, tak tim zbyte¢né
zatézujeme zivotni prostiedi dopravou. Vedle tohoto negativa jsou i dalsi dva ekono-
mické problémy, a sice zbyte¢né vysoka cena dovozovych potravin (protoze si kazdy
prekupnik pfisadi svou marzi k vyrobku) a diky omezovani naseho zeméd¢lstvi roste i
pocet nezaméstnanych v tomto oboru.

7.1 Konsky hnuj

Neékdy opomijeny piinos zivocisné vyroby spoc¢iva v produkei chlévské mrvy. Pritom
zlepSovani struktury ptidy a jeji tirodnosti je jednim z hlavnich cilit zemé&d¢lstvi (Hajic
1995). Na druhé strané se ale musi respektovat zasady spravné zemédelské environ-
mentélni praxe (uskladnéni a aplikace statkovych hnojiv). Kazdy kan v priméru vy-
produkuje za rok 7,5 tuny cerstvého hnoje (4,5 tuny ulezelého hnoje). Ten je vysoce
kvalitnim hnojivem pro zahradnické Gcely. Hojné se ho vyuziva pti péstovani kvétin a
nebo zampioni (Vejéik 2001).

Kon¢ na pastvin€ vétSinou kali a moc¢i na jedno misto, kde pak prevazuji nitrofilni
druhy rostlin. Zde se koné nepasou, a proto na tomto misté mize vyrast i vysoka trava
¢i jetelotrava. Pastvina se musi pravidelné oSetfovat mulcovanim a distit. I ve volné
staji zpravidla kon¢ kali a moc¢i na jedno misto. Kin pii moceni projevuje pomérné
velky smysl pro hygienu, nebot’ pfi nedostatku steliva dokdze i na del$i dobu zadrZet
moceni, aby si nepostiikal zadni koncetiny.

7.2 Stav zemédélskyvch ekosystému

Agroekosystémy piedstavuji v Ceské republice, obdobné jako i v dalSich statech Ev-
ropy, nejrozsifenéjsi typ prostredi. Pomérné vyznamnym meznikem v historii naseho
zemédé@lstvi byla kolektivizace v 50. letech. Po ni se z tradi¢niho zeméd€lstvi stala
prumyslova velkovyroba. S cilem zurodnit a pro mechanizaci 1épe zpiistupnit mnohé
zemé&délské pozemky se odvodnilo vice jak 1 milion ha pidy, mnohé trvalé travni po-
rosty se zornily. Z malych pozemka se odstranénim mezi a remizku staly velké hony.
Tim se zdsadn€ zmenil vodni a Zivinny rezim krajiny. Navic jsou mnohé pozemky na
svazich ohrozovany vodni a vétrnou erozi (Prazan a kol. 2004).
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Po roce 1990 doslo k velkému oslabeni intenzity hospodaieni na polich. To vedlo ke
zvyseni rozlohy trvalych travnich porostii a snizeni spotfeby prtimyslovych hnojiv a
pesticidli. Zaroven se tim také na mnohych lokalitdich vyfeSila problematika eroze.
Kladem je také silny pokles imisnich spadii. V této dob¢ také zacal trend opousténi
pozemki s nizkou bonitou pldy, coz zvySuje plochu pfirozenych stanovist’ (Prazan a
kol. 2004). ZlepsSeni agroekosystému a stavu piid se vSak redlné¢ muze projevit az
Vv delsim ¢asovém obdobi. Bez aktivniho pfispéni ¢loveka trva tato obnova fadové né-
kolik staleti (Prazan a kol. 2004).

7.3  Ovzdusi

Zemédéelstvi je hlavnim producentem amoniaku. Postupné se zavadi do zemédé€lskych
chovt technologie, které eliminuji mnozstvi vypousténého plynu do atmosféry. Kolem
roku 2000 se vypoustélo pfiblizn¢ 80 kt amoniaku ro¢né. Stale se usiluje o snizovani
mnozstvi emisi nejen tohoto plynu (Prazan a kol. 2004). Zeméd¢lstvi se na produkci
amoniaku podili z cca 95 — 98 %. Emise tohoto plynu vznikaji pfedevs§im pii chovu
skotu, na druhém mist€ je chov prasat, na tfetim a ¢tvrtém mist¢ je chov dribeze a kra-
lik. Zanedbatelny je vznik amoniaku pii chovu koz, ovci a koni. Jejich zastoupeni na
imisich amoniaku je cca 0,41 % (WWW.VUrV.cz).

Pii aplikaci organickych hnojiv jako jsou kejda, hntij, kaly COV atd. ¢asto dochazi
k vyznamnym emisim amoniaku do ovzdus$i. Rovnéz pouzitim priamyslovych hnojiv
se do prostfedi uvoliiuje znaéné¢ mnozstvi amoniaku, a to cca 18 % celkového emito-
vané¢ho mnozstvi, nebot’ podle druhu hnojiva a pH piidy se uvoliiuje az 15 % amonia-
ku ze siranu amonného, 10 % z mocoviny a dusi¢nanu amonného a cca 5 %
Z fosfore¢nanu amonného. Vliv na uvoliiovani amoniaku z hnojiv v ptidé ma jeji aera-
ce a teplota. Proto jsou nejvyssi koncentrace amoniaku nad pidami zjistovany po hno-
jeni na jafe nebo v ¢asném 1été v polednich ¢i odpolednich hodinach (www.vurv.cz).

Primysl se na emisich amoniaku podili z 1 az 2 %, které vznikaji predevs§im pfi spalo-
vacich procesech pfi spalovani uhli a topnych olejti, ve spalovnach odpadu, cementar-
nach a pfi provozu motorovych vozidel. Pfirozenym zdrojem amoniaku je mikrobialni
rozklad organické hmoty v ptidé a pfemény nitrati (WwWw.vurv.cz).

Amoniak (¢pavek) je bezbarvy, Stiplavé pachnouci plyn, leh¢i neZ vzduch, dobte roz-
pustny ve vode a velmi reaktivni. Amoniak vznika v téle pfi rozkladu dusikatych latek,
predevsim proteinti. Tvofi se ale i pfi rozkladnych procesech probihajicich ve hnoji,
mocuvcee, kejdé ¢i skybalech. Proto je ve stajovém prostiedi pfitomen vzdy. Jeho ob-
sah zde kolisa od 0,0001 do 0,003 objemovych procent. Vyssi koncentrace se vyskytu-
ji ve stajich pro prasata a driibez. Zde se mtize obsah pohybovat az v intervalu 0,005 —
0,02 objemovych procent. Nejvyssi pfipustnd koncentrace ve vSech stajich je 0,0026
objemovych procent, coz odpovida 18,3 mg/m3. Vysoké koncentrace ¢pavku (0,1 —
0,15 objemovych procent) mohou vyvolat krvaceni z nosu, poSkozeni CNS, kiece,
stavy bezvédomi nebo dokonce poleptani epitelu sliznic. Pti pfekracovani doporuce-
nych hygienickych limitd se snizuje uzitkovost a zhorSuje zdravotni stav zvifat. Nad-
limitni koncentrace ¢pavku zkracuje Zivotnost kovovych predmétii ve stdji (Drasalova
2010).
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Obr. & 1: Emise amoniaku v CR podle druhu hospodafskych zvifat (www.vurv.cz)
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Obr. &. 2: Emise amoniaku v CR v kt za rok za obdobi let 1990 aZ 2008 s vyzna&enim emis-
nich limitd v roce 2010 (www.vurv.cz)
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Doba setrvani amoniaku v atmosféfe se pohybuje v rozmezi n€kolika hodin aZz dni.
Proto se jeho ucinek projevuje v bezprostiedni blizkosti emitenta. Tento plyn rychle
podléha chemickym zméndm a pieméiuje se na amonné soli, které mohou byt naroz-
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dil od plynného amoniaku transportovany atmosférou na velké vzdalenosti. V blizkosti
emitenta pievazuje sucha depozice spolu s prachem a ve vétSich vzdalenostech pak
pfevazuje depozice mokrd, kdy jsou amonné slouCeniny srdzkami vymyvany
(www.vurv.cz).

Tabulka ¢. 1: Celkové mnozstvi emisi amoniaku v roce 2003 podle zemédélskych zdroju

Kategorie zvirat Pocet ( ks ) |Emisni faktor [Koeficient re- Celkové rocni
spektujici stari
(dle EV) (kgNHs. zvifatv turnus.  mnozstvi NH;
zvitet.rok®) chovech (kt)
Skot celkem 1428 329 25,755
dojnice 572887 24,50 1 14,036
jalovice 283026 13,70 1 3,877
telata 420584 13,70 1 5,762
byci 151 832 13,70 1 2,080
Ovce a berani 115 852 0,88 1 0,102
Kozy a kozli 11912 0,88 1 0,010
Prasata celkem 3127 000 25,886
selata 1 002 000 6,50 1 6,513
prasnice 97 000 11,90 1 1,154
bfezi prasnice 251 000 19,70 1 4,945
prasata vykrm 1777 000 8,30 0,9 13,274
Kralici 12 136 000 0,97 0,85 10,006
Dribez celkem 26 853 000 6,886
nosnice 7 044 000 0,27 1 1,902
brojlefi 18 573 000 0,27 0,85 4,263
kraty,krocani,kratata 670 000 0,73 0,8 0,391
kachny,kacefi,kachnata 532 000 0,73 0,8 0,311
husy,housefi,housata |34 000 0,73 0,8 0,020
Koné a hfibata 20 891 8,00 1 0,167
Celkové mnozstvi NH; za rok 2003 (kt) 68,813

Zdroj: www.vurv.cz

Pro ekosystémy a jejich udrzitelny rozvoj byly stanoveny takzvané kritické hranice
vnosu amonného a nitratového dusiku do ekosystému. Tyto kritické hranice uvadeji
jaké je maximaln¢ povolené mnozstvi dusiku které by nemélo byt prekroceno tak, aby
nedoslo k poSkozeni ekologické rovnovahy ekosystému.

Priklady kritickych hranic uvadi nasledujici tabulka cislo 2 podle www.vurv.cz ex.
Schiitz a kol., 2003.
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Tabulka €. 2: Kritické hranice ro¢ni depozice dusikatych latek a jejich ucinky na Zivotni pro-
stfedi (dle www.vurv.cz ex. Schiitz a kol., 2003)

Ekosystém Kriticka hranice | Zmény ekosystému
kg N hat. rok *
jehlicnaté lesy kyselé pady 10 — 15 nevyrovnany zivinny pomer
nizka nitrifikace
jehlicnaté lesy kyselé pidy |20 -30 nevyrovnany zivinny pomér
vysoka nitrifikace
listnaté lesy 15-20 nevyrovnany zZivinny pomeér zménény pomer
kofen vyhon
kyselé jehlicnaté lesy 7-20 zména mikrofléry a mykorrhizy vymyvani zZivin
kyselé listnaté lesy 10-20 zména mikrofléry a mykorrhizy
druhové pestra 15-35 zvysené zastoupeni vysokych vapnomilna
spolecenstva bylin, ubyvani poctu druht
druhové pestra spole¢en- 20— 30 zvy$ené zastoupeni vysokych druhtd na kyse-
stva lych substratech ubyvani poctu druhu
montanni a subalpinska 10 -15 pfibyvani travin ubyvani pocétu druht
vegetace

Zdroj: www.vurv.cz

Oxid uhli¢ity fadime mezi tzv. sklenikové plyny. Je tedy odpovédny za zménu klima-
tu, jiz se rozumi zména vyvolana jakymkoliv vnéj$im ¢i vnitinim faktorem. Také
mnohé¢ aktivity ¢lovéka - nejen zemédélska velkovyroba - pfispivaji ke zméné klima-
tu na Zemi. ZvySené mnozstvi oxidu uhli¢itého plisobi nad povrchem Zemé jako ne-
prostupna vrstva, kterd udrzuje teplo vznikajici na povrchu Zemé pod sebou a zamezu-
je tak radiaci. Se stale se zvySujici teplotou ovzdusi roste 1 mnoZstvi vodni pary, ktera
také ptispiva k oteplovani Zemé. Navic zvySené mnoZstvi vodni pary v atmosféfe po-
vede k rozkolisanosti pocasi a k vy$simu vyskytu extrémnich klimatickych jevd, jako
jsou dlouha obdobi sucha a horka, prudké boute a dlouhotrvajici srazky vedouci
k povodnim a nebo holomrazy (Prazan a kol. 2004).

Zemédg@lska vyroba je v souvislosti s ochranou ovzdusi jak odvétvim, které ma nega-
tivni dopad na ovzdusi (emise sklenikovych plynil z prvovyroby), tak i odvétvim, kte-
ré ma potencidl snizovat mnozstvi sklenikovych plyni v podobé vyroby obnovitelnych
zdrojli energie nebo fixace oxidu uhli¢itého v porostech (Prazan a kol. 2004).

Mezi sklenikové plyny se fadi 1 metan. Podle platné metodiky radia¢niho potencidlu
jednotlivych sklenikovych plynt se stanovily koeficienty nasledujicim zpisobem:
CO, =1, CHy = 21 a N,O = 310. Vznika-li nékde metan jako vedlejsi produkt vyroby,
musi se spalovat a do ovzdusi vypoustét jen oxid uhlicity.

V obdobi let 1990 — 2007 doslo v Ceské republice k zasadnimu poklesu emisi zaklad-
nich znecist'ujicich latek. V soucasné dobé se jako problematické jevi zejména emise
z té¢zko regulovatelnych zdrojii zneciStovani ovzdusi, jako jsou lokalni topeniSté a
mobilni zdroje; k hlavnim problémim znecisténi ovzdusi patii prach PMjg a PMys a
dale pak pfizemni ozoén a polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH). Prach se do
ovzdusi emituje z dopravy, primyslové vyroby a samoziejme i ze zemedélstvi, zejmé-
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na pak z manipulace se stelivem a krmivem a vznika také pii agrotechnickych opera-
cich na polich, zejména pokud je sucho. V CR patii mezi zékladni znecistujici latky
oxid sificity, oxidy dusiku, oxid uhelnaty, tékavé organické latky, amoniak a tuhé zne-
¢istujici latky. Udaje o emisich téchto latek sleduje Registr emisi a zdroji znetisto-
vani ovzdu$i (REZZO0). Pusobenim nadlimitnich koncentraci frakce prachu PMj je
vystavena vyznamna &ast populace lidi v CR (v rozmezi let 2001 az 2007 se jednalo o
25 — 67 % obyvatel) (www.cenia.cz).

Obr. €. 3: Vyvoj emisi sklenikovych plynd v sektorovém ¢lenéni (Mt CO, ekv.), 1990 — 2009
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Obr. €. 4: Struktura emisi sklenikovych plynt podle zdroju v % za roky 2000 a 2009

m 14T Enesgeticky pelinygsl
2000 L1%., 36% o 3 99&

prlimysy
B AS Dt herdrastanal)

m 1AS Medogeavnl mekdlnd pclioje

palre
0.2 Prbeyshoed procey iminss LAJ]

LEFL

= Ddpady

%‘

Btatnl

® 1Adb Spalivani paliv v dorkonestech

B 10 Bt e p eIy A disisibuce

Zdraj: CHMU

v

urovné od roku 1990. Tento pokles nasledoval po obdobi stagnace az mirného ristu

emisi na zaCatku 21. stoleti. Vyvoj emisi je vSak nutné hodnotit v kontextu zpomaleni
a nasledného poklesu ekonomiky CR v roce 2009. Od roku 1990, ktery je referenénim
rokem Kjotského protokolu, emise poklesly o 32 %, zavazek CR tak byl s velkou re-
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zervou splnén. Ve srovnani s rokem 2005, na ktery se vztahuji cile klimaticko-
energetického balicku EU, se jedna o redukci emisi o 8,1 % (www.cenia.cz).

Nejvétsi poklesy emisi v roce 2009 byly dosazeny v energetickém a zpracovatelském
pramyslu. Doslo totiz ke snizeni vyroby oceli, cementu a vapna (WWWw.Cenia.cz).

Podil velkych stacionarnich zdrojii na celkovych emisich klesd, nadale vSak emise
z vefejné energetiky a zpracovatelského primyslu predstavuji vétSinu emisi (68,1 %
v roce 2009, cca 73 % v roce 2000), coz je jedna z pticin vyssi emisni ndrocnosti eko-
nomiky CR. Naopak nariistd kategorie doprava (z 8,5 % v roce 2000 na 13,9 % v roce
2009). Emise z dopravy jsou tvofeny téméi vyhradné dopravou silni¢ni (cca 97 %
emisi z dopravy v roce 2009). Do polozky doprava neni zahrnuta mezinarodni letecka

doprava (www.cenia.cz).

Obr. &. 5: Zdroje emisi okyselujicich latek v CR v % za rok 2009
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Data pro rok 2010 nejsou, vzhledem k metodice jefich vykezovani, v dobé uzaverky publikace k dispozici,

Zdroj: CHMU
Obr. &. 6: Zdroje emisi prekurzort ozonu v CR v % za rok 2009
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Zdroj: CHMU

V letech 1990-2010 doslo ke sniZeni emisi prekurzort ptizemniho ozonu piiblizné
061 %. Rychlost poklesu se ale po roce 2000 zpomalila, vyraznéjsi pokles byl
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v dasledku ekonomické krize zaznamenan v letech 2008 — 2009. Pokles emisi v letech
2000 — 2010 je cca 22 % (www.cenia.cz).

Hlavnimi zdroji emisi prekurzori ozonu na zdkladé dat z roku 2009 je doprava, ktera
produkuje 30 % vSech emisi prekurzorii ozonu, vefejna energetika produkuje 22 %
emisi prekurzorti ozonu. DalS§imi vyznamnymi zdroji jsou sluzby, domécnosti a zemé¢-
délstvi (celkem 18 %) a pouziti rozpoustédel (17 %). Oproti roku 2000 nedoslo ve
struktufe zdroji k zadné vyznamné zméné. Hodnoty emisi prekurzorti ozonu pro rok
2010, od néhoz plati narodni emisni stropy, jsou za celou CR pod tirovni stanoveného
narodniho emisniho stropu (Www.cenia.cz).

Obr. &. 7: Vyvoj emisi primarnich &astic a prekurzord sekundarnich &astic v CR v letech 2003
— 2010 a uroven narodnich emisnich stropt pro NO,, SO, a NH; pro rok 2010 (index, 2003 =
100)
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Obr. &. 8: Zdroje emisi primarnich &astic a prekurzor sekundarnich &astic v CR v % za rok
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Zdroj: CHMU
Primérni Castice PMjp ptfedstavuji Céastice emitované piimo ze zdroje. Prekurzory
sekundarnich ¢astic jsou znecistujici latky, ze kterych mohou tyto Castice vznikat
v atmosféie (NOy, SO, a NH3) (www.cenia.cz).
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V letech 19902010 doslo ke snizeni emisi prekurzord sekundarnich ¢astic (NOy, SO,
a NHs) o téméf 78 %. Po obdobi mirného poklesu emisi po roce 2000 byly v letech
2008 a 2009 zaznamenany meziro¢ni vyrazngj$i poklesy prekurzort sekundarnich ¢as-
tic, tento pokles pokracoval 1 v roce 2010. V letech 2000-2010 doslo ke snizeni emisi
jednotlivych prekurzorii ¢astic o 20 %. Oproti roku 2009 emise prekurzort sekundar-
nich ¢astic poklesly o 3,6 %. K tomuto poklesu ptispely nejvice emise NOy, které me-
ziro¢n¢ poklesly o 4,1 % (pokles emisi z mobilnich zdrojit). Emise primarnich ¢astic
velikostni frakce PMjg vSak meziro¢né stouply o 4,5 %. Hlavni pficinou tohoto na-
ristu byla chladné topna sezona (nejchladnéjsi za poslednich 10 let), kterd ovlivnila
produkci Skodlivin z vyroby tepla i z lokalnich topeni$t. Hodnoty emisi prekurzori
sekundarnich castic nepiekrocily narodni emisni stropy stanovené pro rok 2010
(www.cenia.cz).

Na zaklad¢ dat z roku 2009 je hlavnim zdrojem emisi primarnich ¢astic a prekurzori
sekundérnich ¢astic vetejna energetika (37,7 %), doprava (21,3 %), sluzby, domacnos-
ti (véetné vytapéni doméacnosti), zemeédelstvi (15,5 %) a zpracovani mrvy (11,6 %).

Tabulka €. 3: Celkové emise sklenikovych plynd v letech 1990 — 2003 (v mil. tun ekvivalentu
COy)

1990 1992 1994 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

CO2 161,9 133,3 125,9 128,3 132,7 1245 117,7 123,9 123,6 118,6 123,3
ztoho CO

ze silniént dopravy 6,7 6,5 7.5 9.6 10,3 9.9 10,7 11,2 11,8 11,0 13,095
CH, 16,8 14,4 13 12,6 12,1 11,4 10,7 10,7 10,5 10,4 10,2
NZO 11,3 9,2 8,3 9.2 8,8 8,4 8,1 8,2 8,3 8,2 8,2
F- plyny - - 02 03 06 05 05 09 13 13 17

Celkové emise
sklenikovych plyna

v % roku 1990 100 826 775 79,2 8.2 763 722 757 757 729 7U55

190 156,9 147,2 150,4 154,2 144,8 137 143,7 143,7 138,5 143,4

Zdroj: CHMU, (0, ze silnicni dopravy COV Brno

VeétSina emisi oxidu uhli¢itého pochazi ze spalovani fosilnich paliv. Ta predstavuji
témet 90 % tuzemské spotieby primarnich energetickych zdroji. Urcité mnozstvi po-
chazi i z dopravy, kde emise rostou. Pokles emisi na poc¢atku 90. let minulého stoleti
byl zptisoben Gtlumem primyslové vyroby (Www.cenia.cz).
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Obr. &. 9: Emise sklenikovych plyn(i v CR ve srovnani se zavazkem Kjotského protokolu
200

175
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125

1990 1892 1994 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
zdroj: http://indikatory.env.cz/indikator. php ?group=LISBC&main_id=88&sub_id=-1&process=1

Tabulka €. 4: Srovnani emisi oxidu sifi¢itého, oxidi dusiku a amoniaku za roky 2001 — 2004
s emisnimi stropy pro rok 2010

Emise 2001 Emise 2002 Emise 2003 Emise 2004 Emisni stropy

Oxid siFicity 251 kt 237 kt 232 kt 229 kt 265 kt
Oxidy dusiku 332 kt 318 kt 329 kt 339 kt 286 kt
Amoniak 77 kt 72kt 84 kt 81kt 80 kt

Zdroj: CHMU

40



Obr. €. 10: Podil jednotlivych skupin stacionarnich i mobilnich zdroji na tvorbé emisi pro NH3,
NOx, SO2 a PM2,5 v roce 2005
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Ceska republika patii k primyslovym zemim s vyraznym podilem energeticky naroc-
nych vyrob. Proto mérné emise sklenikovych plyni vztazené na jednoho obyvatele pa-
tii k nejvétsim v EU, coz vyplyva i z obrazku Cislo 11. V soucasné dob¢ piredstavuji
celkové emise sklenikovych plyni 14,4 tuny ekvivalentu CO, na jednoho obyvatele
(www.cenia.cz).

Obr. &. 11: Ekvivalent mérnych emisi CO, ve vybranych statech v roce 2006
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Z vyse uvedenych tabulek a grafii vyplyva, ze zeméedélstvi jako celek sice ovliviluje
zivotni prostiedi, ale s vyjimku NHj3 ne nijak zasadné. Zemédélstvi se okrajove podili 1
na emisich SO,, NOy a prachu. Chov koni je vedle chovu ovci a koz jednou z nejméné
naro¢nych zivoc¢iSnych vyrob. Vice zatézujici pro zivotni prostiedi jsou velkochovy
prasat, skotu a driibeZe.
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Zejména v minulych letech byla rostlinnd zemédélskd vyroba problematicka
Z hlediska potieb vytvaret ohromné hony zeméd¢lské pudy, které byly zejména na
svazich ohrozeny extrémni erozi pudy.

Clovék bezesporu v sou¢asné dob& ovliviiuje svou &innosti Zivotni prostiedi.
O prumyslu, dopraveé, zemédé€lstvi bylo jiz feceno dost. Za zminku ale jisté stoji emise
sklenikovych plyni z ryzovist, ze skladek komunalniho odpadu, z vysychajiciho bah-
na na dnech rybniki a ptehrad pfi jejich revitalizaci. Existuji ale i zcela pfirodni zdroje
téchto plynti, napt. ze sopecné Cinnosti, z rozmrzajiciho permafrostu. Alarmujici zpra-
vu prinesli védci v lednu roku 2012 po provedeni priizkumu na ruském dalném vycho-
de€. Z vod Severniho ledového oceanu zde v nékolika oblastech unik4 nebyvalé mnoz-
stvi metanu, ktery byl diive ulozen na motském dné. Tak dramaticky nérGst nebyl za-
znamenan minimalné po uplynulych 20 let, kdy rusti védci zacali promény
v arktickych vodach sledovat. Igor Semiletov z Ruské akademie véd v rozhovoru pro
britsky denik Independent potvrdil nevidané tryskani metanu. Védci odhaduji, ze na
moiském dné v Arktidé jsou vazany miliony tun metanu. Pokud by se tento metan
uvolnil a unikl do atmosféry, vedlo by to k ndhlé¢ zméné¢ klimatu s pravdépodobnymi
katastrofickymi nasledky. Metan pfitom patii ke sklenikovym plyntim a v tomto ohle-
du je podle klimatologh dokonce 20krat ucinngj$i nez oxid uhlicity
(www.novinky.cz/veda-skoly).
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8. Cile diplomové prace

Kazdy organismus potiebuje pro svilj zivot zajiSténi ur¢itych zivotnich podminek.
Podle toho, kolik téchto podminek musi byt splnéno a zaroven také v jakém intervalu
hodnot, mluvime o generalistech (se Sirokym intervalem hodnot mnoha faktort a tedy

zijicich na velkém tuzemi) a nebo o specialistech. V extrémnich ptipadech jde o ende-
mity, ktefi se vyskytuji jen na urcité zcela konkrétni malé lokalité.

Zivotni prostiedi ovliviiuje samoziejmé i viechna ¢lovékem chovana zvifata. Aby-
chom zajistili chov, ktery bude uspé$ny jak po zootechnické, tak i ekonomické strance,
musime tyto podminky pottebné pro zajisténi pohody chovanych zvitrat znat a dodrzo-
vat je. Vedle dodrzovani spravnych hodnot mikroklimatu jde samoziejmé také i o vy-
Zivu, ustajeni, spravnou zootechniku, plemenitbu a veterinarni péci.

Ve své diplomové praci se budu zabyvat témito cili:

e Kontinudlné méfit teplotu, vlhkost a rosny bod uvnitf vybrané staje Narodniho
hieb¢ina v Kladrubech nad Labem (staj €. 9), a to stale na stejném miste.

e Kontinudlné méfit teplotu, vlhkost a rosny bod na nadvofti pfed vybranou staji
Narodniho hieb¢ina v Kladrubech nad Labem.

e Ambulantné méfit proudéni vzduchu uvnitf staje €. 9, u vSech otevienych oken
a dveti této stdje a na nadvoii.

e Priblizné€ 1x za mésic provést 24 hodinové méfeni stajovych plynil ve staji €. 9.
Konkrétné se jedna o plyny amoniak, metan, sirovodik a oxid uhlicity.

Na zékladég statistického zpracovani téchto udaji by pak mély byt zodpovézeny tyto
otazky:

e Jak moc venkovni makroklima ovliviiuje mikroklima st4;i?

e Jsou staje Narodniho hiebcina v Kladrubech nad Labem vhodné pro chov koni
Z hlediska welfare chovu koni? Existuje totiz predpoklad, Zze vzhledem k tomu,
ze vSechny stdje jsou podobné projektované a postavené ve stejnou dobu, tak
ze udaje namétené ve stdji Cislo 9 budou obdobné 1 v ostatnich stajich.

e Je prokazatelny rozdil v koncentraci jednotlivych stdjovych plynil v dob¢, kdy
koné jsou ve stdji a kdy nikoliv?

e Existuje zavislost mezi koncentraci jednotlivych plynti na slozkach mikrokli-
matu (teplota, vlhkost a rosny bod)?

e Jaky vliv. mé& zemé&délstvi - chov koni na Zivotni prostiedi?
(Tato kapitola je zpracovana v teoretické ¢asti DP, protoZe jsem vychdzel vy-
hradné z dat poskytnutych Cenii (Www.cenia.cz) a nepouzil jsem zadny vystup
z vlastniho méfent).

Budu velmi rad, kdyz mnou ziskané udaje ptispé&ji pii planovanych opravach stdji Na-
rodniho hieb¢ina v Kladrubech nad Labem.
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9. Metodika

Pro kontinualni méfeni teploty, vlhkosti a rosného bodu byly pouzity dva pfistroje
commetr D3120, coz je vlastné teplomér, vlhkomér a barometr. Prvni pfistroj se insta-
loval do staje ¢islo 9 na zed, a to tak, aby na né&j nedosahli kon¢ ani hiibata a aby také
nebranil provozu staje. Jelikoz byl pfipevnén na skob¢ na zdi, tak se musel povésit tak,
aby se co mozna nejméné dotykal zdi a namétené udaje tim nebyly zkresleny. Samo-
ziejme musel byt povésen tak, aby nespadl.

Druhy commetr D3120 se polozil na parapet staje na nadvoii, kam pfili§ nesviti slu-
nicko, které by okno rozehiivalo a tim by zpusobilo velké zkresleni dat. Cilem bylo
najit takové misto, které by zachycovalo priibéh pocasi co mozna nejdivéryhodnéji.
Idedlem by samoziejmeé bylo pouzit klasickou meteorologickou budku, ale to
z technickych a organizac¢nich diivodi nebylo mozné provést.

Ptiblizné kazdy mésic se namétend data z té€chto ptistroji stdhla do notebooku do ex-
celovské tabulky a nasledné pak statisticky zpracovala.

Jednou za mésic se provedlo 24 hodinové méteni stdjovych plynti. Pfed prvnim mére-
nim se musely natdhnout pod stropem kabely, které spojovaly cidla zavéSena
V prostoru staje pod stropem s métici Ustiednou. Ta se spolecné s €idly ptfivezla vzdy
jen na konkrétni 24 hodinové méfeni, které probihalo od cca 10:00 h do ptiblizné stej-
né hodiny nasledujiciho dne. Kazdé méteni obnaselo instalaci méfici ustfedny do pfi-
pravny a jeji propojeni s ptivodem elektrické energie. Zarovenn se musela propojit i
s kabely jdoucimi pod stropem do staje. Na jejich opacny konec se také musela zavésit
¢idla na méfeni plynd. Také bylo vzdy zméfeno proudéni vzduchu u otevienych oken
a dvefi, uprostied stije a na naddvofi. Proudéni vzduchu se bohuzel nemohlo kontinu-
aln¢ zaznamendavat. Pravidelné méfeni bylo vzdy ukonceno odinstalovanim cidel a je-
jich odvezeni spolu s méfici ustfednou. Na tplné poslednim méfeni se odinstalovaly i
kabely pfipevnéné na strop (téch bylo 5, pouzivaly se ale vzdy jen 4; ten paty zde byl
pro ptipad poruchy jednoho z nich). Namétena data se pak statisticky zpracovala.

Oba commetry méfily v hodinovém intervalu teplotu, vlhkost a rosny bod. Zaznam
Z mefeni plynt byl nastaven na interval 10 minut. Data byla statisticky zpracovana na-
sledujicim zplisobem:

e pomoci korelace a linearni regrese se ur€ovala mira vztahu paru veli¢in (teplo-
ta, vlhkost, rosny bod) vzdy uvnitt staje jako zavisle proménna k téZe veli¢iné
naméfené venku na nadvofti jako nezavisle proménna

e Dbyly vytvofeny grafy vyvoje teploty, vlhkosti a rosného bodu

e pomoci korelace a linedrni regrese se ur¢ovala mira vztahu koncentrace plynii
na teploté, vlhkosti a rosném bodé¢

e pomoci korelace a linearni regrese se urovala mira vztahu koncentrace plynt
na pfitomnosti koni ve stéji.

Zaznamy z ambulantnich méfeni proudéni vzduchu se vyuzily jako podpurné argu-

menty pro popis stajového prostiedi. Rovnéz bylo provedeno rozmérové zaméteni sta-
je (délka, sitka, vyska), oken, vrat na nadvoii a priachodu do vedlejsi staje.
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10. Shrnuti vysledku

10.1 Vztah venkovniho makroklimatu na mikroklima staji

Teplota

Vztah teploty naméfené uvnitt staje Cislo 9 jakozto zavisle proménné a teploty name-
fené na nadvofi jakoZto nezavisle proménné byl statisticky testovan pomoci korelace a
linearni regrese v programu Microsoft Excel.

V jednotlivych mésicich se dospélo k riznym miram zavislosti. Teplota ve staji do jis-
té miry kopirovala priibéh teploty na nadvofi, ovsem nikdy nedosahovala takovych ex-
trému (at’ uz kladnych a nebo zapornych). Navic ze stajové teploty I1ze celkem snadno
odvodit socialni vlivy, jako je tydenni periodicita pracovniho rezimu oSetfovateld a ta-
ké doba vyhanéni koni na pastvu, kdy jsou del$i dobu oteviena vrata.

Nejvyssi miru zavislosti mezi teplotou ve stdji a na naddvofi lze vysledovat v jarnich a
podzimnich mésicich. Je to patrné zptsobeno tim, Ze venkovni teplota je jesté pomer-
né vyrovnand (nedosahuje velkych vykyvi béhem dne) a diky vétrani je zanedbatelny
rozdil v obou teplotach. V 1ét¢ dochazi k velkému rozehtivani nadvofi a tim k velkému
rozdilu v teplotach. Je pravdépodobné, ze kdyby byla pouzita meteorologicka budka
pro méfeni teploty na nadvofi, takze by asi rozdil hodnot nebyl tak velky. Commetr
byl umistén na severni stran¢ nadvofi, aby jim méfena teplota byla jeho polohou mi-
nimaln¢€ ovlivitovana a zkreslovana.

VIhkost

Vztah vlhkosti namétené uvniti staje ¢islo 9 jakozto zavisle proménné a vlhkosti na-
méfené na nadvoii jakoZto nezavisle proménné byl statisticky testovan pomoci korela-
ce a linearni regrese v programu Microsoft Excel.

Jak v letnich, tak i v zimnich mésicich se v naSich zemépisnych §itkach setkavame
s dlouhym obdobim tlakové vysSe, ktera piinasi stabilni pocasi, slune¢no s minimem
srazek a tim padem i vlhkosti. OvSem v predjaii a v pozdnim podzimu se pocasi velmi
rychle stfida. Stiidaji se dny s velkou a malou vlhkosti. Pro stajové mikroklima je
ovSem problematic¢téjsi, kdyZ se venkovni vlhkost del$i dobu drzi na vysoké trovni.
Kratkodob¢ vychylky ve vlhkosti se tolik neprojevi v mikroklimatu stéje.

Rosny bod

Vztah rosn¢ho bodu naméteného uvnitt staje Cislo 9 jakozto zavisle proménné a ros-
ného bodu naméteného na nadvoii jakozto nezavisle proménné byl statisticky testovan
pomoci korelace a linearni regrese v programu Microsoft Excel.

Rosny bod je veli¢ina vychazejici z teploty a vlhkosti vzduchu. Tomu odpovidaji i vy-

sledna statisticka data, kdy pouze v Cervenci, prosinci a lednu nebyl vzajemny vztah
prilis tésny. Statistické vystupy za jednotlivé mésice shrnuje tabulka ¢islo 5.
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10.2 Posouzeni vhodnosti staji Narodniho h¥eb¢ina v Kladrubech
nad Labem z hlediska welfare koni

Vejcik (2001) uvadi maximalni letni teplotu ve stajich pro koné, kterd by neméla pie-
krocit 25 °C a v zimé poklesnout pod 6 °C. Optimalni teploty se pfitom pohybuji mezi
10 a 14 °C. Z méfeni vyplyva, Ze mésice duben 2011 a kvéten 2011 byly v limitu,
v mésicich ¢erven 2011, ¢ervenec 2011 a srpen 2011 byla teplota vyssi — vétSinou se
pohybovala v rozmezi 25 — 30 °C ve staji, ovSem na nadvoii byly zcela bézné dosaho-
vany teploty okolo 35 — 40 °C. 28. 6. 2011 byla dokonce na nadvofi namétena teplota
46 °C. V zafi 2011 a tijnu 2011 byla teplota v optimu. V listopadu 2011 a prosinci
2011 se teplota ve staji pohybovala okolo 5 °C. V lednu 2012 se stajova teplota drzela
po vétsinu mésice okolo 6 °C, ovSem na konci tohoto mésice se venkovni teplota po-
hybovala az okolo —5 °C. Z hlediska minimalnich teplot byl nejproblémovéjsi unor
2012, kdy se 1 ve staji drzela teplota pod 0 °C, konkrétné pak okolo —4 °C ve dnech
4.-13. tnora 2012. Nutno ale zminit, Ze v tuto dobu byla cela Ceska republika suzo-
vana dlouhotrvajicimi mrazy a na mnoha meteorologickych stanicich padaly teplotni
rekordy. Nékolikrat se dokonce predpokladalo, Zze by mohl padnout i absolutni teplotni
rekord -42,6 °C z Litvinovic u Ceskych Budé&jovic. V téchto dnech bylo v Kladrubech
nad Labem naméteno na nadvoii —15 °C. Toto obdobi mrazi trvalo v Kladrubech 11
dni. Teplota ve stdji v mésici bfeznu 2012 byla aZ na jednu kratkou periodu v prvni
tfetiné mesice vyhovujici. Namétené hodnoty dokladaji obrazky ¢. 12 — 47.

Chov koni je dale limitovan maximalni doporuc¢enou vlhkosti vzduchu, ktera by podle
Vejcika (2001) neméla presdhnout 85 %. Zaroven by se ve stajich mélo zabranit pri-
vanu. Duben 2011 dle kritérii maximalni vlhkosti vzduchu ve staji byl az na jeden den
vyhovujici. Kvéten 2011 byl zcela vyhovujici a ¢erven 2011 byl vyhovujici az na dva
dny, ve kterych ale 1 venkovni vlhkost dosahovala 98 %. V cervenci 2011 bylo nékolik
kratkych period, kdy venkovni vlhkost a tim padem pak i vlhkost ve staji byla okolo
90 %. V srpnu 2011, zaii 2011 a fijnu 2011 byla vlhkost vzduchu ve stéji az na néko-
lik malo dni vyhovujici. Vlhkost vzduchu v listopadu 2011 byla pomérn¢ vyrovnana,
drzela se okolo 80 %. V prosinci 2011 jiz byly vyznamnéjsi rozdily ve vlhkosti vzdu-
chu mezi jednotlivymi dny, denni priméry vlhkosti se ale drzely okolo 80 %. V lednu
2012 se vlhkost pohybovala mezi 80 a 90 %, tedy byla vyssi, nez doporuc¢end hodnota.
Unor 2012 byl také problematicky mésic stran vlhkosti vzduchu, kdy po vétsinu mési-
ce byla vlhkost tésné pod 90 %. Zacatek a konec tohoto mésice byl ovsem vyhovujici.
Biezen 2012 byl pomérné rozkolisany, ale aZ na dva az tfi dny ze zacatku mésice a
pak jeden den na konci mésice vyhovujici. Naméfené hodnoty viz. obr. €. 12 — 47.

Navratil (2007) uvadi doporu¢ené maximalni koncentrace stajovych plynt pro chov
koni nasledovné: CO, = 0,25 % obj., NH; = 0,0025 % obj. a H,S = 0,001 %o0bj.
Ovsem Kic a Broz (1995) ve své publikaci uvadéji nasledujici tidaje:

vvvvv

Stajovy plyn Koncentrace plynnych $kodlivin 5
objemové % ppm mg/m
oxid uhli¢ity 0,30 3000 5500
amoniak 0,0025 25 18
sirovodik 0,0007 7 10
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Oxid uhliity

CO, by ve stéji nemé¢l presahnout koncentraci 3000 ppm. OvSem ve stéji bylo za celou
dobu méfeni naméieno 600 — 950 ppm, pro vypocet Cisté emise se navic musi od této
hodnoty odecist vzdy 380 ppm. Naméiené hodnoty v mg/m3 jsou 1050 - 1550, coz ta-
ké s velkou rezervou spliiuje doporu¢ené maximalni hodnoty.

Amoniak

Maximalni koncentrace NHj je stanovena na 25 ppm. OvSem naméfené hodnoty byly
po celou dobu méfeni v intervalu 5,6 — 6,0 ppm, coz s velkou rezervou vyhovuje.
A hodn:?ta 18 mg/m® je také dodrzena, nebot’ skute¢né hodnoty se pohybuji okolo
4 mg/m”.

Sirovodik

Pro H,S je stanovena maximalni koncentrace ve stajich pro koné na 7 ppm. OvSem
skute¢n¢ namérené hodnoty dosahuji desetin, konkrétn¢ 0,7 — 0,8 ppm. A tomuto po-
meéru také odpovidaji i skute€né naméfené hodnoty v mg/mg, coz je 1,1 a doporucena
maximalni hodnota je 10 mg/m®.

Pro posouzeni welfare chovu koni je nutné jesté zohlednit rychlost proudéni vzdu-
chu. Tuto veli¢inu ale vzhledem k jen ambulantnimu méfeni, které bylo provadéno
zhruba 1x za mésic, neni mozné vyhodnotit. Pro uplnost jsou ale uvedeny doporucené
nejvyssi rychlosti proudéni vzduchu ve stajich pro koné podle Kice a Broze (1995)
takto: minimalni rychlost proudéni 0,15 — 0,25 m/s, optimélni rychlost proudéni
0,25m/s a maximalni rychlost proudéni 0,5 m/s. Konkrétni naméfené¢ udaje
Z jednotlivych méteni rychlosti proudéni vzduchu jsou uvedeny v tabulce ¢. 11
Vv pfilohach.

10.3 Zavislost koncentrace stajovych plynu na pritomnosti koni ve

Amoniak

Statisticky vysla prukaznost mezi koncentraci tohoto plynu a pfitomnosti koni ve staji.
Ale rozdil hodnot koncentraci amoniaku z doby, kdy ve staji jsou kon¢ a z doby, kdy
je staj prazdna, je minimalni. Vysvétlenim je skute¢nost, ze v dob¢, kdy je staj prazd-
na, je koncentrace tohoto plynu témét konstantni; kdezto v dobé, kdy jsou ve staji ko-
né, tak hodnoty lehce osciluji okolo této konstanty. Interval hodnot, kdy ve staji koné
nejsou je vyrazné uzsi nez v dobé, kdy je stdj plna. Vysledky méteni shrnuji grafy na
obrazcich c¢islo 48 az 57.
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Metan

Obdobna situace plati i u metanu. U tohoto plynu je ale zfejmé, Ze jeho koncentrace
reaguje se zpozdénim na prichod koni do stije. Koncentrace je také zavisla i na inten-
zit¢ vétrani a na rychlosti proudéni vzduchu mimo staj. Ve dnech, kdy bylo vétrné po-
Casi, se koncentrace tohoto plynu pohybovala na své minimalni hodnoté i v ptipad¢, ze
koné byli ve staji. Navic z jednotlivych méfeni také vyplyva, ze koncentrace tohoto
plynu ve staji klesa s klesajici pohybovou aktivitou koni. Proto se v dobé od ptilnoci
do zhruba tfech hodin rano koncentrace tohoto plynu také drzi na své minimalni Grov-
ni. Namétené hodnoty shrnuji grafy na obrazcich ¢islo 58 az 67 v ptilohach.

Sirovodik

Pobyt koni ve stdji ma na koncentraci sirovodiku ve staji zanedbatelny vliv. To vyply-
va ze vSech grafli na obrazcich c¢islo 68 az 77 uvedenych v ptilohach. Lze vyvodit, ze
v dobg, kdy je stdj prazdna, je koncentrace zcela konstantni a v dob¢, kdy jsou ve stdji
kon¢, tak hodnoty osciluji kolem priimérné hodnoty. Primérnd hodnota koncentrace
tohoto plynu v dobg¢, kdy je staj prazdna a v dobé¢, kdy je plna, se téméf nelisi. Rozdil
je az v fadu setin a nebo tisicin.

Oxid uhlicity

Nejvyznamnéj$i a statisticky nejpritkaznéjsi jsou rozdily mezi koncentracemi oxidu
uhli¢itého v dobé¢, kdy je staj prazdna a kdy jsou v ni koné. V prazdné stdji se hodnoty
pohybuji okolo 250 ppm, ale jsou-li kon¢ ve staji, tak hodnoty tohoto plynu se velmi
rychle dostanou na uroven 450 — 550 ppm. A piiblizné v tomto intervalu se také pohy-
buji. Existuji ale 1 kratkodoba maxima okolo 650 ppm. Je tedy zfejmé, Ze koncentrace
tohoto plynu je velmi izce vazana na ptitomnost koni ve stdji a na jejich pohybovou
aktivitu. Vysledky z méfeni tohoto plynu shrnuji grafy na obréazcich ¢islo 78 az 87.

10.4 Posouzeni zavislosti koncentrace jednotlivych plyna na teploté,
vlhkosti vzduchu a rosném bodé

Amoniak

Z kazdého 24 hodinového méfeni byly vypocitany primérné koncentrace amoniaku a
tyto hodnoty se pak statisticky pomoci korelace a linearni regrese vyhodnotily. Hod-
noty teploty, vlhkosti a rosného bodu jsou také zprimérovany z celé¢ délky méteni
plynu. Z tabulky ¢islo 7 vyplyva, ze vztah mezi koncentraci tohoto plynu a teplotou
vzduchu ve stdji, relativni vlhkosti a rosnym bodem je nizky. Byl vytvofen i model,
do kterého se zahrnuly jednotlivé primérné koncentrace tohoto plynu a vSechny tfi
teplotné-vlhkostni charakteristiky. OvSem ani zde se neprokazala pomoci linearni re-
grese zavislost. Vysledna hodnota byla 0,023051.
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Tabulka ¢. 7: Zavislost koncentrace amoniaku ve staji na teploté, vlhkosti vzduchu a

rosném bodu

Datum NH; v ppm [Tepl. ve staji|RH ve staji [RB ve stdji
9.6.2011] 5,758724 18,5 53,8 9,0
7.7.2011]5,7931568 16,6 60,4 8,8

10.8.2011|5,7301779 17,9 61,3 10,2
8.9.2011|5,5886283 15,9 75,5 11,5

6.10.2011|5,6847478 17,6 66,2 11,3

3.11.2011| 5,719174 10,3 76,3 7,0

8.12.2011] 5,646796 6,1 79,3 19
5.1.2012|5,6091364 52 81,7 3,2

16.2.2012|5,6062338 0,1 91,6 1,5

29.3.2012|5,5931229 12,5 75,6 7,8

Regrese 0,00660466| -0,005175| 0,0072321
Korelace 0,56842415| -0,796598| 0,3642116
Metan

Z kazdého 24 hodinového méteni byly vypocitany primérné koncentrace metanu a ty-
to hodnoty se pak statisticky pomoci korelace a linearni regrese vyhodnotily. Hodnoty
teploty, vlhkosti a rosného bodu jsou také zprimérovany z celé¢ délky méteni plynu.
Tabulka ¢islo 8 dokldda opét pomérné nizké vztahy koncentraci metanu k teploté,
vlhkosti a rosnému bodu. I zde se otestovala mira vztahu v modelu linearni regrese, do
néhoz se zadaly primérné koncentrace metanu z jednotlivych méfeni a primérné hod-
noty teploty, vlhkosti a rosného bodu. Vysledkem byla opét nizka hodnota vzajemné-
ho vztahu, konkrétné pak 0,060565.

Tabulka €. 8: Zavislost koncentrace metanu ve stdji na teploté, vlhkosti vzduchu a ros-

ném bodu

Datum CH, v ppm [Tepl. ve stdji|RH ve staji [RB ve staji
9.6.2011|14,871547 18,5 53,8 9,0
7.7.2011)13,323883 16,6 60,4 8,8

10.8.2011|15,208792 17,9 61,3 10,2
8.9.2011) 14,899958 15,9 75,5 11,5

6.10.2011|14,335564 17,6 66,2 11,3

3.11.2011| 15,24783 10,3 76,3 7,0

8.12.2011]15,319301 6,1 79,3 1,9
5.1.2012| 18,35192 52 81,7 3,2

16.2.2012| 15,92999 0,1 91,6 1,5

29.3.2012| 15,48346 12,5 75,6 7,8

Regrese -0,12837321| 0,0661798| -0,201124
Korelace -0,63956859| 0,5897042| -0,586335)
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Sirovodik

Z kazdého 24 hodinového méteni byly vypocitdny primérné koncentrace sirovodiku a
tyto hodnoty se pak statisticky pomoci korelace a linearni regrese vyhodnotily. Udaje
0 teploté, vlhkosti a rosném bod¢ jsou také zprimeérovany z celé délky méfeni plynu.
Tabulka cislo 9 shrnuje vztahy koncentraci sirovodiku k teploté, vlhkosti a rosnému
bodu. I u tohoto plynu vysla nizka mira vztahti az na korelaci sirovodiku k relativni
vlhkosti (0,73). Otestovala se i mira vztahti v modelu linearni regrese, do néhoz se za-
daly primérné koncentrace sirovodiku z jednotlivych méfeni a primérné hodnoty tep-
loty, vlhkosti a rosného bodu. Vysledkem byla opét nizka hodnota vzajemného vztahu,
konkrétné pak -0,00304.

Tabulka ¢. 9: Zavislost koncentrace sirovodiku ve stdji na teplote, vlhkosti vzduchu a
rosném bodu

Datum H,Svppm [Tepl. ve stdji |RH ve staji  |RB ve staji
9.6.2011] 0,788056525 18,5 53,8 9,0
7.7.2011] 0,78673741 16,6 60,4 8,8

10.8.2011| 0,800072333 17,9 61,3 10,2
8.9.2011] 0,812729886 15,9 75,5 11,5

6.10.2011] 0,812141179 17,6 66,2 11,3

3.11.2011] 0,812342499 10,3 76,3 7,0

8.12.2011] 0,811682227 6,1 79,3 1,9
5.1.2012/ 0,811159162 52 81,7 3,2

16.2.2012| 0,807643335 0,1 91,6 1,5

29.3.2012| 0,812440019 12,5 75,6 7,8

Regrese -0,000740186/| 0,000654349| -0,000660524
Korelace -0,461894877| 0,730310879| -0,241189573
Oxid uhlicity

Z kazdého 24 hodinového méfeni byly vypocitany primérné koncentrace oxidu uhli¢i-
tého a tyto hodnoty se pak statisticky pomoci korelace a linearni regrese vyhodnotily.
Udaje o teploté, vlhkosti a rosném bodu jsou také zprimérovany z celé délky méfeni
plynu. Tabulka cislo 10 shrnuje vztahy koncentraci oxidu uhli¢itého k teploté, vlhkos-
ti a rosnému bodu. Na zéklad¢ linedrni regrese byla zjiSténa vyznamnéjsi mira vza-
jemného vztahu koncentrace tohoto plynu k teploté¢ vzduchu ve st4ji a k rosnému bo-
du. Model linearni regrese, do n€hoZ se zadaly koncentrace tohoto plynu a vSechny tfi
veli¢iny stdjového mikroklimatu, vysel —21,1712.
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Tabulka ¢. 10: Zavislost koncentrace oxidu uhli¢it¢ho ve staji na teploté, vlhkosti

vzduchu a rosném bodu

Datum CO, v ppm [Tepl. ve stdjiRH ve stdji |RB ve staji
9.6.2011) 735,58541 18,5 53,8 9,0
7.7.2011) 742,7892 16,6 60,4 8,8

10.8.2011| 748,99282 17,9 61,3 10,2
8.9.2011| 743,97844 15,9 75,5 11,5

6.10.2011] 734,917 17,6 66,2 11,3

3.11.2011| 827,29412 10,3 76,3 7,0

8.12.2011| 749,27672 6,1 79,3 1,9
5.1.2012| 704,20473 5,2 81,7 3,2

16.2.2012| 686,21379 0,1 91,6 1,5

29.3.2012| 829,87844 12,5 75,6 7,8

Regrese 2,01485801 -0,551975| 3,6264681
Korelace 0,28110485| -0,137733| 0,2960573
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11. Diskuse

11.1 Teplota, vlhkost vzduchu a rosnv bod

Teplota namétena ve staji vzdy vykazovala uz§i interval hodnot a zaroven i jisté
zpozdéni za vyvojem teploty na nadvoti. Jeji vysi ovliviiuji koné, ktefi diky svym fy-
ziologickym procestim produkuji teplo. Samoziejmé je i teplota ve staji velmi ovliv-
novana teplotou vzduchu mimo stdj — tedy intenzitou vétrani. Z grafi v ptiloze je rov-
néz patrny i denni chod teplot a ptichod jednotlivych studenych front.

Podle Vejcika (2001) by maximalni teplota ve stajich neméla piekrocit 25 °C, ovSem
Navratil (2007) uvadi jiz teplotu 20 °C. Z ro¢niho kontinudlniho méteni vyplyva, ze
tato teplota byla pfekrocena jen nékolikrat v letnich mésicich, a to vzdy jen na kratkou
dobu. Dulezité je také zminit, Ze ve dnech, kdy stdjova teplota byla vyssi nez je dopo-
ru¢ena, byly venku na nadvoii bézné naméieny hodnoty okolo 35 — 40 °C. Jeden ex-
trém dokonce dosahl hodnoty 46 °C.

OvSem ani s minimalnimi naméfenymi teplotami nebyl az na vyjimky problém.
Z hlediska minimalnich teplot byl nejproblémovéjsi unor 2012, kdy se i ve staji drzela
teplota pod 0 °C, konkrétné pak okolo —4 °C, a to ve dnech 4. — 13. inora 2012.
V téchto dnech ale celou Ceskou republiku suzovaly dlouhotrvajici mrazy a na mnoha
meteorologickych stanicich padaly teplotni rekordy. V téchto dnech bylo v Klad-
rubech naméfeno na nadvofi -15 °C. Toto obdobi mrazi trvalo v Kladrubech 11 dni.
Podle slov pracovnikti Narodniho hieb¢ina koné tuto mrazivou periodu snaseli celkem
bez problémi. Dokonce i v téchto mrazech chodili na cca 2 hodiny ven na pastvinu.
Problém byl ovSem se zasobovanim stdji vodou pro napdjeni koni, protoze ta celkem
pochopitelné zamrzala. Proto byl vypnut centralni rozvod vody a konim se napajecky
zasobovaly vodou z hadice, ktera se vzdy uklizela do ptipravny, kde nemrzlo.

Vlhkost vzduchu byva v mnohych chovech problematicka. Z kontinualniho ro¢niho
méteni ale vyplyva, Ze se sice v pribéhu celého roku vyskytly kratké periody (tedy i
v [éte), kdy byla doporucena maximalni vlhkost vzduchu ve staji prekrocena, ale vzdy
to bylo jen na n€kolik mélo dni. Vic téchto period bylo pochopitelné v zimnich mé&si-
cich, konkrétné pak v lednu 2012 a tnoru 2012.

Rosny bod je veli¢ina odvozena od teploty a vlhkosti. Proto se K ni nestanovuji zadné
doporucené¢ limity.

Na zaklad¢ rocniho méfeni (zdznamy z mésice kvétna 2011 jsou vyrazné zkraceny
z dtivodu kradeze c¢idla) ve staji ¢islo 9 Narodniho hieb¢ina v Kladrubech nad Labem
lze tedy konstatovat, Ze zdejsi staje splituji po vétSinu roku pozadavky welfare koni
pro teplotu vzduchu ve stéji a vlhkost vzduchu ve staji.
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11.2 Stajové plyny

Koncentrace vsech stajovych plyna byly ve vSech méfenich zcela v predepsané norm¢.
Konkrétné u amoniaku byla namétena koncentrace zhruba 4x niz$i, nez jaka je maxi-
malni doporuéena, u sirovodiku byla koncentrace pfiblizn¢ jen v fadu desetin hodnoty
doporuc¢ované normami a u oxidu uhli¢itého byla naméfena koncentrace cca tfetinova
az ¢tvrtinova. Proto i z pohledu koncentrace stajovych plynt jsou stije Narodniho
hiebc¢ina v Kladrubech nad Labem plné vyhovujici.

Zaroven jak vyplyva z tabulky ¢islo 12 uvedené v piilohach ani rozdilny pocet hiibat
ve st4ji a tedy ani pozvolna se zvysujici hmotnost vSech koni ustdjenych ve staji ¢islo
9 (klisny s htibaty, ktera se postupné rodila) neméla na koncentrace stajovych plyna
viiv.

Pokud bychom se ale setkali s pifipadem, kdy by jedna ¢i vice veli¢in po delsi dobu ne-
spliiovaly piedepsana kritéria, muselo by se zacit uvazovat o n¢jakém feSeni vétrani
staji, které spociva v tom, ze se odvadi z prostoru stdji vlhky vzduch, snizuji se kon-
centrace stajovych plynil, prachu a mikroorganismu. Idedlni je vyuzivat pfirozené¢ho
vétrani. Navrh nuceného vétraciho systému je ovSem velmi slozity. Musi totiz respek-
tovat potfebu maximalné Setfit teplem ve stdji a zaroven zajistit splnéni vySe uvede-
nych kritérii. Musime si ale také uvédomit, Zze vyprojektovani a pak i vlastni pofizeni a
instalace takovéhoto vétraciho systému je pomérné ndkladna. Dalsi jeho nevyhoda
Spoc¢iva v tom, ze tyto systémy byvaji dost poruchové vzhledem k velmi agresivnimu
stajovému prostiedi. A poruchy téchto systému pak vedou k nulovému vétrani (v téch-
to objektech se vétSinou ani moc nepfedpoklada, ze by byla nékdy potieba vyuzivat
provétravani, coz je nejjednodussi regulované vétrani pomoci oken a dvefi), prehfivani
objektti nebo naopak velkému podchlazovani a zamrzani vody a také ke hromadéni
stajovych plynil vysoce nad stanovené hodnoty.

Cilem vétrani by mélo byt zajistit odvedeni oxidu uhli¢itého ven ze stdje, snizit mnoz-
stvi relativni vzdusné vlhkosti pod stanovenou maximalni hodnotu, v zim¢ minimali-
zovat odvadéni tepla ze staje a v 1ét€ naopak odvadét co mozna nejvic tepla ze stije.
Z vySe uvedeného je patrné, Ze splnéni mnohych parametra stdjového mikroklimatu je
velmi komplikované, nebot’ snizenim vlhkosti ¢i koncentrace stajovych plyni se
v zimé¢ zcela logicky bude sniZovat i teplota vzduchu, coZ neni Zadouci. Proto pokud
neni mozné splnit vSechna kritéria tak, aby odpovidala meznim hodnotam, tak se musi
vyuzit umélého zdroje tepla ve stajich. V 1ét€ se pak da vyuzit kropeni a nebo rozstfi-
kovani aerosolu v prostorach stdji, ¢imz se snizi teplota vzduchu 1 prasnost. Pokud
mame ale stdj, ve které se pouziva umély systém vétrani nebo dokonce pfedehiivani
z venku vhanéného vzduchu, tak musime pocitat s dost vysokymi néklady na provoz a
i na udrzbu takovéhoto vétraciho zatizeni (Cihelka a kol. 1985).

o 24

Zajisténi optimalnich hodnot mikroklimatu ve st4jich je jednim z nejnaro¢néjsich uko-
1 pti projektovani a provozu staji.
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12.  Zavér

Na zékladé¢ dvanactimési¢niho méfeni ve stdji Cislo 9 Narodniho hiebc¢ina
v Kladrubech nad Labem bylo zjisténo, ze zdej$i mikroklima stdji ve vSech sledova-
nych aspektech vyhovuje doporu¢enym maximalnim hodnotam a spliiuje tak podmin-
ky pro welfare chovu koni (Franck 1979).

Vsechny cile této prace byly splnény. Jednalo se o kontinudlni méfeni teploty, vlhkosti
a rosného bodu ve stéji ¢islo 9 Narodniho hieb¢ina v Kladrubech nad Labem a na na-
dvofti pred touto staji. Pfiblizn€ jedenkrat za mésic bylo provedeno 24 hodinové mére-
ni stdjovych plynti a zaroven ambulantné¢ zméieno proudéni vzduchu uvnitt staje,
U otevienych oken a dvefi a na nadvofi. VSechny naméfené udaje byly statisticky
zhodnoceny.

Na pocatku méfeni v Kladrubech nad Labem jsem se dozvédé€l i o snahach Statni pa-
matkové péce prosadit své nazory pii opravach zdejSich stdji a dalSich objektd chrané-
nych Pamatkovym zakonem. Je nepochybné¢ dulezité dbat i na historické souvislosti a
chranit staré pamatky, diive pouzivané stavebni slohy, ale v ptipad¢ staji v Kladrubech
nad Labem jsem rad, ze byla dana piednost zajisténi vhodnych zivotnich podminek
konim, ktefi zde travi velkou cast svého Zivota, pfed nekterymi navrhy pamatkati
(Duruttya 1993) a (Votiskova 2001). Tyto historicko-estetické navrhy budou plné rea-
lizovéany na ostatnich stavbach, ne na stéjich.

O vyznamu mikroklimatu staji (nejen pro chov koni) se vi a mluvi pomérné dlouho. Je
ale dulezité ziskané poznatky vyhodnocovat a hlavné se jimi fidit v praxi pii vystavbé
nebo opravach staji (Bayley 2002). To byl ostatné i diivod, pro¢ byla tato prace sepsa-
na. Navazuje totiz na mou bakaldiskou praci, kterou jsem chtél vypomoci pii pldnova-
ni oprav stdji Narodniho hieb¢ina v Kladrubech nad Labem. Nérodni hieb¢in Kladru-
by nad Labem, s. p. 0. ziskal finance na rozsahlé opravy staji a i dal$ich svych budov.
Staje zde nebyly pomérné dlouhou dobu opravovany a modernizovany, nebudeme-li
brat v ivahu bézné provozni opravy.

Jisté by nebylo od véci provést méfeni i v dalsich stajich hieb¢ina v Kladrubech a ne-
bo provést méteni ve zrekonstruovanych stdjich a srovnat naméfené hodnoty s jiz
znamymi hodnotami. Od byvalé feditelky Narodniho hieb¢ina v Kladrubech nad La-
bem, Ing. Lenky Gotthardové, jsem se kdysi také dozvédél, ze by bylo také vhodné
provést méteni ve stdjich, kde se koné nevyskytuji nepfetrzité¢ (napf. stije u dostiho-
vych zavodist — Velka Chuchle, Pardubice,...) a provést srovnani s daty z Kladrub.
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