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Anotace

Zamérenim této bakalarské prace je oblast vizualizace dat. Prace je zamérena
na programy a nastroje pouzivané pro vizualizaci a vysvétluje klicové pojmy z této
oblasti. Predstavené jsou programy pro datovou vizualizaci a jejich potencialni
vyuziti ve skladovém hospodarstvi a administrativé stiedné velké firmy.
Data jsou vizualizovana pomoci nastroji Microsoft Power BI, Microsoft Excel

a Google Data Studio.

Tato prace je rozdélena na tfi ¢asti. Prvni ¢ast vysvétluje pojmy jako data,
vizualizace dat, historii vizualizace dat, diivody a vyhody pouzivani vizualizace.
Jsou uvedeny zasady pro vytvoreni dobré vizualizace a také potencialni nebezpeci
Spatné zpracované datové vizualizace a zavadéjicich statistik, prace se v této casti
také zaméruje na vyuziti augmentované reality pro datovou vizualizaci. Ve treti
Casti jsou uvedeny vybrané technologie pouZivané pro vizualizaci dat a jejich moZné
pouziti pri praktické cinnosti ve skladovém hospodarstvi, personadlni agendé

a kontrole financi.
Klicova slova
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Annotation

Data Visualization for decision support

The focus of this bachelor thesis is the field of data visualization. The work is
focused on programs and tools used for visualization. Theses explains key concepts
from this area. Programs for data visualization and their potential use in warehouse
management and administration of a medium-sized company are presented.

Data is visualized using Microsoft Power BI, Microsoft Excel and Google Data Studio.

This thesis is divided into three parts. The first part explains concepts like
data, data visualization, history of data visualization, reasons and benefits of using
visualization. Principles for creating a good visualization are stated, as well as the
potential dangers of poorly processed data visualization and misleading statistics.
In this part the work is also focusing on the augmented reality application in data
visualization. In the third part selected technologies used for data visualization are
presented with their possible application in practical warehouse management

activities, human resources and financial control.
Keywords

Data, Raw Data, Data visualization, Graph, Diagram, Pivot table, MS Power BI,

MS Excel, Google Data Studio
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1 Uvod

Bakalarska prace se vénuje vizualizaci dat a v rdmci toho jsou v ni uvedeny
priklady grafli, diagrami a schémat a také zasady tvorby kvalitnich vizualizaci.
Vizualizace dat z firemniho prostiedi, jako jsou finan¢ni vykazy, data zaméstnancii
Ci stav produkti ve skladu, je vhodna pro koordinaci rozhodovani o pracovnich

procesech.

s v

V kazdodennim Zivoté vnima ¢lovék obrovské mnozstvi informaci. a naprosta
vétSina téchto informaci je vnimana zrakem. Mozek proto dokaZe daleko lépe
porozumét informacim podanym vizualné. Pokud se pracuje s velkymi objemy dat
jsou vizualizace pro pochopeni souvislosti nezbytné. Informace vnimané vizualné
jsou snazsi na zapamatovani a pochopeni. Proto se zejména pii prezentovani, vyuce,
a posledni dobou vzhledem k vSudyptitomnym obrazovkam i v béZné konverzaci,

snazime vyuzivat diagrami, grafi a jinych forem vizualniho usporadani dat.

Ve

Tato prace predstavi nejrozsirenéjSi a nejpouzivanéjsi formy a zpilisoby
vizualizace dat z raznych oblasti a také technologie, které se pro vizualizaci dat

pouzivaji.



2 Cil prace a metodika

Cilem této bakalarské prace je za pomoci prezentovanych technologii
predstavit sféru vizualizace dat a navrhnout jeji vyuziti pii fizeni cinnosti v
prostredi stredné velké firmy. Autor pireda poznatky z oblasti vizualizace a tim
vysvétli nejdiileZitéjsi pojmy, které s touto oblasti souvisi. Soucasti prace je analyza
dat skladového hospodarstvi a ze zavért analyzy budou ucinéna rozhodnuti o
zméndach v pracovnich procesech. Nejprve budou popsany vybrané technologie a
nasledné za jejich pouziti probéhne analyza vysledkl a budou prezentovana reSeni

aktualni nepriznivé situace ohledné skladového hospodarstvi.

Autor vychazi z odborné literatury vénujici se datlim, vizualizaci dat a
historickému kontextu vizualizace dat. V teoretické cCasti prace vychazi také
z informaci a dokument publikovanych spole¢nostmi, které se vénuji oblasti
Business Intelligence (BI) a vyvoji softwaru pro vizualizaci podnikovych dat.
Postupy vyuZité pri tvorbé praktické Casti se ridi zdsadami pro tvorbu dobrych
vizualizaci uvedenych vteoretické casti. Uvedené vizualizacni prostredky
(schémata, grafy, diagramy) jsou nejprve popsdny obecné a nasledné jsou u
nékterych znich prezentovany praktické aplikace. U prevzatych schémat jsou

uvedeny zdoje.

Schémata zpracovana autorem vychazi zdat poskytnutych spolecnosti
zabyvajici se udrzbou a logistikou pocitacovych komponent. Zavéry této prace
budou aplikovany v ¢innosti firmy, zejména zavéry vyvozené zanalyzy dat
skladového hospodarstvi. Ke zpracovani dat jsou vyuZity nastroje Microsoft Excel,

Microsoft Power Bl a Google data studio.



3 Literarni reserse

V této Casti se bude prace zabyvat samotnou vizualizaci dat a vysvétli také za
pomoci uvedenych zdroji klicCové pojmy zoblasti vizualizace. Také bude
vysvétleno, proc je vhodné vizualizovat data a predstaven bude historicky vyvoj
vizualizace dat. V posledni kapitole se prace vénuje technologii rozsirené reality a

jeji aplikaci v oblasti vizualizace dat.
3.1 Zakladni pojmy vizualizace dat

3.1.1 Data a zdrojova data

Z pohledu vypocetni techniky by se jako data daly definovat jako mnoZiny
informaci, které byly zpracovany tak, Ze prace a manipulace s nimi je jednodussi
nez s takzvanymi Raw Data (nékdy téz nazyvana zdrojova, primarni nebo atomicka
data.) To jsou data, kterd pochazeji z prvotniho pozorovani zdroje a doposud s nimi
nebyly provedeny operace jako ,Cisténi“ od odchylek nebo nevalidnich a chybnych
hodnot. Nejcastéji se jednd o prosté ¢iselné hodnoty reprezentujici a popisujici

urcitou skute¢nost a objekty redlného svéta, napriklad fyzikalni velic¢iny. [1]

Raw Data se vznikaji dvéma zpisoby. Zaprvé cilenym sbérem a pozorovanim,
potom se oznacuji jako Captured data. Naproti tomu data, ktera se oznacuji jako
Exhaust data jsou vedlejSim produktem cCinnosti néjakého systému, ktera neprimo
souvisi s primarni funkci. BéZny priklad z praxe je pokladna v obchodé, ktera
kromé primarni funkce - kalkulace ceny - mliZe zachytavat data jako ¢islo slevové
karty a typy nakupovanych produktli a na zakladé toho pak obchod personalizuje

akce pro zakaznika. [2]

3.1.2 Déleni dat do skupin

Pokud budeme vychazet z praci Efektivni analyza a vyuziti dat (autori: Zach
Gemignani a kolektiv) a Vizualizace vice rozmérnych dat (autor: Jaroslav Myslivec),

miiZzeme data délit na nékolik skupin. Jeden pohled uvadi dvé hlavni skupiny dat:



Kvantitativni typ dat - tato skupina dat je charakteristickd tim, Ze je
vyjadrena ciselnou hodnotou a vtakovém pripadé je moZné snimi provadét

napriklad aritmetické operace anebo na né aplikovat matematické funkce.

Kategorialni typ dat - vtomto piipadé ¢iselna hodnota neodpovida piimé
reprezentaci danych dat, toto cislo je v takovém pripadé spis odkaz. Je to kodové
oznaceni urcitého nepocitatelného jevu (hexadecimalni kéd barvy), kterym se
oznacuje dand kategorie a nelze na né aplikovat matematické funkce ani aritmetické

operace.

Naopak pro obé skupiny je mozné v zavislosti na pouZité technologii pouZit
funkce jako vyhledavani nebo filtraci a rovnéZ nastroje pro manipulaci s daty

(editace, mazani, kopirovani...) [3][4][5]
Z pohledu statistiky se daji data rozdélit na jiné skupiny, a sice [3][4][5]:

Data nominalni - tato data se také oznacuji jako kvalitativni. Vyznam jejich hodnot
nejde porovnat, nelze je nijak postupné seradit, protoZe u nich neexistuje nic jako
velikost. Ve statistickém souboru na né lze tedy aplikovat napriklad pouze funkce
jako cetnost, nebo znich Ize urcit modus. Takzvana dichotomicka data jsou
podskupinou nominalnich dat, nabyvaji pouze logickych hodnot jako ANO / NE
nebo 1 /0.

Data ordinalni - nabyvaji jednoduchych ¢iselnych hodnot a oproti nominalnim
datiim u nich tedy lze zavést prirozené uspoiadani. Mezi dvéma riiznymi hodnotami
je mozné jasné urcit, ktera z nich je vétsi a kterd mensi.

Data kvantitativni - Lze je mérit na ciselné stupnici, jedna se o prosté ciselné
veli¢iny.

Data intervalova - v intervalovych datech ma kromé porovnavani hodnot také

smysl hodnotit i vzdalenosti mezi jednotlivymi nebo hodnotami nebo kategoriemi

hodnot

Data pomérova - téz nazyvana podilovymi daty. Predstavuji takova data, u kterych
jsou jiZ pevné definovany i poméry mezi hodnotami. Patfi sem napriklad vSechny

fyzikalni veli¢iny definované v souladu se standardem SI. Také maji tato data jasné



definovanou absolutni nulu, tj. nejniZ$i moZnou hodnotu, kterou lze zachytit a

mohou mit uréenou i maximalni hodnotu.

Data pomérova a intervalova jsou obvykle soubory spojitych velicin a jejich hodnoty
se mohou plynule ménit v priibéhu urcitého intervalu. Naproti tomu data ordinalni
a data nomindlni jsou diskrétni, to znamenad, Ze mohou nabyvat jen hodnot, které
byly pfedem definovany a maji koneény pocet. Casto se spojita data prevadi na
diskrétni. Obvyklym zpusobem je prosté seskupeni jednotlivych hodnot do
intervalQ, kazdy interval pak predstavuje jednu kategorii, ktera je v diskrétni formé

kviili dalsimu zjednodusSeni prace s daty. [3][4][5]

3.1.3 Vizualizace dat

Podle verejné dostupného slovniku Merriam-Webster se da vizualizace
definovat jako: 1) vytvareni mentdlnich vizualnich predstav, 2) ¢innost a proces

tlumoceni ve vizudlnich terminech nebo uvedeni do viditelné formy.

Pro pojem Vizualizace dat existuje velké mnoZstvi definic a ty se ve svém znéni
nékdy rozchazeji. Jedna z nejvystiznéjSich ceskych definic zni takto: "Vizualizace dat
je proces zkoumani dat a informaci po jejich prevedeni do grafické podoby. Jejim cilem
je pochopeni zkoumanych jevii a vniknuti do problému. Proto o vizualizaci mluvime

téz jako o vizudIni analyze dat." [6].

Vizualizace dat zjednodusuje vnimani obsahu dat. Pravé proto jsme v nasem
okoli neustdle vystaveni datlim ve vizualni podobé. V nékterych pripadech by se
dalo fict, Ze vizualizace dat je pro urcité lidi nutna k jejich praci, zejména v odvétvich
jako finance nebo marketing, kdy jsou vizualizovana data formou grafti klicova pro
predpovidani trendii a v€asné reagovani na situaci trhu. Vizualizace si najde cestu
do Zzivota vSech lidi zijicich vdneSni propojené spolecnosti. VysSkova mapa
s prevySenim pri planovani cesty, fitness naramek, systémy na monitorovani
glukdzy, bankovni aplikace s prehledem osobnich financi, jizdni rad s odjezdy MHD.

Tam vSude se vyskytuji data ve zpracované a vizualizované podobé.

Mnozstvi informaci, které je nas mozek nucen kazdy den zpracovavat,
je neskutecné a dalo by obcas rict, Ze je lidsky mozek vnima, zpracovava a filtruje

jako stroj. Nejcastéji tedy ziskavame informace z prostiedki vizualizace ve formé



riznych grafti (EKG pacienta), diagraml (vyvoj populace), map (mapa terénu

s vyskovymi profily) nebo napriklad symbolt (matematické konstanty e, pi).

3.2 Duavody, proc vizualizovat data

Siroké rozsiieni a zastoupeni vizualizace dat v takika vSech oblastech Zivota
je dano zejména faktem, Ze lidsky mozek je lepsi ve vyhledavani a porozumivani
informaci ve vizudlni podobé. Takto vyobrazena data dokaZeme zpracovavat
vyrazneé rychleji nez pri praci s textem, tabulkami nebo Cisly. Pii dobré vizualizaci
jsou tak skutecnosti ihned jasné. Krome jizZ zndmych skute¢nosti lidem vizualizace
Casto umozni zjistit i zcela nové informace a skuteCnosti, o kterych predtim
nevédéli, a které by jinak Sly téZko vycist z jinak neptrehlednych a neusporadanych
dat. Toto umoznuje velice rychle na tyto skutecnosti efektivné reagovat, coz je v

dnesni velice proménlivé dobé dilezité.

Asi polovina lidského mozku se zabyva zpracovavanim vizudlnich vstupt a
velka ¢ast tohoto procesu probiha paralelné a kontinualné. Kupiikladu barvy budov
v okoli a rychlost pohybu objekt(i, které nas obklopuji, jsou priklady primitivnich
atributli, které vnimame. Pokud je cilem vizualizace presné zprostredkovat
informace pomoci schémat, pak je nezbytné brat v ivahu percep¢ni schopnosti
Clovéka. Musime vzit v potaz schopnosti uzivatele porozumét informacim a také
omezeni lidského zrakového systému. Nedavalo by priliS smysl pretvaret
proménnou na graficky prvek, ktery budou mit lidé omezenou schopnost pochopit

nebo kvantifikovat. [7]

Vizualizace dat v soukromé a komercni sfére je naprosto klicova. Spolec¢nost
SAS, ktera se vénuje vyvoji softwaru pro datovou analytiku a nabizi mozZnost
individudlnich treSeni pro nejriznéjSi oblasti podnikani, uvadi nejzasadnéjsi
dlivody, proc vizualizovat data v komer¢ni sféfe. Upraveno z [8]
Vizualizace dat pomaha piredpovidat trendy na trhu a ziskat uZzite¢na voditka

pro rozvoj podnikani.

Vizualizace dat umoZznuje vedoucim pracovniklim na zakladé prognéz vychazejicich
z nashromazdénych firemnich udaji predpovidat trendy na trhu. Pochopeni

dtlezitych souvislosti pomtiZze ziskat konkuren¢ni vyhodu.



Vizualizace dat umoZiuje poznat dynamiku vaseho trhu jako nikdy predtim.

Interpretace vizualizovanych dat vedenim firmy ma pozitivni dopad na
sinteligentni“ sledovani referen¢niho trhu. Diky tomu mohou zjistit postaveni firmy

na trhu v ramci daného odveétvi

Vizualizace dat vam umoziuje poznat potireby kazdého zakaznika a jednat

podle nich.

Vizualizace je klicovA pro prodejni a marketingové aktivity. Sledovani
komunikacnich kanall se zakazniky postupné prinasi zvyseni efektivity prodeje.
Lze zkoumat data z rGznych zdroji: kamenného obchodu, call centra, e-shopu

nebo socialnich médii.

Vizualizace dat umoZiuje prijimat spravna rozhodnuti ve spravny cas a

podporuje rychlou vyménu informaci.

Okamzita interpretace vizualizovanych dat ma za nasledek zefektivnéni pracovnich
procesti a vystupii. Aplikace rozhodnuti vredlném case prinasi zefektivnéni

produktivity.

Da se rict, Ze vizualizovana data jsou zkratka mnohem srozumitelné;jsi, a
pokud jsou navic prezentovana formou, kterd upouta toho, komu je prezentujeme,
mohou se stat vizualizacni nastroje Sikovnymi pomocniky pti vzdélavani skupin
lidi, nebo pomohou pri prezentaci nasich nazort. Dobfe vizualizovana data upoutaji

divaka a ziskaji si jeho pozornost.

3.3 Historie vizualizace dat

Techniky pro zaznamenavani informaci jsou zndmy uz z pravéku. V jeskyni
Chauvet-Pontd’Arc v jizni Francii bylo nalezeno vice neZz 250 nasténnych maleb
z doby zhruba pred 30 000 lety. Nejstarsi systémy pro psani vyuzivaly obrazki a
symbolii, které zastavaly funkci celych slov. Nejstar$im psanym dokumentem je
zfejmé kamenna deska z Kishe ze Sumeru, i kdyZ v tomto pripadé jsou znaky do

desky vytesany. [7]



Béhem starovéku pokroCily mnohé pilivodni civilizace srozvojem pisma,
matematiky a s rozvojem jejich spolecnosti byla stale ¢astéjsi snaha zaznamenavat
nejriznéjsi druhy dat, obchodni zaznamy, periodické ptirodni jevy, ddaje o stavech
armady. Situace ve stfedovéku byla dosti obdobnou. Zivot bez vydobytkd moderni
techniky byl mnohem ndaroc¢néjsi, den v lidském Zivoté sestaval témér vyhradné
z prace vyZadujici naprosto minimalni praci s daty. Vizualizace dat nebyla dilezita

pro obycejné lidi. [7]

NemiiZzeme vsak rict, Ze se oblast vizualizace v takzvanych ,dobach temna“
vlibec nerozvijela. Do té doby byla vyuZzivana predevsim v kartografii, pro ucely
vyobrazeni meést, cest a prirodnich zdroji. V 18. stoleti se zacalo vyuzivat
tematickych map. ,Tematickd mapa (anglicky thematic map) je mapa zobrazujici na
podkladu zakladni mapy dalsi prirodni, socialné-ekonomické a technické objekty a
jevy a jejich vztahy“. Jednoduchym prikladem miize byt mapa statu po volbach, kde

jednotlivé ¢asti statu jsou zabarveny podle vitéznych subjektt. [7][9]

Vizualizace byla ve své prvotni formé také hojné vyuZzivana pii zakreslovani
anatomickych poznatkd v oblasti mediciny. Existuje spousta dochovanych knih,
které slouZzily pro zaznam obchodnich a finan¢nich aktivit - ndkup a prodej, ceny,
dané a jiné. Tyto knihy mivaji stranky ¢asto uspoiradany do tabulkové struktury pro
leps$i prehled. Snad nejvétSi vyuZiti nachazela vizualizace dat ve stavitelstvi.
Dokonale propracované a zaznamenané architektonické vykresy a postupy
naptiklad pomohly Rimantim vést pitnou vodu stovky kilometrii od zdroje pomoci
akvaduktii s presné vypocitanym sklonem viadech desetin procent. Stavby
z obdobi starovéku a stiredovéku tak odolavaji proudu c¢asu a plisobeni prostredi

amnoho z nich je dodnes ve velmi dobrém stavu, mnohé i bez oprav a udrzby. [7]

Do 17. stoleti ale ani tak nebyla vizualizace priliS rozsSifenym oborem.
S ristem lidské populace, objevovanim novych izemi a rozvojem védy vSak nutnost
vizualizovat zac¢ina byt velice naléhava. V této casti prace zmini klicové osobnosti,
které prispély svoji praci krozvoji vizualizace dat, a mnoho technologif

vychazejicich z jejich prace je dodnes pouzivano na denni bazi.



William Playfair (1759-1823)

William Playfair pochazel ze Skotska. Nékdy je oznacovan za ,otce grafické
statistiky“. Byl povolanim inZenyr a ekonom. V roce 1768 vydal svoje dilo s ndzvem
The Commercial and Political Atlas, ve kterém publikoval mnoZstvi novych
schémat, grafli a diagramu. Je povaZovan za vynalezce mnoha vizualizac¢nich prvkad,
které dnes bézné pouzivime. Radi se mezi né ¢arové, sloupcové nebo vysecové

diagramy. [10]
Florence Nightingale (1820-1910)

Florence Nightingale byla anglicka oSetrovatelka, ktera béhem krymské valky
pracovala jako sestra vpolni nemocnici a uvédomila si problém Spatnych
hygienickych podminek a nevhodné stravy nemocnych vedouci k podvyzZivé.
Kombinace mnoha faktorti vedla v vysoké umrtnosti vojakii v nemocnici a proto
zacala zaznamenavat data o mortalité a vizualizovat je. Jeji takzvané Rose diagramy
(forma papskového diagramu) pomohly pii presvédCovani vojenskych
predstaviteld, aby zajistili v lazaretech lep$i podminky. Tim zachranila mnoho

vojakd, kteri by jinak zemreli na infekce, kterym lze predejit. [10]
John Snow (1813-1858)

KdyZ v roce 1854 v Soho v Londyné vypukla epidemie cholery, situace se
na prvni pohled nezdala nijak vymykajici se kontrole. Ndkaza se ale zacala Sirit
neuvéritelné rychle a to navzdory opatienim, jako byla izolace nakaZenych,
které jinak proti Sifreni pomahaly. V oblast okolo ulice The Broad Street zemfelo
ve velice kratké dobé na nakazu cholerou vice nez 600 lidi a zbytek obyvatelstva
z vétsi Casti ve strachu z nakazy utekl. Snow na jednoduché mapé oblasti zanesl
mista s nejvétSim poctem mrtvych. Pocty mrtvych byly do mapy zaznamenany jako
paralelni s ulici na dané adrese. Diky tomuto postupu se mu podafrilo najit zdroj
nakazy - vefejnou studnu s pumpou na Broad Street. V té dobé nebyly hygienické
standardy vibec zavedené a specidlné to platilo v této c¢asti Londyna, kterd byla
husté obydlena predevsim chudymi lidmi. Proto se, s nejvétsi pravdépodobnosti ze
splaskii a odpadki béZné se vyskytujicich na ulici a v okoli studny, dostala do zdroje

pitné vody bakterie cholery. Lidé vté dobé neznali koncept patogent, a proto



pouzivali vodu ze studny bez jakékoliv upravy uplné ke vSemu. Snow diky
identifikaci zdroje nakazy pomohl k zastaventi Sifeni cholery a zachranil tak mnoho

lidi ped smrti. [10]

Obrazek 1 - Mapa oblasti zasaZené nakazou od Johna Snowa [9]

Charles Joseph Minard (1781-1870)

Byl povolanim civilni inZenyr. Pochazel z Francie a je nejznaméjsi pro svoje
Cetna zpracovani numerickych dat na mapach. Skvélym prikladem jeho prace v
oblasti vizualizace dat z této doby je niZe uvedena mapa Napolenova taZeni do
Ruska. Dobre vyobrazuje velikost Napoleonovy armady a jeji pohyby, déleni,
zastavky a bitvy, které se béhem taZeni odehrdly. Tloustka linek znarozinuje
velikost muZstva, barva vyznaCuje smér pohybu armady - béZova je pochod
Napoleonova vojska na Moskvu, Cernou je vyznacen vysledny ustup zpusobeny
prohrou, ke které doslo kvili dlouhému obléhanim meésta v zimnich meésicich.
Z tohoto dlivodu je ve spodni ¢asti diagramu navic zndzornéna osa a na ni teploty,

které decimovaly Napoleonovu armadu pfi tstupu. [10]
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Obrazek 2 - Minardova mapa Napoleonova ruského taZeni [9]
Edmond Halley (1656-1742)

Anglicky astronom, fyzik, geolog, matematik a meteorolog, znamy nejvice diky
svému vypocitani obézné drahy Halleyovy komety okolo slunce. Zavedl pouZivani
konturnich linek na mapach. Ty jsou dnes béZné pouzivany napiiklad pri
predpovédich pocasi pri vyobrazeni posunu rozdilnych tlakovych oblasti a jinych

meteorologickych jevl v atmosfére. [10]
Luigi Perozzo (1856-1916)

[talsky matematik, ktery se jako prvni zabyval problematikou trojrozmérné
reprezentace datové vizualizace. Trojrozmérné grafy umoZiuji porovnavat tri

souvisejici proménné na jednom grafu. [10]

S prichodem 19. stoleti a primyslové revoluce zacala byt vizualizace dat
vyuzivana stale hojnéji. Zejména pak srozvojem oblasti jako je logistika,
ktera zaznamenala obrovsky rozvoj béhem prvni svétové valky, vzhledem
k nevidanému mnozstvi transportovanych jednotek, zasob a techniky. Dnes jsou
na denni bazi jsou objevovany nové technologie anebo jiné poznatky a data, ktera

v souvislosti s tim vznikaji, je potfeba vizualizovat stale vice.
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3.4

VyuzZiti rozsirené reality pro vizualizaci dat

Rozsirena realita (AR) je koncept, kdy dosadime do skute¢ného okoli digitalni
objekty a ty pak pozorujeme na obrazovce zarizeni. Béhem posledni doby se
augmentovana realita, v ¢eStiné zvana rozsifena realita, stala tématem, kterému se
vénuji vyzkumnici po celém svété. I v béZném Zivoté rozsirenou realitu vyuZzivaji
miliony lidi kazdy den, primitivni formou AR jsou filtry fotoaparatl integrované
v aplikacich socialnich siti. RozSirena realita si nasla cestu jiZ i do praxe, jako priklad
bude uvedeno, jak se této technologie zhostila zfejmé nejvétsi ¢eska firma SKODA

AUTO. [11]

Technologie AR vykresluje pocitacové generovany obsah ve fyzickém okoli
uzivatell. Aby se zvysila efektivita a produktivita procesii, vyzkumnici a vyvojari
vénuji stale vétsi pozornost aplikacim pro AR. Zavedenim vizualiza¢nich technologii
zaloZenych na AR se prekryvaji vysledky inZenyrské analyzy a simulace pfimo na
objektech realného svéta. Spravna a efektivni vizualizace téchto dat pomoci aplikaci
pracujici s technologii AR mizZe sniZit nespravnou interpretaci dat v prostorovych
aspektech. Rozvoj mobilnich platforem vyuZivajicich AR technologie poskytuje
inZenyrim pohodlny pristup k relevantnim informacim pfimo na misté bez
prodlevy. AR systémy jiZ byly implementovany v biomediciné a chirurgii. Data
shromazdéna magnetickou rezonanci jsou bézné vizualizovdna v prostiedi AR.
Kvilli omezené presnosti ve zdravotnictvi rozsifena realita slouzi hlavné jako

vzdélavaci nastroj. [11]

Ve srovnani s obory jako je zdravotnictvi najde AR uplatnéni hlavné v civilnim
a meéstském inzenyrstvi (Vizualizace vysledki teplotnich méreni a vypocet
proudéni tekutin - Fluid Dynamics). S pomoci AR technologii mohou stavebni
inZenyfi a méststi designéri zkoumat simulované vysledky v redlném venkovnim
prostfredi a pomoci takto ziskanych dat pak zlepSit design prostredi.
V oblasti strojirenstvi a vyroby je nutny okamZity sbér dat a aktualizace parametrii
redlném case. Sbér dat probiha nejcastéji za pomoci sité senzorli a pracovana data

pak software zobrazi na poZadovaném zarizeni. [11]
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V kontextu této prace by se dala uvaZovat aplikace AR na pracovisti. Technici
by napriklad mohli vidét rozebranou pocitacovou komponentu na monitoru, a tak
provést drobné opravy bez nutnosti rozebirani celé soucastky. V piripadé, Ze by se
firma rozrostla a sklad komponent se piresunul do vétsich prostor, najde se pro AR
dals$i vyuZiti. Na obrazovce bychom vidéli presnou polohu poZadovanych

komponent ve skladu a zefektivnila by se tak kompletace zakazek

3.4.1 Praktické vyuziti rozsirené reality ve SKODA AUTO

Spolu s kreativnim studiem Brainz Immersive spustila SKODA AUTO testovaci
projekt vyuzZivajici rozsirené reality. Bude slouZit prediktivni udrZzbé vyrobnich
zarizeni. Vramci celopodnikové digitalizace automobilka testuje moderni
technologie v souvislosti se Skolenim zaméstnanci. Nova technologie by meéla
prispét ke zjednoduSeni pravidelné Kkontroly vyrobnich zatizeni a pomoci

s prevenci necekanych zastaveni vyrobniho procesu. [12]

Pracovnici budou mit k dispozici bryle Microsoft HoloLens 2. Pomoci bryli
naskenuji vybrany QR kéd umistény na stroji. Do realného prostiedi se se pak
promitne seznam ukoll. Vyhodou je, Ze interaktivni ndvod doplnény o fotografie
a videa spracovnimi postupy popisuje podrobné celou udrzbou stroje.
Proces udrzby pak s vyuzitim AR zabere vyrazné€ méné casu oproti praci s tiSténym

manualem. [12]

Dal$im prikladem pouziti AR v této spolecnosti je aplikace pro prenosna
zarizeni skamerou, kterd po naskenovani kédu kontejneru zobrazi obsah
kontejneru a za pomoci AR i pfesnou polohu soucastek v kontejneru a zbyvajici
volnou kapacitu. Zaméstnanci logistického useku vidi realnou pozici vyrobki
i jejich stav v jinak neprihledném kontejneru na obrazovce zarizeni. Tim se jim
povedlo vyuZit a zaplnit mezery, které v kontejnerech vznikaly. Zefektivnili tak
logistiku soucastek mezi vyrobnimi zavody, které se nachazi napriklad v Indii
nebo Ciné, a zavodem v Mladé Boleslavi, kde se ze soucastek kompletuji

hotové vozy.
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4 Volba zpuUisobl reseni

V této Casti se prace bude vénovat popisu a srovnani nékolika vybranych
nastroju. Prezentované technologie byly vybrany s ohledem na to, k jakému druhu
vizualizace se pouZivaji. Také zde budou uvedeny zasady kvytvoreni dobré
vizualizace, nebezpeci plynouci ze zavadéjicich vizualizaci a budou vysvétleny
rozdily v zakladnich pojmech. Tato c¢ast také predstavi vybrané diagramy, z nichZ

nékteré budou pouZzity v praktické ¢asti.

4.1 Jak spravné vizualizovat data

Pokud chceme, aby byla vizualizace opravdu pfinosna a vysledna data byla
zobrazena spravné, musime ji hned od zaCatku spravné nastavit - musime se
spravné ptat, abychom dostali tu spravnou odpovéd. Spatné formulovana otazka
miiZe ve svém dusledku znamenat neuzite¢ny nebo dokonce kontraproduktivni

vysledek.

Pro vybér toho spravného diagramu se da pouZit napiiklad metoda zahrnujici
poloZeni si nékolika zakladnich otdzek. Na webové strance spolecnosti Abra,
zabyvajici se oblasti business intelligence a vyvijejici software, ktery umoziuje
vytvaret mnozstvi diagrami, jsou uvedeny tii zakladni otazky, které bychom si méli

polozit pti vybéru vhodného vizualiza¢niho prostredku. Prevzato z [13]:
Jaké informace maji vizualizovana data sdélit a komu?

Nejprve se musime zaméfit na to, co se potfebujeme dozveédét. Co nas k vizualizaci vede?
Kdo bude z vyslednych vyobrazenych dat cerpat? Kazdy ¢lovek ve firm€ ma na starosti

néco jiné¢ho, proto nemusi byt stejné vizualizovana data pfinosna vSem.
S jakymi daty a souvislostmi pracovat a jak data piipravit?

Dikladné se musime zamyslet nad tim, jaké skutecnosti, informace, cisla ¢i
navaznosti je tieba vzit v ivahu, aby mél vysledek skutecnou vypovidajici hodnotu
a dalo se na néj spolehnout. Nemélo by smysl vizualizovat data jenom proto, aby
pak musely byt vysledky analyzy podrobovany novému zkoumdani a kontrole
pripadnych chyb. Je klicové shromaZzd'ovat pouze skutecné relevantni informace

pro dané ucely, zaroven by neméla byt Zadna relevantni informace vynechana.
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Jaky vizualiza¢ni nastroj pouZzit?

Typ grafu ¢i barevnost tedy nejsou jen otdzkou estetiky, ale maji predevsim prakticky
vyznam. Musi byt na prvni pohled zfejmé, na co se divate a co je dilezité. Roli pfitom
hraji barvy, pozice, velikost, poméry, tvary i celkové rozlozeni jednotlivych prvki.
Nékteré typy grafii se hodi 1épe k predikci trendd, jiné nabizeji lepsi prehled o hodnotach

jednotlivych kategorii. Pro jeden typ dat se mize hodit vice typi grafii a naopak.

4.1.1 Metriky vizualizace

Metriky vizualizace existuji proto, Ze je potfeba néjakym zplisobem mérit
kvalitu informaci, které ndm dand vizualizace prezentuje. Zakladni metriky, které

uvadi [14], jsou dvé: Expresivita a efektivita

Expresivita - Expressiveness - prezentuje danou informaci, kli¢ové je vybrat pro
vizualizaci takova data, kterd neobsahuji chybnou informaci. Pomoci expresivity se

meri koncentrace informace v dané vizualizaci.

Efektivita - Effectivness - vizualizace je efektivni, kdyz je moZné ji interpretovat
presné a rychle a jestlize je moZzné ji zobrazit svyuZitim adekvatnich zdrojt

(vypocetni vykon, ¢as...)

4.2 Nebezpeci zavadéjici vizualizace dat

Zavadéjici statistiky a z nich vychazejici vizualizace maji nékdy zamérné
ovlivnit vefejné minéni a nékdy je to jen piipad, kdy lidé nerozumi datlim a Spatné
sije interpretuji. Nebezpeci zavadéjicich statistik je bezprostiedni tedy zejména pri
ovliviiovani verejného minéni, volebnich vysledki a podobné. Zejména kdyz se
vzhledem k propojené spolecnosti mohou takové zavadeéjici informace dostat, a
velmi Casto se také dostavaji, klidem nachylnym k tomu jim uvérit. Dale v této
kapitole jsou uvedeny priklady zavadeéjicich statistik a grafii publikovanych
v médiich a politiky. Toto jsou nejcastéjsi pripady chyb v zavadéjicich grafech podle

[15]:
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Jedno z méritek je priliS velké nebo priliS malé, preskakuje cisla nebo
nezacina od nuly
Graf neni spravné oznacen

Dulezita data jsou vynechana.
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Obrazek 3 - zavadéjici statistika Fox News [18]

Takto na Fox News prezentovali, co by se stalo, kdyby vyprsely v té dobé platné
danove tarify. Osa diagramu nezacina od nuly. Proto to na prvni pohled vypada jako
velky narist, ale ve skutecnosti je zamérné uvedena zavadeéjici skala. Nartst byl ve
skuteCnosti 4,6 procent, ale na prvni pohled se mtiize zdat, jako by se danové tarify

nékolikanasobné zvedly. [15]

Dalsi priklad mizZeme uvést piimo z prostiedi ceské politické scény. Data a grafy
prezentovany minulou vladou byly ¢asto v absolutnich hodnotach, (milionech korun
a podobné), a ne relativnich, prepoctenych jako procenta viici HDP nebo jinému
ukazateli. Absolutni hodnoty, co se tyce penéz, podléhaji inflaci a jinym faktortm.
Na uvedeném diagramu je vidét primérné zvysSovani valorizace diichodl. Prvni
problém je ten, Ze neni zohlednén faktor inflace a s tim spojeny soubézny rist mezd
a zvySovani cen zbozi. (v roce 2019 vyrazné vzrostly oproti minulym rokiim ceny
za energii a potraviny) Dalsi problém je uvedeni priimérné hodnoty rlistu diichodd,
kterd je ovlivnéna nizkym poctem vysokopiijmovych jedincli a na kterou Casto

vétSina lidi nedosahne.
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Vjiném pripadé byl publikovan graf, ktery ukazoval zvyseni priimérného
platu policistd v roce na 44 476 K¢, coz bylo v rozporu s 40 820 K¢ uvedenymi na

webu policie. [17]

Valorizace dichod v letech 2010 - 2019 (v K¢)

J[Lgim

1.1.2010 11.2011 1.1.2012 1.1.2013 1.1.2014 1.1.2015 1.1.2016 1.1.2017 1.1.2018 1.1.2019

Obrazek 4 - zavadéjici schéma ceské vlady [16]

4.3 Schémata, grafy a diagramy

4.3.1 Schéma

Schémata (anglicky charts) jsou prostiredky pouzivané k vizualnimu
vyobrazeni informaci. Schémata maji mnoho podob. Takzvana nasténna schémata
(wallcharts) mohou slouzit ke vzdélavacim a informativnim Gcellim, jejich soucasti
mohou byt tfeba i nacrty a plany budov. Ganttiv diagram se pouZziva k rozdéleni
prace na ukolech, kolacovy graf pouZijeme k jasnému sdéleni rozdéleni hodnot v
souboru. Pojmy chart, diagram a graf se jak v odborné literature, tak v praxi Casto

zaménuji a pouzivaji jako synonyma. [18][19]

4.3.2 Grafy a diagramy

Tato prace definuje pojem graf z pohledu teorie grafii a technologie vyuZivané
pri vizualizaci budou oznacovany jako diagramy. VétSina lidi si s nejvétsi
pravdépodobnosti pod pojmem graf predstavi nacrt klasického dvourozmérného
prostoru s vyznaCenymi osami x a y, ktery pomoci spojeni ukazuje proménu hodnot

v Case. Ale rovnéz je graf i matematicky koncept. Takovéto grafy jsou ucelené
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soubory sestavajici zbodd. Tyto body nazyvame nejcastéji vrcholy nebo uzly.
Vrcholy a uzly byvaji propojené. Ktomu se pouziva takzvanych hran (edges) a
odkazii (links). Matematicky by se tedy dal velice jednoduse graf vyjadrit takto:
Graf G = (Vrcholy V, Hrany H) Grafy mliZou byt orientované a neorientované. Jak
hrany, tak vrcholy miiZou mit ptidélené ciselné skoére reprezentujici realné
hodnoty. V pripadé orientovanych grafli se zakresluje v grafu Sipka. Grafy mohou
byt souvislé a nesouvislé. Hovoiime-li o souvislych grafech, znamena to, Ze

z kazdého vrcholu A existuje spojeni s vrcholem B (C, D...). [18][19]

Pokud chceme, aby druha osoba pochopila informace, které se ji snaZime
predat, musime prezentovat data strucné a jasné. K tomu ndm poslouzi diagramy.
Diagrami je nespocet druhti a jejich individualni pouziti je vzZdy zavislé na mnoha

faktorech, jako je druh dat (Cisla, retézce), mnoZstvi hodnot a odchylky mezi nimi.

Definice a schémata k prezentaci jsou prevzaty ze stranek Data Viz Project.
Uvedené a popsané niZe jsou ty nejCastéji pouzivané druhy grafii a diagramu.
Pro vétSi prehlednost jsou grafy rozdéleny do c¢tyr skupin tak, jak je uvadi

Data Viz Project [20]:

4.3.2.1 Diagramy zaloZené na kvantitativnich datech

Korela¢ni diagram - vanglictiné se pouziva termin scatterplot. Je to
matematicky diagram vyuZzivajici kartézské souradnice k zobrazeni hodnot dvou
proménnych. Data jsou zobrazena jako soubor bodt, kazdy bod ma polohu urc¢enou

hodnotou na vodorovné ose a hodnotou druhé proménné na svislé ose. [20]

Histogram - diagram seskupujici ¢iselnd data do intervall stejné Ssitky,
velikost kazdé skupiny je zobrazena pomoci sloupcti. Intervaly jsou urceny predem
podle druhu vizualizovanych dat. MiiZe jit o vékové skupiny, teplotni rozsahy
a podobné. Histogram je tedy sloupcovym grafem, ale oproti nému u néj plati pravé
zasada, Ze data na ose x jsou seskupeny do kategorii podle urcitych ¢iselnych
intervalli. Takzvany barevny histogram najde vyuZiti v pocitacové grafice a digitalni
fotografii, kde zobrazuje intervaly frekvenéniho rozsahu viditelného spektra svétla
ve vztahu k vyskytu riznych barev. Sloupce v tomto pripadé vyjadiuji pocet pixeli

snimku spadajicich do daného intervalu spektra. [20]
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Obrazek 5 - Korela¢ni diagram a Histogram [20]

Regulac¢ni diagram - jinymi slovy také kontrolni diagram. nastroj pouzivany
pri rizeni procesu. Je to spojnicovy diagram proménné z procesu, ktery je doplnén
o kontrolni vodici linky, které urcuji, jak moc se proménna béhem procesu
odchyluje od vychoziho (primérného) stavu. Pti vytvareni kontrolniho diagramu je
nejprve vybrano referencni ¢asové obdobi a z hodnot za toto obdobi se vypocita
primér. Ten se zanese jako vodorovna c¢ara uprostied grafu. Nad i pod primérem
se vypocitaji tfi smérodatné odchylky, horni kontrolni limit (UCL) a dolni kontrolni
limit (LCL). Pri cteni grafu se zjiStuji vyznamné odchylky. Napriklad hodnotam
lezicim mimo intervaly limitd je nutno vénovat zvySenou pozornost, stejné tak
dlouhym faddm po sobé jdoucich hodnot nad nebo pod priimérem. Regula¢niho
diagramu je hojné vyuzivano pri kontrole vystupu priimyslovych vyrobnich

prostiredkd. [20]

Liniovy graf - jinak také spojnicovy, je obdobou bodového grafu, ale rozdil je
v tom, Ze body zanesené na grafu jsou sefazeny a spojeny jednoduchymi linkami.
Liniovy graf vizualizuje, jak se méni urcitd data v ¢asovych intervalech. VyuZivaji
ho srovnavace cen na internetu, Casto se objevuji body a linky vyobrazujici

primérnou cenu a minimalni cenu produktu. [20]

Spline chart - je to obdoba, a dalo by se rict vyhlazena verze, klasického
liniového grafu. Na rozdil od néj jsou ve spline diagramu vrcholy protnuty krivkou
a diky tomu je moZné presnéji analyzovat vyvoj trendu z diagramu. Stejné jako

liniovy diagram zobrazuje proménu dat béhem stejné dlouhych intervalti. [20]
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Plosny graf - modifikace liniového (spline) diagramu. Oblast pod kfivkou je
vyplnéna barvou. Ve statistice se uziva pri vizualizaci vypoctu oblasti pod krivkou,

miiZe zobrazovat celkové objemy vyroby a podobné. [20]

Svicovy graf - vyobrazuje naptiklad pohyby kurzi mén u rtiznych finan¢nich
instituci za zvolené ¢asové obdobi. Svicovy graf obsahuje horni a spodni hodnotu,

reprezentovanou vodorovnou linkou. Vizualné je velice podobny boxplot diagramu.
[20]

[ ]
2 4 L] 1 ] 0 100 01 102 03 W4 WS 06 W7 WE 10

Obrazek 6 -Liniovy, Spline a Plo$ny graf, Regula¢ni diagram [20]
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Obrazek 7 - Trendline a Svicovy graf [20]

Trendline - doslova preloZzeno trendovd cara. Modifikovana verze
scatterplotu. Tento diagram obsahuje navic linku, ktera zobrazuje obecny priibéh
nebo trend zkoumané situace. Linka je jakymsi , zprimérovanim“ ¢iselnych hodnot

vrcholt grafu. Pouziva se zejména ve financich. [20]

Kruhovy diagram - kruhovy, nékdy také kolacovy, graf je rozdéleny na
sektory vyobrazujici kvantitativni (nejcastéji procentualni) zastoupeni jednotlivych
prvkii vsouboru. Jméno ziskal podle toho, Ze jednotlivé rozdélené segmenty
vypadaji jako nakrajeny kolac. [20]

Viceturoviiovy Kkruhovy diagram - umoziiuje podrobnéji rozdélit dané
hodnoty. Prakticky priklad: procentualni zastoupeni dvou hlavnich skupin (pohlavi
muz/Zena) je vyobrazeno ve vnitini ¢asti diagramu a vnéjsi ¢ast je rozdélena na

dalSi podskupiny (vék, dosazené vzdélani). [20]
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Polar Area Graf - podobny kruhovému grafu. PouZiva se pri prezentaci
cyklickych dat jako porodnost a mortalita nebo zména teploty béhem roku.
Kazdy segment v ném muze mit riznou délku od stredu. Tyto segmenty se daji
prirovnat ke sloupclim u sloupcového grafu. Rozméry kazdého segmentu udavaji
celkovy pomér bud’ v daném ,sloupci, nebo v ramci celého diagramu. Poprvé ho
vyuzila Florence Nightingale pii prezentaci mortality ranénych vojakd a ziskala

diky tomu prostiedky pro zlepSeni podminek v lazaretech. [20]

Obrazek 8 - Kruhovy diagram, Viceurovinovy kruhovy diagram
a Polar Area Graf [20]

Stromova mapa - Zobrazuje data hierarchicky ve formé obdélnikovych segmentd.
Casti stromové mapy jsou obdélniky déleny déle a vznika tak podrobnéjsi pohled na
data. Velikost kazdého segmentu je proporcni k ur€itému mnoZzstvi dat. Nejcastéji je
tento diagram pouZzivany v ekonomice, kde 1ze pomoci ného prehledné vyobrazit
napiiklad sloZeni exportu daného statu. Na nasledujicim prikladé publikovanym
Svazem priimyslu a dopravy CR je vidét, jak je diileZitd vhodna volba kontrastnich

barev v grafech. Nékteré popisky jsou necitelné. [20]
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Obrazek 9 - Stromova mapa exportu firem v CR [21]

Populaé¢ni pyramida - jinak zvana vékova pyramida, je grafickou ilustraci
distribuce urcenych vékovych skupin ve zkoumané populaci. Pokud populace roste,

tvori tvar pyramidy. [20]

Solid Gauge Chart - vyobrazuje $kalu hodnot na zaoblené stupnici. Casto se
s obdobnym schématem mizeme setkat u tlakomérti, kompresori a podobné
techniky kdy nam rucicka na ciferniku ukaze tlak. MtzZe byt pfritomno barevné

znaceni optimalniho tlaku. [20]
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Obrazek 10 - Popula¢ni pyramida a Solid Gauge Chart [20]
4.3.2.2 Diagramy zaloZené na nominalnich datech

Word Cloud - jinymi slovy také tag cloud. Vizualni reprezentace textovych
dat, ktera se obvykle pouziva k zobrazeni tagli na webovych strankach, k vizualizaci
volného textu nebo jako vizudlni podpora riiznych kampani. DileZitost kazdého
tagu je znazornéna velikosti pisma nebo barvou. Tento format je uzitecny pro rychlé
vnimani nejvyznamnéjsich prvki a hesel. Pfi pozorovani snadno vizualnimi
vlastnostmi tagu urc¢ime jeho dtleZzitost. [20]

Cyklicky diagram - pouziti najde v primyslovych vyrobnich procesech,
jednoduSe popisuje udalosti tak, jak jdou za sebou a opakuji se vramci cyklu.
Celkovy pribéh procesti a udalosti uvedené v cyklickém diagramu nemusi mit

vyznaceny piresné konec ani zacatek. [20]

Brand Cloud Media

T SEQ Digital

Management Widget
Marketing
Strategy “

Obrazek 11 - Word Cloud a Cyklicky diagram [20]
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4.3.2.3 Geoprostorové diagramy

Profilovda mapa - pohled na geografickd data, ktery se zaméruje na
nadmoi'skou vysku. Pricny fez terénem zobrazujici nadmorskou vysku opisujici
cestu. Hodnoty nadmoiské vysky jsou zaneseny podél svislé osy, zatimco na
vodorovné ose je vyznacCena vzdalenost podél cesty. Je jedno, zda se jednd o
leteckou caru protinajici prostor, nebo o sloZitéjsi cestu vedenou podél terénu.
Kvili zdlraznéni vyskového profilu terénu byva vertikdlni méritko oproti
horizontalnimu mnohokrat zvelicené. Mapu profilu lze vytvorit opisem Cary rezu na
topografické mapé a zanaSenim hodnot nadmorské vysky, kdyz cara protne

vrstevnice. [20]

Topografickd mapa - Topografickd mapa je podrobné a presné grafické
znazornéni nadmorské vysSky terénu na zemi. Topografickd mapa sestava
z vrstevnic. Vrstevnice je liniovy segment, ktery je spojeny a tvori uzavireny okruh.
Jednotlivé vrstevnice se ale vzajemné neprotinaji. Kazda vrstevnice predstavuje
nadmoi'skou vysku. Rliznou vzdalenosti mezi sousedicimi vrstevnicemi se da urcit

prevySeni a naro¢nost terénu. [20]
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Obrazek 12 - Profilova mapa a topograficka mapa [20]
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Kartogram - Kartogramy jsou primarné pouzivany k vizualizaci dat
tykajicich se zemi, regionli nebo statd, napiiklad vysledky ve volbach, pocet
obyvatel nebo vySe prijmi. Kartogramy mohou deformovat tvar geografickych
oblasti, takZe oblast 1épe predstavuje datovou proménnou. BézZnym piikladem je
prekresleni kazdé zemé na svété na jinou velikost v zavislosti na HDP dané zemé.
Ekonomicky vykonnéjsi zemé se pak jevi na mapé mnohokrat vétsi, nez ve
skutecnosti jsou, a naopak rozlohou velké, méné ekonomicky vyspélé zemé jsou
deformovany a zmenseny. Také miiZe byt ptivodni mapa tUplné predélana formou
jinych vizualizaCnich nastrojl, napiiklad dil¢ich geometrickych obrazci, jejichz
velikost bude proporc¢né vyobrazovat realné hodnoty. NiZe je vidét kartogram

vyobrazujici zkreslenou velikost statii ve svété podle populace. [20]
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Obrazek 13 - Kartogram svétové populace [20]
4.3.2.4 Tabulkové diagramy

SWOT Analyza - nékdy také SWOT matice. Zkratka je sloZena z poc¢atecnich
pismen slov Strengths - Weaknesses - Opportunities - Threats. Slouzi pfi
manaZzerskych rozhodovacich procesech jako jsou planovani a zpétna kontrola.
Je to strukturovana metoda pouzivana k hodnoceni silnych a slabych stranek,
prilezitosti a hrozeb. Ve SWOT analyze se také casto uvadéji priznivé a negativni
vlivy, které mohou byt externiho nebo interniho plivodu. BéZné se pouZziva pri
uspoiddani podnikatelského planu a/nebo pri zaklddani spolecnosti, aby byla

vhodné odprezentovan potencial projektu uspét na trhu. [20]
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Teplotni mapa - typ vizualizace dat, kde jednotlivé hodnoty obsazené
v matici (tabulce) jsou rozdéleny prostrednictvim variaci ve zbarveni. Termin
steplotni mapa“ byl zaveden aZ vroce 1991 softwarovym designérem Cormacem

Kinneyem, kdyZ popisoval 2D zobrazeni informaci o finan¢nim trhu v redlném case.

e

HELPFUL HARMF UL

[EES

Obrazek 14 - SWOT Analyza a Teplotni mapa [20]
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4.3.3 Kontingen¢ni tabulka

Ve statistice je kontingencni tabulka také zndma jako kriZova tabulka. Je to
matice, ktera zobrazuje (v nékterych pripadech taktéz vicerozmérné) rozdéleni
Cetnosti proménnych. Kontingencni tabulky jsou hojné pouzivany v prizkumech
trha, business intelligence, technologickych odvétvich a inZenyrstvi a védeckém
vyzkumu. Davaji nam na prvni pohled zakladni obrazek o vzajemném vztahu mezi
dvéma proménnymi. Kontingen¢ni tabulky jsou pouzity jako uloziSté dat pri tvorbé
diagram{, ale jiZ na prvni pohled mohou pomoci najit vzajemné vztahy, trendy a

interakce v souboru dat. [22]

Priklady kontingencnich tabulek jsou uvedeny v praktické casti. Pavodni
tabulky s daty jsou ¢asto zpracovany na dil¢i kontingen¢ni tabulky, pomoci kterych
se vytvareji prehlednéjsi vizualizace. Napriklad v Excelu jsou kontingen¢ni tabulky

zakladem pro Siroké spektrum grafii a diagramu. Aplikace Google Data Studio
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5.1

umoziuje v kontingenc¢nich tabulkach vybirat a filtrovat pouze data splnujici

poZadovana kritéria a tak zobrazit pouze poZadované skupiny dat a jejich pocet.

5 Technologie vizualizace dat

Microsoft Excel

Excel pracuje na principu tabulkového seSitu, kam zapisujeme data. S daty se
provadi operace za pomoci definovanych funkci programu, jsou mezi nimi
matematické funkce, napiiklad SUMA nebo PRUMER, a také obecné funkce
programu - hledani a nahrada dat, filtrovani vysledkl podle zadanych Kkritérii.
Nabizi mozZnost prevedeni urcité skupiny dat na kontingenc¢ni tabulku a pomoci této

provadét s daty dalsi operace nebo je vizualizovat.

Excel je nejrozsirenéjSim kancelarskym tabulkovym procesorem. Je soucasti
zakladniho balicku aplikaci kancelarské sady MS Office. Vyuziva se jak
v domacnostech, tak je hojné rozsiren pro kancelarskou €innost v podnicich, spravu
financi, produkti a podobné. S tim neodbytné souvisi potfeba vizualizovat data
zpracovavana Excelem. Excel ma tuto funkcionalitu integrovanou, a tak firma miize
vyuzivat vizualiza¢nich nastroji (grafii, diagrami, vizualni ipravy dat) bez potieby

zavadéni dalsiho specializovaného nastroje.

Mezi vizualizacni prvky, které Excel umoZnuje za pomoci integrovaného
nastroje vytvorit z dat v tabulce, patri rozli¢cné sloupcové, kruhové nebo liniové
diagramy. Data primo v tabulce se také daji pro vétSi prehlednost za pomoci
nastaveni bunék upravovat tak, aby ptisobila lepSim vizudlnim dojmem - barvy

textu, velikosti, zvyraznéni bunék a ohraniceni.

Data se do Excelu mohou naimportovat z databaze, nebo z riznych soubort.
Pfi importu ze souborli se daji nastavit znaky oddélujici data v tabulce. Excel
umoziuje pokrocilejSim uzivatelim definovat makra a tim zefektiviiovat praci

s daty v ramci programu.
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Obrazek 15 - Pracovni plocha aplikace MS Excel 2016

Ptedchtidce aplikace Excel se nazyval Multiplan. Jednalo se o aplikaci pro MS-
DOS. Prvni verze Excelu vysSla pro Macintosh vroce 1985 a prinesla mnohé
revoluéni prvky. Jako prvni vyuZival rozbalovacich oken snabidkami a mél
integrovanou podporu mysi, takze prace snim byla oproti jinym programim
jednodussi. Také nabizel moZnost data zapisovat v 256 fontech. Kvili témto
vyhodam se rozhodlo mnoho uZivatelli z jinych systémii prejit pravé na Macintosh.
KdyZz byl pozdéji uveden jako jedna zhlavnich aplikaci nového systému

MS Windows, opét mnohé uZivatele presveédcil o zméné systému. [23]

Vroce 1993 Microsoft pridal podporu Visual Basic (VBA) a tim umoZnil
vytvareni nejriiznéjSich druhli maker. To mélo za nasledek i Sifeni takzvanych
makrovird - Skodlivych kdédi zabalenych souborem s Excelovou tabulkou.
Ve stejném roce také vysSla prvni verze kancelarského baliku MS Office. Od té doby
ma Excel dominantni postaveni na trhu. Soucasna verze aplikace je dostupna jak
pro desktopové operacni systémy, tak i pro mobilni zatizeni. Existuje také webova
aplikace. Velka popularita Excelu zplisobila, Ze se mnoho vyvojari snazilo vytvorit
aplikaci se stejnymi funkcemi. Dnes tedy Existuji i freeware klony Excelu, naptiklad

Apache OpenOffice, LibreOffice nebo Google Spreadsheets. [23]
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5.2 Microsoft Power Bl

Microsoft Power BI je hlavni nastroj, ktery bude vyuZity pti zpracovani dat
v praktické casti. Nasledujici text vychazi z manualu aplikace dostupného
na strankach vyrobce. Microsoft Power BI je interaktivni software slouZici

k vizualizaci dat se zamérenim na Business Intelligence.

Power BI je soubor softwarovych sluzeb a aplikaci, které pomahaji uzivateli
pretvorit zdanlivé pivodné nesouvisejici zdroje dat na ucelené a prehledné vizualni
prostiedky, sjejichz pomoci je prezentace vysledkli pohlcujici a interaktivni.
Zdrojem dat mohou byt Excelova tabulka, textové soubory, databaze a cloudové
datové sklady. Power Bl umoziiuje snadno se pripojit ke zdrojim dat, vizualizovat
je a objevovat ve zpracovanych datech dtlezité souvislosti. Uzivatelé maji mnoho

moznosti, jak sdilet vysledky svoji prace. [24]

Tuto aplikaci ptivodné vytvorili Thierry D'Hers a Amir Netz ze spole¢nosti
Microsoft. Plivodni oznaceni aplikace znélo Project Crescent. Ten byl ptivodné k
dispozici pro verejné stazeni 11. ¢ervence 2011 v balicku SQL Serveru Denali.
Pozdéji byla ale aplikace prejmenovdna na Power BI, podle vyrazu Business
Intelligence. Predstavena byla oficidlné spolecnosti Microsoft v zari 2013 jako
Power BI pro Office 365. Postupem casu Microsoft pridaval do aplikace mnoho
funkci, jako jsou lepsi datova konektivita. Nastroj Power BI byl poprvé uvolnén pro

Sirokou verejnost 24. cervence 2015. [25]

Power BI se sklada z nékolika dil¢ich casti, které spolu vSechny navzajem

spolupracuji. Toto jsou ty hlavni [24]:
Desktopova aplikace pro Windows s nazvem Power BI Desktop.
Online sluzba Saa$ (Software as a Service) s nazvem Power BI Service.
Aplikace Power BI pro mobilni zarizeni.

Power BI Desktop

Jedna se o bezplatnou aplikaci, ktera se nainstaluje do pocitace a poté umozni
pripojit se k datlim, transformovat a vizualizovat je. Power BI Desktop se pripoji k

vice riznym zdrojlim dat a kombinuje je do datového modelu. Tento datovy model
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pak umoZzniuje vytvaret rozlicné vizualizace, které se pak daji snadno pfimo pomoci
funkci aplikace sdilet jako sestavy s ostatnimi lidmi v organizaci. Power BI Desktop
je ¢asto vyuZzivan datovymi analytiky a profesionaly v oblasti business intelligence.
Aplikace se aktualizuje kazdy mésic a zahrnuje opravy a vylepSeni fizené zpétnou
vazbu od zakaznikli a nejnovéjsi trendy. Nejnovéjsi verzi Power BI Desktopu lze
ziskat z Windows Store, nebo jako jeden instalacni soubor obsahujici vSechny

podporované jazykové mutace. [24]

Nasleduje popis zdkladnich prvka uzivatelského rozhrani aplikace a prvni
kroky potrebné k zahajeni prace s Power Bl. Na levé strané pracovni plochy jsou

dostupna tri zobrazeni:
Report: V tomto zobrazeni se vytvari sestavy a vizualizace.

Data: V tomto zobrazeni jsou vidét tabulky a dalsi data pouZita v datovém modelu.

Je zde moZnost transformovat data pro co nejlepsi vyuziti pri dalsi praci.

Model: V tomto zobrazeni slouzi ke spravé vztahi mezi tabulkami v datovém

modelu.

Existuje mnoho riznych zdrojl dat, ke kterym se lze pripojit, poté je moznost
Cistit a transformovat data pomoci integrovaného editoru Power Query - ten je i
soucasti MS Excel. Zmény v datech, jaké lze provadét, jsou napriklad zména typu
dat, odebrani sloupcti a fadki tabulky nebo kombinovani dat z vice zdrojt. KdyZ je
datovy model hotovy, daji se v zobrazeni sestavy a vytvaret Cetné vizualizace.
Kolekce vizudlnich reprezentaci dat v souboru Power BI Desktopu se nazyva
sestava. Sestava mliZe mit jednu nebo vice stranek, stejné jako sesit v Excelu miize

mit jeden nebo vice listil. [24]

S Power BI Desktopem lze vytvaret slozité a vizudlné vyrecné sestavy, které
pak pomoci aplikace primo sdilime s ostatnimi ve vasi organizaci. Sestavy se daji
zpristupnit komukoli s licenci Power BI. Aplikace da na vybér, kde bude sestava
sdilena, napriklad vas pracovni tym, cela organizace nebo udéli individualni pristup
konkrétnim uzivatelim. Také lze prevést sestavy na jiné umisténi v online sluzbé
Power BI Service. Pro ziskani Power BI Desktop, jde vyuzit jednoho ze dvou

zplsobi [24]:
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Stahnout jako specialni typ aplikace z obchodu Microsoft Store.

pri ziskani Power BI Desktopu z obchodu Microsoft Store vyrobce uvadi
nékolik vyhod: Automatické aktualizace, mensi objem stahovanych dat, opravnéni
spravce systému nejsou vyzadovana, zavadéni na vice systémech, automaticka

detekce jazyka [24]
Stahnout spustitelny soubor a nainstalovat do pocitace.

Existuje také moznost staZeni spustitelného instalatniho souboru Power BI
Desktopu z Centra pro stahovani. Na vybér ke staZeni je 32bitovy nebo 64bitovy
instalacni soubor. Power BI Desktop se dodava jako jeden instala¢ni balicek ve
formatu .exe, ktery obsahuje vSechny podporované jazyky. Tento zptisob distribuce
je ze stran aktualizaci a modifikace aplikace mnohem jednodussi a pohodlnéjsi
zejména pro administratory. K prizplisobeni parametrt instalace lze také vyuzit
prikazového tadku. Aplikace VyZaduje se alespont 1440x900 nebo 1600x900 a
Windows 8.1 nebo novéjsi. NiZsi rozliSeni nejsou podporovana, protoze nékteré

ovladaci prvky se zobrazuji mimo tato rozliSeni. [24]

Manage relationships

Active  From: Table (Column)

@ Finance (zapsal)

Obrazek 16 - Pracovni plocha aplikace Microsoft Power BI Desktop

Power BI Online Service

Power BI se sklada z vice softwarovych sluzeb a aplikaci propojenych tak, aby
umoznily vytvaret, sdilet a vyuzivat obchodni statistiky zplisobem, ktery

uzivatelim poslouzi co nejefektivnéji. Sluzba Microsoft Power BI Service
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(dostupna na drese app.powerbi.com) byva také nékdy oznaCovana jako Power BI

online. Jde o takzvany SaaS (Software as a Service). [24]

Prvky nazyvané ridici panely (dashboards) se zobrazuji jako dlazdice, které
zobrazuji data a vizualizace z vybranych sestav. Ridici panely a sestavy se pripojuji

k datovym saddm a shromaZzd'uji vSechna relevantni data na jednom misté. [24]

V typickém pracovnim postupu Power BI se zacne vytvorenim sestavy v
Power BI Desktopu a poté se publikuje do sluzby Power Bl. Po vytvoreni sestav a
fidicich paneli je 1ze sdilet, aby je koncovi uzivatelé ve sluzbé Power BI Service a na
mobilnich zatizenich mohli prohliZet a pracovat s nimi. MoZnost urcit, jak a s kym
soucast pracovniho tymu, miZou uZzivatelé se svymi kolegy spolupracovat na
sestavach a ridicich panelech a poté je seskupovat a distribuovat jako aplikace. Také
je mozné sdilet samotna data a datové modely, takze je ostatni uZivatelé Power BI

mohou pouZit jako zaklad pro své vlastni sestavy. [24]

5.3 Google Data Studio

Hlavnim tucelem aplikace Google Data Studio je pomahat uZivateliim vytvaret
dynamické, vizualné plisobivé sestavy a ridici panely propojenim externich zdrojt
dat do snadno prehledné platformy. Testovaci verze byla spusténa v kvétnu 2016
jako soucast placené sady Analytics360 od Googlu. V srpnu 2016 Google zpristupnil
program zdarma Siroké verejnosti. Nasledujici popis aplikace vychazi

z publikovaného ¢lanku Product Review Google Data Studio od Genifer Snipes [26]

Zakladni funkci aplikace Google Data Studio je vizualni interpretace
komplexnich dat shromazdovanych ze socidlnich médii pomoci nastroji webové
analyzy jako jsou Google Ads a YouTube Analytics. Nicméné jeho podpora
databazovych nastrojli jako MySQL a jednoduchych zdroji dat jako Google Sheets
umoziuji vyuziti vyzkumnymi pracovniky a analytiky v komer¢ni sféie. Ti mohou
interpretovat sva vlastni data ve stejné atraktivnim a uzivatelsky privétivém

formatu. [26]
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Schopnost Google Data Studia vytvaret a vizualné reprezentovat kliCové
metriky je velmi uZiteCna pro obchodni pracovniky a vyzkumniky v oblasti
komunikacnich technologii. Vyuziti této technologie je vhodné pro toho,
kdo pracuje sdaty shromazdovanymi nastrojem Google Analytics. Mezi ty,
ktefi tyto sluzby vyuZivaji, patfi vyzkumnici z Meziuniverzitniho Konsorcia pro
Politické a Socidlni Vyzkumy (ICPSR), Organizace spojenych naroda (OSN) nebo
United States Census Bureau. Nesporna vyhoda Google Data Studia je ta, Ze je
k dispozici zdarma pro kazdého, kdo ma ucet Google. Je tak potencidlnim reSenim
pro fadu vyzkumnikd, ktef{ plnohodnotné programy pro vizualizaci dat nevyuZziji,
protoZe jsou bud nedostupné zdtvodi vysokych porizovacich a provoznich

nakladd nebo nevhodné k vyuziti kviili pirehnané slozitosti. [26]

Uzivatelské rozhrani aplikace je rozpoznatelné a pochopitelné pro kazdého,
kdo pracuje s jinymi kancelarskymi aplikacemi od Googlu nebo jinym podobnym
softwarem. Google Data Studio spoléhd na obvykly mix vizualiza¢nich nastrojt
stejné jako ostatni vizualiza¢ni aplikace, ale rozsSitfuje je o funkce jako moZnost
integrovat vice zdrojii dat do jedné sestavy a umozZnuje dynamické aktualizace

vysledkii. [26]

Dalsi z plisobivych funkci tohoto nastroje je umoznéni uzivateltim interagovat
s nalezy v redlném case pomoci filtrovani vysledkii na zakladé konkrétni proménné.
Funkce pro sdileni a spolupraci zase umoznuji sdilet vysledky prace verejné
Ci soukromé a popripadé nastavit pristupova pravidla, kterd davaji dalSim
spolupracovnikiim moZnosti prohliZet a upravovat jejich praci dle libosti. Vizualni
sestavy v Google Data Studiu existuji nezavisle na jejich podkladovych datech, takze
kdyz vlastnik sestavy udéluje pristup k dpravam nebo prohlizeni dalSim uzivatelim
miiZze nastavit, aby tento clovék vidél pouze vysledné datové vizualizace,

ale zaroven aby nemél pristup k ptivodnim zdrojovym datiim. [26]

Stejné jako ostatni produkty od Googlu, je i Google Data Studio schopné
zpracovavat data ve 37 jazycich a podporuje 59 svétovych mén. Pri volbé pouziti
Google Data Studia by méli uzivatelé zvazit také typ dat, ktera budou zpracovavat.
Pro anonymizovana data je Google Data Studio v poradku. Mnoho cloudovych

sluZeb, vCetné té od Googluy, je ale povaZovano za ne uplné bezpecné. Jejich servery
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nemusi splnovat pozadavky IRB (Institutional Review Board - Institucionalni
kontrolni komise) na ochranu osobnich tidajti. A tak mohou byt ndmi svérena data
v ohroZeni. Nehledé na to, Ze cela aplikace pracuje vyhradné pies internet, a tedy
ani provozovatel sluzby ani uZivatel nemohou mit zarucenou stoprocentni
bezpecnost. Pii praci s citlivymi daty bychom méli tedy zvazit, zda je vhodné pro

zpracovani dat volit tuto aplikaci. [26]

PrestoZe nejsilnéjsi strankou Google Data Studia je prace s datovymi podklady
vytvorenymi a spravovanymi spolecnosti Google (Google Ads, YouTube Analytics a
podobné) ma i potencial vyuziti pri prezentaci vlastnich dat vyzkumniky. Snadno
srozumitelné rozhrani a integrace sostatnimi produkty Googlu jsou dal$imi
prednostmi. A i kdyZ Google Data Studio nabizi méné funkci a je méné vykonné nez
nékteré zkonkurencnich aplikaci, protoze postrdda schopnost upravovat
podkladova data a nabizi méné funkci pro zpracovani dat a jejich vizualizaci,
kompenzuje tyto nedostatky jasnym a primym zameérenim na jednoduché

pouzivani a prehlednou user experience (UX). [26]

5.4 Dalsi nastroje pro vizualizaci dat

AnyChart

Sami vyvojari pfimo na strankach aplikace uvadi heslo s mottem aplikace:
»Vyvijeno pro vyvojare“ - to skvéle vystihuje hlavni myslenku, ktera vedla ke vzniku
vizualné dobre zpracované grafy do jakéhokoli mobilniho a stolniho zarizeni nebo

webové aplikace. [27]

Mezi klienty vyuzivajici technologii AnyChart jsou predni svétové firmy

z nejriznéjSich odvétvi jako Ford, Novo Nordisk nebo Lockeed-Martin. [27]

AnyChart je vyvijen od roku 2003. Jedna se o JavaScriptovou knihovnu, ktera
umoziuje vizualizaci dat na vice platformach soucasné. Nabizi interaktivni grafy,
schémata a dashboardy (daly by se oznacit jako ridici panel, zobrazuje data
a zaroven obsahuje prvky pro ovladani). Kromé moznosti vytvorit si vlastni grafy
nabizi i databazi s jiZ vytvorenymi produkty. Vyhody tohoto reSeni jsou pravidelné

updaty a podpora ze strany vyvojara. [27]
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Obrazek 17 - Interaktivni graf vykresleny aplikaci AnyChart [27]

Vizualizace vytvorené AnyChartem se velice snadno daji publikovat na
socidlnich sitich nebo exportovat do formatt .pdf, .png, .svg. RovnéZz nabizi moZnost
exportovat data do formatu .csv nebo excelové tabulky. Vyrobce uvadi, Ze jejich
komponenta dokaZe béZet na jakékoliv platformé a je schopna pracovat
s jakoukoliv databazi. To diky tomu, Ze zdrojovy kod je otevireny a kazdy tak muze

modifikovat a vyuZzit aplikaci dle vlastni potieby. [27]
Walrus

Walrus je nastroj pro vykreslovani grafti ve 3D, je vyvijen organizaci CAIDA.
Jeho vyhoda spociva v tom, Ze dokaze zpracovavat obrovska mnozstvi dat, takze
umoziiuje zobrazovani masivnich grafi (az 1 milion vrchol). Kviili tomu ov§em ma
jistd omezeni, napriklad podporuje pouze orientované grafy, nepodporuje vice
spojeni mezi dvéma vrcholy a kviili velikosti neumoZiiuje dpravy v redlném case -

musi se vykreslit znova. [28]

Tento software bohuZel i pres to, Ze nabizi unikatni feseni a témér neomezené
moZnosti vizualizace, neustal nastup novéjsich technologii a jeho aktivni podpora a

udrzba byla tak ukoncena. [28]
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Obrazek 18 - 3D graf vykresleny aplikaci Walrus [28]

5.4.1 Jazyk R

Jazyk R je programovaci jazyk, ktery se vyuziva pro statistickou analyzu dat a
jejich grafické zobrazeni. Byl vyvinut spolecenstvim R CORE TEAM v roce 1993.
Zajimavosti je, Ze jazyk R je plivodné implementace jazyka S, avsak pod licenci pro
svobodné Sireni softwaru. Sjazykem R se pracuje pomoci prikazové radky, ale
existuje nékolik produktd, které poskytuji i grafické rozhrani pro praci.
Mezi nejznaméjsi patri RStudio. Jazyk R je snadno rozsiritelny a komunita jazyka R
je velice aktivni. VétsSina balic¢ki a funkci dostava pravidelné aktualizace. Pokrocili
uzivatelé maji také mozZnost pri naroc¢nych ulohach propojit R sjinymi jazyky,

napiiklad C, C++, Python... [29]
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ggplot2 - Jak bylo jiz zminéno vySe, jazyk R je diky své licenci velice snadno
rozSiritelny. Mezi nejznamé;jsi balicky, které byly pro R vytvoreny, patti knihovna
ggplot2. Tato knihovna byla vytvorena piimo za ucelem prinést lepsi vizualizacni
nastroje pro R. Znacné vylepsSuje estetiku a celkovy vizuadlni dojem grafickych
prvki. ggplot2 umozZnuje vytvorit témér vSechny typy grafii, které jdou dale
upravovat. Uzivatel mliZe vkladat ke grafiim popisky, vkladat anotace k jednotlivym
prvkiim v grafu, upravovat pozadi, osy grafu a vysvétlivky. Mezi dal$i moZnosti patii
rozdéleni grafu na mensi ¢asti, z nichZ kazda miZe byt zkoumana individualné. Na
nasledujicim obrazku je zachycen graf vykresleny touto knihovnou. [30]
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Obrazek 19 - bodovy graf vytvoreny pomoci knihovny ggplot2 [30]

6 Vyuziti vizualizace dat ve firemnim prostredi

V posledni casti bude prace prezentovat zpracovana data za pomoci
technologii MS Excel, MS Power Bl a Google Data Studio. Data jsou dodana ve formé
tabulek nejcastéji ve formatu .xlsx (Excel) a néktera byla zpracovana do excelovych
tabulek z tiSténych dokumentli. Pfedmétem zkoumani budou rlznoroda data
z pobocky nejmenované firmy v Hradci Kralové. Obsah téchto dat souvisi
predevSim se skladovym hospodarstvim. Mezi hlavni c¢innosti firmy patii
profesionalni sprava datovych center, analyza vyvoje trZznich trenddi, c¢innosti
v oblasti energetiky a servis technickych prostiedkil souvisejicich s datovymi

ulozisti, téZbou kryptomén a energetikou.
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Analyza dat skladového hospodaistvi ma vyznam zejména kvili lepSimu
piehledu o technickém stavu komponent a také jejich vzajemné kompatibilité kviili

nasledné kompletaci pocitacovych sestav a jejich exportu.

Pobocka v Hradci Kralové sestava z kancelare/dilny a dvou skladil. V kazdém
skladu jsou uloZena technicka zarizeni, se kterymi se provadi dale rizné ¢innosti
jako CiSténi, servis, testovani, baleni a expedice. Nejcastéji se jedna o pocitacové
komponenty: zdkladni desky, procesory, paméti a chladice. Nejvice jsou ale
zastoupeny ve skladu grafické karty, kterych je rozlicné mnozstvi druht.
Komponenty jsou v rizném technickém stavu (pted/po servisu) a je proto nutné
orientovat se vnich, aby bylo mozné efektivné je servisovat a expedovat je
koncovym zakaznikiim nebo dale v ramci firmy pro dalsi pouziti. Problém posledni
doby je vzhledem knepriznivému vyvoji odvétvi vtom, Ze zarizeni na téZbu
kryptomén se odstavuji a davaji k servisu. V malych prostorech hradecké pobocky

se tak hromadi technické prostredky, které nejsou efektivné vyuzivany.

Dal$im predmétem zkoumani bude bézna kancelaiskd agenda jako vydaje
souvisejici s provozem pobocky a analyza dat ztabulky zaméstnanct.
Vzhledem kcitlivé povaze nékterych dat nemusi data vidy presné odrazet
skutecnost, to se tyka zejména jmen zaméstnanct anebo pozménénych diavérnych

informaci tykajicich se technickych prostiredki (nazvy, ceny).

6.1 Vizualizace dat finanéni administrativy za pouziti

Microsoft Excel

V této kapitole se prace zaméri na vizualizaci dat tykajici se pohybu financi
v ramci firemni pobocky. Vizualizovana data budou s prehledem prezentovat vysi
vydajl, nejcastéji nakupované polozky, personalni agendu spojenou s financemi

a podobné. Tato data se liSi v nékterych aspektech od realné situace.
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6.1.1 Podkladova data a postup zpracovani

Z tabulky jsou na prvni pohled ziejma nékterd fakta i bez pouZiti
vizualiza¢nich nastroji. Vidime kupiikladu, Ze se ndkupy urcitého typu zbozi
periodicky opakuji kazdy mésic a je také hned jasné, Ze naprosta vétSina nakupl
byla nahlaSena ucetnimu, kromé téch z posledniho mésice. To by mohlo naznacovat,
Ze se nakupy nahlasuji vzdy aZ na konci mésice. Také je zfejmé, Ze naprosta vétSina
nakupii byla proplacena, a to vétSinou Petrem. Mimo to ale ztabulky mnoho
relevantnich informaci nevycteme, a proto vyuzijeme funkci Excelu k vytvoreni
jednoduchych schémat a diagrami, které ndm pomohou tato data 1épe pochopit.
Kromé zdrojovych dat budou vtéto casti uvedeny také postupy pouzité
pfi zpracovani. Diive neZ zaCneme vizualizovat, poloZime si nékolik zakladnich

otazek, na které budeme pomoci vizualizovanych dat odpovidat:
Jaka je situace? Proc¢ chceme data vizualizovat?

Castym divodem kvizualizaci dat je rozhodovani o zménach v procesech,
financovani a podobné. V tomto pripadé je situace ohledné financi ale nastavena
optimalné, a tak bude vizualizace slouzit spiSe pro zpétnou kontrolu financi.

e

UvaZujme, Ze mési¢ni rozpocet, ktery se v drtivé vétSiné dari dodrzet, je 2 000 K¢.
MiizZou ale nastat situace, Ze je potieba dokoupit vybaveni, jehoZ cena mési¢ni limit
presahuje (lednicka, novy komponent k PC a jiné) a v takovém pripadé se situace
resi individualné.

Jaka data jsou relevantni pro vizualizaci?

Vzhledem k tomu, Ze se zabyvame kontrolou financi, budou pro nas relevantni
zejména Ciselna data (ceny a mnozstvi zboZi), také stavy proplaceni a zauctovani
nakupii, kategorie nakupovaného zbozi a jména zaméstnanci, ktefi nakupy
a uhrady za né provadéli. Méné relevantni uz pro nas budou data uskutecnéni
nakupi.

Co konkrétné nam vizualizovana data po zpracovani sdéli?

Pokusime se ziskat odpovéd’ na otazky typu ,Kdo nejvice nakupuje a utraci? Kolik

penéz se utrati mési¢né? Kdo proplaci platby? Které produkty jsou nejdrazsi
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a nejcastéji nakupované?” Hlavnim predmétem zkoumani je zjistit, zda se drZzi

zameéstnanci pri nakupech v ramci limitu 2 000 K¢.

Nasleduje popis krokid vedoucich k vytvoreni prvniho diagramu.
Zatneme s tim, Ze vybereme relevantni data pro zpracovani a sefadime je v tabulce
tak, aby nam Excel umoznil je dale zpracovat. KdyZ mame data predptipravena,

zaneme vizualizovat.

Vyclenime data, ktera chceme vizualizovat.

Pomoci nastroje Rychla analyza prevedeme data na kontingen¢ni tabulku
Prevedeme upravena data na kolacovy diagram

Upravime diagram podle potieby

R

E-9 Népovéda Analyza kontingenéni tabulky Navrh = 5 : .
= Format oblastigrafu  ~ * &
L ' D Ijh @ F‘ =] =]
Ben Hledat v nabididch ! = 1] g7 Moznosti grafu ~  Moznosti textu
[Dan ¥ Aktualizovat  Zménit Akce | Vypolty | Kontingenéni  Doparuéené . e i
g Vyjmout % = - - = Y T
Marek & Vyjmoul [ zdroj dat graf kéntmgencnltabulky & - I
Warek [@ Kopirovat 1 Data Néstroje —
: 4 Viplis -
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. 1 3 Bezvypiné
Roman fA ' Varth iy ® Souvisl vypli
Roman 1 . S
ban Vot jinak... i ) posledni Prechodova wyplf
Dan D Inteligentni wyhledavani ] [ Seblony ® @ Qv €= @ L S s
L Vzorkova viipli
ey =7 i
. ! pp Spojnicovy Vysecavy -
Dan Vlodit >0 -
g Odstranit > B Pruho ) .
Dan ! Prihlednost | Barvy motivu
Dan Vybrat > MA  Ploén H EEE HE
5 4 iceni
Bomisn Vymazat obsah ' |22 ¥ bodovy \fa 7] Ohrani¢end I
Roman ) f =
g G 7 = Mapa ‘uxg Bez ca
Roman (5] Rychld analjee | % . ) . o :' Bil3, Pozadi 1, velmi trmavs 5 %
it | 14 Burzovni Iné Eéra =
[ — > e e MENNNENENE
Y 2 Povrchovy fechodava &ara
Automaticky Standardni barvy
| § | EEEER
. - . pan Zuzana Ano Ne Barva
|Popisky Féckd | - |Pocetz Zapsal | jor i o Ne Ne P &) Dalsi barvy...
5 runiedno: —re 3
Dan 16 foman [petr Ne Ne )
Marek 5 loman potr Ne Ne Sitka 0,75 b.
Roman 9 =
———— — ~| loman Petr Ne Ne Typ slogené cary -_—
|Celkovy soutet | 30,

Typ preruéované Eary =

Eormatovéni Grafy Souéty Tabulky Minigrafy

Tabulka Kantingenéni. Kantingenéni. Kontingenéniu., Kantingenéni..

Tabulky usnadniuji fazeni, filtrovani a souhrny dat,

Obrazek 20 - Pouzity postup dpravy dat a tvorby diagramu
6.1.2 Vysledné vizualizace a zavéry

Vtéto Casti jsou prezentovany vysledky Setfeni. V piipadé dobte

zpracovanych vychozich dat je vizualizace dat pomoci Excelu velice jednoducha
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a intuitivni. Proto je vhodny i pro zacCatecniky. V dnesSni dobé je uméni prace
s Excelem soucasti zakladni pocitacové gramotnosti. Problémova data ale mohou
zplsobit pri praci potiZe. Pii praci bychom se méli vyvarovat chyb, jako jsou Spatné
zadané hodnoty a formaty hodnot, Spatné sefazend a nekompletni data a volba
Spatnych nastroji pro zpracovani dat. Diky integraci aplikaci od Microsoftu bylo
mozné nakopirovat schémata do prace piimo zExcelu. Tim odpadd prace
s dodate¢nou grafickou tipravou prezentovanych diagramt. Re$ené problémy jsou
uvedeny v seznamu vzdy formou otazKky s jasné definovatelnou odpoveédi. U kazdé
z otazek jsou prezentovany odpovédi, které vychazeji z priloZenych zpracovanych

diagramii a schémat.

Kdo nejvic nakupuje a kdo nejvic utraci?

Kdo nejvic nakupuje? Kdo nejvic utraci?

ox;
30%

H Dan B Marek Roman H Dan B Marek Roman

Schéma 1 - Kdo nejvic nakupuje a utraci
Prezentované vizualizace ukazuji, Ze nakupuji pouze tii zaméstnanci pobocky.
Nejvic utraci a nakupuje Dan - zhruba polovina nakupti. Co se tyce Castek, tak zbyli
dva zaméstnanci utraci vice ¢i méné stejné. Pro lepsi prehledy byly pridany i presné
utracené ¢astky a pocty nakupti.
Prvni diagram ukazuje modrou ¢ast o kousek vétsi nez zbytek navzdory tomu,
Ze ma stejnou Ciselnou hodnotu jako zbytek diagramu. To je zplisobeno tim, Ze je

graf zaloZeny na procentech a vtomto pripadé pracujeme s malym celkovym

poctem nakupi. V pripadé analyzy dat z celého roku by se graf vykreslil spravné.
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Za co se utraci nejvic a jaké je nejcastéji kupované zbozi?

Za co se nejvic utraci?

M Fixy
B Hadr
M Izolepa
M Kapesniky
B Monitor
1 750 K¢ 1 399 K¢ I Obgerstveni

B Odlamovaci niz
178 M Prodluovacka
Ke Ké B Reproduktory
110 K& B Uklidové pomUcky
X v = M VlIhéené ubrousk:
2 785 K¢ 1 044 K¢ 270 K& o1ke | g

Schéma 2 - SloZeni celkovych vydaji za obdobi leden-cerven

Pro tento prehled je mozZné pouZit rGzné vizualizacni prostiedky, ale
napriklad kolaCovy nebo sloupcovy diagram vtomto pripadé nejsou vhodné,
protoZe Skala hodnot cen nakupovaného zboZi ma zna¢ny rozsah. Proto byla
vybrana pro prezentaci dat stromova mapa - na té jsou dobie vidét barevné
rozliSena pole s pomérnou velikosti z celkové utracenych penéz a presnou ¢astkou.

Na pravé strané je k dispozici legenda s popisem barevného rozliSeni.
Jaké je nejcastéji nakupované zboZzi?

Nyni je potieba si dodatec¢né urcit, zda chceme zjistit celkovy pocet kusti zboZzi
nakoupenych za sledované obdobi anebo zda chceme védét, pro jaky druh zbozi se
nejvice jezdi do obchodu. V prvnim pripadé je vidét, Ze dost Casto se nakupuji
uklidové pomticky, vlhcené ubrousky a kapesniky (vyssi spotreba v zimé a na jaie).
Fixy, kterych je podle grafu nejvic, by bylo lepsi uvadét s poc¢tem kusi 1 a celkovou
castkou spiS nez spoctem kust. Vdruhém pripadé je hned zgrafu jasné,
Ze nejcastéji se nakupuje obcCerstveni pro zaméstnance a uklidové pomticky. Ostatni

véci souvisejici s ¢innosti kancelare jsou v nakupech zastoupeny rovnomérné.



NEJCASTEJI NAKUPOVANE ZBOZi NA KUSY

~ O

N

Schéma 3 - Nejcastéji nakupované zbozi v kancelari

Kdo nejvic proplaci nakupy?

K zodpovézeni této otazky byl pouzity horizontalni skupinovy sloupcovy graf.
Pro porovnani jsou modie opét uvedené i pocty ndkupli podle zaméstnanct.
Cervené jsou vidét samotné proplacené nakupy lidmi zvedeni. Z diagramu je
patrné, Ze financovani provozu Kkancelare zajiStuje prevazné Petr.

Také je patrné, ze nékteré nakupy jesté nebyly zaméstnanciim proplaceny.
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Proplaceni ndkupt zaméstnancim

Zuzana _
et
NEPROPLACENO —
Roman —
Marek —
pan [
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Schéma 4 - Proplacené a uskute¢néné nakupy

rv__ s

Ktery mésic se utracelo nejvic a byl dodrzen mésic¢ni finan¢ni limit?

vvvvvv

v kancelari. Z grafu zjistime, Ze nejvice se utracelo v breznu, zejména na to mél vliv
nakup reproduktort k PC. Castka byla vysoka a vedeni rozhodlo, Ze jeji proplaceni
serozdéliido nasledujiciho mésice. Jinak jsou vydaje spojené s provozem kancelare
vétSinou v rozmezi 1 000 - 1 500 K¢ Rovnéz je jasné vidét, Ze vydaje nepresahly

v Zadny mésic limit 2 000 K¢.

Kdy se nejvic utracelo?

2000 K¢
1750 K¢
1500 K¢

1250 K¢
1 000 K¢
750 K¢
500 K¢
250 K¢

0 K¢

Leden Unor Biezen Duben Kvéten Cerven

Schéma 5 - Kontrola financi v ¢ase a dodrZovani limitu

Nasleduje tabulka s vychozimi daty:



g Datum zadani g Datum nakupu g Polozka g Pocet ksg Cena/ksg Celkem g Koupenog Zapsal g Zaplatil g Proplaceno vedenim g Nahlaseno na uctarnu

Leden 06.01.2022 06.01.2022 Obcerstveni 1 228 228 Ano Dan Petr Ano Ano
Leden 06.01.2022 06.01.2022 Uklidové pomiicky 1 350 350 Ano Dan Petr Ano Ano
Leden 06.01.2022 06.01.2022 Fixy 4 30 120 Ano Dan Petr Ano Ano
Leden 26.01.2022 26.01.2022 Obcerstveni 1 452' 452 Ano Marek Petr Ano Ano
Leden 26.01.2022 26.01.2022 Kapesniky 3 19 57 Ano Marek Petr Ano Ano
Unor 16.02.2022 16.02.2022 VIhéené ubrousky 3 75 225 Ano Dan Zuzana Ano Ano
Unor 16.02.2022 16.02.2022 Izolepa 2 26 52 Ano Dan Zuzana Ano Ano
Unor 21.02.2022 21.02.2022 Obgerstveni 1 693 693 Ano Roman Petr Ano Ano
Unor 21.02.2022 21.02.2022 Kapesniky 2 22 44 Ano Roman Petr Ano Ano
Brezen 03.03.2022 03.03.2022 Reproduktory 1 1000 1000 Ano Dan Petr Ano Ano
Brezen 03.03.2022 03.03.2022 Prodluzovacka 2 79 158 Ano Dan Petr Ano Ano
Brezen 10.03.2022 10.03.2022 Uklidové pomiicky 1 156 156 Ano Dan Petr Ano Ano
Brezen 10.03.2022 10.03.2022 Obcerstveni 1 311 311 Ano Dan Petr Ano Ano
Brezen 11.03.2022 11.03.2022 Fixy 4 29 116 Ano Dan Petr Ano Ano
Brezen 11.03.2022 11.03.2022 Hadr 2 55 110 Ano Dan Petr Ano Ano
Bfezen 19.03.2022 19.03.2022 Odlamovaci nGz 1 129 129 Ano Dan Petr Ano Ano
Duben 01.04.2022 16.04.2022 Reproduktory 1 399 399 Ano Dan Zuzana Ano Ano
Duben 20.04.2022 20.04.2022 Obéerstveni 1 430 430 Ano Roman Zuzana Ano Ano
Duben 20.04.2022 20.04.2022 Uklidové pomticky 1 298 298 Ano Roman Zuzana Ano Ano
Duben 20.04.2022 20.04.2022 Izolepa 1 39 39 Ano Roman Zuzana Ano Ano
Duben 30.04.2022 30.04.2022 Fixy 2 17 34 Ano Marek Petr Ano Ano
Duben 30.04.2022 30.04.2022 Ob¢erstveni 1 188 188 Ano Marek Petr Ano Ano
Kvéten 23.05.2022 23.05.2022 Obgerstveni 1 112 112 Ano Dan Petr Ano Ano
Kvéten 31.05.2022 31.05.2022 Monitor 1 1200 1200 Ano Marek Zuzana Ano Ano
Cerven 03.06.2022 03.06.2022 Monitor 1 550 550 Ano Dan Zuzana Ano Ne

Cerven 03.06.2022 03.06.2022 Uklidové pomucky 1 240 240 Ano Dan Zuzana Ano Ne

Cerven 14.06.2022 14.06.2022 Obcerstveni 1 371 371 Ano Roman NEPROPLACENO Ne Ne

Cerven 15.06.2022 15.06.2022 Kapesniky 2 30 60 Ano Roman NEPROPLACENO Ne Ne

Cerven 15.06.2022 15.06.2022 Odlamovaci ntz 1 49 49 Ano Roman NEPROPLACENO Ne Ne

Cerven 15.06.2022 15.06.2022 Vih&ené ubrousky 1 60 60 Ano Roman NEPROPLACENO Ne Ne

Tabulka 1 - Pirehled financi v kancelari za obdobi leden-cerven
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6.2 Vizualizace dat personalni agendy za pouziti
Google Data studio

V této kapitole budou za pomoci vizualné zpracovanych dat zodpovézeny
otazky tykajici se personalni agendy. Jako v predchozi ¢asti, i v této budou nejprve
uvedeny dlvody, pro¢ je potifeba data vizualizovat. V dal$i Casti budou opét
konkrétni otazky, které si je potreba zodpovédét. Na konci kapitoly jsou uvedena

vychozi data.

Prace s aplikaci Google Data Studio je oproti Excelu narocnéjsi, uZivatelé by
méli mit jizZ néjakou zkuSenost s vizualizacnimi ndastroji. I presto je ale aplikace
vcelku intuitivni a uzivatel, ktery jiz pracoval napriklad s Excelem, snadno pochopi
zakladni principy a funkcionalitu a aplikace. Pti vybrani vhodnych dat umoziuje
provadét vizualizace velice snadno. Aplikace obsahuje také kurz pro nové uzivatele,
ktery vysvétli zaklady. Nesporna vyhoda aplikace Google Data Studio je ta, Ze je
dostupny zdarma kazdému s tctem Google a také to, Ze veSkeré rendery vizualizaci
a zpracovavani dat vyuziva vykonu servert, na kterych aplikace bézi, proto je prace
s ni plynula. Naopak velkou nevyhodou je nutnost neustalého pripojeni k internetu.
Na druhou stranu v pripadné, Ze pripojeni vypadne, je vSe uloZeno a pri opétovném

pripojeni lze pokracovat v praci.

Google Data Studio je uZite¢nym nastrojem pro vizualizaci dat z tabulek.
Vyuziva se ale hlavné pro analyzu velkych dat, jejichZ poskytovatelem je Google

(Google Ads, Youtube Analytics) a proto je zamérena spiSe na tuto funkcionalitu.

6.2.1 Podkladova data a postup zpracovani

Nejprve musime nacist zdrojova data do aplikace. Budeme vychazet ze
stejného .xlIsx souboru s daty, jako ve zbytku prace, ale v pripadé této aplikace
musime nejprve nahrat excelovy soubor na Disk Google a vyuZit moZnost prevedeni
na format tabulky podporovany aplikaci Google Data Studio. Jak jiZ bylo uvedeno
v teoretické ¢asti, je tato aplikace navrzena predevsim jako nastroj, ktery ma za ukol
zpracovavat predevSim data shromazdéna Googlem za vyuZiti jeho ostatnich

platforem a aplikaci. Import dat ze sluZeb Google Analytics a Google Ads je tak velice

47



snadny, také je hned mezi prvnimi podporovanymi zdroji dat moznost importu

z tabulek Google (pro Excel nutna zminéna tiprava) anebo primo z .csv souboru.

Poté, co zvolime zdroj dat, ktera chceme vizualizovat, nam aplikace otevie
hlavni pracovni plochu, kde na pravé strané okna mame zobrazené zdrojové
tabulky a v horni ¢asti okna jsou dostupné nastroje pro dodate¢nou upravu dat a
dostupné vizualizaCni nastroje. Jesté, nez zacneme s vizualizaci, zodpovime si

zakladni otazky:
Jaka je situace? Pro¢ chceme data vizualizovat?

V tomto pripadé by se ndm hodilo rozdélit zaméstnance do riiznych skupin
zaloZzenych na typu smlouvy, poloze bydlisté, dojezdové vzdalenosti do prace
a dalsich faktorech jako jsou pristup kfinancim nebo vlastnictvi ridi¢ského
opravneéni.

Jaka data jsou relevantni pro vizualizaci?

Vramci zodpovidanych otazek budou pro nas ztabulky zaméstnancii
relevantni zejména data typu druh dvazku, status studenta, majitel RP, p¥istup
k financim, bydlisté v HK a vzdalenost do prace. Naopak nerelevantni budou jména
zaméstnancii a pozice, na kterych pracuji. JiZ na prvni pohled je ziejmé,
Ze zaméstnanci poboCky v HK jsou predevsim technici - brigaddnici zabyvajici se

v ’

iSténim a tfidénim komponent.
Co konkrétné nam vizualizovana data po zpracovani sdéli?

Vzhledem Kk preplnénosti skladu vHK je nutné odvazet zpracované
komponenty jinam, chceme tedy znat odpovéd na otazku ,kolik zaméstnanct je

majitelem RP sk. B?“ Ziskame také informace o tom, kolik zaméstnancti v souc¢asné

dobé studuje, kolik jich bydli v misté zaméstnani a kolik jich musi dojizdét.

6.2.2 Vysledné vizualizace a zavéry

V tomto pripadé budou schémata a vizualizace z aplikace vkladana do prace
formou obrazkl. Vzdy bude uvedena konkrétni otazka a diagram, ze kterého lze
vycCist odpovéd. Také budou uvedeny komentare svyvozenymi zavéry

a doporucenimi vychazejici z vizualizovanych dat.
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Jaky je podil zaméstnancti schopnych pirevazet komponenty?

Jak jiz bylo zminéno, v soucasnosti je nejvétSim problémem hromadéni
komponent ve skladu. Firma ma sice uzavirenou smlouvu s profesionalnim ridi¢cem,
ale miiZe se stat, Ze jeho sluzby z néjakého diivodu nebudou dostupné (nemoc, cesta
do zahranici, porucha vozu) a proto by bylo dobré védét, kolik zaméstnancii by
mohlo v piipadé potieby komponenty odvézt. V rdmci bezpecnosti prace by pro
tuto cinnost byli vybirani zejména zaméstnanci pracujici na HPP. Google Data
Studio nam umozni navolit do kontingenc¢ni tabulky vybrané sloupce a v nasledné
vygenerovaném grafu podle podminek zobrazit pocet zaméstnanci s HPP, ktefi
jsou soucasné majiteli ridicského opravnéni.

Il Aro I Ne

DFP

-

Spolup._.
0 s 3 4 5 6 7 8
Druh tvazku / Record Count
RP SK B HPP
Ano 7

Schéma 6 - Pocet vyhovujicich ridict
Jaké je rozdéleni typu pracovniho uvazku mezi zaméstnanci a kolik jich

pracuje pri studiu?

V pripadé pobocky v HK ma vétsina zaméstnanci s firmou uzavirenou dohodu
o provedeni prace (DPP), to je dané tim, Ze pirevazna vétsina jsou studenti SS a VS,
ktefi pracuji jako brigddnici a provadi vétSinou jen jednoduché cinnosti
nevyzadujici znacné technické znalosti a dovednosti. Informace o tom, zda je
zameéstnanec studentem, jsou dileZité pro ucetni oddéleni kviili danim a vyplatam,
v pripadé planovani pracovni doby bude pocitdno s témito zaméstnanci spiSe na

odpoledni nebo vecerni praci. Zbytek zaméstnancti je veden bud’ na hlavni pracovni
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pomér (HPP), zejména management a vedouci technicky personal,
nebo spolupracuji externé na zivnostensky list. V tomto pripadé Google data studio

dovoluje vytvorit propojenou tabulku, pomoci které mizeme zjistit presny pocet

danych uvazki a nasledné vybrat pouze studenty pracujici na DPP.

@ DPP &%
no
@ HPP o
e
@ Spoluprdce na ZL

Druh Gvazku / Record Count
Student DPP HPP Spoluprice na 7L

Ano 14 1

Ne 6
1
1 2
@ DFP(zahmuto)
Speluprace na ZL
HPP

@ 2no(zahmuto)
Ne

1

3

Druh tvazku / Record Count

Student

Schéma 7 - Druhy uvazki zaméstnanci
Bydli zaméstnanec v HK, dojizdi, pripadné z jaké vzdalenosti?
Tyto informace jsou opét klicové v pripadé, Ze by bylo nutno planovat praci
dopiedu. Pracovnikiim z vétsi vzdalenosti (21-30 km, 31+ km) by bylo vhodné
planovat delsi smény (8 hodin / 12 hodin) v rdmci jednoho dne, nebo nékolika dni

po sobé, aby se jim cesta do HK vyplatila. Naopak zaméstnanci bydlici v HK by mohli
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chodit na kratsi smény (okolo 4 hodin denné) rozvrhnutych do vice dnd. Je vidét, Ze
naprosta vétSina zameéstnanct je z HK (0-10), nebo blizkého okoli (do 20 km),
zejména se jedna o techniky, ktefi jsou klicovi pro zpracovani a tridéni komponent.
Celkem se jedna o 21 z celkovych 28 zaméstnanci. Vedeni, ucetni, personalni a
podobny persondl pracuje vPraze na firemni centrdle, proto jsou uvedeni

v kategorii 31+ km, téch by se ale piipadné planovani smén netykalo.

16
14
12
10

on

4

2

0

0-10 11-20 21-30 3+

Vzalenost v km Record Count
0-10 15
11-20 6
21-30 2
3+ 5

Schéma 8 - Dojezdova vzdalenost zaméstnancii do prace

Jaky je pomér muzi a Zen mezi zameéstnanci?

Tato otazka byla poloZena predevSim proto, Ze odpovéd na ni miiZe byt
prekvapiva. Zejména proto, Ze v technickych oborech souvisejicich s IT nebyvaji
Zeny tak casto zastoupeny. Tim spiSe je prekvapivé, Ze Zeny mezi zaméstnanci maji
podil vice neZ z 1/3. A to navzdory tomu, Ze soucasti prace je ¢asto i manipulace

s tézkymi bremeny ve skladu. Dalo by se tak rici, Ze situace v této firmé odrazi trend

posledni doby, kdy stale vice Zen voli praci v technickych oborech, zejména IT.
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@ Muz

@ Zena
Pohlavi Record Count -
1. Muz 18
= Zena 10

Schéma 9 - Zastoupeni Zen a muZi mezi zaméstnanci

Nasleduje vychozi tabulka s daty zaméstnancii:

g Pohlavi g Druh tvazku g Studentg RP SK B g Pozice g Sprava financi g Bydlisté v HK g Vzélenost v km
Andrea Zena DPP Ano Ano Technik Ne Ano 0-10 20
Barbora H. Zena DPP Ano Ano Technik Ne Ano 0-10 20
Barbora O. Zena DPP Ano Ano Technik Ne Ne 1120 16
Dan K. Muz HPP Ne Ano Vedouci technik Ano Ano 0-10 135
Dan O. Muz DPP Ano Ne Vedouci technik Ano Ano 0-10 81
Jakub Muz DPP Ano Ne Technik Ne Ano 0-10 22
Jan M. Muz Spoluprace naZL  Ne Ano Technik Ne Ne "11-20 55
JanS. Muz HPP Ne Ano Ucetni Ne Ne 31+ 152
Jifi Muz DPP Ano Ano Technik Ne Ano 0-10 0
Katefina K. Zena DPP Ano Ano Technik Ne Ne "11-20 0
KatefinaT. Zena DPP Ano Ne Technik Ne Ano 0-10 16
Lenka Zena HPP Ne Ano Manazer Ano Ano 0-10 130
Lubos Muz DPP Ne Ano Technik Ne Ne 11-20 96
Lukas Muz DPP Ano Ne Technik Ne Ano 0-10 0
Marek Muz HPP Ne Ano Software adminis Ano Ano 0-10 120
Marie Zena HPP Ano Ano Personalni Ano Ne 31+ 148
Matéj J. Muz DPP Ano Ne Technik Ne Ne "11-20 0
Matéj R. Muz DPP Ano Ano Technik Ne Ano 0-10 38
Matyas Muz Spoluprace naZL  Ne Ano Ridi¢ Ano Ne 31+ 60
Naomi Zena DPP Ne Ne Technik Ne Ne 21-30 63
Patrik Muz DPP Ano Ano Technik Ne Ne 21-30 63
Petr B. Muz HPP Ne Ano Manazer Ano Ne 31+ 158
PetrJ. Muz Spoluprace naZL  Ne Ano Vedouci technik Ano Ano 0-10 112
Roman Muz DPP Ne Ano Vedouci technik Ano Ano 0-10 84
Sebastian Muz DPP Ano Ne Technik Ne Ano 0-10 12
Standa Muz Spoluprace naZL  Ano Ano Technik Ne Ne 31+ 36
Tereza Zena HPP Ne Ano Technik Ne Ne "11-20 151
Zuzana Zena DPP Ano Ne Technik Ne Ano 0-10 0,

Tabulka 2 - Data zaméstnancii pobocky
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6.3 Vizualizace dat skladového hospodarstvi za pouZiti

Microsoft Power Bl Desktop

Nyni se prace zaméri na vyreSeni situace skladového hospodarstvi. Bude
vyuzita aktualni verze aplikace MS Power BI Desktop. Tato kapitola je nejobsahlejsi
a fesi problémy s nedostatkem mista a neprehlednosti v komponentech. Primarni

cile jsou v tuto chvili dva:

Zaprvé je potifeba prebrat a otestovat zakladni desky. Desek je v soucasnosti
velké mnozstvi hlavné v prostorech dilny a kancelaie a kvili tomu je stisnény
prostor na praci. Funkéni desky budou nasledné osazeny procesory a RAM. Nékteré
takovéto sestavy budou odeslany zpét do procesu a jiné budou urceny k prodeji

zakaznikim.

Dal$im, dlouhodobéjSim cilem je testovani GPU, které jsou bud’ pred nebo po
servisu. Podle dale uvedenych Kritérii bude rozhodnuto o servisu nebo
likvidaci/prodeji nefunkcénich kust. Funkéni budou nasledné odesilany zpét do

procesu nebo rozprodany.

6.3.1 Podkladova data a postup zpracovani

Aplikace Power BI nabizi import dat z .xIsx a .csv soubori hned jako jednu
z prvnich moZnosti. Mimo to je také moznost propojeni nejriiznéjsich SQL databazi
a také analytickych online sluZeb (Power BI Service, Google Analytics, Microsoft

Azure, Dynamics 365).

V tomto pripadé vychazime opét vychazime z Excelovych tabulek, ale data
Konkrétné budeme analyzovat grafické karty (GPU), procesory (CPU), paméti RAM
a zakladni desky (Motherboard). Vtomto pripadé mame také tabulku
s nefunk¢nimi a poSkozenymi komponenty. Jako v predchozich kapitolach budou

zodpovézeny otazky, které definuji zakladni divody a cile vizualizaci.
Jaka je situace? Pro¢ chceme data vizualizovat?

Akutni situace souvisejici s nedostatkem mista ke skladovani komponent

vV

zapri¢inila, Ze vsoucasnosti jsou komponenty skladovany v neidedlnich
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podminkach (krabice, regaly) a to miize mit za dlsledek poskozeni komponent.
Také v nékterych pripadech dokonce nemiize probihat vice pracovnich ¢innosti
najednou (osazovani sestav x testovani GPU). Je potieba jasné vyobrazit celkovou
situaci ohledné komponent a na zadkladé zjisténych dat rozhodnout o dalSich

pracovnich postupech.
Jaka data jsou relevantni pro vizualizaci?

V tomto pripadé budou hlavni pocty kustli jednotlivych komponent. U GPU
budeme zjiStovat hlavné typ a vyrobce grafického Cipu a stav udrzby. U zakladnich
desek jsou klicové uidaje o patici procesoru a typu paméti RAM. U nefunk¢nich
komponent se budeme zabyvat druhem poSkozeni. Méné relevantni budou
v nékterych pripadech konkrétni typy a nazvy komponent. Kvili davérnosti
informaci nejsou uvadéna data jako cena komponent a jména pracovnikd,

ktef{ s nimi manipulovali.
Co konkrétné nam vizualizovana data po zpracovani sdéli?

Je potieba zjistit stav komponent v ramci udrzby, celkové pocty a vzajemnou
kompatibilitu komponent. Kompatibilita je dtileZita pro osazovani sestav urcenych
k prodeji nebo opétovnému nasazeni do procesu. U grafickych karet chceme zjistit
predevSim pocty a poméry mnoZstvi karet s riznymi Cipy. Také chceme zjistit

nejcasté€jsi druhy poSkozeni komponent.

6.3.2 Vysledné vizualizace a zavéry

V tomto pripadé jsou opét vloZeny grafy a diagramy jako obrazky. Power BI
mimo jiné umoznuje také filtrovat data primo v grafech, upravovat vizualni stranku
a prubézné ménit zdrojova data bez nutnosti vytvaret dalsi grafy. V tomto pripadé

nejprve zjistime typy komponent a poté je rozd€lime do skupin podle vyuZitelnosti.
Jaké typy GPU a typy GPU c¢ipii jsou na skladé?

Z analyzy vypliva, Ze vétSina karet je s cipem od vyrobce AMD, asi 2/3.
AMD GPU byly v dobé porizovani cenové dostupnéjsi. Také je vidét, Ze nejveétsi podil
mezi grafickymi ¢ipy maji RX570, RX580 od AMD a nVidia GTX1060. také jsou
vyrazné zastoupeny karty s ¢ipy RX470, RX480 a novéjsi GTX1070 a GTX1080.
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Tyto typy karet byly vyuzivany pro téZzbu v dobé ,bitcoin boomu”“ po celém svété.
Z vyrobcl je nejvice zastoupena firma Sapphire Technology, kterd jiz od vzniku
vyrabi vyhradné karty s ¢ipy AMD, po ni MSI a Asus (poc¢tem GPU je ale nejvice
zastoupena firma XFX, viz dalsi vizualizace) Vzhledem k momentalnimu pozadavku,
aby se navratily karty zpét do procesu, budou otestovany primarné pravé karty

s ¢ipy RX570, RX580 a také RX470.

RX&T700 Zotac AsRock

¥FX Asus/ROG
GTX1070 EVGA
F—_ :
G GTX1080 Gigabyte/Aorus
GTX1660 “-._.- -
b Sapphire Inno3D
IJ-::'\.\.SUCIJ
RXS570 A P104& Leadtek
R370
o MSI
RY4T0 R3%0 Powercolor =
Rxe70 ' " Palit Ostatni/Moname

Schéma 10 - Typy a vyrobci GPU na skladé

Jaké jsou konkrétni pocty karet v servisu?

Jak jiZz bylo zminéno, pobocka firmy v HK se zabyva servisem PC komponent.
Komponenty jsou dodavany ze tii hal. Vzhledem k soucasné situaci se budeme
zabyvat daty z haly 1 a 2. V pripadé karet z obou hal budou testovany nejprve karty
s ¢ipy od AMD, kviili soucasné konfiguraci testovacich sestav. Poté budou testovaci

sestavy preinstalovany na testovani karet nVidia.

Momentalni tkol je otestovani a pripadné opravy karet z haly 1, které maji
soukromého majitele, firma je ma pouze ,zapljcené“ a majitel pozaduje jejich
opétovné zapojeni do procesu. Z nasledujicich schémat je patrné, Ze z haly 1 je
nejvice karet s paméti 8 GB (celkem 192 ks), ty maji byt testovany primarné.
Horni graf vyobrazuje typy karet, nejvice je karet XFX RX570 8GB 8pin, které se
budou testovat jako prvni. Poté se otestuji ostatni RX570 a RX580 karty. Hodnoty
v grafu jsou déleny na dvé skupiny REFLOW ANO X NE, reflow je specificky druh
servisu, kdy se za plisobeni tepla opétovné usazuji tranzistory a Cipy zpét na desku
s tiSténymi spoji. Nejprve se testuji karty bez reflow a pokud jsou nefunkcni

probéhne servis. Je ovéreno, Ze se po reflow v nezanedbatelném poctu pripadi
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problém s kartou vyreSi. Karty po reflow jsou nasledné opét otestovany a spolu
s funk¢énimi kusy odesilany zpét do haly 1. Nefunk¢ni se bali bud’ k prodeji nebo se

likviduji (mechanické poskozeni).

Po dokonceni karet z haly 1 se budou testovat karty z haly 2, primarné ty
s Cipem RX470, které budou nasledné také zapojeny do procesu. Z grafu je vidét,
Ze i v jako minulém pripadé je nejvice karet s ¢ipem RX470 predevsim od vyrobce
XFX, konkrétné 131 ks, dalSich 13 ks je od jinych vyrobct. Jako dalsi budou
testovany karty s ¢ipy RX480, RX570 a RX580 s kapacitou paméti 8 GB. 4 GB verze
téchto karet budou zrejmé urceny k prodeji. Pro potrebu tohoto grafu byly

vynechany udaje o kartach s ¢ipy nVidia GTX. Priklad filtru je vidét vedle grafu.

REFLOW @ANO @NE

,
r

U
.

L
o

PAMETGE @6 @5 @12 ©15

Schéma 11 - GPU z haly 1 v servisu
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FILTERS

Visual level filters

POCET KS (All)

TYP GPU
does not contain "GT... ¢
Filter Type

Advanced filtering

Show items when the
value;

does not contain
GTX

®@and  Oor
does not contain

P106

Apply filter

Drag data fields here

Drltthrough filters

Schéma 12 - GPU z haly 2 v servisu a podminka filtru v Power BI

Jaky je stav komponent potrebnych k tvorbé PC sestav?

Vtomto pripadé se jedna o CPU, RAM a samotné zakladni desky.
Ne vSechny komponenty jsou kompatibilni (jiné generace pameéti, patice CPU)
a proto je potieba zjistit kolik je moZné osadit desek a odeslat je dale do procesu
Ci k prodeji. Sestavy s procesory AMD R5 a vybrané sestavy se starsimi procesory
Intel Core i3 jsou urceny k nasazeni zpét do procesu, ostatni desky s procesory Intel
Celeron/Pentium jsou urceny k prodeji jako low-end PC. V nasledujicich grafech je
vidét pocet kust jednotlivych CPU, paméti a desek. CPU a RAM byly otestovany na

jinych sestavach a polozky v nasledujicim grafu jsou tedy vSechny funk¢ni.
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Schéma 13 - RAM a CPU urcené k osazeni

Z grafii je patrné, Ze nejvice dostupnych paméti jsou 8 GB moduly, z nichz asi
1/3je s chlazenim. Moduly s chlazenim budou primarné pouZity do sestav urcenych
k zapojeni do procesu. Pro kancelarské sestavy jsou primarné urceny 4 GB moduly,
ale téch je momentalné nedostatek. VSechny 4 GB moduly bez chlazeni byly jiz
vyuzity pfi osazovani desek, a tak zbylo jen 13 moduli s chlazenim. V soucasnosti
je moZnost objednat 4 GB moduly, ale bylo rozhodnuto o pripadném vyuziti 8 GB
modulli, nebo neosazeni sestavy paméti RAM. Osazovani low-end sestav 8 GB
moduly bude probihat jen ve specifickych pripadech (novéjsi desky).
DDR3 paméti budou vzhledem k zastaralosti vyuzity k osazovani low-end sestav

pripadné az jako posledni.

Je dostupnych celkem 47 (G3900, G3930, G4400) CPU k osazovani low-end
sestava 17 (R5 1600,i3-6100) CPU do sestav urcenych do procesu. Primarné budou
vyuzity procesory AMD R5 1600 a Intel Core i3. Poté se dale budou osazovat sestavy

se starsimi CPU od Intelu.
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Schéma 14 - Zakladni desky urcené k osazeni

Zakladni desky uvedené na grafu jsou otestované a funkcéni. Mimo to je ve
skladu jeSté pribliZzné stejné mnozstvi dalSich desek, které budou testovany po
zpracovani funkcnich. Dostupnych je celkem 28 desek k osazeni procesorem AMD
R51600a 107 desek s patici LGA1151 pro procesory od Intelu. Také byly objeveny
2 desky s napevno zabudovanym notebookovym procesorem Intel a SODIMM RAM
paméti, tyto desky jsou primo urCeny na tézbu kryptomén a budou proto odeslany

s AMD R5 a Core i3 sestavami.
Kolik sestav jiz bylo zpracovano a kolik je je$té mozZné vytvorit?

Vzhledem ktomu, Ze jsou desky ve skladu delsi dobu byly nékteré jiz
otestovany i osazeny, aZ nyni ale nastala moZnost je zabalit a odeslat na jina mista.
Z grafii je vidét, Ze bylo osazenych 6 desek procesorem AMD R5 1600 a 8 GB RAM
modulem. RovnéZ bylo celkem 41 desek osazeno procesory Intel G3900, G3930
a G4400, pouze 8 z nich je ale osazeno 4 GB modulem. ProtoZe je dostupnych jesté
13 modulti o kapacité 4 GB s chlazenim, bylo rozhodnuto osadit jimi desky ASUS
Z170 PRO GAMING a GA-Z270-GAMING K3.
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Schéma 15 - Otestované a osazené sestavy

Jako dalsi se budeme vénovat deskam, které teprve budou osazeny CPU
a RAM. Porovnavat budeme v tomto pripadé data z nékolika tabulek najednou.
Z vizualizaci a tabulky (byla pouzita pro lepsi pirehled parametri desek) vypliva,
Ze je mozné osadit jesté 14 desek procesory AMD R5. K tomu byly vybrano vSech 12
desek MSI B450 GAMING PLUS MAX a 2 z 6 desek ASROCK AB350 Pro4. Ostatni
AM4 desky budou zatim uloZeny ve skladu a osazeny budou aZ se doobjednaji
procesory. Mimo to byly vybrany 3 z 9 desek ASUS B250 MINING EXPERT k osazeni
procesory Intel Core i3. Zminéné desky budou osazeny 8 GB RAM modulem. Ddle je
dostupnych 47 procesord typu Pentium/Celeron a témi bude osazeno vSech 22
desek ASROCK H110 PRO BTC+, vSech 7 desek GIGABYTE-GA-Z270-GAMING-K3
(tyto dva typy byly osazovany jiz diive) a dale vSech 18 desek MSI H110 PC MATE.
Desky GA-Z270-GAMING-K3 budou osazeny 8 GB RAM modulem, ostatni budou
kompletovany bez RAM.

Celkové mliZeme osadit jesté 64 desek (17 z nich urcenych na tézbu a zbylych
47 urcenych kprodeji), limitovani jsme vtomto pripadé pocCtem dostupnych
procesord. V planu je v soucasnosti objednat vice procesorti AMD R5 1600 a Intel

Core i3/i5 a pokracovat v osazovani desek spolecné s 8 GB moduly.
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Schéma 16 - Vychozi data k dalsi tvorbé sestav

Jaka je situace ohledné nefunké¢nich a poskozenych komponent?

Nyni budou vizualizovdna data ztabulky komponent, které byly bud’
poskozeny fyzicky (preprava, nevhodné skladovani, neodbornd manipulace)
auvedeny nejcastéjsi druhy poskozeni a jednotlivé druhy poSkozenych komponent.
V ramci analyzy jsou rozliSovany nefunkcni, anebo jinak poskozené komponenty.
Nefunkéni znamend, Ze komponenty jsou vizualné v poradku ale pri zapojeni
nefunguji. Ostatni kategorie zahrnuji mechanické poskozeni pinti na desce, patic

a ohorelé a chybéjici tranzistory.

Z graft vypliva, Ze v naprosté vétsiné pripadi jsou poskozené zakladni desky.
To bylo zapri¢inéno neodbornou manipulaci ze stran brigadnik(i a nedlislednym
balenim zdkladnich desek urcenych k prepravé. Za nasledek to mélo, Ze zna¢na ¢ast
zakladnich desek byla poskozena mechanicky, hlavné se jedna o desky s paticemi
LGA1151, které jsou nachylné poskozeni a pokud nejsou osazeny procesorem
vyzaduji krytku. Dale se jednd o poskozeni pinl slouzicich k pripojeni periferii

na desku. Celkové bylo takto poSkozeno 93 zakladnich desek. Ostatni komponenty
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byly vétSinou poskozeny pti pouzivani. Celkové se jednad o 22 x GPU, 2 x CPU a 13 x
RAM.

Také je patrné, Ze zvelké Casti jsou zastoupeny komponenty, které jsou
vizualné v poradku, ale nefunk¢ni. Vzhledem k planovanému testovani komponent
je jisté Ze jejich podil vramci celku poroste, zejména se bude jednat o GPU.
Momentalné je nutné se nefunkénich komponent zbavit a jiz je zarizen jejich odvoz.
Uvolni se tak misto pro skladovani dalsich komponent. O tom, zda budou nefunkéni

komponenty prodany, nebo zlikvidovany bude rozhodnuto po konzultaci

s vedenim.

TYP KOMPONENTY @CPU @GPU @ Motherboard RAM

DDR4 RAM 11 (8.09%) Celeron G3900 2 (1.47%)
DDR3 RAM 2 (147%) Asus/ROG Rad... 3(2.21%)
e Asus/ROG R... & (2.94%)
Palit Geforc... 3(2.21%)
Sapphire R... 3(2.21%)
Sapphire Radeon RX570 8GB
7(5.15%)
Sapphire Radeon RX570 8GB P.
11(0.74%)

GIGABYTE GA-H110-D3A
18 (13.24%)

ASROCK H110 Pro BTC.

ASROCK H81 Pro BTC 37127.21%)

38 (27.94%)

ME

DRUH POSKOZENI kondenzétory/ohofelé @nefunkéni @patice @piny
Motherboard 5 (3.68%)

Motherboard 39 (28.68%)
S ——" GPU 22 (16.18%)

‘ Motherboard 13 (9.56%)

RAM 13 (9.56%)

CPU 2(1.47%)

Motherboard 36 (26.47%)

Schéma 17 - Nefunk¢ni a poskozené komponenty
Nasleduji tabulky s vychozimi daty:
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- - -

AsRock AMD Radeon RX5700 8GB

Asus/ROG 6GB
Asus/ROG 8GB
Asus/ROG 6GB
Asus/ROG AMD Radeon R390 8GB
Asus/ROG AMD Radeon RX580 4GB
Asus/ROG AMD Radeon RX570 4GB
Asus/ROG 6GB
Asus/ROG AMD Radeon RX470 4GB
Asus/ROG AMD Radeon RX580 8GB
EVGA 6GB
Gigabyte/Aorus AMD Radeon RX570 4GB
Gigabyte/Aorus 3GB
Gigabyte/Aorus 8GB
Gigabyte/Aorus AMD Radeon R390 8GB
Gigabyte/Aorus AMD Radeon RX580 8GB
Inno3D 11GB
Leadtek 11GB
Leadtek 11GB
MSI 6GB
MSI AMD Radeon RX470 8GB
MSI 6GB
MSI 6GB
MSI AMD Radeon RX480 8GB
MSI AMD Radeon RX470 8GB
MSI 6GB
MSI AMD Radeon R390 8GB
MSI 6GB
Ostatni/Noname AMD Radeon R390 8GB
Palit 6GB
Powercolor AMD Radeon RX580 8GB
Powercolor AMD Radeon RX570 4GB
Sapphire AMD Radeon R370 4GB
Sapphire AMD Radeon R380 4GB
Sapphire AMD Radeon R380 4GB
Sapphire AMD Radeon RX470 4GB
Sapphire AMD Radeon RX470 8GB
Sapphire AMD Radeon RX480 4GB
Sapphire AMD Radeon RX570 4GB
Sapphire AMD Radeon RX570 4GB
Sapphire AMD Radeon RX570 4GB
Sapphire AMD Radeon RX570 8GB
Sapphire AMD Radeon RX570 8GB
Sapphire AMD Radeon RX5700 8GB
Sapphire AMD Radeon RX580 4GB
Sapphire AMD Radeon RX580 4GB
Sapphire AMD Radeon RX580 8GB
Sapphire AMD Radeon RX580 8GB
Sapphire AMD Radeon VII(Vega20) 16GB
XFX AMD Radeon R390 8GB
XFX AMD Radeon RX470 8GB
XFX AMD Radeon RX480 8GB
XFX AMD Radeon RX580 8GB
Zotac 8GB
Zotac 6GB
XFX AMD Radeon RX570 8GB
XFX AMD Radeon RX580 4GB
Palit 6GB
Zotac 6GB
MSI 8GB
Asus/ROG AMD Radeon RX580 8GB
Gigabyte/Aorus AMD Radeon RX5700 8GB
AsRock AMD Radeon RX5700 8GB
Palit 8GB
Zotac 8GB
XFX AMD Radeon RX6700 12GB
Leadtek 11GB

Tabulka 3 - VSechny typy a vyrobci karet ve skladu
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TYP GPU B4 pamiT cB B rReFLOW POCET KS

XFX RX570 8GB 8pin 8 NE 76
XFX RX570 8GB 8pin 8 ANO 13
Zotac GTX1060 6GB AMP! 6 NE 18
MSIGTX1070 8GB ARMOR OC 8 NE 18
ROG RX580 8GB Dual 8 NE 8
Sapphire RX570 8GB 8 NE 8
Gigabyte RX5700 8GB XT 8 NE 5
Palit GTX3060 8GB Ti 8 NE 15
XFX RX470 8GB 8 NE 4
AsRock RX5700 8GB XT Challenger Pro 8 ANO 14
AsRock RX5700 8GB XT Challenger Pro 8 NE 8
Sapphire VIi(Vega20) 16GB 16 NE 2
Zotac GTX3060 8GB Ti Twin Edge 8 NE 2
XFX RX6700 12GB XT Speedster gick 12 ANO 1
Palit GTX1060 6GB nebo P106 6 NE 12
Palit GTX1060 6GB nebo P106 6 ANO 4
Sapphire RX580 8GB 8 ANO 8
XFX RX580 8GB 8 ANO 13

Tabulka 4 - Typy GPU z haly 1 v servisu

TYP GPU B4 rerLow B pAviET GB B POCET KS
XFX RX470 8GB NE 8 131
Sapphire R370 4GB Nitro NE 471
XFX RX580 8GB NE 8 36
Sapphire R380 4GB Nitro NE 428
Sapphire RX470 8GB NE 812
Asus/ROG RX570 4GB ROG Strix NE 410
Asus/ROG RX580 4GB Dual NE 49
Sapphire RX480 4GB NE 49
XFX RX480 8GB NE 89
MSIGTX1060 6GB Gaming X NE 68
Asus/ROG RX470 4GB ROG Strix NE 46
Sapphire RX580 8GB NE 85
MSIGTX1060 6GB OCV1 NE 64
Sapphire RX580 8GB Malé NE 84
Asus/ROG GTX1060 6GB Radialni ventilator NE 63
Inno3D GTX1080 11GB iChill HerculeZ NE 113
Sapphire RX570 4GB ITX/Compact NE 43
Asus/ROG GTX1060 6GB NE 62
Asus/ROG P106 6GB NE 68
Gigabyte/Aorus RX570 4GB NE 42
Leadtek GTX1080 11GB Radialni ventilator NE 11 2
MSIGTX1060 6GB OCV2 (Compact/ITX) NE 61
MSIGTX1660 6GB NE 61
MSIR390 8GB Gaming NE 81
MSIRX470 8GB Gaming X NE 81
MSIRX480 8GB Gaming X NE 81
Powercolor RX570 4GB NE 41
Sapphire R380 4GB ITX/Compact NE 41
Sapphire RX580 4GB NE 41
XFX R390 8GB NE 81
Zotac P106 6GB NE 68

Tabulka 5 - Typy GPU z haly 2 v servisu
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TYP MODULU KAPACITA POCET KS

DDR3 2GB 8
DDR3 4GB 15
DDR4 4GB 0
DDR4 8GB 44
DDR4 CHLAZENI 4GB 13
DDR4 CHLAZENI 8GB 20

Tabulka 6 - RAM k osazovani sestav

TYP CPU PATICE POCET KS

Celeron G3900 LGA1151 25
Celeron G3930 LGA1151 12
Pentium G4400 LGA1151 10
R5 1600 AM4 14
Core i3-6100 LGA1151 3

Tabulka 8 - CPU k osazovani sestav

TYP DESKY B socker B oorTyp B POCETKS
GA-Z170-HD3 DDR3 LGA1151 DDR3 12
GA-H110M-H DDR3 (rev. 1.0) LGA1151 DDR3 15
ASUS B250 MINING EXPERT LGA1151 DDR4 LGA1151 DDR4 9
ASROCK H110 PRO BTC+ LGA1151 DDR4 22
MSI Z170A PRO CARBON LGA1151 DDR4 5
MSI B150 PC MATE LGA1151 DDR4 6
MSI H110 PC MATE LGA1151 DDR4 18
ASUS Z170 PRO GAMING LGA1151 DDR4 13
GIGABYTE GA-Z270-GAMING K3 LGA1151 DDR4 7
ONDA D1800 BTC + Intel CPU napewno + 4GB RAM SODIMM ~ N/AINTEL  SODIMM 2
MSI X370 GAMING PLUS AM4 DDR4 10
MSI B450 GAMING PLUS MAX AMA4 DDR4 12
ASROCK AB350 Pro4 AM4 DDR4 6,

Tabulka 7 - Zakladni desky pro sestavy

DESKA CPU TYPCPU RAM RAM GB POCET KS
ASROCK AB350 Pro4 ANO R5 1600 ANO 8
ASROCK H110 PRO BTC+ ANO Celeron G3900 ANO 4
MSI Z170A PRO CARBON ANO Celeron G3900 ANO 4
ASUS Z170 PRO GAMING ANO Pentium G4400 NE 0
GIGABYTE GA-Z270-GAMING K3 ANO Pentium G4400 NE 0
ASROCK H110 PRO BTC+ ANO Celeron G3900 NE 0
ASROCK H110 PRO BTC+ ANO Celeron G3930 NE 0

Tabulka 9 - Kompletni sestavy
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B4 POCETKS

KOMPONENTA
GIGABYTE GA-H110-D3A

GIGABYTE GA-H110-D3A
ASROCK H81 Pro BTC
ASROCK H81 Pro BTC
ASROCK H81 Pro BTC
ASROCK H110 Pro BTC+
ASROCK H110 Pro BTC+
Ryzen 5 1600

Celeron G3900

Celeron G3930

Pentium G4400

Ryzen 5 1600

GIGABYTE GA-H110-D3A
ASROCK H110 Pro BTC+
ASROCK H81 Pro BTC

DDR3 RAM

DDR4 RAM

XFX Radeon RX580 8GB

Sapphire Radeon RX480 4GB

Sapphire Radeon RX570 8GB

Asus/ROG Radeon RX580 8GB Dual

Asus/ROG Radeon RX580 8GB Dual PO REFLOW
Sapphire Radeon RX570 8GB PO REFLOW

Motherboard
Motherboard
Motherboard
Motherboard
Motherboard
Motherboard
Motherboard
CPU

CPU

CPU

CPU

CPU
Motherboard
Motherboard
Motherboard
RAM

RAM

GPU

GPU

GPU

GPU

GPU

GPU

Palit Geforce GTX1060 6GB PO REFLOW GpPu

Tabulka 10 - Zaznamy o poskozenych a nefunk¢nich komponentach
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B4 1vp komPONENTY B DRUH POSKOZENI

kondenzatory/ohorelé

patice
patice
piny

kondenzatory/ohorelé

piny
patice
nefunkéni
nefunkéni
nefunkéni
nefunkéni
piny
nefunkéni
nefunkéni
nefunkéni
nefunkéni
nefunkcni
nefunkéni
nefunkcni
nefunkéni
nefunkcni
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nefunkcni
nefunkéni
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7 Shrnuti vysledkii

Béhem zpracovani prace byla zprehlednéna situace ve skladovém
hospodarstvi Hradecké pobocky a diky tomu bylo rozhodnuto o krocich vedoucich
k zefektivnéni prace a vyprazdnéni skladu pobocky v HK.

Konkrétné bylo zjisténo, kolik je mozZné vytvorit PC sestav sriznymi
parametry a diky tomu je rychleji zkompletovat a odeslat je do procesu nebo
k prodeji. Byla zprehlednéna situace tykajici se grafickych karet a byl jasné
definovan postup prace s nimi v ramci servisu. Také je jasné dané poradi, vjakém
se budou jednotlivé GPU testovat a sestavy osazovat. Diky témto informacim bude
nékolik nasledujicich tydnt ¢i mésici (v zavislosti na dochazce brigadnik)

probihat prace efektivnéji.

Bylo zjisténo, jaké typy komponent jsou nedostatkové, a proto bude po

domluvé s vedenim rozhodnuto o jejich pripadném objedndni.

Také byly zjistény nejcastéjsi typy poskozeni komponent a na zakladé toho
bude vytvoren Skolici dokument pro zameéstnance, aby se predchazelo niceni

komponent.

V ramci kontroly financi bylo zjiSténo, Ze se dari dodrZovat stanoveny mésicni
limit a také jsou jasné definovany poloZzky, za které se nejvic utraci. Na zakladé
analyzy dat ztabulky financi budou zavedeny jiné postupy pri zapisovani
nakupovaného zboZi. Z dat v tabulce zaméstnanct byly diky vizualizacim odvozeny
informace, které by vpripadé potreby pomohly slogistikou komponent

a planovanim prace.
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8 Zaveéry a doporuceni

vvvvvv

pojmy souvisejici s touto oblasti. Vzhledem k zachovani konzistence byly nejprve
predstaveny teoretické pojmy a dlivody, proc je vhodné data vizualizovat. Také byl
uvedeny historicky vyznam a kontext vizualizace dat a predstavena vizualizace dat
za vyuziti rozsitené reality.

Zasady pro tvorbu vizualizaci a nebezpeci zavadéjicich vizualizaci a statistik
byly predstaveny v dalsi Casti, stejné jako nejriznéjsi typy grafii, diagrami
a schémat. Dale byly predstaveny riizné typy programi a jiné technologie pro
vizualizaci dat. Vybrané prezentované programy byly v praktické ¢asti doplnény

o aplikaci ve firemnim prostredi.

Mohly byt predstaveny i dalSi technologie vizualizace, napriklad Tableau
Desktop, nebo by se prace mohla podrobnéji vénovat popsanym technologiim
(AnyChart, JazykR). Pri vybéru technologii pro zpracovani praktické c¢asti byla
zohlednéna zejména dostupnost aplikaci (vSechny pouzité technologie byly ziskany
zdarma). Pro potieby zpracovani vysledkii byly vybrany vhodné technologie
a vysledné vizualizace jasné evokuji informace, které jsou klicové pro koordinaci

dalsich pracovnich postupti.

V budoucnu bude nutné nadale sledovat situaci ohledné komponent, financi
a zaméstnanci ve firmé, a tak budou postupy a vysledky uvedené v této praci

prinosné pri dalsi analyze dat.
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10 Prilohy

Priloha 1 - Zadani bakalarské prace
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