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Abstract

Fiala, T. Information system for administration of tree nurseries. Bachelor thesis.
Brno: Mendel University, 2015.

This thesis describes design and implementation of information system for admin-
istration of tree nurseries. The second part is comparison between work in pure
PHP and PHP framework.
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Abstrakt

Fiala, T. Webovy informac¢ni systém pro spravu stromovych Skolek. Bakalarska
prace. Brno: Mendelova univerzita v Brné, 2015.

Tato prace se zabyva nadvrhem a implementaci webového informacniho systému
pro spravu stromovych Skolek. Druhou casti je porovnani prace v ¢istém PHP a
PHP frameworku.
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1 Uvod

Stromkové skolky slouZzi k mnoZeni a péstovani stromku za ucelem jejich nasled-
ného prodeje. Firmy zabyvajici se timto oborem maji zpravidla mnoho stromovych
Skolek rozmisténych v okoli sidla firmy. Evidence se ¢asto provadi papirové, ve
formé tzv. plant skolek a také v tabulkovém procesoru. Vkladani dat na 2 mista je
zbyteCné Casoveé narocné a prinasi to prostor pro vytvareni chyb.

Znacnym zjednodusSenim prace je evidence Cinnosti vinformacnim systému.
Diky potiebé evidence riiznych specifickych parametrii nelze pouzit univerzalni
systémy pro evidenci pracovnich ¢innosti.

Navrhem a implementaci takového systému se zabyva tato prace.
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2 Cil prace

Cilem prace bylo navrhnout a implementovat informacni systém pro spravu stro-
movych Skolek. Systém bude kviili pouziti frameworku jednoduse rozsiritelny, pro-
to by nebyl problém rozsirit jej na informacni systém pro spravu celé firmy. Sys-
tém implementuje hlavné ¢ast mezi vytvorenim Skolky a vyoravanim vypéstova-
nych stromkd.
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3 ResSerse

Existuje mnoho praci s ovocnarskou tématikou, ty se vSak zabyvaji Slechténim,
péstovanim apod. Jedinou relevantni praci s podobnou tématikou je bakalarska
prace Ondreje Letochy (Letocha, 2009). Implementovany informacni systém je
ovSem zaméren hlavné na tfidéni a nasledny prodej stromki po jejich vyorani. Z
tohoto dlivodu neni mozZné v systému evidovat jednotlivé prace, ani jejich statisti-
ky. Systém ma i dal$i omezeni, jakymi jsou napt. ukladani vazace a ockovaka v da-
tabazi pouze jako retézec, coZ znemoznuje uloZeni informaci o vice ockovacich v
pripadé preockovani a také zptsobuje redundanci dat. Jelikoz se jedna o starsi pra-
ci, neni zde pouzit ani zadny PHP framework, tudiZ by naklady na udrzbu a dalsi
rozSireni byly dost vysoké.

Druhou oblasti této prace jsou PHP frameworky, hlavné Framework Symfo-
ny 2. Timto frameworkem se zabyva nékolik praci, jako napriklad bakalarska prace
Jana Dockala, ,Tvorba webovych aplikaci pomoci frameworku Symfony“ (Dockal,
2015). Autor se vénuje porovnani frameworku Symfony s dalSimi pouZivanymi
frameworky. V praci jsou také uvedeny principy prace s frameworkem.

Knih zamérenych na frameworky je opravdu malo. Pro framework Nette ne-
byla vydana Zadna. Codeigniter je na tom s literaturou lépe, diky stari knih je
ovSem jejich obsah pomérné zastaraly. Symfony nabizi na svych strankach 4 knihy
zdarma ke stazeni, jejich obsah je vygenerovany zvelké ¢asti dokumentace pro
kazdou verzi.
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4 Zakladni pojmy

4.1 PHP

Skriptovaci programovaci jazyk PHP vytvoril dansko-kanadsky programator Ras-
mus Lerdorf v roce 1994. Nejdiive vytvoril jednoduchy systém pro evidenci pfti-
stupii k jeho strankam v Perlu, nasledné jej musel, z diivodu vysokého vytézovani
serveru, prepsat do jazyka C. Plivodné tento systém slouZil k jeho osobnimu pouZi-
ti, ostatnim uZivateliim serveru se ovSem také zalibil a proto jej nasledné uvolnil
pod nazvem ,Personal Home Page Tools".

Jednim z dalsich projektd pana Lerdorfa byl nastroj pro pouzivani SQL dotazii
na strankach, vytvareni formulari a zobrazovani vysledki dotazl s ndzvem ,Form
Interpreter”, tyto dva projekty byly nasledné slouCeny do jednoho s nazvem
PHP/FI 2.0. Od verze 3.0 se pouZiva opét pouze zkratka PHP, ktera ovSem znamena
hypertextovy preprocesor PHP (PHP: Hyper-text Preprocessor). (Kosek, 1999)

Jednotlivé ¢asti jazyka se postupné vyvijely, jako napriklad Zend jadro v PHP
4.0, nebo postupné zavadéni OOP od PHP 5.1, az dospély k dnes pouZivané verzi
PHP 5.6. SoubéZné s PHP 5 se také vyvijela verze 6 podporujici plnohodnotné Uni-
code kdédovani. Verze 6 ovSem kviili problémiim s implementaci Unicode nebylo
vydano, a dalSi vydanou verzi bude PHP 7 planované na druhou polovinu roku
2015.

Jazykem PHP se zabyva okolo 400 anglicky psanych knih (PHP: Books about
PHP, 2014). Béhem vytvareni bakalarské prace budou pouzivany knihy, které se
zabyvaji pokrocilejsimi technikami programovani v PHP, jimiz jsou PHP - objekto-
vé orientované: koncepty, techniky a kod (Lavin, 2009) a PHP 6 : programujeme
profesionalné (LECKY-THOMPSON, NOWICKI, 2010)

Jazyk PHP je v dnesSni dobé nejpouZzivanéjsi jazyk pro webové stranky s 82 %
podilem (Usage of server-side programming languages for websites, 2015), napo-
maha tomu hlavné jeho velice "strma" kiivka uceni. Diky jeho oblibenosti je pod-
porovan na pievazné vétsiné webhostingli, coZ se neda rict o konkurencnich jazy-
cich, kterymi jsou napt. ASP.NET, nebo Ruby.

Kazdy PHP skript za¢ina znaky <?php a (volitelné) kon¢i ?>. K jeho interpre-
taci je potfrebny webovy server nebo jej 1ze spoustét pres prikazovou radku. Synta-
xe je velmi podobna vétsiné dnes pouzivanym jazykim, jako napriklad C nebo Java.
Hlavnim rozdilem je pouzivani znaku $ pied nazvem proménné (jako v jazyce Perl)
a velmi slaba typova kontrola.

4.2 HTML a CSS

HTML je sjednocujici znackovaci jazyk pro WWW. Tento jazyk vznikl v roce 1991
na zakladé dokumentu jménem ,HTML Tags“ napsaného sirem Timem Berners-
Leem, ktery obsahoval necelé 2 tucty znacek (neboli tagii). HTML je ovSem zaloZe-
no na mnohem starsim jazyce SGML. Vyvoj jazyka prosel nékolika dllezitymi fa-
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zemi. 1. specifikaci bylo HTML 2.0, které podporoval tehdy nejrozsirenéjsi prohli-
ze¢ ,Mosaic“. Nasledné vznikly 2 vétve vyvoje, XHTML povolujici pouze validni
XML znacky (napr. ukon€ovani neparovych znacek lomitkem a zapis znacek maly-
mi pismeny) a HTML, jeZ nebylo tak striktni.

Nyni se pouziva (zatim nedokonceny) standard HTMLS5, ktery tyto vétve sjed-
notil a zavedl pomérné velké mnoZstvi inovaci. HTML5 prinesl nové tagy pro roz-
vrzen{ stranky, kterymi jsou arti cl e, secti on, header a f oot er, proto se

vvvvv

roboty (Alexis Goldstein, Louis Lazaris, 2011). Dalsi novinkou jsou tagy pro praci s
multimedidlnim obsahem (audio a video), které casem nahradi dnes ¢im dal méné
podporovany Adobe Flash v oblasti prehravani audia a videa. Nové bylo zavedeno
také zjednoduSeni nékterych zbytecné sloZitych zapist, jako napriklad deklarace
typu dokumentu, pro kterou se v predchozich standardech pouZzivalo (pro XHTML
1.0 strict) <!DOCTYPE html PUBLIC "-//WBC//DTD XHTM. 1.0
Strict//EN' "http://ww.w3. org/ TR/ xht ml 1/ DTD/ xht mi 1-
strict. dtd">sednes pouziva pouze <! doct ype ht ml >. Také nékteré atribu-
ty nejsou jiz potrebné, jelikoZ se zde dnes uz témér nepouzivaji jiné jazyky, nez
Javascript pro interaktivni prvky a CSS pro formatovani stranky. (Keith, 2010)

Dnes jiz prakticky nema vyznam pouzivat knihy zabyvajici se star$imi stan-
dardy HTML a CSS. Knihy HTML5 for web designers (Keith, 2010) a CSS3 for web
designers (Cederholm, 2010) se zabyvaji jejich tématy stru¢né a s mnoha praktic-
kymi priklady. DalSi knihou je HTML5 a CSS3: Vyukovy kurz webového vyvojare
(Hogan, 2011), ktera prezentuje tyto technologie na konkrétnich projektech. Tyto
knihy jsou psané pro pokrocilejsi programatory, proto je potieba alespon trochu
ovladat HTML a CSS.

4.3 Javascripta jQuery

Javascript je interpretovany programovaci jazyk, ktery byl vytvoren firmou Net-
scape a standardizovan v roce 1997 (A Short History of JavaScript, 2012). Jedna se
o0 jazyk prevazné interpretovany na klientské strané. Jeho hlavnim ukolem je inter-
aktivita webovych stranek. Pouziva se také pro kontrolu dat formulait na klient-
ské strané pred jejich odeslanim. JelikoZ jsou nékteré funkce rozdilné implemento-
vany v riznych prohliZecich, vzniklo mnoho knihoven, které tyto rozdily eliminuji.
Tato nekompatibilita mezi prohliZeci je hlavnim divodem, pro¢ se misto cistého
Javascriptu dnes nejcastéji pouziva knihovna jQuery.

Hlavni vyhoda jQuery je, mimo jeho kompatibility mezi prohliZeci, vybér prv-
kil za pomoci CSS selektorli a nasledné spusténi kodu podle odchycené udalosti
(kterou miize byt napft. kliknuti na prvek). U odchycené udalosti se Casto spousti
bezejmenna funkce, pomoci tzv callbacku, to znamen3, Ze je funkce poslana jako
parametr jiné funkce. Tento zapis je o mnoho jednodussi na udrzbu a citelnéjsi, nez
v pripadé ¢istého Javascriptu, kde musela byt volana funkce definovana u kazdého
elementu zvlast. Knihovna jQuery také nabizi vyrazné zjednodusSeni prace s AJA-
Xem diky nékolika zabudovanym funkcim. Je zde také mnoho funkci pro praci
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s animacemi a zobrazovani/skryvani prvkid. Dnes je vSak moZné na velkou c¢ast
animaci pouzivat CSS3.

Pro odlad’ovani javascriptového kédu se pouzivaji, ve webovych prohliZecich,
rizné vyvojarské nastroje. Chrome ma jiz v zakladu ,DevTools", umoziujici zobra-
zeni html prvkd, sitového provozu, nastaveni breakpointli a mnoho dalsich uZitec-
nych funkci. Vjedné z poslednich verzi byla také zavedena také podpora testovani
responsivniho designu pomoci ,emulace” riznych zarizeni. Vyvojarské nastroje
v prohliZeci Internet Explorer jsou vhodné hlavné ktestovani zobrazeni v jeho
starSich verzich. V prohliZeci Mozilla Firefox drive bylo, kviili rozsiteni funkci, nej-
lepsi doinstalovat doplnék Firebug, ktery nabizel podobné vlastnosti jako vyvojar-
ské nastroje prohlizece Chrome. Dnes vyvojarské nastroje Firefoxu (pojmenované
Aurora) obsahuji vSe dtilezité a Zadny doplnék jiz neni potieba.

4.4 PHP frameworky

PHP frameworky mohou pouZzivat nékolik navrhovych vzori, nejpouZzivanéjsi jsou
ovsem MVC PHP frameworky, rozdélujici webovou aplikaci na 3 zakladni vrstvy -
model (prace s databazi), view (zobrazovani dat) a controller (zpracovani dat z
modelu a jejich odeslani do view a opacné). Tyto frameworky také poskytuji mno-
ho ndastroji pro vytvareni webovych aplikaci, diky nimz je kéd snadnéji udrZova-
telny, obsahuje méné chyb a v idedlnim pripadé i prenositelnéjsi na dalsi projekty.
Hlavnim prinosem PHP frameworki je pouziti ¢asto vyuzivanych obecnych funkci
pro opakujici se ¢innosti u vice projektli. Proto nemusi programatori psat znova
témér stejnou cast kodu.

Z diivodu implementace informac¢niho systému ve frameworku Symfony bude
tomuto frameworku vénovana vétsi pozornost.

4.4.1 Nette Framework

Nejpouzivané&jsim MVC frameworkem je v CR Nette Framework od ¢eského vyvo-
jare Davida Grudla. Framework Nette drive trpél bouflivym vyvojem a spousta
funkci nebyla zpétné kompatibilnich, dnes se jiZ vyvoj ustalil a zaméruje se hlavné
na zdokonalovani jednotlivych ¢asti. Proto existuje na internetu mnoho tutoriald,
které jsou jiZ neaktudlni a k seznameni se s jazykem nepouzitelné, viz serial , Zaci-
name s Nette Framework"” (Grudl, 2009). (Togl, 2012)

David Grudl je hlavnim, a témér jedinym programatorem tohoto frameworku,
proto je jeho budoucnost pomérné nejista oproti celosvétové rozsirenym frame-
worklm, které maji velkou komunitu programatorti. Tato skutecnost je hlavnim
dlivodem, pro¢ nebyl framewok Nette vybran pro implementaci této bakalarské
prace.

Dokumentace Nette (Nette Framework, 2014) obsahuje i pres jeji neustalé vy-
lepSovani spiSe zaklady jednotlivych ¢asti a proto je pomérné Casto potreba hledat
na oficialnim féru. Nastésti je komunita vyvojard v CR pomérné $iroka a o mno-
hych vécech jiz bylo na téchto férech diskutovano. Popisem Nette se zabyva i néko-
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lik diplomovych a bakalarskych praci, bylo by ovSem mnohem privétivéjsi pokud
by byla vydana oficidlni kniha zabyvajici se frameworkem podrobnéji.

4.4.2 Symfony

Dal$im z populdrnich frameworkil je Symfony, jeho historie saha do roku 2005,
kdy byl Fabienem Potencierem vytvoren ,Sensio Framework” pro firemni ucely.
Ten byl o nékolik mésicti pozdéji uvolnén s open-source licenci pod ndzvem Sym-
fony. Vroce 2011 byl Framework z velké ¢asti prepsan a vznikl Symfony 2. Dnes je
aktualni verze 2.6 a verze 2.3 s dlouhodobou podporou.

Framework je sloZen z piiblizné dvaceti nezavislych knihoven, z nichZ mize
byt kazda pouzita zvlast v jakémkoliv projektu. Tyto knihovny poskytuji rtiznoro-
dé nastroje vhodné tvorbu webovych aplikaci:

» HttpFoundation® slouZici pro praci s http poZadavky a odpovéd'mi

e ,Form“ pro jednoduché vytvareni formulari a jejich odesilani

» ,Validator” k validaci vstupti dle urcitych pravidel

* ,ClassLoader” umoziuje tzv. ,autoloading”, coz zajiStuje automatické nacitani

PHP trid dle jejich nazvu a jmenného prostoru

» ,Translation“ - nastroje pro preklad aplikace do rtznych jazykovych mutaci

* amnoho dalsich
Tento soubor nastroji umoznuje rapidni zrychleni vyvoje aplikaci a zajisténi jejich
bezpecnosti. (Symphony book, 2014)

NejlepSim zdrojem pro prozkoumani a nauceni tohoto frameworku se jevi ofi-
cidlni dokumentace. V ni je, mimo jiné, moZné objevit 4 zakladni knihy. Prvni kni-
hou je The Book (Symphony book, 2014), ktera obsahuje vSechny zakladni infor-
mace pro vyvoj webovych aplikaci. Druhou, pokrocilejsi knihou je The Cookbook
(The Cookbook, 2014) obsahujici mnoho praktickych prikladi jak spravné resit
rizné situace ve frameworku. Treti knihou je ,The Components“ (The Compo-
nents,2014), ta popisuje jednotlivé komponenty frameworku. A posledni, ctvrtou
knihou je ,Symfony Best Practices” Symfony Best Practices, 2014) s popisem
spravnych postupti pri implementaci jednotlivych ¢asti aplikace v Symfony.

VSechny komponenty Symfony jsou reSeny jako tzv. bundle (cCesky balik).
Kazda webova aplikace musi byt také feSena jako jeden, nebo vice bundli. Jednot-
livé bundly je mozZné pouzivat i v dalSich aplikacich. Diky této modularité je velice
jednoduché stahnout bundle treti strany a pouZivat jej v aplikaci.

Véci, na kterou je potieba si zvyknout u Symfony je adresafova struktura.
Kvili déleni aplikace na bundly je tato struktura, zejména pro zacinajici programa-
tory vtomto frameworku, pomérné matouci. Vytvorena aplikace je ve sloZce
src/nazev bundle. Ta se déli na controller (se vSemi controllery), src (obsahujici
slozku view se Sablonami rozdélenymi do sloZek podle controllerti), config (s na-
stavenimi v ramci bundle) a dalsi.

Dilezitou soucasti tohoto frameworku je ovlddani pomoci konzole, ktera
dokaze usetfit mnoho ¢asu vygenerovanim obsahu nékterych souborl. Vytvareni
nového controlleru se provadi pres prikaz php app/consol e genera-
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te: control | er. Timto prikazem se spusti interaktivni vytvareni controlleru, po
vyplnéni nazvu controlleru, vybérem typu anotaci a volitelném nadefinovani nazvi
akci se vygeneruji vSechny potiebné soubory, véetné soubori Sablon pojmenova-
nych podle nadefinovanych akci. Druhym zptsobem generovani je neinteraktivni
cesta, kde se vSechny tdaje zadavaji jako parametry ptikazové radky. Podobné lze
generovat i mnoho dalSich ¢asti systému, jak je vidét na obr. C. 1.

in the da

with paginating and filters.

Obr. 1 Prikazy konzole symfony
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5 Porovnani Cistého PHP a prace s PHP
frameworkem

Informacni systémy, a obecné jakoukoliv webovou aplikaci, je moZné programovat
pomoci ¢istého PHP nebo s vyuzitim nékterého z frameworkd. Pouziti ¢istého PHP
ma oproti praci s frameworky ovSem své klady a zapory.

Hlavni nevyhodou frameworkii je oproti PHP rychlost a pamétova narocnost,
tyto neduhy ovSem vynahrazuji mnohymi "vymoZenostmi”, které zajisStuji vyssi
uroven zabezpeceni a hlavné zvyseni efektivity prace. PHP frameworki existuje
velké mnozstvi a z nichZ kazdy nabizi rtizné drovné abstrakce, Sablonovaci sys-
témy, atd. Témér vSechny z nich vSak pouzivaji casem provéreny navrhovy model
MVC (nebo velmi podobny MVP), kde je oddélena prace s databazi, zpracovani dat
a jejich vypis.

Tato ¢ast se zabyva porovnanim frameworkil s praci v ¢istém PHP. Jsou zde
uvedeny obecné informace a konkrétni pripady jsou demonstrovany na framewor-
ku Symfony.

5.1 MVC architektura

Velkym problémem PHP je, Ze neni piesné definovan zptisob zapisu aplikaci. Proto
je mozné udélat celou aplikaci v jednom PHP skriptu. Tento zplisob programovani
nevadi u velice malych aplikaci, zejména kvili rychlosti naprogramovani takové
aplikace. V praxi je ovSem nepouZitelny kvili slozité rozsiritelnosti, problémovém
hledani chyb v k6du a témér nulové znovupouzitelnosti.

Proto vétSina dneSnich PHP frameworkl pouziva architekturu MVC (Model,
View, Controller). Tato architektura rozdéluje aplikaci do tf{ irovni abstrakce.

NejnizZsi Urovni je prace s databazi, nebo jinym uloZistém dat, kterou zajistuje
"Model". Ten ziskava z databaze potrebna data a také zprostredkovava jejich ukla-
dani, editaci a mazani.

Dalsi Urovni je zpracovani dat za pomoci controlleru. Ten se stard o komuni-
kaci mezi pohledem (View) a modelem. Prijata data z modelu zpracuje a posila do
Sablony. Stejnym zplisobem funguje posilani dat druhym smérem, kde se prijata
formularova data posilaji do modelu pro jejich nasledné uloZeni do datového tlo-
ziSté. Controller se stara i o vSechny transformace dat a kontrolu jejich spravnosti.
Veskera logika aplikace se nachazi také zde.

Data, ktera controller zpracuje, posila do Sablony (View) a s jeji pomoci se vy-
kresli do prohliZece. View je Casto feSen pomoci riiznych Sablonovacich systémij,
kvili optimalizaci mtliZe byt také resen pres Cisté PHP.
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5.2 Object-relation-mapping

Hlavné pro zajiSténi prenositelnosti mezi vice databazemi se pouziva Object-
relation-mapping (dale jen ORM). ORM funguje na principu entit, podle kterych se
nasledné generuje databaze.

KaZdou entitou se rozumi objekt, jehoZ atributy ptredstavuji jednotlivé sloupce
v databazi. Atributy tridy jsou vzdy soukromé a pristupuje se k nim pies pomoc-
nou metodu, kterd mize kontrolovat typ vstupnich dat a v piipadé ciziho kli¢e na-
stavit atributy u vazané entity.

S ORM entitami se nasledné pracuje pres ,query builder”, u néjz je mozné fil-
trovat data i bez znalosti SQL. Query builder obsahuje intuitivné pojmenované
funkce (select, where, join) a jejich parametrem miuZe byt asociativni pole. Doctri-
ne umoZziuje jako alternativu ke ,query builderu“ pouzivat DQL (Doctrine query
language), ktery je velice podobny jazyku SQL. Rozdilem je zjednoduSeni prace
s vazbami a uvadéni nazvi entit misto nazvil tabulek. Posledni moznosti je praco-
vat s Cistymi SQL dotazy, to ovSem neni doporucovano kviili riiznym optimalizacim
v ,query builderu®.

5.3 Zabezpeceni

Pfi programovani v ¢istém PHP je nutné vidy oSetrovat vSechny vstupy, aby se
zamezilo rliznym utoklm. Oproti tomu frameworky maji soucasti resici ochranu
proti témto utoklim, a programator se tedy vétSinou témito problémy nezabyva,
nebo pouziva funkce zahrnuté ve frameworku pro tyto ucely.

5.4 Pomocné funkce

PHP frameworky obsahuji obrovské mnozstvi funkci, které usnadni programato-
rovi praci. Také resi Cinnosti, které se pouzivaji témér na vSech projektech, jako
prihlaSovani uzivateld a sprava jejich opravnéni.

V controlleru se jedna zejména o funkce pro zpracovani retézcii (a hlavné
oSetreni dat pro vloZeni do databaze), praci s obrazky, odesilani e-mailti a mnoho
dalSich, které jiZ neni potreba opakované vytvaret.

Sablony majf funkce pro formatovani vystupu, které se hodi napiiklad p¥i zob-
razovani desetinnych ¢isel, u kterych se v CR musi pouZivat desetinné ¢arka misto
desetinné tecky pouZzivané pro uloZeni hodnoty v databazi.

5.5 Sablonovaci systémy

Velkym zjednoduSenim prace pro kodéry byl vznik Sablonovacich systéma. Do sa-
blony se posilaji jiZ zpracovana data, a proto je mozné se zamérit pouze na jejich
spravné zobrazeni. Stejna data z controlleru miiZzou byt zaslana do nékolika Sablon,
napf. pii exportovani do rtiznych soubori (csv, xml). Vyhodou Sablonovacich sys-
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témi je zjednoduSeni prace v tymu, kde pracuji programator a kodér v jinych sou-
borech a proto nehrozi nelimyslné prepsani souboru.

Kazdy z téchto systémi ma sviij vlastni zplisob zapisu, coz sice mlze byt men-
$i problém pfti prechodu z jednoho na druhy, oproti Sablonam psanych v PHP je
ovSem zajiSténa mnohem lepsi Citelnost koédu. Tato citelnost je vykoupena vétsi
narocnosti, protoZe musi byt Sablona preloZena do PHP kddu.

Asi nejznaméjsimi Sablonovacimi systémy jsou dnes Twig (pouZivany ve fra-
meworku Symfony), Latte (Nette), Smarty a Blade (Laravel).

5.6 Zpracovani HTTP pozadavki

Pri programovani jakékoli webové aplikace se Zadny programator neobejde bez
formular( a nasledného zpracovani dat z nich odeslanych.

V PHP jsou data posilana pres superglobalni proménné $_GET a $_POST, popf.
$_REQUEST. Samotné PHP ovSem nema v zdkladu Zadnou kontrolu nad timto ob-
sahem a tudiZ ani ochranu proti riznym utokim. Proto se musi pii kazdém ukla-
dani a zobrazovani dat do databaze provadét kontrola.

Symfony tesSi zpracovavani dat v controlleru za pomoci proménné typu
Request a jeho funkci get Request () - >query->al | () ziskd vSechny data. At
uz slouzi data pro filtrovani dat z databaze, nebo jejich uklddani, SQL injection je
oSetfeno za pomoci ORM Doctrine.

Pro jeSté jednodussi praci je mozné pouZivat formulare naimplementované
v Symfony, které se nadefinuji v controlleru a v Sabloné se pomoci 3 piikazl
(formstart, formw dget, form end) vykresli. Pro zpracovani a ulozeni
dat se casto pouziva stejna funkce, protoZe obsahuje kontrolu spravnosti dat ve
formulari.

5.7 Odladovani aplikace

Pro odlad’'ovani aplikace obsahuje kazdy Framework nastroj zvany ,profiler”. Pro-
filery se v testovacim prostiedi zobrazuji ve formé listy na spodni ¢asti obrazovky.
Po jejich otevreni se zobrazi stranka s podrobnéjsimi udaji.

Kazdy profiler obsahuje uzitecné nastroje pro ladéni aplikace. Je v ném casto
zobrazen aktualné pouZivany controller a jeho akce, délka trvani zpracovani skrip-
tu, velikost pouzité paméti, prihlaseny uzivatel a pocCet dotazli na databazi. Zobra-
zované udaje se mohou v rliznych frameworcich lisit, v Symfony se k témto hodno-
tam jeSté zobrazi problémy s entitami, verze PHP a verze Symfony. Pfi otevieni
profileru se zobrazi podrobné tdaje s priibéhem zpracovani stranky, témi mohou
byt napft. provedené dotazy na databazi, vypis prijatych dat, a dalsi. Profilery také
umoznuji analyzu trvani jednotlivych volani funkci, z té je mozné hned vidét ¢ast
koédu, ktera zpomaluje aplikaci.

Pri chybé se vypiSe popis chyby a soupis volanych funkci s jejich parametry.
V pripadé Cistého PHP by se zobrazil pouze radek s chybou a odlad’ovani by bylo
sloZitéjsi.
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Na produk¢nim serveru se nepouziva testovaci prostredi a pri chybnych sta-
vech aplikace se uZivateli zobrazi chyba ¢. 500 (Internal server error) a chyba se
uloZi do logu.

5.8 Optimalizace

Vysokou pamétovou a ¢asovou narocnost ¢aste¢né vynahrazuji frameworky vyuzi-
tim cache. Tu je moZné pouzivat i v projektech s cistym PHP, jeji zprovoznéni
ovSem stoji programatora zbytecny Cas, ktery je moZné investovat do vylepSovani
aplikace.

5.9 Zhodnoceni

V dnesSni dobé se pri vétSich projektech pouzivat frameworky jisté vyplati. Pro-
gramatori se miizou soustiedit na samotnou aplikaci a ne na jadro systému. Proto
lze svyuZzitim frameworku rychle vytvorit spolehlivou a bezpecnou aplikaci
s moznosti jednoduché rozsiritelnosti.
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6 Naroky na IS pro spravu stromovych skolek

Existuje nékolik druhti Skolek, které se lisi svym ucelem vyuziti nebo druhem rost-
lin. Tato prace je zamérena hlavné na evidovani €innosti provadénych na ovocnych
Skolkach, vznikly informacni systém by ovSem mohl byt pouzivan i u jinych typf,
nékteré jeho Casti by ovSem musely byt mirné upraveny.

V této casti budou pribliZzeny nékteré Cinnosti provadéné na ovocnych skol-
kach. Systém zahrnuje evidenci vSech téchto ¢innosti v€etné statistik.

6.1 Vybér vhodného umisténi skolky

Vhodné misto pro skolku je potieba vybrat podle aktudlné nabizenych pozemku k
prondjmu, ¢i prodeji. Tato ¢innost se bude stale muset délat ru¢né, protoze neexis-
tuje Zadny centralizovany systém s moznosti exportu dat o nabizenych pozemcich.
Prondjmy a prodeje obecnich pozemkii byvaji vétSinou zverejiiovany na uiednich
deskach jednotlivych obci.

Pro spravny rist stromka ve Skolce se musi vybirat takové pozemky, které
vyhovuji péstovanym stromkiim. U ovocnych Skolek je nutné zajistit pozemky s
nadmoftskou vySkou v rozmezi 250 - 400 m n. m., nezamotenou pldou, nejlépe s
drivéjSim péstovanim pouze polnich rostlin, a dostupnym zdrojem nezavadné vo-
dy.

6.2 Priprava pudy pro skolku, zaloZeni skolky

Pred samotnym zaloZenim Skolky se musi provést hluboka orba a pripadné zajistit
Uprava pudy k vytvoreni idedlnich podminek pro rist rostlin. Nasleduje oploceni a
vysazovani podnoZi.

6.3 Stépovani

Stépovani lze rozdélit na 2 ¢asti - roubovani a ockovani (forkartovani, novéji ¢ipo-
vani).

6.3.1 Roubovani

Roubovani je zplisob rozmnozovani ovocnych dievin, ktery se provadi v dobé ve-
getacniho klidu. Rozdéluje se na roubovani v ruce, nebo na poli.

Roubovani v ruce se vétSinou provadi na prostokofenné podnoZe v hale. Nej-
Castéjsi zplsob roubovani je kopulace, nebo anglicka kopulace. Tento zplisob se
provadi nejcastéji béhem ledna a Unora. Takto naroubované podnoZe je potreba
ulozit do chladirny. Vysadba nastava béhem brezna a dubna, BEhem vysadby je jiZ
roub ¢astecné zakalusen a rasit za¢ina az po zaskolkovani. Vyhodou tohoto zptso-
bu roubovanti je, Ze se miize provadét pii nevhodném pocasi, jelikoZ se provadi ve
vytapéné mistnosti.
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Roubovani na poli se provadi az béhem biezna primo ve Skolce, na podnoze
vyskolkované v minulém roce. Takto naroubované podnoZe ihned zacinaji rasit.

6.3.2 Oc¢kovani

Ockovani se provadi vice zpiisoby: Ockovani do T (pod kiiru), Forkertovani (novéj-
$i nazev je Cipovani). Provadi se za prvni a za druhé mizy.

Ockovani za druhé mizy se provadi béhem srpna, v dobé kdy stromek zacina
stahovat mizu do kofentli na vyciSténou ¢ast podnoze (kminek), bud’ klasickym
zpusobem pod kiiru do T, nebo forkertovanim (ocko obsahuje i direvénou cast rou-
bu). Takto prenesené ocka jiZ v roce ockovani nerasi, raSeni nastava aZz v dalSim
roce.

Ockovani za prvni mizy provadime béhem dubna pouze forkertovym zpiso-
bem, T zplisob neni moZny, jelikoZ pouzivame rouby, které byly zachlazeny a ne-
maji mizu, tudiZ by nebylo mozZné oddélit kiiru od dreva. Hlavni vyhodou tohoto
zpusobu je moZnost pieockovani podnozi, které byly o¢kovany v srpnu, a ocko se
neujmulo, proto miizeme tento zpiisob nazyvat pireockovani.

6.4 Pocitani stromkt/podnoZi

Pro kontrolu je potreba také priibéZné pocitat stromky v jednotlivych radcich. Po-
Cty téchto stromki se postupem ¢asu mohou hodné ménit, jelikoZ se pomérné cas-
to neujme ¢ast podnozi, roubti, nebo ocek.

Pocitani také slouzi ke kontrole predeslych ¢innosti, hlavné u praci provadé-
nych s ikolovou mzdou, kde by mohlo dojit imysInému navysovani poctu stromki
na radku.

6.5 Navrh systému

Po zvazZeni vSech provadénych Cinnosti na ovocné Skolce bylo nutné navrhnout
systém pro jejich evidenci. Soucasti systému také musi byt evidence Skolek a po-
drobnosti o stromcich v nich obsaZenych.

Navrh je proveden popisem poZadavkil a naslednym vytvorenim use-case dia-
gramu a Entity-relation diagramu.

6.5.1 PoZadavky na systém

Informacni systém pro spravu stromovych skolek musi umoZiovat evidenci pra-
covnich €innosti se vSemi podrobnostmi. U kazdého radku (nebo jeho casti) se mu-
sf ukladat informace o jednotlivych ¢astech stromku. VétSinou se na radcich pracu-
je vtymu. Jednotlivé tymy mohou provadét na rfadcich rizné ¢innosti. U téch je
nutné evidovat cast radku, nebo alespon Skolku, a ¢as zacatku a konce cinnosti.
Volitelné lze evidovat pocet kusf, stroj a pifidanou ¢ast stromku (roub nebo ocko).
Je nutné evidovat ztraty vzniknuté neuchycenim c¢asti stromku.
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Uzivatelé musi mit rlizné typy opravnéni, které znemozni pristup do nékte-
rych ¢asti systému. Administrator ma pristup do celého systému bez omezeni. Ve-
douci Skolky spravuje jednotlivé ¢innosti provadéné na Skolce. Kazdy zaméstnanec
si miliZe zobrazit svoje Cinnosti a statistiky.

6.5.2 Use-case diagram

L

A

Zaméstnanec

|

Zobrazeni viastnich statistik

¥

Pridavani a editace Cinnosti
Zobrazeni viech statistik

Vytvareni a editace Skolek

Vedouci sprava CRUD

Uprava nastaveni

Zobrazeni véech éinnosti

Sprava uzivateld

Administrator

Obr. 2 Use-case diagram navrhnutého systému
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6.5.3 Entity-relation diagram
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Obr. 3 Entity-relation diagram
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7 Implementovany IS

Po vyhodnoceni vSech poZadavkl na systém bylo potieba navrhnuty informacni
systém naimplementovat. BEhem implementace byl bran ohled také na UX (user
experience) a systém je tedy maximalné uZivatelsky privétivy.

7.1 Pouzité technologie

K implementaci IS byl pouzit PHP framework Symfony, ktery obsahuje ORM Do-
ctrine. Data jsou uloZena v MySQL databazi, ale kviili pouziti Doctrine by nebyl
problém tuto databazi nahradit jakoukoliv jinou bez nutnosti ménit kéd aplikace.
Mezi dalsi pouzité technologie patti jQuery, CSS3, HTML5 a front-end framework
Bootstrap. V nékterych ¢astech jsou zobrazovany udaje na mapach, ty jsou reSeny
pomoci Google Maps API.

7.2 Navrh databaze

Prvni dileZitou ¢innosti bylo navrzeni databaze. JelikoZ tento systém pouziva ORM
Doctrine, je databaze reSena popisem pomoci entit, z nichZ kazda reprezentuje ta-
bulku v databazi. Jak je vidét z ERD na obrazku ¢. 3, databaze obsahuje 13 tabulek.

Pro navrh databaze byl pouZit program ORM designer, ktery nabizi jednodu-
ché grafické rozhrani pro navrh Doctrine entit projektu.

Z navrZenych entit byly nasledné, za pomoci prikazu "php app/consol e
doctri ne: schema: updat e --force", vygenerovany vsechny tabulky data-
baze vCetné vSech jejich atributii a cizich klic¢i.

7.3 Postup implementace

7.3.1  CRUDy

Po vytvoreni entit bylo potreba vygenerovat "CRUDy" pro nékteré entity. Pro tuto
¢innost byl vybran "bundle" jordillonch-crud-generator. Tento bundle poskytuje
generovani CRUDG véetné nékterych filtrii a se strankovanim. Dalsi jeho vlastnosti
je pouziti front-end frameworku Bootstrap 2. Vygenerované soubory ovSem nejsou
dokonalé, proto bylo potieba jejich velkou ¢ast prepsat, aby byly funk¢ni s aktualni
verzi frameworku bootstrap (coZ je verze 3) a doplnit chybéjici filtry pro vazby s
jinymi entitami, které tento bundle nepodporuje.

U kazdé Skolky jsou evidovany jeji zemépisné souradnice, pro praci s nimi by-
lo pouZito Google maps API. Tyto souradnice umoziuji jednoduchy vybér skolky
pomoci mapy.
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7.3.2 Operace

Operace pouzivaji z velké ¢asti AJAX. Ten sice v Symfony neni reSen tak elegantné
jako v Nette (tzn. pomoci "snippetii"), da se ovSem jednoduse pouZivat pres jQuery
funkci "load", coz je zjednodusSeni funkce "ajax", ktera odesle poZadavek s daty na
danou adresu a vysledek vypiSe do prvku, u kterého se vola.

Grafické zobrazeni Skolky je reSeno pomoci ,glyphicons”, které jsou soucasti
frameworku Bootstrap. Glyphicons je sada rtznych monochromatickych ikon a
symbolid. V Bootstrapu jsou implementovany jako specidlni font, kazdy symbol se
tedy chova jako obycCejny znak. Do Sablony se posilaji entity ¢asti radku, ze kterych
se ziska pocet stromkli a v poméru k nejdelsimu radku se zobrazi pozadovany po-
Cet symboli. Jednotlivé ¢asti jsou na fadku oddéleny symbolem tuzky (ktery je vi-
zualné podobny v praxi pouzivanym drevénym koliklim pro oddéleni ¢asti radki).
Vybranym c¢astem je jednoduse zménéna barva pomoci CSS. Pokud by byly pro
symboly pouZity obrazky, tak by se musely ménit pro kazdou barvu, nebo pouZivat
CSS sprite (kazdy obrazek by obsahoval ikony s nékolika barvami).

Po vybrani ¢asti radkl v grafické ¢asti se pomoci AJAXu vytvoii formular pro
vkladani novych operaci. Parametrem tohoto ajaxového volani jsou vybrané radky.
Volany skript nasledné vygeneruje formular se spolecnymi parametry pro vSechny
casti radku, kterymi jsou tym, ¢innost, datum a cas zacatku, stroj, substance a ocko,
nebo roub. Nasledné se pro kazdou c¢ast radku vytvori textové pole pro zadani po-
¢tu stromki. Pro zpracovani dat se pouziva tentyZ skript. V ném se testuje, zda jsou
vyplnéna data formulate a z divodu bezpecnosti i CRFS token. Pokud jsou data v
potadku, tak se uloZi do databaze.

O vypis tabulky s daty jednotlivych ¢innosti na vybranych ¢astech se stara
skript majici vybrané ¢asti radka a filtry jako jeho parametry.

7.3.3 Statistiky

Pro zobrazeni statistik bylo nezbytné vytvorit u entit repositare s funkcemi obsa-
hujici sloZitéjsi dotazy na databazi. Pokud by byly tyto dotazy reseny v controlleru,
tak by se porusily principy MVC navrhového vzoru.

7.3.4 Nastaveni

U ¢asti nastaveni bylo nutné vytvorit proménnou dostupnou v celém systému. Tato
proménna je asociativni pole s kli¢i a hodnotami nastavenymi podle tabulky
»settings“ z databaze.

Aby bylo mozné nacist data z databaze do globalni proménné, byla vytvorena tzv.
»TWIG extension“ obsahujici funkci ,getGlobals“, ktera vraci pole s globalnimi
proménnymi.
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8 Popis systému

8.1 Uzivatelé

Pro pristup do informacniho systému je pro kazdého uZzivatele nutné se prihlasit.
Kontrola prihlasovacich udajt se provadi s udaji v databazi. Kazdy uzivatel ma ur-
¢enou roli, zajistujici pristup do rdznych casti systému. Nastavovani uZzivatell a
upravy roli miiZe provadét pouze uzivatel s roli administratora.

PrihlaSeny uzivatel se eviduje také pii vytvoreni, nebo editaci operaci, pro je-
ho urcenti pri zadani chybnych tudajt.

8.2 Operace

Operace jsou jednou z nejdilezitéjSich soucasti systému, po zaloZeni Skolky se s
nimi bude pracovat nejcastéji.

V této Casti se provadi operace se vSemi evidovanymi ¢innostmi na Skolce.
Mezi né patii vytvareni, editace a vypis.

Pri vstupu do operaci je zobrazena pouze rozbalovaci nabidka s vybérem
Skolky, na které se budou zadavat ¢innosti a tlacitko pro vybér poZadované Skolky
na mapé.

Obr. 4 Vybér skolky pomoci mapy

8.2.1 Grafické zobrazeni

Po vybéru Skolky je na levé strané grafické zobrazeni Skolky. Na ném jsou vidét
jednotlivé radky a jejich casti oddélené koliky. Toto zobrazeni funguje tak, Ze se
urci z databaze nejdelSi radek Skolky, ten je vypsan pres celou Sitku ¢asti a ostatni
radky se vypocitaji pomérem k tomuto fadku. V pripadé, Ze zadny radek nema za-
dany pocet stromkd, jsou vSechny radky Sedé a zobrazené pres celou sirku. Grafic-
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ka cast slouzi k pribliZznému zobrazeni délek radki, ale hlavné pro vybér jednoho a
vice radkd, nebo ¢asti fadku, na kterych se zaeviduje urcita ¢innost.

8.2.2  Vytvareni operaci

Vytvoreni ¢innosti je moZné provést v pravé casti obrazovky, kde je formulat ob-
sahujici vSechny potfebné udaje. Povinnymi tdaji jsou jen tym, ¢innost a datum
zacatku, protoZe u nékterych operaci se jiné idaje neeviduji. Napf. pii o¢kovanti je
nutné k adajlim jesSté pridat, jaké oCko bylo naoc¢kovano a pocet ockovanych pod-
noZzi na jednotlivych radcich.

U piidavani operaci na vice radk se, kromé poctl stromkii na radku, nastavu-
ji stejné tidaje pro vSechny radky. Pocet stromkd je nutné zadavat pro kazdy radek
zvlast.

Operace je mozné pridavat i pro celou Skolku. Tato funkce slouzi hlavné k evi-
dovani ¢innosti, u kterych neni dilezity radek a poCet stromkli na ném. DalS$im pii-
padem je evidovani praci, tykajicich se celé Skolky a radek u nich neni ani mozZné
urcit, jako napf. prace s postriky.

8.2.3 Zobrazeni operaci

Informace o vSech provedenych operacich na vybranych radcich jsou zobrazeny
pod formularem pro jejich vytvareni. Tato tabulka je spiSe informativni. SlouZzi
hlavné pro nastaveni data a ¢asu ukonceni ¢innosti a editaci informaci o kazdé Cin-
nosti.

PEREAEDS RN 00000000/ Nursery |Uvinofradu ¥
LA AASTALAALLAALALALLAAAAR ALY 7 1
LI R R R P LRSS R L L P ShisRs ) st
Actual status Tewm L 4
Activity [Sazeni v
L partof 1. row Date from
Trees court: 19
Tree Parts: |May ¥ |21 v |2015 ¥
Jablof (podnoz) |22.® {45 ¥
Treden (roub) Machine v
Balkonela (ocka) - =
2. partof2. row Treepart | Y|
Trees court: 65 Number of rees for L partof L row
Tree Parts
Jablofi (podnoz)
Balkonelia (otko) Humber of wees for 2. partof2. row

| Create Operation
Row Tree
{part] Activity Team Date from  Dateto count  Actions
L Sazeni 5 2015-04-21 2015-08-21 20 Edit
10:30:00 10:30:00
1 Roubovani 1 2015-04-23 2015-04-23 19 Edit
08:10:00 09:45:00
il Ockovani 15 2015-04-25 set 1 Edit
09:41.00
7 Sazeni 5 2015-04-21 £ &0 Edit
10:30:00
T Ockovani 15 2015-04-25 set 85 Edit
09:41:00
Show more detalls

Obr. 5 Ukazka aplikace - operace
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Vice informaci je moZné zobrazit tlac¢itkem pod tabulkou, které otevie v novém
okné informace o vybranych ¢astek radki pro kazdy radek zvlast, zde je také moz-
né nastavit datum ukonceni a editace.

8.2.4 Zobrazeni aktualniho stavu

Pod grafickym znazornénim je zobrazen aktudlni stav vybranych ¢asti radkl. Ten
obsahuje jednotlivé ¢asti stromku, ze kterych se stromky skladaji a aktualni pocet
stromkii.

8.3 Statistiky

Team Activity statistics

Team | Trilian Astra, Slartibartfast v
Activity |Ockovani ¥

Hursery |U vinohradu ¥

Filter

Operation Hursery Row [part) Tree count Tree countbefore Tree countafter % Diff before % Diff after
Ockovani (2015-04-25 09:41:00) Uwinohradu  1({1) 18 19 15 4] -21.052631578947
Ockovani (2015-04-25 09:41:00) U vinohradu 2 (2) 65 60 60 -7 6923076923077  -7.6923076923077

Obr. 6 Ukazka aplikace - statistiky

Pro vytvoreni uceleného pohledu na skolky, nebo zaméstnance slouZi ¢ast se statis-
tikami. VSechny stranky se statistikami obsahuji v horni ¢asti filtr pro urceni zob-
razovanych statistik. Pod nim nasleduje tabulka obsahujici jednotlivé statistiky s
Cervené zvyraznénymi hodnotami presahujicimi prah, ktery se nastavuje v casti
"nastaveni". Na konci tabulek je vZidy souhrnna statistika pro vSechny hodnoty
podle filtru. V pripadé statistik Skolek je zde navic zobrazen graf se zménami pocti
stromkii.

8.3.1 Statistiky Skolky

Ve statistikach Skolky lze pozorovat rozdily vysazenych (naockovanych, naroubo-
vanych) poctl stromkl u jednotlivych odrid. Je zde také statistika vysazenych
stromkt a jejich aktualniho poctu.

Statistika priibéZnych zmén poctu stromkil jednotlivych odriid je také zobra-
zena v prehledném grafu nad tabulkou.

8.3.2  Statistiky tymii a zaméstnanct

Diky statistikdm tymi a zaméstnancli bude usetifeno mnoho hodin ru¢niho pocita-
ni rozdill stromkil na jednotlivych fadcich. Hlavnim ticelem statistik tymu je urcit,
zda se neujmulo velké mnoZstvi roubti, nebo ocek. Pokud je téchto roubt, nebo
ocek mnoho, tak to byva s nejvétsi pravdépodobnosti chyba jednoho z tymu, at' uz
vazace, nebo Stépovace. Po prezkoumani neujmutych ¢asti a dokazani viny jednoho
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z tymu se uplatiiuje sniZzeni mzdy o urcenou cast pro cely tym. Pricinou takové
ztraty mohou byt také Spatna oc¢ka nebo rouby jiZ od dodavatele, to je mozZné ovérit
v Casti se statistikami Skolky.

8.4 CRUDy

Tato cast slouzi hlavné k editaci a vytvareni jednotlivych poloZek, které se nasled-
né vybiraji u vytvareni jednotlivych operaci.

Filters =
id Name Position lat Position lon Rows Date from Date to Actions
2 U vinohradu 48.80279327751463 16.36542320251465 3 2013-03-05 00:00:00 show | edit
14 Hrabétice 48.796630843235604 16.387009620666504 8 2010-01-01 00:00.00 show | edit
16  Rakousko 48.7837947196003 16.4699649810791 50 2015-05-12 00:00:00 show | edit
17 Jevisovka 48.82729418164115 16.4775385393371568 2010-01-01 00:00:00 show || edit
18 Hodonice 48 84336727537835 16.175737380981445 20 2014-03-04 00:00:00 show | edit
19 BogZice 48.83783125690927 16.288433074951172 10 2015-02-01 00:00:00 show | edit
20 Dyjakovice 48 774745258554134 16:3161563873291 10 2014-01-01 00:00:00 show || edit
— Previous MNext — Create a new Nursery
7 .
Obr. 7 Ukazka aplikace - CRUDy

8.4.1 Zobrazeni seznamu

Pti vybrani podkategorie se zobrazi seznam polozZek. Ten je u kazdé podkategorie
reSen jednoduchou tabulkou s vypsanymi vybranymi daty a na kazdém radku s
moZznosti zobrazeni detailu se vSemi daty polozky, nebo jejich editaci.

Vsechny tabulky maji také filtr a strankovani pro jednodussi orientaci ve vét-
$im mnoZstvi dat.

Ve spodni ¢asti je tlacitko pro vytvoreni polozky.

8.4.2  Vytvareni a editace

Vytvareni poloZek je feSeno za pomoci jednoduchého formulare pro kazdou poloz-
ku. Soucasti formulare je i oSetreni povinnych c¢asti.

Editace je feSena velmi podobné, jako vytvareni, jsou v ni ovSem jiZ predvypl-
néna data z databaze.

8.4.3 Zobrazeni polozek

K zobrazeni vSech detailii k poloZce je moZné se dostat z vypisu vSech polozek. Zde
je mozné polozku editovat, smazat, nebo se vratit zpét na seznam poloZek.
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8.4.4  Skolky

Nejdtlezitéjsi soucasti ,CRUDU" je cast s vytvarenim Skolek. U vytvareni skolky je
vhodné vyplnit planovany pocet fadki pro spravné zobrazeni v ¢asti ,operace”.
Pokud se jedna teprve o plan a neni pocet radki urcen, tak je moZné tento pocet
zadat pozdéji formou editace skolky.

Zménou oproti ostatnim ¢astem je pouZiti map. Pri vytvareni Skolky lze jed-
nodusSe vybrat umisténi Skolky z mapy, ktera se nachazi v horni ¢asti stranky. Tato
mapa je pouzita i veditaci, kde se zobrazuje vybrana poloha a je mozné ji také
pouhym kliknutim zménit. Souradnice jsou ukladany pro jednodussi vybér skolky
(v ¢asti operace) za pomoci mapy, kde jsou zobrazeny vSechny skolky.

8.4.5 Dodavatelé

Systém obsahuje také evidenci dodavateld, to je nutné hlavné pro odliSeni stejnych
odriid roubti nebo ocek.

8.4.6  Uzivatelé a tymy

JelikoZ se provadi mnoho ¢innosti na skolce v tymu, a ne jednotlivé, je nutné tyto
pracovni tymy a jejich ¢innosti evidovat. V ¢asti s CRUDy je proto vytvorena sprava
téchto tymi. Tymy se zde daji jednoduse vytvaret, i editovat pracovniky v tymu.

8.4.7 Nastaveni

V nastaveni je moZné ménit riizné atributy systému. Tyto udaje jsou dostupné
ve vSech castech systému, a nastavuji se podle jejich hodnot poZadované parame-
try.

Jsou zde zatim pouze 2 poloZKky, pri rozriistani systému jich bude samoziejmé
potfeba mnohem vice. Nyni je moZné nastavit vychozi pozici mapy pri vytvareni
Skolek a prah, od kterého se zobrazuji ve statistikach hodnoty Cervené.
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9 Zaveér

Cilem bylo navrhnout a implementovat informacni systém pro spravu stromovych
Skolek. Systém zjednodusil evidenci Cinnosti provadénych na stromovych Skol-
kach. Dilezitym vysledkem je uklddani dat na jedno misto (do IS) bez nutnosti zby-
tecného prepisovani dat z papiru do tabulkového procesoru.

JelikoZ byla fesena ¢ast systému pred vyoravanim stromki, bylo by nutné vy-
exportovat pocty stromkl do jiného systému starajiciho se o tridéni a prodej
stromkii.
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A Zdrojovy kad

Zdrojovy koéd se nachazi na priloZzeném CD.



