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Anotace

HORAKOVA, Tereza. Interaktivni zabavné naucna science centra jako zdroj podpory zdjmu
Zakii a studentu o vzdelani, védu, techniku a prirodni vedy. Hradec Kralové: Pedagogicka
fakulta Univerzity Hradec Kréalové, 2017. 92 s. Diplomova prace.

Cilem diplomové prace bylo vytvofeni informacniho materidlu uréené¢ho pro pedagogy
a studenty na zakladnich a stfednich Skolach jako motivace pro studium technicky zamétenych
obort. V teoretické ¢asti vymezuji pojmy technika, technické vzdélavani a technicka vychova.
Piiblizuji historii a sou¢asnou podobou technického vzdélavani v Ceské republice na
zékladnich Skolach. Soucésti prace je i dotaznikovy prizkum zajmu studentll o studium
technickych obord. Déale vymezuji sou¢asné moznosti pisobeni na zaky, jak je motivovat ke
studiu technicky zamétenych oborti. V praktické casti se pfimo zaméfuji na science centra
v Ceské republice a zahrani¢i jako na populizaroty védy a techniky. Vymezuji pojem science
centrum, historii téchto center ve svété¢ a Evropé. Zaméfuji se pouze na centra, ktera jsem
osobn¢ navstivila. Pfiblizuji jejich nabidku vzd€lavacich programii pro Skoly a pedagogy a
strukturu ¢lenéni expozic center. Mou snahou bylo ukazat science centra jako vhodny zdroj
poznani.

Klicova slova: pedagog, student/Zak, technické vzdélani, science centra.



Annotation

HORAKOVA, Tereza. Entertaining and educational interactive science center as a source of
support for the interests od pupils and students in education, science, technology and the
natural sciences. Hradec Kralové: Faculty of Education, University of Hradec Kralové, 2017.
92 pp. Diploma Degree Thesis.

The aim of the diploma thesis is to create information material intended for teachers and
students of both primary and secondary schools as a motivation for studying technically
oriented fields. The theoretical part defines the concepts of technology, technical training and
technical education. | describe the history and the current image of technical education in the
Czech Republic in elementary schools. The work also includes a questionnaire survey of
students' interest in studying technical fields. Also, | define the current possibilities of impact
on students and how to motivate them to study technically oriented fields. The practical part is
directly aimed at science centers in the Czech Republic and abroad as promoters of science and
technology. | define the concept of a science center, the history of these centers in the world
and Europe. Later on, | focus only on the cities/centers which | have personally visited. |
describe their offer of educational programs for schools and teachers and the division structure
of the expositions of these centers. My effort was to demonstrate science centers as a convenient
source of learning.
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Uvod

Cilem mé diplomové prace bylo zmapovani, prostudovani a ziskdni podrobnych informaci o
science centrech v Ceské republice a v zahraniéi. A nasledné zpracovani motiva¢niho materidlu
ur¢eného pro ucitele na zakladnich Skoléach.

Téma mé diplomové prace navazuje na téma mé bakalatské prace. Domnivam se, Ze
téma science center je momentalné velmi aktualni. Vyuku na zakladnich a stiednich Skolach by
se diky nim mohla stat atraktivnéj$i. Na vétSiné dnesnich Skol se neustale preferuje frontalni
vyuka, kdy zZaci sedi v lavicich, ucitel pfed katedrou vypravi a Zaci si jen pisi do seSitil a poté
latku memoruji. Science centra podporuji samoobjevovani zakl/studentt a nuti je nad problémy
pfemyslet a vyfesit je. Priblizuji zakim problematiku jevi a zakonitosti z oblasti techniky,
matematiky, fyziky, chemie ¢i pfirodnich véd zdbavnou formou. Studenti si vS§echno mohou na
vlastni k0izi vyzkousSet a tim 1épe pochopit a upevnit si znalosti.

Déle si myslim, ze mohou piispét k motivovani studentd pro studium technicky
zamétenych obord. V dnes$ni dobé si studenti spiSe vybiraji studium na filozofickych,
pravnickych nebo ekonomickych Skoldch a technicky zamétfenych studentll je nedostatek.
Z toho divodu je nutné studenty a zdky motivovat a zaujmout jiz na zakladnich skolach, aby
ziskali lasku k technice. Technika je v dnesni dob¢ pfitomna téméf ve vSem co délame, v kazdé
¢innosti, v kazdém oboru a je dllezita pro dalsi rozvoj civilizace. Proto je nutné, aby se s ni déti
setkavaly jiZ od utlého veéku. Z tohoto diivodu se snazim ve své praci poukazat na moznosti
pedagogovli ukazat zaktim, Ze 1 fyzika ¢i matematika mize byt zdbavna a zajimava. Neméné
dilezitou Casti piipravy studentl je manualni zru€nost. Tuto Zaci nabyvaji v predmétu pracovni
¢innosti, poptipadé ve vytvarné vychove. BohuZel na vétSin€ dnesnich zékladnich kol se dilny
zruSily a vyucuje se vareni ¢i péstitelstvi, coz samoziejmé také neni na Skodu. Nyni se zacina
mluvit o tom, Ze by se dilny na zékladni Skoly mély vracet, coZz je velmi pozitivni, nebot’
manualni zru¢nost déti neni velika.

V teoretické Casti prace vymezuji pojem technika, technické vzdélani a technicka
vychova. Vymezuji kutikularni dokumenty v Ceské republice a zaméfuji se na ramcovy
vzdélavaci program pro zakladni §koly a pfevazné na vzdé&lavaci oblast Clovék a svét prace.
Déle zmifiuji historii a sou¢asnou podobu technické vychovy v Ceské republice.

Soucasti prace je 1 dotaznikovy prizkum, jehoZ cilem bylo zjistit, jaky zdjem maji
studenti o studium technicky zaméfenych obort. Dotaznik také zkoumal, zda studenti méli
moznost na zékladnich Skolach pracovat v dilnach a zda byly, dle jejich nazoru, dostate¢ne

vybaveny. Déale jsem se dotazovala na podporu studia technického zaméteni ze strany rodict a

10



Skoly. A zda studenti jiz nékdy v minulosti navstivili nékteré ze science center u nas ¢i
v zahranic¢i. Na dotaznik navazuje kapitola Soucasné moznosti plisobeni na zéka, kde se ptimo
zamétuji na oblasti, kde je mozno ukazat a ptildkat studenty ke studiu technickych obori.
Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy jde naproti stdtnimi maturitami, které schvalilo
v prosinci 2016 a které by v prvnim kole m¢ly byt povinné pro gymnazia a lycea ve $kolnim
roce 2020/2021.

V praktické ¢asti se zamétuji jiz konkrétn€ na science centra. Vymezuji pojem science
centra, jejich historii v Ceské republice i ve svété. Dale predstavuji centra, ktera se nachazi
v Ceské republice a asociace, které tyto centra sdruzuji. Pfevazné se zaméfuji na centra, ktera
jsem osobn¢ navstivila a to IQPARK a iQLANDII v Liberci, Techmanii v Plzni, VIDA! v Brn¢
a Technische Sammlungen v Drazd’anech. Zde se zamétuji na vzdélavaci programy pro Skoly,
které tato centra nabizeji, na jejich expozice a ptinos pro ucitele, pedagogy, zaky a studenty
zékladnich 1 stfednich Skol. Tato ¢ast miiZze slouzit budoucim i stdvajicim pedagogim jako
inspirace nebo material pro dalsi praci s détmi a inovaci jejich vyuky.

Domnivam se, ze by bylo vhodné zaclenit science center do vzd¢lavaciho a
spolecenského Zivota studentli a zak, nebot’ se ukazuje, ze ptispivaji k vSeobecnému rozvoji
déti amladeze. Idealni by bylo propojit tato centra s dal$imi institucemi, které jsou také dobrymi

populizatory védy a techniky.
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1 Teoreticka cast

V této Casti se zaméfuji prevazné na teoreticko - pedagogickd témata souvisejici s mou
diplomovou praci. Vymezuji zde pojem technika, technické vzdélavani a technickd vychova,
jejich dulezitost v novodobém svéte a Skolstvi. Jak uz fekl Jan Amos Komensky (1592 — 1670):
,» leorie ziistane pouhou teorii, pokud neprikrocime k cinu.* Daéle bych timto chtéla
pfipomenout diilezitost technické vychovy pro dnesni mléddez a pro orientaci v souc¢asné dob¢.
TudiZ se v této Gasti zabyvam i historii a sou¢asnou podobou technického vzdélavani v Ceské
republice. Zaméiuji se prevazné na vyuku na zakladnich skolach, jelikoz jiz na prvnim stupni

zékladnich skol je toto téma aktudlni.

1.1 Pojem technika

Pojem technika z feckého techné = znalost, obratnost, umét - ptivodné obsahovala védomosti a
dovednosti vztahujici se k umélecké tvorbé a femeslné praci. Techniku lze charakterizovat
rizng, ale vzdy se jednd o zptisob, prosttedek ¢i postup, pomoci kterého ¢lovek vyuziva a ovlada
ptirodni sily a systémy pro vlastni ucely. Mize to byt lidskd prace holyma rukama, prace
pomoci strojii, nastroju, vyrobnich linek, zpisoby obd¢lavani pidy, nebo technika obsazena
V pisemném zdznamu ¢i fe¢i. Technika vznikala metodou pokus omyl, dalo by se fici obycejnou
lidskou zkuSenosti. Tim, jak charakterizujeme techniku, dochazime ke zjiSténi, Ze technika je

star$im kulturnim jevem nez véda (1).

1.2 Technické vzdélavani

Technika patii a patfila mezi neodmyslitelnou soucast kazdodenniho Zivota a v dne$ni
dobé to plati dvojndsob. Soucasny svét a lidé v ném Zijici by nemohli plnohodnotné plnit svou
spolecenskou funkci bez zakladnich informaci o technice. Vzdélavaci systém si klade za tikol
zpiistupnit co nejsirSi populaci alespon zakladni pohled do techniky a do Zivota s technikou.
Toto zakladni technické vzdélavani se dé€je prostiednictvim vSeobecného vzdélavani jak na
zakladnich, tak na stfednich Skoldch pomoci vyucovacich predméti, které maji sice rizné nazvy
¢irozsah, ale cil a obsah spole¢ny. Piestoze je 21. stoleti charakterizovano rozvojem informacéné
komunikac¢nich technologii, je 1 naddle ve vSech vzdélavacich systémech vyspélych zemi
zachovana zakladni pracovni €innost a tvorba technického charakteru. Mezi né patii naptiklad
zpracovani kovi, dfeva, plastll a dal§ich materiald, konstrukéni €innost, prace s nastroji, stroji

a zafizenimi. Zaroven se uplatiuji vice vysledky védeckého poznani, sofistikovanych

technickych objektt a postupti, kde se jednd o naro¢nou techniku a technologii, ptesto ur¢enou
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pievazné Siroké skupin€ uzivateli. Timto jsou moznosti ¢lovéka Zijiciho v soucasné civilizaci
obohacovany, z &ehoZ vyplyva vyssi Zivotni aroveni a lepsi Zivotni styl. Clovék se stava
existen¢éné zavisly na rozvoji techniky, ktery je spojen s jevy vedoucimi az k ohrozeni Zivota
na Zemi. V minulosti se naro¢na technika spiSe soustiedila do sféry vefejné ¢i vyrobni, dnes
pronika do domécnosti, volného ¢asu a k profesim, které byli diive povazovany za netechnické.
Toto vSechno vede k pottebé provadét jiz odpovidajici vSeobecné zameétené technické

vzdélavani na Grovni zakladnich skol (1).

1.3 Vymezeni pojmu technicka vychova

Jedna se o jeden z velmi specifickych a materialn¢ narocnych predmétt. Tento predmét ma za
cil rozvijet technické mysleni a postihovat Siroké spektrum pracovnich ¢innosti a technologii.
Svymi formami vyuky a vymezenym obsahem uciva, vyuzivanim znalosti ziskanych v jinych
oblastech vzdélavani i zkuSenosti nabytych v béZzném Zivoté umoziuje zaklim ziskat nezbytny
soubor védomosti, pracovnich dovednosti a ndvykl potfebnych v bézném i profesnim Zivote.
Dotvaii a formuje osobnost zéka rozvijenim nékterych vlastnosti, motorickych i tvofivych

schopnosti a dovednosti (2).

Do technické vychovy na zakladnich Skolach jsou zatazovéna témata vyznamna pro
budouci ¢innost zaka s technikou, pro zaky zajimava a disponujici zdmérem rozvijet osobnost
zéka, jeho samostatnost, aktivitu, kritické mysleni, feSeni problémi, tymovost Cci
komunikativnost. Diky technické vychové ma byt zprostfedkovano zakladni porozuméni
technice, vytvofeny vyvazené postoje k technice, rozvijeny dovednosti, kompetence a dalsi
dispozice potiebné pro feSeni situaci spojenych s vyuZitim techniky (1).

Na zakladnich Skolach se nejedna o systematické seznameni s technikou, nybrz o
piipravu €innosti s technikou vedouci k feSeni charakterizovanych situaci popsanych vyse.
Porozuméni, zvladnuti, uziti, hodnoceni, t€émito slovy se dobfe popisuji tkoly technickych
pfedmétl na nizSich stupnich Skol, jedna se bezesporu o situace Zaklim pfiméfené a blizké. Toto
vzdelavani je urcené nejSirsi skupiné adresatii se zdmérem pfipravit je na zvladnuti ¢innosti
spojenych s technikou, se kterou se s nejvétsi pravdépodobnosti setkaji (1).

Technické vychova je v soucasné dobé¢ realizovéana prostiednictvim vzdélavaci oblasti
Clovek a svét prace v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani (dale jen RVP
ZV) na podporu polytechnického vzdélavani a rozvoje podnikavosti na druhém stupni zékladni

Skoly.
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Po absolvovani vzdélavaci oblasti by mél byt vystupem zak, ktery bude schopen vybrat
si u¢ebni obor nebo studium na SS odpovidajici jeho manudlnim schopnostem a védomostem
(3). Dnesni doba je charakteristicka prudkym rozvojem techniky a informacnich technologii.
Dochazi k jejich neustale se zvySujicimu uzivani v béznych zivotnich situacich. Tudiz vzrista
potieba pritbézné zkoumat a prehodnocovat obsah, metody a formy technicky zamétené vyuky
(4).

Nejedna se pouze o aktualizaci poznatkt z oblasti védy a techniky a integraci modernich
technologii do vyuky, ale i o disledné pifehodnoceni struktury dovednosti, které je tteba u zaka
rozvijet. Vyuku jiz dale nelze zamétovat pouze na reproduktivni praci a ziskavani femeslnych,
rutinnich dovednosti. ZvySujici se diraz na rozvoj samostatnosti a aktivity zak vede ke
schopnosti kriticky myslet, fesit problémy, spolupracovat v tymu a komunikovat. Z tohoto
hlediska by vyuka méla byt zaloZena na tvofivé technické c¢innosti a rozvijet vyvazené
a v propojeni védomosti, dovednosti i postoje zakd. Vyuka by méla byt zaloZzena na tvofivé
technické ¢innosti, snahou by mélo byt rozvijet vyvazené a v propojeni védomosti, dovednosti
i postoje zaku (1).

V roviné védomosti hovotime o osvojeni poznatkill o technice, technickych materialech,
zékladnich principech a procesech v technice, historii techniky a jejich vlivech na vyvoj
spole¢nosti, na prirodu a na utvareni prostredi, ve kterém ¢loveék zije. Student vi, o co se jedna
a jak to funguje (3).

V roviné dovednosti hovotime o rozvoji manudlni zrucnosti, schopnosti zachazet
S technickym vybavenim a technickymi prostfedky, schopnosti feSit problémy technické
povahy, ale i schopnosti pti feSeni jakychkoli problémi ucelné vyuzit poznatky z techniky ¢i
technické prostiedky. Student dokaze ukol udélat a vyfesit (3).

V roving€ postoju hovotime o podnécovani zajmu o techniku, budovani racionalniho
vztahu k technice, uvédoméni si role techniky v zivoté ¢loveéka, vedeni k aktivni i¢asti na
ochrang¢ a utvareni zivotniho prostfedi. Student zaujima k problému sviyj vlastni ndzor a podle

néj bude jednat (3).

1.3.1 Obecné poznatky z problematiky technické vychovy
K podstaté¢ cloveka patii, ze méni a utvaii své prostredi technikou. Hleda, objevuje, opracovava,
vyrabi, zlepSuje a rozsifuje své okoli. Mezi sebe a pfirodu klade uméle vytvofené prostiedi,

hmotnou kulturu (6).
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V poslednich dvou stoletich prosla civilizace bouflivym rozvojem na poli védy a
techniky. N43 sou¢asny Zivot se zcela odliduje od Zivota nasich predkil. Zijeme déle, 1épe, jsme
pohodIngjsi a pouzivame riizna zatizeni, ktera nam denné usnadnuji Zivot (5).

Pro techniku plati, Ze je dana subjektivnimi cili clovéka ¢i spolenosti a vymezena
objektivnimi moznostmi. Toto vSechno vyzaduje specifické technické postupy, zplisoby a
metody mysleni, které jsou pfedmétem vyuky technickych predméta (6).

Vyuka technickych predmétii se dava do souvislosti s technickou vychovou a rozvojem
piislusnych kompetenci zaka. V souvislosti s technickou vychovou se setkavame s celou fadou
pojmi. Mezi nejcCastéjsi patii technické mysleni, technicka gramotnost a technicka tvofivost
A3).

1.3.2 Charakteristika technického mysSleni

Technické mysleni je specifickou, zvlastni formou mysleni, vymezeno je predmétem, jimz
se mysleni zabyva, a jeho specifiky. Pojem technické mysleni je obsahové velmi Siroké a mize
mit rizné Urovné - amatér, profesiondl. Jiné poZadavky na obsah i troven technického mysleni
budou u automechanika dnes a pied padesati lety, jiné na dneSniho konstruktéra motord
automobill, jiné na elektroinZzenyra a zase jiné na lékate, ktery zruéné pracuje s narocnou
technikou (6).

Technické mysSleni ma tedy tadu specifik vyplyvajicich z charakteru techniky.
Vyznamnym specifikem technického mysleni je nepretrzita souvislost teoretickych
I praktickych slozek, dal$i zakladni specifikum spociva v relaci Gcel — prostiedek, tedy jaké
prostfedky maji byt vyuzity pro dosazeni urcité¢ho ucelu. Jde jisté o jakysi optimalni zpisob
dosazeni cile ¢i ucelu. Dalsi ze zékladnich stranek techniky a technického mysleni je jeho
komplexnost. Vyrazné se uplatiiuje schopnost kritického a hodnoticiho mysleni. A nemén¢
vyznamnym je pohled na celek, objekt ¢i proces (6).

Pozadavky na technické mysleni a obsah jeho rozvoje v soucasnosti zna¢n¢ souviseji
S obecnymi pozadavky, které klade podnikova sféra na vzdélavani. Zde se zrcadli ndzor, Ze
povinnosti $kol je rozvijet dovednosti studentli soustavné se ucit a rozvijet své dovednosti tak,
ze mohou uspésné zvladat situace, kterym budou v budoucnu ¢elit (6).

Samoziejmym a vyznamnym prostiedkem rozvijeni technického mysleni je tedy feSeni
technickych problémd, které je prostiedkem i cilem vyuky at’ jde o feSeni problémt charakteru

poznavaciho (pfevazuje analyticky postup) ¢i aplikacniho (pfevazuje synteticky postup) (6).
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Pti feSeni technickych problémt se vyuzivd analyzy a syntézy, které jsou soucasti
vzdélavaciho okruhu Bloomovy taxonomie vyukovych cilti nazvané podle hlavniho autora této
teorie amerického psychologa Benjamina Blooma (1913-1999).

Analyza (typicka slovesa: analyzovat, provést rozbor, rozhodnout, rozlisit, rozClenit,
specifikovat) je metodou, pii niz délame rozbor komplexnich informaci (systému, procesu) na
prvky a ¢asti. Stanovime hierarchii prvkd, principti jejich organizace, vztaht a interakci mezi
prvky. (7) Jedna se o prostiedek zkoumani, umoznujici v rozmanitosti jevd, vlastnosti a
specifickych stranek objektu odhalit to zasadni jakysi zakladni stavebni kamen (5).

Syntéza (typicka slovesa: kategorizovat, klasifikovat, kombinovat, modifikovat,
reorganizovat, shrnout, vyvodit obecné zavéry) je metodou skladani prvka a jejich ¢asti do
predtim neexistujiciho celku (ucelené sd€leni, plan nebo fada operaci nutnych k vytvoreni dila
nebo jeho projektu, odvozeni souboru abstraktnich vztahti k ucelu klasifikace nebo objasnéni
jevid) (7).

Na prvni pohled se mize zdat, Ze analyza a syntéza jsou dva ostie oddélené a zdanliveé
opacné zpusoby mysleni, ale ve skutecnosti je tomu vSak naopak. Kazdy cyklus logického

myslené tvoii jednotu, a tudiz syntézu objektu nelze ucinit bez predeslé analyzy (5).

1.3.3 Charakteristika technické gramotnosti
Pojem technicka gramotnost je u nds chapan v podstaté jako technické vzdélanostni minimum,
které by si mél osvojit kazdy jedinec (8).

Pojem technickd gramotnost zahrnuje, podobné jako pojem technické mysleni, slozku
védomostni, dovednostni 1 postojovou. Zatimco pojem technické mysleni oznacuje piredevsim
urcitou kvalitu, zaméteni €1 obsah mysleni jedince, ptfedstavuje pojem technickd gramotnost
ur¢itou mez, minimum, hranici, jejiZ prekroceni je nezbytné pro Zivot v soucasné, technikou
disponujici spole¢nosti. O pfislusné urovni, obsahovych zaméfenich, zpusobilostech
(vSeobecné je zdlraziiovano feSeni technickych problémi) i o souvislostech s dal§imi oblastmi
vzdélavani je nezbytné vést neustalé vyzkumy i praxi podloZené diskuse. Siln€ je v soucasnosti
zdiraziovan vyznam kritického mysleni, bez n¢hoz je technické mysSleni nemyslitelné a
technicka gramotnost nedosazitelna (8).

Kromé ucelenosti vyuky je rozvoj technického mysleni a dosazeni technické
gramotnosti podminéno zajmem zakd o obsah vyuky. Zajem o konkrétni poznatky se muize

transformovat ve vyznamny motiv Zakova uceni. D¢&je se to na zdkladé vzajemné interakce
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potieb (vnitini pocit nedostatku nebo prebytku) a odpovidajicich vnéjsich iniciativ — vnéjSich

podnétt, naptiklad zajmu o predmét, obsah vyuky (8).

1.3.4 Charakteristika technické tvorivosti

Technicka tvorivost je zavisla nejen na vysledcich védy a technologie v daném oboru, ale
také na urovni védeckého mysleni a teoreticky zdtivodnéné praxi a metodice technické tvorby
9).

Pod pojmem technické tvotivost si mizeme piedstavit praci, jejiz vysledek je vyjadien
neotfelymi kombinacemi technickych postupti, konstrukci, nebo myslenek. Tento proces
vyzaduje napady, jejich kombinaci a vysokou motivaci. Vysledkem tohoto tvlr¢iho procesu
miize byt vytvoreni néceho originalniho, novy vynalez nebo zlepsovaci navrh (9).

Proces technické tvofivosti je podporovan metodikou tvir¢i cinnosti. Obecné
metodikou rozumime souhrn metod, postupt a pravidel, jejichz pouzivani a dodrzovani
napoméha k dosazeni spravného vysledku. Znalost této metodiky tviirci napomaha, ale nemuze
nahradit znalost problému, vzdélani v technické oblasti a tviréi mySleni. Tato metodika je i
vychovnym prostiedkem, ktery napomaha pti rozvoji osobnosti. Tvir¢i Cinnost je slozity
duSevni proces, ktery pro svou realizaci pottebuje urcité vychozi ptedpoklady. Témito
predpoklady jsou motivace, vytrvalost, nadani, cil, pfipravenost a prostiedi (9).

Na motivaci je zalozena kazda tvur¢i Cinnost. Motivaci mizeme rozdélit do dvou
kategorii. Prvni kategorii je motivace zaloZzena na lasce k sobé samému, konéani ve vlastni
prospéch. Vétsinou se jednd o materidlni motivaci jako naptiklad materidlni odména, zvySeni
prestiZe, ziskani postaveni nebo ziskani moci. Druhou kategorii je motivace zalozena na lasce
k druhému, ktera mize pfinést i osobni prospéch. Vytrvalost vétSinou rozhoduje o zdarném
konci tvirciho usili. Nadani ¢i schopnost k tvirci praci se obvykle povazuje za nezbytny faktor,
bez n¢hoz nelze tvirci ¢innost realizovat. Zakladnim pfedpokladem je urcita mira duSevnich a
rozumovych schopnosti, stejné také urcita mira citu pro problém. Tyto vlastnosti Ize ve znacné
mife zlepSovat a vylepSovat, z toho vyplyva, Ze naroky na schopnosti pracovnika, ktery by se
chtél tviréi schopnosti zabyvat, nejsou zdaleka tak vysoké, jak se na prvni pohled mize zdat.
¢innosti dosdhnout. Nalezeni vhodného cile neni snadnou zaleZitosti, pfevazn¢, pokud si ho ma
fesitel stanovit sam. Pokud jedinec nezlstava pouhym pasivnim prvkem, ale je podnécovan
svymi potiebami ¢i zajmy, nebo dal§imi vlivy ke kritické konfrontaci se svym okolim, registruje

problém, tudiz mozné jadro feSeni cile. Pokud nejsou vazby mezi souasnym stavem a cilem
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ziejmé, pak vznika problém. Vznik problému je dan jednak objektivné situaci a jednak
subjektivné orientaci subjektu a informovanosti subjektu. Madme dva zpiisoby feSeni problémd.
Prvni spociva v tom, ze feSenim povétime nekoho jiného nebo druhy, Ze problém vyieSime
sami, tento zpusob je obtizn€jSi a mysSlenkové namaéhavéjsi, protoze musime myslet.
Psychologie mysleni rozeznava tyto druhy mysleni k feSeni problému (9).

Neproduktivni mysleni, sem patii vSechny c¢innosti, pii kterych nic nového
neobjevujeme, coz nas nestoji ptilis velké usili, prikladem mtize byt pocitani, obstarani béznych
véci. Spociva v poukazani na znamé, vyiesené, jasné véci (9).

Produktivni mysleni zatind naopak tam, kde Clovék musi dojit k n¢jakym novym
poznatkiim, které sdm odhali. Nelze uplatnit pouze ptechdzejici poznatky, ale musime nalézt
nov¢ informace (9).

Konvergentni mysleni probihd pti feSeni problému, ktery ma jen jedno feSeni, naproti
tomu, divergentni mysleni probiha pfi feSeni problému, ktery ma vice moznych feseni (9).

Kazdy c¢lovék ma jiné predpoklady pro vyteseni jednotlivych problémd, jelikoz ma
rozdilnou uroven technickych i obecnych znalosti a jednak rozdilny zptisob mysleni. Zcela
nezbytnou soucasti uspéni je pruznost mysleni. Vysokd pruznost mysleni mize vést k lepSim a
originaln¢j$im vysledkiim i1 s mensim mnozstvim informaci nez dobfe informovany jedinec,
jehoz mysleni neni schopné pruzné operovat s dostupnymi materidly. Tento poznatek se
promitd do fady ndmétd sméfujicich ke zméndm vychovné vzdélavacich systémi. Je potieba
zvysit podil vychovy zaméfeny na rozvijeni jednotlivych schopnosti, dovednosti a porozuméni
souvislosti, jez souvisi s tvorbou novych poznatkt, ¢im by se sniZil podil vyuky zamétené na
osvojovani maximalniho mnozZstvi hotovych poznatkil. Skoly by se mély zaméfit na cviceni
pouzivani védomosti v typovych a problémovych situacich. Proto, abychom zdarné vytesili
problém, nestaéi byt pouze motivovan, nadan a mit cil. ReSitel musi byt také informovan o
$irsim okoli problému a mit zdzemi pro feSeni. Musi byt pfipraven problém fesit. Reseni
urc¢itého problému je dano uspotfadddnim urcitych fakti do vzdjemnych souvislosti. VéEtSina
téchto fakti a nékterych souvislosti je pfedem znama. Znalost téchto dostupnych fakti,
souvislosti a postupil tvoti pripravenost fesit problém. Neméné dillezitou podminkou pro tviirci
¢innost jsou podminky a prostredi, ve kterém ma byt cili dosazeno. Znacné rozdily ve
vykonnosti tvlrcich pracovnikl nejsou zptisobeny pouze rozdilnou tviréi zpisobilosti, ale 1
vlivem prostfedi v némz pracuji. Jedna se o komplex socialnich vztahti a postoji v organizaci
nebo na pracovisti oznaCované jako klima nebo atmosféra, dile o hledisko materialni a
informaéni vybavenosti, moZnost spoluprace a realizace vysledkll, regeneraci pracovnikd,

zvySovani kvalifikace i kondice pracovniki, socialni jistoty a celkova spokojenost (9).
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1.4 Vymezeni kurikularnich dokumentii a ramcového
vzdélavaciho programu

1.4.1 Systém kurikularnich dokumenti

Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy (dale jen MSMT) v roce 2004 schvalilo novou
politiku vzdelavani zakt od 3 do 19 let. Do praxe se zacaly zavadét ramcové vzdélavaci
programy. Timto krokem doSlo ke zmén¢ celého systému kurikularnich dokumentd, které
doposud platily a podle kterych se Skoly Fidily (1).

Realizace kurikuldrnich dokumentt se déje na zaklad¢ dvou urovni. A to statni a Skolni.
Statni uroven piredstavuji Narodni program vzdélavani a ramcové vzdélavaci programy (dale
jen RVP). Narodni program vzdélavani vymezuje pocateni vzdélavani jako celek. RVP
vymezuji zadvazné radmce vzdélavani pro jeho jednotlivé etapy — predskolni, zdkladni a stfedni
vzdélavani. Skolni Giroven predstavuji $kolni vzdélavaci programy (dale jen SVP), podle nichz
se uskutecnuje vzdélavani na jednotlivych skolach. Vsechny tyto dokumenty jsou veiejné, tudiz
pristupné jak pro pedagogickou tak pro nepedagogickou vetejnost (10).

Réamcové vzdélavaci programy jsou zpracovany na statni Grovni pro jednotlivé obory
vzdélani. Tyto programové dokumenty konkretizuji obecné cile vzdélavani, specifikuji klicové
kompetence dulezité pro rozvoj osobnosti zakt, vymezuji vécné oblasti vzdélavani a jejich
obsahy, charakterizuji o¢ekavané vysledky vzdélavani a stanovuji ramce a pravidla pro tvorbu
Skolnich vzdélavacich programu, véetné uc¢ebnich planu (10).

Na zakladé¢ ramcovych vzdélavacich programi a pravidel v nich stanovenych si
jednotliveé Skoly vytvareji své realizacni programové dokumenty — §kolni vzdélavaci programy.
Dosud (k 31. 12. 2012) byly vydany ramcové vzdélavaci programy pro piedskolni vzdélavani,
pro zakladni vzdélavani (v€etné programu pro zékladni Skolu specidlni), pro 284 obori
sttedniho vzdélavani, véetné konzervatofi, pro jazykové Skoly s pravem statni jazykové

zkousky a pro zakladni umélecké skoly (11).

19



NARODNI PROGRAM VZDELAVANI

RAMCOVE VZDELAVACI PROGRAMY

STATNI predikolni zakladni stiedni ostatni
ﬁROVEN vzdélavani vzdélavani vzdélavani vzdelavani
— RVP G —
rRvppv | | RvPZv RVP ZUV
RVP GSP _
= RVP JS
RVP ZSS
RVP SOV

....................................................................................................................................

SKOLNi SKOLNIi VZDELAVACI PROGRAMY ZPRACOVANE PODLE RVP
UROVEN SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY, PRO NEZ NEBYL VYDAN

Obrazek 1 — Systém kurikularnich dokumentt (10)
Legenda: RVP PV — Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani; RVP ZV — Ramcovy vzdélavaci
program pro zakladni vzdélavani; RVP ZSS — Ramcovy vzdélavaci program pro obor vzdélani zakladni §kola
specialni; RVP G — Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia; RVP GSP — Ramcovy vzdélavaci program pro
gymnazia se sportovni piipravou; RVP DG — Ramcovy vzdélavaci program pro dvojjazy¢na gymnazia; RVP SOV
— Ramcové vzdélavaci programy pro stfedni odborné vzdélavani; RVP ZUV — Ramcovy vzdélavaci program pro
zakladni umélecké vzdélavani; RVP JS — Ramcovy vzdélavaci program pro jazykové $koly s pravem statni

jazykové zkousky (10)

1.4.2 Ramcovy vzdélavaci program
Ramcové vzdélavaci programy vychazeji ze strategie vzdélavani, kterd zduraziiuje klicové
kompetence, jejich provazanost se vzdélavacim obsahem a uplatnéni ziskanych védomosti a
dovednosti v praktickém Zivoté. Zdiraziuji kompetence spole¢ného vzdélavani a celoZivotniho
uceni, formuluji ocekdvanou uroven vzdélavani stanovenou pro vsSechny absolventy
jednotlivych etap vzdélavani. Jejich cilem je podpoftit pedagogickou autonomii Skol a profesni
odpové&dnost ucitelti za vysledky vzdélavani. Vznikaji odd€lené pro piedSkolni vzdélavani,
zakladni vzdélavani, gymnazialni vzdélavani a stiedni odborné vzdélavani (10).
Vymezeni ramcového vzdélavaciho programu

a) cil zaméfeni vzdélavani pro dany obor vzdélavani (vzdelavaci cile)

b) kompetence = standardy vysledki vzdélavani
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e klicové kompetence — obecné pozadavky na vzdélavani univerzalné
pouzitelné v Zivoté, soucast obecného zakladu vzdelavani

e ocekdvané kompetence — konkrétnéjSi pozadavky na veédomosti,
dovednosti, navyky a postoje univerzalné pouzitelné¢ v béznych ucebnich,

pracovnich a zZivotnich situacich

c) zakladni uivo — vycet uciva, které musi kazda skola predlozit zakim K osvojeni pfi

dosahovani ocekavanych kompetenci

d) ramcové ucebni plany

e podminky pro realizaci vzdélavani podle RVP
e zasady pro tvorbu §kolnich vzdé&lavacich programti SVP

e dalii pravidla pro zavadéni SVP do kol (1)

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV)

Svym pojetim a obsahem navazuje na rdmcovy vzdélavaci program pro predskolni
vzdélavani a zaroven je vychodiskem pro koncepci ramcovych vzdélavacich programi
pro stiedni vzdélavani.

Vymezuje vse, co je spolecné a nezbytné v povinném zéakladnim vzdélavani zakda,
véetné vzdélavani v odpovidajicich rocnicich viceletych stfednich §kol mimo jiné
zéklady tvofivého mysleni, logického uvazovani a feSeni problémil, zdklady vSestranné
komunikace, spoluprace, respektovani prace a uspéchu ostatnich a dalsi.

Specifikuje uroven klicovych kompetenci, jiz by méli Zaci dosdhnout na konci
zékladniho vzdélavani.

Vymezuje vzdélavaci obsah — ocekavané vystupy a ucivo.

Zatazuje jako zavaznou soucast zdkladniho vzdélavani prirezova témata s vyrazné
formativnimi funkcemi.

Stanovuje standardy pro zékladni vzdélavani, jejichZ smyslem je u¢inné napomahat pii
dosahovani cilii stanovenych v RVP ZV.

Podporuje komplexni pfistup k realizaci vzdélavaciho obsahu, véetné moznosti jeho
vhodného propojovani, a predpoklada volbu riznych vzdélavacich postupti, odlisSnych
metod, forem vyuky a vyuziti vSech podplirnych opatteni ve shod¢ s individudlnimi
potiebami zak.

Umoznuje modifikaci vzdélavaciho obsahu, rozsahu a zaméteni vyuky, metod prace a
zatazeni dalSich podpirnych opatieni pro vzdélavani zaki se specialnimi vzdélavacimi
potifebami, zakt nadanych a mimotadné nadanych.
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Je podkladem pro vSechny stfedni Skoly pfi stanovovani pozadavku piijimaciho fizeni

pro vstup do stiedniho vzdélavani (10).

Vymezeni vzdélavacich oblasti:

Jazyk a jazykovéa komunikace (Cesky jazyk a literatura, cizi jazyk, dalsi cizi jazyk)
Matematika a jeji aplikace

Informacni a komunikaéni technologie

Clovék a jeho svét

Clovek a spole¢nost (d&jepis, vychova k ob&anstvi)

Clovek a ptiroda (fyzika, chemie, ptirodopis, zemépis/geografie)

Uméni a kultura (hudebni vychova, vytvarna vychova)

Clovék a zdravi (vychova ke zdravi, télesna vychova)

Clovek a svét prace

Doplitujici vzdélavaci obory:

Dramaticka vychova
Eticka vychova

Filmové/audiovizualni vychova

Prurezova témata:

Vychova demokratického ¢lovéka

Osobnostni a socialni vychova

Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech
Environmentélni vychova

Medialni vychova

Multikulturni vychova (1)

Rémcovy vzdélavaci program pro zékladni Skoly je otevieny dokument, ktery bude v

urcitych ¢asovych etapach inovovan podle ménicich se potieb spole€nosti, zkusSenosti ucitelti

se Skolnimi vzdélavacimi programy i podle ménicich se potieb a zajmi zaki (10).

Cile zakladniho vzdélavani

Zakladni vzdélavani méa zadkim pomoci utvafet a postupné rozvijet klicové kompetence a

poskytnout spolehlivy zaklad vSeobecného vzdélani orientovaného zejména na situace blizké

zivotu a na praktické jednani (10).
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1.4.3 Kli¢ové kompetence

Jedna se o souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postoji a hodnot diilezitych pro osobni
rozvoj a uplatnéni kazdého clena spolecnosti. Jejich vybér a pojeti vychéazi z hodnot obecné
pfijimanych ve spolecnosti a z obecné sdilenych piedstav o tom, které kompetence jedince
prispivaji k jeho vzdélavani, spokojenému a GspéSnému zivotu a k posilovani funkci obcanské
spole¢nosti (10).

Vzdélavani si klade za smysl a cil vybavit vSechny zaky souborem klicovych
kompetenci na urovni, ktera je pro n¢ dosazitelnd, a piipravit je tak na dalsi vzdélavani a
uplatnéni ve spolecnosti (10).

Pii osvojovani klicovych kompetenci se jedna o dlouhodoby a slozity proces. Zac¢ina jiz
v predskolnim vzdélavani, pokracuje v zakladnim a stitednim vzdélavani a postupné se dotvaii
v dal$im prubéhu zivota (10).

Kli¢ové kompetence nejsou izolované, riznymi zpuisoby se prolinaji, jsou multifunkéni,
maji nadpfedmétovou podobu. Jejich ziskani je vzdy vysledek celkového procesu vzdélavani
(10).

V etapé¢ zékladniho vzdélavani jsou za klicové povazovany: kompetence k uceni;
kompetence k feSeni problémii; kompetence komunikativni; kompetence socidlni a

personalni; kompetence ob¢anské; kompetence pracovni (10).

1.5 Historie vyuky technické vychovy na 2. stupni zakladnich Skol

Technické vzdélavani bylo na ceskych zakladnich Skolach v poslednim desetileti realizovano
prostiednictvim vyu€ovacich ptedmétt s riiznymi ndzvy. Naptiklad Prakticka ¢innost, Pracovni
vyuCovani, Pracovni vychova, Zéklady vyroby, Zaklady techniky, Technicka praktika,
Technické prace. OvSem témét vzdy se jednalo o spojeni jednoduché teorie s praktickou
¢innosti zaku ve $kolnich dilnach (12).

1.5.1 Technicka vychova v 80. — 90. letech 20. stoleti

V této dob¢€ bylo prioritou spolenosti rozvijeni manualni zru¢nosti a bylo to patrné témér
v kazdém oboru (13).

Technické vychova se na 2. stupni zakladni Skoly realizovala ve vyucovacim pfedmétu
Praktické vyucovani. Vyuka probihala od 5. do 8. ro¢niku a méla velmi dobrou tradici.
Z odborného hlediska poskytovala Zakiim nezbytné zaklady technického mysleni, osvojeni si
technickych dovednosti, ale zaroven zakiim poméhala s vybérem ucebniho ¢i studijniho oboru

na stfedni skole (13).
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Vyznamnym pomocnikem pii vyuce byly kvalitné¢ zpracované ucebnice s ndzvem:
Pracovni vyu€ovani — technické prace v 5. — 8. ro¢niku zakladni Skoly, vydavatelem bylo Statni
pedagogické nakladatelstvi Praha. Tyto ucebnice spolu tvofily souvisly celek s pievahou
tematického okruhu prace s technickymi materialy v¢etné zakladu elektrotechniky (13).
Pracovni ¢innosti se v této dobé vyucovaly stiidavé s predmétem Péstitelstvi a to jedenkrat za
¢trnact dni ve dvou souvislych vyucovacich hodinach (13).

Ne zrovna malou vyhodou tohoto pfedmétu byl i fakt, Ze podporoval a kooperoval s
tehdejSi zajmovou cCinnosti v riznych modelafskych a jinych oddilech a vice ¢i méné
korespondoval s kutilskymi i profesnimi potiebami tehdejsi doby (13).

Nedilnou soucésti této doby bylo i1 vydavani ¢asopist, které mohly pfispét k podpoie
manualni zru¢nosti. Jeden z ¢asopist, ktery v této dobé vychézel, byl sbornik Ud¢lej si sam.
V dnesni dobé je pro zdjemce moznost si tento sbornik stdhnout zdarma z archivu na webovych
stranek udelejsisam.net, kde maji vydéani ¢asopisu rozdélena dle jednotlivych dekad, kdy byla
vydavana — Sborniky 70. let, 80. let a 90. let (14). Dalsim piikladem ¢asopisu, ze kterého mohli
domaci kutilové, a konstruktéti ¢erpat byl ¢asopis ABC, ktery vychazi i v dnesni dobé. I tento
Casopis ma své weboveé stranky.

Potieba kutilstvi v této dob€ byla umocnéna tehdejsi politickou scénou a omezenym

sortimentem zboZi na pultech v obchodech tehdejiiho Ceskoslovenska (13).

1.5.2 Technicka vychova v 90. letech 20. stoleti

Béhem roku 1991 vzniklo Sest projektt transformace ¢eského Skolstvi. V roce 1994 vydalo
MSMT CR dokument Program rozvoje vzdélavaci soustavy Ceské republiky — kvalita a
odpovédnost. V némz byly formulovany zasady nové kutikularni politiky jako vychodisko
ptipravy nového skolského zakona. V roce 1995 pak v navaznosti byl vydan Standard
zékladniho vzdélavani, jenz vymezoval pojem vzdélavani a kladl diraz na rozvoj mysleni,
dovednosti ucit se, zpracovavat informace, orientovat se na podstatné poznatky a porozumét
jim. V navaznosti na tyto standardy byly v letech 1996 — 1997 schvaleny tfi vzdélavaci
programy pro zakladni vzdélavani: program Obecna Skola pro 1. stupent a Obc¢anské Skola pro
stupen 2., program Zakladni $kola, program Narodni $kola (1).

Ve vzdélavacim programu Obecnd Skola patfily pfedméty zaméfené na techniku mezi
volitelné. Ucivo bylo rozdéleno na pfedméty technickd vychova a technicka praktika. A Zaci si
dle svého z4jmu mohli zvolit, ktery chtéli. Pfedmét technicka vychova pfipravoval zaky na
feSeni béznych technickych problémi a situaci se kterymi se béZné setkavaji. Predmét technicka

praktika byl uréen pro zéky praktického zaméfeni. Poskytoval prostor pro poznani a praktické
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¢innosti tém, kteti méli zajem o techniku. Vzdélavaci program Obcanské Skola navazoval na
Obecnou skolu, jeho ukolem bylo prohlubovat a interpretovat predchozi stupen pomoci védniho
pftistupu jednotlivych disciplin (1).

Celostatné nejrozsifenéjSim programem se stal vzdélavaci program Zakladni Skoly. S
osnovami a uéebnim planem platnym od 1. 9. 1996. Dalsi upravy a dopliiky pak MSMT CR
schvalilo s platnosti od 1. 9. 1998. Pfedmét se jmenoval Praktické ¢innosti. Minimalni ¢asova
dotace pro pfedmét v 6. az 9. ro¢niku byli 4 vyucovaci hodiny. Program umoznil fediteli
rozhodnout se o vybéru tematickych celkt v jednotlivych ro¢nicich v ramci podminek Skoly
(15).

Pro 6. a 7. ro¢nik byly vhodné tyto tematické celky: prace s pocitacem, péstitelstvi, prace
s technickymi materidly a pfiprava pokrmi. Pro 8. a 9. ro¢nik: elektrotechnika kolem nas,
provoz a udrzba domacnosti a svét prace.

Obsah uciva 1 tematické celky byly ureny vSem Zakim, bez potieby délit tfidu na
chlapce a divky. Ttidy se délily na skupiny s respektovanim bezpe¢nostnich predpist v souladu
s platnym pokynem MSMT CR (15).

Pro podporu vyuky jednotlivych tematickych okruhil poslouzily nové vydané ucebnice
z vydavatelstvi Fortuna z roku 1997 s nazvem Praktické ¢innosti dle tematickych celkt.
Neékterym Skoldm bohuzel chybélo odpovidajici materidlni vybaveni Skolnich dilen. Rucni
natadi bylo jiz nevyhovujici a finance na nakup nového chybély. Skolam chybél material a
aprobovani ucitelé. Diky témto problémiim se na nékterych skolach praktické ¢innosti utlumily
nebo zrusily. Preferovalo se vafeni v ramci Ptipravy pokrmu, prace na $kolni zahradé v ramci
Péstitelstvi a o pracovnim trhu a budouci profesi zaki se mluvilo v ¢asti Svét prace (13).

Vzdélavaci program Narodni Skola si kladl za cil vychovu svobodného jedince,
sméfovani k praktickému Zivotu a schopnost globalniho pohledu na svét. Na 1. stupni se
pfedmét jmenoval Pracovni vychova, cilem bylo rozvijet jemnou motoriku, kreativitu ditéte a
vzbuzovat zajem o techniku. Déle se rozvijel na druhém stupni v pfedmétu Technika. Diraz
byl kladen na navyky potfebné v bézném zivoté a piipravu zakt k volbé povolani. Reagoval na
dynamicky rozvoj techniky a problémy, které rozvoj pfinasi (1).

Na zacatku roku 2000 pfisla nové vina v podobé budovani informacni gramotnosti zaki
a uciteld pomoci nové IT techniky celostatniho projektu INDOS (Internet do $kol, projekt
realizovany Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky). Vyuka
informatiky mohla byt realizovana jako samostatny volitelny pfedmét, v fadé skol se prosadil
model, kdy byl zvolen tematicky celek Prace s poc¢itatem jako hlavni napln pfedmétu Pracovni

¢innosti (13).
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1.6 Soucasna vyuka technické vychovy na zakladnich Skolach

V soucasné dobé¢ se technickd vychova na zékladnich Skolach realizuje ve vzdélavaci oblasti

Clovek a svét prace.

1.6.1 Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace
Tato vzdé¢lavaci oblast se zaméfuje a postihuje Siroké spektrum pracovnich cCinnosti a
technologii, zdky vede k ziskavani zakladnich uzivatelskych dovednosti v riznych oborech
lidské Cinnosti a ptispiva k vytvareni jejich zivotni a profesni orientace. Koncepce by méla
vychdzet z konkrétnich Zivotnich situaci, s nimiz zaci pfichazeji do pfimého kontaktu. Dale s
lidskou ¢innosti a technikou v nejriiznéjsich podobach a souvislostech. Cilen¢ se zamétuje na
praktické pracovni dovednosti a navyky a tim dopliuje celé zédkladni vzdélavani o nezbytné
duleZitou slozku pro uplatnéni ¢lovéka v dal§im Zivoté a ve spole¢nosti (16).
Na 1. stupni je vzdélavaci obor Clovék a svét prace rozdélen na Gtyii tematické okruhy,

Prace s drobnym materialem, Konstrukcni cinnosti, Péstitelské prace, Priprava pokrmii,
které jsou pro Skolu povinné. S minimdlni ¢asovou dotaci 5 hodin.

Na 2. stupni je rozdé€len na osm tematickych okruhtl, Prdce s technickymi materialy,
Design a konstruovani, Péstitelské prace a chovatelstvi, Provoz a udrzba domacnosti, Priprava
pokrmui, Prace s laboratorni technikou, Vyuziti digitalnich technologii, Svét prace. S minimalni
casovou dotaci 3 hodin.

Na 2. stupni tematické okruhy tvofi nabidku, z niz pouze tematicky okruh Svet prdace je
povinny. Tematicky okruh Svét prdce je povinny pro vSechny zaky v plném rozsahu a vzhledem
k jeho zaméteni na vybér budouciho povolani je dobré ho zatadit do nejvyssich ro¢niki 2.
stupnd. Skoly si vybiraji podle svych dostupnych podminek a pedagogickych
zamért minimalné jeden dalsi okruh z uvedené nabidky. Vybrané tematické okruhy je vSak
nutné realizovat vzdy v plném rozsahu (16).

Vzdélavaci obsah realizovan jak na 1. tak na 2. stupni vzdé€lani je urcen v§em bez rozdilu
pohlavi. Z pedagogického hlediska je dobré déti delit do skupinek s respektovanim
bezpecnostnich pfedpisii a hygieny prace, stfidat jednotlivé ¢innosti a fesit problémové tikoly.
Zaci se uéi pracovat a manipulovat s riiznymi druhy materialdi, osvojuji si pracovni navyky a
dovednosti. Samostatné 1 v tymu se uci planovat, organizovat i hodnotit svou pracovni ¢innost
(1) (10) (7).

Tematické okruhu zahrnuji Siroké spektrum praktickych €innosti, kterymi by se mohl
74k ve skolnim prostfedi zabyvat. Je tedy zcela na vyucujicim a jeho pedagogickych zamérech,

které tematické celky zatadi do ro¢niku, zda bude né€které okruhy cyklicky vracet, naplnovat v

26



jednorazovém bloku, sezénné ¢i podle podminek Skoly. Jeho pravomoci je i jakym zplisobem

a v jaké §ifi a Casové dotaci je bude realizovat (1).

Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti

Vzdélavani v této vzdélavaci oblasti smétfuje k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci zaka

jejich vedenim k:

pozitivnimu vztahu k praci a k odpovédnosti za kvalitu svych i spoleénych vysledkt
prace

osvojeni zékladnich pracovnich dovednosti a navykl z riznych pracovnich oblasti, k
organizaci a planovani prace a k pouzivani vhodnych nastroja, naradi a pomtcek pii
praci i v béZzném zivote

vytrvalosti a soustavnosti pfi plnéni zadanych ukold, k uplatitovani tvofivosti a vlastnich
napadu pifi pracovni ¢innosti a k vynakladani Gsili na dosazeni kvalitniho vysledku
poznani, ze technika jako vyznamnd soucast lidské kultury je vzdy tzce spojena s
pracovni Cinnosti ¢lovéka

autentickému a objektivnimu poznavéani okolniho svéta, k pottebné sebedivére, k
novému postoji a hodnotadm ve vztahu k praci ¢loveka, technice a zivotnimu prostiedi
chapani prace a pracovni ¢innosti jako pfilezitosti k seberealizaci, sebeaktualizaci a k
rozvijeni podnikatelského mysleni

orientaci v riznych oborech lidské ¢innosti, forméch fyzické a duSevni prace a osvojeni
potfebnych poznatkii a dovednosti vyznamnych pro moznost uplatnéni, pro volbu

vlastniho profesniho zaméfeni a pro dalsi zivotni a profesni orientaci (10)

1.6.2 Realizace technické vychovy

Pted zahajenim vyuky technickych pfedmétii je vhodné promyslet nasledujici body a otazky:

a) Priority Skoly

Jaké priority podporuje vedeni skoly v dlouhodobém horizontu?
Kvalifikovany/aprobovany ucitel zaméteny na technickou vychovu.
Dobfte materidln€ a bezpecné vybavené prostory - dilny, Skolni pozemky, laboratofte.

Finan¢ni prostfedky pro udrZitelnost vyuky i v budoucnu?
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b)

d)

Svp

Soucasny stav SVP a ¢asova dotace predmétu, ktera je potiebna pro ziskani pracovnich
navykl a dovednosti.

Zvolit vhodné tematické okruhy dle RVP a zapracovat piipadné zmény do SVP.
Vybaveni

Sestaveni rozpoctu pro nakup vybaveni dilen.

Pracovni pomucky, technické vybaveni (ru¢ni naradi, stroje) a finan¢ni prostiedky na

jejich udrzbu, obnovu a nékup novych.
Material

Prostfedky na nakup technického a spotifebniho materialu, ktery bude potieba.

Nesplituje — li Skola vSechny tyto podminky je vyuka technickych predméti vice ¢i méné

formalni, pro zadky demotivujici, pro ucitele vysilujici a ve vysledku nedosahuje ocekavanych

vystupt (16) (18).

1.7 Obsah vzdélavaciho oboru Clovék a svét prace

V této &asti uvedeme obsah vzdélavaciho oboru Clovék a svét prace pouze pro 2. stupeti.

2. stupen
PRACE S TECHNICKYMI MATERIALY

Ocekavané vystupy
V£

provadi jednoduché prace s technickymi materidly a dodrzuje technologickou kéazen
fesi jednoduché technické tkoly s vhodnym vybérem materiald, pracovnich nastroju
a nafradi

organizuje a planuje svoji pracovni ¢innost

uziva technickou dokumentaci, pfipravi si vlastni jednoduchy nacrt vyrobku
dodrzuje obecné zasady bezpecnosti a hygieny pii praci i zasady bezpecnosti a

ochrany pfi praci s nastroji a naradim; poskytne prvni pomoc pfii Grazu
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Ucéivo

vlastnosti materialu, uziti v praxi (dfevo, kov, plasty, kompozity)

pracovni pomucky, nafadi a néstroje pro ruc¢ni opracovani

jednoduché pracovni operace a postupy

organizace prace, dulezité technologické postupy

technické nacrty a vykresy, technické informace, navody

uloha techniky v zivoté ¢loveka, zneuziti techniky, technika a zivotni prostiedi,

technika a volny cas, tradice a femesla

DESIGN A KONSTRUOVANI

Ocekavané vystupy

74k

sestavi podle navodu, nacrtu, planu, jednoduchého programu dany model

navrhne a sestavi jednoduché konstrukéni prvky a ovéfi a porovna jejich funkénost,
nosnost, stabilitu aj.

provadi montaz, demontaz a udrzbu jednoduchych predmétl a zatizeni

dodrzuje zasady bezpec€nosti a hygieny prace a bezpecnostni predpisy; poskytne prvni

pomoc pii urazu

Ucéivo

stavebnice (konstruk¢ni, elektrotechnickeé, elektronické), sestavovani modeld, tvorba
konstruk¢nich prvkl, montaz a demontéz

navod, piedloha, nacrt, plan, schéma, jednoduchy program

PESTITELSKE PRACE, CHOVATELSTVI

Ocekavané vystupy
74k

voli vhodné pracovni postupy pfi pestovani vybranych rostlin

péstuje a vyuziva kvétiny pro vyzdobu

pouzivéa vhodné pracovni pomucky a provadi jejich tdrzbu

prokéze zakladni znalost chovu drobnych zvitat a zasad bezpecného kontaktu se zvitaty
dodrzuje technologickou kazen, zasady hygieny a bezpecnosti prace, poskytne prvni

pomoc pii Urazu, v€etné Urazu zpisobeného zvitaty
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Ucivo

zékladni podminky pro péstovani — puada a jeji zpracovani, vyziva rostlin, ochrana
rostlin a pudy

zelenina — osivo, sadba, vypéstky, podminky a zasady péstovani; péstovani vybranych
druhti zeleniny

okrasné rostliny — zaklady oSetfovani pokojovych kvétin, péstovani vybranych
okrasnych dfevin a kvétin; kvétina v exteriéru a interiéru (hydroponie, bonsaje), fez,
jednoducha vazba, Gprava kvétin

ovocné rostliny — druhy ovocnych rostlin, zptisob péstovani, uskladnéni a zpracovani
1é¢ivé rostliny, kofeni — péstovani vybrané rostliny; rostliny a zdravi ¢lovéka; 1€¢ivé
ucinky rostlin, rostliny jedovaté; rostliny jako drogy a jejich zneuzivani; alergie
chovatelstvi — chov zvifat v domécnosti, podminky chovu, hygiena a bezpecnost chovu;

kontakt se znamymi a nezndmymi zvitaty

PROVOZ A UDRZBA DOMACNOSTI

Ocekévané vystupy

Z73ak

provadi jednoduché operace platebniho styku a doméciho Uc¢etnictvi

ovlada jednoduché pracovni postupy pii zakladnich ¢innostech v domacnosti a orientuje
se vV navodech k obsluze béznych domécich spotiebicii

spravné zachazi s pomutckami, néstroji, nafadim a zatizenim vcetné udrzby; provadi
drobnou doméci udrzbu

dodrzuje zakladni hygienicka a bezpecnostni pravidla a pfedpisy a poskytne prvni

pomoc pii Urazu, véetné urazu elektrickym proudem

Ucdivo

finance, provoz a udrzba domadacnosti — rozpocet, piijmy, vydaje, platby, uspory;
hotovostni a bezhotovostni platebni styk, ekonomika domécnosti; udrzba odévi a
textilii, tklid domacnosti, postupy, prosttedky a jejich dopad na zivotni prostfedi, odpad
a jeho ekologicka likvidace; spotfebi¢e v domacnosti

elektrotechnika v domacnosti — elektricka instalace, elektrické spotiebice, elektronika,
sdélovaci technika, funkce, ovladani a uziti, ochrana, drzba, bezpecnost a ekonomika

provozu, nebezpeci Urazu elektrickym proudem
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PRIPRAVA POKRMU

Ocekévané vystupy

74k

pouziva zékladni kuchynisky inventai a bezpecné obsluhuje zakladni spotiebice
ptipravi jednoduché pokrmy v souladu se zdsadami zdravé vyzivy

dodrzuje zakladni principy stolovani, spolecenského chovani a obsluhy u stolu ve
spole¢nosti

dodrzuje zasady hygieny a bezpecCnosti prace; poskytne prvni pomoc pii urazech

v kuchyni

Ucéivo

kuchyné — zékladni vybaveni, udrzovani poraddku a dCistoty, bezpecnost a hygiena
provozu

potraviny — vybér, nakup, skladovani, skupiny potravin, sestavovani jidelnicku
pfiprava pokrmli — Uprava pokrmi za studena, zékladni zplisoby tepelné upravy,
zéakladni postupy pii pripravé pokrmi a napojti

uprava stolu a stolovani — jednoduché prostirani, obsluha a chovani u stolu, slavnostni

stolovani v rodin€, zdobné prvky a kvétiny na stole

PRACE S LABORATORNI TECHNIKOU

Ocekavané vystupy

74k

vybere a prakticky vyuziva vhodné pracovni postupy, pfistroje, zafizeni a pomiicky pro
konani konkrétnich pozorovani, méfeni a experimenti

zpracuje protokol o cili, pribéhu a vysledcich své experimentalni prace a zformuluje
V ném zavery, k nimz dospél

vyhled4d v dostupnych informacnich zdrojich vSechny podklady, jez mu co nejlépe
pomohou provést danou experimentalni praci

dodrzuje pravidla bezpe¢né prace a ochrany zivotniho prostedi pii experimentalni praci

poskytne prvni pomoc pii trazu v laboratofi

Ucdivo

zékladni laboratorni postupy a metody

zakladni laboratorni pfistroje, zafizeni a pomticky
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VYUZIT] DIFITALNICH TECHNOLOGI{
Ocekévané vystupy
7ik
e ovlada zakladni funkce digitalni techniky; diagnostikuje a odstraniuje zakladni problémy
pii provozu digitalni techniky
e propojuje vzajemn¢ jednotliva digitalni zatizeni
e pracuje uzivatelskym zplsobem s mobilnimi technologiemi — cestovani, obchod,
vzdélavani, zabava
e oSetfuje digitalni techniku a chrani ji pfed poSkozenim
e dodrzuje zékladni hygienickd a bezpecnostni pravidla a piedpisy pii praci s digitalni

technikou a poskytne prvni pomoc pii urazu

U¢ivo
e digitalni technika — pocitac a periferni zatizeni, digitalni fotoaparat, videokamera, PDA,
CD a DVD piehravace, e-Kniha, mobilni telefony
e digitalni technologie — bezdratové technologie (USB, Bluetooth, WIFI, GPRS, GMS,
norma IEEE 802.11b), naviga¢ni technologie, konvergence technologii, multiplexovani
e pocitacové programy pro zpracovavani hlasovych a grafickych informaci — upravy,
archivace, stfih; operacni systémy, vzajemna komunikace zatizeni (synchronizace PDA

sPC)

e mobilni sluZzby — operatofi, tarify

SVET PRACE (z&vazny pro 8. a 9. roénik s moznosti realizace od 7. roéniku)
Ocekavané vystupy
Zak
e orientuje se v pracovnich ¢innostech vybranych profesi
e posoudi své moZnosti pii rozhodovani o volbé vhodného povolani a profesni ptipravy

e vyuzije profesni informace a poradenské sluzby pro vybér vhodného vzdélavani

e prokaze v modelovych situacich schopnost prezentace své osoby pfi vstupu na trh prace
Ucivo
e trh prace — povolani lidi, druhy pracovist’, pracovnich prostfedki, pracovnich objektt,

charakter a druhy pracovnich ¢innosti; pozadavky kvalifika¢ni, zdravotni a osobnostni;

rovnost piileZitosti na trhu prace
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e volba profesni orientace — zakladni principy; sebepozndvani: osobni zdjmy a cile,
télesny a zdravotni stav, osobni vlastnosti a schopnosti, sebehodnoceni, vlivy na volbu
profesni orientace; informacni zékladna pro volbu povolani, prace s profesnimi
informacemi a vyuzivani poradenskych sluzeb

e moznosti vzdélavani — napln ucebnich a studijnich obori, pfijimaci fizeni, informace
a poradenské sluzby

e zameéstnani — pracovni prilezitosti v obci (regionu), zpusoby hledani zaméstnani, psani
zivotopisu, pohovor u zaméstnavatele, problémy nezaméstnanosti, ufady prace; prava
a povinnosti zaméstnancti a zaméstnavatela

e podnikdni — druhy a struktura organizaci, nejcastéjsi formy podnikani, drobné a

soukromé podnikani (19)

Specifické vzdélavaci cile pracovni ¢innosti (€lovék a svét prace):

Tento predmét je svou formou a obsahem zaméten na vyuziti znalosti ziskanych v ostatnich

oblastech vzdélavani a zkusenosti nabytych v bézném zivoté.

e Zaci ziskavaji nezbytné védomosti, pracovni dovednosti a navyky, které
potiebuji v bézném Zzivoté.
e Formuje se jejich osobnost a dochdzi k rozvoji motorickych i tvofivych

schopnosti a dovednosti. (5)
Vyucovaci proces pracovnich ¢innosti sméruje k tomu, aby Zaci:

o ziskali zédkladni a praktické pracovni dovednosti a navyky z riiznych oblasti,
zejména pifi ruénim opracovani dostupnych a vhodnych materiald,
elektrotechnickych pracich, péstitelskych ¢innostech, zakladnich ¢innostech v

domacnosti,

e poznali vybrané materidly a jejich uzité vlastnosti, suroviny, plodiny, naucili se
volit a pouzivat pii praci vhodné nastroje, naradi, pomucky, pracovat s
dostupnou technikou, vcetné techniky vypocetni (a to na zakladni uZivatelské

urovni) a osvojili si jednoduché pracovni postupy potiebné pro bézny Zivot,

e o0svojili si zasady bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci, hygieny prace, zaklady

organizace a planovani prace a technologické kézné,
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e vytvafeli si aktivni vztah k ochrané a tvorbé zivotniho prostiedi a pozitivni

postoj k feseni ekologickych problémd,

e ziskali orientaci v riznych oborech lidské ¢innosti, formach fyzické a dusevni

prace,

e vytvareli si pozitivni vztah k praci a racionalni, odpovédny a tvotivy postoj k

vlastni ¢innosti a jeji kvalitg,

e ziskali prvotni poznatky a dovednosti vyznamné pro jejich dals$i zivotni a

profesni orientaci (5).

Ze specifickych cili daného predmétu muzeme vycist, ze je diraz kladen na rozvoj

samostatnosti a tvorivosti. Tento rozvoj je jiz zakotven v zakladnim dokumentu vzdélavani —

RVP.

2 Dotaznikovy pruzkum zajmu o studium techniky

V rémci diplomové prace jsem provedla i dotaznikovy prizkum. Cilem prizkumu bylo
zjistit, jak studenti pristupuji a smysli o technice. Dotazovala jsem se studentii na otazky, které
byly pomysin¢ rozd€leny do péti okruhti. Z tohoto diivodu jsem zvolila i rizné typy Skol, abych
mohla porovnat pfistup studentl na jednotlivych typech skol a v riznych méstech. Vysledky a
shrnuti prizkumu predstavuji v této Casti.

Dotazované okruhy:

e Prvni okruh otazek predstavovaly otdzky na zjiStovani nazoru studentli na pojmem
technika, jak si pfedstavuji praci technika, zda maji zdjem o techniku.

e Druhy okruh otazek pfedstavovaly otdzky sméfované na podporu studia, jak ze strany
rodict, tak ze strany zakladnich Skol a Skoly stavajici.

e Treti okruh byl zaméfen na manudlni zru€nost a dilny, na moznosti navstévovani dilen
ve Skole 1 doma, jejich vybavenost a navstévu néjakého krouzku.

o Ctvrty okruh byl zaméfen na zajem studentil o techniku, zda navitévuji muzea, science
centra, zda ¢tou technické Casopisy, literaturu.

e Paty okruh byl zaméfen na budoucnost, zda si studenti mysli, Ze maji absolventi

technickych $kol dobré uplatnéni na trhu prace a na ptipadné studium na VS.

Jak jsem zminila jiz vySe, dotaznikové Setfeni v ramci diplomové prace probéhlo na tfech

raznych Skolach a dvou riznych méstech. JelikoZ jsem dotazniky davala vypliovat riznym
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ttidam, pocet zaki, ktefi dotaznik vyplinovali, byl tedy rozdilny. Dotazniky byly dany pro
vyplnéni studentiim prvniho ro¢niku na Biskupském gymnaziu Bohuslava Balbina v Hradci
Kralové (dale jen BISGYM BB). Jednalo se o tfidu 30 zakd. Déle zaktim tietiho ro¢niku
Sttedni pramyslové $koly v Mladé Boleslavi (dale jen SPS MB), obor Ekonomika a
podnikani. Zde se jednalo o 12 zaki. Posledni, kdo dotazniky vyplioval, byla tiida Stiedni
a Vyssi odborné §koly aplikované kybernetiky v Hradci Kralové (dale jen SSAK HK), obor
Informacni technologie. Zde se jednalo také o tfeti rocnik ve dvou riznych tfidach, v kazdé

dotaznik vyplnilo 17 zakt, celkem tedy 34 zak.

2.1 Dotazované otazky

Dotaznik obsahoval 20 otazek. Otdzky, jak uzavieného, tak otevieného typu. Pro lepsi
prehlednost je vzdy nejprve uvedena otdzka, na kterou studenti odpovidali a pod ni ziskané
vysledky. Soucasti n€kterych otazek je graf, ktery vyjadiuje procentualni zastoupeni odpovédi
studentl ze vSech tii Skol. Pod grafem je uvedeno procentudlni zastoupeni odpoveédi ANO, dle

jednotlivych skol. Soucasti grafu je také legenda, ktera vysvétluje barevné rozliseni odpovédi.

1. Co si predstavujete pod pojmem technika? (Strucné popiste)

BISGYM BB: Zde vétSina studentii uvedla manualni prace, oprava strojli, slozité obvody a

vypocty, elektronika.

SPS MB: Zde si vétsina studentii piedstavila védu, zrucnost, dovednosti tykajici se pievazné

oblasti strojirenstvi, stroje, nastroje, materialy a procesy. Déle auta, mobily, pocitace.
SSAK HK: Zde vétsina studentti uvedla vypocetni techniku, stroje, elektricka zatizeni.
2. Jak si predstavujete praci technika? (strucné popiste)

BISGYM BB: Spravovani véci vSeho druhu, prace s tézkymi stroji a vymysleni novych
vynalezl, konstruktérskd prace, obsluha a udrzba t€zkych stroji, prace s vypocetni technikou,

Vv laboratofich, vesmirny vyzkum, prace v tovarnach. Prace s elektrickou energii.

SPS MB: Manualni zrucnost, prace rukama, pocitani a logické uvazovani, programovani, prace

se stroji, opravy vSeho druhu, sprava, oprava a kontrola provozu strojl, vykresy, nové vynalezy.

SSAK HK: Prace v primyslu, s vypocetni technikou, nové vynalezy, idrzba a oprava strojii

dobte platoveé ohodnocena.
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3. Jmenujte nékteré dulezité technické vynalezy.

BISGYM BB: U této otazky vétsina studentl uvedla elektrické spotiebice, vypocetni techniku,
mobilni zafizeni, dopravni prostfedky, v odpovédich se objevil i parni stroj, lodni Sroub,

ruchadlo ¢i zarovka.

SPS MB: Zde studenti uvedli Zarovku, dopravni prostiedky, poéitate, gramofon, soustruh,

CNC, parni stroje, lokomotivy, teleskop.

SSAK HK: Zde se téméf vichni studenti shodli na vypocetni technice. Dale uvedli tranzistor,

motory, zarovka, letadla, kolo, parni stroje, automobil nebo hromosvod.

4. Mate zajem o techniku?

1%

1 ANO

mNE

NEVYPLNENO
62%

Obrazek 2 — Zajem o techniku

Procentualni zastoupeni odpovédi ANO na jednotlivych Skolach:
BISGYM BB: 43%, SPS MB: 33 %, SSAK HK: 88 %

Jak se projevuje?

BISGYM BB: Z této otazky vyplyva, Ze studenti radi sleduji svét vypocetni techniky, ¢tou
rizné ¢lanky na internetu nebo v ¢asopisech, a ziskavaji nové informace, stavi modely, zjist'uji,
jak n&které vynalezy funguji. Jeden ze studentl uvedl rozebirani hodinek a dva studenti

lékarstvi.
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SPS MB: Zde studenti uvadéli, Ze radi kresli vykresy a modeluji ve 3D programu CATIA a také

tim, ze zacali studovat na technické Skole.
SSAK HK: I zde studenti uvadéli studium na technicky zamétené $kole a &teni zajimavych
¢lank.

5. Kdo, nebo co, podnitilo Vas zajem o techniku?

BISGYM BB: Na tuto otdazku studenti nejcastéji odpovidali, ze nevédi, nebo ji nechali
nevyplnénou. Ale objevili se i ndzory typu zvédavost, doba, filmy, d&jiny nebo ozubena

kolecka.
SPS MB: Zde studenti odpovidali rodina nebo automobilka Skoda v Mladé Boleslavi.

SSAK HK: Zde studenti uvedli zvé&davost, pocitace, automobily, rodice, Skola, internet,
pocitacové hry.

6. Podporovali vas rodic¢e ve Vasem zajmu o techniku?

5%

m ANO
mNE
NEVYPLNENO
62%

Obrazek 3 — Podpora rodicu

Procentualni zastoupeni odpovédi ANO na jednotlivych Skolach:
BISGYM BB: 46 %, SPS MB: 25 %, SSAK HK: 88 %

Jak se podpora projevovala?

BISGYM BB: Krouzky, stavebnice a hry, finan¢né.

SPS MB: Moralni podpora, pomoc pfi praci doma v dilng.
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SSAK HK: Finan¢n¢, moralné, divérou.

7. Podporuje Vas Skola ve vasem zdjmu o techniku?

1%

1 ANO
mNE

58% NEVYPLNENO

Obrazek 4 — Podpora skoly
Procentualni zastoupeni odpovédi ANO na jednotlivych Skolach:
BISGYM BB: 33 %, SPS MB: 58 %, SSAK HK: 79 %

Jak se podpora projevuje?
BISGYM BB: V ramci fyziky, matematiky, informatiky, projektové dny, vybaveni Skoly.
SPS MB: Odborné predméty, testy, zkousky, praxe v dilnach.
SSAK HK: Soutéze, nové technologie, odborné piedméty, praxe, projekty.
8. Jak byste si piedstavovali podporu pro Vas technicky zajem? (strucné popiste)

BISGYM BB: VétSina studentl na tuto otdzku neodpovédéla. Nékteti uvedli, Ze by chtéli mit
moznost s technikou pracovat, nebo vymyslet vlastni vynélez, dale uvedli, Zze by si
predstavovali, aby jim ostatni jejich zdjem nevymlouvali. Zaznéli i riizné projekty, vysvétleni
a seznadmeni se se zajimavostmi, vice penéz a ¢asu a dobry ucitel, podpora v informacich a

moznostech, prace v dilndch ve Skole, v rodi¢ich nebo ve volném prostoru.

SPS MB: Zde by si studenti prali vice odbornych predmétii a vice praxe, vice vyuky programu
CATIA, volitelné krouzky.
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SSAK HK: Zde studenti uvedli moZnost stipendia, nové technologie, penize, vice praxe, kurzy,

setkavani s lidmi z praxe a nabidky prace.

9. MEli jste moZnost na ZS v ramci vyuky pracovat v dilnach?

EANO
ENE
NEVYPLNENO

Obrazek 5 — Prace v dilnach

Procentualni zastoupeni odpovédi ANO na jednotlivych $kolach:

BISGYM BB: 63 %, SPS MB: 91 %, SSAK HK: 64 %
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10. Miyslite si, Ze jsou dilny na ZS dostate¢né vybaveny

8%

1 ANO
ENE
NEVYPLNENO
Obrazek 6 — Vybavenost dilen
Procentualni zastoupeni odpovédi ANO na jednotlivych Skolach:
BISGYM BB: 27 %, SPS MB: 50 %, SSAK HK: 32 %
11. Chodite do néjakého technického krouzku?
13%
= ANO
= NE
NEVYPLNENO

Obrazek 7 — Technické krouzky
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Procentualni zastoupeni odpovédi ANO na jednotlivych Skolach:
BISGYM BB: 10 %, SPS MB: 25 %, SSAK HK: 12 %
NavS$tévované krouzky:

BISGYM BB: Vytvarny obor, sochafstvi, programovani.
SPS MB: Krouzek 3D modelovani v programu CATIA.
SSAK HK: Programovani, weby, poéitatové sité.

12. Miizete navstévovat technickou dilnu, nebo mate dilnu doma?

m ANO
mNE
NEVYPLNENO

Obrazek 8 — Technicka dilna

Procentualni zastoupeni odpovédi ANO na jednotlivych Skolach:
BISGYM BB: 37 %, SPS MB: 50 %, SSAK HK: 94 %
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13. Umite si udélat drobné opravy na jizdnim kole? (napt. vyména plasté, montaz nebo

demontaz fetézu)

m ANO
ENE
NEVYPLNENO

Obrazek 9 — Drobné opravy na jizdnich kole

Procentualni zastoupeni odpovédi ANO na jednotlivych Skolach:

BISGYM BB: 57 %, SPS MB: 75 %, SSAK HK: 85 %
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14. Ctete néjaky technicky ¢asopis, technickou literaturu, nebo technické ¢lanky na

internetu?

46%

m ANO
ENE

9
S4% NEVYPLNENO

Obrazek 10 — Technicka literatura

Procentualni zastoupeni odpovédi ANO na jednotlivych $kolach:

BISGYM BB: 20 %, SPS MB: 8 %, SSAK HK: 82 %

15. Navstévujete, nebo jste navstivil/a muzeum s technickym zaméienim?

3%

1 ANO
ENE
NEVYPLNENO

Obrazek 11 — Technicka muzea
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Procentualni zastoupeni odpovédi ANO na jednotlivych Skolach:
BISGYM BB: 77 %, SPS MB: 75 %, SSAK HK: 59 %

Co studenty nejvice zaujalo?

BISGYM BB: Letadla, vypocetni technika, vesmir, tanky, vlaky.

SPS MB: Auta, technické vynélezy z minulosti.

SSAK HK: Lod¢, motory, nanotechnologie, vesmir, historie vypocetni techniky.

16. Navstivil/a jste akei ,,Den paromili v Hradci Kralové?

9%
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NEVYPLNENO

91%

Obrazek 12 — Den paromilti v Hradci Kralové

Procentualni zastoupeni odpovédi ANO na jednotlivych Skolach:

BISGYM BB: 7 %, SPS MB: 0 %, SSAK HK: 15 %
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17. Myslite si, Ze fyzika ¢i matematika podporuje Vas zajem o techniku?

1%

= ANO
50% mNE
NEVYPLNENO

49%

Obrazek 13 — Podpora z&jmu o techniku

Procentualni zastoupeni odpovédi ANO na jednotlivych $kolach:

BISGYM BB: 50 %, SPS MB: 58 %, SSAK HK: 47 %

18. Navstivil/a jste nékteré ze Science center v CR napi. iQPARK v Liberci

Techmanii v Plzni atd.?

1%
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NEVYPLNENO

Obrazek 14 — Science centra
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Procentualni zastoupeni odpovédi ANO na jednotlivych Skolach:

BISGYM BB: 67 %, SPS MB: 75 %, SSAK HK: 65 %

NavStivena science centra:

BISGYM BB: Vétsina studentti uvedla tato centra: iQPARK a IQLANDII v Liberci. Dale

VIDA! v Brn¢, Techmanii v Plzni a Narodni technické muzeum v Praze.
SPS MB: Vsichni studenti, ktefi odpovédéli ano, uvedli iQPARK v Liberci.
SSAK HK: Vétsina studenti uvedla science centra v Liberci, nékolik Techmanii v Plzni.

19. Myslite si, Ze absolventi technickych $kol maji dobré uplatnéni na trhu prace?

3%

m ANO
= NE
NEVYPLNENO

Obrazek 15 — Uplatnéni na trhu prace

Procentualni zastoupeni odpovédi ANO na jednotlivych Skolach:

BISGYM BB: 73 %, SPS MB: 67 %, SSAK HK: 91 %
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20. Chtél/a byste po stiedni §kole dale studovat na VS?

7%

= ANO
mNE
NEVYPLNENO

Obrazek 16 — Studium na VS
Procentualni zastoupeni odpovédi ANO na jednotlivych $kolach:
BISGYM BB: 100 %, SPS MB: 50 %, SSAK HK: 62 %
Zaméreni studia na vysoké skole:
BISGYM BB: Technické obory, informatika, medicina, divadlo a film, prava, zurnalistika,

pedagogika, psychologie, veterinarni medicina.
SPS MB: Ekonomika, strojirenstvi, veterinarni medicina.

SSAK HK: Informac¢ni technologie, management, programovani, pocitacové sité.

2.2 Shrnuti vysledku

Dle vysledki ziskanych prizkumem miizeme konstatovat, ze studenti, kteti maji zajem o
techniku v jakékoliv formé, si k ni vétSinou najdou cestu i piesto, Ze je zakladni Skola ¢i rodice
dostatecné v této oblasti nestimuluji. A z toho vyplyva, Ze se jiZ rovnou pii vybé&ru stfedni skoly
hlasi na Skoly technicky zamétené. V nasem piipadé Stfedni primyslovou skolu v Mladé
Boleslavi zaméfenou na strojirenstvi a dopravni prostfedky a v Hradci Kralové na Skolu
zamétenou na vypocetni techniku a kybernetiku Stfedni Skolu aplikované kybernetiky. Naopak
na gymndzium se hlasi studenti, ktefi jesté¢ nejsou nijak vyhranéni, nebo jeSté nemaji jasné
piedstavy o tom, co by chtéli v budoucnu délat. To je rozhodné velké plus gymnazii, ze

ptipravuji studenty téméf na v§echny moznosti volby budouci profese, ale z hlediska technicky
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zaméieného vzdélavani také velké minus, jelikoz studenti se zde s technikou seznamuji pouze
v pfedmétech matematika, fyzika ¢i informatika. V téchto pfedmétech nemaji moznost rozvijet
manualni zruénost. Z dotazniku vyplyva, Ze vétsina studentli napfi¢ riznymi typy kol si mysli,
ze absolventi technickych Skol maji lepsi uplatnéni na trhu. Dale mizeme konstatovat, Ze
vétSina studentt se s technikou alespon okrajove jiz setkala, bud’to navstévou nékterého muzea,
science centra nebo si dokonce sami udélali néjaké drobné Gpravy na jizdnim kole nebo ¢tenim
technické literatury, ¢lankt. Studenti navstévujici stfedni Skoly zamétené technicky uvedli, ze
maji moznost navstévovat dilny doma nebo ve skole, oproti tomu studenti gymnazia odpoveédeli
téméf vSichni, Ze nikoliv. Stejné tomu bylo 1 pfi otdzce, zda navstévuji néjaky krouzek. Zde jen
velmi malé procento studentii uvedlo, ze n¢jaky krouzek navstévuje, a pokud ano, je to v ramci
Skoly napt. programovani ¢i 3D modelovaci program CATIA.

Dalsi okruhy dotazovanych otazek byly na podporu z okoli., podpora rodict, Skoly, jak
by si studenti lépe predstavovali podporu pii studiu. Na podporu rodi¢l pro technické
vzdélavani vétSina studenttt Stiedni Skoly aplikované kybernetiky odpovédéla ano a vétSina
také uvedla, Ze je velmi podporuji, nejel moralng, ale i finan¢né, jelikoz se jedna o soukromou
Skolu. Na gymnéziu byl pomér ano a ne vyrovnany a na Stfedni primyslové skole ptevaZzovalo,
ze je rodice nepodpofili a pravé zde se objevovaly nazory, Ze studenti §li studovat pravé tuto
skolu z diivodu, Ze se v Mladé Boleslavi nachazi nejvétsi automobilka v Ceské republice Skoda
auto a. s.

Pii otdzce, zda Skola podporuje dostate¢né technické vzdélavani, studenti gymnazia
odpovédéli vétSinou, Ze ne, naopak studenti Stfedni Skoly aplikované kybernetiky téméf vSichni
ano. A to prevazné diky odbornym predmétiim a praxim. Studenti v§ech skol se shoduji, ze pro
podporu technického vzdélavani by bylo tieba jest¢ vice odbornych piedmétl, nové
technologie, vice praxe a penéz.

Poslednim dotazovanym okruhem byl okruh zaméfeny na Skolni dilny na zékladnich
$kolach. Jednalo se o otazky, zda méli studenti moznost v ramci ZS navitévovat skolni dilny a
zda se jim zdaly dostate¢né vybaveny. Na prvni otazku studenti témét vSichni odpovédéli, ze
moznost navstévovat dilny méli. A na druhou, Ze jejich vybavenost jim pfiSla nizkd. Témét
vsichni studenti se chystaji na vysoké skoly, ti ze Stfedni primyslové skoly v Mladé Boleslavi
a Stfedni primyslové Skoly aplikované kybernetiky se chystaji na vysoké Skoly, které navazuji
na jejich studované obory a studenti z Biskupského gymnazia se chystaji na medicinu,

humanitni védy, pedagogiku, ale n¢ktefi i na vysoké Skoly zaméiené technicky.
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3 Soucasné moZnosti piisobeni na Zaka

Jak jsem jiz zminila vyse, technika je vSudypiitomna. Setkdvame se s ni vSichni a vSude. A je
tteba se o ni dozvidat vice a umét s ni 1épe pracovat. A i pfesto, Ze s technikou pracujeme denné,
se z médii dozvidame, Ze pocet technicky vzdélanych lidi je nedostatecny, aby pokryl poptavku
na trhu prace. Proto se v této Casti zamétime na moznosti jak motivovat studenty ke studiu
technicky zamétenych obort.

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a té¢lovychovy se snazi o podporu polytechnické vychovy
jiz v matefskych Skolach, dale o praktické vyucovani zadki pfimo na pracovistich
zaméstnavatell, nebo spolupréci. Za cil si klade i zlepSeni kvality a urovné sttedniho odborného
vzdélavani. Jak uvedla ministryné Valachova na jednani vlady 14. zari 2015 v Brné. ,,V
poslednich letech dochazi k pozitivnimu trendu v zajmu Zakii o studium technickych oboru
vzdelani na strednich Skolach. Obdobny pozitivni trend lze vysledovat také u technicky
zameérenych oboru, které tvori nejvetsi skupinu mezi vsemi disciplinami vysokoskolského studia.
V poslednich peéti letech tyto technické obory vyrazné posiluji* (20).

Svaz pramyslu a dopravy Ceské republiky (dale jen SP CR) dlouhodob& podporuje
motivaci mladych lidi ke studiu technickych obor pies aktivity firem, §kol i dal$ich subjektu.
Podle svazu v roce 2016 ¢eskému pramyslu chybélo pies 100 tisic pracovnikt s technickym
vzdélanim a situace se dle dostupnych prognéz ma jest¢ zhorSovat. Firmy hledaji nejen
sttedoskoldky s maturitou a ucnég, dvé tfetiny z nich potiebuji vysokoSkolaky technického
zamé&feni. N&které z firem uvadéji nedostatek kvalifikovanych zaméstnanct. Na zakladé téchto
progndz byl rok 2015 vyhlasen Rokem pramyslu a technického vzdélavani, rok 2016 Rokem
femesel a rok 2017 Rokem venkova. V ramci Roku primyslu se jednalo o celoro¢ni akci
Vv ramci, které se uskutecnilo pies vice nez 400 akci, které méli za cil vzbudit u vetejnosti zajem
o technické obory. Rok femesel si kladl za cil zvySeni prestize femeslné prace a profesnich
spolkll, posileni kvality a bezpecnosti, provedeni zmén v ucnovském skolstvi, zavedeni
praktickeé vyuky na zékladnich Skolach. V letoSnim roce probéhne Rok venkova, jehoz cilem je
podpora lokalnich producentt a péstitelii, podpora regionalnich femeslnikd, podpora rodinného
podnikani na venkové nebo podpora zacinajicich podnikatell na venkové (21).

SP CR se snazi i aktivné puisobit na poli legislativnich zmén, které by mohly pomoci
vysokym Skolam v rozvoji polytechnického zaméfeni. S tim je spjata i zména na nizSich
stupnich vzdélavani. Letos se poprvé naostro uskute¢ni jedna z novinek, ktera byla jiz zavedena
a to jsou pfijimaci zkousky z ¢eského jazyka a matematiky. Dal§i zménou, kterd probéhne, bude

povinna maturita z matematiky, ktera bude zavedena od roku 2021 (21).
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Nejdiilezitéjsi je podnécovat vhodnym zpiisobem zajem o techniku uz u déti nejutlejSiho
véku. Je nutné zatraktivnit technickou vyuku a vyuku polytechnického vzdélavani. Zékladem
popularizace technického vzdélavani je budovani pozitivniho vztahu déti k matematice, fyzice
¢i chemii. K tomu ndm muze napomoci Siroka Skala nastroji. Jednou z nich mizou byt
propagacni akce, kde se déti potkavaji s odborniky z jednotlivych obort a zaroven se Skolami,
které je na drahu, kterd by se jim libila, pfipravi. St€Zejnim bodem, jez zméni vztah déti a jejich
rodicu k technice, vSak musi spocivat hlavné v systémovych opatfenich, o kterych se zminuji
vyse. DalSim krokem muze byt obnova Skolnich dilen a manualni zrucnosti, technickych a
piirodovédnych krouzka (naptiklad v ramci projekti Véda nés bavi, Veseld véda nebo pod
zastitou Domu déti a mladeze). Nutna je jisté i uzsi spoluprace skol s firmami, nebo dny
otevienych dvefti ve firméach. Dal$i moznosti mize byt vyuziti potencialu science center, muzei
a podobnych instituci. Neméné dllezitou otdzkou je zajisténi kvalitni vyuky na vSech
vzdélavacich stupnich Skol, jak v ptfedmétech odbornych, tak i neodbornych. A dal§im
aspektem je bezesporu zajistit uplatnéni na trhu prace, adekvatni financni ohodnoceni a celkové
klima spolecnosti. Zvyseni prestize absolventd techniky v ocich vefejnosti a medii. Pfesto je
jasné, ze technické vzdélani neni rozhodné pro kazdého. Pro ty, kteti maji pro techniku vlohy,

vSak miiZe byt tato dradha dobrodruzstvim s pocitem uspokojeni ze smysluplnosti vlastni profese

(22)(23).

V souvislosti s novym rokem se ¢im dal vice hovofi o Primyslu 4.0. Pfevazné
Vv souvislosti s postupujicim ndstupem automatizace, robotiky, ICT technologii, kybernetiky a
dalSich pokrocilych technologii do vyroby i sluZeb a zpiisobu jejich fizeni. Je tieba posilovat
klicové kompetence lidi, pfipravit stavajici 1 nové generace na piichdzejici zmény a na nové
poZadavky v kompetencich lidi v nejriznéjSich oblastech trhu prace. Néarodni iniciativa
Primysl 4.0 se zabyva otdzkou vétsi orientace vzdelavaciho systému na podporu technického
vzdélavani, na nové formy tohoto vzdélavani a na podporu intenzivngj$iho navazani
vzdélavaciho systému na praxi napi. prostfednictvim stazi zakul, studentli a pedagogickych
pracovnikl ve firmach (24).

Velmi diskutujicim tématem v dnesni dobé je zména vzdélavaciho systému v Cesku.
Frontalni vyuka, jak ji zndme, je dnes jiz ptezitek z dob Marie Terezie. Moderni zplsob
vzdelavani spociva v experimentovani, interaktivité, diskusich, prozitcich a schopnosti dat si
informace do souvislosti. A pravé vzdélavani tohoto typu nabizi science centra na poli

neformalniho vzdélavani. Dokazou pfinadset témata, ktera se do ucebnich plant dostanou tfeba

az za 15 let napf. nanotechnologie. Vyuka by méla byt aktudlni a ucitelé musi umét
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zprostiedkovat vlastni zkuSenosti a poznatky, které ziskaji nejen v centrech, ale i v diskusnich,
televiznich ¢i vzdé€lavacich programech nebo badatelsky orientovanych projektech. Centra
disponuji stovkami interaktivnich exponatd, védeckych show, chemickych, fyzikélnich
i biologickych laboratofi (25). A pravé timto typem vzdélavani se budu zabyvat v praktické

¢asti.

4 Prakticka Cast

Teoreticka cast prace ma piispét k lepSimu pochopeni a nastinéni problému technické vychovy
V dnesni dobé. Jak jsem popsala vySe, jednim ze zpilisobi jak plisobit na zaky pro vétsi oblibu
technickych pfedmétl, je moznost navstév science center. I ve svém dotaznikovém priazkumu
jsme se zaki tazala, zda jiz n&jaké z téchto center v Ceské republice navstivili. Vétiina
odpovédéla, ze ano, takze je to velmi aktudlni téma. A centra jsou momentaln¢ velmi
modernimi a vyhledavanymi populizatory védy u nas. Nedostatek technicky vzdélanych
odbornikii pocitila i nase nejvétsi automobilka Skoda auto a.s.. Ve svém mési¢niku Skoda mobil
uvetejnila ¢lanek s ndzvem iQLANDIA — spoluprace pokracuje, kde informuje: ,,Jednou
Z priorit v oblasti spolecenské odpovédnosti je podpora technického vzdélani. Nezdjem o
technické skoly a nedostatek technicky vzdélanych pracovnikii totiz dlouhodobé nepriznivé
ovliviiuje ekonomicky rozvoj ceského primyslu a jeho konkurenceschopnost v evropském i
svétovém méFitku. Z tohoto divodu predstavenstvo spolecnosti Skoda auto a.s. rozhodlo o
pokracovani partnerstvi s védecko-zabavnym centrem iQLANDIA v Liberci. Spoluprace
M¢li bychom se snazit vyuzit centra pii pusobeni na zaky. A pravé toto téma bude
naplni praktické casti, ve které se jiz pfimo zaméfuji na vysvétleni pojmi a aktualit
souvisejicich pfimo s tématem diplomové prace. Vymezuji zde pojem interaktivné naucné
science centrum a popisuji science centra, ktera byla doposud oteviena v Ceské republice a
zahranii. Dale pFiblizuji historii science center ve svété i v Ceské republice. Uvadim asociace,
které sdruzuji science centra ve svété, v Evropé nebo v Ceské republice. V téchto asociacich
muiZeme centra vyhledavat, ¢imz ndm napomahaji 1 k lepsi orientaci v Siroké siti center. Déle
se zamétuji primo konkrétné na Ceska science centra, kterd jsem osobné navstivila a na centrum
v némeckych Drazd’anech Technische Sammlungen, které jsem také osobné¢ navstivila. Na
zaklade téchto navstév miizu konstatovat, Ze vSechna mnou navstivena centra jsou jedine¢na a
pouze jedna navstéva v nich nestaci. Vzdy objevite néco, co jste si predtim neméli moznost

vyzkousSet nebo jste piehlédli napt. z diivodu malé ¢asové dotace. V kazdém z center mizete
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vidét rizné exponaty, ale i exponaty, které jsou obdobné. V tomto piipadé mate moznost
ohodnotit, kde maji dany jev 1épe demonstrovan nebo mate moznost si jeden a tentyz jev

vyzkouset vice zpUsoby a fici, ktery Vam osobné vyhovuje vice.

4.1 Vymezeni pojmu science center

Jak pravi jedno Cinské prislovi: ,,Videt, znamena zapomenout, videt a slyset znamend znat;
videt, slyset a delat znamena umét.“ A prave toto prislovi piesné vystihuje funkci science
center. Nejvetsi vyhodou téchto center je bezesporu jejich interaktivnost a s ni spojend moznost
vSe si osahat, pustit, otestovat a vyzkousSet na vlastni klizi. Z toho vyplyva 1 jejich nejvetsi
nevyhoda a tou je bezpochyby funk¢nost exponatti, kterd zavisi na Setrnosti a opatrnosti jejich
uzivatell tedy navstévnikl. Navstévnici by neméli zapominat, Ze po nich pfijdou i jini zvidavei,
kteti si budou chtit dany exponat vyzkouset, a proto by méli byt ohleduplni. Bézné se stava, ze
pii navstéve neékterého ze science center naleznete nektery z danych expondtli mimo provoz.

Science centra jsou tedy interaktivné vzdélavaci instituce, které se snazi o popularizaci
védy a techniky. Nabizeji svym névstévnikiim, aby vlastnima rukama realizovali, na vlastni o¢i
vidéli a na vlastni kizi experimentovali s rozliénymi pfirodnimi jevy (27). Experimentovani,
dotykani a zkouSeni exponatl je zde dovoleno, dalo by se fici az ptikdzano. Kazdy navstévnik
ma moznost pochopit, jak dany jev funguje, jak funguje svét kolem nés a vyzkousSet a osahat si
to. Toto je jednoznacné hlavni pfednost science center.

Instituce tohoto druhu nema v ¢eském jazyce doposud své vlastni pojmenovani. Proto
se pro oznaceni pouziva slovni spojeni ,,science centrum®, které vychazi z anglického science
centre - stfedisko pfirodnich véd. Piimy pteklad ,,stfedisko piirodnich véd* v lidech spiSe
vyvolava ocekavani vyvojového a vyzkumného komplexu, neZli interaktivni a hravé instituce
pro Sirokou vrstvu obyvatelstva (27).
Srovnani science center s ostatnimi institucemi podobného typu
Vétsina exponati v science centrech nema historickou hodnotu, ale spiSe nau¢nou, ¢imz se
vyrazné li8i od klasickych muzei. Zamé&stnanci center exponaty pred navstévniky nehlidaji, ale
naopak je vybizi, aby si je sami vyzkouseli, a pomahaji jim pfi experimentech. Expozice jsou
na rozdil od klasickych muzejnich sbirek obménovany, i kdyz zde je nutné zminit, Ze dnes 1
klasickd muzea se snazi o interaktivni expozice a v budoucnu lze ocekavat jejich vyrazné
navyseni az prolnuti (27).

Pokud bychom srovnavali Skolu se science centry, jejich spoleCnym znakem je

jednoznacné né€emu se piiucit. Stejné dilezity a spole¢ny je mezilidsky kontakt mezi studenty
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a uciteli, v science centrech spise na partnerské tirovni, i kdyz tento typ se dnes podporuje i ve
Skolstvi, kdy ucitel by mél byt koordinator a partner studenta. Oproti Skole ma science centrum
vyhodu, ze nevzdélava pouze v roving teoretické nybrz i praktické, kdy je mozno teoretické
znalosti si ovérit v praxi. Ke vzdélavani vyuziva neformalni metody a prvky hry.

Dalo by se fici, ze se lidé chodi do science center pobavit, stejné jako do zabavnich
parkli. V science centrech vSak zabava neni samoucelna, jednd se o motivaéni prvek a
prostiedek k poznani., ¢imz vznika pozitivni zpétna vazba.

Dnes je dokéazano, Ze spousta lidi travni volné chvile v ndkupnich centrech prochazenim
obchodt a kochanim se. I zde by mohla science centra konkurovat, misto hmotnych statkii zde
lidé odchazi s nehmotnymi statky v podobé védomosti, znalosti a dovednosti, které nabyli
lakavym a atraktivnim zptisobem. A pokud pfeci jen zatouzite po n¢jakém hmotném statku,
muzete si v science obchodech zakoupit néjakou vychytanou interaktivni véc, knihu,

upominkovy pfedmét nebo hru .

4.2 Historie science center

Za prvni science centrum na sveété se povazuje berlinska Urania. Vznikla v roce 1888 a existuje
dodnes. Na prelomu 60. a 70. let 20. stoleti se zacaly objevovat nové myslenky na prezentaci
védy a techniky. Tento novy koncept se objevoval pfevazné ve Spojenych statech. Snazili se o
popularizaci védy zabavnou formou a tim chtéli prekrocit dlouhodoby koncept klasickych
muzei, jejichz cilem bylo sbirat, uchovavat, zkoumat a vystavovat hodnotné predméty. Na
novych principech se zacali stavét instituce jako Science Center of Pinellas County zaloZené
v roce 1959 na Floridé, Pacific Science Center v Seattlu zaloZzeném v roce 1962, ale
jednoznaéné nejveétsim a nejvyraznéjsSim bylo Exploratorium Franka Oppenhreimera v San
Franciscu oteviené v roce 1969. Toto science centrum udava smér neformalni vzdélavani a
popularizace védy v USA dodnes. Za zminku jisté stoji i Ontario Science center v Kanadg, ktera
bylo otevieno téz v roce 1969 a jiz dodnes pfivitalo 48 miliont nav§tévnikld. Mezi vyznamna
evropska science centra lze povazovat danské Experimentarium, finskou Heuréku ¢i
francouzské Universcience. Dalo by se fici, Ze science centra najdeme téméf vSude ve svété a
buduji se stale nova. V Ceské republice vzniklo prvni science centrum az ve 21. stoleti. V roce
2004 iQpark v Liberci a v roce 2009 Techmania v Plzni a obé stoji dodnes. Interaktivni prvky,

které vyuzivaji science centra dnes pronikaji i do dalSich muzei a planetarii (28)(29).
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4.3 Science centra v Ceské republice

O popularizaci védy a techniky se v Ceské republice snazi hned nékolik science center, které

se nachéazi po celé republice. Snazi se zpopularizovat védu jak mezi mladezi tak i Sirokou

vetejnosti. Pfipravuji specidlni programy pro zékladni i stiedni Skoly. Tyto programy kombinuji

védni obory s béZnou praxi. Pro Sirokou vefejnost nabizi nepiebernou Skalu pokust a

experimentl z oblasti fyziky, chemie, biologie a dalSich, védecké laboratotfe ¢i science show.

V¢étSina science center se podili na organizaci soutézi a poradd détské letni tdbory s riznou

tématikou.

4.3.1 Seznam science center v Ceské republice:

iIQLANDIA science center Liberec zahrnuje prvni science centrum v CR iQPARK,
ktery se zamétuje na déti predskolni a mladsi Skolni a iIQLANDII, otevienou v roce
2014, ktera se zaméiuje na star$i déti a dospélé. Areal ma rozlohu pies 10 000 m? a
patii k jednim z nejvétich v CR. Centrum nabizi 3D planetarium, interaktivni expozice,
prvniho humanoidniho robota v CR — Robo Thespian a mnoho dalsiho. Expozice
Vv iQLANDII je rozdélena na Vodni svét, TULaborka, Véda v domé, GEO, GEOLAab,
Cesi svétu, Clovek, Zivly, Talent! a Kosmo (30).

Techmania Science Center se nachazi v Plzni a u jeho zrodu stala v roce 2005
spole¢nost SKODA Transportation, a.s. a ZapadoCeska univerzita v Plzni. Areal se
rozprostira na plose témé&f 30 000 m? a jako prvni v CR zde otevieli 3D planetarium.
Muzete si zde vyzkousSet pokusy se statickou elektiinou, tlakem ¢i riiznymi plyny. Mimo
to jsou v centru vystaveny exponaty historickych lokomotiv, trolejbusti a parniho stroje.
Déle tu vystavuji slavnou plastiku vytvarnika Davida Cerného, symbol &eského
ptedsednictvi Radé Evropy s nazvem Entropa (30)(31).

Svét techniky — Science and technology center Ostrava, které se nachazi v dolni
oblasti Vitkovice. Otevien byl v roce 2014 a jednalo se o oziveni lokality Dolni oblasti
Vitkovice a zaroveil celého moravskoslezského regionu. Pro navstévniky je na plose
14 000 m? pfipravena nabidka péti stalych expozic: Détsky svét, Svét védy a objevi,
Svét civilizace, Svét prirody a Svét civilizace. V arealu je 3D kino a Divadlo védy. Cely
aredl je dnes v evropském méfitku jedineCnym historickym dokladem zachovalého
technologického toku uhli — koks — Zelezo a je snaha pfiblizit slavnou minulost,
soucasnost 1 budoucnost technickych oborti v regionu. Déle je zde snaha pfinést vyssi
kvalitu zivota pro obyvatele regionu diky moznosti aktivniho traveni volného Casu
spojeného s poznavanim a ptinést dalsi impulsy pro rozvoj mésta a regionu (32).
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e VIDA! Science center, ktery se nachazi v Brné a byl otevieny v roce 2014. Na plose
4600 m? na Vas ¢eka pies 170 interaktivni exponatll. Unikatni stala expozice je
rozd&lena do 4 tematickych okruht: Planeta, Clovék, Civilizace a Mikrosvét. Zvlastni
samostatnou ¢ast tvoii Détské science centrum piipravena specialné pro déti od 2 do 6
let. Rozhodujici vliv pfi vybéru nazvu mély vysledky vefejné ankety, ve které nazev
Vida ziskal nejvic hlasti. Nazev Vida! znamena zvolani, kdyz objevite néco nového a
piekvapivého ,,Vida! To jsem nevedeél... (33).

e Pevnost poznani, se nachazi v Olomouci a byla oteviena v roce 2015. Vznikla
v zachovalém arealu korunni pevnustky a jesté v roce 1857 byla ned¢litelnou soucasti
Bastionové pevnosti, ve které se skladovala délostfeleckd munice. Dnes se jedna o
muzeum védy Ptirodovédecké fakulty Univerzity Palackého. Mezi soufasné expozice
patii: Véda v pevnosti, Ziva voda, Rozum v hrsti, Svétlo a tma a digitalni planetarium.
Vedle ¢tyt stalych expozic, vybavenych vice nez dvéma stovkami modelt a pfistroju,
muzeum nabizi Détskou univerzitu, ktera je unikatni pfilezitosti pro déti ve véku 8-12
let vyzkouset si studium na vysoké Skole a nahlédnout do taji nejriiznéjSich védnich
oborti. A odménou jim budou nejenom nabyté védomosti, ale i krdsny diplom o

absolvovani (34).

4.4 Asociace science center

Béhem poslednich cEtyficeti let miizeme science centra najit téméf vSude na svété. Interaktivne
zabavné instituce popularizujici védu ziskaly béhem kratké doby velmi silnou podporu, Ze
stovky instituci na ni stavicich jsou sdruzovany v tady zastfeSujic organizaci nebo asociaci.
Cilem téchto asociaci je ustanovit profesionalni organizaci, kterd bude cilené vytvaret pozitivni
obraz science center, neformalniho vzdélavani a komunikace védy v Ceské republice, Evropé
nebo na svéte (29)(35).

V euroamerickém prostoru patii mezi nejuznivanéjSi Association of Science-

Technology Centers (ASCT) a European Network of Science Centres and Museums (ECSITE).
4.4.1 The Association of Science-Technology Centers (ASTC)

Jedna se o svétovou organizaci poskytujici kolektivni a odbornou podporu a programové
prilezitosti pro védecka centra, muzea a ptibuzné instituce. Snazi se o inovativni pfistupy k
uceni védy a inspiraci lidi vSech vékovych kategorii o zajimavostech a vyznamu védy v jejich

zivote. Prostfednictvim strategickych alianci a svétovych partnerstvi usiluje o zvyseni

55



povédomi o cennych piinosech jejich Cleni, ktefi tvoii komunity v oblasti neformalniho
vzdélavani (36).

Spolecnost byla zalozena v roce 1973 a nyni mé vice nez 600 clenti v témét 50 zemich.
Zahrnuje nejen védecka centra a muzea, ale 1 pfirodni centra, akvaria, planetaria, zoologické
zahrady, botanické zahrady a pfirodni historii a détskd muzea. Dale zahrnuje spole¢nosti,
konzultanty a dal$i organizace, které projevuji zdjem o neformalni vzdélavani v ptirodnich
védach (36).

Porada a sponzoruje vyro¢ni konference ASTC Premier, které je profesnim setkanim
pro rozvoj science center a muzei. Umoznuje dialogy, ptilezitosti k ueni a vyménu informaci
prostfednictvim komunit. Potfddd diskuzni féra na téma odborného rozvoje. Zabyva se
vydavatelskou cinnosti. Sleduje a analyzuje trendy v oblasti science center. Podporuje
mezinarodni akce v oblasti svétové védy, pomaha pii vyvoji védeckych center po celém svété
(36).

ASTC déli science centra podle velikosti na velmi mald do 12 000 sq ft (=1 116 m2 ),
mala v rozmezi 12 001 — 25 000 sq ft (=1 117 — 2 325 m2 ), stfedni 25 001 — 50 000 sq ft (= 2
326 — 4 650 m2 ) a velkd s rozlohou vice jak 50 000 sq ft (vice jak 4 620 m2 ). Dle tohoto
meéftitka se Ceska science centra fadi svoji rozlohou mezi velkd, avSak v databazi této svétové

asociace muzeme najit zapsanou pouze Techmanii Science Center v Plzni (29).

4.4.2 The European network of science centres and museums (ECSITE)
Jedna se o evropska sit’” védeckych center a muzei, kterd byla zalozena v lednu 1989 z 23
mladych organizaci evropskych védeckych science center. BEhem poslednich 25 let se sdruzeni
vyrazné rozrostlo na své velikosti 1 rozsahu, tim se pfizplisobuje ménici se socialni roli jejich
¢lentl a organizacnim potiebam. Dnes je zde shromazdéno vice nez 350 organizaci zaméfenych
na podporu a inspiraci lidi, védy a technologie a umoziiuje dialog mezi védou a spolecnosti
z vice nez 50 zemi nejen v Evropé (37).

Ecsite je evropskym ustfednim bodem védy, kde odbornici utvaii budoucnost naseho
oboru, definuji a u¢i se mezi sebou navzajem. Jeji snahou je udrzet kolektivni silu svych ¢lenil
v zapojeni do védy. To jim umoZiuje spolupracovat na evropské, ale i celosvétové trovni, drzet
krok s aktualnimi otazkami védy, S§ifit své novinky a udalosti, podilet se na evropskych
projektech (37).

Mezi ¢leny této asociace patii science centra, muzea, akvaria a zoologické zahrady,
festivaly, planetaria, univerzity a oteviené laboratote, nadace a vzdélavaci spolecnosti, firmy,

mistni ufady atd. (37).
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Ukolem ¢&lent asociace je inspirovat lidi v oblasti védy a techniky. Snazi se ménit Zivotni
zkuSenosti, podporuji tvotivost, vytvari diskuze o kontroverznich a souc¢asnych problémech
tykajicich se védy a techniky, §ifi nastroje pro inovace, inspiruji mladé navstévniky pro
védeckou kariéru. Pfispivaji ke zméné postoje k véd¢ a technice (37).

V databazi této asociace mizeme nalézt Hvézdarnu a planetarium Brno, Svét techniky
Dolni Vitkovice, iQLANDIA science center Liberec, Techmania Science Center Plzen a VIDA!
science centrum Brno.

Obe tyto asociace mohou zaroven poslouzit a usetiit praci pii hledani science center, muzei ¢i

jinych instituci v zemich mimo Ceskou republiku.

4.4.3 Ceska asociace science center

Ceska asociace science center byla zaloZena v kvétnu 2013. Sdruzuje 8 nejvyznamnéjsich
popularizatori védy a techniky v Cesku. Jeji hlavni naplni je koordinace aktivit jejich &lent
vV oblasti neformalni vzdélavani. Vytvaii pozitivni image center u vefejnosti, vladnich i
nevladnich organizaci a zaroven, aby byl zajistén rozvoj jednotlivych center. Sleduji tvorbu a
realizaci pravnich ptfedpist a norem vztahujicich se zejména k provozovani science center a
neformalniho vzdélavani. Spolupracuje s prisluSnymi organy statni sféry pii projednavani
zéasadnich otazek, jez maji vztah k zajmu, ¢lenti asociace a obhajobé jejich stanovisek. Pusobi
na legislativni procesy tykajici se ¢innosti science center ¢i zprostiedkovani a prosazovani
navrht legislativnich a jinych opatieni v této oblasti. A v neposledni fadé¢ se snaZi o prezentaci,
obhajobu a prosazovani spole¢nych zajmt svym ¢lend (38)(39).

V databazi ¢eské asociace jsou Hvézdarna a planetarium Brno, VIDA! science centrum
Brno, Hvézdarna a planetarium v Hradci Kralove, iQLANDIA science center Liberec, Pevnost
poznani Olomouc, Svét techniky Dolni Vitkovice, Planetarium Ostrava, Techmania Science
Center Plzen.

Na internetovych strankach Ceské asociace science center je mozné se na mapé CR
prehledné podivat v jakych méstech se jednotliva science centra a planetaria v Ceské republice
nachazeji. V roce 2015 navstivilo tyto instituce 1 750 100 lidi a z toho 470 750 Skolnich déti
(39).

4.5 Praktické informace o science centrech

Tato ¢ast bude zamétena na science centra, ktera jsem osobné navstivila. Konkrétné se tedy

jednd o iQLANDII, a iQPARK v Liberci, Techmanii v Plzni, VIDA! Centrum v Brné,
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Technische Sammlungen v Drazd’anech. Z mého dotazniku vyplynulo, ze Zaci centra znaji a
vétSina jich jiz né€jaké navstivila. VEtSinou se jednalo o iIQLANDII v Liberci, coz pfic¢itam
blizkosti centra, ale par jich uvedlo i Techmanii v Plzni.

Tyto praktické informace by méli pomoci pedagogiim, studentim a zaktim ze zékladnich
a stfednich Skol se 1épe zorientovat v téchto centrech a nastinit, co je zde k vidéni. Centra mohou
pedagogtim pomoci pro lepsi motivaci zak a zpestieni hodin. Zaktim/studentiim vyzkouset si
na vlastni kiizi jak nékteré véci a jevy, o kterych se ve skole uci, funguji a pomoci jim tak 1épe
je pochopit. U center se budu zaméfovat na programy pro Skoly a expozice, u kterych ptidam
fotografie. Vyhodou navstévy téchto center mize byt, Ze Skoly nejsou technicky tak dobie
vybaveny jako science centra. Centra tudiz mohou zaktim 1épe ptiblizit danou problematiku.
Navic zména prostiedi a vyklad zdbavnou formou muize byt pro déti vice motivujici a
zajimavéjs$i. PrestoZe jsou science centra rovnomérné rozeseta po celé ¢eské republice, miize

byt navstéva a organizace exkurze i tak pro nekteré Skoly komplikaci.

4.5.1 iQLANDIA o.p.s. science center Liberec

Obecné prospésna spole¢nost zamétena na neformalni vzdélavani iQLANDIA, o.p.s. provozuje
v Liberci dvé spole€nosti a to iQLANDII a iQPARK. Obé tyto zafizeni nabizeji vzdélavaci
programy pro Skolky a Skoly.

Do iQLANDIE se pievazné soustiedi programova nabidka pro 2. stupeii ZS a stiedni
skoly. iQPARK se zaméfuje na mladsi déti z matefskych kol a 1. stupné ZS. Pro viechny
stupné vzdélani si mizete vybrat ze tfi programt — tematicka science show, laborky a pracovni
listy, nebo samostatnou kategorii je navstéva Planetaria. VSechny programy kombinuji a
pouzivaji ruizné formy vyuky. Nyni mizete centra navstivit i bez nutnosti nakupu vstupenek do

expozice za zvyhodnéné ceny, které jsou uvedeny u jednotlivych programd.

Vzdélavaci programy pro Skoly v iQLANDII

IQLANDIA nabizi specialni lektorské programy pro zakladni a stiedni $koly rozsifujici RVP.
Zabavnou formou seznamuje zaky/studenty se zakladni pojmy a jevy z oblasti fyziky, chemie
&i biologie. Presné zaméteni vychazi z pozadavki uditele a odpovida probirané latce. Zaci si na
vlastni kizi vyzkouseji experimentovani, na nez neni ¢as ani vybaveni, a které jim pomize

latku pochopit a Casto je podniti i k zajmu 0 dalsi studium (40).

1QLANDIA nabizi tematické science show, kde vyuka probihd formou frontalni demonstrace

od zkuSenych lektori centra, ktefi se snazi zapojovat i déti. Jsou vhodné pro doplnéni Skolni
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vyuky piirodovédnych predméti. Tato show obsihne jedno z hlavnich tematickych celki SVP
veétSiny Skol. Vstupné ¢ini 30/50 K¢ na zéka (ke dni 1. 1. 2017) v zavislosti na typu science
show (40).

V modernich laboratofich je zase ptipraveno pro zaky hned nékolik tematickych
prirodnich zékonitosti a zaci si vyzkousi vSechny faze badatelské a vyzkumné prace. Kladen je
diraz na mezipfedmétové vztahy, feSeni problémii a heuristické objevovani piirodnich
zakonitosti. Vstupné ¢ini 50 K¢ na zaka (ke dni 1. 1. 2017) (40).

Programy probihaji pod vedenim kvalifikovanych lektori a jejich délka je rizna od 40,
90 az po 120 minut. Lektofi jevy popisuji srozumitelné a na ptikladech z bézného zivota.

Pokud se rozhodnete navstivit se tfidou pouze stanovisté, kde v malych skupinkach 3-4
zaci mohou pfichazet na kloub nejriznéjsim zahadam a expozici centra, bez moznosti vyuziti
nékterého programu, muzete vyuzit nabidku pracovnich listl. Pracovnimi listy si zpestfite
navstévu feSenim ukoll, hddanek ¢i fyzikalnich zaludnosti pracovnimi listy. Cena za 1 pracovni
list je 5 K&, nebo si jej mizete bezplatné stahnout na www strankach centra (40).

i1QLANDIA ma programy rozdéleny dle veku déti a tiidy, kterou navstévuji. Na sekce
pro matetské Skoly a prvni stupné zakladni Skoly, druhy stupeii zakladni Skoly, stfedni Skoly a
Planetarium. Po zvoleni si kategorie do které spada vase tfida, si zvolite program, ktery chcete
navstivit — tematickd show, laborky, pracovni listy nebo Planetarium. Poté si miizete zvolit
pfedmét, ze kterého chcete mit program — napft. u stfednich $kol — fyzika, chemie, zemépis,
biologie. Po zvoleni téchto véci si jiz mizete zvolit, ktery program navstivite. Po kliknuti na
detail programu se vam ukaZze info bunka, kde uvidite cenu, pocet osob, délku programu a
struny popis programu. Poté jiz staCi si program zarezervovat na e-mailové adrese
rezervace@iQlandia.cz nebo na telefonnim ¢isle +420 724 586 230. Pokud mate zajem i o jina
témata, muzete se informovat na emailové adrese info@iglandia.cz (40).

Skolni skupina ma navic zvyhodnéné vstupné do viech expozic: 100 K¢&/zak na cely den
do vsech expozic, 50 K¢&/zak/projekce v 4K Planetariu (pouze v piipadé zakoupeni vstupného
do expozic), 60 K¢&/zak/projekce v 4K Planetariu (bez expozic). Ceny jsou uvedeny k 1.1.2017.
Dale je moznost V restauraci iQCafé zakoupit stravu pro zaky. Je zde na vybér z 5 menu a je
nutné je pfredem objednat. Ucitel ma jeste€ povinnost vyplnit vstupni formulaf, kde se uvadi
nazev organice, adresa, datum navstévy, pocet déti, pocet doprovodu, maly dotaznik a praktické

informace, ktery odevzda na pokladné centra pied vstupem do centra (40).
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4.5.2 Expozice viQLANDII

V Sesti podlazich iQLANDII je rozmisténo celkem 10 tematickych expozic. Nékteré exponaty
se nachazi jesté pred vstupem do centra, naptiklad si déti mohou pomoci dvojzvratné paky
pokusit zvednout automobil. V pfizemi se nachdzi vstup s pokladnou, Satny a obchod
s darkovymi pfedméty. V prvnim patie se nachazi Vodni svét, kde uvidite riizna kouzla s vodou,
vodni koryto, vodni sténu, na kterou si miizete néco napsat nebo interaktivni vodni gejzir,
Archimediiv Sroub nebo druhy vodnich turbin. Ve sklepé centra se nachazi expozice GeolLab,
ktera je vénovana geologii Ceské republiky, vyvoji zemské kiry nebo uvidite stroj ¢asu. Ve
druhém patfe je expozice Zivly, kde uvidite, co dokaZe voda, ohefi nebo vitr, miZete si
vyzkouset simulator zemétieseni nebo Tesliv transformator, dalsi je expozice GEO, zde
ptijdete na kloub vzniku vesmiru, hvézd a planet, mizete si vyzkouset gyroskop — simulétor
kosmického vycviku a soucasti je i téma meteorologie, dale tu jsou TUlaboratote, které ukazuji
aktualni objevy Technické univerzity v Liberci, nebo si zde mlzete vyzkouset drahu s Lego
Mindstorms, nebo uvidite stroj na vyrobu nanovlaken ¢i 3D tiskarnu a auditorium, kde probihaji
show. Ve tietim patie nalezneme expozice Talent!, zde si vyzkousite, v ¢em jste dobii, jestli
mate hudebni sluch, nebo vlohy pro psani & sport. Dalii je expozice Clovék, zde se dozvite vie
o lidském téle, uvidite humanoidniho robota Thespiana, déti si mohou naptiklad vyzkouset

laparoskopickou operaci, dalsi je sal vénovany matematice.

Obrazek 17 - Robot Thespian
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Ve Ctvrtém patfe se nachazi expozice Kosmo, vénovana vesmiru, uvidite vesmirné
objekty a vozitka. Dale Véda v domé vénovana fyzikdlnim a chemickym jeviim v naSich
domacnostech. Uvidite naptiklad, jak funguje mikrovinné trouba, splachovaci zadchod nebo
spalovaci motor. Déle se v tomto patie nachazi Planetarium a expozice vénovana hlavolamiim
akvizim. V poslednim je solarni terasa, kde se nachazi hry ve velkém métitku a je odtud pekny
vyhled na dominantu Liberce Jestéd. V jednotlivych patrech je i rozmisténa expozice Cesi sobg,
kde se na informacnich tabulich mohou Zaci dozvédét néco vice o vynalezcich a objevitelich

z Ceské republiky.

Obrazek 18 - Topenar a instalatér

Vzdélavaci programy pro Skoly viQPARKU

1QPARK se pfevazné zaméfuje na nejmensi déti, tedy déti z matetskych Skolek a déti na prvnim
stupni zékladni Skoly. Nabizi interaktivni hravé expozice i doprovodné aktivity, kde déti
seznamuji se zakladnimi informacemi a pojmy z fyziky, chemie, biologie, geografie a dalSich
nemaji vybaveni nebo zdzemi a které Casto zapali jiskru zajmu o dalsi poznavani (41).

V iQPARKU nabizeji dva programy — tematické science show a védecké dilnicky. Tyto
show probihaji zdbavné demonstracni frontalni formou se zapojenim déti do déni. Vstupné Cini
30 K¢ na program + 70 K¢ do expozic / osoba, dohromady tedy 100 K¢/ zak. Kombinace
expozic s planetariem vyjde na 120 K¢ na Zaka. Minimalni cena za program se odviji od
minimalniho poctu zaka. Ceny jsou uvedeny ke dni 1. 1. 2017. Témata science show jsou -
Balénkova science show, Velka science show, kterd je plna neuvétitelnych pokust, legrace,
barev a explozi, Hravéd voda — védecké Carovani s vodou, Lidské smysly — testovani vlastnim

smysla na vlastni o¢i, kiizi, jazyk, usi i nos (41).

61



V ramci védeckych dilnic¢ek si déti mohou samy vyzkouset, jaké je to stat se na chvili
veédcem, provadét pokusy a objevovat ptirodni zajimavosti. Délka trvani je 40 minut. Vstupné
je 30 K¢ na zéka. Miniméalni cena za program se odviji od minimalniho poc¢tu zakl. Témata
dilnicek jsou Neposedna voda, Sildk vzduch, Magnetomanie. Programy trvaji 40 minut a opé&t
jsou pod vedenim kvalifikovanych lektorti. Programy probihaji od 9:00, 10:00, 13:00 a 14:00
hodin. Opét je nutnd rezervace piredem na rezervace@iQlandia.cz nebo na telefonnim
Cisle +420 724 586 230 v pracovnich dny od 9.00 do 16.00. Z kapacitnich diivodi je mozno
poskytnout 1 skupin€ v ramci 1 vstupu pouze 1 doprovodny program (bud’ Tematickou science
show, nebo Védecké dilni¢ky). Vstupné na zaka ¢ini 70 K¢ (ke dni 1. 1. 2017) na cely den do
vSech expozic. I zde maji moznost stdhnout si zdarma pracovni listy a i zde nabizeji moznost
stravovani pro zaky. I zde je nutnost vyplnit pied vstupem do centra vstupni formulat (41).

Od 11:00 hodin probihé ptedvedeni Van de Graaffova generatoru a dal$ich experimentd
v ramci zakladniho vstupu do iIQPARKU. Pfi své z nékolika navstév iQparku jsem meéla
moznost tuto show shlédnout. Za pomoci lektora jsme spolu s détmi méli moznost si na Van de
Graaffiiv generator sahnout, a tak pozorovat, co se s nami déje. U déti to mélo obrovsky uspéch,
zatimco prvni tii patra centra vétSina déti probé&hla a rychle vyzkousSela, ve ¢tvrtém patie u
generatoru se vSichni zastavily a chtély si ho vyzkouset. Natolik je to bavilo, Ze n&ktefi si ho
vyzkousely n¢kolikrat za sebou a i ve dvojicich ¢i trojicich. Nakonec jsem si ho vyzkousela i ja
a byl to opravdu nezapomenutelny zazitek nejen pro déti, ale i pro me.

Pokud se pedagog/ucitel rozhodne se svou tfidou navstivit jedno z center, mlize vyuzit
bezplatnou komentovanou prohlidku centra zkuSenym lektorem, ktery mu centrum pifedstavi i
S jednotlivymi exponaty a programy, které nabizi. Tyto prohlidky se konaji dvakrat do mésice,
aktualni datum naleznete vZdy na strankach centra. Pro ucitele z Libereckého kraje nabizi
centrum program s nazvem Elixir do Skol, jehoZ cilem je podpofit vyuku technickych a
ptirodovédnych obori na zakladnich a stfednich Skolach. SnaZi se o oziveni hodin, prosazeni
zabavné, presto kvalitni a praktické vyuky s dirazem na ziskani osvojenych znalosti.

Dalsi inspiraci pro ucitele a pedagogy mohou byt Informacniky QiDO, které vychazi od
roku 2008 a v roce 2016 vyslo jiz 17 ¢islo. Tyto Informaéniky vychazi vzdy dvakrat do roka a
to na podzim a na jafe/lét¢. Najdete v ném zajimavé a aktualni informace z IQPARKU a
IQLANDIE, informace o novych exponatech, pfipravovanych akcich a dalSich zajimavostech,
které mohou byt uzite¢né nejen pro Sirokou vetejnost, Skolni skupiny, ale také pro ucitele, kteii
je mohou vyuzit jako idedlni soudast kolniho vzdélavaciho programu tzv. SVP. Tyto
Informaéniky maji bud’ tiSténou podobu, kterou si lze vzit zdarma na pokladnach obou

libereckych science center nebo elektronickou, kterou je mozné si zdarma stdhnout na
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internetovych strankach iQPARKU nebo iQLANDIE ve forméatu pdf. K dalsi skvélé pomucce
pro ucitele pfirodovédnych a technickych obortt mize slouzit ,,Experimentai*. Jednd se o
soubor s vice nez 230 zajimavymi pokusy z riznych oblasti védy. Pokusy jsou rozdéleny na
ucitelské, zakovské a dodatecné a podle predmétu zaméefeni do osmi tematickych celki: Véda
v kuchyni, Clovék a jeho schopnosti, Energie, Védecka hracka, Vidime a pozorujeme, Vzduch,
Voda a Sly$ime a poslouchame. Soucasti kazdého nadvodu je soupis pomiicek, popis piipravy a
provedeni pokusu, vysvétleni véetné didaktického komentéfe a oznaceni uciva dle Ramcovych
vzdélavacich programt tzv. RVP. Kdyby tedy ucitel fyziky na 2. stupni zakladni Skoly nebo na
sttedni Skole v ramci vyuky fyziky nebo nékterého z technicky pfedmétt napt. elektro, chtél
svym zaklim ndzorné predvést chovani vodict v elektrickém poli, resp. chovani vodici
nesoucich elektricky naboj, muze nalistovat v této sbirce stranu 99 a pokus S nazvem
Elektrostatické kyvadlo podle ndvodu demonstrovat zakiim. Tato sbirka velmi uzite¢nych

pokust je k dostani v iQshopu v iQPARKU nebo v iQLANDII Kk dni 1. 1. 2017 za 149 K¢ (42).

4.5.3 Expozice v IQPARKU

Koncepéné je iQpark uspotadan ve Etyfech podlazich do tfady expozic o celkové plose cca
3.000m?. V prvnim podlazi se nachazi vchod do iQparku s pokladnou. Vedle pokladny se
nachazi iQshop, kde si miiZzete zakoupit chytré hracky a véci jako jsou stavebnice a hlavolamy
nebo knizky. Proti iQshopu je prostor pro odloZeni vasich véci, pro vétsi organizované skupiny
jsou zde ptipraveny klece, do kterych vam lektor véci ulozi a zamkne, pro jednotlivce nebo
rodiny jsou zde pfipraveny skiiiiky se jmény znadmych védcl pro lepsi zapamatovani. Maji tu i
relaxacni prostor, kde miZete odpocivat nebo konzumovat své vlastni jidlo, nebo si zde jidlo
muzZete zakoupit. Naproti relaxaénim prostoram se jiZ nachazi expozice s nazvem Hlavolamy a
klamy. Zde miizete vidét napt. ¢ernou diru, vyzkouset si vznasejici se postavu tzv. levitaci,
otisknout si svou vlastni postavu, dozvédéet se néco o genetické vybave, vyzkousSet si zda znate
vSechny vlajky ¢lent Evropské unie, nebo jestli ¢ichem poznate, o jaké kofeni se jedna. Daéle
je tu expozice Vodni svét, kde narazime na prifez zachodem, ktery si miiZeme vyzkouSet
splachnout a pozorovat, co se uvniti déje. Od zadchodu se dostaneme k vodnim hratkam, od
kterych mizeme jit do zrcadlového labyrintu, ktery kdyz projdete, dostanete se k prachodu

rotujicim véalcem nebo na prohlidku hornické Stoly.
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Obrazek 19 - Hornicka Stola

Druhé podlazi je rozdélené do dvou vystavnich sali, vystavni sal A a vystavni sal B.
V Salu A muzete zjistit, ¢im byste chtéli byt, az budete dospelymi, jaké je vase vysnéné
povolani. Nalezneme tu hudebni podium, katedra ucitele a lavici, hasi¢skou stanici i s hasi¢skou
ty¢i nebo televizni studio. Ve vystavnim séle je expozice zaméfena pievazné na lidské télo.

Muzete si zméfit tlak, spocitat BMI, vyzkouset ostrost zraku.

V podlazi ¢islo tii se nachazi expozice Schopnosti a dovednosti. Miizeme tu spatfit
nejvysSiho muze planety, zkusit si rychlost béhu na zavodni draze, vyzkouset rozdil mezi
valeckovou a hladkou skluzavkou. Otestujete si rychlost svych reakci, stisk, Bernouliho
balonky, dynamo-elektromotor, elektromagnetickd levitace a délo, Galvanicky ¢lanek nebo
psat pomoci Morseovy abecedy, navstivite potapéjici se Titanic nebo zvukovou véz, kde si
muzete vyzkouset hrat na xylofon, theremin nebo zvukové pexeso. Na chodbé pied salem si

muzete vyzkouset, jaké mate rozpéti rukou nebo jak vysoko vyskocite.

Obrazek 20 - Frekvence stisku
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Posledni sél 4 je vénovany expozici Mala véda. Je zahalen do tmy, jelikoz je vénovan
expondtim plnym svétel a barev. Zde muzete prozkoumat rentgenové snimky, vyzkouset
princip seismografu, podivat se na své télo pod termokamerou nebo si odpocinout na Fakirové
lozi. Mizete si udélat 3D vylet do problematiky nanovlaken, podivat se na Van de Graaffuv
generator, na kterém probihaji science show. Dale tu maji plasma disk a koule, porovnavani
svitivosti, RGB, vzduchové délo, strom zivota a mnoho dal§iho. Soucasti tohoto sélu je i
auditorium a pfi odchodu ze salu, mizete na chodbé napsat vzkaz do budoucnosti tzv.

stratigrafie.

Obrazek 21 - Rentgenové snimky

4.5.4 VIDA! science centrum v Brné

Cilem tohoto centra je zdbavnou a nazornou formou poznavani pifirodnich zédkond a jejich
technickych aplikaci. O vzniku centra a jeho ndzvu jsem se jiz v této praci zminovala. A to
konkrétné v &asti Science centra v Ceské republice. Nyni se zaméfim stejné jako u center

Vv Liberci na vzdélavaci programy pro Skoly, které v tomto centru nabizeji.

Vzdélavaci programy pro Skoly ve VIDA! centru

vvvvv

hmatatelnymi pro lepsi pochopeni détmi. Nabidku programii pfizpsobuji riznym vékovym
skupinam, ale i Skolnim pfedmétim a tim navazuji na ramcové vzdélavaci programy. I zde se
o studenty a zdky staraji proSkoleni lektofi, ktefi pouzivaji moderni vzdélavaci techniky a
kterym se zde v centru fika VIDAtofi. Studenti si zde mohou vie vyzkouset na vysoce
interaktivnich exponatech, a tim si jevy 1épe zapamatovat a upevnit. Cilem lektorti a exponatt
je zprostiedkovat studentiim a zakim zazitky, které v nich probudi zvédavost a touhu dozvédét
se vice o svété kolem nas (43).
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Tabulka 1 - Vyukové programy

PROGRAM OSOB | DELKA

Veeli kralovstvi 9-17 | 60 min
Kdyz kamen 9-17 | 60 minu
promluvi
Putovani 9-17 60 min
s velrybou
Mikrohrdinové 9-17 | 60 min

Barvy kolem nas 20-32 | 60 min

Kuli¢ko-cinko - 20-32 | 90 min

stroje

Barevna chemie 9-17 60 min

Mysli na smysly 9-17 | 60 min
Cas na ¢as 9-17 60 min
Chytiej$i nez 16-32 | 75 min
Holmes
Surovina na 9-17 60 min
rovinu
Svételna 9-17 60 min
laboratof
Magneticka 9-17 60 min
laboratof
Maly detektiv 20-32 | 60 min
Vynalezci 20-32 | 90 min
Srdce na dlani 9-17 | 60 min

Vyukové programy jsou délany pro ruzné vékové skupiny. V tabulce 1 jsou vedeny
nazvy programi, modra pole znamenaji, pro jaké veékové skupiny jsou programy uréeny.
Programy mohou byt realizovany pouze pro uvedené rozmezi osob. Pokud nenaplnite
minimalni kapacitu uvedenou u programu, mate moznost si ptislusny pocet vstupenek dokoupit.
Pokud byste méli piekrocit maximalni pocet osob u jednotlivych osob ve skuping€, vytvoii se
dve skupiny (kazda s max. poctem 17 osob) a program probihd paralelné ve stejny ¢as. Déle
z tabulky mizeme vy¢ist délku trvani jednotlivych programu (43). V tabulce 2 je pro lepsi

nazornost uveden ptesny popis jednotlivych programu.
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Tabulka 2 - Popis vyukovych programu (44)

PROGRAM

TEMA

POPIS

V¢eli kralovstvi

Zivot a vyznam vcely medonosné

Ukéazeme si, jaky je Zivot v¢ely medonosné a jakou
ulohu ma vceli kralovna. V ¢em se podoba zivot vcel
nasemu. Postavime si ul, nau¢ime se opylovat, sbirat
nektar ale i zastraSit nepfitele. Vyrobime si svicku z

veeliho vosku.

Kdyz kdmen

promluvi

Vnimani kamenti nagimi smysly

Seznamime se svétem kament a odhalime tajemstvi,
kterd skryvaji. Zaposlouchame se do jejich zvuka,
zjistime, jak mohou vypadat, zaZijeme chuzi po
kamenné cesté, postavime kamennou véz a zkusime si

relaxaci s teplymi kameny.

Putovani

s velrybou

Podmotsky svét velryb

Ponoiime se pod hladinu a budeme objevovat svét
obyvany neuvétitelnymi tvory — velrybami. Zjistime,
jestli je velryba ryba, jaka je jeji potrava, na vlastni kiizi

pozname, jak je velryba velka.

Mikrohrdinové

Vlastnosti a funkce

mikroorganicmti

Zjistime, co to jsou mikroorganismy, pro¢ jsou pro nas
dilezité a jaké maji superschopnosti. Budeme zkoumat
miniaturni svét kvasinek. Nakrmime je a budeme

spole¢né pozorovat, co vSechno dovedou a jak funguji.

Barvy kolem

nas

Barvy z rtiznych uhlt pohledu

Dozvime se, jak se ve svétle skladaji barvy, z ¢eho se
vyrabi barvy na malovani, jak vnima barevné spektrum
lidské oko. Zamétime se na rozklad svételného spektra,
michani barev ¢i vnimani jednotlivych odstint.

Vyzkousime si také, jak své okoli vidi hmyz.

Kuli¢ko-cinko -

stroje

Stavba originalnich drah

Pokud vas bavi stavét drahy a pozorovat, jak jimi svisti
kulicky, jste konstruktér a umite spolupracovat v tymu,
tak tento program je pfimo pro vas. Cilem je totiz
vytvofit pro svou kuli¢ku spletité hiisté drah plné
zlepSovakl a originalnich napadi. Objevite v sobé
vynalezce, otestujete svou kreativitu a spolupraci

V tymu.

Barevna chemie

Chemické reakce latek

Ukazeme si, jak vznikaji barvy a k cemu je
potiebujeme. Zjistime, jaky je rozdil mezi michanim
obycejnych barev a chemickych latek. Povime si, co je

to chemicka reakce a nekteré si vyzkousSime.
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Mysli na smysly

Nervova soustava ¢lovéka

Budeme zkoumat vlastni smysly a jejich vzajemné

porovnavanim.  Navstivime  rtzna  stanovisté

reprezentujici jednotlivé lidské smysly, vyzkousime si

je a zmétime sva smyslova vnimani.

Cas na &as Riznorodé méreni ¢asu Podivame se, jakym zptisobem méfili ¢as nasi predci.
Vyzkousime si, jak dlouha ¢i kratka mize byt minuta
pfi riznych aktivitach. Sestrojime si vlastni ¢asostroj a
také presypaci hodiny.
Chytfejsi nez Netradi¢ni poznavani expedice Prohlédnete si dikladné exponaty, vyzkousite si, jak
Holmes VIDA! funguji a jaka skryvaji tajemstvi. Program proveéii
schopnost logického mysleni a spoluprace.
Surovina na Nerostné suroviny a jejich vyuziti | Budeme objevovat suroviny, ze kterych se vyrabi véci,
rovinu které denné pouzivame napi. hrnek na caj, alobal.
Podivame se na nejbéznéjsi nerostné suroviny a povime
si, které prvky se na nasi planeté vyskytuji nejcastéji.
Svételna Zpusoby vzniku svétla V tomto programu se zaméfime na ruzné zplsoby
laboratot vzniku svétla. Odhalime, jak je mozné, Ze svétluska
sviti, nebo pro¢ Zzarovka pali.
Magneticka Magnetické vlastnosti latek Prostiednictvim  kratkych pokusit si ,,0sahame*
laboratot magnetické pole a vyzkousSime si magneti¢nost riznych
materialt. Zkonstruujeme si Gaussovo délo a na zaveér
si vyrobime magnetickou plastelinu.
Maly detektiv Kriminalistické metody prace Zjistime, jak probiha vySetfovani., jaké mame zakladni
kriminalistické metody, co vSechno lze s nimi odhalit.
Predstavime si misto ¢inu, pojmenujeme si jednotlivé
stopy a provedeme vyslech.
Vynalezci Newtonovy zakony v praxi Zde se jednda o zabavnou mechanicko-konstrukéni

dilnu. Vyzkousite si rizna pusobeni fyzikalnich sil.
Setkate se s Newtonovymi zakony v praxi a sestrojite si

jednoduché stroje, jako je paka ¢i kladka.

Srdce na dlani

Obehovy systém, pitva srdce

Diky skute¢nému vepiovému srdci objevime strukturu
jednoho z nejzajimavéjSich organii naSeho téla.
Ukazeme si jeho jednotlivé ¢asti a principy jejich
fungovani. Poslechneme si  vlastni srdce
fonendoskopem a zjistime, komu srdce busi a koho to

nechalo zcela klidnym.
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Oteviraci doba centra je: Po: 9.00 — 14.00, Ut — P4: 9.00 — 18.00, So — Ne: 10.00 — 18.00.
Vstupné pro $koly dle programu ¢ini ke dni 1. 1. 2017:
e 90 K¢/zék vstup do expozice + moznost navstivit science show,

e 130 Kc¢/zak vstup do expozice + moznost navstivit science show + 1 libovolny program

Z nabidky,
e 50 K¢/zék — zakoupeni dal§iho vybraného programu,
e doprovod $kolni ¢i jiné organizované détské skupiny (10 a vice osob) ma vstup zdarma,

° edagog pii soukromé navstéve, po predlozeni prikazu ziska zlevnéné vstupné
d 1 kromé téve, edlozeni prik ITIC, ziska zlevnéné vstupn

110 K¢ do expozice.

Objednani programu musi byt nejméné 6 tydni dopiedu prostiednictvim rezervaéniho
systému: www.vida.cz/rezervace. V ptipad¢ dotazii a nejasnosti se mizete kontaktovat na e-
mailu program@vida.cz nebo ve vSedni den na telefonnim cisle +420 730 896 544. Centrum
muzete navstivit i bez objednani vyukového programu, ale pokud vasi skupinu tvoii vice jak

15 1idi, centrum doporucuje se také objednat ptedem (43).

V ramci prohlidky centra se mtizete zcastnit i nékteré ze science show, které probihaji
pravidelné od pond¢li do patka v ¢asech od 10:30, 11:30, 15:30 a v sobotu a ned¢li od 11:00,
15:00, 16:00. Na tyto science show se neda pfedem objednat. Show ma omezenou kapacitu 80
osob a mohou ji navstivit i osoby z fad navstévnikl z vetejnosti (43).

Se zaky mlzZete navstivit také 3D promitani a zvolit si z nabidky zrovna promitanych
ptirodovédnych dokumentt. Vstupné je 30 K¢/osoba (ke dni 1. 1. 2017) a je tieba se objednat
na adrese program@vida.cz. Nyni promitaji film Divoka Afrika, kde se predstavi jeden
Z ptirodnich Zivld a to voda a sezndmite se zvifaty, kterd dennodenné bojuji o pieziti. At uz se
jedna o lvy, slony, hejna plamenaktl nebo plazy. Dalsi film, ktery muizete navstivit, jsou
Pidiobfi, kde se muzete t&Sit na necekané dobrodruzstvi s odvaznym ¢ipmankem a nebojacnym
stepnim kieckem (43).

Zacatky promitani filmu Divoka Afrika: Po: 12.30, Ut — Pa: 12.30 a 17.00, So a statni svatky:
12.00, 17.00, Ne: 12.00
Zacatky promitani Pidiobfi: S0 — Ne, statni svatky: 13.30

Novinky z tohoto centra pro $koly nabizi Newsletter a je moznost zasilani na e-mailové

adresy. Jedna se o uzite¢nou pomucku pro ucitele, kteti chtéji zlistat v obraze a byt informovani

o chystanych novinkach. Pro piehlednost jednotlivych vyukovych programt je vydavana
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Brozura vyukovych programt, vhodna pro ucitele. Nalezneme v ni veskeré potfebné informace
pro navstévu centra napiiklad: kde 1ze zaparkovat autobus nebo mapu centra. Je dostupna online
na strankach VIDA! centra a Ize si ji zdarma i stahnout (44). Na oslavu Dne uditelt ptipravilo
centrum pro pedagogy a ucitele zvyhodnéné vstupné za 1K¢ 1 pro jejich doprovod. Pro ucitele
budou piipraveny ukazky specialnich vyukovych programi, originalnich pfedstaveni s pokusy
¢i 3D filmy.

Ani ve VIDA! centru Vas nenechaji o hladu, nabizeji zde pro déti napojové a svacinové
automaty, polévky, minutky, hotova jidla, ¢epované a teplé néapoje. Pro vétsi Skolni a

organizované skupiny mate moznost objednat si jidlo pfimo v centru na adrese:
info@kartarenabrno.cz nebo na tel. +420 773 616 773.

4.5.5 Expozice VIDA! centrum

V tomto centru naleznete 170 interaktivnich exponatl, rozdélenych do 4 stalych expozic s
nazvy Planeta, Civilizace, Clovék, Mikrosvét a specialni expozici pro déti s nazvem Détské
science centrum vénované nejmensim détem, maji tu jednoduché hry, hlavolamy a prolézacky.
Naproti vstupu do centra se nachazi pokladna, naproti pokladné je obchod se suvenyry a vedle
obchodu Satna. Po priichodu turnikety pfijdete do velké haly, ve které se nachazi celd expozice,
Z jedné casti je balkon, na kterém je také expozice. Ve sklepé centra se nachazi Divadlo védy,
ve kterém probihaji show.

V expozici Planeta mizeme rozpoutat tornaddo, pokusit se ustat zemétieseni, uvidite, jak
vznikéd tsunami nebo jakou dokaZze mit silu vitr. Objevime podstatu Archimedova zékona a
Pythagorovy véty, vyzkousime si uCinky odstfedivych sil. V expozici Civilizace si mizete
vyzkousSet roli pokladniho, zjistime plvod a nutriéni hodnoty nékterych potravin, zjistime
spotiebu rodinného domu za hodinu, nebo si zkusime zafidit mistnosti v domé. Uvidime rlst
obyvatelstva za kazdou minutu, spoleenstvi mravencli Atta nebo archeologické piskovisté.
V expozici Clovék miizeme vejit do zvétseného srdce, objevit princip fungovani plic, uvidite
zvetSeny model DNA, mizete si vyzkouset, jestli byste zvladli prvni pomoc a zachrénili tak

lidsky Zivot.
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Obrazek 22 - Krevni ob¢h a srdce obra
V expozici Mikrosvét zjistite fungovani optickych sil, pfibéh mikroprocesoru, jak funguje
dioda, odtajnime princip zamku s kli¢em nebo zjistime rozdil mezi sériovym a paralelnim

zapojenim obvodi.

Obrazek 23 - Princip zamku a klice
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4.5.6 Techmania science center v Plzni

Plzenské centrum se zaméfuje na experimentovani a poznavani svéta kolem nés vsemi smysly.
Interaktivni exponaty maji za sviij cil vysvétlit pfirodni jevy a zédkonitosti ze vSech obort lidské

¢innosti (45).

Vzdélavaci programy pro $koly v Techmanii

Techmania nabizi obrovské mnoZzstvi programu a rozsifujicich nabidek pro ucitele a jejich zaky.
V této Casti se zamétuji na jejich shrnuti.

1) Programy rozsifujici probirajici latku na Skolach. Na Eduportalu edu.techmania.cz je
kompletni nabidka programti zafazena do RVP, mizete ji vyhledavat podle uciva, které je
zrovna aktualni pro vés a vase zaky. K dispozici tu maji i kontakty na didaktiky a odborniky,
ktefi programy piipravuji (45).

Online katalog je rozdé€len dle stupni vzdélavani, dokonce i pro vysoké skoly a poté
sekce pro verejnost. Ja jsem si zvolila nabidku pro stiedni Skoly. V nabidce pro stfedni Skoly
miuZete vybirat dvéma zptlisoby a to podle toho, jaky preferujete program - Science on Sphere
(projekce na kulovou plochu), projekce ve 3D Planetariu, Expozice, Projekce ve 3D Cinema,
Show, Biologicka laboratof, Chemické laboratof, Fyzikalni laboratof, Dilny, Interaktivni
programy, Tematické potady z produkce centra. Druhou moznosti vyhledavani je podle RVP —
Informatika a informacni a komunikacni technologie, Jazyk a jazykova komunikace,
Matematika a jeji aplikace, Uméni a kultura, Clovék a piiroda, Clovék a spole¢nost, Clovék a
svét prace a Clovék a zdravi. Maji zde na vybér z velmi Siroké nabidky.

2) Kompletni programovou nabidku také naleznete v brozurkach, které jsou ke stazeni zdarma
na strankach centra. Tisténa forma brozur je k dispozici zdarma na recepci centra ¢i na vyzadani
na e-mailové adrese tereza.berankova@techmania.cz. Brozurky jsou také rozdéleny dle stupné
vzdélani (45).

3) Dalsi pomickou mohou byt interaktivni programy, které jsou v podstaté digitalnimi
pracovnimi listy. Provedou déti expozicemi, aby se déti pfi navstéve soustiedily na dané téma
a aby bylo mozZné je déle rozvijet ve vyuce. Témata pracovnich listi jsou: Elektfina a
magnetismus, Kmity, viny a zvuk, Mechanika a tekutiny, O slune¢ni soustavé, Optika, Prizkum
vesmiru, Termika. U kazdého tématu je uvedeno, pro jakou vékovou skupinu se doporucuje,
jaka Casova dotace je doporucena, kdo je garantem programu a jak zapadd do RVP. Verze pro

zaky je k nahlédnuti online, verzi pro ucitele maji na recepci centra zdarma k dispozici (45).
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4) Novinkou pro S$kolni rok 2016/2017 jsou ucebni jednotky, programy, které pfimo vychazeji
Z RVP a jsou vhodné pro zaclenéni do ucebnich plant. Pfevazné se jednd o nové laboratorni a
dilenské programy. Témata jsou opét rozdélena dle stupné vzdélani na 1. stupeni, 2. stupen a
stiedni Skoly (45).
5) Metodika pro ucitele — navody na experimenty, které lze provadét s zaky ve Skolach. Jsou
rozdeleny do sekci: Newtonovy zakony, akustika, termika, ptfirodni védy a jsou zdarma ke
stazeni na strankach centra ve formatu pdf. Na zacatku je uvedena teorie k danému tématu, dale
jsou vysvétleny diilezité¢ pojmy, zkratky a jednotky. Nasleduji pokusy. U pokusii na zacatku
jsou nejprve uvedeny pomucky a poté popis postupu, nékdy doplnény o obrazky 1.
6) Celoroc¢ni téma 2016/2017 Inzenyrstvi a inzenyrsky piistup k feSeni problému. Jedna se o
prifezové téma, které nabizi seznameni se se svétem inzenyrd. Timto tématem se Techmania
snazi podpofit zdjem studentd o studium technicky orientovanych obord. SnaZi se byt
inovativnim a motivaénim partnerem kol. Zaci se dozvédi, odkud slovo inZenyr pochézi a jaky
je jeho vyznam. Pro zaky vSech stupnia kol jsou pfipraveny atraktivni programy v dilnach,
laboratofich fyziky, biologie i chemie, filmy ve 3D Planetariu, védecko-technickd show a
program na Science on a Sphere.

Pokud se rozhodnete centrum se téidou navstivit, je tfeba si navstévu piedem rezervovat.
Vsichni pedagogové maji vstup zdarma, ale nutné je vyplnit formulaf "Potvrzeni pedagogické
profese", kterym se prokazete na recepci nebo prukaz ITIC (45).

Varianty vstupenek - pti kombinaci vice vstupenek se cena séita

e V/stup na expozice - samostatna prohlidka vSech expozic Science Centra a expozice
Vesmir, dle aktualniho programu je mozné navstivit Show, které se odehravaji
V expozi¢nich prostorech a jednoho z nasledujiciho filmu ve 3D Cinema: Den v horském

lese, Litovelské Pomoravi, Slavkovsky les.

e Vstup na projekci v 3D Planetariu — vybrand projekce (maximalni kapacita 90 osob).

Samostatna prohlidka expozice vesmir.

e Vstup na projekci Titdni doby ledové ve 3D Cinema (maximalni kapacita 35 osob).

Samostatna prohlidka expozice Vesmir.

e Vstup na dilnu - vybrany program (maximalni kapacita je 14 osob; 3D Tiskarny 8 osob).
Samostatna prohlidka vSech expozic Science Centra a expozice Vesmir (vSedni dny,

skupiny nad 10 osob, rezervace min. 3 dny pied piichodem)
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e Vstup na laboratoi - vybrany program (maximalni kapacita je 12 osob). Samostatna
prohlidka vSech expozic Science Centra a expozice Vesmir (vSedni dny, skupiny nad 10

osob, rezervace min. 3 dny pted ptichodem)

e Vstup na Science On a Sphere - vybrany komentovany potfad (maximalni kapacita je 40
0sob). Samostatna prohlidka vSech expozic Science Centra a expozice Vesmir (vSedni

dny, skupiny nad 10 osob, rezervace min. 3 dny pted prichodem).
Ceny vstupenek ke dni 1. 1. 2017:

e Jednorazové vstupné pro skoly - doporuceno pro mensi skupiny, pocet vstupt nad 10,
pouze jednorazova navstéva. Cena 110 K¢ na osobu za jednu vstupenku. Na kazdych

10 zaku 1 zak zdarma.

e Kreditni balicek pro skupiny - pro vétsi skupiny, zvolite balicek, ktery odpovida poctu
osob, které¢ ptivedete. Po zaplaceni ptislusné ¢astky vam v centru zaloZi Gcet, na ktery
nahraji kredit (napt. Pro 50 vstupenek zaplatite ¢astku 5200 K¢, dostanete kredit 5 500
K¢ a cena vstupenky na osobu je 104 K¢). Cena kreditnich balickli je uvedena na
strankach centra. Nahrany kredit mtzete ¢erpat po dobu platnosti, nevycerpané kredity

propadaji. Pti zakoupeni nového bali¢ku se nevycCerpané kredity pfevadéji na novy ucet.

e Pausalni vstupné pro $koly - doporuéeno pro celé skoly (MS, ZS, SS), pausalni platba 50
K¢ za kazdého zaka Skoly. Vynasobime pocet evidovanych zakt Skoly krat 50 korun a
ziskame cCastku platby. Pocet vstupl je roven poctu zakl Skoly. Moznost rozlozit
nakoupené navstévy do vice dni béhem roku.
Otviraci doba centra je pondéli az patek od 8:30 do 17:00 hodin. V sobotu od 10:00 do 19:00
hodin. V nedéli, ve statni svatky a celorepublikové prazdniny od 10:00 do 18:00 hodin.

Ani zde nenechaji déti o hladu. Zde nabizeji svacinové balicky, obsah svaciny si mlzete
zvolit sami. Cena se pohybuje od 15 K¢ podle zvolené kombinace. Mate moznost zajisténi
obéda v podobé& celého menu (polévka, hlavni jidlo, ndpoj a moucnik), nebo kombinaci bud’ jen
hlavniho chodu nebo jeho spojeni s polévkou, ndpojem ¢i moucnikem. Ceny se pohybuji od 70
K¢. Je nutna rezervace, alespon 48 hodin pted piijezdem (46).

4.5.7 Expozice v Techmanii

Science centrum Techmania jsem navstivila dne 28. 10. 2016, tento den v Ceské republice
pfipadé na svatek vzniku samostatného Ceskoslovenska. A v Plzni v tento den jiz tradi¢né maji
vstupy do muzei, historickych pamatek a dalSich zajimavych mist za symbolickych 28,- K¢

nebo zdarma. Tato akce byla samoziejmée 1 v Science centru. Bohuzel jsem se o této akci
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dozvédela az na misté, coz bylo velmi piijemné zjisténi v tom, ze vstup byl za pouhych 28.,-
K¢, ale smutné v tom, ze centrum navstivilo obrovské mnozstvi lidi, s ¢imz bylo spjato dlouhé
¢ekani na jednotlivé expondty, obrovské tlacenice v celém centru a stisnéné podminky pfi
fotografovani exponati. Centrum je rozdéleno do dvou budov. V prvni budové se nachazi 3D
planetarium a expozice Vesmir a ve druhé samotné centrum. Centrum ma dvé poschodi. Vstup
do centra je po most¢ od 3D planetaria rovnou do prvniho patra, kde se nachazi pokladna,
obchod s darkovymi pfedméty a knizkami, Satna a restaurace. Po schodech dolt se dostaneme

do ptizemi, kde se nachazi vSechny expozice.

AR
AN

Obrazek 24 - Budova Science Centra Techmania

Mezi stalé expozice patii 150 let praimyslu v Plzni. Expozice je pifevdzné spojena se
jménem Emila Skody a mapuje historii spole¢nosti Skoda od roku 1859 aZ po soudasnost.
Muzete tu vidét dochované historické fotografie, repliky dopravnich prostiedkt zde
vyrabénych, historické lokomotivy, historicky trolejbus ¢i parni stroj. Maji tu unikaty svétové
techniky - prvni laminatova lokomotiva na svété (tzv. 32E, rok 1963), nejstar$i dochovana
elektrick4 lokomotiva, kterou Skodovka vyrobila (tzv. 2Elo, rok 1928) a trolejbus fady SKODA
3 Tr3. Modely vozidel hromadné dopravy, které jsou aktudlné ve vyvoji, ¢i v plném provozu v

mnoha svétovych metropolich (52).
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Obrazek 26 - Parni stroj Skoda Marx

V expozici Edutorium se piesvédcime, ze 1 fyzika mize byt zdbavna. Zopakujete si
Ohmiv zakon, moment hybnosti, princip tepelného cCerpadla a zopakujeme si Pythagorovu
vétu a mnoho dalSich véci. Tato expozice nabizi az 74 exponatl. Dalsi expozici je Entropa,
vytvarné dilo Davida Cerného, symbol &eského piedsednictvi Radé Evropy v roce 2008. Tento
exponat me piekvapil svou velikosti, vazi 8 tun a kazdého navstévnika nuti zamyslet se, co tim

autor chtél fici.
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Expozici Vodni svét tvoii modely dvou kanali, umélého a ptfirodniho. Zjistime, jak
funguje kolob&éh vody v pfirod¢, jak vznikaji srazky, jak funguji zdymadla. Maji tu

model Archimédova Sroubu nebo obiiho vodovodniho kohoutku.

Obrazek 27 - Tepelné cerpadlo

Dalsi expozice je vénovana Obnovitelnym zdrojim energie, jejich vyuziti a hranicim
jejich vyuziti. Jedna se o vodu, vitr, Slunce, Zemi, biomasy. Zjistime, jaké jsou jejich vyhody
a jaké nevyhody, jak efektivni jsou solarni panely, co je to biomasa, co jsou fosilni paliva, jak
ziskdvame uhli, nebo jak pracuje jaderna elektrarna.

Pro nejmensi déti od tii do osmi let je tu expozice Mala véda. Pro ty, ktefi chtéji pfijit
na kloub tomu, co maji zrovna na talifi a ¢im se Zivi, je pfipravena expozice Budoucnost na
talifi. Jidlo je v dnesSni dob¢ velmi aktudlni téma a zde se o ném dozvite mnoho zajimavého.
Zjistite, co se jedlo dfive, kde se jakd zelena a ovoce péstuji, kolik cukru obsahuji rizné
potraviny, zjistite své BMI, sestavite si vyvazeny jidelnicek nebo odhalite, jak funguje
mikrovlnna trouba.

Expozice Maso na pult vam ukaze, jak se jednotlivé druhy masa dostavaji na pulty
obchodt. Videa ukazuji v§e od chovu zvifat, poraZku, zpracovani a porcovani masa i expedici
na pulty obchodl. MuiZete si tu vybrat z vice druhti masa (kufeci, veptové, hovézi, skopové) a
je to opravdu jen pro otrlé povahy.

Expozice plna hlavolami, stavebnic a hracek se jmenuje MaToHacek. V Expozici do
hlubin Zemé¢ s ndzvem Vzhiiru dolii objevime cestu diilnimi Stolami, pozndme vrstvy zemské
kry, seznamite se S nerostnymi surovinami a ukdZeme si dobyvani zlata nebo uhli. MlZete si
vyzkouSet simulator vrtani do skal, nebo nakladani bagrem. Prozkoumame zmenseninu dolu a

nahlédneme do riznych tézebnich fazi, prohlédneme si tézebni stroje a nastroje. Jak probiha
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krakovani ropy, jaké jedovaté latky obsahuji cigarety, plast a dalsi véci, zjistite v expozici
Chemistfi. Uvidime, jak vznika popcorn a zapojime vSechny nase smysly.

Posledni expozice Mathation byla uzaviena. Tato expozice slouzi k lepSimu pochopeni
zékonitosti v matematice pomoci sportovnich aktivit. Mohli jsme si vyzkouset pouze nékteré
exponaty, tfeba jaka je rychlost nasi reakce nebo mavnuti ruky. Jakou mame vytrvalost, skok
daleky s porovnanim zivocicht ze zvifect fise.

4.5.8 Technische Sammlungen Drazdany

Toto centrum se nachazi v Drazd’anech v Némecké spolkové republice. Budovu v roce 1898
postavil Heinrich Ernemann a slouzila jako tovarna na fotografické zatizeni a kamery. Nyni se
na plose 3000 m? nachézi bohata technické sbirka s vice nez 30 000 objekty z primyslového,
technického a kazdodenniho Zivota za poslednich 150 let: kamery a promitaci pfistroje, psaci
stroje a Sici stroje, raddia a televizni pfijimace, mechanické hudebni nastroje, procesory,
pocitace, domaci Sici stroje, védeckd zarizeni, ¢etné primyslové vyrobky vyrabéné v NDR.
Maji zde 1 interaktivni expozice, které si mizete vyzkouset. Ve 48 metrl vysoké vézi Ernemann

se nachazi kavarna, ktera nabizi pfijemny vyhled na mésto Drazd’any (47).
Vzdélavaci programy pro $koly v Technische Sammlungen

Tym historikli, muzejnich kuratori a pedagogii pravidelné nabizi prohlidky, workshopy a
prednasky pro déti. I zde je nutna registrace. U détskych skupin se snazi projevit zvédavost a
umoznit jim objevovat pomoci smysli zraku a sluchu. Dilny jsou orientovany na aktudlni
osnovy a prizpiisobeny specifickym potfebam pedagogti a ulitelti. V ramci projektovych dnit
je mozné poskytnout specidlni programy na vyzadani. O konkrétnich tématech a vystavnich
plochach se dozvite z kalendare akci, ktery je dostupny na strankach muzea (48).

Programy maji rozdélené dle vékové skupiny. Pro Zaky od 2. do 4. tfidy jsou pfipraveny
komentované prohlidky muzea s ptibéhy, hadankami, hrami a mohou si vyzkouset jednotlivé
interaktivni exponaty. Pro zaky od 4. tiidy je pfipraven program Stopy skute¢nosti, ktery
mapuje historii zaznamenavani, ukladani a pfehravani hudby, hlasu a zvuku. Zaci uvidi hraci
skiinky, fonograf nebo gramofon. UkaZe se jim, jak vznika reprodukované hudba a dalsi. Pro
déti od 5. tfidy nabizi program Primysl a d€jiny uméni, ktery poskytne détem nahled do
vyzkumu a vyroby. Pro déti od 6. tfidy je pfipraven program Kamera Drazd’any. Jedna se o
prohlidku byvalé tovarny, kterd byla ptikladem vzestupu Drazd’an jako evropského centra
fotografického a kinematografického primyslu. Uvidite vyvoj fotografii, kamer, jako
masového média. Pro déti od 7. tfidy maji v centru program s nazvem Kroky do informaéniho

veéku. Zde déti pijdou po stopach vypocetni a kancelarské techniky, od poc¢itadel po mechanické

78



kalkulatory, psaci stroje az po pocitatovy ve€k. Dal$im programem je Cool X — Energie
v digitalnim svéte. Tento program je orientovan na predavani informaci o fungovani vyrobnich
procest, polovodi¢ové techniky a o problémech rostouci spotieby energie. Pro 7. — 9. tfidy je
nabizen program Energie svéta a pro tiidy 10. - 12. Inteligentni technologie (48).

Déle tu pro skoly nabizeji laboratote, kde se déti mohou stdit mladymi védeckymi
pracovniky. U¢i se o aktudlnim vyvoji v oblasti energetiky, mobility a technologii materidlu a
diskutuji o dtlleZitosti technologického vyzkumu pro budoucnost nasi spole¢nosti. Zaci mohou
ziskat doktorat "Junior doktor" (49).

V ramci programti Nosim technologii, nabizi muzeum placené kurzy Pajeni, Mikro
kontrolor Arduino AG a Radiové laboratote. Dale tu maji na vybér ze spousty workshopt, dale
Technické divadlo, kde détem predstavuji historii elekttiny, elektrické ptirodni jevy a provadi
pokusy s osvétlenim, jiskrami, elektrostatickym vybojim a osvétleni trubek. Dal$im
pfedstavenim je Aritmetika a magie ¢isel nebo Ohen, kouf a plameny, kde vdm ukaZi, jak vznika
pozar, pro¢ pali a jak mtize byt uhaSen. Muzeum také disponuje vlastni technickou knihovnou
(50).

Otviraci doba centra je Utery az patek od 9 -17 hodin. Sobota, nedéle a svatky od 10 — 18
hodin. A Skolni skupiny se musi ohlasit pfedem. Ceny vstupenek ke dni 1. 1. 2017 jsou pro
skupinu dospélych 4,50 €, skupinu zaka / studentii € 2,00. Obcerstveni pro déti je nabizeno ve
vézi Ernemann, odkud je kradsny vyhled na stfechy Drazd’anskych domt. Kapacita mist je pro

70 az 80 osob. A pro $kolni skupiny je tfeba se pfedem objednat (51).

4.5.9 Expozice Technische Sammlunge

Budova muzea ma 11 podlaZi, ale expozice jsou rozmistény pouze v podlaZzi 1 az 5. V ptizemi
se nachazi vstup, pokladna, Satny, obchod s darkovymi pfedméty a expozice Ohen. V prvnim
patfe se nachazi specidlni vystavy, které se obméiuji pravidelng. Jaka vystava probihd pravé
nyni se dozvite na strankach centra. Pfi mé navstévé centra probihala vystava s nazvem:
,Nejlepsi ze vSech moznych svétd. To, co jsme a jak se svét spojuje. Dale se v tomto patie
nachazi expozice v€novana historii kinematografie v DraZd’anech. V tovarné na fotograficka a
kamerova zafizeni, projektory a vSe souvisejici s timto tématem, ktera tu kdysi byla. Maji tu
velmi bohatou sbirku fotoaparatti, kamer a spoustu dochovanych fotografii, jak budova diive
vypadala i fotografie zakladateli tovarny. Bohuzel v této ¢asti bylo zakazano fotografovat.
Druhé patro je rozdéleno do vice salt. Saly 1-3 jsou vénovany animovanému filmu v Némecku
od roku 1955 do roku 1990, déle historii fotoaparatt a filmu. Jsou zde ptedchiidci modernich

hracich automatt, psacich strojii a par interaktivnich exponatli z oblasti elektroniky. Na obrazku
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mtizeme vidét zachovaly ¢insky psani stroj DHY Shanghai z roku 1976. Sal 4 je vénovany

kamete obscura a sal 5 je technickym divadlem.

Obrazek 28 - Cinsky psaci stroj
Tteti patro je opét rozdéleno do vice salti. Sal 1 a 2 je vénovany hudbé. A to konkrétné

historii hudby, nastrojii, hudebnich stroji, reprodukované hudb¢, nahravacim studiim. Sal 4 je

vénovany historii vypocetni techniky od prvnich pocitacti az po moderni mobilni zafizeni.

Obrazek 29 - Historie vypocetni techniky

Muzeme tu vidét prvni dotykova mobilni zafizeni od firmy Apple a Samsung. V séle Cislo 5
je expozice o mikrosvété, nanoelektronice a energetickému vyuziti informacnich a

komunikacnich technologii. Mlzete vidét, jak se vyrabi Cip, nebo si na rotopedu vyzkouset,
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kolik vyrobite elektfiny a co vSechno byste zvladli napajet. Posledni sal jsou védeckeé

laboratote, kam neni volny pfistup.

wosy

Obrazek 30 - Vyuziti tepla PC pro péstovani rostlin
Celé ¢tvrté patro je vénovano matematice. Je tu spousta her, které maji vzbudit zajem
navstévnikli o matematiku. Jsou tu hry i pro ty nejmensi nadSence napt. obrovské mydlové
bubliny nebo hra na archeology. Zde byla jiz vétSina exponatl interaktivnich. V poslednim 5
patfe s expozici se nachazi dilny a expozice vénovana opto-akustickému experimentovani, kde
se dozvidame, jak vSechny véci souvisi s fyzikou napt. poslech hudby, vnimani barev. MiZete

si zahrat laser fotbal nebo vyzkouset Chlandiho obrazce. VSe si mizete vyzkouset osobné.

Obrazek 31 - Chlandiho obrazce
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4.6 Prezentace pro ucitele

Tato prezentace je urcena pro ucitele a pedagogy, kteti se chystaji se svymi zaky navstivit

nckteré ze science center. Po jejim zhlédnuti by méli mit ucitelé lepsi predstavu, co se ve kterém

centru nachazi a jaké nabizeji programy pro Skoly. Slouzi k lep$i orientaci a ujasnéni cilii

navstévy.

Seznam snimku prezentace:

Snimek 1 - Uvod

Snimek 2 - Technické vzdélavani ve skolach

Snimek 3 - Struktura védomosti, dovednosti a postojii
Snimek 4 - Souc¢asné moznosti plisobeni na zaka
Snimek 5 - O science centrech

Snimek 6 az snimek 7 - Science centra v Ceské republice
Snimek 8 az snimek 9 - iIQPARK science centrum
Snimek 10 az snimek 11 - iQLANDIA science centrum
Snimek 12 az snimek 13 - Techmania science centrum
Snimek 14 az snimek 15 - VIDA! science centrum
Snimek 16 az snimek 17 - Technische Sammlungen
Snimek 18 - Otviraci doba center

Snimek 9 - Vice informaci o centrech

Snimek 10 - Pod¢kovani

Snimek 12 - Pouzité zdroje, konec.

82



Zavér

Cilem diplomové prace bylo vytvofeni informacniho materidlu uréené¢ho pro pedagogy
a studenty na zakladnich a stiednich Skolach jako motivace pro studium technicky zamérenych
oborl. Soucasti prace je 1 motivacni prezentace v MS Word urc¢ena pedagogim. Mym tkolem
bylo centra navstivit a zpracovat motivacni materidl pro ucitele a pedagogy na zékladnich a
sttednich $kolach. Navstivila jsem celkem pét center, &tyfi v Ceské republice a jedno
v Némecku. IQPARK a iQLANDIA v Liberci, VIDA! v Brné, Techmania v Plzni a Technische
Sammlungen v Drazd’anech. Centra jsem zmapovala, prostudovala a dle dostupnych informaci
vypracovala motivaéni material. Liberecka centra jsem navstivila opakované a byla v kontaktu
jak s pracovniky centra, tak s uciteli, ktefi se svymi zaky centra navstivili. Pfi nav§tévach jsem
se soustfedila nejen na jednotlivé expozice a jejich tematické zaméfeni, edukativnost,
interaktivnost, ale i na déti samotné. VSechna centra jsou jedine¢nd, kazdé nabizi rozmanitou
nabidku exponati urenych pro ty nejmladsi az po ty nejstarSi generace. Kromé exponatii
science centra nabizeji spoustu doprovodnych akci, vyukovych programi pro Skoly nebo
science show.

V teoretické Casti jsem vymezila pojmy technika, technické vzdélavani, technicka
vychova a s ni souviseji pojmy technickd gramotnost, technicka tvofivost a technické mysleni.
Piiblizila jsem historii a souasnou podobou technického vzdélavani v Ceské republice na
zékladnich skolach. Pfedstavila jsem stavajici realizaci, systém a zarazeni technické vychovy
v ramci vyuky na zékladnich Skolach.

Ke zjistovani z4jmu studentl o techniku a technicky zamétené obory, jsem vyuzila
dotaznikovy prizkum. Cilem prizkumu bylo zjistit, jak studenti smysli o technice a jaky o ni
jevi zajem. Dotaznik vyplnilo celkem 76 zaku ze tii Skol a dvou mést. Otazek byly rozdéleny
do péti pomysinych okruhii a mély zmapovat ndzor studentli na pojem technika, predstavu o
praci technika a jejich zdjem o techniku. Déle na podporu studia, jak ze strany rodict, tak ze
strany zéakladnich Skol a Skoly soucasné. Zjistovala jsem také, zda méli studenti moznost
navstévovat dilny na zékladni Skole a zda podle jejich nazoru byly dostatecné vybaveny.
Zajimalo mé, zda navs§tévuji n&jaky krouzek, muzeum c¢i science centrum. Polozila jsem 1
otazky, zda si studenti mysli, Ze absolventi technickych §kol maji dobré uplatnéni na trhu prace
a zda oni sami chtéji jit na vysokou Skolu a s jakym zaméfenim. Dle ziskanych informaci zajem
o techniku projevilo z celkového poctu studentti 62 %. Nejvétsi zajem projevili studenti Stiedni
Skoly a Vyssi odborné Skoly aplikované kybernetiky v Hradci Kralové 88 % z poctu vyplnénych
dotazniki. Studenti Biskupského gymndzia Bohuslava Balbina v Hradci Kralové 43 % z poctu
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vyplnénych dotazniki a studenti Stfedni primyslové Skoly v Mladé Boleslavi v pouhych 33 %
z celkového poctu vyplnénych dotaznikii. Zajem o techniku projevilo ,pomérné* malé
procento studentt, piestoze si studenti dle grafu uplatnéni na trhu prace a ohodnoceni
technickych pracovnikli uvédomuji pottebnost a lepsi financni ohodnoceni technickych
pracovniki ve spole¢nosti (dle dotaznikti 80% zaki). Jako vhodnou podporu Skoly pro studium
techniky projevilo 58 % ze vSech dotazovanych. Moznost nav§tévovat dilny na zakladnich
Skole mélo 68 % zaki z celkového poctu vyplnénych dotazniki a jako dobte vybavené je uvedlo
pouze 33 % studentli z celkového poctu dotazovanych. Studenti v 50 % uvedli, Ze studium
matematiky a fyziky je podporuje v jejich zajmu o techniku. Z celkového poctu respondentii
navstivilo science centrum 67%. A prave na centra jako populizatory védy a techniky jsem se
konkrétn¢ zaméfila v praktické ¢asti. Vymezila jsem pojem science centrum, historii téchto
center ve svété a Evropé. Na nabidku vzdélavacich programt pro Skoly a pedagogy a strukturu
expozic jsem se zamefila u center, kterd jsem sama navstivila. Mou snahou bylo ukazat science
centra jako vhodny zdroj poznani a jako jednu z moznosti, jak studenty motivovat ke studiu
techniky a pfirodnich véd. Pedagog by mél byt schopen rozvijet vSechny stranky osobnosti
nejen kognitivni, ale 1 afektivni a psychomotorické. K tomu je tfeba zménit piistup pedagogt,
kteti by méli byt otevieni novym metoddm, nebot’ prace pedagogt je poslani.

Dle poznatk, které jsem ziskala v mnou navstivenych centrech, maji tato centra velky
potencial ve vlivu na déti a rozhodovani o jejich dal$im studiu. Pokud se programové zac¢leni
navstéva téchto center do vyuky, myslim si, Ze vzroste pocet uchazeci o technicka studia, nebot’

najdou v technice zalibeni.
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