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Abstrakt

Tato diplomové prace se zabyva konceptudlnimi znalostmi zakd 1. stupné ZS 0 lesnim
ekosystému. Ekologické vztahy jsou V analyzovanych ucebnicich zastoupeny, ale
nejsou v dostate¢ném mnozstvi objasnény a prakticky procvi¢eny. Ulohy jsou zaméfené
na zjiSténi miry porozuméni vztahu mezi organismy navzijem a mezi
organismy a prosttedim. Uroveii  znalosti  74ki 0 vzajemnych  souvislostech je
projevena v testovych ulohach, jejichz navrh a realizaci uskute¢nila autorka. Po pretestu
slouzi k napravé nedostatka sada aktivit. Zcela mirnych posuni smérem ke zlepSeni je
dosazeno, avSak tyto rozdily nevypovidaji 0 jednozna¢ném uspéchu aplikovanych
aktivit. Z vyzkumného Setfeni tedy vyplyva, Ze Zaci 5. ro¢niku ZS zcela spravné

nerozumi vztahlim v ekosystému les.
Klic¢ova slova:
ekologie lesniho ekosystému, analyza ucebnic prvouky a ptirodovédy, testové tlohy,

napravné aktivity

Tato diplomova préace byla feSena v ramci projektu GAJU 118/2016/S



Abstract:

This diploma thesis deals with conceptual knowledge of elementary school students
about the forest ecosystem. Ecological relationships are represented in the textbooks
analyzed, but they are not sufficiently explained and practically practiced. Tasks are
aimed at determining the level of understanding of the relationship between organisms
and between organisms and the environment. The level of pupils' knowledge of the
context is reflected in the test tasks, the design and implementation of which was carried
out by the author. After the test, a set of activities is used to correct the deficiencies.
Totally moderate shifts towards improvement are achieved, but these differences do not
account for the unambiguous success of applied activities. The research shows that
pupils of the 5th grade of the primary school do not quite understand the relationships in

the forest ecosystem.

Keywords: ecology of the forest ecosystem, analysis of textbooks and science, test

tasks, corrective activities

Diploma thesis was solved in terms of the project GAJU 118/2016/S
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1 UVOD

Divod vybéru zavéreCné prace na katedfe biologie je zakotven V autor¢inych
zkusSenostech ze Skolniho obdobi na zdkladni Skole. Jiz tam byl utvaren kladny
vztah k pfirodé a k celému ptirodovédnému oboru. Zazitky a znalosti z absolvovani
ptirodopisnych zajmovych ¢innosti, jak na stupni prvnim, tak i druhém, ovlivnily
kladné autor¢in postoj k ptirod¢. Diky této vlastni zkuSenosti vyzdvihuje roli uéitele na
prvnim stupni, ktery vzbuzuje Vv détech zajem 0 védéni, 0 obory, které jim jsou
blizké a pro né samotné zajimavé.

V praci je vytyceno nekolik cilt:

Zjistit, zda Zaci 5. ro¢niku chapou ekologické vztahy mezi organismy navzajem a mezi
organismy a prostfedim v ekosystému les. Znaji zaci z uebnic prvouky a ptirodovédy
v 1. - 4. ro¢niku pouze utrzkovité informace, jako naptiklad zastupce lesnich zivocichi
nebo rozumi souvislostem, propojeni a vzajemnému ovliviiovani slozek zivé i nezivé
ptirody? Opiraji se Zaci 0 miskoncepce €1 zaujimaji objektivni ndzor? Je navrZeny
vyzkumny ndstroj dostatecné spolehlivy, je mozné pomoci néj danou problematiku
testovat?

Soucasti prace je navrhnout arealizovat testovaci tlohy pro zaky a aktivity, které

mohou napomoci pochopeni problematice.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Prehled literatury

Teoreticky piehled ziskany studiem mnoha publikaci je zcela stéZzejni pro utiidéni jiz
ziskanych poznatkl,, jejich strukturalizaci a doplnéni a obohaceni 0 nové informace.
Podstatné ziistava, jestli jsou publikace aktudlnianejsou pfilis zastaralé. Cilem
orientace v literatuie  bylo  objevit a selektovat ~ kvalitni  literaturu  vztahujici
se k tématu a pfedevsim kK vyzkumnému cili prace. Zasadni otazkou vyzkumu je, jak
Zaci chapou vztahy mezi organismy navzajem amezi organismy a prostfedim.

Informace z publikaci jsou dosta¢ujici predev§im pro uditele na 1. stupni ZS.

Velice srozumitelné a jednoduse je napsana publikace od Reichholfa (1999), ktera
sleduje propojeny zivot organismu V ekosystému les. Uvadi nékolik zcela vyznamnych

ptikladd, kterymi se u ¢tenatt snazi docilit hodnotnéjsi porozumeéni souvislostem v lesu.

Velkym piinosem zdroji informaci jsou pfipravné texty zvetfejnéné na internetové
strance Biologické olympiady (www.biologickaolympiada.cz). Jedna se 0 soutéz
zaméfenou na oblast biologie a p¥irodopisu sméfovana pro zaky a studenty ZS a SS,
ktefi jsou vedeni specializovanymi odborniky. Studijni materidly, pfipravené pro
zaky a studenty, byvaji Casto specificky zaméfeny, casto pojednavaji o dil¢ich
problematikach. Vztahy mezi organismy se zabyva Cepicka, Kolat, Synek (2007), napf.
vzajemnou kooperaci, fixaci dusiku, mykorhizou a lisejniky. O parazitismu zase
Votypka a kol. (2003). v textech o smrti od kolektivu autort Balaz a kol. (2008) je
mozné se docist 0 ¢innostech saprofagnich organismu, o smrti jednotlivct, ale i smrti
populaci. Nejen o vlivech prostfedi na rostliny, houby a zivodichy se mizeme
docist v praci Falteiska a kol. (2006). Andreas a kol. (1996) v publikaci

pojednavaji 0 vyziveé a potravnich vztazich organismti.

Vice obecnéjsich informaci napfi¢ celou ekologii lesa je mozné dohledat v publikaci od
Townsenda a kol. (2010). Dilo zahrnuje sdé€leni 0 prostiedi a jeho vlivu, pfes vztahy
mezi jednotlivymi organismy, V populacich, ve spolecenstvech a v ekosystémech az po
ochranu pfirody. Podobné¢ zamétfené dilo, avSak obsahujici zase jiné informace,

napf. 0 cyklech prvkl vydava Semoradova (2001).

Nékolik struéné napsanych odstavcil, avSak dostate¢né vystiznych, 0 vyznamu tlejiciho

dieva v lesnim ekosystému zminuje Machar (2009).

9



Neméné dilleZité jsou i internetové &lanky, studie nebo vysokoskolské prace. Clanek
pojednavajici 0 nenahraditelnosti mrtvého dfevavleses vyznamnym podilem na
biodiverzit¢ odkazuje na metodiku pomahajici v chodu hospodarskych lesti. Ackoliv
Bace a Svoboda (2006) sestavili metodiku relativné podrobné, nejvice byl bran zietel na
vyznam mrtvého dieva. O mnoho vyznamnéj$i je studie od Jankovského a kol.
(2006) 0 vazb¢é hmyzu na tlejici difevo S uvedenymi piiklady hmyzu a jejich vyvojovych

fazi vazanych na konkrétni mista a také faktory ovliviiujici jejich vyskyt.

Pro srovnani vysledkii nebyla nalezena zadna ceskd studie zabyvajici se stejnou
problematikou. Zjistovanim porozuméni zakt kolob&éhu latek mezi organismy, mezi
organismy a abiotickym prostiedim a vzajemnou zavislosti a provazanosti organismui vV

ekosystému se zabyval Leach a kol. (1995; 1996a; 1996b). Ve vyzkumu bylo
dotazovéano zhruba 200 zakl ve vékové skdle od 5 do 16 let. Autor vymezil téchto 6

studovanych problematik:

pfenos latek a energie mezi organismy,
vymeéna latek a energie s prostiedim,
misto vyskytu,

fotosyntéza,

dychani,

vV V.V V V VY

rozklad.

Nékterymi z autorovych Vvyzkumnych nastroji byly inspirovany ulohy pro tento
vyzkum, ktery byl realizovan v souladu s metodikou vyzkumu, kterou publikoval napft.
Chraska (2007).

Pro navrhovani vyzkumnych uloh a vytvareni aktivit bylo mozné vyuzit i materialt
urCenych pro projektovou vyuku (Havrankova, 2008), kde se tématu les

vénuji 3 kapitoly s navrhy projektu.

O néco mén& védecké, avSak obsahujici nckteré vyznamné ekologické vztahy
pojednavaji knihy od Scotta (1996) a Jenika a Peciny (1986). Tyto publikace by mohly

slouzit pro zpestieni vyuky ve 4. a 5. ro¢niku ZS.
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2.2 Ekologie lesa

Ekologie je velice obsahly obor, ktery Vv sobé integruje mnoho dal§ich nezbytnych
védnich disciplin, jako geologii, fyziku, chemii, atd. Ekologie lesa se zabyva nejen
interakci organismti mezi sebou a vztahy mezi organismy a abiotickym prostfedim, ale
schopnosti  porozumét  veSkerym  probihajicim  procesim  prostiedi  lesa
(Storch a Mihulka, 1997).

Veskeré komponenty jsou spletité¢ propojeny tokem energie (v ramci trofickych siti),
kolobéhem biogeochemickych prvka (vody, dusiku, kysliku, uhliku, ...) a mineralnich
zivin, vztahy mezi organismy i celymi populacemi. Narusenim jakékoliv relace mize
dojit k naruseni  rovnovahy, kteravlese panuje. Ponévadz se ,zZivot lesa
odehrava v ruznych casoprostorovych stupnich ana riznych hladindch biotické
organizace* (Suchomel a kol., 2014, s. 12) je piili§ obtizné jej a jeho chod dukladné
vystihnout. K pochopeni struktury a funkci lesniho ekosystému ze strany zaku ptispivaji
zna¢né zjednodusené modely uvedené Macharem (2009).

Suchomel a kol., 2014, s. 17 uvadi: ,, Dobre Ize postihnout funkci lesniho ekosystému
podle toku energie, ktera do ekosystému vstupuje, byva v nem
transformovana a vyuzivana pro Zivotni pochody a posléze z néj odchazi v podobé
prodychaného tepla.“ Na pocatku je vyuZita slunecni energie zelenymi autotrofnimi
rostlinami pro tvorbu organické hmoty. Men$i ¢ast biomasy S energii je spotfebovana
konzumenty a z vétsi ¢asti biomasy se stava humus, ktery je nasledné mineralizovan.
Ackoliv je snaze pozorovatelnyapro nase chapani lépe uchopitelny pastevné-
kotistnicky fetézec, prostoupi jim pouze drobna ¢ast vyprodukované organické hmoty.
Vétsina je po svém zaniku zpracovana destruenty a reducenty. Odumield biomasa
poskytuje potravu, domov i misto pro zrozeni nové generace mnohym organismim. [
piesto, ze jsou Casto tyto organismy drobné, i pouhym okem nerozeznatelné, vyznamné
se podileji na udrZeni rovnovahy. Ochuzeni ¢i snizeni této ekologické niky piimo
souvisi S poklesem biologické biodiverzity, obsahem uhliku a dalsi. Proto mé predevs$im
dfevni hmota a jeji dekompozice nenahraditelny vyznam v lesnim ekosystému.

I ptesto, 7e se CR nachazi v biomu temperatniho listnatého lesa, vyskytuje se takika po
celém tUzemi orobiom horskych smrcin. Smrkové lesy, které jsou casto uméle
vypéstovany pro hospodarské ucely, snaze podléhaji disturbancim, které mohou vrcholit
velkymi  Skodami pro uzitek Z vynosu. Pfirozené lesy tvofené piirozenou
obnovou s dostatkem mrtvého dfeva a s tim spojené s vysokou biodiverzitou a velkym
mnozstvim zivin, latek a energie, jsou odolnéj$i. Disturbance se vSak podileji na
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pfirozené obnoveé audrzeni ¢i zvySeni druhové rozmanitosti (Machar, 2009;
Storch a Mihulka, 1997). Disturbanci narusené plochy mohou osidlovat jedinci, kteti
jsou jinak  zastinéni dominantou lesniho  ekosystému. Nasledné¢ tedy
dochazi k vyvojovym cyklim piirozené obnovy. Tak, jako si dominanty lesa
poradi S nastrahami abiotickych i biotickych vlivi, jinymi zpusoby je vyfesi I OStatni
organismy Vv lese. Um¢ji se prizpusobovat prostiedi a Situacim a volit strategie preZiti.
Pokud jsou netspésni, jsou odkazani k zaniku.

Ekosystém les je mimo jiné tvoien spoustou méné pocetnéjSich spoleCenstev, napf.
spoleenstvem odumielého stromu, na kterém je vazano spousta druhl zivocichi,
pfedevS§im hmyzu, v riznych vyvojovych stadiich (Machar, 2009). Podobnym
zpusobem jsou organismy vazani na lesni patra, konkrétni druhy rostlin, ztrouchnivélé
dfevo v riznych stupnich rozkladu, ptdu, atd. (Duvigneaud, 1988). Na vyvoji lesa se
podili i historické udalosti (glacialy a interglacialy), zasahy ¢i ne¢innost ¢lovéka.

V soucasné dobé jsou lesy nejvice ohrozovany zakroky lidi a znecisténym zivotnim
prostiedim, které naruSuje stabilitu ekosystému. ,, Cisténim vzduchu a jeho obohacovani
kyslikem, samocisteni vody, recyklace zivin atd. - to jsou ochranné aktivity
stabilizovanych ekosystému, bohuzel jsou tyto aktivity stale vice narusoviny
technickymi zdsahy, coz je velmi nepriznivé pro rovnovihu prirody, V niz ma clovek
zit. “ (Duvigneaud, 1988, s. 123).

Abiotické cast prirody umoziuje existenci a fungovani Zivym organismim. Zajistuje
energii v podob¢é svétla a tepla nezbytnou pro chod ekosystému, je tedy nezbytnou

podminkou Zivota na Zemi.

2.3 Systém kurikularnich dokumentii

Do kurikularnich dokumentt se zatazuje mimo jiné Rdmcovy vzdélavaci program pro
zakladni vzdélavani (Jetabek, Tupy, 2017), ktery vymezuje zavazné ramce zakladniho
vzdélavani. RVP ZV vytyC€uje kliCové kompetence, kterych ma zdk na konci etapy

dosahnout, vymezuje ocekdvané vystupy, ucivo a zatazuje prurezova témata.

2.3.1 Ucdivo 0 ekosystému les v Rimcovém vzdélavacim programu
VRVP ZV je problematika ekosystému lesa zafazend do vzdélavaci oblasti
Clovék ajeho svétado tematického okruhu Rozmanitost pfirody, v nasledujici

struktufe:
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Rozmanitost pfirody

Ocekéavané vystupy - 1. obdobi
zak
- pozoruje, popise a porovna viditelné promény V ptirodé v jednotlivych rocnich
obdobich
- rozttidi n¢které pfirodniny podle napadnych urcujicich znaki, uvede piiklady
vyskytu organisml ve znamé lokalité
Ocekavané vystupy - 2. obdobi
zak
- objevuje a zjistuje propojenost prvku zivé a nezivé prirody, princip rovnovahy
pfirody a nachézi souvislosti mezi kone¢nym vzhledem pfirody a innosti
cloveéka
- zKkouma zikladni spolefenstva ve vybranych lokalitach regioni, zdivodni
podstatné vzajemné vztahy mezi organismy a nachazi
shody a rozdily v prizptuisobeni organismu prostiedi
- porovndva na zdkladé¢ pozorovani zékladni projevy zivota na konkrétnich
organismech, prakticky tfidi organismy do znamych skupin, vyuziva k tomu i
jednoduché klice a atlasy
- zhodnoti nékteré konkrétni ¢innosti Cloveéka v ptirodé a rozliSuje aktivity, které
mohou prostiedi i zdravi ¢lov€ka podporovat nebo poskozovat
- struéné charakterizuje specifické pfirodni jevy a z nich vyplyvajici rizika vzniku
mimotéadnych udélosti
- zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a zdiivodni postup, vyhodnoti a vysvétli

vysledky pokusu

Ucivo
« voda a vzduch - vyskyt, vlastnosti @ formy vody, obéh vody V piirod¢, vlastnosti,
slozeni, proudéni vzduchu, vyznam pro zivot
« nerosty a horniny, pida - nékteré hospodaisky vyznamné horniny a nerosty,
zvétravani, vznik pudy a jeji vyznam

«  Vesmir a Zemé - slune¢ni soustava, den a noc, ro¢ni obdobi

13



« rostliny, houby, zivoCichové - =znaky zivota, Zivotni potieby a projevy,
pribé¢h a zpisob Zivota, vyziva, stavba téla U né€kterych nejznaméjSich druht,
vyznam V piirod¢ a pro ¢lovéka

« zivotni podminky - rozmanitost podminek zZivota na Zemi; vyznam ovzdusi,
vodstva, ptd, rostlinstva a zivocisstva na Zemi; podnebi a pocasi

« rovnovaha Vv prirodé - vyznam, vzajemné vztahy mezi organismy, zakladni
spolecCenstva

+ oOhleduplné chovani k pfirod¢ a ochrana  pfirody - odpovédnost lidi,
ochrana a tvorba zivotniho prostfedi, ochrana rostlin a zivo¢icht, likvidace
odpad, zivelné pohromy a ekologické katastrofy

+ rizika v prirodé - rizika spojena S ro¢nimi obdobimi a sezonnimi ¢innostmi;

mimoradné udalosti zpiisobené prirodnimi vlivy a ochrana pred nimi

2.3.2 Priifezova témata

Jedno z Sesti  prufezovych témat, Enviromentalni vychova, vymezuje komplexni
proniknuti do pfirodnich vztahli, ve které ma i1 Clovék své nezastupitelné misto.
Kazdé z priifezovych témat je mozZné rozdélit do nékolika tematickych

okruhi, u environmentélni vychovy jsou to:

» ekosystémy
o les (les v naSem prostiedi, produkéni @ mimoprodukéni vyznamy lesa)
o tropicky desStny les (porovnani, druhovd rozmanitost, ohroZovani,
globalni vyznam a vyznam pro nas)
» zakladni podminky zivota
» lidské aktivity a problémy zivotniho prostiedi

» vztah ¢loveka K prostiedi

2.4 Analyza vybranych ucebnic prvouky a prirodovédy

Nasledujici kapitola se vénuje rozboru uéebnic a pracovnich sesitt, podle kterych byli
zéaci vyucovani V 1. - 4. roc¢niku. v prvouce pro I. ro¢nik se vyskytuje malo stézejnich
informaci, zZ toho diivodu nejsou blize zminovany.

Predmétem zkoumani bylo zjistit, zda a jak se autofi vV ucebnicich vénuji ekosystému

les a ekologickym vztahtim v ném.
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Nejvice informaci a zajimavosti se zaci dozvédi béhem ¢tvrtého ro¢niku. z predeslych
prvouk mohou tézit zékladni informace, které dale rozvijeji a spojuji si do souvislosti.

Na zéklad¢ analyzy se da usoudit, ze je pfiroda mnohdy pojatd, jako by bez Cloveka
nemohla pfezit. Na druhou stranu je vSak uvedeno, jak moc Clovék piirodé ublizuje.
Vyskytuji se tradi¢ni informace 0 skupinach organismu a podrobn¢jsi
informace o nékterych z nich. Nékteré ekologické vztahy jsou zakim piedlozeny, av§ak

¢asto jen jako ,,poznamka pod ¢arou®.

2.4.1 Skola A

Na skole se vyuéovalo do roku 2016/2017 podle ucebnic:
> Prvouka Jdamij svét pro 2. roénik od nakladatelstvi Nova 8kola (Stikova,
2013a) a pracovni sesit (Stikova, 2013b),
> Prvouka Jaamij svét pro 3. roénik od nakladatelstvi Nova $kola (Stikova,
2011a) a pracovni sesit (Stikova, 2010a),
> Pfirodovéda pro 4. roénik od nakladatelstvi SPN (Cechurova a kol.,
2010) a pracovni sesit (Cechurové a Podrouzek, 2010).

Ugebnice pro zaky 2. roéniku (Stikova, 2013a) je systematicky rozélenéna do deviti
oblasti. Ekologické vztahy jsou zminovany Vv tématech 0 jaru, l1étu, podzimu, zimé,
nasem svété a domove. vV ucebnici jsou Casto vyjmenovani zastupci
rostlin a zivocichu a jejich typické znaky ¢&i nejdilezitéj$i informace 0 nich. Text je
doplnén kreslenymi obrazky i fotografiemi, které napomahaji predstavam Zaka.
Uclebnice  také  nabizi  nékolik  namétd K pozorovani,  pokusim, a nékolik
namétt K ¢innosti Vv terénu.

Na néekolika stranach ucebnice jsou na spodnim okraji uvedené kratkymi odstavci rady
ochrance pftirody. v nékterych ptipadech se nejevi dodatek jako navazujici na obsah
stran.

Stejné, jako v uéebnici prvouky pro 2. ro¢nik (Stikova, 2013a), provazi zaky udivem
prvouky 3. roéniku (Stikové, 2010a) Aja a jeji rodina. v udebnici Zaci ziskaji rady, typy,
naméty K pozorovani nebo jsou vyzvani K otazkam k zamysleni kladené ekologem,
tatinkem Aji. Tyto poznamky jsou &asto velice cenné. v ivodu kapitoly svéta kolem nas
je zék vtazen do dilezitych soucasti naseho Zivota - pifirody Zivé a nezivé. Ve velkém
tématu Podminky Zivota se zak detailnéji seznamuje s konkrétnimi vztahy. Tato

ucebnice je systematicky ¢lenéna do osmi oblasti.
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Ugebnice pro 4. roénik (Cechurova a kol, 2010) je rozdélena do dvou velkych celki:
Rozmanitost pfirody a Clovék a jeho zdravi. Z této udebnice mé&li Zaci moZznost
dozvédét se asi nejvice. Ucebnice jeVv kazdé kapitole doplnéna 0 ne€kolik
otazek a ukolu pro zaky, které mohou slouzit jako namét k pozorovani. Kazda kapitola
Pracovni sesity vhodné navazuji na uéebnice. Zaci procviuji rtiznymi formami:
dopisovanim slov do textu nebo popiski k obrazkim, pozndvanim pfirodnin na

obrazcich, lusténim, hrami ve skupinkach, skladanim obrazka atd.

Obrazové podob¢ ekosystému les je vénovano nékolik stran - ve vSech piipadech
jde o spolecenstvo rostlin a zivo¢ichi Zijicich spole¢né na urcitém Gzemi v lese. Nékteti
jsou znéazornéni tak, aby bylo zfejmé, jakou potravou se Zivi. Terén je zndzornén bez
spadaného materialu, na pidé¢ je zobrazeno pouze né¢kolik Sisek, plodu a utiznutych
kment. v zaddném obrazku nebyl nalezen vyvraceny strom nebo popadané vétve.

Nékteré z uvedenych informaci nebyly pfitomny Vv kapitole, ve které by se
predpokladalo, ale byly zminény Vv textu kapitoly jiné. Ucivo vé€nované ekologii

prostupuje napfic¢ ucebnicemi pro jednotlivé ro¢niky v nésledujicich tématech:

Potravni vztahy

Jako pastevné kotistnické potravni fetézce jsou uvedené piiklady vybranych zastupct
lesnich savct (bylozravct a masozravei) a jejich potrava. Vyskytuje se i nepatrna
zminka 0 detritickém potravnim fetézci na piikladu Cerpani Zivin hub z odumfelych tél
rostlin a zivo¢ichti. Ve ¢tvrtém rocniku je vyjadiena zavislost téméf vSech zivych
organismii na padé, ponévadz z pidy jsou vyzivovany rostliny. K rostlinam maji

nasledné ptimy nebo neptimy vztah vSichni Zivocichové.

Vztah mezi organismy navzajem

Veskeré organismy jsou na sobé ve spolecenstvu zavislé. Naptiklad pfi opylovani, kdy
pfi sani nektaru a pfemistovani z kvétu na kvét na sobé hmyz piendsi pyl. Propojeni
organismi je vyjadieno 1 potravnimi vazbami. Souziti hub s kofeny stroml je

oznacovano jako vzajemné prosp&$ny vztah.
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Prizpusobeni rostlin a zivo¢icht prostiedi

Listnaté stromy reaguji v disledku nedostatku svétla a vody v zimnim obdobi zménou
barvy listd a naslednym opadem. Zivo¢ichové se piizptisobuji na zimni obdobi riiznymi
zpusoby - udrZenim stalé télni teploty, snizenim télni teploty (zimnim spankem),
omezenim pohybu, shromazd’ovanim zasob ve skrysich, tukovymi zasoby ¢i odletem do
zimovist. Migrace ptakt je zpisobena nemoznosti zajistit si V zimnim obdobi potravu,
ponévadz se zivi zivoCichy, ktefi pfezimuji v tkrytech. Oteplovani Vv jarnim obdobi
znamena probouzeni piirody zpét K zivotu. Reakce na zmény prostiedi projevuji i
nekteré casti tél rostlin — zaviranim kvetoucich casti pfi ochlazeni nebo tthynem pfi
nedostatku vody. Zivo¢ichové se dokazi prizpisobit také svym vzhledem prostiedi,

které obyvaji. Néktetfi z nich méni barvu srsti vV prubéhu roku (napi. dle zmény barev

listi).

Vymeéna latek a energie s prostiedim a kolobéh Zivin a latek

Zivogichové piijimaji potravu, ktera je bohatd na Ziviny. Ziviny rozpusténé ve vodé
nachazejici se v pide¢, jsou Cerpany rostlinami pomoci kofenti. Stonek rozvadi ziviny od
kofene do dalsich casti téla rostliny. Humus, ktery obohacuje pidu 0 ziviny,
vznika z odumftelych tél rostlin a zivo¢ichti pomoci ¢innosti dal§ich organismu.

Zelené rostliny piijimaji ze vzduchu oxid uhli¢ity a vylucuji kyslik. Je zapotiebi
zabranit znecCiSténi Cisticimi prostfedky, které se dostanou pifes pidu do vod, kterou
vyuzivaji rostliny, jako svoji vyzivu. Voda je zachycenav pudé¢ avsakuje se do
podzemnich vod. Cast vody na povrchu odtéka do fek ado oceani. Voda z pudy,
hladin, tél rostlin a zivo¢ichl se odpafuje diky energii ze Slunce a stoupa do ovzdusi

jako vodni para. Zpét se navraci vV podobé& srazek.

Misto vyskytu

U hub je zminéno misto vyskytu ve vazbé na odlisny prostor Vv lese - v prostiedi
listnatych a jehlicnatych stromti, prostfedi s mechem a pod kapradinami. Vazba hub na

konkrétni druhy stromti neni uvedena.

Fotosyntéza, dvchani

Na svété je mnoho podminek, bez kterych nelze piezit. Jednou z nich je zavislost na
kysliku, ktery je vyprodukovany zelenymi rostlinami. Kyslik je nesmirné dileZzity pro
viechny Zivé organismy. Zivoéichové dychaji plicemi nebo Zabrami. Rostliné dychani
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umoznuji listy. Probiha za svétla i za tmy, na rozdil od fotosyntézy, ktera muze probihat
pouze za svétla.

Vyziva pro rostliny je realizovana =za piisunu slunecni energie, oxidu
uhli¢itého a vody s Zivinami. Schéma fotosyntézy je zobrazeno jednoduchym

obrazkem a popiskti. Ve schématu neni uvedena ptda s vodou a Zivinami.

Vztah abiotické a biotické slozky pfirody

Vznikl Zivot na Zemi diky abiotickym slozkam piirody? Ziva pfiroda je zavisla na
ptirodé nezivé aje touto abiotickou piirodou obklopena. JizVvuvodu ucebnice
4.roéniku  (Cechurova akol., 2010) je dirazné upozornéni na zavislost
biotické a abiotické slozky pfirody, které se vzdjemné doplnuji anelze je oddélit.
Nezivé podminky jsou pfiblizeny, jako zdkladni podminky Zivota organismu, které
vSemu zivému umoziuji zit ¢i nezit. Neni opomenut ani diraz na zdravy vyvoj
organismu za pfiznivych podminek i zanik organismu, ktery nastava pti zhorSenych,
neptiznivych podminkach. Vhodnym ptikladem je ptechod ze zimy na jarni obdobi, pii
kterém se ukazuje, jak je predevsim teplo nezbytné pro zivot rostlin a zivo¢icht. Voda
je soucasti i tél rostlin a zivocichi, tedy nezbytna podminka pro jejich Zivot, pfi jejim
nedostatku dochazi k thynu. Nakres a popis kolob&éhu vody Vv pfirodé podnécuje snazsi
pochopeni. Puda obsahuje nejen vodu S rozpusténymi Zivinami, vzduch a humus, ale je
vyznamna jako opora pro kofeny rostlin a Gito¢isté pro zvifata. Zivocichové jsou na
pudé zavisli riznymi zpusoby. Bylozravci vice, ponévadz jsou zavisli na rostlinach,
které bez pudy nepfeziji @ masozravci 0 néco méné. Svétlo je dalsi nezbytnou slozkou,
protoze diky nému mohou zelené rostliny vytvaret kyslik potiebny K Zivotu pro ostatni

rostliny a zivocichy.

Rozklad
Odumfeld té€la organism@ jsou rozklddana a obohacuji tak pidu 0 Ziviny.
Zminka 0 uZite¢nosti mikroorganisml (bakterii) se v u€ebnici vyskytuje bez pfibliZzeni

blizsich detailil, odiivodnéni a objasnéni jejich funkce.

Problematika ohrozeni a ochrany ekosystému

Les je utocisttm mnoha rostlin a Zivocichti. Ptiroda i ovzdusi jsou velice citlivé na
nebezpeéné¢  odpady aumélé  latky,  které  ohrozuji  Zzivot  organismil.

Odpadky z umélych a tézko rozlozitelnych materialt nejsou nebezpeéné pouze svymi
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jedovatymi latkami, které uvolnuji pii rozkladu, ale také svoji strukturou, ktera muze
byt ptfi¢inou poranéni.

K ochrané ekosystému cloveék prispiva tim, ze neni¢i jedovaté houby, protoze jsou
prospésné pro nékteré zivocCichy a slouzi jim jako potrava. Na spravny postup pii sbéru
hub (zachovani podhoubi v zemi) je také kladen zfetel, avSak argumentovan moznosti
vzniku nové plodnice. O spravné péci lesniku pii i po t€Zb€ je okrajové poznamenano.

Jsou nastinéné blize nespecifikované komplikace pii naruSeni rovnovahy v ekosystému.

2.4.2 SkolaB
Pti vyu€ovani jsou pouzivany ucebnice:
» Prvouka 2, ucebnice pro 2. ro¢nik od nakladatelstvi Nova Skola
(Miihlhauserova a Svobodova, 2010) a pracovni sesit Ja a miij svét, prvouka pro
2. ro¢nik od nakladatelstvi Nova skola (Stikova, 2013b),
> Jaamij svét, prvouka pro 3. roénik od nakladatelstvi Nova $kola (Stikova,
2011a) a pracovni sesit Prvouka 3 od nakladatelstvi Nova §kola (Stikova, 2002),
> Clovék ajeho svét, prirodovéda pro 4. roénik od nakladatelstvi Nova $kola
(Stikova, 2010b) a pracovni sesit Clovék ajeho svét od nakladatelstvi Nova
skola (Stikova, 2011b).

Struktura ucebnice Prvouka 2 (Miihlhauserova a Svobodova, 2010) odpovida
fenologickému uspofaddani uciva. O ekologii jsou zminky V kapitoldch: Promény
pfirody na podzim, v zim&, na jafeav1été, Zivotichové ve volné piirods, Ptaci
tazni a jejich hnizda, Domaci ptaci. Na zacatku kazdé kapitoly je vénovana strana
opakovani vV podobé¢ otazek. Obrazky jsou téméf vyhradné kreslené.

Prvouka 3 (Stikova, 2011a) je shodna s uéebnici na skole A.

Ucebnice ptirodovéda 4 (Stikova, 2010b) je rozdélena do Sesti velkych kapitol: Ptiroda
7iva a neziva, Zivé organismy, Zivé p¥iroda od podzimu do zimy, Neziva piiroda, Ziva
ptiroda od jara do 1éta a Clovék a ptiroda. Téma ekosystém les se nachazi v uéebnici
jako samostatna podkapitola. Dale se vyznamné souvislosti s ekosystémem
objevuji 1 v dalsich podkapitolach. V ucebnici se vyskytuji riznd schémata déleni nebo
vztahtl. Zaky mohou zaujmout naméty na pokusy, pozorovani nebo projekty. Nadangjsi

zaci se mohou obohatit 0 zajimavé dopliujici informace.
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74k jestématem ekosystém les seznamen piedevdim pomoci zastupcii rostlin,
zivoCicht a hub. Ti jsou zakiim predstaveni, jako obyvatelé lesa na nékolika obrazovych

stranach, rozd¢lené podle ro¢niho obdobi.

Potravni vztahy

Za pomoci Sipek, obrazki znamych zastupct a popiskl jsou vysvétlené potravni vazby.
Na pocatku jsou zelené rostliny, které si tvoii vyzivu samy za déje zvaného fotosyntéza,
které¢ slouzi jako potrava byloZravciim. Potrava masozravct se sklada z bylozravca,
vSezraveu €i jinych masozravych Zivodichd. VSezravci se zivi rostlinami i ostatnimi
zivocichy. Protoze si houby nedovedou vytvofit potravu pro svoji potiebu samy, tak
jako zelené rostliny, jsou odkdzany na vyZzivu ze zbytkl tél rostlin a zivo€ichi. Tély
uhynulych Zivoéichi se mimo jiné zivi i mravenec lesni.

Svymi kotfeny rostliny piijimaji vodu s rozpusténymi Zivinami. Ulohou stonku je
rozvést vodu S zivinami do zbytku téla rostliny. Je uvedeno n¢kolik kratkych pastevné-

kofistnickych fetézct.

Vztahy mezi organismy navzajem

Srozumitelné je popsany vzajemné  prospésny  vztah, symbidza, mezi
stromy a podhoubim hub, které si vzajemné vymeénuji potiebné latky k zivotu. Stromy
zasobuji houby latkami vyrobené fotosyntézou a naopak houby zptistupniuji kofeniim
stromll vyzivné latky a vodu. Vazanost nékterych hub na urcitych stromech je také
zdiraznéna.

Kofeny stroml spole¢né s mechem maji schopnost zadrzovat vodu Vv piirodeé.
Mechy a lisejniky Casto obristaji pafezy i kmeny stromd.

Je poznamenana uzitecnost datla ¢erného a strakapouda velkého, ktefi poziraji larvy
broukt, které se zivi dfevem V kmeni stromti. Dutiny vytvofené témito ptadky mohou
vyuzivat i jini Zivo¢ichové, napi. jako skry§ na zasobu potravy nebo ukryt pied
nepiateli. Mikroorganismy (napf. bakterie) jsou mezi zivé organismy zafazeny jako

uzitecné, ale neni vysvétleno, jaky zpisobem.

Ptizpusobeni rostlin a zivoéichu prostiedi

Prizptisobeni byva spojeno S ro¢nim obdobim. v podzimnim obdobi se na zimu
pfipravuji rostliny a zivo¢ichové riiznymi zpisoby. Protoze je vV zimnich mésicich méné
svétla a nedostatek vody, listnatym stromit na podzim opada listi. Srnéi zver, ktera
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zustava, méni hustotu srsti a barvu na svétlejsi odstiny. Ptaci, ktefi se zivi potravou
dostupnou i v zimnim obdobi, zistavaji. Zivogichim, pro n&Z jeVzimé potravy
nedostatek, nezbyva nic jiného, nez se pfizpusobit. Nékteti ptaci odlétaji do teplejsich
krajin, kde je pro n¢ potrava, napt. hmyz nebo obojZivelnici, snadno dostupna. Dalsi
teplokrevni  ZivoCichové se pohybujiv pfirod¢ nebo spi zimnim spankem.
Studenokrevni zivo¢ichové upadaji do stavu strnulosti.

Na jafe se ptiroda probouzi Z obdobi zimniho klidu, tazni ptaci se vraci, zivoc¢ichové se
probouzi, lezou z ukrytli a zacinaji vyvadét mlad’ata.

Organismy reaguji i na jiné neptiznivé podminky, nez ty zptisobené zimnim obdobim.
Otviraji a zaviraji kvéty pfi zméné teploty, otaceji kvéty za sluncem ¢i uhynou pfi

nedostatku vody.

Vymeéna latek a energie s prostfedim, Kolob&h Zivin a latek

Zivogichové potiebuji k zivotu kyslik, ktery vyprodukuji zelené rostliny z oxidu
uhlicitého, energie ze Slunce a vody s zivinami. Rostliny netvofi pouze kyslik, ale
pfedevs§im ustrojné latky pro svoji potiebu. Kyslik je oznacen jako ,,vedlejsi produkt®
fotosyntézy. Schéma fotosyntézy je doplnéno obrazky a popisky. Na rozdil od uc¢ebnice
(Cechurova a kol., 2010), jsou zminény i Ziviny obsazené v pidé, které rostlina také
potiebuje ke slozitému procesu. Zivocichové tedy piijimaji potravu, ktera je bohata na
ziviny. Nejvétsimi producenty kysliku jsou lesy.

Nejlépe pozorovatelnym kolobghem latek v piirodé je kolob&h vody. Zaci jsou s nim
seznameni pomoci nakresu a popisu. Voda je zachycovana Vv pudé, vsakuje seido
podzemnich vod, piebytecnd povrchova voda odtéka do oceanti, kde se odpafi, preméni
se na vodni paru diky slune¢ni energii @ navraci se zpét na zem Vv podob& srazek.
Vypatuje se nejen z hladin, ale i z pady a tél zivych organismt. Podobnym zpisobem,
jako se voda vsakuje do pudy, se do ptidy mohou dostat ziviny z rozkladajicich se

ptirodnich materiadlt (listy, ...).

Misto vyskytu

Jsou uvedena typickd mista vyskytu nckterych rostlin, napt. vyskyt na prosvétlenych
mistech mezi stromy, ¢i ve vlhkém prostfedi na stinnych mistech. Mista vyskytu jsou
uvedena i u zastupct lesnich zivocichli. Podhoubi pteziva ukryté ve vlhké zemi ¢i ve

drevé pies cely rok. Za vhodnych podminek mize z podhoubi vyrist plodnice.
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Vztah abiotické a biotické slozky pfirody

Je kladen diiraz na propojeni a ovliviiovani zivych organismi mezi sebou a zivymi
organismy a nezivou piirodou. Vztahy mezi nimi se zabyva ekologie.

Je zduraznéno, ze neziva pfiroda poskytuje zakladni podminky zivota pro zivé
organismy. Voda, jako jednaz nezbytnych podminek pro zivot, je kromé jiného,
soucasti tél rostlin a zivocichi. Pida vznikla diky zvétravani hornin a mineralt a je
obohacena o organické latky z odumielych tél rostlin a Zivo¢ichd. Je oporou pro koieny
rostlin, domovem Zzivocicht a obsahuje vzduch a ziviny. Pudni prostfedi néktefi
zivocichové vyuzivaji pro uchovavani potravy.

V zimnim obdobi ma pfiroda pod sné¢hem pfilezitost odpocivat. Energie ze Slunce je
nezbytna pro zelené rostliny, které diky ni mohou vytvafet Ziviny a kyslik potiebny ke
svému zivotu i K existenci dalSich organismu.

Vyznamnym zprostfedkovatelem pii opyleni neni jen hmyz, ale také vitr, ktery dokaze

prenést pylova zrna.

Problematika ohrozeni a ochrany ekosystému

Lesy maji mnoho funkci, kvili nimz je zapotiebi je chranit. Les je zdrojem cistého
vzduchu, producentem kysliku, mistem odpocinku, zdsobarnou vody, chrani ptidu pied
erozi, omezuji silu vétru, tisi hluk, je domovem rostlin, hub a Zivo¢ichti a poskytuje jim
potravu a vhodné podminky pro rozmnoZovani.

Pomoc nékterym zvifatim se dostavd po dobu nedostatku potravy vV zimé
piikrmovanim. Aby nedochazelo k pfemnoZeni ¢i vyhynuti, koriguji hajni a myslivci
pocet zvére.

Pfirodu nejvice ohrozuji lidé svymi ¢innostmi: rozsahlym zemédélstvim, vystavbou,
lovem, zneCiStovanim lest a ovzdusi a kacenim lesi. Kvuli lidem ztraci mnozi
zivoCichové své Zivotni prostiedi. Nekteré organismy jsou schopny negativné
reagovat a tim upozornit na zneci$téné zivotni prostiedi. Jakékoliv znecisténi tedy
ohrozuje zivot organismil. Lidé vysazuji lesy pro vynos ze dieva, ktery les poskytuje.
Dokonce odklizeji méné schopné jedince, ktefi by mohli v lese piekazet a taktéz je
spotfebovavaji.

Ne vSe, co les poskytuje, je pro lidi pozivatelné, jako napi. houby.

Na ochranu pfirody je bran zietel. Lidé projevuji snahu neznecistovat vodu, tfidit
odpad, neniCit chranéné rostliny, ani pfibytky Zivocichl a zabranit ublizovani
zivocichtm.
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3 METODIKA

3.1 Metody sbéru dat

Vybér a pocet respondentu

Vyzkumu se zucastnilo 46 respondentd, respektive 2 tfidy. K tomu byly zajistény dvé
mensi skupiny, vV poctu nejdiive 12 apoté 6 zakli, pro ovéfeni uloh. Pii
praci s pilotaznimi skupinami, byla vénovana pozornost, zda bylo:

» zadani uloh fadné pochopeno,

» pochopeny dil¢i ukoly,

> dostatecna ¢asova dotace,

» obsazeno vSe potiebné k zavéru a vyhodnoceni vyzkumu.
Na zaklad¢ zakovskych feseni uloh ajejich vysledkt byla u aloh provedena korekce

nesrozumitelnych ¢asti. V upravené podobé byly ulohy ptedlozeny vyzkumnym téidam.

Vybér lokality

Vsechny skoly zvolené pro vyzkum se nachazi v Jihomoravském kraji, v okrese
Znojmo. Pro zachovani anonymity jsou $koly oznaceny pismeny A, B, C, D.

Jedna z pilotaznich skupin byla zvolena na ZS C nachézejici se na vesnici s poétem
obyvatel 1300. Skola neni plné kapacitné naplnéna, avak ma otevien 1.i2. stupef,
tedy 9 ro¢niki. ZS D, tedy $kola, kde byla druh4 pilotazni skupina, se nachazi ve
Znojm¢.

Jedna z vyzkumnych skupin byla ze ZS ana vesnici 0 néco mensi, s 1100 obyvateli,
jejimz mottem je ,.Skola pro Zivot*. Na $kole se uéiv péti roénicich, tedy pouze
1. stupent. Tato Skola byla vybrdna na zéklad¢ kontaktu z pedagogické praxe autorky.
Na skole vyucuji velice ochotné pani ucitelky, které vyzkum nebo vyukové projekty
plné¢ podporuji a samy realizuji. Z toho didvodu seiztohoto vyzkumu stal
Castecné i projekt. Druha Skola - B se nachazi taktéz ve Znojmé. Piedchozi zkusenosti
autorka s touto sSkolou sice nemad, ale na zadost 0 moznost vyzkumného Setfeni

reagovala vstficna pani zastupkyné.

Terminy sbéru dat

Vyzkumna ¢ast byla uskute¢néna v podzimnim obdobi, mésici listopadu 2017. Veskera

prace s zaky probihala v prvnich dvou vyucovacich hodinach ve stiedu. Béhem jednoho
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tydne byl uskute¢nén pretest vV ramci jedné vyucovaci hodiny a aktivity béhem dvou po

sob¢ jdoucich vyucovacich hodin. Po jednom tydnu doslo k posttestu.

Zpusob odchytu organismu

Sbér zivého i nezivého piirodniho materialu v nedalekych lesicich byl stéZejni pro
uskutecnéni aktivit po pretestu. Z ditvodu komplikované realizace pfesunu zaku do lesa
byl proto vytvofen model lesa ve tfidé. Na vzorky rozkladajiciho se dfevéného
materidlu byl kladen obzvlast velky diraz. Sbér materidlli probihal pfedevSim ve
smiSenych lesich, menSich jehli¢natych a listnatych lesicich v okoli vesnice Slup,

nedaleko Znojma.

3.2 Pouzity material
Nezbytné podklady pro realizaci jsou popsany U kazdé z aktivit ¢i testovych tloh. Volba
materiald  byla peclivé uvdZena a pfedevSim svédomité piipravena, at se

jedna o piirodni material ¢i dalSi pomticky uzivané pii vyzkumu.
Zde je uveden detailngjsi popis nékterych z materiala:

Miniles
V plastovém prihledném boxu sestaven ,,les* skladajici se z:
» vzorku lesni pady, na které jsou znatelné vrstvy, véetné humusu (z tlejiciho listi,
jehlici, vétvi a dieva),
» lesni hrabanky, vétvicek, listd, plodt stromu ($isky, zaludy),
» VEtvi, jehli¢i, stromeckd z dubu letniho i zimniho, borovice lesni, smrku
ztepilého a stiibrného,
» lisejniku (terCovka bublinata), mechu (travnik Schrebertiv, plonik ztenceny),
kapradiny (slezinik ¢erveny),
» pozistatkid po zivoCiSich (Cast Celisti a parozi srnce obecného, ulita paskovky
ketové),

» uhynulych zivo¢ichti (mira - stuzkonoska topolova, roha¢ obecny),

v

kofinku stromku, vlaken hub,

» vlhkosti (kapky vody znatelné mezi plastovou sténou boxu a ptidou).
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Cilem sestavené¢ho lesa bylo zejména zdkim ptedvést ,,pfirodni neporadek®, ktery
je v lese pritomen a diky kterému se v ném muze udrzovat druhova diverzita a obvykly

kolobéh latek.

3.3 Zpisob analyzy dat

Hodnoceni tloh probéhlo na zédkladé scitani a odecCitani bodt, dle spréavnosti feseni.
Pokud tedy nékdo v uloze Vyznam lesni pudy a Rovnovaha v ptirodé, oznacil dvé
odpovédi, pricemz byla jedna pravdivdadruhd nepravdivd, neziskal zadny
bod. V uloze 0 zivoté stromu zacinali vSichni Zaci na 12 bodech a za chybné umisténi
karet se body odecitaly. Pii sestavovani potravniho fetézce v iloze 0 toku
Zivin a energie se Vv piipad¢ spravného nebo alespon ¢aste¢né spravného feseni pficital
rizny pocet bodul, ale pokud bylo zapotiebi toto feSeni nalézt v nepiehledném projevu
zaka, zaroven se bod odecetl. Pro vyvozeni zavéru byl také bran zietel na kreativitu
zaki, kterou vynalozili pfi plnéni uloh. V pfiloze jsou uvedené vypracované ulohy
pretestu i posttestu jednoho zéka (Ptiloha 12a, b).

Pro porovnani vysledka testti byl pouzit program Statistica 12. Pro porovnani dat byla
vypocetena t-statistika (t=-0,615600) a stanoven pocet stupiii volnosti (sv = 27).
Vsechny vypracované testové ulohy jsou uschovidny pro mozZnost ke zpétnému

nahlédnuti.

3.3.1 Vlastnosti dobrého méreni
Pro spravnost validity a reliability byly zafazeny pilotaze, po kterych byly na tlohach
provedeny zmény. Pro zkvalitnéni méfeni prob&hly ovétovaci testy na dvou rtiznych

skupinach.

Validita

,,Méreni ma dobrou validitu tehdy, jestlize méri skutecné to, co podle predpokladu

mé¥it ma* (Chraska, 2007, s. 37).

Reliabilita

Miuize byt chapana dvojim zplGsobem. Jestlize ji chapeme SirSim zplsobem,
,,pozadujeme, aby méreni vedle spolehlivosti (pti opakovani se dostava témét stejnych
vysledkl) bylo jeste navic presné, tj. minimadlné zatizeno chybami méreni. Za presné
povazujeme takové meéreni, pri kterém se dopoustime jen malého poctu chyb a tyto
chyby nejsou prilis velké (Chraska, 2007, s. 38).

25



Prakti¢nost méfeni

Vzhledem k tomu, ze se jednalo 0 sadu tloh, které méli Zzaci stihnout vypracovat béhem
jedné vyuclovaci hodiny, byl kladen diraz na jejich casovou nendroCnost pfi
plnéni. Z toho divodu byla napt. prvni tloha pro zaky zjednodusena zplisobem, kdy
pouze skladali a lepili pfedem nastfihané karticky. Pokud by méli zaci napiiklad pouze
dopisovat cisla ke zpiehazenym formulacim ve spravném poradi, byla by tloha
nepiehledna jednak pro zaky, kdy by mohla negativné ovlivnit vysledky, ale mohla

by i snadno zkomplikovat jeji vyhodnoceni.

3.4 Pedagogicky vyzkum

V provadéném vyzkumu jsou autorkou navrzené tulohy, kterymi zjistuje pochopeni
problematiky. Ulohy byly né&kolikrat upraveny na zakladé dvou pilotazi na dvou
raznych Skolach. V konecné verzi byly predlozeny ve tfidé patého roc¢niku v méstské
Skole a ve tfidé patého rocniku na vesnické Skole. Po pretestu néasledovaly aktivity,
taktéZ  navrzeny a realizovany  autorkou, K lep§imu  pochopeni  vyzkumného
problému. S tydennim odstupem byl piedlozen zakim posttest, jedna se o stejné
testovaci ulohy, jako v pretestu. Vyzkumu se ucastnilo 46 respondentti. Vyhodnoceno
bylo tedy celkem 92 testovych souborti, mezi nimiz prob&hlo srovnani, zda aktivity, pro

snazsi pochopeni, zakim Kk objasnéni pomohly ¢i nikoliv.

Jak je uvedeno v uvodu, cilem prace neni znalost zastupcu rostlin a zivo¢ichu, ale
pochopeni fungovani celého ekosystému. Proto zaci béhem testovani nebyli vystaveni

uloham spocivajicim v determinaci zastupct organismu.

Aby byla udrZena koncentrace zaku po celou dobu testovani, bylo zapotiebi zvolit rizné
formy a metody. Z tohoto duvodu se autorka prace rozhodla zatfadit pokud mozno
atraktivni tlohy rizného charakteru - sefazeni karti¢ek a dokreslovani do obrazku. Jako
dalsi byla vyuzita metoda Concept Cartoons. Tato metoda je zalozena na zobrazeni
situaci, které jsou doplnény nazory tfemi az péti postavami. Vyjadieni 0sob je zalozeno
na pravdivych i nepravdivych formulaci, které c¢tenafe vtahuji do diskuze aten
muze S nékterym z postav souhlasit nebo argumentovat svym vlastnim nadzorem. Nazory
osob  mohou byt subjektivnimi  teoriemi, tzv.  prekoncepty & nemusi
vypovidat 0 spravnosti feSeni. Alespoil jeden z nazorh by mél byt vSak zaloZeny na

pravde. Timto zpiisobem je podporovéano védecké mysleni. Pomoci této metody, mohou
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byt odhaleny miskoncepce zaki. Mimo vyuziti ve vyuCovacim procesu je metoda

vhodné pravé na zjisténi détského poznani (Minarechova, 2017).

Pti vypracovavani vyzkumnych uloh byl bran zietel nejen na piehlednost pro zaky pii
jejich  plnéni, ale také na piehlednost pifi vyhodnocovani. Zmatenému
skrtani a neptehlednosti pro zaky bylo tedy zamezeno napif. formou sefazeni
nastiihanych obrazki a nasledné piilepeni. Zdk mél tedy moznost sviij napad realizovat
uspofadanim, na kterém byl vysledek zietelné viditelny a tak snadno pifehodnotit Svoji
prvotni myslenku pouhym pteskladanim.

Ponévadz je uroven znalosti kazdého zaka jina a kazdy ma své individualni tempo, bylo
zapotiebi zabavit zaky, kteti m&li dokonéeno diive. Po obou testech dostali nenaro¢né
ukoly (Ptiloha 1).

3.4.1 Konstrukce testu

Ucebnice a pracovni seSity prvouky a piirodovédy poslouzily k za¢lenéni vhodnych
organismil do testu, tedy vybér takovych organismi, se kterymi by zaci méli byt jiz
seznameni. Podoba testl vznikla dle zcela vlastnich néapadt autorky, v ptipadé
prvni a tieti Glohy. Na zaklad¢ inspirace z metody Concept Cartoons vznikla tloha

druha a ¢tvrta.

3.4.2 Testové ulohy

Testovaci hodina

Po 1Uvodu pani uclitelky probéhlo ptedstaveni Zzadkiim, zdGvodnéni vyplnéni
testll @ Seznameni S potiebnymi pomuickami (lepidlo, propiska, tuzka, guma, pastelky).
Zaci byli seznameni s tim, Ze prace nebude podrobena znamkovani a zaroveii zdiiraznén
pozadavek neopisovat. Po ivodu mohla nadejit motivace. Na piikladech nebo pouhym
zacali vypracovavat ulohy V potadi, v jakém jsou uvedeny. Po dokonceni prace zaci
fadné zkontrolovali, a aby nechali v klidu dopracovat ostatni, vyplnili volnou chvili

ukolem navic.

Zakam byla poloZena otazka: ,,Jakou barvu méa Slunce?“. Jejich ukolem bylo 0 této
otazce diskutovat. Po kratké diskuzi probehlo spoleéné shrnuti, co tedy diskuze

obsahuje a jak pracovat s ulohou ¢. 2 ac¢. 4 - oznaceni souhlasu S nazorem nekterych
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déti, vyjadieni vlastniho nazoru, popt. okomentovani nazori ostatnich. Na ptikladu byla
také poukdzana moznost souhlasu ¢i nesouhlasu se vSemi.

Zéci byli upozornéni na fadné prohlédnuti obrazku v Gloze ¢. 3. Poté mohlo nadejit
spolecné objasnéni nejednoznacnych komponenti (mrtva srna). Nechybélo ani

zopakovani vyznamu slova organismy a nalezité uvedeni ptiklada.

Motivace

Pro zklidnéni zakt a nasmérovani jejich myslenek byla zvolena hudba - zvuky, Sum
lesa. Ukolem zaki bylo zaviit oéi, polozit hlavu na stll a piedstavit si, Ze se ocitli na
takovém misté, které pravé slysi. Dalsim tkolem bylo piedstavit si pocity, které v nich
dané misto vyvolava a dale pokusit se si vybavit informace, které 0 misté védi. Béhem
»aktivni relaxace® zakd byla moznost rozdat potiebné materialy. Ve tiidé, ve které byl
naprosty klid, panovala vynikajici atmosféra, ktera pietrvavala po celou dobu vyuéovaci

hodiny, kdy Zaci vypliiovali testové ulohy.

3.4.2.1 Uloha 1 Zivot stromu

ProtoZe jsou stromy urcujicim druhem ekosystému les, také jejich odumfiela téla hraji
dilezitou roli amrtvé dievo zasadné ovliviiuje chod celého ekosystému. Z vyse
uvedenych dlivodu je prvni test zaméfen na prubch Zivota stromu, na jeho rozkladny
proces (Ptiloha 2).

Aby méli Zaci vice €asu na splnéni, byla uloha pro zaky piedpfipravena - jednotlivé
komponenty byly predem nastithany a zpiehazeny v obalce. Zaci je méli za ukol
setadit a nalepit.

Hlavnim cilem bylo zjistit, zda si zaci uvédomi ,zakonceni” Zzivota stromu, jeho
navracenim zpét do plidy. Na zikladé tulohy by si Zaci méli uvédomit
skutecnost 0 kolob&hu latek v ptirode.

V této uloze nelze uvést jednoznacné spravné feseni, ponévadz jich mize byt nékolik.
Je podstatné, jak si zék situaci interpretuje a jaké si pfedstavi okolnosti, které se na
zivot¢ stromu podili. Zuvedeného divodu bylo kladn€¢ hodnoceno zachovani

ptirozené a realné posloupnosti.
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3.4.2.2 Uloha 2 \'yznam lesni piidy

Testové ulohy 2 a4 byly zalozeny na metodé Concept Cartoons. Ulohy jsou zalozeny
na diskusi mezi détmi, které se vyjadiuji k nastolené otazce, jak ke Kklasické,
tak k problémové. Ukolem Zaka bylo reagovat na nazory déti z pracovniho listu. Zak se
mél vyjadfit, zda s ndzorem ostatnich souhlasi, nesouhlasi, popf. jejich ndzor upravit
tak, aby jej mohl odsouhlasit. Pokud s nékterym z déti plné souhlasil, jeho jméno
zakrouzkoval. Na listu je ponechan prostor pro formulaci vlastnich myslenek a postiehi
zéka v podob¢ - ,,Ja si myslim, ze*“. Do odpovédi v bublinach jsou zdmérné zatazeny
nepiesné ¢i neuplné nazory. Tato forma je pro zéky jisté atraktivnéjsi, nez pouhé
krouzkovani jedné moznosti ze &tyF nabizenych. Zaci byli pied vyplnénim upozornéni
na fakt, ze se v tilohach mize a nemusi vyskytovat pouze jedna spravna odpoveéd’ nebo
dokonce zadna. Uloha vtahla kazdého z zakti do diskuze doplnénim vlastniho jména
pod kresbu zéka bez tvare.

Uloha 2 (Piiloha 3) zjistuje u zaka, co védiolesni padé. Zda si uvédomuji jeji
vyznamnou roli a zda maji propojené souvislosti z jiz ziskanych informaci. Na uloze se

odrazi, jak vnimaji les jako celek.

3.4.2.3 Uloha 3 Kolobéh %ivin a tok energie
Zaci jsou z vyuéovacich hodin obezndmeni s potravnimi fetézci. Védi, ze kazdy

zivo€ich néco nebo nekoho pozird a zaroven je potravou n€koho jiného. Cilem ulohy
(Ptiloha 4) je vSak zjistit, zda maji Zaci povédomi 0 tom, co konzumovéanim potravy
ziskavaji. Zda jsou si v&€domi pfijimani potravy za ucelem ziskani dostate¢ného
mnozstvi zivin a energie potiebné K zivotu. Jestli védi, ze se energie odnékud
bere anékam se =zase vraci ¢i vytraci, tedy 0 kolobéhu latek a energie, ktery

probiha v ramci potravnich vazeb.

Na obrazku, se kterym Zaci pracovali, je zachycena ptiroda ziva i neziva, obyvatelé lesa,
producenti, konzumenti i reducenti. Je vyobrazen i zivot vybranych organismi v ptde,
humus a ptirodni odpad na povrchu pudy. Zachycené organismy jsou znaceny jak
rozm&ri vétSich, tak i menSich. Prohlédnutim obrazku by si mél zak uvédomit

nezastupitelné misto vSeho, co je na obrazku vyobrazeno.
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3.4.2.4 Uloha 4 Rovnoviha V piirodé

Cilem tohoto testu (Pfiloha 5) je zjistit, jestli si zaci uvédomuji udrzovani
rovnovahy Vv piirodé a pokud nadejde Kk jejimu naruseni, je spoleCenstvo V ohrozeni. Na
druhou stranu se vsak organismy dokazi s uritym naru$enim z pfirozenych duvodu
vyrovnat a casto jsou vykyvy zadouci. V takovém ptipadé mize dojit napi. K obnové
lesa.

Pro tuto ulohu byl zamémé zvolen takovy zivocich, ktery pii piemnozeni ohrozuje

stabilitu celého ekosystému.
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4 VYUKOVE AKTIVITY

Aktivity mohou slouzit jako namét, jak demonstrovat zakim ekologické vztahy.
Pravdépodobné nejvhodnéjsi metodou prace by byla exkurze do lesa. Z ditvodu zejména
Casové narocnosti spojenou S piesunem do terénu byla zvolena metoda, ve které je
zastoupeno mnoho pfirodnich i jinych materialt, se kterymi se zaci bézné nesetkavaji.

Jde 0 organiza¢ni a materialni naroénost na ucitele, avSak velmi zajimavou.

Metody vyuzité pro vyukové aktivity:

Vzdélavani prozitkem

» dramatizace kolob&¢hu zivin a toku energie,

> lesni rozcvicka.

Badatelsky orientovana vyuka

» pokus 0 prostupovani zivin rostlinou.

Prace ve skupinach

» stanovisté - duty kmen,
» stanovisté - zivoCichové v pudg,

> Stanovi$té - miniles.

4.1 Uvod

Smyslem téchto aktivit neni procvi¢it zcela totozné téma S testovymi tlohami, aby je
zaci nasledné vyplnili spravné. Jejich cilem je nastinit podobnou problematiku a jeji
dasledky. Je na zacich, jak smysl uloh pochopi, kriticky posoudi a dale s nimi budou ¢i

nebudou pracovat.

» Cil hodiny: Pochopit vztahy v ekosystému les.
» Motivace: Prohlizeni nékterych pfirodnich pomicek zlesa, se kterymi se
V hodinéch bude pracovat. Sezndmeni s cili a pribéhem hodin.

» Seznameni S prubéhem: Béhem dvou vyucCovacich hodin probiha badani

spole¢né i ve skupinach, pozorovani a zjis§tovani, jak funguje lesni ekosystém.
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Na konci druhé hodiny pomohou K porozuméni postiehy ze stanovist, které
budou Zaci zaznamendavat na arch papiru.
» Seznameni S praci ve skupiné:
SPOLUPRACUJ
UCASTNI SE DISKUZE a ROZHODOVANT
PRACUJ TAK, ABYS NERUSIL OSTATNI SKUPINY

» Organizace:
o Rozdé¢leni do tii skupin

o Kazda skupina dostava kolicky S lesnimi symboly (Ptiloha 6), jimiz
ucitel skupinu podle potieby oslovuje.

o Zaci jsou pfedem obeznameni s pribéhem hodin. K lepsi orientaci slouzi
arch papiru s nadepsanymi  aktivitami (Pfiloha 7), které jsou

pomocnikem pfi zavéreéném shrnuti a zhodnoceni.

4.2 Pokus o0 prostupovani Zivin rostlinou

Pomicky: 3 nadobky na inkoust, barevné inkousty (zeleny, ¢&erveny, modry),
kvétina s bilymi kvéty (napf. kalanchoe), nozik, lupa, papir A5, fix.

Cil: Zjistit, jestli je voda rozvadéna do vSech casti tél rostlin. Uvédomit si, co mize
voda ziskavana z pudy obsahovat a k ¢emu slouzi.

Uvodni otazky pro Zaky:

» Jak rostlina pfijima vodu?
» Dostane se voda do vSech ¢asti rostliny?
» Pftijimaji rostliny jen ¢istou vodu?
» Je vhodné;jsi stonek rostliny ufiznout ¢i odstiihnout?
Priabeéh:
> Zaci se pokousi odpovidat na otazky.
> Zaci ve skupiné pozoruji rostlinu pod lupou a zapi§i, co si mysli, Ze se
stane s kvétinou, kdyz se ponofi do vody s inkoustem.
» Pokus: do nadobek vlozit cerstveé utiznuté stonky S kvétem a vyckat 45 minut.
» Vyhodnoceni pokusu:
o pozorovani lupou,
o zapis nazort zaki na papir:
e (0, jak a proc se s rostlinou stalo,
o sdéleni nazora zakl a komentovani jejich napadi.
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» Spole¢né shrnuti:
o dutkaz, jak ziviny rozpusténé ve vode koluji celou rostlinou,
o pokud je ptida znecisténa odpadnimi latkami, nekoluji rostlinou pouze
ziviny, ale také Skodliviny,
o rostlina potfebuje nejen vodu, ale i ziviny, které jsou Vv ni obsazené, aby

mohla probirat fotosyntéza.

4.3 Dramatizace kolobéhu Zivin a toku energie

Pomucky: karticky - upraveny dle poctu zakt (Ptiloha 8a), Satky, guma, Sipky dvou
barev: bila - tok Zivin a energie, oranzova - ztrata/vydej energie (Pfiloha 8b)
Organizace: kruh (vétsi, mensi)

Cil: Ur¢it, odkud a kam ptechazi ziviny a energie v ramci potravnich vztaht

Pribéh:

Karty (Priloha 8) obsahuji zachytné body, které jsou doprovazeny ustnim
vypravénim a objasnénim. Zaci si zopakuji riizné pojmy a jejich vyznam &i funkei (listy,
konzumenti, producenti, bylozravci, masozravci, vSezravci, rozkladaci, ...).

> Zaci losuji karticky, piejimaji na sebe vylosovanou roli a neprozrazuji ji
ostatnim spoluzakim.

> Zaci postupné tvoii z velkého kruhu kruh mensi, ktery je ohrani¢en nataZzenou
gumou. Zakam jsou kladeny otazky (Pfiloha 9), na které se snazi odpovidat
(ucitel koriguje odpovédi zaki). O kazdou spravnou odpovéd’ se kruh s gumou
postupné rozristd 0 zaky S danymi odpovéd'mi, ¢imz vytvari ptibéh, jenz je
nazorn¢ piredveden. V zdvérecné Casti pracovniho listu jsou zéaci seznameni,
jakym zpuisobem a kam se alespon ¢ast energie a zivin vrati a kK ¢emu je tato
soucast kolob&éhu nezbytna.

» Po posledni otdazce je ukoncena c¢ast piibéhu, kdy se zaci dozvédeli, jakym
zpusobem organismy ziskavaji Zziviny a energii, které jsou symbolizovany
kruhem, ve kterém jsou zastoupeny potiebné komponenty K jejich
tvorb¢ a predavani.

» Posledni ¢asti stanovisté je, za pomoci zakd, vyskladat karty na zem, v podob¢
potravniho fetézce. Bilé §ipky naznaCuji smér toku Zivin aenergie. Sipky
oranzové barvy znazoriuji vydej energie. Zaci se snazi pfijit na to, kdy a jak

organismy energii ztraci.
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Spolecné shrnuti: zopakovani otazek a jejich spravnych odpovédi, nechat zaky

usporadat zZnovu posledni ukol (potravni fetézec vcetné vSech

nalezitosti) a okomentovat spravnost provedeni.

4.4 Skupinova prace

Vyuziti skupin rozdélenych na zacatku hodiny (Sisky, stromy, Zaludy). Zaci jsou
seznameni se signdlem pro zmeénu stanovist a struné obeznameni S ukoly na
stanoviStich. Podrobnéj$i informace se dozvi U jednotlivych stanovist. VSichni ve
skupinach se stavaji badateli. Ukolem zaki ve skuping je uréit si Gasoméfice, ktery
upozoriiuje spoluzaky na zbyvajici ¢as na praci a zapisovatele.

Organizace: ve skupinach

Motivace: hra na vyzkumné skupiny s cilem zjistit, jak funguji vztahy v lese

4.4.1 StanoviSté - pozorovaci
Pomtcky: arch baliciho papiru, fixy, obrazky rozkladact (Ptiloha 10)
Pribéh:

> Zaci jsou na stanovisti bez pfitomnosti uéitele.

» Pomoci karty zaci zjisti, co je jejich ukolem.

1. STANOVISTE

Pozorujte organismy na obrdzcich. Premyslejte, kde by mohly Zit ajakd by
mohla byt jejich potrava. Pokuste se zapsat, co maji vSechny tyto organismy
spole¢ného.

Na obrazcich organismy vypadaji, Ze jsou skoro stejn¢ velké. Ve skutecnosti
jsou mezi nimi rozdily. Napiste, ktery organismus si myslite, ze je nejmensi a ktery

nejvétsi - zapis jejich ndzvy (najdes je na druhé stran¢ obrazku).

4.4.2 Stanovisté - dutina stromu
Pomtcky: arch baliciho papiru, fixy, Spalek stromu s dutinou, podlozka
Pribéh:

> Zéci jsou na stanovisti bez pfitomnosti uitele.

» Pomoci karty zaci zjisti, co je jejich ukolem.

2. STANOVISTE
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Peclivé si prohlédni Spalek kmenu a potom diskutuj se spoluzaky ve skupince 0 dutin¢ stromu,
napiiklad:

Co nebo kdo ji miize vytvorit?

Je pro né¢koho prospésna/uzite¢na nebo naopak skodi? M¢ly by se takové stromy kacet?

Na papir zapiSte nékolik vasich nazori.

4.4.3 Stanovisté - miniles
Pomucky: baterka, model lesa v boxu, viz podkapitola Pouzity material
Priabéh:

» Nepostradatelnym koordinatorem je ucitel.

> Zéci maji nejdiive chvili asu na pozorovani bez komentaii ugitele.

» Ucitel zaktim klade otazky, viz nize a zapojuje zaky do konverzace.

,,Co vSechno V lese vidi§?* Ucitel sviti baterkou na les ze shora.

,»Co vidi§ pod korunami stromt?*

,,Co potrebuji rostliny ke svému ristu?

»Maji tyto mladé stromky (ve stinu velkych stromil) dostatek svétla? Pro¢ ne? Co jesté
pottebuji?

»oleduj: pfijde vichfice a poldme nebo vyvrati nékteré stromy, co se stane S mladymi
stromky?“

,,Co se stane S popadanymi stromy V hospodaiském lese?

,,Co se stane S popadanymi stromy V pfirozeném lese?“

,» Ve kterém lese se nachazi vice zivin a pro¢?

,,K ¢emu jinému jeste popadané stromy slouzi?*

,.Cim je strom pro ostatni organismy V lese?

» Dalsi otazky mohou téz vyplyvat ze situaci, dle reakce zaku.

4.5 Lesni rozcvicka

Pomtucky: Satky, relaxacni hudba (zvuky lesa)

Prabéh: Ucitel predvadi a komentuje pohyby, Zaci predvadi.

seminko v ptid€ - leh skrémo

kli¢ici semeno stromu - leh skrémo unozny pravou = zapustény kotinek do zemé,

vzpazit pravou vzhiiru (prsty U sebe) = klicek

semenacek - Z lehu do dfepu, vzpazena ruka zlstava nahote, prsty od sebe
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maly stromek - klek, vzpazeni obou rukou, mirn¢ do stran, prsty od sebe = rust

veétvi, otaceni za sluncem = otaceni v pase

zdravy, koSaty strom - stoj spatny, vzpazené ruce, mimné tuklony

spojené S tfepotanim prstii (jako pohyb vétvi s listy/jehlicim ve vétru)

stary strom - stejné, ale bez pohybt

duty strom - spole¢né vytvorit jeden kruh, drzet se za pas = uprostied kruhu vznikne

dutina

duty strom s oslabenymi kotfeny - vsichni v kruhu provedou klek

vyvraceny strom - chytit se za ruce, poSkozené kofeny neudrzi strom pii
9

vichfici a vyvrati se

strom lezici na zemi - stale se drzime za ruce

strom porostly mechem a houbami - stale se vSichni drzi (ucitel se pousti a ptikryva

zaky Satky)

ztrouchnivély strom - se pusti, ale stale lezi

zbytky ztrouchnivélého dieva - Zaci se odkutali na jiné misto

(Havrankova, 2008)

4.6 Zavér

Ke shrnuti skupinovych praci nadeslo po relaxacnim procviceni. V tomto okamziku byli
zaci  zklidnéni a soustfedéni. Kazda skupina prezentovala své zaznamenané
poznatky a postiehy. Po odprezentovani jednotlivych skupin byla vyvolana
diskuze k feseni tkold na stanovistich, do které se zaci zapojovali svymi napady.

Po resumé vSech aktivit nadeSel prostor pro volné€j$i hru na rozkladace, kterd m¢la
odpovédéet na otazku:

»Myslis, Ze je mozné strom, ktery lezi na pid€ nckolik desitek let, rozlamat na Casti
holyma rukama?*

VSsichni, bez vyjimky si uspinili ruce jen, aby méli moznost pomoci rozkladu dieva.
Néktefi ulomili né€kolik vétSich kust, jini byli peclivéjsi a z kusti vznikaly drobné
¢asti a ti nejpoctivejsi vytvorili dokonce téméf prach. Par jedinch si odnaSelo kousky
ztrouchnivélého dfeva, jako suvenyr. Zaci tak hmatem podpofili své

veédomosti 0 ztrouchnivélém dievu.

Dvouhodinové vyucovani se zaky je zdokumentovano na fotografiich v ptilohéch.
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5 VYSLEDKY

Vysledky obou testl, které byly porovnany Studentovym t-testem, se staticky vyznamné
nelisi, ponévadz je p vétsi, nez 0,05 (p = 0,543313). Z toho vyplyva, Ze rozdil mezi

znalostmi zaka v pre a post-testu neni statisticky vyznamny.

Vysledky z jednotlivych testovych uloh jsou zobrazeny analezit¢ objasnény V nize
uvedenych grafech. Ziskané body byly selteny, pievedeny na procenta a graficky
zobrazeny. Celkem se testovani GiCastnilo 46 zaka.

Graf ¢. 1: Usp&$nost zaki v testovych lohach

Graf ¢&. 2: Uloha Zivot stromu

Graf ¢. 3: Uloha Vyznam lesni pidy

Graf ¢. 4: Uloha Tok Zivin a energie

Graf ¢. 5: Uloha Potravni fetézec se zndzornénym smérem toku Zivin a energie

Graf ¢&. 6: Uloha Rovnovaha Vv pfirodé

(-]

Procentuadlni uspésnost zaku v testovych
ulohach

100%

80%

60%

% uspésnosti  40%

20% - - H pretest
0% r_ M posttest
-20%
T1 T2 T3a T3b T4
H pretest 74% 46% 27% 22% -12%
M posttest 79% 46% 34% 31% -7%

testové ulohy

Graf ¢. 1: Uspé$nost zaka v testovych ulohach - vysledky zaka obou sledovanych
Skol v pretestu a posttestu.  Hodnoty v grafu ~ uvadi  procenta ze  ziskanych

bodu v jednotlivych tlohach podle nasledujiciho klice:

Zkratka ulohy | Nazev ulohy

T1 Zivot stromu

T2 Vyznam lesni pady
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T3a

Smér toku zivin a energie

T3b

Potravni fetézec se znazornénym smérem toku zivin a energie

T4

Rovnovaha v ptirodé

Zaci byli nejvice Uspésni v tloze 0 Zivoté stromu. K nejvétsi chybovosti, reprezentujici

neznalost, doslo v Gloze 0 rovnovaze Vv piirodé, 0 cemz vypovidaji zaporné hodnoty

procent. V uloze 0 vyznamu lesni pidy projevila zhruba polovina zakli své znalosti.

Necela tietina zakt predvedla orientaci v tilohach 0 toku Zzivin a energie a 0 potravnim

fetézci se spravnym smérem toku latek. O zlepSeni vysledkli po ulohach se snad ani

neda hovofit, ponévadZ 5-9% ze 46 zaki neni dostacujici rozdil pro usouzeni takového

zaveru.

V nize uvedenych grafech jsou uvedené vysledky zaku taktéz z obou $kol. Grafy

zobrazuji, jak velky pocet Zzakli sympatizoval S jakym feSenim ulohy. V nékterych

komentatich bylo vhodné&jsi uvadét vysledky v procentech, jiné ptimo V konkrétnich

poctech.

Vysledky ulohy - Zivot stromu

46
41
36
31
pocet Zaka 26
21
16
11
6
1 B -
D E F G H I J
M pretest 17 10 17 7 5 1 13 2 9
M posttest| 17 11 10 3 5 7 7 1 13
odpovédi zaku
Graf & 2: Uloha Zivot stromu - vysledky 24kii obou sledovanych

Skol v pretestu a posttestu. Hodnoty v grafu uvadi po¢ty odpovédi podle nasledujiciho

klice:

spravné vyplnéna uloha
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zameéna ,,semene’ a ,,semenacku’

chybné zatazeni ,,vyvracené¢ho stromu

chybné zafazeni ,,stromu na zemi porostlého houbami a mechem*

chybné zatazeni ,,zbytkil ztrouchnivélého dieva“

chybné zatazeni ,,stromu leziciho na zemi*

o m m ol o w

zaména  ,zbytki  ztrouchnivélého  dieva™a,stromu  porostlého

houbami a mechem*

H. | chybné zatazeni ,,dutého stromu‘

I Spatng vyplnéna tiloha

J. | drobngjsi chyba (netykajici se faze rozkladu)

r 4

Tato uloha projevila nejvétsi UspéSnost, 0 Cemz nejpravdépodobnéji  vypovida
dominanta lesniho ekosystému, ktera je pro zaky snadno piedstavitelna, k nejveétsi
chybovosti dochazelo v okamzicich, ve kterych je pro zaky komplikované piedstavit si
faze rozkladu nebo faze, které tomuto procesu bezprostiedné predchazi. Na nevhodné
misto zafazovali nejCastéji: strom na zemi porostly houbamia mechem, duty
strom a zaménovali semeno a semenacek. 37% zakl vyplnilo tlohu zcela spravné. K
nejvyrazn&j§imu pokroku v posttestu je zatazeno 7 zaku, ktefi umistili strom na zemi
porostly houbami a mechem na spravnou pozici. K vyraznéj§im posuniim ke zlepSeni ¢i

zhorSeni nedoslo.
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Vysledky ulohy - vyznam lesni ptidy
46
41
36
31 -
26 -
pocet Zaku
21 -
16 -
11 -
. m B
1 el
C D E F
M pretest 32 23 8 9 10
M posttest 32 24 7 11 11 4
feseni zaku

Graf ¢ 3: Uloha Vyznam lesni pudy - vysledky 24kt obou sledovanych
Skol v pretestu a posttestu. Hodnoty v grafu uvadi po¢ty odpovédi podle nasledujiciho

klice:

A Ja myslim, Zze jsou na ni zavislé rostliny, houby i zivo¢ichové, protoze pro né

poskytuje ziviny i potravu. Nekteti zivoc¢ichové v ni mohou dokonce i Zit.

B Zijevni hodné drobnych zivogichi, ktefi poméhaji rozkladu odumielych tél

rostlin a Zivoc¢icha.

C Je hodné such4, protoze se tam kvuli vétvim stromli nedostane moc dest'ové vody.

D Je na ni hodné vétvicek, listi, dokonce i popadanych stromt, které by se mély
odklizet.

E Spravny vlastni nazor.

Spatny vlastni nazor.

V pretestu souhlasilo nejvice zakt (32), ze jsou na pudé zavislé organismy, protoze
poskytuje Ziviny a domov i potravu pro zZivoéichy. 23 zakl oznacilo odpovéd’ 0 vyskytu
mnoha  drobnych  Zivocichli, ktefi pomdhaji rozkladu odumfelych  tél
rostlin a zivo¢icht. O poznani méné (8 zaku) vyjadiilo svij souhlas s nedostatkem
vlhkosti v pidé z divodu nemoznosti dopadu deStovych srazek kvili vétvim
stromtl. O tom, jak je na pud¢ z vétvi, listi a popadanych stromil neporadek a mél by se

odklizet, souhlasilo zak@i 9. Zaci souhlasili S jednim nebo S vice nizory ze &tyf
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uvedenych. Ne&ktefi navic vyjadiili vlastni nazor, vybrané z nich jsou uvedeny nize.

Vyskytly se domnénky jak zalozené na pravd¢, tak na mylnych piedstavach.

Priklady vlastnich ndzoru zaka

Pretest

Zivogichové napomahaji kypieni pady.
Rozklad zivoc¢ichu a rostlin v pudé.

Lesni piida jako jedna z nejurodnéjsich pid.
Ziji v ni padni bakterie.

Chrénit zivé organismy neznecistovanim pudy odpadky.

YV V. V V V V

Nachazeji se v ni pozistatky odumfielych Zivoc¢icha a rostlin.
Posttest

Rozkladem t¢l je ptida obohacena 0 ziviny.
Udrzeni vlhkosti diky lesnim potoktm.
Kritika lidi, kteti kéceji lesy kvili penéziim.
Povoleni kaceni pouze Vv piipad¢ ohrozeni.

Puda je slozena z vrstev humusu - vytrusd, mrtvol, listi, ...

YV V. V V V VY

Nedostatek vody kvili stromovému patru. Kdyz stromy ztrouchnivi, lidé je
pokaci a k ptid¢ se dostane vice vody.

Sucho v 1ét¢ mize zpusobit pozar.

Stavba mravenisté z lesniho odpadového rozkladajiciho se materidlu.

Obsah humusu v ptidé z uhynulych zivocichu a rostlin.

vV V VYV V

Velky vyznam pudy kvuli obsahu zivin a energie.
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Vysledky ulohy - tok zivin a energie
46
41
36
31
26
pocet Zaku
21
16
11
6
1
A B C
M pretest 2 6 8 8 22
M posttest 5 5 8 11 17
fesSeni zaku

Graf & 4: Uloha Tok zivinaenergie - vysledky 2zdki obou sledovanych
Skol v pretestu a posttestu. Hodnoty v grafu uvadi po¢ty odpovédi podle nasledujiciho

klice:

A spravné
B 1 chyba
C 2 chyby
D 3 chyby
E $patné nebo nevyplnéno

Naprosta vétSina (22 zaka) si s ulohou nevédéla rady nebo ji nevyplnila ani z ¢asti
dobie. Naopak nejméné, pouze 2 Zaci se S ulohou vypotadali bez chyby. Ze Ctyt Sipek,
které méli zaci doplnit, se dopustilo pouze jedné chyby 6 zaki, dvou chyb 8 zakl a ve
tiech piipadech chybovalo také 8 zakd.V této tUloze nadeslo v posttestu K témér
nepatrnému zlepSeni. Ptibylo z4kli se spravnou moznosti feSeni a naopak ubylo zaka

bez nebo se Spatnym feSenim.
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Vysledky ulohy - potravni retézec se
znazornénym smeérem toku Zivin a energie

46
41
36
31

et zaku 26
potet Zdki

16
11
6
1 .
B C
M pretest 4 11 20 3 23
M posttest 6 14 16 5 19

feseni zaku

Graf &. 5: Uloha Potravni fetézec se zndzornénym smérem toku Zivin a energie -
vysledky zakt obou sledovanych S$kol v pretestu a posttestu. Hodnoty v grafu uvadi

pocty odpovédi podle nasledujiciho klice:

spravné

B e spravng, ale opacny smér Sipek nebo bez nich

e jeden nebo vice fetézct ze dvou ¢asti, Sipky spravné

C | jeden nebo vice fetézcl ze dvou Casti, opacny smér Sipek nebo bez nich

nevyplnéné

E nepiehledné nebo chybné

Mnoho zakid (23) nedbalo pokyni a na misto jednoho potravniho fetézce jich vytvofili
vice nez mnoho a navic jeden pfes druhy. Ve zméti Car byly nalezeny alespon casti
fetézcl. Néktefi vyuZzili moZnosti dokreslit komponent ke spravnému dokonceni tkolu.
Zcela bez chyby zareagovali pouze 4 zéaci. 11 zaki mélo sestaveno fetézec spravné,
avsak S nespravnym umisténim Sipek. Pokud se podatilo umistit Sipky spravng, chybél
jeden komponent ke spravnému dokonceni tlohy. Témér stejny pocet zaka (20)
jako u nepiehledného  feSeni, bylo  schopno  sestavit pouze dvouclenné
fetézce S nespravnym  smérem  toku. 3 Zzici  odevzdali  Ulohu  zcela

nevyplnénou. V posttestu nedoslo K rapidnim zménam ve vysledcich.
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Vysledky ulohy - rovnovaha v prirodé
46
41
36
31
1% v 1 0 26
pocet zaka 1
16
11 -
6 -
L. el B ]
A B C D E F
M pretest 15 2 5 24 5 10
M posttest 23 4 3 18 1 14
odpovédi zaku

Graf & 6: Uloha Rovnovahav piirodé - vysledky zakii obou sledovanych
Skol v pretestu a posttestu. Hodnoty v grafu uvadi po¢ty odpovédi podle nasledujiciho

klice:

A Urcité se pfemnozi a napadnou a zni¢i hlavné staré a slabé stromy, které nemaji silu
se branit. Na jejich misté mohou potom vyrust nové mladé stromky.

B Asi jich bude o0 néco vice, ale myslim si, Ze se nic zasadniho nestane.

C Tak to urcité zni¢i jenom ten strom, ve kterém ziji.

D J4 si myslim, Ze se Z jednoho stromu mtiZou dostat na dalsi a bude jich pfibyvat.
Aby neznicili cely les, méli by je lesnici zlikvidovat tfeba néjakymi ptipravky nebo
by mély byt vS§echny napadené stromy pokaceny.

E Spravny vlastni nézor.

F Spatny vlastni nazor.

Sviy souhlas vyjadtilo v pretestu 15 zaka s odpovédi 0 ndhradé napadenych stromt
mladymi stromky. V posttestu tuto variantu zvolilo zdkd 23.V tomto pfipadé se da
hovofit 0 mirném zlepSeni. S mensim rozdilem je znat vysledek u odpovédi D (kde je
zminovan nutny zésah c¢loveka). V pretestu ji zvolilo 24 zaki a v posttestu 0 6 zakh
méné. S odpovédmi B a C sympatizovalo témét doslova par jedincii. Ve vyjadieni

vlastniho nézoru jasné pfevazuji mylné hypotézy.

Piiklady vlastnich ndzoru zaku

Ve vétsing€ pripadu se jedna o miskoncepce.
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Pretest

>

M¢li by se do lesa vratit konzumenti lykozrouta.

Po zlikvidovani stromu lykozroutem na jeho misté vyroste mnohem vice dalsich
strom1l.

Likvidace napadenych stromil, ale jinymi zpiisoby nez S pomoci ptipravkd.
Vsechny stromy by byly zni¢eny a na svété by bylo nedostatek kysliku, ktery je
potieba k dychani.

»Lesnici postavi pasti @ budou bojovat za sviij les a pokusi se sehnat zvite, které
se zivi lykozroutem®.

Po pokaceni napadeného stromu se zasadi novy.

Posttest

>

Mladé stromky vyrostou jako nahrada za ty ponicené, které se mohou jesté
vyuZzit.

Pravdépodobné by se premnozili a napadli by hlavné mladé stromky, protoze
jesté nemaji tak silnou kliru nebo staré stromy, protoze uz nemaji tak odolnou
obranu.

Okamzity zakrok lesnikt, ktefi situaci napravi.

LykoZrouti jsou Sktdci, kteti stromim pouze ublizuji.
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6 DISKUZE

Analyza ucebnic pro 1. - 4. ro¢nik prob&hla na principu zatfazeni informaci
ziskanych z materiald pro Zzaky do témat: potravni vztahy, vztahy mezi organismy
navzajem, piizpusobeni rostlin a zivoc¢ichti prostiedi, vyména
latek a energie s prostiedim,  kolobéh  zivinalatek, misto  vyskytu, vztah
abiotické a biotické slozky pfirody, problematika ohrozeni a ochrany ekosystému.

Je uvedeno né€kolik potravnich fetézcl, nicméné téméi bez vysvétleni, co potrava
predstavuje. Vyskytl seinaznak detritického potravniho fetézce. O vzajemné
prospésnych vztazich organismi svédéi symbidza, proces opyleni a vyuziti dutin.
Ptizptisobeni je nejvice zamétfeno na reakce zmén rocnich obdobi. Autofi ucebnic ale
také uvadeji  priklady, které prezentuji reakci na extrémni nepiiznivé
podminky. U vymény  latek a energie s prosttedim  je = kladen  diraz  na
pudu a ¢innosti Vni, kolobéh  vody arostliny, ve kterych jsou obsazeny
ziviny z pudy a z energie ze Slunce. O houbach se zaci dozvidaji diky vazbé na vlhka
lesni izemi. Neni opomenuta ani fotosyntéza a nezbytné nalezitosti K jejimu pochopeni.
Rozklad je prezentovan nékolika velmi struénymi vétami 0 jeho prosperité, bez
podrobnéjsiho podani vysvétleni. Velky diraz je kladen na zavislosti Zivé pfirody na
nezive.

Ackoliv  ucebnice seznamuji S nékterymi  vztahy  probihajici v ekosystému
les, v pracovnich seSitech jsou procviovany zejména zastupci organismd a jejich
tiidéni. Vztahy a vyznamy jsou také procviovany, ale v daleko mensi miie a formou
doplilovani napt. slov do souvislého textu. Cenné informace se maji Zaci moznost
dozveédét z pokust. Je stéZejni, jakym zplsobem vyucujici nalezitosti k pokusu a jeho
vyhodnoceni interpretuje.

Prestoze se informace v ucebnici dotykaji mnohych vztahl, dle zhodnoceni autorky,
jsou utrzky souvislosti v ekosystému les stru¢né a malo procvicené. Vzhledem ke
skutecnosti, jak je existence lidstva zavisld na dobré prosperité lesniho prostiedi, by
méli Zaci chapat rovnovahu, ktera v ekosystému panuje, V SirSim meéfitku. ZajiSténim
nalezitého porozumeéni bude vznikat v generacich spravny postoj ke zplsobu jednani
Clovéka k lesu, aby se predeSlo ucelim lesy vyuzivat zejména kvili jejich
prosperité a vynosim ze dfeva. Zachovanim pfirozenosti, ke které nejlépe
nadejde v okamziku, kdy se clovek prestane snazit ovladnout prirodu, ale bude

respektovat jeji pfirozeny vyvoj a fad. Po nalezitém vysvétleni a pochopeni ma kazdy
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jedinec prostor pro spravné chovani a jednéani. Z vySe uvedeného divodu by se mél
brat v materialech pii vyucovani vétsi zietel na zpusob, duvod a pfi¢iny chodu ve

spolecenstvu lesa, nez doposud.

Vyzkumné tlohy se projevily jako vhodné k irovni mentality respondentt. Jedno feseni
uloh, pre i posttestu, je uvedeno v ptiloze (Ptiloha 12). Vztahy, na kterych byly ulohy
zalozeny, znesnadnily, v jedné z nich, fadné dokonceni. Jednalo se o Glohu Tok
energie a zivin, kdy se cca Sest zaki ujistovalo, co maji v tiloze dé€lat. Protoze nebylo
zadouci do feSeni jakkoliv zasahovat, zakliim bylo doporuceno ftadné ptecteni
zadani a pouze zdaraznéno, odkud kam jsou ziviny pifedavany. Tato tloha se také stala
nejméné pichlednou pro vyhodnocovani vysledkil. Zaci nerespektovali zadani a na
misto jednoho potravniho fetézce, i pies upozornéni na ¢islovku ,,jeden®, jich vytvareli
ndkolik, z ¢ehoz se stala hustd sit &ar. Zaci chtdli pravdépodobné utajit
neznalost a nékteti naopak predvést, ze jsou dostatecné chytii a znaji jich vice. Protoze
se i ptes to jevila tloha jako vhodna, Zaci by se mohli v mozném budoucim testovani ve
vhodny okamzik pterusit, obdrzet novy list, aby méli moznost své feSeni opravit dle
pozadavku zadani. Nejvhodnéji se pro vyhodnocovani vysledkt projevily tlohy 2 a 4,
které byly zalozeny na diskuzi. V nékterych piipadech se projevila nejednotnost nazort
zakrouzkovanim zcela vhodného tisudku a zaroven zcela nevhodného. U Zaki je takové
mysleni povazovano za pfirozeny jev. NemoZnosti vyjadieni vlastniho nazoru zakt
bylo v téchto ulohach Gspé$né zamezeno specialni kolonkou pro formulaci vlastniho
stanoviska. Takovym prostorem bylo odhaleno i nékolik mylnych hypotéz respondentt.
Uloha 0 vyvoji a zaniku stromu probéhla hladce, bez jakychkoliv komplikaci.
Vyzkumné ulohy by mohly nadale slouzit jako pracovni listy nebo

naméty v hodinach k dalsi podrobné;si praci.

Zivot stromu

TéméF jedna tfetina byla v této uloze zcela tsp&ina. Reseni 7akl bylo hodnoceno na
zaklad¢ zachovani redlnych a pfirozenych okolnosti. VéEtSina zak spravné umistila
zbytky ztrouchnivélého dieva. Objevili se ale také Z4ci, ktefi naprosto nevhodné
zatadili, tésn¢ po fazi ristu nebo mezi fazi ristu a fazi odumirani a rozpadu, strom leZzici
na zemi, strom na zemi porostly houbamia mechem ai zbytky ztrouchnivélého
dreva. V pretestu bylo celkem téchto zaka 29, v posttestu jiz 18. Je predpokladano, ze

ve zlepSeni napomohla prace se ztrouchnivélym difevem béhem aktivit.
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Pokud by se uloha vyuzila i nadale ve vyuce, bylo by nejvhodnéj$i navstivit lesni
prostfedi, kde by byla moznost na vlastni o¢i rizné faze zahlédnout a hmatem ovéfit

pevnost ¢i trouch dreva.

Vyznam lesni pudy

Zhruba polovina zakili se pohybuje Vv pfedstavach, ve kterych si dovedou pftipustit
spojitost nezivé a zivé piirody, coz se projevilo Vv této testové uloze. Polovina chape
vyznam organismd malych rozmérd, ktefi jsou nepostradatelni v chodu
ekosystému a pomahaji udrZzovat rovnovahu Zzivota. Nejvyraznéji se neznalost vztaht
projevila volbou odpovédi 0 udrzovani Cistoty lesa od piirodnich odpadt (ze stromu)
uréenych pro rozklad n¢kolika Zaky.

Aktivity, které slouzily jako ndzornd predstava, aby si Zaci mohli situaci 1épe predstavit,
se minuly G¢inkem. | pfesto, Ze mohli zaci zapojenim vSech smyslu aktivity prozit, se

nedostavil viditelny uc¢inek.

Tok Zivin a energie

Zaci se s tlohou nepopasovali moc dobfe. Sipky &asto sméfovaly od konzumenta ke
kofisti nebo nebyly doplnény viibec. Dochazelo k tomu nejspis proto, ponévadz takhle
zaznamenavali potravni fetézec. v tlloze se vSak poZadovalo, aby si Zaci uvédomili, co
konzument potravou ziska. | presto, Ze byla aktivita hodnocena Zdky na hodnotici Skale
na prostiedni pozici, v posttestu nedoslo k vyraznému zlepSeni. Dva zaci ale vyieSili

ulohu na vybornou. Piekvapivé do feSeni totiZ spravné zakomponovali kolob¢h Zivin.

Rovnovaha v prirodé

Na této Tulozeajejim fteSeni lze nejlépe rozeznat, jak jsou uvahy zaka
sméfovany kK chodu lesniho ekosystému. V ocich zaki je pfiroda existencné zavisla na
lidech. Vlivu na takové uvazovani nepfispiva pouze Skolni prostiedi a mentalita zak,
ale je mozné pfipustit vliv médii, ktefi zvefejiuji ,,piirodni katastrofy* v hospodaiskych
lesich. Jak moc se mluvio pfirozeném vyvoji lesa? Déti budou ziejmé
ovlivnény i myslivci, o kterych védi predevsim to, ze kontroluji stav zvéfe. Pri¢inou

tedy nejspis budou pfili§ zjednoduSené informace, které jsou jim predkladany.

Po dokonceni posttestu Zaci oznacili aktivitu, kterd je nejvice zaujala. V nasledujicim

poradi zaci zvolili Cinnosti, které je nejvice =zaujaly: pokus s kvétinou,
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stanovis$té s minilesem, hrani piibéhu o toku zivin a energie, lesni rozcvicka,
stanovisté s dutinou ve kmeni a stanovisté s rozkladaci. Nékteti zduvodnili svoji volbu
vlastnimi slovy. V pfiloze (Pfiloha 11) je uveden jeden z vlastnich nazord na netradi¢ni

aktivity.

Sada aktivit

Aktivity demonstrovaly vyty¢ené vztahy poutavou formou a organizaci prace. Timto
zpusobem zaujaly zéaky, ktefi si K jejich plnéni vytvofili pozitivni postoj. Tyto fakty
podpotily zajem a nastartovaly kognitivni procesy V prubéhu realizace uloh. Byla
navozena spravna atmosféra, ktera byla zakladem tspéchu. Ke splnéni i nesplnéni cila

aktivit pojednavaji odstavce nize:

Pokus znazornujici prostupovani Zivin rostlinou

Typy nékterych zaka na vysledek z pokusu se velice blizily skute¢nosti (obarvi se cely
kvét, obarvi se celd rostlina, ...). Pfi zdvéreCném shrnuti bylo uvedeno, pro¢ se tak
stalo a co je mozné se z pokusu dozvédét. Zaci byli pozorovanim velice zaujati. Protoze
méla kazda skupina jinou barvu inkoustu, meli moznost prohlédnout si vysledek jiné
skupiny. Nejlépe se osvédcila modra barva a tésné€ za ni Cervend. Protoze zaky zajimalo,
jak budou kvétiny vypadat po delsi dobé, ptenesli si kvétiny i S inkoustem do tfidy,
kde v pozorovani pokracovali. Do druhého dne se bilé kvéty zbarvily syté, avSak zacaly

uvadat. Zaky vysledek intenzivné zaujal.

Dramatizace kolobéhu zivin a toku energie

Pii vypravéni vySly na povrch souvisejici pojmy i principy k tématu, ke kterym se
sluselo adné vysvétleni. Zaci si tak upeviiovali jiz ziskané poznatky. Piekvapivym
zav€rem byly reakce Zzakli na vyfeSeni situaci, kterych se tcastnili nejen
zaci s potfebnou karti¢kou, ale ostatni, ktefi nad situacemi pfemysleli a chtéli se podilet

na jejim objasnéni.

Stanovisté - pozorovaci
Ukolem 74kt bylo piijit na to, co maji viechny organismy vyobrazené na fotografiich
spole¢ného, jaka je jejich potrava a pokusit se urcit nejvétsSiho a nejmensiho z nich.

Nejmensim organismem byly oznaceny bakterie. Ackoliv se zaci 0 nich z uc¢ebnic moc
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nedozvédeli, vétsiné utkvéla v hlavé informace, nejpravdépodobnéji nejen ze Skolniho
prostiedi, ze se vyskytuji téméf vSude a jsou pouhym okem nerozeznatelné a da se je
pozorovat pod mikroskopem. Mezi nejvétsi byli nejcastéji zafazeni napt. chrobadk velky
nebo zizala obecna. Mylny ndzor uvedla skupinka oznac¢enim houbovych vlaken. | ptes
vyobrazeni pojmu na fotografii si zaci predstavili plodnici, se kterou se v lese Casto
setkavaji. Jako spolec¢nou vlastnost skupinky uvadéli tzemi, na kterém organismy Zziji

(les, pida).

Stanovisté - dutina stromu

Nekteti zaci si podle ocekavani zkoumanim uvédomili, ze mize dutina slouzit mnohym
ucelim - jako potrava, ukryt, hnizdiSté, spizirna. Jako nevhodnou ¢i dokonce
nebezpecnou ji uvedli vV tom pfipad€, kdy by mohl strom na n¢koho spadnout, a proto
by se méli kacet. Kdo ji muze vytvofit, nejcastéji zminovali lykoZrouta, datla,
mravence, brouky, vodu, hnilobu a vitr. Pfi zhodnoceni a komentovani tlohy se Zaci

obohatili 0 novou informaci. Nektefi Zivoéichové vyuzivaji dutiny, ale neumi je sami

vytvofit, proto jsou odkdzani na ty, ktefi jsou odborniky ve tvorbé dutin.

Stanovisté - miniles

Zaci nebyli zatézovani myslenkami o tom, aby si predstavili, jak by vybrané okolnosti
mohly ve skute¢nosti vypadat, ponévadz je stanovisté nazorné¢ demonstrovalo. Zapojili
tak myslenkové procesy, Z jakého diivodu nastaly a zda jsou pro nékoho nebo néco
prospésné ¢&i nikoliv. Zaci aktivné reagovali, pfi pozorovani dokonce zapojili i &ich,
kterym urc¢ili, co 1ze v lese citit. Diky modelu lesa bylo mozné uvédomit si i pfitomnost

nezivé slozky ptirody a jejiho obrovského vlivu na Zivou pfirodu.

Rozcvicka

Diky pohybu, ktery doprovazela relaxa¢ni hudba zvuka z lesa, se vSichni zaci vcitili do
role a kazdy se stal jednim ze stromu Vv lese. Prozili na vlastni kiizi jednu etapu Zivota
stromu. VSichni ¢lenové se pii aktivité uklidnili, ¢imZ utichl tviir¢i ruch z predchozich

aktivit. Po zklidnéni nadeslo zavéreéné shrnuti dvouhodinové prace.

V zavéru hodiny skupinky zaki predstavily své feSeni tkolt ze stanovist’. Ucitel tfidu

pochvalil za vzornou spolupréci a uvedl néktera feSeni tloh na pravou miru.
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7 ZAVER

V ramci této diplomové prace byly navrzeny Ctyfi vyzkumné ulohy, které zjistovaly,
jestli a v jakém rozsahu Zaci 5. roéniku ZS chapou vybrané ekologické vztahy mezi
organismy navzajem a mezi organismy a prostfedim v ekosystému les. Vyzkumny
nastroj se osveédCil jako dostacujici k feseni vytyéenych hypotéz, ktery odhalil i
miskoncepce zakil. Soucasti Setfeni byla analyza ucebnic z obou sledovanych skol.
Ackoliv  jsou mnohé ekologické vztahy v ucebnicich pfitomny, vétSinou
nejsou v dostatedné mife objasnény a procvi¢eny. Casto jsou zminény tzv. mezi fadky.
Vysledky, ke kterym respondenti dospéli v posttestu nejsou natolik odlisné od testu
vstupniho, aby se dalo fici, ze vyukové aktivity, navrzené a realizované autorkou,
napomohly k porozuméni problematice. Nasvédcuje tomu také rozdil mezi testy, ktery
neni statisticky vyznamny. Zaci si jsou védomi zavislostniho vztahu slozky biotické na
nezivém prostifedi. VEtSi problém nastava pii pochopeni kontinuity zivota organismil
mezi sebou. Divodu, které vedly k takovym vysledkim, mize byt nékolik a je tieba
brat vSechny alespon ¢astecné v potaz. Aktivity mohou byt nedostate¢né demonstrujici.
Pokud by se o spravnosti aktivit nedalo pochybovat, mohly byt zakiim nevhodné
pfedloZzeny. DalSi moZnou interpretaci je, Ze jsou pro zaky predloZzené
vazby v ekosystému natolik komplikované, ze pouhé 2 vyucovaci hodiny nemohou
obsdhnout dostatecné mnozstvi informaci a predevsim vlastni Cinnosti zaki pro
porozuméni ziskanym poznatkim. Také ucebnice, pracovni seSity a piistupy
vyucujicich do zna¢né miry ovliviiuji ispéSnost zak.

Z divodu vysledkt tloh a pribéhu aktivit se vSak autorka piiklani K moznosti
komplikovanosti konceptualnich znalosti, kterym je potfeba vénovat daleko vice ¢asu.
Testové tulohy i aktivity urcené k napravé tedy mohou slouzit jako pracovni list ¢i

inspirace ve vyuce prvouky a ptirodovédy.
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54



Votypka J., Varga V. a Varga M., 2003: Parazitismus: biologickd olympiada,
2003/2004, 38. Rocnik, ptipravny text pro kategorie A, B. Praha: Institut déti a mladeze
MSMT. [cit. 20. 10. 2017]. Dostupné z: https://biologickaolympiada.czu.cz/cs/r-11832-
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9 PRILOHY

9.1 Seznam priloh

Piiloha 1 Ukoly navic po testovych tilohach

Piiloha 2 Testova tloha 1 - Zivot stromu

Ptiloha 3 Testova uloha 2 - Vyznam lesni pidy

Ptiloha 4 Testova tloha 3 - Kolob¢h Zivin a tok energie
Ptiloha 5 Testova tloha 4 - Rovnovaha v ptirod¢

Ptiloha 6 Lesni symboly

Ptiloha 7 Pribéh hodin

Ptiloha 8a, b Dramatizace kolob&hu Zivin a toku energie - pomticky
Piiloha 9 Dramatizace kolob&hu Zivin a toku energie - otazky
Ptiloha 10 Obrazky rozkladact

Piiloha 11 Zakovské hodnoceni aktivit

Piiloha 12a, b Zakovské feseni testovych uloh
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Piiloha 1 Ukoly navic po testovych ulohach

© Na zadni stranu posledniho tkolu napis:

» Co jiného, zajimavého 0 lese vis ty?
» Mas n¢jaky zazitek z lesa?

» Jaké lesni rostliny/zivo¢ichy/houby znas?

Vyber  jednu  aktivitu, kterda  téV projektové  dvouhodiné 0 lese  bavila
nejvice, a zakrouzkuj ji cervené. Pokud se ti jich libilo vice, ostatni zakrouzkuj
jakoukoliv jinou barvou.

a) POKUS s KVETINOU

b) LESNI ROZCVICKA

¢) HRANI PRIBEHU o PUTOVANI ZIVIN a ENERGIE

d) STANOVISTE s DUTYM KMENEM

e) STANOVISTE s ZIVOCICHY v PUDE

f) STANOVISTE s MINILESEM
Mas néjaky vlastni ndzor na tyto aktivity? Pokud ano, budu rada, kdyZ se 0né¢j

podélis a napises ho.
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P¥iloha 2 Testova uloha - Zivot stromu

Seiad’ a nalep priibéh Zivota stromu.

1. PUDA s VRSTVOU HUMUSU

10.

11,

12,

13.
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SEMENO

SEMENACEK

MLADY STROMEK

ZDRAVY, KOSATY STROM

STROM s LISEJINIKY

STARY STROM

DUTY STROM

VYVRACENY STROM

STROM LEZICI NA ZEMI

STROM NA ZEMI POROSTLY HOUBAMI a MECHEM

ZTROUCHNIVELY STROM

ZBYTKY ZTROUCHNIVELEHO DREVA
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Je nanihodné
vitvicek, listi, dokonce
| popadanych stromi,
které by se mély

Piiloha 3 Testova uloha - Vyznam lesni pudy

Je hodné suchd, protoie se tam
kwili vétvim stromi nedostane

moc destove vody.

fije vnihodné
drobnych Zivocichd,
ktefl pomahali rozkladu
odumifelych tél rostlin a

fivedichi,

odklizet.
TR y
N 4D
D
Pl

| Co vitd o lesni phdé? |

J& myslim, Ze jsou |
nani zavislé 13 si myslim, e

rostling, houby i
Fivotichove,
protoie pro né
poskytuje Eviny i
potravu. Mékteri
fivofichove v ni

mohou dokoncei
it
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Piiloha 4 Testova tloha - Kolobéh zivin a tok energie

» Mezi organismy spojené ¢ervenou ¢arou je potravni vztah, ke kazdé z ¢ar dokresli Sipku ve sméru, v jakém putuji Ziviny a energie.

Stejnym zplsobem dopln Sipky i do nasledujiciho tkolu.
» Na obrazku sestav jeden potravni fetézec, ktery se bude sklddat ze tFi éasti. Moina bude$ muset néjaky ¢lanek retézce dokreslit.
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Piiloha 4 Testova uloha - Kolob¢h zivin a tok energie

ObrazKy pievzaté z uebnice pro zaky 4. roéniku (Cechurova a kol., 2010):
lykozrout smrkovy

strakapoud velky

kang lesni

kiizak obecny

sykora konadra

Obrazky prevzaté z:

hiib smrkovy

http://www.odry.cz/hrib-smrkovy/g-2558

trus prasete divokého
https://zpravy.idnes.cz/foto.aspx?foto1=HV4065b6_charakter204.JPG

chrobak lesni
http://pentaxfriends.eu/gallery/displayimage.php?album=5&pid=3899#top_display_me
dia

stonozka

http://zoopoint.cz/mnohonozky/

zizala obecna

http://www.zsmsstezery.cz/zizala-obecna/g-
4801/id_obrazky=6365&typ_sady=1&p1=1389

mravenec lesni
https://www.geocaching.com/geocache/GC7DCGN_mravenci?guid=35dbed09-bfbb-
4e60-af03-fa352f85f1fc

mysice lesni

http://www.jiri-bohdal.com/foto-mysice-lesni.php
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Piiloha 5 Testova uloha - Rovnovéha v ptirodé

Uréité se pfemnod a
y Tak to urfité znidi

napadnou a znigl .
jenom ten strom, ve

hlavné staré a slabé
stromy, které nemaji

kterdm gji, Asi jich bude o néco vice, ale

. . miyslim si, Ze se nic zasadniho
silu se branit, Na ey, Cestane.
jejich misté mohou ! s :
potom wrist nove %n 1&*% r

mladeé strombky, / ; . L
load o

Simana

Piedstav si, e ze smrkového lesa zmizi fivotichové, ktefi se Fivi

lykoZroutem smrkovym. leho potravou je lyko pod kirou stromi.
Co o myslig, e se mife stat?

[f"ﬁ. g ____/’??
5 o
Al £ -\“ ',f'
..‘\;’f
1\
_'_'_,_o-""

13 si myslim, e se Ja si myslim, ze
z jednoho stromu
mitiou dostat na dalii a
bude jich pfibywat. Aby
nemigili cely les, méli
by je lesnici zlikvidovat
tfeba néjakymi
pripravky nebo by mély
byt viechny napadené
stromy pokdceny.
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Piiloha 6 Lesni symboly

llustrace pievzaté z:

Siska smrku
https://cz.depositphotos.com/138415368/stock-illustration-set-of-hand-drawn-pine.html
zalud

https://cz.depositphotos.com/45598969/stock-illustration-acorn.html

smrk ztepily

https://www.canstockphoto.ca/pine-trees-collection-4887629.html

Foto pofizené autorkou (2017)
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Piiloha 7 Priib¢h hodin

Foto pofizené autorkou (2017)
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Piiloha 8a Dramatizace kolob&hu zivin a toku energie - pomticky

SLUNECNI ENERGIE

STROM

SISKY

OXID UHLICITY

VODA

ZIVINY

VODA s ROZPUSTENYMI
ZIVINAMI

VEVERKA OBECNA

KUNA LESNI
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PUDA

LARVY MUCH

ZIZALY

HOUBOVA VLAKNA

BAKTERIE

HUMUS

ZIVINY

Piiloha 8b Dramatizace kolob&hu Zivin a toku energie - pomucky
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Piiloha 9 Dramatizace kolob&hu Zivin a toku energie - otazky

Odkud se bere energie a ziviny, které potiebuji organismy pro sviij Zivot?

SLUNECNI ENERGIE

Kdo dokaze pracovat a vyuzit energii ze Slunce? Kam je schopna tato rostlina energii

ulozit?

STROM
SISKY

Samotna energie ze Slunce k tvorb¢ zivin urcité nestaci, co jiného kK tomu jesté rostliny
potiebuji?

OXID UHLICITY
VODA
ZIVINY

Jakym zpiisobem se ziviny do rostliny dostanou?

VODA s ROZPUSTENYMI ZIVINAMI

Ktery organismus dokaze ziskat energii a ziviny, které vytvoril strom?

VEVERKA OBECNA

Kdo ziska Ziviny a energii, které nashromazdila veverka ze semen §isek?

KUNA LESNI

Dostane se ke kun¢ takové mnoZstvi energie, jako méla moznost ziskat veverka?
Ano? Ne? Pro¢? Jakymi zpiisoby mohla veverka energii ztratit? (pohyb, vyzatfovani
tepla, dychani, rozmnozovani, vylucovani).

Kam se (po smrti) ztrati energie a Ziviny, které si v sobé kuna uchova?

PUDA

Jak se tam dostanou?

pomoci organismil, které rozloZi jeji télo = ROZKLADACI

LARVY MUCH
ZIZALA
HOUBOVA VLAKNA
BAKTERIE

Co se z kuny stane?

HUMUS

Co obsahuje humus?

ZIVINY
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Ptiloha 10 Obrazky rozkladact

Seznam obrazki

Obrazek 1 - houbova vlakna
Obrazek 2 - hrobaiik obecny
Obrazek 3 - chrobak velky
Obrazek 4 - chvostoskok
Obrazek 5 - chvostoskok
Obrazek 6 - chvostoskok
Obrazek 7 - larvy much
Obrazek 8 - mnohonozka zemni
Obrazek 9 - mravenec lesni
Obrazek 10 - stfevlik nepravidelny
Obrazek 11 - zizala obecna
Obrazek 12 - bakterie

Iustrace prevzaté z:

Obrazek 1

https://cz.pinterest.com/pin/361906520032083576/

Obrazek 2

https://www.pinterest.es/pin/473229873335433346/

Obrazek 3

https://www.pictadesk.com/post/BZ9PQtkjRa9

Obrazek 4
https://www.proprofs.com/quiz-school/story.php?title=mta4andmxmg==gpf5
Obrazek 5

http://www.naturfoto.cz/chvostoskok-fotografie-5593.htmi

Obrazek 6

http://www.naturfoto.cz/chvostoskok-fotografie-5592.html

Obrazek 7
http://www.edb.cz/clanek-253-jak-predejit-premnozeni-much-ve-zvirecim-chovu
Obrazek 8

http://www.chovzvirat.cz/zvire/1430-mnohonozka-zemni/

Obrazek 9

http://www.naturfoto.cz/mravenec-lesni-fotografie-14190.html

Obrazek 10
http://www.naturfoto.cz/strevlik-nepravidelny-fotografie-15065.html
Obrazek 11
http://dinosauri-bakov.blog.cz/1102/spravna-odpoved-na-anketu-ma-zizala-oci
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m
b

Obrazek

1 - houbova vlakna

’

velky

. Ml ‘,

OBrézek 7 - chvostolskok

B I »
© Pavel Krasensky - www.nafurtotofes o)

Obrazek 9 - chvostoskok

Obrazek 10 - zizala obecna

© Pavel Krabafisky. N wuvinaturfolosez

Obrazek 11 - chvostoskok

BAKTERIE

Obrazek 12 - bakterie
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P¥iloha 11 Zakovské hodnoceni aktivit

-

JTYM KMENEM
TE S 2IVOCICHY V PUDE
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Piiloha 12a Zakovské feseni testovych Giloh - pretest

, _—

Serad’ a nalep prub¢h Zivota stromu.

1. PUDA S VRSTVOU HUMUSU

2. SEMENO |

3. SEMENACEK

4, MLADY STROMEK

5 ZDRAVY. KOSATY STROM

6. STROM S LISEINIKY

1 STARY STROM

8 DUTY STROM

9. VYVRACENY STROM

10. STROM LEZICI NA ZEMI

1" STROM NA ZEMI POROSTLY
’ HOUBAMI A MECHEM

12 ZTROUCHNIVELY STROM

13 ZBYTKY ZTROUCHNIVELEHO
' DREVA
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Je hodné suchd, protoze se tam

Zije v ni hodné

Je na ni hodné
vetvicek, listi, dokonce
i popadanych stroma,
které by se mély
odklizet.

Ja myslim, Ze jsou
na ni zavislé
rostliny, houby i
Zivotichove,
protoZe pro né
poskytuje Ziviny i
potravu. Nékteri
zivocichové v ni
mohou dokonce i
zit.

kv(li vétvim strom( nedostane
moc destové vody.

drobnych Zivocichd,

ktefi pomahaji rozkladu
odumfelych tél rostlin a
zivo€icha.

J4 si myslim, Ze'P\epm{t,,\ okab Vho.‘\f PVQYJW-LE3“§+V n OIQ
1@ Pro vsechny i'=Vo{‘icJL\\j ve lice dglesitd. Akova™ bych

| v / : & | t |
Aoca{o. 22 ieft, & PVQ‘(ZSH [sOW pro Was hlovini™  3di
jamn lgsltea, ‘
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> Mezi organismy spojené éervenou ¢arou je potravni vztah, ke kaidé z car dokresli Sipku ve sméru, v jakém putuji Ziviny a energie.

v v e s

Stejnym zpisobem dopl 3ipky i do nésledujiciho tkolu.
» Na obrazku sestav jeden potravni fetézec, ktery se bude skladat ze t#i éasti. Mozna bude$ muset néjaky ¢lanek retézce dokreslit.
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Ur¢ité se pfemnozi a
napadnou a znici
hlavné staré a slabé
stromy, které nemaji
silu se branit. Na
jejich misté mohou
potom vyrist nové
mladé stromky.

Tak to urcité znici
jenom ten strom, ve
kterém Ziji.

Asi jich bude o néco vice, ale
myslim si, Ze se nic zasadniho
nestane.

Predstav si, ze ze smrkového lesa zmizi Zivo&ichové, ktefi se Zivi
lykoZroutem smrkovym. Jeho potravou je lyko pod kirou stromd.

Co si mysli3, Ze se mize stat?

Ja si myslim, Ze se

z jednoho stromu
muzou dostat na dalsi a
bude jich pribyvat. Aby
neznicili cely les, méli
by je lesnici zlikvidovat
tfeba néjakymi
pfipravky nebo by mély
byt viechny napadené
stromy pokaceny.

\ ol \
Ja si myslim, ze .\;Zw\o‘nm a Renate wais provdu, ake

R A v ¥ S
Vot bychjeSte aoda|o~,?t 5¢ STrowmy Wkl i

14 |

| e S ) | | .q
49,5”;,.,(‘1’6\(\1 ;,.::wenme'-m 1./\ ql(jcho\h:.
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Piiloha 12b Zakovské feseni testovych tloh - posttest

e —_—

Sefad’ a nalep prubéh Zivota stromu.

l
| 1. PUDA S VRSTVOU HUMUSU |
2. SEMENO |
| 3. SEMENACGKK
I 4. MLADY STROMEK
i' 5. ZDRAVY, KOSATY STROM
6. STARY STROM
! —— 1
I
LT STROM S LISEINIKY -
I
8. DUTY STROM E,
| i
i'" I . S —— - """T' _—;
. VYVRACENY STROM E_
! S I
I - =27
10. STROM LEZICI NA ZEMI |
| R .
| STROM NA ZEMIPOROSTLY | '
‘| : ' HOUBAMI A MECHEM l| .
|i [2. ZTROUCHNIVELY STROM } ;
| R U
L 13 “ﬁvﬁvﬁﬂwﬂ |
| : DREVA _ j
o Deem
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Je na ni hodné
vetvicek, listi, dokonce
i popadanych stromd,
které by se mély
odklizet.

Ja myslim, Ze jsou
na ni zavislé
rostliny, houby i
Zivotichove,
protoZe pro né
poskytuje Ziviny i
potravu. Néktefi
zZivotichové v ni
mohou dokonce i
Zit.

Je hodné suchd, protoze se tam

kvali vétvim stromi nedostane Zijev 'j‘ ho.dné s

moc dedtové vidy. drobnych Zivocichd,
ktefi pomahaji rozkladu
odumfelych tél rostlin a
Zivocichu.

J4 si myslim, 7e Ies‘( Jsou delei+¢ pna l\‘qﬂ{“l‘\‘ ]t’hie to si 4
. D) P gy £ st MY

vadoby PO dnikatele™ neuvé domuii ook je kdeeii” fygl;

9Qh€3&m' et se majl 'i€h l(c#xjktj bt,’o olwo‘i'emge

l \ . J ™
Spadne ha hejakon Iochovu.
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» Mezi organismy spojené cervenou ¢arou je potravni vztah, ke kazdé z ¢ar dokresli Sipku ve sméru, v jakém putuji Ziviny a energie.

T

Stejnym zpusobem dopln Sipky i do nasledujiciho ukolu.

» Na obrazku sestav jeden potravni fetézec, ktery se bude skladat ze tfi ¢asti. Mozna bude$ muset néjaky clanek Fetézce dokreslit.
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Urcité se pfemnoii a

P Tak to urité znici
napadnou a znici

jenom ten strom, ve

hlavné staré a slabé
stromy, které nemaji
silu se branit. Na
jejich misté mohou

Asi jich bude o néco vice, ale
myslim si, Ze se nic zdsadniho
nestane.

kterém Ziji.

potom vyrist nové
mladé stromky.

Predstav si, Ze ze smrkového lesa zmizi Zivocichové, ktefi se Zivi
lykoZroutem smrkovym. Jeho potravou je lyko pod kirou stromd.

Co si mysli§, Ze se mlze stat?

Ja si myslim, Ze se 5 Sk : : | |
z jednoho stromu Provozé chsma‘f‘e’ Stavg/cln 4 sialnq'cl\. Lesnici by s
mGzZou dostat na dalsi a - : "
bude jich pribyvat. Aby
neznicili cely les, méli
by je lesnici zlikvidovat
tfeba néjakymi
pripravky nebo by mély
byt viechny napadené
stromy pokaceny.

- - TRAN 1 ~.,,+ A g T o
Ja si myslim, Ze Ta4h 12 monoW 2nifiT Noong STromu,

¢ seer] of- v ’(’"-"
4\m Vel T€ mell necCo  ddlaT,
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9.2 Fotografie

Seznam fotografii:

Fotografie 1 Pokus - tok zivin rostlinou
Fotografie 2 Pokus - tok zivin rostlinou
Fotografie 3 Pokus - tok zivin rostlinou
Fotografie 4 Miniles

Fotografie 5 Miniles

Fotografie 6 Tok energie a kolobéh zivin
Fotografie 7 Tok energie a kolob¢h zivin
Fotografie 8 Lesni rozcvicka

Fotografie 9 Stanovisté - rozkladaci
Fotografie 10 Stanovisté - dutina stromu
Fotografie 11 Stanovisté - miniles

Fotografie 12 Zavér hodiny

Fotografie jsou pofizené autorkou (2017).

Od rodictu zakia, zachycenych na fotografiich, byl ziskan souhlas se zvefejnénim

fotografii v této praci.
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Fotografie 1 Pokus - tok zivin rostlinou

Fotografie 2 Pokus - tok zivin rostlinou
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Fotografie 3 Pokus - tok zivin rostlinou

Fotografie 4 Miniles
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Fotografie 5 Miniles

Fotografie 6 Tok energie a kolob¢h Zivin
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Fotografie 9 Stanovisté - rozkladaci
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Fotografie 12 Zavér hodiny
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