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Abstrakt;

Diplomova préce analyzuje problematiku logistiky skladu a navrhu skladového
systému svyuzitim ¢érového kodu. Tato diplomova préce je zaloZzena na spolupréci
s firmou Identcode a jejim z&kaznikem DataPro Solutions. Cilem préce je navrhnout
skladovy systém, ktery bude zaloZzen na mobilnich terminalech Dolphin, od firmy
Handheld, a jejich komponentech. Vystupem préce je navrh skladového systému pro
z&kaznika — firma DataPro Solutions.

Abstract:

This diploma work analyzes the problem of logistic and invertory management
with using barcode. This diploma work is based on cooperation with ldentcode
company. DataPro Solutions is customer of Identcode company. The task is project
warehouse system based on portable computers Dolphin from Hanhedl. The output of
this diploma is proposal of warehouse inventory system for customer - DataPro
Solutions company.

Klicova slova:
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1. Uvod

V této ¢asti bych rad predstavil jednotlivé firmy, diky kterym pisu tuto diplomovou
préci natéma: ,Logistika a ndvrh skladového systému s vyuzitim ¢arového kodu“.

2. ldentifikace firem

2.1.ldentcode, s.r.o.

Spolecnost Indentcode, s.r.o. se zabyva prodegjem snimatia c¢érového kddu
tiskaren cérového kddu termindlt pro sbér dat, vstupenkovymi a parkovacimi
systémy, elektronickymi  zamky. Programuje na zakdzku pristupové a
dochazkové systémy a ochranu software. Weboveé strénky spolec¢nosti
http://www.identcode.cz/ [1]

2.2.DataPro Solutions, s.r.o.

Spole¢nost DataPro Solutions, s.r.o. se zabyva ucelenym portfoliem sluzeb v
oblasti vyvoje, provozu, spravy a propagace Internetové prezentace a
elektronického obchodovéani. Pro tuto spole¢nost se bude navrhovat v rAmci
této diplomové préce skladovy systém pri fizeni vybranych internetovych
obchodi spolecnosti DataPro Solutions s.r.o. Webové stranky spolecnosti:
http://www.datapro.cz/ [2]



http://www.identcode.cz/
http://www.datapro.cz/

3. Vymezeni cile prace

Cilem préce je se seznamit s problematikou skladi a skladovani a pro
konkrétni pripad firmy feSici logistické systémy navrhnout pro vybraného
zékaznika eSeni skladového systému svyuzitim prednosti ¢arového kodu.
NavrZené teSeni optimalizovat a provést ekonomicky rozbor. Podle tohoto
zadani budu navrhovat skladovy systém pro firmu DataPro Solutions dle jejich

pozadavkii.

4. Logistika skladt a skladovani

Sklady jsou dilezitym ¢lankem logistickych retézca ajejich optimdlni funkce
podminuje ve stale vétSi miie prosperitu podniki
Logistika:

Logistika je velmi Siroky obor, ktery v mnoha ohledech a ve velké mire
ovliviiuje Zivotni Uroven spolecnosti. V moderni vyspélé spolecnosti jsem zvykli na
to,Zze logistické sluzby funguji bezvadné, a mame tendenci si logistiky vSimat az
v okamziku, kdy nastane né¢jaky problém.

Lizské 2eraje
S aravini lrplzmentacs ftizeu
Lo stice Lagistizhs
wElupy \ Ly
Fiirachil zzraj: Crieilave ria
-:pudu.zdil_aeu . x""'--_\_\_} i "Hrl'ﬂl}jl )
whavenin Lugsdicke ficeni [, Rwishios
Dadaveials H‘\“‘--.H —
_ . Zileazn e Vs
yiER|
L dsks zdrea H‘“‘-M -H“"‘-H__‘_ %aza
. Tasoh, Hatzws . a Tiska
Earrsing | SOy | RS -
> ve virabe| virably o
o ____,.-v-“"f
- - Etektrni
Firarénl zzrajz - _,.-'"'-r masabdaen i
- zakam Ik
e
-
mfarriaéni 2eraje /// hlﬁ':-.t;f:é
|l agisické Zinnpsi
Iaagricley sorvis WikEr hkaliy z3veou & skiladu
Fraunueavia i poplasks, f coni ridkapu
RistihuEni Tarrikaer !E;alenl zbad
Rizeri slave zdsob B czni pubybu wdcer2ho doos
Hlzar| povybu vabanalu Fmeyk ane  rpétnz Inzistiba’ |
Waricwean ubjedndyek Duprasa @ piecava
ZEJEEEnd nahrz zhlch dild a sary <0 SKladosar]

Obr.1: Logisticky fetézec [3]
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Skladovani:

Skladovani miazeme definovat jako tu ¢ést podnikového logistického systému,
kter4 zabezpecuje uskladnéni produkti (surovin, dild, zboZi ve vyrobg, hotovych
vyrobki) v mistech jejich vzniku a mezi mistem jejich spotieby, a poskytuje
managementu informace o stavu, podminkach a rozmisténi skladovanych produkti.
Neékdy se namisto terminu ,,sklad“ pouziva termin , distribu¢ni centrum® ale tyto dva
pojmy nejsou zcela totéz. Sklad je obecnéjSi pojem.

4.1.Rozdil mezi skladem a distribuénim centrem

Ve skladech se skladuji vSechny typy produkti. Manipulace se zboZim probiha
ve ¢tyrech cyklech (piejimka, uskladnéni, expedice a nakladka). Sklady poskytuji
minimum ¢innosti, které pridavaji vyrobku na pridané hodnoté — veetné pripadné
findlni montéze. PrevaZzuje davkové predavani dat.

V distribucnim centru se nachézeji minimalni zasoby vyrobki, po kterych je
vysoka poptavka.

Skladové operace jsou zde pouze dvé (piejimka a expedice). Shromazd’ovani
dat v redném ¢ase. Zaméieni na maximalizaci zisku diky uspokojovani poZadavki na
dodavky zakaznikam.

Efektivni tizeni oblasti skladovani vyZzaduje dukladné pochopeni funkci
skladovani. Je potieba zné funkci a vyhody verejného ¢i soukromého skladovani.
Manageri by méli mit navédomi metody, pomoci kterych se zvy3uje skladovy vykon a
znét strategie pro optimalni rozmisténi svych skladovych kapacit. [3] [4].

Rozhodovani jsou dvojiho charakteru:
1. Strategicky charakter
2. Operativni charakter
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Strategické rozhodovani:

Tyka se pridéleni logistickych zdroji v delSim ¢asovém horizontu
zpusobem, ktery je v souladu s celkovou strategii podniku a ktery podporuje
jeho obecné cile.

Rozhodnuti muaZe mit formu dlouhodobou ¢i formu  konkrétniho
projektu. Dlouhodobé rozhodnuti maze byt volba modelu/navrhu logistického
systému. Rozhodnuti projektového typu mize byt napi. sdruzeni pobockovych
skladii do jediného regiondlniho distribu¢niho centra.

Operativni rozhodnuti:

Pouziva se pii ftizeni ¢i kontrole logistického vykonu. Jsou to
rozhodnuti rutinni povahy a tykaji se ¢asového obdobi v délce jednoho roku
nebo kratSiho. Tato rozhodnuti souviseji s koordinaci a s vykonem logistického
systému. Jedna se o rozhodnuti managera skladu, ktery chce |épe vyuZit
pracovni sily v oddéleni expedice zboZi. Vzhledem ke kratSimi casovému
horizontu maji tato rozhodnuti vySSi miru jistoty nez rozhodnuti strategicka.

4.2.Charakter a vyznam skladovani

Skladovani tradi¢né zabezpetovalo uskladnéni produkti — zasob v prabéhu vech fazi
logistického procesu. Existuji 2 typy zasob, které podnik potiebuje.

1. Suroviny, soucastky a dily — faze zasobovani
2. Hotové vyrobky — faze distribuce

Dale zde miazZou byt zasoby ve vyrobé, zasoby materidlu uréeného k likvidaci ¢i
recyklaci

Duvody pro¢ by me¢l podnik udrZzovat zasoby:

Snaha o dosaZeni Uspor nékladi na piepravu
Snaha o dosaZeni Uspor ve vyrobé
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Vyuziti mnozstevnich slev (pti ndkupu veétSiho mnoZstvi produktt) nebo
nékupt do zasoby.

Snaha udrZet s dodavatelsky zdroj

Podpora podnikové strategie v oblasti z&kaznického servisu

Reakce na ménici se podminky na trhu (napt.sezénnost, vykyvy poptéavky,
konkurence)

DosaZeni nejmenSich celkovych nékladt logistiky pii soucasném udrZeni
pozadované Urovné zékaznického servisu.

Podpora programi just-in-time u dodavateli nebo zakaznik

Snaha poskytovat z&kaznikam komplexni sortiment produktt, nejen jednotlivé
vyrobky

Docasné uskladnéni materidlt,které maji byt zlikvidovany nebo recyklovany
(tj. zpétnalogistika)

4.3.Dvé zakladni moznosti skladovani

Veig né (ngjemné prostory ve verejnych skladech)
Existuje mnoho typu verejnych skladi:
1. V3eobecné obchodni sklady — nejbéZnéjSi forma skladovani. Jsou navrzeny
tak,aby poskytovaly skladovaci prostory pro vyrobce, distributory
a z&kazniky.Plati to pro téméi veSkeré druhy balenych vyrobki.

2. Mrazirenské nebo chladirenské sklady — skladové prostory s fizenou

teplotou. Sklady se vyuZivaji pro rychle se kazici zboZi.

3. Celni sklady — nekteré vieobecné nebo specidni komoditni sklady

Sklady pro vybaveni domécnosti a nabytek — uskladnéni soukromého
majetku, nikoliv zboZi.

4. Speciani komoditni sklady — specifické zemeédglské produkty (obili, vina,
bavina). Tyto sklady se obvykle specializuji na jeden druh zboZi a vybizeji
s nim spojené sluzby.

5. Sklady pro skladovani hromadnych substrdtt — zde se skladuji jednak
kapalné produkty (napi.chemikalie) v nadrzich a jednak sypké substréty na
otevieném, nebo krytém prostranstvi. Tyto sklady mohou poskytovat i dalSi
sluzby jako napt. plnéni barelt (z nédrzi) nebo vyrobu novych sloucenin ¢i
smési raznych druhi chemikalii.
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Vyhody:
- Uchovani kapitélu
- Schopnost zvySovat kapacitu skladového prostoru pro pokryti
mimotédnych poZadavka
- SniZenirizika
- Efekty v rozsahu skladove ¢innosti
- Pruznost
- Daiové vyhody
- Presné znalosti ndkladi na uskladnéni a na manipulaci
- Minimalizace potencianich spora se zaméstnanci

Nevyhody:
- Komunikani problémy
- Nedostatecny rozsah sluzeb
- Skladovy prostor nemusi byt vZdy k dispozici

Soukromé (vlastni, nebo pronajaté skladove prostory)

Vyhody:
- Mirakontroly
- Pruznost
- Mén¢ nékladné z dlouhodobého hlediska
- Lepsi vyuziti lidskych zdroju
- Daiové prinosy
- Nekvantifikovatelné piinosy

Nevyhody:
- Nedostatek pruznosti
- Finan¢ni omezeni
- Névratnost
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4.4 Hlavni funkce skladovani

Skladové operace:
1. Pfesun zbozi
2. Uskladnéni zbozi
3. Prenosinformaci

Doplficvani 2ho Coplnovani zbo2
L wyzvedavani \-f;.'z-.-ega'\-ani
obali pro zboiiz.
Zasobovaci zhozi P’v'**E%ZTﬂ;r <h
sklad zbodi, <halu
wyzveddvani {
fralat ;
N
.l-(‘l -"Ir
£ s ) . .
J,r’ﬂ‘ % A / ShremaZdoddnl. Fizeni, balenl
— K rd i a priprava k expedici
; - F, ;

. £
— £ &
Ptiry transfer F'l*in:r-jtran-'_-,fer e
do sklacu [/ plipravy expedice
/it
Prijemn zlosi Prelozani zbczLH Expedice zhoZi

Obr. 2: Typické funkce skladovani a souvisejici toky produktt [3]

Piesun produktii:

Presun produkta miaZeme rozdélit na nasledujici body:
Prijem/piejimka zbozi
Transfer nebo ukladani zbozi
Kompletace zboZi podle objednavky
Prekladka zbozi (Cross-docking) — viz dale
Odeslani/expedice zbozi
Uskladnéni zbozi:
Prechodné uskladnéni
- podporuje funkci presunu produktt a zahrnuje pouze takoveé uskladnéni produkti,
které je nezbytné pro dopliovani zékladnich zasob.
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Casové omezené uskladnéni

- tykd se skladovych zésob, které jsou nadmérné vzhledem k potiebam bézného
dopliovani zasob. Tyto zasoby se nazyvaji ndraznikove, nebo pojistné zésoby.

- Mezi nejcastéjSi priciny, které vedou ke ¢asové omezenému skladovani patii:
sezdénni poptavka, kolisava poptévka, Uprava produktii(ovoce, maso), spekulativni
nakupy, nebo nakupy do zasoby, zvl&&tni podminky obchodu,napi. mnoZstevni
slevy.

Pienos informaci:

K pienosu informaci dochazi spolu s pienosem uskladnénim produktd. Velmi
dulezité pro Uspédny provoz jsou informace o stavu zasob, stavu zboZi
v pohybu, umisténi zésob, vysténich a vystupnich dodavkéch, Udaje o vyuZziti
skladovaciho prostoru a persondu a mnohé dalSi. Podniky v této oblasti
zacingji ve velké mite vyuZivat pocitacovy pienos informaci zaloZzeny na
elektronické vymeéné dat (EDI) atechnologii ¢arovych kod.

4.5.Velikost skladu

Velkosti skladu uréuje fada faktora. Z globalniho hlediska Ize prostor skladu
definovat ve smyslu skladové plochy nebo skladového prostoru. Pri vybéru vhodného
skladu je vzdy tieba uzivat modernich technologie pro maximalni vyuziti skladového
progtoru (treti- kubicky rozmer). [3] [4].

Faktory ovliviujici velikost skladu:

Uroven zékaznického servisu

Velikost trhu nebo trhi, které bude sklad obsluhovat.
Pocet prodavanych produkti.

Velikost produktu nebo produktd.

Pouzivany systém pro manipulaci s materidlem.
Mira pohybu zboZi

Celkovéa doby vyroby produktu
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Efekty zaloZené narozsahu.

Rozmisténi zésob.

Pozadavky na Sitku ulicky/chodby mezi regaly
Kancelarské prostory v ramci skladu

Typy pouZitych regala a polic.

Uroven a model poptévky.

Sragem drovné zékaznického servisu se obvykle zvy3uji poZadavky na prostor.
Srasem poctu trhi se bude také zvySovat pozadavek na velikost skladu. Pokud
podnik dodava Siroky sortiment vyrobki, je potieba k zajisténi minimalni zasoby také
vétSich skladovych rozmera.

4.6.Typy skladovani

Systém Cross-Docking

Cross-Docking = okamzité pirekladani zbozi. Sklady se vyuZzivaji priméarné jako
»distribu¢ni sméSovaci centrum”. Prichozi produkty se dovezou ve velkém,
rozdeéli se dle urgitych pozadavki a spoji s dalSimi vyrobky, které jsou uréené
do zé&silky pro stejného zakaznika. Produkty se nikdy neskladuji pokraguje
ihned jejich dalSi presun.

Tento systém skladovani ziskava vice popularity u maloobchodnich firem,
které mohou objednat zboZi v celokamionovych dodavkéach, pak ho mezi
jednotlivymi kamidny pieloZit aihned rozvést do jednotlivych prodejen.

O systému Cross-Docking by mély uvazovat firmy, které splnuji dve,

nebo vice nésledujicich kritérii:

Pri ptijeti zboZi do skladu je jiz znamo jeho misto uréeni (odbératel).
Zakaznici jsou pripraveni zboZi ihned ptijmout.

Denné se expeduji dodavky do méné nez 200 lokalit.

Denni kapacita presahuje pres 2000 kartoni

Vice nez 70% zboZi je moZno piepravovat na pase.

Podnik ptijima velka mnoZstvi samostatnych polozek

ZboZi,které podnik prijima, je jiZ opatieno visackami.

Nekteré druhy zboZi jsou ¢asove citlive polozky.

w W W W W W W W
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§ Distribu¢ni centrum podniku je vytizeno témét na plnou kapacitu.
§ Nekteré poloZky jsou jiZ opatieny cenovkami
Smluvni skladovani

Je jistou variantou verejného skladovani. Je to dohoda mezi uzZivatelem
a poskytovatelem skladovacich sluzeb. Definice: Dlouhodoba vzgemné
prospédna dohoda, na zakladé které poskytovatel zgjistuje vyhradné pro
jednoho klienta skladovaci a logistické sluzby, piicemZ poskytovatel a klient
spolecné dilgji rizika spojenda stémito operacemi. Duraz se klade na
produktivitu, Uroven servisu a efektivnost, nikoliv pouze na strukturu sazeb a
poplatka.

4.7.Vybaveni skladud — skladové systémy

Réd bych upiesnil, co je to sklad a co obsahuje po fyzické strance. Sklad byl
v minulosti  ¢asto povazovan pasivni, podiizeny prvek v logistickém fetézci.
V podednich letech se jeho vyznam vyrazné meni. Diky elektronickému obchodovani
a ftizeni zasobovaciho tetézce se dnes meéni poZadavky a procesy ve velkych i
stiednich podnicich. Jak je zndmo logistické cile tikaji, Ze je treba uskutecnit tyto
kroky: spravny vyrobek ve spravném mnoZstvi ve sprvném ¢ase na spravném miste.
Abychom docilili téchto cila, musime mit efektivni sklad. Vedle zpusobu spravy zasob
se jedna hlavné o spréavnou volbu skladové techniky.

4.7.1. Zakladni druhy skladd
Blokové aiéadkoveé sklady

V blokovych skladech se uskladnuji sou¢asti na podlaze ve velkoprostorovych
blocich. Pokud je zboZi na podlaze v tadkové forme, jedna se o rédkove sklady. Déle
se tyto zpusoby skladovani rozdéluji na stohovaci a nestohovaci. U skladovaného
zboZi necitlivého na tlak nebo pii pouZiti odpovidajicich skladovacich zarizeni je
mozno uplatnit stohovéani skladovaného zboZzi, které umoziuje lepsi vyuZziti prostorul.
Maximalni vyska stohovani je zavisla na dopravné technickych hlediscich, vysce
daného prostoru a nosnosti.
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Blokové skladovéani je vhodné tam, kde se jednd o mensi rozsah sortimentu a
velka mnoZstvi pripadajici na jeden druh sortimentu, kterd se maji skladovat, protoze
existuje piimy pristup pouze k hornim skladovym jednotkdam v nejprednéjSi tadé
bloki. Jestlize potrebujeme skladovat velky pocet rozlicnych soucasti, nabizi se
skladovéni v ré&dcich vzhledem k jeho lepSim pristupovym podminkém.

Mezi vyhody tohoto skladovani patii:

flexibilita, mensi investi¢ni naklady, uspokojivé vyuZiti plochy a prostoru,
menSi spotieba persondlu, témet bezporuchové.

Mezi nevyhody patii mensi:
moznost mechanizace a automatizace, vyZaduje usporadané obsazovani
skladovacich mist, ptimé piejimka je mozné jen v okrajové zon¢, nepriznivé
podminky pro fizeni a kontrolu zasob, nelze dobie aplikovat FIFO(First-in-
first-out).

K dopravni provozuschopnosti Ize fici Ze u blokového skladovéni je menSi pocet
raznych druhi sortimentu, velké mnoZstvi na jeden druh sortimentu, stiedni
obréatkovogt, skladované zboZi musi vykazovat schopnost stohovani.

U rédkového skladovani je stredni pocet raznych druht sortimentu, stiedni mnozstvi
na jeden druh sortimentu, vysoka obrétkovost, sortiment musi vykazovat schopnosti
stohovani. [5].

Policové a paletové sklady

Policové sklady (policovy regdl) patii k nejrozsirengjSim skladovym
syssémim. Lze je doporucit pii skladovani nepaletovaného zbozi s rozsdhlym
sortimentem a s maym aZz stiednim mnoZstvim na polozku. Obvyklé vysky
policovych regdli se pohybuji od 2 m u ¢isté ru¢ni obsluhy az asi do 12 m u
automatizovanych systémi. Se zietelem na vychystavani jsou prednostmi zejména
piimy pristup ke vSem polozkam, pomérné dobré piehlednost a u policovych regdlta s
ruéni obsluhou i relativné nizké investi¢ni vydaje.
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Mezi vyhody policovych skladi patii:

moznost piimého piistupu, provozuschopnost dopravy pii vysoké obrétkovosti,
témet bezporuchovy provoz, dobré moznosti uspoiddani a kontroly zasob,
jednoduchost skladové organizace, stiedni investi¢ni néklady.

Mezi nevyhody patti:
¢éstecné nepriznivé uchopovaci pozice.
vysoka potieba plochy a ergonomii omezovany odbér z nejvyssSi a z
nejniZsi police.
vysoké pracovni naklady pii manualni obsluze, vysSi potreba ploch a niZsi
VyuZiti prostoru pii manuélni obsluze
omezeny rozsah mechanizace a automatizace, obtizné je zavadét FIFO.

Dopravni provozuschopnost je u policového skladovani vyhodné pro razné
druhy sortimentu v libovolném mnozstvi, Siroky sortiment sou¢asti vzdy v menSich a
stiednich mnoZstvich, rozli¢né velikosti sortimentu.

Paletové sklady (paletovy regal) jsou vhodné zvl&ste pri velkém mnoZstvi na
poloZku a soucasné pii rozséhlém sortimentu a pii poZadavku na vysoky manipulacni
vykon. Vyhodami paletového regdlu je ptimy piistup ke vSem polozkam a dobré
vyuZziti vysky. Paletovy regél je vSak vZzdy vazan na urcity uklédaci prostiedek. Stupen
vyuziti plochy lezi mezi 40 a 65 % v zavislosti na zpisobu obsluhy a na rozmérech
manipulacni jednotky.

Mezi vyhody paletovych skladt patii:

stiedni vyuZiti plochy a prostoru, vysoka flexibilita, moznost mechanizace a
automatizace, moznost dosahnout vysokeé obréatkovosti, primy pristup ke vdem
druhim skladovaného sortimentu, dobra kontrola stavu zasob, stiedni rozsah
investic.
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Mezi nevyhody patti:

pracovni naro¢nost v zavislosti na stupni mechanizace, vyskyt poruchovosti pii
vySSim stupni automatizace, podle volby dopravni techniky jsou nezbytna
feSeni naro¢nd na plochu, poZaduje se tvorba loznych jednotek s optimanim
vytiZzenim prostoru a ekonomicky efektivnich.

Dopravni provozuschopnost je naro¢né na rozsahlost mnozstvi jednoho druhu
sortimentu pri jeho Sitce, pro stiedné tézke atézké ndklady se stabilni centrézi. [5]

Vyskové regaloveé sklady

U automatizovanych skladi je vyskovy sklad jednou z nejosvédéengjSich
skladovych technik. O vySkovém skladu se hovoii pii vySce nad 12 metri. Regédlovy
zaklada¢ ma piimy pristup ke véem skladovym jednotkédm v jedné uli¢ce. Pomoci
patiicného softwaru pro uskladiovaci a vyskladnovaci strategii lze bez problémi
zgjigtit princip FI-FO ("prvni do skladu, prvni ze skladu"). Oproti skladu
obsluhovanému voziky se d& u vyskového skladu se zakladacem vyrazné zlepsit
stupen vyuZiti plochy, protoZe regalova ulicka miZe byt zpravidla uzsi, rovna jen
hloubce skladové jednotky. U automatizovanych skladii se ¢asto pouziva zaménné
(tzv. chaotické) ukladani. Zde Ize zpravidla pogitat s vySSim stupném zaplnéni.

Pocet moznych uskladnéni a vyskladnéni za hodinu ve vyskovém skladu zavisi na
rychlosti zakladace i na rozmérech skladu. Podle zkuSenosti se da vychazet u palet z
20 az 30, u beden a podnosi z 60 az 90 dvojitych cyklu za hodinu.

Pocet uskladnéni a vyskladnéni se da zvysit uspoiédanim dvou, resp. tii uchopovacich
progtiedki na zdvihacim zatizeni. DosaZitelné zvySeni pratoku ¢ini kolem 40, resp.
70 %. DalSi moznost zvysit vykonnost vyskového regdlového skladu spociva ve
skladovani ukladacich prosttedki na dvojnasobnou ¢i trojnasobnou hloubku. Zdanliveé
vySSi vyuZziti prostoru v3ak ¢asto rychle klesa u dil¢ich odbéri pii vyskladiovani; pak
Ize vyuzit ukladaci mista jen ¢astecné.

Pfi planovani vy3kového regdlového skladu se musi brét v Gvahu, Ze instalovany
manipulaéni vykon uZz obecné nelze menit. Proto zde existuje tendence k
piedimenzovani.
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Mezi vyhody vy3kovych regdlovych systéma patii:

dobré vytiZeni plochy a prostoru, vysoka schopnost prizptasobeni na ménici
se strukturu sortimentu, moznost docilit vysoky stupen automatizace, niZsi
spotieba persondlu, vysoka obratkovost.

Mezi nevyhody patti:

vySSi organizacni a investi¢ni ndklady, vyskyt poruchovosti v zavislosti na
vybaveni skladu, omezené schopnosti vylepSovani systému, vézanost
dopravnich prostiedkt na oblast skladu, vyZaduje se tvorba loZnych
jednotek s optimalnim vytiZzenim prostoru a ekonomicky efektivni.

U dopravni provozuschopnosti patti rozsahlé mnozstvi na jeden druh sortimentu pfi
Sirokém sortimentu, prevazné pro lehké aZ stredné tézké naklady, stredni a vysoka
obratkovost

4.7.2. Ostatni druhy skladd

Kanalové sklady

Kanadlové sklady dosahuji jedté lepSiho vyuZziti prostoru nez klasicky vyskovy
regdlovy sklad. Raznymi délkami kanali se da Iépe bré ohled na konkrétni mistni
podminky. Kandlové sklady se zpravidla pouzivaji pro skladovani paletovaného zboZi.
Vyuziti prostoru je u nich sice dobré, aviak problematicky muZe byt systémem
podminény princip LI-FO ("posledni do skladu, prvni ze skladu"). Tato nevyhoda
odpada, je-li kanalovy sklad provozovan jako pratokovy regdl: na jedné strané se
zboZi uklada a na druhé stran¢ se odebira. Zde je princip FI-FO nutné dodrzen.

Pratokové regdly pro palety i pro ukladaci bedny se staly standardem v mnoha
vychystavacich skladech. Kandly jsou vybaveny nosnymi valetky a maji sklon 3 aZ 8
stupnt, takZe ukladaci prostiedky se pohybuji kandlem samocinné gravitaci. Pri
velkych délkach kandla existuje nebezpeci uvéznuti ukladaciho prostredku, coz maze
nékdy znatné naruSovat provoz. Prutokové regdly pro ukladaci bedny se kvuli
kompaktni konstrukci ¢asto pouZivaji pro Siroky sortiment s rychlym obratem. Diky
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jednoduché strukture jsou investice nizké. Oddélené uskladnovani a vyskladinovani
vede ngjen k tomu, Ze se da piisné dodrzet princip FI-FO; ale i se tento skladovy
systém hodi k zagji&eni tzv. "¢ernobilého déleni” ve skladu (kdy se mimo sklad
pouZzivaji jiné voziky nez v samotném skladu).

Nevyhodou u jednodruhovych kandlt je jejich jen ¢astecné naplnéni. Tim klesa stupen
vyuZiti ukladacich mist pod 80 %. [6].

Karuselové sklady

Karuselovy sklad je zaloZen na zcela jiném principu. U policového, paletového
a vyskového skladu jsou regdly pevné a pohyby provadéji regdlové zakladate,
popiipadé pracovnici. U karuselového skladu se naproti tomu piichystava dynamicky,
tj. pozadovana regdlova bunka prijizdi do odebiraci oblasti pracovnika nebo
uchopovaciho prostiedku. Karuselové sklady se pouZivaji hlavné jako vychystavaci
sklady. Kombinaci nékolika regala Ize snizit ¢ekaci dobu pracovnika na minimum.
Manipulaéni vykon muze dosdhnout aZ 120 poloZzek na pracovnika za hodinu.
Pouzitim bezdokladového vychystavani a automatického fizeni se da vykon zvysit az
na 300 poloZek za hodinu. Dalsi zvySeni vykonu je mozné dosdhnout simultannim
uskladinovanim a vyskladiovanim pro kazdou Uroven karuselu.

Otoci-li se normélni karuselovy sklad o 90 stupid, vznikne paternosterovy regal, ktery
se mnohdy pouziva pro skladovani malych dilu.

S ohledem na spotiebu energie a konstrukeni narocnost se pouzivaji karuseloveé sklady
jen pro ukladaci bedny ¢i pro podnosy, nikoliv pro palety. Nadto je velky manipulacni
vykon mozny jen pii pomérné malém poctu ukladacich mist. [6].

Presuvné regaly

DalSi moznogt, jak skladovat zboZi na malé ploSe, poskytuji pojizdné regdly.
Zde jsou regdlové ulicky omezeny na minimum. Vytvéreji se regélove bloky, jejichz
velikost zavisi piedevSim na frekvenci obsluhy. Presuvny regél se skléda z pojizdného
podvozku, na némZ mohou byt namontovany rtizné typy regala (napiiklad policové,
paletové nebo stromeckoveé) jako dvojité regaly, a tvoii tak regaovy vozik. Voziky
pojizdéji po kolegjich na podlaze; v zavislosti na jejich velikosti a nosnosti jsou
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pohénény ru¢né nebo motoricky. Jednotlivé voziky s regdlovymi néstavbami mohou
prijet tésné k sobé. Komprimovana struktura mé za nasledek i soustredéné zatizeni.
Proto je tieba, aby provozovatel provéril statické skutecnosti a vénoval pozornost i
deformacim. Regélova uli¢ka pripada zpravidla na osm aZz deset regdlovych jednotek.
VrejSi strany tvori dva pevné jednoduché regaly. Rychlost regdlovych vozika ¢ini pri
jednotlivém pohonu kolem 0,08 Vs, pii skupinovém pohonu asi 0,15 nvs.

Presuvné regaly se pouZivaji zpravidla, jsou-li obsluzné ulicky jen malo vytiZzeny.
Oproti vyhodé vysokého stupné vyuZiti plochy a prostoru jsou nevyhodou malé
uskladiovaci a vyskladnovaci frekvence, vysoké investice a mala piehlednost.
Uskladnovat a vyskladnovat se da podle typu a velikosti regélu ru¢né nebo vozikem.
Casy pristupu se daji zvysit predvolbou otevirani ulicek. [6].

4.8.Volba vhodné techniky skladovani:

Pro vybér vhodné skladové techniky a stupné jeji automatizace je vhodné se fidit
témito aspekty:

struktura zboZi (sortiment) (druh, velikost, hmotnost a po¢et skladovanych
polozek)

prameérné mnozstvi na odbérovou polozku

ukladaci prostiedky

pocet operaci skladu za 1 den (uskladnéni a vyskladnéni - Spickové hodnoty)
rozmery skladu (vyska, délka, ¢lenitost)

parametry pro skladovaného zboZi( napi. klima - teplota, ¢istota, atd.)

Je faktem, Ze automatizace skladu je Gcelngjsi, ¢im vySSi je pocet operaci skladu za 1
den (uskladneni a vyskladnéni) a ¢im nizsi je pramérné velikost odbéru na polozku.
Je-li naproti tomu frekvence mala nebo je-li skladova plocha draha, ¢asto se voli
sklady s nepiimym pristupem (skladovani do nékolikanasobné hloubky, kanalovy
sklad, priatokovy regél). Toto vySSi vyuZiti prostoru je vykoupeno zvy3enou potiebou
ukladacich mist. Jen piesuvné regédly nabizeji vySSi vyuZiti prostoru bez pridavné
potieby ukladacich mist. DalSim hlediskem pii volbé vhodné skladové techniky jsou
existujici prostorové skute¢nosti a napojeni skladu na predchézejicich a navazujici
procesy.
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5. Carové kody

5.1.Princip ¢arového kodu

Cérovy kod (také carkovy kod) je strojové  ¢itelna reprezentace informaci ve

vizudlnim formétu vytvorena na povrchu media. Je nejstarSi a nejrozSirens]si
metodou automatické identifikace. Zakladni my3lenkou je vyuZziti jinych zafizeni nez
je klavesnice pro vstup dat tak, aby pirenesend informace byla bylo jednoznacna a
nezaménitelna. Cérovy kod je jeden béznych piikladi automatického sbéru dat a
nasledného zpracovani. Pro tyto informace byly pouZity zdroje [1], [7] - [11].

5.2.Hlavni davody pro vyuZiti ¢arovych koda

o wbd

Pifesnost: jedna z nejpresnéjSich a nejrychlejSich metod k registraci vétSiho
mnoZstvi dat.  P¥i pouZiti ¢arovych kodu se pocet chyb sniZzuje o nekolik féada (1
chyba pti miliénu sejmutych znaki).

Produktivita a efektivnost

Uspora v piesunu materialu

Rychlost: ¢teni ¢arového kédu probiha 20 x rychleji nez ru¢ni vstup

Bezpec¢nost: Je fada aplikaci, kde neni Zadouci, aby obsluha mohla ovliviovat
vklédané Udaje. Vyuziti automatické identifikace dovoli zabezpecit vstup tak, Ze
vadny vstup je vyrazné znesnadnén nebo znemoznén.

V&estranné vyuZiti: v mnoha oblastech pramyslu a obchodu.

Aplikovatelnost: kéd je mozné tisknout na materidly odolné vysokym teplotam
nebo naopak extrémnim mrazim, na materialy odolné kyselindm, obrouSeni,
nadmérné vihkosti. Aplikovat se daji na mokré a polomokré materidly, lze je
opattit vysoce odolnymi féliemi nebo napiikladt tisknout tak, Ze béZnym okem
nejsou viditelné. Rozmeéry potiska cérovymi  kédy mohou byt dokonce
prizpiasobeny tak, aby mohly byt vyuZity i na miniaturni elektronické soucéstky.
[1].
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5.3.Struktura ¢arového koédu

Céarovy kod je zobrazeni numerickych nebo afanumerickych informaci
soustavou tmavych a svétlych ¢ar. Tyto ¢ary maji rizné Sikky, které se ¢tou pomoci
snimaci vyzatujicich ¢ervené nebo infracervené svétlo. Toto svétlo je tmavymi cérami
pohlcovano a svétlymi mezerami odraZzeno. Snimaé zjistuje rozdily v reflexi a
transformuje je v elektrické signdly odpovidajici Sifce ¢ar a mezer. Tyto signaly jsou
pievedeny ve znaky které obsahuje prislusny carovy kod. Kazdy znak je zaznamenan
v ¢&rovém kdédu pomoci piedem presné definované postupnosti ¢ar a mezer. Tato
posloupnost je dana pouzitym typem kodi. Data obsaZzena v ¢arovém kddu mohou
zahrnovat razné informace. Mezi tyto informace maZeme fadit napiiklad ¢islo
vyrobku, ¢islo objednéavky, vyrobce, misto uloZeni ve skladu, sérioveé ¢islo vyrobku,
datum vyroby a jiné. Linearni ¢arkovy kod je bindrni kéd (1 a 0). NejdulezitejSimi
praktickymi parametry c¢érového kdédu je hustota a kontrast kédu. Pro kddovani
mensiho pocétu znaki se pouZivaji linearni kody, vétsi objem informaci se Gspésne
kéduje do dvourozmérnych koda. Pro ekonomicky citlivé aplikace se doporucuje
pouZiti linedrnich koda stiedni nebo nizké hustoty. U téchto variant jsou kladeny
mensi technickeé i finan¢ni ndroky na technologii tisku a snimani. Predpokladem pro
dobré sniméni je kvalitni kontrast a ¢istota tisku ¢arového kédu. Velmi ¢asto je
necitelnost ¢arového kddu zpisobena nevhodnou barevnou kombinaci a nedodrZzenim
nutné Siiky svételné zony na okrajich kédu.

5.4.Barevna kombinace

Idedlni barevnou kombinaci pro tisk cérového kodu je cerna na bilém
podkladu. Je-li bezpodmine¢né nutné pouZziti jinych barev, plati vSeobecna zésada, Ze
pro podklad se vybira svétla barva blizko ¢erveného konce a pro tisk ¢ar barva tmava
blizka modrého konce spektra. Pro orientaci je zde uvedeno nékolik vhodnych i
nevhodnych barevnych kombinaci:
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Obr. 3: Vhodny vybér barevné kombinace pro ¢arovy kod [1]

5.5.Tisk ¢arového kédu

Pro spolehlivou funkci systému automatické identifikace pomoci ¢érovych
koda je potreba zajistit kvalitni tisk ¢arového koédu. V béZzné kancelarské praxi se
cérové kody tisknou pomoci jehlickovych, inkoustovych ¢i laserovych tiskaren.
Kladou-li se na systém nédro¢néjsi poZadavky, je tieba zvolit vhodngjsi technologii pro
zji&eéni zadané funkce. Proto se v logistickych, obchodnich pramyslovych systémech
pouZivaji specidlni tiskarny konstruované pro nérocnéjSi provoz. Funkce téchto
tiskaren je zaloZena na metodé termo-transfer. V metodé se uziva teplocitlivy papir.
Etikety ti&énou touto metodou lae nemaji dlouhou Zivotnogst, proto jsou vhodné pouze
na kratkodobé uZziti napt. v obchodnich systémech. Mirnou zménou téo technologie se
da v3ak dosahnout lepsich vysledka. Pro tisk se pouZije plast, nebo jiny specidlni
materidl, na ktery se pri tisku prepaluje barvivo zbarvici pasky béZici soucasné
s podkladem. Pouzitim reflexnich podkladi a laserovych snimaci, da se dosdhnout az
10 metrovy snimaci rozsah.

5.6.Princip snimani ¢arového kodu

Pri snimani ¢arového kdédu je velmi daleZita spolehlivost a rychlost. V dnesni
dobg jsou na trhu nejbéznéjsi snimace CCD. Tyto snimage jsou mechanicky odolné a
cenové dostupné. Princip je zaloZen na pouZziti jedné ¢i vice LED diod a naslednych
fotodetektora. DalSi kategorii jsou laserové snimate. Tyto snimace maji lepSi
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technické parametry. PouZivaji se pii ¢teni z vétSi vzdaenosti a pri ¢teni delSich kod.
Nevyhodou je jejich vySSi cena. DalSim typem snimacu jsou &térbinové snimace.
Stérbinové snimace jsou vhodné pro &teni identifikagnich karet sc&arovym kodem.
Dulezitou vlastnosti snima¢i je jejich hloubka ¢teni a maximéni dosah. Bézné
snimace dokaZzi ¢ist kody stiedni a nizké hustoty. Pro kédy s vysokou hustotou jsou
zapotiebi snimace se specidlni optikou. Tyto snimage jsou ale nékolikanasobné drazsi
nez bézné snimace. Pro pirenos ziskanych informaci do vySSiho stupné zpracovani se
uzivaji snimace s néroé¢n¢jSim vybavenim pro zpracovéni ziskanych dat. V soucasné
dob¢ se vyuZivaji snimace sinternim operaénim systémem a pam¢ti. Predani dat se
déje na zékladé pripojeni snimate k PC a néasledném transferu dat. Mnohem
zajimavéjSim  a v soucasné velmi vyuzivanym zptisobem piedavani dat je pomoci
radiofrekvencniho prenosu. Jedna zakladni stanice dok&ze tak komunikovat svice
snimacgi soucasné.

Jak bylo uvedeno v kapitole 5.3 (Struktura ¢arového kédu) ¢arovy kod se pii éteni
pomoci snimate pirevani na jednotlivé logické urovné, které odpovidaji urcitym
napétim. Konkrétni zpasob je zndzornén na obr.¢.4 aobr.¢.5.

Carowy kod

Skenujici svétlo I I I ‘ ‘I II |||

Logicke Urovné

W max

Einarni posloupnost
Wmax odpovida log. 1
Wmin odpovida log.0

Obr. 4: Princip snimani ¢arového kédu [4]
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5.7. Retézec snimani ¢éarového koédu

Fittr + poditadic Software E;ﬁfcﬁ kel
Skenar I_ Signaloyy procesor

kodu T —
Foéitad

“stupni zafizeni

Carovy kod

Obr. 5: Retézec snimani &arového kodu [4]

5.8.Sbér dat

Klasické technologie sbéru dat je v mnoha aplikacich systémové nevyhovujici.
Je Zzadouci samostatna prace snimate s paméti nezéavisle nadirazeného systému. Tento
poZadavek je Z&douci v skladovych, distribu¢nich ¢i logistickych systémech.

U starSich systému zaloZenych na této béazi se data prendSeji obcas. Nejcasté]i
davkovou formou spienosem dat pres kabel ¢i infratervenou cestou do PC. Novy
pozadavek je zaloZzeny na radiofrekvencni komunikaci s nadiizenym systémem
v redlném c¢ase a to obousmérné.  Pro tyto poZadavky je potieba mit k dispozici
termindly pro sbér dat svySSim stupném inteligence a potiebnym softwarem.
V soucasné dob¢ tyto poZadavky jsou splnény a méme k dispozici snimate
sintegrovanym operanim systémem, ktery dokaZe bez problému zabezpegit
komunikaci pomoci ethernetu ¢i radiofrekvenc¢niho prenosu dat.
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5.9.Efektivita kod a

Pt volbé typu pouzitého ¢érového kédu rozhoduje neékolik aspekti:
Velikost sady zakodovatelnych znak
Moznost tisku za minimalni naklady
Levné a spolehlivé snimani
Vysoka bezpecnost a efektivita kddovani dat

Casto se tyto pozadavky vzdiemnd vyluduji, vétdina soucasnych kodi viak uvedené
pozadavky plni. Vystupuje-li poZzadavek na efektivitu kodovani jako nejdulezitéjsi,
v piipadé linearnich kédt se hustota zakddovanych informaci da zvysit vhodnou volbou
kédu s vySSi hustotou, piipadné do urgité miry vhodnou volbou typu kédu. VySSi hustota
kodu vaak piindSi nekteré nevyhody:

Kad je vice zranitelny a citlivy na necistoty a jeho ¢teni vyZaduje drazsi snimaci
techniku.

V&obecné plati, Ze kody, které nabizeji kodovani v uzsi znakové sadé (napi. pouze
numerické informace), jsou pri stejné hustoté kratSi. Alfanumerické kody pii stejném
poctu kddovanych znaka maji vétsi délku. Pocet zakddovatelnych znaka v pripadé pouziti
linearnich koda v praxi nepresdhne dvé desitky znaki. Podminuje-li dany identifikacni
systém kodovani vysokéno objemu dat na malé ploSe, musi se pristoupit k pouZziti
nékterého z dvourozmérnych kédi. Nejéastéji pouzivané a nejefektivnéjsi 2D kody
soucasnosti jsou kody Datameatrix a PDF417. Poskytuji moznost bezpecného kédovéani
neobycejné velkého mnozstvi znaka s minimanimi naroky na velikost plochy. Kod PDF
417 nize obsahuje Ludolfovo ¢islo(P) s presnosti na 1800 desetinnych mist.

5.10. Rozdéleni ¢arovych kéda

V soucasnosti existuje vice jak 200 druha ¢arovych kodu. Rozdéluji se podle zpasobu
rozloZeni ¢ar a mezer a kazdy ma svoji symboliku (tedy popis pravidel urcujicich
zpusob jakym se data koduji do ¢ar a mezer) atypické vyuziti. [1], [7] - [11].

Rozlidujeme kody

Souvislé (zacingji ¢arou, konci mezerou, které nemaji mezi znakové mezery, na
konci kédu maZe byt kontrolni soucet.)
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Diskrétni (zatinaji ¢arou a konci ¢arou amezi jednotlivymi znaky se nachazi mezi
znakova mezera)

Cérové kady se mohou délit i podle toho, maji-li pevnou nebo proménnou délku.

Existuje nékolik typt ¢arovych kodi, z nichZz kazdy ma svou vlastni charakteristiku.
Nekteré mohou kédovat pouze cislice, jiné mohou kédovat i pismena a nekteré
dokonce i specidlni znaky jako znak "$"€ nebo znaménka">" a"<".

Podle zpisobu zapisu se ¢aroveé kady déli na:
jednodimenzionani (1D kody)
dvoudimenziondlni (2D kody)
tiidimenziondlni (3D kody)

3D kddy jsou v principu pouze 2D kédy, které misto reflexe ¢ernd/bila se pouzivaji
jako odlieni hloubkové rozdily v materialu.

1D:

U téchto koda je informace uloZena na Usedce a vyska kodu je z davodu opravy
mozného mechanického poskozeni, nebo ¢astecné chybé pii tisku kddu. Je definovano
nékolik mezinarodnich standardt, které se vyuZivaji v raznych vyrobnich a
spotiebnich odvétvich.

Pt.: EAN 8, EAN 13, Codebar, Code 39, Code 93, Code 128, Code 20f 5,
Interleaved 2 of 5, Postnet

2D:

U téchto kodu je informace uloZena v ramci matice. Podle zpasobu uloZeni informace
se déli nanekolik druhu:

Skladané  (stacked) a  vicefddkove  symboliky  vznikaji  sloZenim
jednodimenzionalnich kodu sklédajicich se z ¢ar a mezer proménne Sitky.
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Maticovy kod (Matrix code) oznatuje 2-D kody kde jsou data definovana
dvourozmérnymi souradnicemi tmavych bodu v matici. V3echny body v matici maji

pevny rozmer.

Ordinalni ¢arovy kod je vertikalné redundantni, coZ znamena Ze ve svislém sméru
jsou uloZena tatédZ data. V podgaté se tedy jednd o jednorozmérny kod. Vyska
takovychto sloupcii mize byt zmenSena bez ztréty informace a ma jen bezpe¢nostni

v s

funkci. Cim vySi budou sloupce, tim vySSi je pravdépodobnost, Ze kéd bude itelny i
pii poruseni.

Dvoudimenzionalni kédy nesou informaci jak v horizontalnim tak i svislém sméru.
Pri tomto pojeti jsou napi. vdechny abecedy dvourozmernymi kédy.

Pr..  3-DI, ArrayTag, Aztec Code, Codablock, Code 1, Code 16K, Code 49, CP
Code, DataGlyphs, Data Matrix, Datastrip Code, Dot Code A, MaxiCode,
MiniCode, PDF 417, QR Code, Snowflake Code, SuperCode, UltraCode
5.11. Aplikace vybranych ¢arovych kéda
Tab. 1: Aplikace vybranych ¢érovych kédi

Vyroba Kuryr Potraviny Eltech. Elnika. Automobil Oceli Chemie Farmacie L ogistika
1D kody ANO | ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
2/ ANO | ANO ANO - ANO - - - - ANO
I nterleaved
Code 39 ANO | ANO - - ANO ANO ANO ANO - ANO
Code 128 ANO | ANO - - ANO - - ANO - ANO
EAN 128 ANO | ANO ANO ANO ANO - - ANO - ANO
EAN ANO - ANO ANO ANO - - - - ANO
2-D kody ANO | ANO - - ANO - - - ANO ANO
Slfladane ANO ANO
kédy
Code 16K
Code 49
Codablock
PDF 417 ANO
Matrix code | ANO | ANO - - ANO - - - ANO ANO
Datamatrix ANO - - - ANO - - - ANO
Maxi Code ANO - - - - - - - ANO
1D kody ANO | ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
2/ ANO | ANO ANO - ANO - - - - ANO
I nterleaved
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5.12. Ukazky nékterych ¢arovych koda
1D kody:

Codabar :

Tento kéd je mezinarodné vyuzivan pri oznacovani krevnich bank v
transflznich stanicich. Codabar je diskréni samo opravny kéd proménné délky.
Kazdy znak je reprezentovan samostathou skupinou 4 ¢ar a 3 mezilehlych mezer.
Znakova sada Codabar zahrnuje 16 znaka: ¢islice 0 az 9 a specidni znaky: $, &, /, ., +, -
. Pouzivaji se 4 rizné znaky start/stop  (a, b, ¢, d) slozené z jedné ¢ary a dvou mezer.

Codabar

A1234567890/7A

Obr. 6: Codebar

Sada znakt: -$:/.+0123456789

Code 39:

Je velmi rozsiteny a diskrétni kod, s proménnou délkou. Je prizpisoben jako
norma v automobilovém pramyslu, ve zdravotnické sluzbé, v obrané a v mnoha
dalSich odvétvich primyslu a obchodu s vyjimkou prodeje v malém. Je schopen
kodovat cislice 0 az 9, pismena A aZ Z a dalSich sedm specidlnich znaku, pricemz
kazdy znak je reprezentovan péti ¢arami a ctyimi mezerami. Z téchto deviti prvka jsou
vzdy tti Siroké a Sest Uzkych. Mal& pismena nejsou podporovana a jsou na vstupu
automaticky konvertovana na velka. Znak "hvézdicka" je vyhrazen pro znaky start a
stop.

Code 39

*123456 789 ACHIS™  sada znakit: space$%* +-./0123456789A-Z
Obr. 7: Code 39
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Code 93:

Je alfanumericka symbolika proménné délky, souvisla. Kéduje vsech 128
znaka ASCII. Z nich 43 odpovida znakové sadé Code 39, dasi 4 znaky se pouZivaji
jako fidici znaky pii kédovani Uplné znakové sady ASCII do rozSireného médu Code
93. Kazdy znak je zakddovan pomoci 9 modult, slozenych do 3 ¢ar a 3 mezer. Sitka
kazdé cary a mezery muze byt 1, 2, 3, nebo 4 moduly.

CODE 93

*1234567890ASFV™*

Obr. 8: Code 93

Sada znakti: space$%* +-./0123456789A-2

Interleaved 2/5 a Interleaved 2/5 M od 10:

Interleaved 2/5 je samoopravny numericky kod, pouzivany piedevSim
v pramyslovych a maloobchodnich aplikacich ke znateni piepravnich obala
distribu¢nich jednotek. Tato symbolika paruje dohromady vzdy dva znaky, prvni
kéduje do 5 ¢ar a druhy znak z paru do 5 mezer mezi ¢arami prvniho znaku. Jinak
fe¢eno vSechny znaky na lichych pozicich jsou kédovany do ¢ar a viechny znaky na
sudych pozicich jsou kédovany do mezer. Dvé z 5 ¢ar jsou Siroké a stginé tak jsou
Siroké 2 z 5 mezer. Odtud také pochazi jméno kodu. Cely symbol ¢arového kédu
Interleaved 2/5 sestava ze znaku start (dvé Uzké ¢éary a dvé Uzké mezery), datovych
znakd a znaku stop (Sirokda ¢ara, Uzka mezera a Uzka ¢éra). Pro zakddovéani informace
je potiebny sudy pocet znaki. V piipadé lichého poétu znakt se volné misto obsadi
kontrolnim znakem, nebo se pouZije Gvodni nula. Struktura symbolu Interleaved 2/5
Mod 10 je stegjnd, obsahuje ale navic kontrolni znak. Tento se vypocita ze souctu
hodnot vSech datovych znakti symbolu celo¢iselnym délenim modulo 10.

2/5 interleaved

01234567890 Sada znakii: 0123456789



Obr. 9: Interleaved 2/5
Code 128:

Tento kéd patii do systému EAN. Code 128 je alfanumerickd symbolika
proménné délky, souvisla. Umoziuje zakddovat mnoho informaci o daném vyrobku,
jako jsou napi. ¢islo dodavky, datum vyroby, datum baleni, minimalni trvanlivost,
hmotnost, sériové ¢islo, verze produktu, délka, Siika, plocha, objem, cilovy odbératel a
dalSi. Tento kéd je schopen kodovat celkem 102 znakt. Znaky sestavaji ze 3 ¢ar a 3
mezer tak, Ze celkova Sitka znaku je 11 moduli. Céry a mezery mohou mit Sitku 1, 2,
3, nebo 4 moduly. Code 128 B je rovnéz alfanumericky kod, ktery podporuje velkd i
mala pismena. Navic ma 4 tidici kody FNC1 az FNC4. Code 128 C pouze numericky
cérovy kod o déice 19 znakt, zacind znakem FNC1 a obsahuje kontrolni ¢iglici
modulo 10.

Code 128
DEFGHCHI

1234567890ABC

Obr. 10: Code 128
Sada znakui: tti rizné alfanumerické sady (kazda 128 ASCII znakii)

SKUPINA EAN:

European Article Numbering (EAN). Je to nejznamgjsi kod uzivany pro zboZi
prodavané v obchodni siti. Tento k6d mize uZivat kazdy st& zapojeny do
mezinarodniho sdruZeni I.A.N.A.EAN (International Article Numbering Association
EAN). Spravu kodu EAN na evropském teritoriu provadi nekomeréni organizace EAN
se sidlem v Belgii. Jejimi dobrovolnymi ¢leny jsou nédrodni komise EAN vSech
evropskych zemi. Ceska republika ma pridélen kod zeme 859. Snimace EAN dovedou
dekddovat U.P.C., opatné to ale nemusi platit.
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EAN madve verze:

EAN 8 (kdduje 8 ¢idlic) - (jmenovita velikost: Sitka 26,73 mm, vyska 21,64 mm
véetné ochrannych zon)

<'8591"2342"> Sada znaki: 0123456789
Obr. 11: EAN 8

EAN 13 (kdduje 13 ¢islic) — (jmenovita velikost: Sitka 37,29 mm, vyska 26,26 mm véetng

ochrannych zén)
8 "59

12347567893"> Sgda znakt: 0123456789
Obr. 12: EAN 13

Oba kédy jsou numerické, pevné délky. Dok&ze kodovat pouze cidlice,
piicemz kazda ¢islice je kddovana dvéma ¢arami a dvéma mezerami. Prvni dvé nebo
tii ¢islice vzdy urcuji stat ptivodu, dalSich nékolik ¢islic (vétSinou ¢tyti az Sest) urcéuji
vyrobce a zbyvajici ¢islice kromé posledni urc¢uji konkrétni zboZzi. Posledni ¢islice je
kontrolni, ta ovéiuje spravnost dekodovani.

Skupina U.P.C.:
U.P.C. A:

Universal Product Code - univerzalni kéd vyrobka - (U.P.C.) je navrZzen z
hlediska jednoznatné identifikace vyrobku a jeho vyrobce. Jeho symbolika je pevné
délky, numerickd, souvisd Kazdy znak mé 4 prvky. UPC verze A se pouzZiva k
zakddovani 12-mistného ¢isla. Prvni ¢islice je znak systému ¢islovani, dalSich 5 je
identifika¢ni ¢islo vyrobce, dalSich 5 je ¢islo vyrobku a posledni cislice je
kontrolni znak.

(jmenovita velikost: Sitka 37,29 mm, vy3ka 26,26 mm vcetné ochrannych zon
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123456 890100 2
Obr. 13: U.P.C.A

U.P.CEQ:

je variantou kédu UPC A s potlagenim nul. Prvni znak této symboliky - znak systému
¢islovani - je vzdy 0 (nuld). Ostatni znaky maji stejny vyznam, jako u UPC A. Pro
spravné ¢islo vyrobku plati nasledujici ¢tyti pravidla

A) Jsou-li posledni 3 ¢islice v ¢isle vyrobce 000, 100 nebo 200, jsou platna ¢isla
vyrobku 00000 az 00999.

B) Jsou-li posledni 3 ¢islice v ¢isle vyrobce 300, 400, 500, 600, 700, 800 nebo 900,
jsou platna ¢isla vyrobku 00000 az 00099.

C) Jsou-li posledni 2 ¢islice v ¢isle vyrobee 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 nebo 90,
jsou platna ¢isla vyrobku 00000 az 00009.

D) Jestlize ¢islo vyrobce nekonéi nulou, jsou platna ¢isla vyrobku 00005 az 00009.

U.P.C.EL
je také numericky kéd pevné délky a jeho typické pouZiti je pro zboZi naregdlech v
maloobchodé. Délka vstupniho fetézce je 6 ¢islic. Jmenovita velikost: Siika 22,77 mm,
vy3ka 21,64 mm vcetné ochrannych zon

00123456MW5

Obr. 14: UP.C.E1
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2D kody:
Zde jsou uvedeny ukézky zastupci ze skupiny 2D kodi.
Datamatrix:

PouZiti: ozna¢ovani malych predmeéta
Kapacita: 2335 znakii nebo 3113 ¢isel

Obr. 15: U.P.C.E1

PDF417:
Pouziti: vSeobecné
Kapacita: 1850 znakii nebo 2710 ¢isel

i

Obr. 16: PDF417

Y

CODEA49:
PouZiti: oznacovani malych predmeétt
Kapacita: 49 alfanumerickych znakt nebo 81 numerickych znaka

I
Ly
ALY

Obr. 17: CODE49
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6. Zakaznik — firma DataPro Solutions

Firma DataPro Solutions je v té&o praci zakaznikem firmy Identcode a réda by
ziskala kompletni navrh skladového systému svyuzitim piednosti ¢arového kédu.
V nésledujicich bodech (6.1 a 6.2.) je uveden soucasny stav firmy a poZadavek firmy
(z&kaznika). [2].

6.1.Soucasny stav firmy DataPro Solutions

Firma DataPro Solutions mav souc¢asné dobé sklad a prodejnu v jednom miste.
Technicky popisfirmy

Prodejni systém: Databazova aplikace — MS Access s dopliiky
Skladovy systém: Databazova aplikace — MS Access s dopliiky
Informacni systém: Ve vystavbe
Ugetni systém: Databézova aplikace — M'S Access s dopliky
Prodej vyrobka: Zakaznici maji moznost nakoupit vyrobky na internetovém
obchodé a nebo piimo osobné ve skladé.
Transport vyrobka: — pies externiho dopravce + vlastni rozvoz
Vozovy park dopravce: dodavkoveé vozy (béZny do 3,5t)
Moznost rozvozu:  Ano —rozvézi se

i ‘

| xtmeaal 7
:f.l aFalk

I Hmvaimva
zluzba

Harver
“ternabevahe: ool nc.

‘@

== am Ik

Fiarcn e

I\"F aral

Obr. 18: Funkce firmy [2]
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Na obrézku ¢.18 je symbolicky zobrazena funkce firmy. Jsou zde uvedeny
pouze hlavni a vyznamné bloky.

6.1.1. Stav skladového systému

Skladovy systém ve firmé DataPro Solutions se vyrazné neodlisuje od béZznych
zvyklosti, které se vyskytuji ve firméch, zabyvajicich se prodejem zboZi.
Znézornéni toku zbozi ve firme je uvedeno na obrazku ¢.19.

SKLAD

o M >
=l Codd g o =

Prijem Kontrola kvality ~ Operace ve skladu Baleni Vydej

Dodavatel

Obr. 19: Tok zbozi ve firmé [2]

6.2.Pozadavek zadkaznika - DataPro Solutions

Zakaznik pozaduje systém pro fizeni skladovych operaci pomoci pienosnych
termindlt s on-line radiofrekvencnim pienosem dat zaloZenym na jednoznacné
identifikaci zbozi carovymi kddy. Systém musi byt v orHine rezimu. Davkovy systém
neni akceptovan. Systém by mel reSit piijem zboZi, presuny zbozi uvnitt skladu a
vychystavani zakazek v redlném c¢ase. Systém by se meél podilet na sniZzovani
logistickych nékladh.

Nad ramec téchto poZadavki si z&kaznik preje nasledujici:

§ Pozadovano sledovani pohybu zboZzi pii reklamaci.

§ Snimani obrazu pii piebirce a vydeji zboZi.

§ Pxi vlastnim rozvozu je treba elektronicky zaznamenévat knihu jizd,
néklady, polohu auta ataké, aby fidi¢ mél navigaci. Tento poZadavek je
doplnkovy. Jeho realizace bude zavisla na celkovych nakladech za
skladovy systém.
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6.2.1. Predstava o navrhovaném skladovém systému

Zakaznik — spolecnost DataPro Solutions poZaduje zavedeni skladového
systému, ktery by obsahoval vSechny Zadané funkce — viz bod 5.2. Z&kaznik by mohl
pouZzit jakykoliv z komer¢nich systému, které jsou na trhu. OvSem tyto softwary
neobsahuji  100% poZadovanych funkci, které jsou poZadovany. Vzhledem
k zlepSovani dodavek zboZi véas a reSeni systému pohybu zboZi, je tieba piremyslet o
dokonalém systému, ktery bude informovat o toku zboZi.

NavrZzeny skladovy systém by mél pracovat s témito informacemi

Pt vytvoreni objedndvky na zboZi je tieba vést v systému tyto informace:

Cislo objednéavky

Kdo je odbératel + bézné Gdaje o ném

Oznaceni zbozi, nazev + dalSi identifika¢ni Udaje
Termin objednani, termin dodéni zboZi, zptsob dodani
Poloha objednavaného zboZzi ve skladé

Pri sledovani toku zbozZi ve firmg je tieba mit k dispozici tyto informace:

|dentifika¢ni Udaje o zbozi
Datum naskladnéni
Poloha ve sklad¢

Datum vyskladnéni

DalSi potiebné Udaje

Modul pro sledovani reklamaci by m¢l obsahovat:

|dentifikacni Udaje o zbozi

Kdo je zé&kaznik

Misto dodéni, davod reklamce

Casové predpoklady na vyiizeni reklamce
Naklady na reklamaci

Vystupni propojeni s skladovym systémem
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6.3.Analyza zadani od zédkaznika

V tomto bloku je vénuji blizSimu upiesnéni nékterych pozadavkt od zékaznika.

6.3.1. SniZeni logistickych nakladd

Pro sniZeni logistickych nakladu je tieba je nejprve identifikovat, zanalyzovat a
nasledné vymyslet vhodnou variantu pro Usporu. Logistické naklady miazeme
zaclenit do 5 nékladovych bloki:
1. néklady natizeni a systém
néklady na zésoby
néklady na skladovani
néklady na dopravu
néklady na manipulaci

o ~ w D

Vyznam:
Naklady na systém — naklady na formovani, planovani a kontrola
hmotnych toka.
Naklady natizeni —naklady na dil¢i funkce planovéni vyrobnich
programu, disponibilni ¢innosti, fizeni vyroby atd.
Naklady na zasoby — vznikaji udrzovanim zasob a vazanim myj.
kapitédlovych ndkladi pro financovani zasob,
raznych druht poji&téni, znehodnoceni a ztrét.
Naklady na skladovani — skl&daji se z fixni slozky ur¢ené na provédéné
uskladnovaci a vyskladinovaci procesy.
Naklady na dopravu — néklady na vnitropodnikovou amimopodnikovou
dopravu.
Naklady na manipulaci — jsou néklady na baleni, manipulacni operace a
komisionéiskou ¢innost.
Podle vyzkumi a méteni tvori logistické néklady cca 10% celkovych
nékladu .[6]. Pokud chceme dosahnout optimalizace logistickych vykont
mame na vybér dvé varianty:
1. Sledovani optimalniho stupné logistickych sluzeb
2. dedovani Z&douciho stupné logistickych sluzeb pii minimalizaci
logistickych nakladt, nutnych na jejich dosazeni.
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Prvni cesta je zaloZzena na odhaleni procesi nékupniho rozhodovéani
potencionélnich zakazniku a je tedy spojena s problémem ochoty odhalit kritéria
svého nakupniho rozhodovani.

Druha cesta je zaloZena na principu vypracovani a stanoveni Urovné logistickych
sluzeb vedenim podniku. Uspésnost logistickych vykoni zélezi na komplexnim a
koordinovaném posuzovani logistickych sluzeb, tak aby byl nalezen soulad
jednotlivych logistickych cilt.

Vice informaci viz. [5]

6.3.2. Skladovy systém — sledovani polohy zésilek

On — line komunikace vyZaduje jednoznatnou identifikaci vSech vyrobkt a to
pomoci ¢arového kodu. Popis ¢arového kédu, jeho specifikace a pouZziti je mozné
najit v kapitole ¢.4 . Pro presné uréeni dostupnosti a polohy (umisténi) zbozZi je
vhodné pouzit i znateni pasivnich prvka. Mezi tyto prvky patii: kontgnery,
palety, kartony atd. Diky tomuto znateni je mozné vysledovat pohyb a polohu
zboZi ve skladu.

Jak ma vypadat skladovy systém:

Zakladem skladového systému jsou bezdrétové terminaly pro sbér dat. Tyto
termindly pouZivaji pracovnici ve skladu a diky nim se dostavaji data od celého
systému. Konektivita téchto terminda sPC systémem je zgjisténa dalSim
¢lankem - termindlem pro zachyceni dat. Prenos dat se déje bud’ pred Wi-fi sit,
nebo pres Bluetooth rozhrani. Pristupové body — termindly zgjistuji prenos dat
do pevné ethernetové podnikové sité.

Ukézka jednoduchého skladového systému je naobr ¢.20 .
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Obr. 20: Jednoduchy skladovy systém [1], [2].

SW podpora on — line skladového hospodéaistvi
V soucasné dob¢ se velmi ¢asto pouziva forma on-line fizeni skladu za
pomoci platformy , Microsoft .NET*.

6.3.3. Rozdil mezi On —line a Off — line komunikaci

N&titdni dat (informaci o zbozi) pomoci bezdratovych terminda se
uskuteciuje 2 zpasoby. Prvni zpusob je tzv. On — line komunikace — data jsou
nactena a ihned prenesena do PC. Druhy zpasob je tzv. Off — line komunikace —
data jsou nattena, ale do PC nejsou prenesena ihned. Jsou ulozZena v paméti a
¢ekaji natransport. Jde o tzv. davkovy rezim prenosu dat.



6.3.4. Bluetooth

Bluetooth je pienosové rozhrani, které se pouziva pro prenos dat mezi
jednotlivymi  zafizenimi. Mezi tato zafizeni patii mobilni telefony, laptopy,
pocitace, tiskarny, digitalni kamery, video herni konzole a jiné. Prenos informaci
se déje v Uzkém frekvencnim bez licenénim pasmu.

6.3.4.1. Pouziti Bluetooth

Bluetooth byl primarné navrZen jako standard, komunika¢ni rozhrani pti pristroje
s nizkym napdjecim napétim a s krdtkym dosahem. Tyto pozadavky vySe uvedena
zarizeni splnuji. V téchto pristrojich se pouZivaji levnéjsi mikrocipy s omezenym
dosahem. Velikost dosahu pro pienos informace prostiednictvim Bluetooth se
rozdéluje do 3 ttid (viz. Tabulka ¢.2).

Bluetooth umoziiuje zatizenim komunikovat mezi sebou. Tyto zatizeni nemusi byt
v primém vidéni jako napt. u infra ¢erveného pienosu dat, ba dokonce mohou byt i
v jinych mistnostech atd. Podminkou je mit dostatecné silny vysilag, ktery
poskytne kvalitni signal. Typicky dosah je mozné vidét v tabulce ¢.2.

Tab. 2: Tiidy Bluetooth

, Maximdni ptipustny vykon Dosah
Trida
(mw/dBm)
Class1 100 mW (20 dBm) ~100 meters
Class 2 2.5mW (4 dBm) ~10 meters
Class 3 1 mwW (0 dBm) ~1 meter

Pozndmka: Ne¢které moduly, od firmy EZURIO, Bluetooth nabizi dosah aZ na
vzdalenost 1 km.

6.3.4.2. Kde najdeme Bluetooth
Bluetooth je v soucasné dob¢ implementovan stdle castéji do produkta

spotiebni elektroniky ato zegména do mobilnich telefont, hand-held pocitaca (viz
tato prace) a dasSich. Bluetooth adaptéry se vyrdbéji i ve formé USB Klica.
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Komunikace pomoci bluetooth umoziuje styk vice nez dvéma zatizenim v jeden
okamzik zéroven tato komunikace neni limitovana silnym poZadavkem na Siiku
pasma. Bluetooth také zjednodusuje nastavovani a prochazeni sluzeb. Spojeni pres
bluetooth je mnohem jednoduSSi. Nejsou zde typické problémy se sitovou
adresou, pravy, povolenim vstupu, sdilenim jako v typické pocitacove siti. [12].

6.3.5. Wi-Fi

Wi-Fi je vice neZ obdobny zpusob tradi¢ni Ethernet sité. Je tieba konfigurace a
nastaveni sdilenych zdroji, pienosu dat a dalSich parametri. Wi-Fi pouziva pro prenos
dat stejné frekvence jako bluetooth. Vysilaci vykon je viak mnohem vysSi. Wi-Fi se
také nékdy nazyva: "wireless Ethernet." Ackoliv je tohle oznateni nepiresné, vystihuje
silné i slabé stranky

Wi-Fi Z&da vice nastaveni, ale je vice vhodné pro nasazeni v mnoha sitich, protoze
dovoluje rychlejsi spojeni, lepsi vysilaci vykon a vySSi zabezpeceni nez bluetooth.

Pro porovnani Bluetooth a Wifi je mozné pouZzit metodu porovnani pienosové
rychlosti, prostorové kapacity na jednotu plochy.

Ackoliv se Wi-Fi zda jako idedlni reSeni v soucasné dobé tak tomu neni. ObzvIéste
v mistech svySSi hustotou zalidnéni a svysSi hustotou Wi-Fi siti a jinych datovych
prenosi se Wi-Fi dost rusi a dochazi tak k snizovani pienosové rychlosti, v krajnim
piipade az ztréte dat.

6.3.6. MoZznost uziti RFID technologie
Technologii RFID zde uvédim pro informaci, Ze skladovy systém el redit i za
pomoci této technologie. Vzhledem k tomu, Ze z&kaznik si pieje pouze variantu

s ¢arovymi kody. Berte tento piehled na informativni.

RFID je zkratka pro Radio Frequency Identification (radiofrekvencni
identifikace). RFID je bezdotykova automaticka identifikace slouZici k pienosu a
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ukladani dat pomoci elektromagnetickych vin.UZiti tohoto systému je mozné v mnoha
odvétvich a oblastech, kde je zapotiebi rychle a piesné zpracovat informaci a predat ji
dale ke zpracovani. Pro ukladani a prenos informaci skzr RFID existuje ¢ip (tag).tento
Cip je umistény na plastové podlozZce a spojeny se spiralovou anténou, pomoci které
komunikuje se snimaci jednotkou. Ziskana data jsou predana do fidiciho pocitate.
Zpracovani pomoci ¢teciho zarizeni se nedéje po jednotlivych ¢&tenich jako u v
soucasnosti pouzivanych carovych koédu, ale hromadné. Soucasnd ¢teci zarizeni
dokaZou najednou natist az nékolik set taga za minutu.

Kazdy tag obsahuje tzv. EPC kod (Electronic Product Code). Jde o
jednoznacné sériové c¢islo tagu. Implementace RFID technologie obsahuje tagy pro
oznateni objektu, ¢teci zarizeni a tzv. middleware (fidici systém, ktery zgjistuje
hromadné zpracovani vSech nactenych tagi v dosahu ¢tecich zarizeni a preneseni
zpracovanych dat do ndvazného informacniho ¢i fidiciho systému).

6.3.6.1. Rozdéleni dle aktivity, pasivity

Aktivni chipy

Rysy:
Vysilaji své tdaje do okoli (TTF tag talks first)
Vlastni miniaturni baterie umisténa v chipu (vydrz cca 1-5 let)
MenSi odolnosti nateplotu (kvali baterii), nutna vymeéna baterie
Uziti:
nejvice se vyuzZivaji pro sledovani osob, vozového a technologického
parku, sedovani zviiat atam kde leze chip opétovné pouZit
Aktivni chipy maji vzdalenost ¢teni az 100m, ale vyZaduji pomérné vysoké naklady na
potizeni, velikost paméti na chipu miZe dosahovat aZz 100KDb.

Pasivni chipy
Rysy:
jsou cenoveé vyrazné levngjsi nez aktivni ¢ipy
maji raznou akéni vzdalenost ¢teni od 0,5m do 10m
dlouhou Zivotnost chipu a pouZzivéji metodu (RTF reader talk first)
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Tagy, které pracuji na nejvysSi frekvenci UHF maji radius - cca3 az 10m, ty s
frekvenci nejnizsi LF 125kHz maji dosah jen cca 0,5m.
Dnes jsou nejrozsirengjSi pasivni chipy. Je to diky své nizké ceng, nenarocnosti na

obsluhu a odolnosti a velikosti paméti 64 - 256 bits.

6.3.6.2. Tabulky s informace o Tagech

Tab. 3: Pridélena frekvenéni pasma pro UHF tagy:

‘Regi onl H865 - 869 MHz Evropa a Afrika
‘Region 2 Hgoz- 928 MHz USA, Kanadaa Mexiko
‘Regi on3 Hgso - 956 MHz Japonsko a Asie

Tab. 4: Rozdéleni tagu dle trid:

‘CI ass0 Hpouze pro éteni, programovano ve vyrobg, 64 nebo 96hit, ¢teni 1000tagi/sec

‘Class 1 Hzépisjednou/zépis mnohokrét, programovano pii pouZiti, 64 nebo 96hit, cteni 200tagii/sec

‘Class o+ &enilzépis, programovano kdykoliv, 256hit, ¢teni 1000tagii/sec

‘Gen 2 &tenilzépis, programovano kdykoliv, 256 bit, ¢tend 1600tagi/sec
Tab. 5: Sruktura EPC kddu - sériové ¢id o ulozené v tagu:

‘8 bit thaviéka, EPC ¢ido verze

‘28 bita Hinformace o firme, 268 miliona firem

\24 bitd tida vyrobku, 16 miliona trid

‘36 bita Huni kétni &islo produktu, 68 miliont &isel

6.3.6.3. Rozdéleni tagd dle pouziti

RFID tagy se v souc¢asnosti vyrabgji v nékolika variantach

1. Tagy produktové, kartonove, paletove, malé tagy nalahve

2. Tagy nalepeni ptimo na objekt

3. Tagy "Inlays' - ptimo zabudované do produkti a zapouzdiené (napiiklad
plastové - maji vétSi odolnost a pouZivgji se i v pripadé umisténi tagu na
kovovy material, zde zgjistuji oddaleni chipu a antén od rusivého podkladniho
materidlu kovu).
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6.3.6.4. Ddavody uziti RFID Technologie RFID v logistice

Zrychleni procesu piijmu, vydeje, presunu a invetarizace produktu
Odstranéni chyb obsluhy a zpiesnéni celé evidence produktii
Minimalizace nakladi spojenych se znatenim produkti

Opakovany zépis udajti zbozi do ¢ipu béhem celého logistického pohybu
Presna evidence spotiebitelskych jednotek, karténui, palet

Velka odolnost RFID ¢ipu (vihkost, teplota, atd.)

Rychlé nacteni Gdaju - neni nutna prima viditelnost oznacenych jednotek

Technologie RFID je v sou¢asné dobé povazovana za primého nastupce ¢arovych
kodu, z hlediska budouciho vyvoje se viak nepiedpoklada Uplné nahrazeni ¢arovych
koda, budou oblasti trhu kde budou dominovat RFID technologie, piipadné kombinace
RFID znateni s ¢arovym kodem. Jiz dnes se vyuzivaji tiskarny, které dok&zi
potisknout RFID tag informacemi s ¢arovym kdédem. Takové tiskarny pii potisku
zéroven zapisuji informace do tagu a dokonce pokud je RFID tag poskozen, toto zjisti
atag oznaci.

Technologii RFID zde uvadim zdiavodu moZzného vylepSeni navrhovaného
skladového systému do budoucna. V nabizenych variantach stouto technologii
nepocitdm. Vicev [13], [14].
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7. Termindly Dolphin

Na z&kladé analyzy zékaznika jsem se rozhodnul pouzit pro tento ukol
termindly Dolphin.

Termindly Dolphin jsou produktem americké firmy Hand Held Products. Tato
firma je prakopnikem ve vyvoji a vyrobé pienosnych ru¢nich termindla pro sbér dat.
Jgjich Dolphin 7200 se stal predmétem nejvétsi objednavky v historii automatické
identifikace: Po&tovni sluzba USA pouziva pres 300 tisic kusi téchto zarizeni jako
ucinného kazdodenniho pomocnika. Firma Hand Held Products diasledné aplikuje
technologii obrazového snimani i ve svych ruénich termindlech a jako jeding, nabizi
Gcinnou préci s linedrnimi a 2D kédy, obrazy a OCR znaky v mobilnich aplikacich.
Dumyslny ergonomicky tvar, mimoiadné odolné konstrukce s vysokym stupném Kkryti,
snadna obsluha davaji zaruku, Ze finance vynaloZzené na koupi terminala Dolphin jsou
dobrou investici nadlouhou dobu. Zdroj:[1], [15].

Vybér terminali Dolphin:
Podminku vybéru je pritomnost bluetooth komunikacniho rozhrani u daného
termindlu. Tento poZadavek spliiuji tyto Dolphin série:
Dolphin 7900, Dolphin 7850, Dolphin 7600, Dolphin 9550

Zdeje prehled 3 vitéznych typi:

1. Dolphin 7600

Obr. 21: Doplhin 7600 [15].
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Popis. Termina Dolphin 7600 je nejvice oblibeny mezi pienosnymi malymi
termindly. Nabizi vyborné funkce v kombinaci s préci sdaty a
komunika¢ni schopnosti. Nabizi vyborny pomeér vykonu funkénosti a
velikosti. Snimaci technologie Adaptus podporuje G¢inné a spolehlivé
¢teni linearnich i 2D ¢arovych kédi, textu OCR a obrazu

Prenos. davkovy

RF snimat: CMOS

Op. Systém:  WinMobile

Moznost vyuZziti: prode), preprava, skladovani, [15].

2. Dolphin 7900:

Obr. 22: Doplhin 7900 [15].

Popis. Spi¢kovy pirenosny termindl v ergonomickém, kompaktnim a
Robustnim provedeni, uréeny piredevsim pro logistické a skladové
aplikace. Trojité bezdrétoveé rozhrani WAN/LAN/PAN neobycejné
zvy3uje mobilitu a flexibilitu. Snimaci technologie Adaptus
podporuje G¢inné a spolehlivé ¢teni linedrnich i 2D ¢arovych kodi,
textu OCR a obrazu. Nizké spotieba zarucuje funkénost béhem celé
pracovni smeny.

Prenos. davkovy

RF snima: CMOS

Op. Systém: WinMobile

Pamét’. 64/64MB

Funkce: Zabudovana navigace

MoZnost vyuZiti: Navigace v auté — rozvoz materdlu, [15].
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3. Dolphin 9550

Obr. 23: Doplhin 9550 [15].

Popis: Terminal Dolphin 9500 s laserovym nebo CMOS snimaem s ¢tecim
dosshem aZ do 9 m pro mimoradné néro¢né aplikace. Podsviceny
¢tvrtinovy VGA LCD graficky displej a klavesnice zabezpeti komfortnost
obsluhy i za zhorSenych svételnych podminek. Trojitym bezdrétovym
rozhranim  WAN/LAN/PAN se termind dobie prizpasobi jakékoliv

aplikaci.
Prenos. davkovy/RF
Snimac: CMOS
Op. Systém: WinMobile
Pamgt’: 64/32MB
Odolnost:

ZvySena odolnost kryti IP
MoZnost vyuZiti:

Naro¢néjsi aplikace poZadujici vySSi stupen HW nérokd, idedlni pro skladové
systémy, [15].
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7.1.Nabizené hardwarové resSeni

Na zakladeé technickych moZnosti mohu pro klienta navrhnout tyto technické
feSeni pro pozZadovany skladovy systém:
Tab. 6: Nabizené varianty

¢islo | Popis Pozndmka
1. PC, ¢tecka ¢arového kodu (kabdova), stacionarni Cérové kody setisknou
tiskarna stextem na etikety.
2. PC, ¢tecka RFID, stacionérni tiskarna s RFID Programovéni RFID Tagu,
modulem — zapisovackou drazsi feSeni.
3. PC, bezdratova ¢tecka, stacionérni tiskarna Skoro jako varianta 1,aleje
(carové kaody) rozdil v bezdrétové varianté
4. PC, bezdratova ¢tecka RFID, stacionérni tiskarna s Programovéni RFID Tagu.
RFID modulem — zapisovackou Bezdratova ¢tecka RFID ¢tecka
muze byt problém, neni to
typické, jelepsi uz pouzit
termind viz. dalSi varianta.
5. PC, termindl (davkovy — bez RF pienosu), stacionarni Cérové kody setisknou
tiskarna (bez RFID modulu) s textem na etikety.
6. PC, termind (davkovy — bez RF), stacionarni tiskarna Programovani RFID Tagu.
(s RFID modulem)
1. PC, davkovy terminal, prenosna tiskarna -
8. PC, davkovy termindl s RFID modulem, pienosn& Problém dostupnosti tiskarny
tiskarna s RFID modulem s RFID modulem — draZsi verze
9. PC-server, termindl s RF modulem, prenosna tiskarna Zajimava varianta
— RF mtze znamenat Wifi, Blue tooth atd....
10. PC-server, termindl s RF modulem, prenosna tiskarna Zajimava varianta
s RFID modulem (zapisovacka)
11. Mobilni sklad: PC — server, terminal s GPRS Mobilni varianta
modulem, pienosna tiskarna (bez RFID modulu)
12. Mobilni sklad: PC — server, davkovy termindl, Mobilni varianta
pienosna tiskarna (bez RFID modulu)
13. Mobilni sklad: PC — server, terminal s GPRS Problém dostupnosti tiskarny
modulem, prenosna tiskérna (s RFID modulem) s RFID modulem. Draha
varianta.
14. Mobilni sklad: PC — server, davkovy terminal, Problém dostupnosti tiskarny
prenosna tiskarna (s RFID modulem) s RFID modulem. Draha
varianta.
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7.2.Vybrané hardwarové reSeni

Po konzultaci sfirmou ldentcode predkladam tyto 3 varianty. Jsou sestaveny
z teoretickych moznosti, které vznikaji pouzitim dostupného hardwaru.

l.varianta:
Na zé&klad¢ podkladi z kapitoly 5.3.2. o jednoduchém skladovém systému a
varianty ¢.1 z tabulky ¢.6.
Navrhuji skladovy systém o této konfiguraci:

Pocitace: Stavajici HW — bez servert
Termind Doplhin: 7600
Tiskérny c&rovych kédt:  stacionarni tiskarna (¢arove kody se tisknou
Stextem
na etikety)
Skladovy systém: Verze pouze na PC — bez serveru, systém bez
modulu Rozvoz
Sit’: Standart 802.11b/g Wireless Local Area
Networking
(WLAN)
Vyhody:
Levnavarianta, kterd umoZni vyuZziti ¢asti soucasného systému — PC
Nevyhody:
Sit bez serveru a ochrannych prvki neni bezpetnd, chybi zde modul
»Rozvoz*

RuSeni pii prenosu dat pires Wi-Fi.

Tato varianta plni zékaznikovy poZadavky, ale je zaloZena na Usporném a
jednoduchém feSeni. Jsou zde rizika ve formé bezpecnosti dat v systému a
rudeni pri pienosech dat skrz Wi-Fi.

2.varianta:

Na zakladé podkladi z kapitoly 5.3.2. 0 jednoduchém skladovém systému a
varianty ¢.9 z tabulky ¢.6.
Navrhuji skladovy systém o této konfiguraci:



Pocitace:

Termind Doplhin:
Tiskarny ¢éarovych kodu:

Skladovy systém:
Sit’:
Vyhody:

PC servery — databdzovy (SQL) + aplikacni,
stavajici PC — vyuZiti jako termindlt

9550

mobilni tiskarna (¢arové kddy se tisknou

Stextem

na etikety)

Systém kromé modulu ,, Rozvoz"

Bluetooth

BezpecnéjSi varianta (aplikace typu Klient/Server).

Pouziti termnalu Doplhin 9550 — vysoce vykonny a v3estranny termindl.
Komunikace pies Bluetooth.

Mobilni tiskarny ¢arovych koda

Nevyhody:

Nekompletni systém — chybi modul ,, Rozvoz*
Tato varianta bohat¢ postacuje na z&kaznikovi pozZadavky.

3.wvarianta

Na zakladé podkladi z kapitoly 5.3.2. 0 jednoduchém skladovém systému a
varianty ¢.9 a¢.11 z tabulky ¢.6.

Navrhuji skladovy systém o této konfiguraci:

Pogitace:

Termind Dolphin:

Tiskarny ¢éarovych kodu:

Skladovy systém:
Sit’:

PC servery — databdzovy (SQL) + aplikacni,
stavajici PC — vyuZiti jako termindlt

9550 ve skladé a 7900 v dodéavce pri

rozvozu

mobilni tiskarna (¢arové kddy se tisknou

Stextem

na etikety), stacionarni tiskérna ve skladg.
Kompletni systém

Bluetooth + béZzna Ethernet sit’” srychlosti 100
Mb/s
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Vyhody:
BezpecnéjSi varianta (aplikace typu Klient/Server).
Pouziti termnalu Doplhin 9550 — vysoce vykonny a vestranny terminal.
Pouziti termnalu Doplhin 7900 — vysoce vykonny a v3estranny termindl
S navigacnim modulem.
Komunikace pies Bluetooth.
Mobilni i stacionérni tiskarny ¢arovych kodi
Nevyhody:
V¢tSi pocet HW prvki

7.3.Varianta pro zakaznika

Zakaznik firma DataPro Solutions se rozhodnul pro varinatu ¢.3, kterou mirné
modifikoval. Zde predklddam vyslednou variantu:

Pocitace: PC servery — databazovy (SQL) + aplikaéni, stavajici PC
— vyuziti jako terminald, posileni PC soucasné sité o
adaptery pro Bluetooth.

Termind Dolphin: 9550 ve skladé a 7900 v dodévce pii rozvozu

Tiskérny c&rovych kédt:  Sklad: stacionérni tiskarna
Dodavka: mobilni tiskarna

Skladovy systém: Kompletni systém
Sit: Bluetooth + b&éZna Ethernet sit’ s rychlosti
100/1000 Mb/s

56



7.4.Nabizené rfeSeni — HW ¢ast
Na obrazku ¢.24 je vysledné hardwarové reSeni
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Obr. 24: Nabizené reSeni — HW dast

7.4.1. HW ¢asti systému

V nésledujicich bodech jsou uvedeny specifikace a zakladni informace o
jednotlivych hardwarovych komponentech.

7.4.1.1. Server s aplikaci
Jako server s aplikaci bude pouzit:

Server HP ProLiant ML110G5, Dual-Core Intel E2160, 1GB, 1x250GB
SATA, GLAN, DVD / RW

Konfigurace:

Processor: 1 Dual-Core Intel® Pentium® Processor E2160 (1.8GHz, 65W, 800
FSB, 1IMB L2 cache)

Pamét: 1 GB PC2-6400 unbuffered DDR2 ECC 800MHz SDRAM DIMM (1x
1 GB)

Sitovy adapter: integrovany 1Gigabit. karta

Pevny disk: 250GB Non-Hot Plug 7.2K 3.5" SATA HDD
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Server HP ProLiant ML110G5 zajist'uje vSechny nezbytné serverové funkce v
cenové dostupném balicku.
Operatni systém: Fedora Core 2

7.4.1.2. ManaZerské pracovisté

Po dohodé se zékaznikem (Firma DataPro Solutions) se touto oblasti zabyvat
nebudu. Pro tyto U¢ely bude pouzita stévagjici PC technika. VeSkeré pocitace ve
firm¢ jsou osazeny operacnim systémem Mirosoft Windows XP Professional a
jsou ve firemni siti.

7.4.1.3. Bezdratovd komunikace

Zde budou pouzity adaptery pro Bluetooth a Wifi rozhrani. Cena téchto
komponent bude uvedena v cenové nabidce, kterou budu piedkladat
z&kaznikovi.

7.4.1.4. Termindl

Ve vysledném ieSeni budou pouzity termindly Dolphin 7900 a
Dolphin 9550.

7.4.15. Tiskarna ¢arového kodu

Ve vysledném ieSeni budou pouZzity 2 druhy tiskaren ¢arovych kodu.

7.4.1.5.1. Prenosné tiskarna
Prenosna Tiskarna Toshiba typ: B SP2D

B SP2D — prenosnatiskarna
Sirka tisku: 48 mm rozliSeni: 203 dpi  rychlost tisku: 80 mm/s
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Obr. 25: Pfenosna Tiskarna Toshiba typ: B SP2D. [1].

Ultrakompaktni pienosna termotiskarna pro tisk etiket ve spojeni s prenosnymi
termindly nebo v bezdré&ovych sitich. Komunikuje pres sériové, IrDA nebo
Bluetooth rozhrani. Na jedno nabiti baterie dokéze vytisknout aspon 600 etiket
sdélkou 40 mm. Vkladani materidlu avymena baterie jsou bleskové operace,
tiskarna je béhém nékolika vtefin opét v pohotovém stavu.

7.4.1.5.2. Stacionarnitiskarna

Jako stacionérni tiskarnu pouziji tiskarnu Toshibatyp B.SAATP
Sirkatisku: 104 mm  rozligeni: @ 300.dpi rychlost tisku: 152 mnv/s

Obr. 26: Stacionarni Tiskarna Toshiba typ: B.SA4TP. [2].
Tato tiskarna je novinou na trhu a nabizi vliastnosti pramyslovych tiskéren v

cené stolni tiskarny. Komunika¢ni rozhrani: paralelni, USB a LAN, doplikové
i WLAN. MozZnost doplnéni RF/ID modul.

7.5.Nabizené rfeSeni — SW ¢ast

Celkovy skladovy systém bude mit nékolik ¢asti — moduli. Jednotlivé moduly budou
plnit poZzadované funkce. Kazdy modul obsahuje rozhrani pro komunikaci s dalSimi
moduly. Jejich grafické znazornéni je uvedeno na obrazku ¢.27.
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Obr. 27: Skladovy systém — prehled moduli

Mezi hlavni vyhody struktury skladového systému typu Server/Klient patii vySSi
odolnost celkového systému, stabilita systému, niZsSi naroky na kapacitu firemni sité,
lepSi ochrana proti poc¢itacovym viram a moderngjSi koncepce, kterd je snadno
rozsititelna do budoucna. Toto je vhodné piedevSim zduvodi castych zmeén
v legislative.

Navrhovany skladovy systém se bude skladat ze 2 ¢asti:

1

Cast, ktera bude server s operaénim systémem Windows 2000/X P/2003/NT/Vista
nebo taktéz pod bezplatnym Linuxovym operaénim systémem (Fedora Core 6,
Debian 4.0 apod.) Volba operacniho systému se bude odvijet od poZadovanych
parametri + cenové nabidky a poZadavkt od zékaznika.

Na ¢ést, kterd pracuje na stanici oznacené jako klient, standardné s operacnim
systémem Windows 2000/2003/XP/NT/Vista.

K tvorb¢ moduli byl pouzit [1], [2], [17].
Nyni nésleduje popis jednotlivych modulu a jejich provéazani v hlavnim systému.

7.5.1. Modul — Sklad

Tento modul je nejvétsi a zahrnuje v sobg 4 ¢ésti — viz obrézek ¢.27. Ukolem je
informovat a fidit cely systém. Modul je pripraven na praci s vystupnimi
sestavami jako napi. piijemka a vydejka, seznam pohybu, obraty podle druhi
pohybt, seznamy karet, doZené karty, inventury, ceniky, vyrobni ¢isla apod.
Ceny za zboZi je mozné mit i v cizich ménéch — napt. € (euro) a $ (USA dolar).
Dale disponuje rozsahlymi moZnostmi kontrolnich funkci, parametrizaci chovani
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skladu, podporou ¢arovych kédu (spolupréce s modulem Termindly Dolphin,
evidenci inventur, cenovou politiku (prirdZky, marZe, cenové skupiny).

7.5.2. Modul — Maloobchod

Jednotlivé klientské stanice je mozné vyuZivat jako maloobchodni pokladny s
on-line napojenim na modul skladového hospodaistvi. V- modulu Maloobchod je
mozné detailni nastaveni opravnéni pro kazdého prodavace - uZivatele. Tento
model je dilezity z hlediska uzavérky (denni, mési¢ni, roéni) a evidence préace
jednotlivych prodavac.

7.5.3. Modul — Ugetnictvi (Dariova evidence)

Tento modul bude umoziovat vedeni evidence o prijmech a vydajich, v ¢lenéni
potrebném pro zji&eéni zakladu dané, pokladniho deniku, bankovni knihy,
sledovani DPH,.... amnohé dalSi béZné operace.

UZivatele bude informovat o davu financnich a materidlovych
prostiedki.V zhledem k novince na trhu — elektronického posilani elektronickych
dokumentd Gradam, bude tento model vybaven patii¢nou vybavou. Nebude zde
chybét ani vystup — export do jinych programi pod operaénim systémem
Windows.

7.5.4. Modul —Mzdy a personalistika

Tento modul umozni piehledné vedeni evidence prakticky neomezeného poctu
zaméstnanci, dochazky, vypocet mzdy, dani ze mzdy, vypocet nemocenskych
davek, tisk vyplatnich a mzdovych lista.

7.5.5. Modul — Prjaté/vydané faktury

V tomto modulu se budou evidovat: faktury (danovy doklad), faktura se
zauctovanim, predfaktura, zapocet faktur, seznam faktur, dobropis, vrubopis,
dodaci list, upominka, seznamy Uhrad, pokladni doklady apod. Kone¢ny rozsah
bude zavisly na vyjadieni z&kaznika.
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7.5.6. Modul — Objednéavky

Modul objednavky bude mit pfimou navaznost na rezervaci ve skladovém
hospodéistvi s moznosti pirebirani zadanych Udaja piimo do modulu Faktur nebo
do modulu Sklady.

Tento modul bude zpracovavat objednavky od zakaznikti a bude automaticky
hlidat poc¢ty kusii na skladé a sdm upozoriovat na nedostatkoveé zboZi a problémy
s jeho dodanim.

7.5.7. Modul — Reklamace

Tento modul bude schopen sledovat pohyb zasilky a podavat informace do
hlavniho modulu — SKLAD. Jedn4 se zefména o informace o druhu zboZi,
duvodu reklamace, datu, predpokladanému vyiizeni atd. Na obrazku ¢.28 je
znézornéna pro lepSi pochopeni cesta vyrobku za skladu a nésledna zpétna cesta
od zakaznika do skladu.

/" Sklad™ ™\
@)
fFoE—its
vy Rozvoz Zakaznik 2@/
0 &
% 2 @Q ﬁ % ontrola kvality

Prijem Rozvoz Nespokojenost

Obr. 28: Nabizena varianta

Hlavnim prinosem je mit prehled o pohybu zasilky a cenovych nakladech a
datumu vyiizeni reklamce.

7.5.8. Modul — Rozvoz

Zde jsou sledovany néklady na rozvoz zboZzi k zékaznikim. Tento modul bude
vybaven 3 variantami. Prvni je, Ze z&aznik ma pouze externiho dopravce na
rozvoz zbozi k zékaznikim. Druhd je, Ze ma zékaznik externiho dopravce ai své
dodavkové auto. Tieti je, Ze rozvoz je pIné v kompetenci zakaznika.

7.5.9. Modul — Evidence obald

Modul, ktery podnikatelskym subjektim pomiZe splnit povinnosti vyplyvajici
ze zakona ¢.477/2001 Sb. Vystupem bude vystupni sestava (vykaz produkce
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obalt). V& je provazano se skladem. Bude tedy mozné vidét jaké naklady
vznikaji s obaly.

7.5.10. Modul - Kniha bankovnich operaci

Vzhledem k tomu, Ze z&kaznik bude potiebovat piimé propojeni s bankami
pres internet, je tieba uvazovat 0 modulu, ktery pokryje vSechny jeho aplikace.
Tento modul bude umozZinovat efektivnim zpasobem vytvéaet databazi
bankovnich vypisi, importovanych z elektronického bankovnictvi. Stazené
vypisy dokéZe poloautomatickym zpisobem sparovat s Ucetnim denikem a
knihou faktur. Dokaze zpétné vytvéiet a tisknout bankovni vypisy porizené
pouze v elektronické podobé.Dale také dokdze vytvaret a tisknout jak
jednoduché, tak i hromadné piikazy k Uhradg.

7.5.11. Modul - Udrzba a nastaveni uzivatelskych prav

Nastaveni pristupovych prav bude propracovano. Krom¢ béznych zakladnich
prav (Uplny zékaz, pouze ¢teni, ¢teni a zdpis) bude umozné nastavit i razné
kombinace téchto prav mezi jednotlivymi moduly, a to v zavislosti na vnitini
logice vazeb jednotlivych moduld a zpisobu G¢tovani.

7.5.12. Modul — Terminialy Dolphin

Termindly Doplhin budou zpracovavat nactené data z carového kddu a nésledné
je predavat do skladového systému. Velky diraz je kladen i na fotky ze snimace ve
vybranych terminalech. Prakticka ukazka ¢asti programu, ktery bude soucasti
skladového systému je uvedenav bodé 6.2.12.1.

7.5.12.1. Ukéazka tvorby SW pro Doplhin 7400

Zde uvadim praktickou ukézku tvorby softwaru pro terminaly od firmy
HandHeld. Konkrétni ukazka je pro model DOLPHIN 7400. Program se bude psat
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ve vyvojovém prostiedi Microsoft eMbedded Visual C++ 3.0 sohledem na
operani systém Windows CE. Program bude schopen nacitat zvolené ¢arové kédy
aurcovat o jaky typ ¢arového kodu se jedna

K tomuto U¢elu budu pouZivat nadedujici komponenty:

0 Snima - termind od firmy HandHeld model DOLPHIN 7400 (s
prisluSenstvim)
Notebook ¢i osobni PC pro spojeni se snimacem, tiskarnu ¢arovych kodi
Vzorky testovacich ¢érovych koda
Programovaci prostiedi Microsoft eMbedded Visual C++ 3.0

7.5.12.2. Sadatestovacich ¢arovych kodda:

Nize uvedené carové kody byly vygenerovany programem ZONER
BARCODE STUDIO 2 (shareware na 30 dni) pro otestovani funkce navrzeného
programu (viz [18]).

V levé ¢ésti je ukdzka daného carového kodu a v prave casti mazeme vidét
zakddovanadata adata prectena mym programem. Zakoddovana a prectena data
jsou totozna. Vytvoreny program v ramci tohoto projektu svou funkci spinil.

Codabar

A1234567890/7A

Obr. 29: Testovaci kod - Codabar

Zakodovana data: 1234567890/
Nactené data programem: 1234567890/

*125456 /890ABCDEFGHCHIS™  z6dovanadatsr 1234567890ABCDEFGHCHIS
Nactend data programem: 1234567890ABCDEFGHCHIS

Obr. 30: Testovaci kod - Code 39



*1234567890ASFV™*

CODE 93

Zakoédovana data: 1234567890ASFV
Nactend data programem: 1234567890ASFV

Obr. 31: Testovaci kod - Code 93

1234567

Code 128

DEFGHCH

890ABC

Zakodovana data: 1234567890ABCDEFGHCHI
Nagtena data programem:; 1234567890ABCDEFGHCHI

Obr. 32: Testovaci kod - Code 128

kod EAN 13

001234

9

5678

=~

S Zakodovana data: 00123456789
Nac¢tend data programem: 00123456789

Obr. 33: Testovaci kéd - EAN 13

kod EAN 8

1234"56¢

0 Zakbdovana data: 1234567
Nagtena data programem: 1234567

Obr. 34: Testovaci kéd - EAN 8
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2/5 interleaved

34567 Zakédovana data: 012345678905
Na¢tend data programem: 012345678905
Obr. 35: Testovaci kéd — 2/5 interleaved

7.5.12.3. Funkce programu

Dle pozadavka byl navrZzen krétky program v C++ pro termind Doplhin 7400 za
ukolem sniméni ¢arovych kodi. Ve zdrojovém kddu programu je mozné nastavit typy
¢érovych kodu, které mohou byt snimany.

Pro ukazku jsem do programu zakomponoval nejbéznéjsi ¢arové kody, které jsem
popsal vySe. Viz sada testovacich ¢&rovych koda vytvorenych pro pokusné Gcely
programem ZONER BARCODE STUDIO 2.

Hlavni program bézi v nekone¢né smyéce. Jednotlivé bloky programu je mozné najit
na obr.¢.26. V programu je volba mezi dvéma rezimy snimani — linedrni a nelineérni.
Tuto volbu Ize provést stiskem tlacitka ,A” natermindlu Dolphin 7400. Nacteni kodu
se provede stisknutim tlagitka,,ON SCAN“ V zavislosti na podminkach, pii kterych se
sniméni provede ziskdme vysledek, ktery se vypiSe na obrazovku. Podprogram
CheckOnScan ma za Ukol sledovat stav tlagitka ,ON SCAN“. Jeho vystupem je
logicka hodnota, ktera je potiebna jako parametr do funkce hlavniho programui.
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7.5.12.4. Vyvojovy diagram programu
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Obr. 36: Vyvojovy diagram hlavniho programu
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Obr. 37: Vyvojovy diagram podprogramu CheckOnScan




7.6.Ekonomické zhodnoceni

Zavedeni nového skladového systému do firmy bude mit pozitivni vliv na tyto

faktory:
SniZeni nakladt na vyhledavani zasilek, presuny a vyskladiovani
SniZeni ¢asu na vyhledavani zakézky ve skladu (on-line vyhledani zboZi ve
skladg)
SniZeni poétu zameén ve skladé diky jasné identifikaci zboZi
Snizeni n&kladi na skladovani
ZvyZeni efektivity skladu, vyrazné lepsi vyuziti skladovacich prostor
Diky technologii obrazového sniméni zasilky je moZzné sefmout obraz pri
piejimani, ¢i vyskladinovani zboZzi. Porizena data se ukladaji na pevny disk a
slouZi jako dikazni material.
Aplikace typy Klient/Server vyrazné zvy3uje rychlogt, efektivitu a bezpe¢nost
skladového systému
Udéleni prav jednotlivym uzZivatelam, zvySeni bezpe¢nosti systému
Lepsi pripravenost k inventuie
Zefektivnéni a zrychleni vydeje zboZi z&kaznikovi
Diky modulu ,Rozvoz‘ je mozné sledovat naklady na expedici zésilek
k zékaznikaim. Lze v ném zvolit variantu pro vlastni rozvoz zboZi — vse je
sledovano a vyhodnocovéano z pohledu efektivnosti néklada
Diky modulu , Reklamace” je mozné sledovat aktudlni stav reklamace a urcit
tak, polohu zboZi + néklady snim souvisgjici. Zakaznikovi tak dostane
aktuani informace o stavu své reklamace

Z ekonomického hlediska lze tict, Ze vySSi poéatecni investice (viz. cenova nabidka)
do skladového systému se vréti na Uspore ¢asu a lidskych zdroju pri jednotlivych
operacich. Dle predbézného odhadu a konzultaci se zékaznikem je navratnost
ocekavéna v horizontu 2 roka.
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7.7.Cenova nabidka skladového systému

Tab. 7: Cenova nabidka skladového systému

Polozka Cena bez DPH

Doplhin 9550 34 000 K¢
Doplhin 7900 33 500 K¢
Software — skladovy systém 14 000 K¢
HP server 9000 K¢
Wifi adaptéry 12 000 K¢
Bluetooth adaptéry 650 K¢
Sit'ové komponenty — ogtatni 3000 K¢
Instalace komponentt 2000 K¢
Tiskérny ¢érovych kodu 21 000 K¢
Z&kladni 3koleni zaméstnanci 2000 K¢
Celkova cena 131 150K ¢

7.8.Vyhodnoceni a pfinos pro spoleénost

Pro spole¢nost DataPro Solutions je dulezitym parametrem ¢asoveé hledisko pri
tvorbe, vyhotoveni a vyexpedovani zakazky. Proto skladovéani musi byt prehledné a
musi byt kladen zietel na informovanost o poloze, typu a poétu zboZzi. Pri analyze
pozadavki od zékaznika jsem zjistil, Ze je tieba mit perfektni piehled o toku zbozi a
celkovych nékladech, potazmo aktualnich ziscich. NavrZzeny skladovy systém také
usnadni préci pri inventuie, nebot’ doda potiebné informace o zbozi. NavrZeny
skladovy systém ma dulezity piinos pro budouci rozSireni firmy. Pocita se také
s moznosti doplnéni systému o dalSi moduly, dle poZadavkt zakaznika.

7.8.1. Budouci vyvoj skladu

Diky rostouci poptavce po zboZi nabizeného firmou DataPro Solutions predpoklada
firma zvySeni skladovaci kapacity. Tato zména nese s sebou také zvySeni poZadavku
na skladovy systém a zvySeni rychlosti skladovych operaci.
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7.8.2. Pro¢ aplikaci typu Klient/Server

Aplikace typu Klient/ Server je dulezitym rozhodnutim nejen z pohledu bezpe¢nosti,
ale i efektivnosti celého systému. Na trhu jsou 2 zpasoby spravy uzivatelskych dat
v pocitagovych systémech.

1. Systémy s b¢Znymi souborovymi databdzemi — velmi rozSirené

2. Systémy s architekturou klient/server — nova generace systémi

V mém skladovém systému pouzivam aplikaci s architekturou klient/server
Zde jsou vyhody, které mé presvédéily pro tuto variantu:

1. Ochranadat pied pocitacovymi viry

Databazovy server provadi takika vylucné databdzovy server a jednotlivi
uZivatelé, pii sprdvném nastaveni, nemaji piimy pristup k témto databazim.
Pro uZivatele jsou tyto databéze jako ngjake ,tabu”, jako by byly ukryty za
neprostupnou ,, zdi“!

2. Ochrana pied poruchami hardware
U architektury klient/server nemiZze porucha hardware na klientské stanici
zpusobit ztrétu nebo narudeni Ucetnich dat, které jsou uloZeny na serveru.

U serverové stanice lze riziko pripadnych poruch sniZit na minimum
pouzitim kvalitniho hardware, mirrorovanych diskt a zaloZniho zdroje.

3. SnadngjSi ochrana dat — pridélovani pristupovych prév uzivatelim
Jednotlivi uZivatelé, pri spravném nastaveni, nemaji primy pristup k

Ucetnim databazim. Spravu dat a operace s databézemi provadi databézovy
server
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Jednotlivi uZivatelé mohou provédét s daty pouze ty operace, které jim
spravce povoli. Po ukonéeni préce s programem se ani programatori
nemohou bézny zpusobem (napt. prostiednictvim souborovych manaZeri)
z klientské stanice k témto datim dostat.

4. Rychlosti préce v siti.

U architektury Klient/server klientsky pocitaé posild na server pouze
pozadavky a ten klientovi vraci vysledky. Mezi klientem a serverem putuji
jen ta data, kterd klient pravé potrebuje. Diky tomu je zatizeni sité oproti
systémam s béZnymi souborovymi databézemi vyrazné (fédove) nizsi
Systémy klient/server budou tedy pri praci v sitich vyrazné rychlejsi oproti
jinym systémim - to se projevi zejména v pomalejSich sitich s primym
piipojenim.
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8. Zaver

Ukolem diplomové préce bylo:

Seznamte se s problematikou logistiky skladti a skladovani. Pro firmu
Identcode sr.0. se sidlem v Brng, teSici logistické systémy, navrhnéte pro
vybraného zékaznika, firmu DataPRoSolutions, sr.0., hardwarové a
softwarové ieSeni skladového systému s vyuzitim prednosti ¢arového kédu. Pro
vybrany termindl vytvoite v jazyce C ++ program pro snimani ¢arového kédu.
Proved'te ekonomicky rozbor navrhovaného reSeni.

Splnéné ukoly

Navézal jsem nateoretické znalosti ze semestralniho projektu ¢.1 a¢.2.
Teoreticky jsem se zabyval problematikou logistiky skladu a skladovani.
Vyhledal azpracoval informace o jednotlivych ¢arovych kédech, udélal jejich
rozdéleni auvedl jejich ukazky.

Navazal jsem kontakt se z&kaznikem — firma DataPro Solutions.

Ziskal jsem praktické zkuSenosti u firmy Identcode a DataPro Solutions. Tyto
zkuSenosti jsem vloZil do ndvrhu skladového systému.

Sezndmil jsem se s problematikou fizeni toku zésilek u zakaznika a funkci
internetového obchodul.

Seznamil jsem se s termindlem Doplhin 7400 od firmy HANDHELD a modely
7900 a 9550. Pro model Doplhin 7400 jsem udélal praktickou ukazku
programu pro nacitani ¢arovych koda.

Napsal jsem program ve vyvojovém prostiedi Microsoft eMbedded Visual
C++3.0

Vytvoril jsem ukézkoveé ¢arové kddy pro navrZzeny program v programu
ZONER BARCODE STUDIO 2.

Ovetil jsem funkénost navrZzeného programul.

Vytvotil jsem navrh celého skladového systému pro z&kaznika DataPro
Solutions.
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Priloha A — specifikace Handheld Dolphin7400
Technické parametry prevzaty z [1].

Obr. 38: Doplhin 7400

Vysoce vykonny, robustni pienosny termindl s CMOS nebo laserovym snimatem s étecim
dosahem aZ do 9 m pro mimotadné naro¢né aplikace. Pod sviceny VGA LCD graficky displej
a klavesnice zabezpeci komfortnost obsluhy i za zhorSenych svételnych podminek. Volbou z
téi raiznych typt klavesnic, volitelnym dotykovym displejem a internim modemem se terminal
dobie prizpasobi jakékoliv aplikaci.

Prislusenstvi

K termindum HHP je dostupny bohaty sortiment prisluSenstvi. Jedné se zejména o davkové
komunikacni z&kladny stolni a mobilni, které sou¢asné splniuji i funkci nabijecky baterii. Pro
hromadné aplikace se nabizi vicenasobné nabijecky, které soucasné nabiji az 10 baterii.
Zvlé&tni skupinu tvoii komunikacni zakladny urc¢ené pro dopravni prostiedky s moznosti
pienosu dat pres dostupné verejné site.
Systémové informace z terminalu Dolhhin 7400:
Operacni systém:

Microsoft® Windows® CE, version 3.0

Pocitac:
Procesor CPU: Intel® Strong ARM, RISC processor, 206 MHz
Pamgt™. 30916KB RAM

Display:

RozliSeni: 240 x 320 bodi

¥4 VGA, pod sviceny, na prani moZnost dotykoveho displeje.
Komunika¢ni moZnosti:

Integrovany Fax/modem, Rychlost V.90 56k
Napjeni:

Akumulétor 2700 mAh NiMH
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Priloha B - Popis operaéniho systému Windows CE:

Produkt Windows CE se z&kladnimi sou¢astmi operacniho systému a mocnymi néstroji pro
vyvoj atestovani piinasi vyvojarim jednotné prostiedi pro vytvéreni, ladéni a nasazovani
prizptisobenych zatizeni se systémem Windows CE. PIn¢ integrované vyvojove prostiedi
(IDE) obsahuje také technologie emulace umoziujici souc¢asny vyvoj hardwaru a softwaru.

Pro vyvojére vytvarejici webové sluzby a aplikace pro zatizeni se systémem Windows CE je
k dispozici podpora obou davérné zndmych vyvojovych nastroji: Microsoft eMbedded Visual
C++® aMicrosoft Visual Studio® .NET. Tyto néstroje jsou vybaveny zndmym vyvojovym
progtiedim; vyvojari proto mohou rychle vyvijet webové sluzby aaplikace XML nové
generace pro nejnovéjsi hardware.

Cilové zarizeni pro systém Windows CE
Mobilni zatizeni, Digitalni dide (PDA), Digitalni prijimace a prehrédvace medii, Slabé klienty

se systémem Windows , Pramyslové tidici systémy, Televizni adaptéry (Set-Top Box),
Telefony Vol P (Voice-Over |P), Podnikové termindly a webové panely, Brany
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Tab. 8: Informace o Windows CE [19]

Produkt Vlastnosti Vyhody Vyvojové nastroje
Windows CE Malé pozadavky na MoZnost vytvareni - Windows CE Platform Builder
kapacitu paméti zakizeni s kapacitou
paméti od 200 kB. - Software Devel opment Kit
Robustni embedded Robustni jadro s
operacni systém pro | podporou funkci - Integrated Emulation
praci v redném case redného ¢asu, nizkou Technology

latenci a
deterministickym
chovanim.

Siroka podpora Podpora siti PAN, LAN
bezdratovych aWAN, standardi
technologii Bluetooth a802.11.
Moznost vytvéreni
Skalovatelnych
bezdrétovych platforem
propojujicich mobilni
zafizeni se stavajicimi
infrastrukturami.
Bohata vybava pro Moznost vytvareni
multimédiaa vyspélych zatizeni s

prohlizeni webovych
strének.

piistupem k Internetu a
inteligentnich zatizeni

nabazi platformy .NET.

Technologie NET
Compact Framework,
Microsoft DirectX AP
a Microsoft Windows
Media umoziujici
pouZzivani vysoce
kvalitniho zvuku, videa
amultimedidnich
datovych proudi.

- Visual Studio .NET véetneé
dopliiktt Smart Device
Programmability a platformy
.NET Compact Framework

- eMbedded Visua C++ 4.0
Application Tool set

- Microsoft SQL Server ™ 2.0 for
Windows CE

- ActiveX ® Data Objects for
Micrasoft Windows CE
(ADOCE)

- ovladaci prvky ActiveX

- Microsoft Message Queuing
(MSMQ)

- Component Object Moddl;
Distributed COM (COM, DCOM)

-ATL

- MFC
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