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Abstrakt:

Diplomova price analyzuje problematiku logistiky skladu a ndvrhu skladového
systému s vyuzitim ¢arového koédu. Tato diplomovd préace je zaloZena na spoluprici
s firmou Identcode a jejim zdkaznikem DataPro Solutions. Cilem prace je navrhnout
skladovy systém, ktery bude zaloZen na mobilnich termindlech Dolphin, od firmy
Handheld, a jejich komponentech. Vystupem prace je ndvrh skladového systému pro

zakaznika — firma DataPro Solutions.

Abstract:

This diploma work analyzes the problem of logistic and invertory management
with using barcode. This diploma work is based on cooperation with Identcode
company. DataPro Solutions is customer of Identcode company. The task is project
warehouse system based on portable computers Dolphin from Hanhedl. The output of
this diploma is proposal of warehouse inventory system for customer - DataPro

Solutions company.

Klicova slova:

Logistika, sklad, optimalizace, Carové kddy, identifikace, handheld, doplhin, skladovy systém
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1. Uvod

V této Casti bych rad predstavil jednotlivé firmy, diky kterym piSu tuto diplomovou

praci na téma: ,,Logistika a ndvrh skladového systému s vyuZitim ¢arového kédu*.

2. ldentifikace firem

2.1.ldentcode, s.r.o.

Spolecnost Indentcode, s.r.o. se zabyva prodejem snimact carového kédu
tiskdren ¢arového kédu terminali pro sbér dat, vstupenkovymi a parkovacimi
systémy, elektronickymi  zdmky. Programuje na zakdzku ptistupové a
dochdzkové systémy a ochranu software. Webové stranky spolecnosti
http://www.identcode.cz/ [1]

2.2. DataPro Solutions, s.r.o.

Spole¢nost DataPro Solutions, s.r.o. se zabyvéd ucelenym portfoliem sluzeb v
oblasti vyvoje, provozu, sprdvy a propagace Internetové prezentace a
elektronického obchodovéni. Pro tuto spoleCnost se bude navrhovat v rdmci
této diplomové price skladovy systém pii fizeni vybranych internetovych
obchodt spoleCnosti DataPro Solutions s.r.o. Webové stranky spolecnosti:
http://www.datapro.cz/ [2]



http://www.identcode.cz/
http://www.datapro.cz/

3. Vymezeni cile prace

Cilem prace je se seznamit s problematikou skladt a skladovani a pro
konkrétni ptipad firmy feSici logistické systémy navrhnout pro vybraného
zékaznika teSeni skladového systému s vyuZitim piednosti ¢arového kodu.
Navrzené teSeni optimalizovat a provést ekonomicky rozbor. Podle tohoto
zadani budu navrhovat skladovy systém pro firmu DataPro Solutions dle jejich

pozadavkau.

4. Logistika skladti a skladovani

Sklady jsou dilezitym ¢lankem logistickych fetézct a jejich optimalni funkce

podmifiuje ve stale vétsi mife prosperitu podnikt

Logistika:

Logistika je velmi Siroky obor, ktery v mnoha ohledech a ve velké mife
ovliviiuje Zivotni drovenl spoleCnosti. V moderni vyspé€lé spole¢nosti jsem zvykli na

to,Zze logistické sluzby funguji bezvadn€, a mdme tendenci si logistiky vS§imat az

v okamZiku, kdy nastane n¢jaky problém.
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Skladovani:

Skladovani mizeme definovat jako tu ¢ast podnikového logistického systému,
kterda zabezpeCuje uskladnéni produktt (surovin, dili, zboZi ve vyrob€, hotovych
vyrobkd) v mistech jejich vzniku a mezi mistem jejich spotieby, a poskytuje
managementu informace o stavu, podminkach a rozmisténi skladovanych produktu.

Vs ooz

Neékdy se namisto terminu ,,sklad* pouZziva termin ,distribu¢ni centrum* ale tyto dva

v s

pojmy nejsou zcela totéz. Sklad je obecn€jsi pojem.

4.1. Rozdil mezi skladem a distribuénim centrem

Ve skladech se skladuji vSechny typy produktd. Manipulace se zboZim probiha
ve Ctyfech cyklech (pfejimka, uskladnéni, expedice a naklddka). Sklady poskytuji
minimum ¢innosti, které priddvaji vyrobku na pfidané hodnoté — vcetné pripadné

findlni montaZe. Pfevazuje ddvkové preddvani dat.

V distribucnim centru se nachdzeji minimalni zasoby vyrobku, po kterych je

vysokd poptdvka.

Skladové operace jsou zde pouze dvé (prejimka a expedice). Shromazd’ ovani
dat v realném Case. Zameéfeni na maximalizaci zisku diky uspokojovani poZadavki na

dodavky zakaznikim.

Efektivni fizeni oblasti skladovani vyzaduje dukladné pochopeni funkci
skladovani. Je potfeba zndt funkci a vyhody vefejného i soukromého skladovéni.
Manageti by méli mit na védomi metody, pomoci kterych se zvySuje skladovy vykon a

zndt strategie pro optimélni rozmisténi svych skladovych kapacit. [3] [4].

Rozhodovani jsou dvojiho charakteru:
1. Strategicky charakter

2. Operativni charakter
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Strategické rozhodovani:

Tyka se pridéleni logistickych zdroji v delSim casovém horizontu
zpusobem, ktery je v souladu s celkovou strategii podniku a ktery podporuje
jeho obecné cile.

Rozhodnuti mtze mit formu dlouhodobou ¢&i formu konkrétniho
projektu. Dlouhodobé rozhodnuti mize byt volba modelu/navrhu logistického
systému. Rozhodnuti projektového typu maze byt napt. sdruzeni pobockovych
sklada do jediného regionalniho distribu¢niho centra.

Operativni rozhodnuti:

Pouzivd se pfi fizeni i kontrole logistického vykonu. Jsou to
rozhodnuti rutinni povahy a tykaji se Casového obdobi v délce jednoho roku
nebo krat$iho. Tato rozhodnuti souviseji s koordinaci a s vykonem logistického
systému. Jednd se o rozhodnuti managera skladu, ktery chce lépe vyuzit
pracovni sily v oddeleni expedice zboZzi. Vzhledem ke krat$imi Casovému

horizontu maji tato rozhodnuti vy$§i miru jistoty nez rozhodnuti strategick.

4.2. Charakter a vyznam skladovani

Skladovani tradi¢né zabezpecovalo uskladnéni produktd — zasob v prubéhu vSech fazi

logistického procesu. Existuji 2 typy zdsob, které podnik potiebuje.

1.

Suroviny, soucastky a dily — fize zdsobovani

2. Hotové vyrobky — faze distribuce

Dadle zde muZou byt zdsoby ve vyrob€, zdsoby materidlu urceného k likvidaci Ci

recyklaci

Duvody pro¢ by mél podnik udrzovat zasoby:

Snaha o dosazeni dspor nakladu na prepravu

Snaha o dosaZeni uspor ve vyrobé

12



e Vyuziti mnozstevnich slev (pfi ndkupu veétSiho mnozZstvi produktl) nebo
nakupt do zdsoby.

e Snaha udrzet si dodavatelsky zdroj

® Podpora podnikové strategie v oblasti zakaznického servisu

e Reakce na ménici se podminky na trhu (napf.sezonnost, vykyvy poptavky,
konkurence)

e Dosazeni nejmensich celkovych ndkladd logistiky pfi souCasném udrzeni
poZadované trovné zdkaznického servisu.

e Podpora programu just-in-time u dodavateli nebo zdkaznikt

e Snaha poskytovat zdkaznikim komplexni sortiment produktd, nejen jednotlivé
vyrobky

e Docasné uskladnéni materidlt,které maji byt zlikvidovany nebo recyklovany
(tj. zpétnd logistika)

4.3. Dvé zakladni moznosti skladovani

e Verejné (ndjemné prostory ve vefejnych skladech)
Existuje mnoho typu vefejnych skladi:
1. VSeobecné obchodni sklady — nejbéZznéjsi forma skladovani. Jsou navrZzeny
tak,aby poskytovaly skladovaci prostory pro vyrobce, distributory
a zékazniky.Plati to pro témét veskeré druhy balenych vyrobku.

2. Mrazirenské nebo chladirenské sklady — skladové prostory s fizenou

teplotou. Sklady se vyuZzivaji pro rychle se kazici zboZi.

3. Celni sklady — nekteré v§eobecné nebo specidlni komoditni sklady

Sklady pro vybaveni domécnosti a ndbytek — uskladnéni soukromého
majetku, nikoliv zboZi.

4. Specidlni komoditni sklady — specifické zemé&d¢€lské produkty (obili, vina,
bavlna). Tyto sklady se obvykle specializuji na jeden druh zboZzi a vybizeji
s nim spojené sluzby.

5. Sklady pro skladovani hromadnych substrati — zde se skladuji jednak
kapalné produkty (naptf.chemikélie) v nddrZich a jednak sypké substraty na
otevieném, nebo krytém prostranstvi. Tyto sklady mohou poskytovat i dalsi
sluzby jako napf. plnéni bareld (z nadrzi) nebo vyrobu novych sloucenin ¢i

smési raznych druhti chemikalii.
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Vyhody:
- Uchovani kapitédlu
- Schopnost zvySovat kapacitu skladového prostoru pro pokryti
mimofadnych pozadavki
- SniZeni rizika
- Efekty v rozsahu skladové €innosti
- PruZnost
- Danové vyhody
- Presné znalosti ndkladi na uskladnéni a na manipulaci

- Minimalizace potencidlnich spori se zaméstnanci

Nevyhody:
- Komunikaéni problémy
- Nedostate¢ny rozsah sluzeb

- Skladovy prostor nemusi byt vzdy k dispozici

Soukromé (vlastni, nebo pronajaté skladové prostory)

Vyhody:
- Mira kontroly
- Pruznost
- Méné¢ nidkladné z dlouhodobého hlediska
- Lepsi vyuziti lidskych zdroja
- Danové prinosy

- Nekvantifikovatelné prinosy

Nevyhody:
- Nedostatek pruznosti
- Finan¢ni omezeni

- Navratnost
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4.4. Hlavni funkce skladovani

Skladové operace:
1. Presun zbozi
2. Uskladnéni zbozi

3. Prenos informaci

Dopliicvani zh o Ceplfiovani zho
L wyzvedavani Vyzvedavani
oballl pro zboiiz
Zasokovaci zbozi F’ﬁ"bﬂﬂz?ﬂy ch
sklad zhodi. chalu
wyzvedavan (:
[ralat /
7 ;,-"\{ | !
5 3
}/J -',f
i/ ; - e
J,r"n‘ %, £ / ShromaZdovanl. fizeni, balenl
- " £ E a priprava k expedici
i \\ I')_I' i

£
.Y ; !
Ptirry transfer / Piing transfer do
oo skladu [/ pflPrav:.-' gxpedice
.__r N
Prijem zbozi Prelozeni zboils Expedice zhoZi

Obr. 2: Typické funkce skladovani a souvisejici toky produktl [3]

Presun produkti:

Presun produktii miZeme rozdélit na ndsledujici body:
e Pifjem/prejimka zboZi
e Transfer nebo uklddani zbozi
e Kompletace zboZi podle objednavky
e Prekladka zbozi (Cross-docking) — viz déle
e (QOdeslani/expedice zbozi
Uskladnéni zboZi:
Prechodné uskladnéni
- podporuje funkci pfesunu produktd a zahrnuje pouze takové uskladnéni produkta,

které je nezbytné pro doplilovani zékladnich zasob.
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Casove omezené uskladnéni

- tykd se skladovych zdsob, které jsou nadmeérné vzhledem k potfebdm bézného
dopliiovani zasob.Tyto zdsoby se nazyvaji naraznikové, nebo pojistné zasoby.

- Mezi nejCast&jSi priciny, které vedou ke Casové omezenému skladovéni patii:
sezénni poptavka, kolisavd poptavka, tprava produkti(ovoce, maso), spekulativni
ndkupy, nebo ndkupy do zdsoby, zvlistni podminky obchodu,napf. mnoZstevni

slevy.

Pienos informaci:

K pfenosu informaci dochédzi spolu s pfenosem uskladnénim produkti. Velmi
dilezité pro tuspé€sny provoz jsou informace o stavu zdsob, stavu zboZi
v pohybu, umisténi zdsob, vystdnich a vystupnich doddvkach, ddaje o vyuZziti
skladovaciho prostoru a persondlu a mnohé dalS$i. Podniky v této oblasti
zaCinaji ve velké mife vyuZivat pocitaCovy pienos informaci zaloZeny na

elektronické vyméné dat (EDI) a technologii ¢arovych koda.

4.5. Velikost skladu

Velkosti skladu urcuje fada faktord. Z globdlniho hlediska 1ze prostor skladu
definovat ve smyslu skladové plochy nebo skladového prostoru. Pfi vybéru vhodného
skladu je vZdy tfeba uZivat modernich technologie pro maximdlni vyuziti skladového

prostoru (tfeti- kubicky rozmér). [3] [4].

Faktory ovliviiujici velikost skladu:

e Urovei zdkaznického servisu

o Velikost trhu nebo trhu, které bude sklad obsluhovat.
e Pocet prodavanych produkti.

e Velikost produktu nebo produktu.

e PouZivany systém pro manipulaci s materidlem.

® Mira pohybu zboZi

e (Celkovd doby vyroby produktu
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e Efekty zaloZené na rozsahu.

® Rozmisténi z4sob.

¢ Pozadavky na $itku ulicky/chodby mezi regaly
e Kancelarské prostory v rdmci skladu

e Typy pouzitych regalii a polic.

e Uroveii a model poptavky.

S ristem urovné zdkaznického servisu se obvykle zvySuji pozadavky na prostor.
S ristem poctu trhii se bude také zvySovat poZadavek na velikost skladu. Pokud

podnik dodava §iroky sortiment vyrobki, je potieba k zajisténi minimalni zdsoby také

vétsich skladovych rozméra.

4.6. Typy skladovani

e Systém Cross-Docking

Cross-Docking = okamZité preklddani zboZi. Sklady se vyuZivaji primédrné jako
»distribu¢ni sméSovaci centrum®. Ptichozi produkty se dovezou ve velkém,
rozd€li se dle urcitych pozadavki a spoji s dal§simi vyrobky, které jsou urcené
do zasilky pro stejného zdkaznika. Produkty se nikdy neskladuji pokracuje
ihned jejich dalsi presun.

Tento systém skladovini ziskdvd vice popularity u maloobchodnich firem,
které mohou objednat zboZi v celokamionovych dodavkéach, pak ho mezi
jednotlivymi kamidny pieloZit a ihned rozvést do jednotlivych prodejen.

O systému Cross-Docking by mély uvaZovat firmy, které spliuji dve,

nebo vice ndsledujicich kritérii:

Pti prijeti zboZi do skladu je jiz zndmo jeho misto urceni (odberatel).
Zakaznici jsou pfipraveni zboZi ihned pfijmout.

Denné se expeduji doddvky do méné nez 200 lokalit.

Denni kapacita presahuje pres 2000 kartont

Vice nez 70% zboZi je mozno pfepravovat na pése.

Podnik pfijimé velkd mnoZstvi samostatnych polozek

Zbozikteré podnik pfijim4, je jiZ opatfeno visaCkami.

wn W W Wy W Wy Wy WD

Neékteré druhy zboZi jsou asové citlivé polozky.
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§ Distribu¢ni centrum podniku je vytizeno téméf na plnou kapacitu.
§ Neékteré polozky jsou jiz opatfeny cenovkami

Smluvni skladovani

Je jistou variantou vetejného skladovani. Je to dohoda mezi uZivatelem
a poskytovatelem skladovacich sluzeb. Definice: Dlouhodobd vzdjemné
prospésnd dohoda, na zdkladé které poskytovatel zajiStuje vyhradné pro
jednoho klienta skladovaci a logistické sluzby, pficemz poskytovatel a klient
spolecné sdileji rizika spojend s témito operacemi. Duraz se klade na
produktivitu, droven servisu a efektivnost, nikoliv pouze na strukturu sazeb a

poplatka.

4.7. Vybaveni skladi — skladové systéemy

R4d bych upftesnil, co je to sklad a co obsahuje po fyzické strance. Sklad byl
v minulosti ~ ¢asto povaZzovdn pasivni, podfizeny prvek v logistickém fetézci.
V poslednich letech se jeho vyznam vyrazn€ meéni. Diky elektronickému obchodovéani
a fizeni zdsobovaciho fetézce se dnes meéni pozadavky a procesy ve velkych i
stfednich podnicich. Jak je zndmo logistické cile tikaji, Ze je tfeba uskuteCnit tyto
kroky: spravny vyrobek ve spravném mnoZstvi ve spradvném case na spravném miste.
Abychom docilili téchto cili, musime mit efektivni sklad. Vedle zptisobu spravy zasob

se jednd hlavné o spravnou volbu skladové techniky.

4.7.1. Zakladni druhy skladu
¢ Blokové a fadkové sklady

V blokovych skladech se uskladiiuji sou¢dsti na podlaze ve velkoprostorovych
blocich. Pokud je zboZi na podlaze v fddkové forme, jednd se o fadkové sklady. Déle
se tyto zpusoby skladovani rozdé€luji na stohovaci a nestohovaci. U skladovaného
zbozi necitlivého na tlak nebo pfi pouZiti odpovidajicich skladovacich zafizeni je
mozno uplatnit stohovani skladovaného zboZi, které umoZziiuje lepsi vyuZiti prostoru.
Maximdlni vySka stohovédni je zdvisld na dopravné technickych hlediscich, vySce

daného prostoru a nosnosti.
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Blokové skladovéni je vhodné tam, kde se jednd o men$i rozsah sortimentu a
velkd mnozZstvi pfipadajici na jeden druh sortimentu, kterd se maji skladovat, protoze
existuje pifimy pfistup pouze k hornim skladovym jednotkdm v nejpfednéjSi radé
bloku. Jestlize potfebujeme skladovat velky pocet rozlicnych soucdsti, nabizi se

skladovéni v fadcich vzhledem k jeho lep$im pristupovym podminkam.

Mezi vyhody tohoto skladovéni patfi:

flexibilita, mensi investicni ndklady, uspokojivé vyuZziti plochy a prostoru,

menSi spotieba persondlu, témef bezporuchové.

Mezi nevyhody patii mensi:
moznost mechanizace a automatizace, vyZaduje uspofddané obsazovani
skladovacich mist, pfimd pfejimka je moZnd jen v okrajové zong&, nepfiznivé
podminky pro fizeni a kontrolu zdsob, nelze dobie aplikovat FIFO(First-in-

first-out).

K dopravni provozuschopnosti lze fici Ze u blokového skladovani je menSi pocet
ruznych druhti sortimentu, velké mnoZstvi na jeden druh sortimentu, stfedni
obrétkovost, skladované zboZzi musi vykazovat schopnost stohovani.

U radkového skladovani je stfedni pocCet riznych druhti sortimentu, stfedni mnozstvi
na jeden druh sortimentu, vysokd obrédtkovost, sortiment musi vykazovat schopnosti

stohovani. [5].

e Policové a paletové sklady

Policové sklady (policovy regdl) patii k nejrozSifenéjSim skladovym
systémum. Lze je doporulit pifi skladovani nepaletovaného zboZi s rozsahlym
sortimentem a s malym aZz stfednim mnoZstvim na polozku. Obvyklé vysky
policovych regdlii se pohybuji od 2 m u Cisté ru¢ni obsluhy aZz asi do 12 m u
automatizovanych systému. Se zfetelem na vychystavani jsou prednostmi zejména
piimy pristup ke v§em polozkam, pomérné dobra prehlednost a u policovych regali s

rucni obsluhou i relativné nizké investicni vydaje.
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Mezi vyhody policovych skladii patii:

moznost piimého pfistupu, provozuschopnost dopravy pti vysoké obratkovosti,
témef bezporuchovy provoz, dobré moznosti uspofdddni a kontroly zdsob,

jednoduchost skladové organizace, stfedni investicni ndklady.

Mezi nevyhody patfi:
e (Castecn€ neptiznivé uchopovaci pozice.
e vysokd potieba plochy a ergonomii omezovany odbér z nejvyss$i a z

v v s

nejnizsi police.
e vysoké pracovni ndklady pfi manudlni obsluze, vySsi potteba ploch a niz§i
vyuZziti prostoru pii manudlni obsluze

e omezeny rozsah mechanizace a automatizace, obtizné je zavadét FIFO.

Dopravni provozuschopnost je u policového skladovani vyhodna pro rtzné
druhy sortimentu v libovolném mnoZstvi, Siroky sortiment soucasti vZdy v menSich a

stfednich mnozstvich, rozlicné velikosti sortimentu.

Paletové sklady (paletovy regél) jsou vhodné zvlasté pfi velkém mnoZstvi na
polozku a soucasné pfi rozsdhlém sortimentu a pii poZadavku na vysoky manipulacni
vykon. Vyhodami paletového regilu je pfimy pfistup ke vSem polozkdm a dobré
vyuziti vySky. Paletovy regdl je vSak vZdy vdzan na urCity ukladaci prostredek. Stupen
vyuziti plochy lezi mezi 40 a 65 % v zavislosti na zptusobu obsluhy a na rozmeérech
manipulaéni jednotky.

Mezi vyhody paletovych skladl patii:

e stiedni vyuZiti plochy a prostoru, vysokd flexibilita, moZnost mechanizace a
automatizace, moznost dosdhnout vysoké obratkovosti, ptimy pfistup ke vS§em
druhim skladovaného sortimentu, dobrd kontrola stavu zdsob, stfedni rozsah

investic.
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Mezi nevyhody patfi:

e pracovni ndrocnost v zdvislosti na stupni mechanizace, vyskyt poruchovosti pti
vyS§im stupni automatizace, podle volby dopravni techniky jsou nezbytnd
feSeni ndro¢nd na plochu, pozaduje se tvorba loZnych jednotek s optimdlnim

vytiZenim prostoru a ekonomicky efektivnich.

Dopravni provozuschopnost je ndrocnd na rozsahlost mnoZzstvi jednoho druhu

v

sortimentu pfi jeho Sifce, pro stfedné tézké a tézké ndklady se stabilni centrdzi. [5]

e Vyskové regdlové sklady

U automatizovanych skladi je vySkovy sklad jednou z nejosvédCenéjSich
skladovych technik. O vySkovém skladu se hovoii pfi vySce nad 12 metri. Regalovy
zaklada¢ ma pfimy piistup ke vSem skladovym jednotkdm v jedné uli€ce. Pomoci
patficného softwaru pro uskladiiovaci a vyskladniovaci strategii lze bez problému
zajistit princip FI-FO ("prvni do skladu, prvni ze skladu"). Oproti skladu
obsluhovanému voziky se dd u vySkového skladu se zakladaCem vyrazné€ zlepSit
stupefi vyuziti plochy, protoze regialova ulicka miZe byt zpravidla uZzsi, rovna jen
hloubce skladové jednotky. U automatizovanych skladid se Casto pouzivd zaménné

(tzv. chaotické) uklddéni. Zde 1ze zpravidla pocitat s vy$§im stupném zaplnéni.

Pocet moznych uskladnéni a vyskladnéni za hodinu ve vySkovém skladu zdvisi na
rychlosti zakladae i na rozmérech skladu. Podle zkuSenosti se d4 vychézet u palet z

20 az 30, u beden a podnost z 60 az 90 dvojitych cykli za hodinu.

Pocet uskladnéni a vyskladnéni se d4 zvySit uspofdddnim dvou, resp. tii uchopovacich
prostiedkd na zdvihacim zafizeni. Dosazitelné zvySeni pratoku ¢ini kolem 40, resp.
70 %. Dalsi moZnost zvySit vykonnost vyskového regidlového skladu spocivd ve
skladovani ukladacich prostfedkt na dvojnasobnou ¢i trojnasobnou hloubku. Zdanlivé
vy$8i vyuZiti prostoru vSak Casto rychle klesa u dil¢ich odbért pfi vyskladiovani; pak

lze vyuzit uklddaci mista jen CasteCne.

Pti pldnovani vySkového regdlového skladu se musi brat v dvahu, Ze instalovany
manipulaéni vykon uZ obecné nelze meénit. Proto zde existuje tendence k

pfedimenzovani.
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Mezi vyhody vyskovych regalovych systémui patfi:

e dobré vytiZzeni plochy a prostoru, vysoka schopnost pfizpisobeni na ménici
se strukturu sortimentu, moznost docilit vysoky stupenl automatizace, niZsi

spotfeba persondlu, vysokd obratkovost.

Mezi nevyhody patfi:

e vys$§i organizacni a investicni ndklady, vyskyt poruchovosti v zdvislosti na
vybaveni skladu, omezené schopnosti vylepSovani systému, vdzanost
dopravnich prostfedki na oblast skladu, vyZzaduje se tvorba loZznych

jednotek s optimdlnim vytiZenim prostoru a ekonomicky efektivni.

U dopravni provozuschopnosti patfi rozsdhlé mnoZstvi na jeden druh sortimentu pri
Sirokém sortimentu, pfevdzné pro lehké a7z stredné tézké ndklady, stfedni a vysokd

obratkovost

4.7.2. Ostatni druhy skladu

e Kandlové sklady

Kandlové sklady dosahuji jesté lepSiho vyuZiti prostoru nez klasicky vyskovy
regdlovy sklad. Riznymi délkami kanala se da l1épe brat ohled na konkrétni mistn{
podminky. Kandlové sklady se zpravidla pouZivaji pro skladovani paletovaného zboZi.
Vyuziti prostoru je u nich sice dobré, avSak problematicky mize byt systémem
podminény princip LI-FO ("posledni do skladu, prvni ze skladu"). Tato nevyhoda
odpada, je-li kanalovy sklad provozovan jako prutokovy regédl: na jedné strané se

zbozi uklad4 a na druhé strané se odebird. Zde je princip FI-FO nutn€ dodrZen.

Pratokové regdly pro palety i pro uklddaci bedny se staly standardem v mnoha
vychystdvacich skladech. Kandly jsou vybaveny nosnymi vélecky a maji sklon 3 az 8
stupnt, takze ukladaci prostfedky se pohybuji kandlem samocinn€ gravitaci. Pri
velkych délkach kandla existuje nebezpeci uvaznuti ukladaciho prostiedku, coz mize
nékdy znaCné naruSovat provoz. Pratokové regdly pro uklddaci bedny se kvili
kompaktni konstrukci Casto pouZivaji pro Siroky sortiment s rychlym obratem. Diky
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jednoduché struktufe jsou investice nizké. Oddélené uskladniovdni a vyskladfiovani
vede nejen k tomu, Ze se dd pfisn€ dodrZet princip FI-FO; ale i1 se tento skladovy

systém hodi k zajiSténi tzv. "Cernobilého dé€leni" ve skladu (kdy se mimo sklad

pouzivaji jiné voziky nez v samotném skladu).

Nevyhodou u jednodruhovych kandli je jejich jen ¢asteCné naplnéni. Tim klesa stupeti
vyuziti uklddacich mist pod 80 %. [6].

e Karuselové sklady

Karuselovy sklad je zaloZen na zcela jiném principu. U policového, paletového
a vySkového skladu jsou regdly pevné a pohyby provadéji regilové zakladale,
popiipadé pracovnici. U karuselového skladu se naproti tomu ptichystavd dynamicky,
tj. pozadovand regdlovd burika pfijizdi do odebiraci oblasti pracovnika nebo
uchopovaciho prostfedku. Karuselové sklady se pouzivaji hlavné€ jako vychystdvaci
sklady. Kombinaci né€kolika regdlt 1ze snizit ¢ekaci dobu pracovnika na minimum.
Manipulac¢ni vykon mize dosdhnout az 120 polozek na pracovnika za hodinu.
Pouzitim bezdokladového vychystavani a automatického fizeni se dd vykon zvysit az
na 300 polozek za hodinu. Dal$i zvySeni vykonu je moZné dosdhnout simultidnnim

uskladfiovdnim a vyskladiiovanim pro kazdou droven karuselu.

Otoci-li se normalni karuselovy sklad o 90 stupnd, vznikne paternosterovy regal, ktery
se mnohdy pouziva pro skladovani malych dila.

S ohledem na spotfebu energie a konstruk¢ni ndrocnost se pouzivaji karuselové sklady
jen pro uklddaci bedny ¢i pro podnosy, nikoliv pro palety. Nadto je velky manipulacni

vykon mozZny jen pfi pomérné malém poctu uklddacich mist. [6].

e Presuvné regdly

Dalsi mozZnost, jak skladovat zboZi na malé ploSe, poskytuji pojizdné regdly.
Zde jsou regalové ulicky omezeny na minimum. Vytvéfeji se regalové bloky, jejichz
velikost zdvisi pfedevSim na frekvenci obsluhy. Presuvny regal se sklada z pojizdného
podvozku, na némz mohou byt namontovany razné typy regalli (naptiklad policové,
paletové nebo stromeckové) jako dvojité regdly, a tvoii tak regdlovy vozik. Voziky

------
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pohdnény ru¢né nebo motoricky. Jednotlivé voziky s regdlovymi ndstavbami mohou
piijet tésné k sobé. Komprimovand struktura ma za ndsledek i soustfedéné zatiZeni.
Proto je tfeba, aby provozovatel provéfil statické skuteCnosti a vénoval pozornost i
deformacim. Regélova uli¢ka ptfipadd zpravidla na osm az deset regdlovych jednotek.
Vnéjsi strany tvoii dva pevné jednoduché regaly. Rychlost regdlovych voziki Cini pfi
jednotlivém pohonu kolem 0,08 m/s, pti skupinovém pohonu asi 0,15 m/s.

Presuvné regdly se pouZzivaji zpravidla, jsou-li obsluzné ulicky jen mdlo vytiZeny.
Oproti vyhod¢€ vysokého stupné vyuziti plochy a prostoru jsou nevyhodou malé
uskladfiovaci a vyskladniovaci frekvence, vysoké investice a mald ptehlednost.
Uskladiiovat a vyskladiiovat se da podle typu a velikosti regdlu ru¢n€ nebo vozikem.

Casy piistupu se daji zvysit predvolbou otevirdni ulidek. [6].

4.8. Volba vhodné techniky skladovani:

Pro vybér vhodné skladové techniky a stupné jeji automatizace je vhodné se tidit

témito aspekty:

e struktura zboZi (sortiment) (druh, velikost, hmotnost a pocet skladovanych
poloZek)

e pramérné mnozstvi na odbérovou polozku

e uklddaci prostfedky

e pocet operaci skladu za 1 den (uskladnéni a vyskladnéni - Spi¢kové hodnoty)

e rozmery skladu (vySka, délka, Clenitost)

e parametry pro skladovaného zboZi( napft. klima - teplota, Cistota, atd.)

vvvvvv v

Je faktem, Ze automatizace skladu je uceln€jsi, ¢im vyssi je pocet operaci skladu za 1
Je-1i naproti tomu frekvence mald nebo je-1i skladovd plocha drahd, Casto se voli
sklady s nepfimym piistupem (skladovdni do nékolikandsobné hloubky, kanalovy
sklad, pratokovy regdl). Toto vys$i vyuziti prostoru je vykoupeno zvySenou potiebou
uklddacich mist. Jen presuvné regdly nabizeji vySSi vyuZiti prostoru bez ptidavné
potieby uklddacich mist. Dal§im hlediskem pfi volb&é vhodné skladové techniky jsou
existujici prostorové skuteCnosti a napojeni skladu na predchézejicich a navazujici

procesy.
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5. Carové kody

5.1. Princip ¢arového kodu

Céarovy kéd (také &arkovy kéd) je strojové &itelnd reprezentace informaci ve

v s

vizudlnim formdtu vytvofend na povrchu media. Je nejstar§i a nejrozSifenéjsi

metodou automatické identifikace. Zakladni myslenkou je vyuZiti jinych zafizeni nez

je kldvesnice pro vstup dat tak, aby prenesend informace byla bylo jednoznacnd a

nezaménitelnd. Cérovy kéd je jeden b&nych piikladd automatického sbéru dat a

ndsledného zpracovani. Pro tyto informace byly pouZity zdroje [1], [7] - [11].

5.2. Hlavni divody pro vyuZiti ¢arovych kodi

Al

Presnost: jedna z nejpfesnéjSich a nejrychlejSich metod k registraci vétSiho
mnozstvi dat.  Pfi pouziti arovych koda se pocet chyb snizuje o nékolik fada (1
chyba pfi miliénu sejmutych znaki).

Produktivita a efektivnost

Uspora v pfesunu materidlu

Rychlost: Cteni Carového kédu probihd 20 x rychleji neZ rucni vstup

Bezpecnost: Je tada aplikaci, kde neni Zadouci, aby obsluha mohla ovliviiovat
vkladané ddaje. Vyuziti automatické identifikace dovoli zabezpecit vstup tak, Ze
vadny vstup je vyrazné znesnadnén nebo znemoznén.

Vsestranné vyuZiti: v mnoha oblastech primyslu a obchodu.

7. Aplikovatelnost: kod je mozné tisknout na materidly odolné vysokym teplotdim

nebo naopak extrémnim mrazim, na materidly odolné kyselinim, obrousent,
nadmérné vlhkosti. Aplikovat se daji na mokré a polomokré materidly, lze je
opatfit vysoce odolnymi féliemi nebo napiikladt tisknout tak, Ze béZnym okem
nejsou viditelné. Rozméry potiski ¢arovymi koédy mohou byt dokonce
prizptisobeny tak, aby mohly byt vyuzity i na miniaturni elektronické soucastky.

[1].
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5.3. Struktura ¢arového kodu

Cérovy kéd je zobrazeni numerickych nebo alfanumerickych informaci
soustavou tmavych a svétlych Car. Tyto ¢ary maji razné Sitky, které se ¢tou pomoci
snimacl vyzarujicich cervené nebo infracervené svétlo. Toto svétlo je tmavymi Carami
pohlcovdno a svétlymi mezerami odrdZeno. Snimal zjiStuje rozdily v reflexi a
transformuje je v elektrické signdly odpovidajici Sifce Car a mezer. Tyto signdly jsou
pfevedeny ve znaky které obsahuje piisluSny ¢arovy kéd. Kazdy znak je zaznamendn
v ¢arovém kédu pomoci predem piesné definované postupnosti Car a mezer. Tato
posloupnost je ddna pouZzitym typem kdédu. Data obsazend v ¢arovém kodu mohou
zahrnovat razné informace. Mezi tyto informace muZeme fadit napiiklad Ccislo
vyrobku, Cislo objednavky, vyrobce, misto uloZeni ve skladu, sériové ¢islo vyrobku,
datum vyroby a jiné. Linearni ¢arkovy kéd je bindrni kéd (1 a 0). Nejdulezitéjsimi
praktickymi parametry c¢arového koédu je hustota a kontrast kédu. Pro kédovani
mensiho pocCtu znaku se pouzivaji linearni kédy, vetsi objem informaci se dspésné
kéduje do dvourozmérnych koédu. Pro ekonomicky citlivé aplikace se doporucuje
pouziti linedrnich k6dl stiedni nebo nizké hustoty. U téchto variant jsou kladeny
menSi technické i1 finan¢ni naroky na technologii tisku a snimédni. Predpokladem pro
dobré snimdni je kvalitni kontrast a Cistota tisku carového kodu. Velmi Casto je
necitelnost carového kédu zptuisobena nevhodnou barevnou kombinaci a nedodrzenim

nutné $itky svételné zony na okrajich kédu.

5.4. Barevna kombinace

Ideédlni barevnou kombinaci pro tisk carového kdédu je cernd na bilém
podkladu. Je-li bezpodminecn€ nutné pouZziti jinych barev, plati vS§eobecnd zasada, Ze
pro podklad se vybird svétla barva blizko Cerveného konce a pro tisk €ar barva tmava
blizkd modrého konce spektra. Pro orientaci je zde uvedeno n€kolik vhodnych i

nevhodnych barevnych kombinaci:
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Obr. 3: Vhodny vybér barevné kombinace pro ¢arovy kdd [1]

5.5. Tisk ¢arového kodu

Pro spolehlivou funkci systému automatické identifikace pomoci ¢arovych
kodi je potieba zajistit kvalitni tisk carového kédu. V bézné kancelarské praxi se

carové kody tisknou pomoci jehlickovych, inkoustovych ¢i laserovych tiskdren.

v s

v s

tiskaren je zaloZena na metodé termo-transfer. V metode se uZziva teplocitlivy papir.
Etikety tiSt€nou touto metodou lae nemaji dlouhou Zivotnost, proto jsou vhodné pouze
na kratkodobé uziti napf. v obchodnich systémech. Mirnou zménou této technologie se
da vsak dosdhnout lepsich vysledkd. Pro tisk se pouZzije plast, nebo jiny specidlni
materidl, na ktery se pfi tisku piepaluje barvivo zbarvici pasky bé&Zici souCasné
s podkladem. Pouzitim reflexnich podkladi a laserovych snimaci, dd se dosahnout az

10 metrovy snimaci rozsah.

5.6. Princip snimani ¢aroveho kodu

Pfi snimani ¢arového kédu je velmi dilezita spolehlivost a rychlost. V dne$ni
dobg jsou na trhu nejbéznéjsi snimace CCD. Tyto snimace jsou mechanicky odolné a
cenove dostupné. Princip je zaloZen na pouZiti jedné ¢i vice LED diod a néslednych
fotodetektort. Dalsi kategorii jsou laserové snimace. Tyto snimace maji lepS$i
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technické parametry. PouZivaji se pfi Cteni z vétsi vzdalenosti a pti Cteni delSich kodu.
Nevyhodou je jejich vyssi cena. Dal$sim typem snimaci jsou Stérbinové snimace.
Stérbinové snimade jsou vhodné pro &teni identifikanich karet s Gdrovym kédem.
Dulezitou vlastnosti snimact je jejich hloubka ¢teni a maximélni dosah. B&zné
snimace dokdzi Cist kody stfedni a nizké hustoty. Pro kédy s vysokou hustotou jsou
zapotiebi snimace se specidlni optikou. Tyto snimace jsou ale n€kolikandsobné drazsi
neZ bézné snimace. Pro prenos ziskanych informaci do vy$s$iho stupné zpracovéni se
uZivaji snimace s naro€néjSim vybavenim pro zpracovani ziskanych dat. V soucasné
dob& se vyuZzivaji snimace s internim operacnim systémem a pameéti. Pfeddni dat se
déje na zdkladé pfipojeni snimace k PC a ndsledném transferu dat. Mnohem
zajimavéjsim a v souCasné velmi vyuzivanym zpusobem piedavani dat je pomoci
radiofrekvencniho pfenosu. Jedna zdkladni stanice dokdZe tak komunikovat s vice

snimaci soucasne.

Jak bylo uvedeno v kapitole 5.3 (Struktura ¢arového kddu) carovy kod se pii Cteni
pomoci snimace prevani na jednotlivé logické urovng, které odpovidaji urcitym

napétim. Konkrétni zptsob je zndzornén na obr.c.4 a obr.c.5.

Carowy kad

Skenujici svétlo I I I ‘ ‘I II |||

Logicke drovné

Wmax

Ymin

Einarni posloupnost
Wmax odpovida log. 1
Wmin odpovida log.0

s >z

Obr. 4: Princip snimdni ¢drového kédu [4]
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5.7.Retézec snimani ¢arového kodu

Fittr + poditadic Saftuare E‘_\ﬂrﬁ?jﬂcﬁhpdﬂ
Skenar l_ Signdlovy procesor
kodu T

Foditad

Wratupni Zafizeni

Carovy kod

Obr. 5: Retézec snimani ¢arového kodu [4]

5.8.Sbér dat

Klasickd technologie sbéru dat je v mnoha aplikacich systémové nevyhovujici.
Je Zadouci samostatnd priace snimace s paméti nezdvisle nadifazeného systému. Tento
poZzadavek je zddouci v skladovych, distribucnich €i logistickych systémech.

U starSich systému zaloZenych na této bdzi se data prendSeji obCas. Nejcasteji
davkovou formou s pfenosem dat pies kabel ¢i infraCervenou cestou do PC. Novy
pozadavek je zaloZzeny na radiofrekvenéni komunikaci s nadfizenym systémem
v redlném Case a to obousmeérné. Pro tyto poZadavky je potfeba mit k dispozici
termindly pro sbér dat s vySSim stupném inteligence a potfebnym softwarem.
V souCasné dobe tyto poZadavky jsou splnény a mdme k dispozici snimace
s integrovanym operacnim systémem, ktery dokdZe bez problému zabezpecit

komunikaci pomoci ethernetu ¢i radiofrekvenéniho ptenosu dat.
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5.9. Efektivita kodu

P1i volbé typu pouzitého ¢arového kédu rozhoduje nékolik aspekti:
e Velikost sady zakédovatelnych znakt
® MozZnost tisku za minimalni ndklady
e Levné a spolehlivé snimani

* Vysokd bezpecnost a efektivita kddovani dat

Casto se tyto pozadavky vzdjemné vyluCuji, vétSina souCasnych koéda vsak uvedené

vvvvvv

v pripadé linearnich kéda se hustota zakédovanych informaci da zvysit vhodnou volbou

Vv s Vv

kédu s vyssi hustotou, piipadné do urcité miry vhodnou volbou typu kédu. Vyssi hustota

vvvvv

e Kod je vice zranitelny a citlivy na necistoty a jeho ¢teni vyZaduje drazsi snimaci

techniku.

VSeobecné plati, Ze kody, které nabizeji kédovani v uzsi znakové sad€ (napf. pouze
numerické informace), jsou pii stejné hustoté kratSi. Alfanumerické kody pri stejném
poctu kédovanych znakl maji vétsi délku. Pocet zakédovatelnych znaka v piipade pouziti
linedrnich kéda v praxi nepresdhne dvé desitky znakti. Podmiriuje-li dany identifika¢ni
systém kdédovéani vysokého objemu dat na malé ploSe, musi se pfistoupit k pouZiti
nékterého z dvourozmérnych koda. Nejcastéji pouzivané a nejefektivnéjsi 2D kody
soucasnosti jsou kody Datamatrix a PDF417. Poskytuji moZnost bezpe¢ného kdédovéani
neobycejné velkého mnoZzstvi znakd s minimalnimi naroky na velikost plochy. Kéd PDF
417 niZe obsahuje Ludolfovo Cislo(P) s pfesnosti na 1800 desetinnych mist.

5.10. Rozdéleni ¢arovych kodi

o w2

V soucasnosti existuje vice jak 200 druht ¢arovych kodia. Rozdéluji se podle zptsobu
rozloZeni Car a mezer a kazdy md svoji symboliku (tedy popis pravidel urcujicich

zpusob jakym se data kdduji do Car a mezer) a typické vyuziti. [1], [7] - [11].
RozliSujeme kody

® Souvislé (zacinaji ¢4rou, kon¢i mezerou, které nemaji mezi znakové mezery, na

konci kédu muze byt kontrolni soucet.)
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e Diskrétni (zaCinaji ¢arou a konci carou a mezi jednotlivymi znaky se nachdzi mezi

znakova mezera)

Cérové kédy se mohou délit i podle toho, maji-li pevnou nebo proménnou délku.

Existuje nékolik typt ¢arovych kodu, z nichz kazdy ma svou vlastni charakteristiku.
Neékteré mohou kédovat pouze Cislice, jiné mohou kddovat i pismena a nekteré

dokonce i specidlni znaky jako znak "$"€ nebo znaménka ">" a "<".

Podle zptsobu zéapisu se carové kody de€li na:
¢ jednodimenzionalni (1D kdédy)
¢ dvoudimenziondlni (2D kdédy)

e tfidimenziondlni (3D kddy)

3D kddy jsou v principu pouze 2D kddy, které misto reflexe ¢erna/bila se pouzivaji

jako odliSeni hloubkové rozdily v materiélu.
1D:

U téchto kodu je informace uloZena na dseCce a vySka kédu je z divodu opravy
mozného mechanického poSkozeni, nebo ¢asteCné chybé pfti tisku kédu. Je definovdno
nékolik mezinarodnich standardi, které se vyuzivaji v rdznych vyrobnich a

spotfebnich odvétvich.

Pr.: EAN 8, EAN 13, Codebar, Code 39, Code 93, Code 128, Code 20f 5,

Interleaved 2 of 5, Postnet
2D:

U téchto kddu je informace uloZena v ramci matice. Podle zptsobu uloZeni informace

se déli na nékolik druhu:

Skladané  (stacked) a  vicefadkové  symboliky  vznikaji = sloZenim

Y P %

jednodimenziondlnich kédu sklddajicich se z Car a mezer proménné Sirky.
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e Maticovy koéd (Matrix code) oznaCuje 2-D koédy kde jsou data definovdna

dvourozmérnymi soufadnicemi tmavych bodi v matici. VSechny body v matici maji

pevny rozmer.

¢ Ordinalni ¢arovy kod je vertikdlné redundantni, coZ znamend Ze ve svislém sméru

jsou uloZena tatdz data. V podstaté¢ se tedy jednd o jednorozmérny kéd. Vyska

takovychto sloupci miZe byt zmensena bez ztraty informace a ma jen bezpecnostni

N

funkci. Cim vy$§i budou sloupce, tim vys§i je pravdépodobnost, Ze kéd bude &itelny i

pii porusSeni.

¢ Dvoudimenzionilni kddy nesou informaci jak v horizontdlnim tak i svislém sméru.

Pfi tomto pojeti jsou napt. vSechny abecedy dvourozmérnymi kédy.

Pr.: 3-DI, ArrayTag, Aztec Code, Codablock, Code 1, Code 16K, Code 49, CP
Code, DataGlyphs, Data Matrix, Datastrip Code, Dot Code A, MaxiCode,
MiniCode, PDF 417, QR Code, Snowflake Code, SuperCode, UltraCode
5.11. Aplikace vybranych ¢arovych kodii
Tab. 1: Aplikace vybranych ¢arovych kéda
Vyroba Kuryr Potraviny Eltech. Elnika. Automobil Oceli Chemie Farmacie Logistika

1D kédy ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
2/5

/ ANO | ANO ANO - ANO - - - - ANO
Interleaved
Code 39 ANO ANO - - ANO ANO ANO ANO - ANO
Code 128 ANO ANO - - ANO - - ANO - ANO
EAN 128 ANO ANO ANO ANO ANO - - ANO - ANO
EAN ANO - ANO ANO ANO - - - - ANO
2-D kédy ANO ANO - - ANO - - - ANO ANO
Skladané i i i i i i i i ANO ANO
kédy
Code 16K - - - - - - - - - -
Code 49 - - - - - - - - - -
Codablock - - - - - - - - - -
PDF 417 - - - - - - - - - ANO
Matrix code ANO ANO - - ANO - - - ANO ANO
Datamatrix ANO - - - ANO - - - ANO -
Maxi Code - ANO - - - - - - - ANO
1D kédy ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
2/5

/ ANO | ANO ANO - ANO - - - - ANO
Interleaved
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5.12. Ukazky nékterych ¢arovych kodu

1D kédy:

Codabar :

Tento kéd je mezindrodn€ vyuZivdn pii oznaCovdni krevnich bank v
transfiznich stanicich. Codabar je diskrétni samo opravny kéd proménné délky.
Kazdy znak je reprezentovdn samostatnou skupinou 4 ¢ar a 3 mezilehlych mezer.
Znakova sada Codabar zahrnuje 16 znak: ¢islice 0 az 9 a specidlni znaky: $, :, /, ., +, -

. Pouzivaji se 4 razné znaky start/stop  (a, b, ¢, d) sloZené z jedné ¢ary a dvou mezer.

Codabar

A1234567890/ A

Obr. 6: Codebar

Sada znaku: -$:/.4+0123456789

Code 39:

Je velmi rozsiteny a diskrétni k6d, s proménnou délkou. Je pfizptisoben jako
norma v automobilovém prumyslu, ve zdravotnické sluzb€, v obrané a v mnoha
dalsich odvétvich primyslu a obchodu s vyjimkou prodeje v malém. Je schopen
kédovat cCislice 0 az 9, pismena A az Z a dal$ich sedm specidlnich znaki, pricemz
kazdy znak je reprezentovan péti Carami a Ctyfmi mezerami. Z téchto deviti prvki jsou
vzdy tfi Siroké a Sest tzkych. Mald pismena nejsou podporovdna a jsou na vstupu
automaticky konvertovana na velkd. Znak "hvézdicka" je vyhrazen pro znaky start a

stop.

Code 39

*1234567890 FGHCHL S*

ABCLE
Obr. 7: Code 39

Sada znaku: space$%*+-./0123456789A-Z
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Code 93:

Je alfanumerickd symbolika proménné délky, souvisld. Kdéduje vSech 128
znaki ASCII. Z nich 43 odpovidad znakové sadé Code 39, dalsi 4 znaky se pouzivaji
jako fidici znaky pii kédovani dplné znakové sady ASCII do rozSifeného médu Code
93. Kazdy znak je zakédovan pomoci 9 moduldl, slozenych do 3 &ar a 3 mezer. Sitka
kazdé ¢ary a mezery muze byt 1, 2, 3, nebo 4 moduly.

CODE 93

*1234567890ASFV*

Obr. 8: Code 93

Sada znaku: space$%*+-./0123456789A-Z

Interleaved 2/5 a Interleaved 2/5 Mod 10:

Interleaved 2/5 je samoopravny numericky kéd, pouZivany predevS§im
v prumyslovych a maloobchodnich aplikacich ke znaCeni pfepravnich obald
distribu¢nich jednotek. Tato symbolika pdruje dohromady vzdy dva znaky, prvni
kéduje do 5 Car a druhy znak z paru do 5 mezer mezi Carami prvniho znaku. Jinak
feCeno vSechny znaky na lichych pozicich jsou kédovany do Car a vSechny znaky na
sudych pozicich jsou kédoviany do mezer. Dv€ z 5 Car jsou Siroké a stejn€ tak jsou
Siroké 2 z 5 mezer. Odtud také pochdzi jméno kdédu. Cely symbol Carového kédu
Interleaved 2/5 sestdvd ze znaku start (dvé uzké Cary a dvé uzké mezery), datovych
znakt a znaku stop (Siroka Céra, tizka mezera a uzka ¢ara). Pro zakédovani informace
je potiebny sudy pocet znakl. V piipad€ lichého poctu znaki se volné misto obsadi
kontrolnim znakem, nebo se pouZije ivodni nula. Struktura symbolu Interleaved 2/5
Mod 10 je stejnd, obsahuje ale navic kontrolni znak. Tento se vypocitd ze souctu
hodnot vSech datovych znaka symbolu celo¢iselnym délenim modulo 10.

2/5 interleaved

012345672890 Sada znaki: 0123456789
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Obr. 9: Interleaved 2/5

Code 128:

Tento kdéd patii do systému EAN. Code 128 je alfanumerickd symbolika
proménné délky, souvisld. UmoZiuje zakdédovat mnoho informaci o daném vyrobku,
jako jsou napf. Cislo dodavky, datum vyroby, datum baleni, minimalni trvanlivost,
hmotnost, sériové ¢islo, verze produktu, délka, §itka, plocha, objem, cilovy odbératel a
dalsi. Tento kdd je schopen kédovat celkem 102 znakd. Znaky sestavaji ze 3 Car a 3
mezer tak, 7e celkovd §itka znaku je 11 moduldi. Cary a mezery mohou mit §itku 1, 2,
3, nebo 4 moduly. Code 128 B je rovnéZ alfanumericky kdd, ktery podporuje velka i
mald pismena. Navic ma 4 tidici kody FNCI1 azZ FNC4. Code 128 C pouze numericky
carovy kod o délce 19 znakd, zacind znakem FNCI1 a obsahuje kontrolni ¢&islici
modulo 10.

Code 128
1234

567 ABCDEFG

Obr. 10: Code 128
Sada znaka: tfi ruzné alfanumerické sady (kazda 128 ASCII znaki)

SKUPINA EAN:

European Article Numbering (EAN). Je to nejzndméjsi kéd uZivany pro zboZi
proddavané v obchodni siti. Tento kéd muze uzivat kazdy stat zapojeny do
mezindrodniho sdruZeni [.A.N.A.EAN (International Article Numbering Association
EAN). Spravu kédu EAN na evropském teritoriu provadi nekomercni organizace EAN
se sidlem v Belgii. Jejimi dobrovolnymi Cleny jsou ndrodni komise EAN vSech
evropskych zemi. Ceskd republika ma ptidélen kod zemé 859. Snimace EAN dovedou

dekdédovat U.P.C., opacné to ale nemusi platit.
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EAN ma dvé verze:

e EAN 8 (kéduje 8 €islic) - ( jmenovitd velikost: Sitka 26,73 mm, vyska 21,64 mm

859172342 Sada znaki: 0123456789
Obr.11: EAN 8

véetné ochrannych z6n)

e EAN 13 (kdéduje 13 Cislic) — (jmenovita velikost: §itka 37,29 mm, vyska 26,26 mm vcetné

912347567893"> Sada znakd: 0123456789
Obr. 12: EAN 13

ochrannych z6n)

Oba kody jsou numerické, pevné délky. Dokdze kddovat pouze Cislice,
pfiCemz kazda Cislice je kddovana dvéma Cdrami a dv€ma mezerami. Prvni dvé nebo
tfi ¢islice vzdy urCuji stat pavodu, dalsich né€kolik Cislic (vétSinou CEtyfi az Sest) urcuji
vyrobce a zbyvajici Cislice kromé posledni urcuji konkrétni zboZi. Posledni Cislice je

kontrolni, ta ovefuje spravnost dekédovani.
Skupina U.P.C.:
UP.C. A:

Universal Product Code - univerzalni kéd vyrobka - (U.P.C.) je navrZen z
hlediska jednoznac¢né identifikace vyrobku a jeho vyrobce. Jeho symbolika je pevné
délky, numerickd, souvisld. Kazdy znak md 4 prvky. UPC verze A se pouzivd k
zakddovdni 12-mistného ¢isla. Prvni Cislice je znak systému Cislovani, dalSich 5 je
identifikacni Cislo vyrobce, dalSich 5 je Cislo vyrobku a posledni Cislice je
kontrolni znak.

( jmenovitd velikost: §itka 37,29 mm, vySka 26,26 mm v¢etné ochrannych zén
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TIZ34 56" 500100 2
Obr. 13: U.P.C.A

U.P.C EO:

je variantou k6du UPC A s potlacenim nul. Prvni znak této symboliky - znak systému
Cislovani - je vZdy O (nula). Ostatni znaky maji stejny vyznam, jako u UPC A. Pro
spravné Cislo vyrobku plati ndsledujici ¢tyfi pravidla:

A) Jsou-li posledni 3 ¢islice v Cisle vyrobce 000, 100 nebo 200, jsou platnd Cisla
vyrobku 00000 az 00999.

B) Jsou-li posledni 3 Cislice v Cisle vyrobce 300, 400, 500, 600, 700, 800 nebo 900,
jsou platnd €isla vyrobku 00000 az 00099.

C) Jsou-li posledni 2 Cislice v Cisle vyrobce 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 nebo 90,
jsou platnd €isla vyrobku 00000 az 00009.

D) Jestlize Cislo vyrobce nekon¢i nulou, jsou platnd Cisla vyrobku 00005 az 00009.
U.P.C.EI:

je také numericky kod pevné délky a jeho typické pouZiti je pro zboZi na regélech v
maloobchodé&. Délka vstupniho fetézce je 6 Cislic. Jmenovitd velikost: Sitka 22,77 mm,
vyska 21,64 mm vcetné ochrannych z6n

0 23456W5

Obr. 14: U.P.C. E1
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2D kédy:

Zde jsou uvedeny ukazky zastupcu ze skupiny 2D kodu.

Datamatrix:

PDF417:

CODE49:

Pouziti: oznaCovani malych predmétu
Kapacita: 2335 znakii nebo 3113 &isel

Obr. 15: U.P.C. E1

PouZiti: vSeobecné
Kapacita: 1850 znakii nebo 2710 &isel

il

Obr. 16: PDF417

Y

Pouziti: oznaCovani malych predmétu

Kapacita: 49 alfanumerickych znaki nebo 81 numerickych znaku

|

|
ALRRLIE

Obr. 17: CODE49
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6. Zakaznik — firma DataPro Solutions

Firma DataPro Solutions je v této praci zdkaznikem firmy Identcode a rdda by
ziskala kompletni ndvrh skladového systému s vyuZitim ptednosti ¢arového kddu.
V nésledujicich bodech (6.1 a 6.2.) je uveden soucasny stav firmy a poZadavek firmy
(zdkaznika). [2].

6.1.Soucasny stav firmy DataPro Solutions

Firma DataPro Solutions m4 v soucasné dobé¢ sklad a prodejnu v jednom miste.
Technicky popis firmy

Prodejni systém: Databdzova aplikace — MS Access s dopliiky

Skladovy systém: Databdzova aplikace — MS Access s dopliiky

Informacni systém: Ve vystavbé

Ucetni systém: Databdzova aplikace — MS Access s dopliiky

Prodej vyrobku: Zakaznici maji moZnost nakoupit vyrobky na internetovém
obchodé a nebo piimo osobné ve skladé.

Transport vyrobkt: pies externiho dopravce + vlastni rozvoz

Vozovy park dopravce: dodédvkové vozy (béZzny do 3,5t)

Moznost rozvozu: Ano — rozvazi se

Ll-:-:“'.l'lrl I'aml

I Hmvaimva
zluzba

.
l
Harer
% ' 1 ternatevahe oozl nc,

SE<aralkr

Fiarcn e

| tsvaral s

Obr. 18: Funkce firmy [2]
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Na obrazku ¢.18 je symbolicky zobrazena funkce firmy. Jsou zde uvedeny
pouze hlavni a vyznamné bloky.

6.1.1. Stav skladového systéemu

Skladovy systém ve firmé DataPro Solutions se vyrazné€ neodliSuje od béZnych
zvyklosti, které se vyskytuji ve firmach, zabyvajicich se prodejem zboZi.

Znazornéni toku zboZi ve firme je uvedeno na obrazku ¢.19.

SKLAD

e, 6 O o o [

Prijem Kontrola kvality ~ Operace ve skladu Baleni Vydej

Dodavatel

Obr. 19: Tok zbozi ve firmé [2]

6.2. PoZadavek zakaznika - DataPro Solutions

Zékaznik pozaduje systém pro fizeni skladovych operaci pomoci pienosnych
termindld s on-line radiofrekvenénim pfenosem dat zalozenym na jednoznacné
identifikaci zboZi ¢drovymi kody. Systém musi byt v on—line reZimu. Ddvkovy systém
neni akceptovian. Systém by mél feSit ptijem zboZi, pfesuny zboZi uvniti skladu a
vychystdvani zakdzek v redlném cCase. Systém by se meél podilet na sniZovani
logistickych ndkladd.

Nad ramec téchto pozadavka si zdkaznik preje nasledujici:
§ Pozadovano sledovani pohybu zboZzi pii reklamaci.
§ Snimdani obrazu pfi piebirce a vydeji zboZi.
§ Pii vlastnim rozvozu je tfeba elektronicky zaznamendvat knihu jizd,
ndklady, polohu auta a také, aby fidi¢ mé&l navigaci. Tento pozadavek je
dopliikovy. Jeho realizace bude zdvisld na celkovych ndkladech za

skladovy systém.
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6.2.1. Predstava o navrhovaném skladovém systému

Zékaznik — spoleCnost DataPro Solutions poZaduje zavedeni skladového
systému, ktery by obsahoval vSechny zddané funkce — viz bod 5.2. Zikaznik by mohl
pouzit jakykoliv z komercnich systému, které jsou na trhu. OvSem tyto softwary
neobsahuji 100% pozadovanych funkci, které jsou poZadoviny. Vzhledem
k zlepSovani dodavek zboZi v€as a feSeni systému pohybu zboZi, je tfeba premyslet o
dokonalém systému, ktery bude informovat o toku zboZi.

Navrzeny skladovy systém by mél pracovat s témito informacemi
Pti vytvofeni objedndvky na zboZi je tfeba vést v systému tyto informace:

e (Cislo objednavky

¢ Kdo je odbératel + béZné idaje o ném

e Oznaceni zboZi, ndzev + dalsi identifikacni tidaje

e Termin objednani, termin dodani zboZi, zptisob dodani

® Poloha objedndvaného zboZzi ve skladé
Pti sledovani toku zboZi ve firmé je tfeba mit k dispozici tyto informace:

¢ Identifikacni tidaje o zboZzi
¢ Datum naskladnéni

¢ Poloha ve sklad¢

¢ Datum vyskladnéni

e Dalsi pottebné udaje
Modul pro sledovéni reklamaci by mél obsahovat:

¢ Identifikacni tidaje o zboZzi

e Kdo je zdkaznik

e  Misto dodani, duvod reklamce

e (Casové piedpoklady na vyiizeni reklamce
e Nédklady na reklamaci

e Vystupni propojeni s skladovym systémem
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6.3. Analyza zadani od zakaznika

Vv

V tomto bloku je vénuji bliz§imu upiesnéni nékterych pozadavka od zakaznika.

6.3.1. SnizZeni logistickych nakladu

Pro snizeni logistickych nakladi je tfeba je nejprve identifikovat, zanalyzovat a
nasledné vymyslet vhodnou variantu pro dsporu. Logistické ndklady muzeme
zaclenit do 5 nakladovych bloku:
1. ndklady na fizeni a systém
2. ndklady na zdsoby
3. néklady na skladovéni
4. néklady na dopravu
5. néklady na manipulaci
Vyznam:
Néklady na systém — ndklady na formovani, pldnovani a kontrola
hmotnych toku.
Néklady na fizeni — ndklady na dil¢i funkce pldnovéani vyrobnich
programil, disponibilni ¢innosti, fizeni vyroby atd.
Néklady na zasoby — vznikaji udrzovanim zasob a vdzdnim mj.
kapitdlovych ndkladd pro financovani zasob,
ruznych druht pojisténi, znehodnoceni a ztrat.
Néklady na skladovéni — skladaji se z fixni sloZky uréené na provadeéné
uskladfiovaci a vyskladniovaci procesy.
Néklady na dopravu — ndklady na vnitropodnikovou a mimopodnikovou
dopravu.
Néklady na manipulaci — jsou ndklady na baleni, manipulacni operace a
komisionéiskou Cinnost.
Podle vyzkumi a méfeni tvoii logistické naklady cca 10% celkovych
ndkladt .[6]. Pokud chceme dosdhnout optimalizace logistickych vykont
mame na vyber dveé varianty:
1. Sledovéni optimélniho stupné logistickych sluzeb
2. sledovani Z4douctho stupné logistickych sluzeb pfi minimalizaci

logistickych nakladd, nutnych na jejich dosaZeni.
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Prvni cesta je =zalozena na odhaleni procesi ndkupniho rozhodovani
potenciondlnich zakaznika a je tedy spojena s problémem ochoty odhalit kritéria

svého ndkupniho rozhodovéni.

Druhé cesta je zaloZena na principu vypracovani a stanoveni drovné logistickych
sluzeb vedenim podniku. Uspé&$nost logistickych vykoni zdleZi na komplexnim a
koordinovaném posuzovdni logistickych sluzeb, tak aby byl nalezen soulad
jednotlivych logistickych cilt.

Vice informaci viz. [5]

6.3.2. Skladovy systém — sledovani polohy zasilek

On - line komunikace vyZaduje jednozna¢nou identifikaci vSech vyrobki a to
pomoci ¢arového kdédu. Popis carového kddu, jeho specifikace a pouZiti je mozné
najit v kapitole ¢.4 . Pro pfesné urCeni dostupnosti a polohy (umisténi) zboZi je
vhodné pouZit i znaCeni pasivnich prvkd. Mezi tyto prvky patii: kontejnery,
palety, kartony atd. Diky tomuto znaceni je mozZné vysledovat pohyb a polohu

zbozi ve skladu.

Jak ma vypadat skladovy systém:

Zékladem skladového systému jsou bezdritové termindly pro sbér dat. Tyto
termindly pouZivaji pracovnici ve skladu a diky nim se dostdvaji data od celého
systému. Konektivita téchto termindld s PC systémem je zajiSténa dal$im
¢lankem - termindlem pro zachyceni dat. Pfenos dat se déje bud’ pred Wi-fi sit,
nebo pres Bluetooth rozhrani. Pristupové body — termindly zajiStuji pfenos dat
do pevné ethernetové podnikové site.

Ukdazka jednoduchého skladového systému je na obr ¢.20 .
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Obr. 20: Jednoduchy skladovy systéem [1], [2].

SW podpora on — line skladového hospodarstvi

V soucasné dob¢ se velmi ¢asto pouZziva forma on-line fizeni skladu za

pomoci platformy ,,Microsoft .NET*.

6.3.3. Rozdil mezi On - line a Off — line komunikaci

Nacitani dat (informaci o zboZzi) pomoci bezdratovych termindla se
uskutecriuje 2 zplsoby. Prvni zpisob je tzv. On — line komunikace — data jsou
nactena a ihned pfenesena do PC. Druhy zpisob je tzv. Off — line komunikace —
data jsou nactena, ale do PC nejsou prenesena ihned. Jsou uloZena v paméti a

Cekaji na transport. Jde o tzv. ddvkovy rezim pfenosu dat.
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6.3.4. Bluetooth

Bluetooth je prenosové rozhrani, které se pouZivd pro pienos dat mezi
jednotlivymi zafizenimi. Mezi tato zafizeni patii mobilni telefony, laptopy,
pocitace, tiskarny, digitdlni kamery, video herni konzole a jiné. Pfenos informaci

se déje v uzkém frekvencnim bez licenénim pasmu.

6.3.4.1. Pouziti Bluetooth

Bluetooth byl primdrné navrZen jako standard, komunikacni rozhrani pfi pfistroje
s nizkym napdjecim napétim a s kratkym dosahem. Tyto poZadavky vySe uvedend
zafizeni spliiuji. V té€chto pristrojich se pouzivaji levn€j$i mikro€ipy s omezenym
dosahem. Velikost dosahu pro pifenos informace prostfednictvim Bluetooth se
rozde€luje do 3 tfid (viz. Tabulka ¢.2).

Bluetooth umoZiiuje zatizenim komunikovat mezi sebou. Tyto zafizeni nemusi byt
v pfimém vidéni jako napft. u infra Cerveného prenosu dat, ba dokonce mohou byt i
v jinych mistnostech atd. Podminkou je mit dostateCné silny vysila¢, ktery

poskytne kvalitni signdl. Typicky dosah je mozné vidét v tabulce €.2.

Tab. 2: Ttidy Bluetooth

» Maximaln{ piipustny vykon Dosah
Ttida
(mW/dBm)
Class 1 100 mW (20 dBm) ~100 meters
Class 2 2.5mW (4 dBm) ~10 meters
Class 3 1 mW (0 dBm) ~1 meter

Poznidmka: Neékteré moduly, od firmy EZURiO, Bluetooth nabizi dosah az na

vzdalenost 1 km.

6.3.4.2. Kde najdeme Bluetooth

Bluetooth je v soucasné dobé implementovan stdle castéji do produktd
spotiebni elektroniky a to zejména do mobilnich telefonti, hand-held pocitact (viz

)

tato price) a dalSich. Bluetooth adaptéry se vyrdb&ji i ve form& USB klicu.
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Komunikace pomoci bluetooth umoziuje styk vice neZ dvéma zafizenim v jeden
okamzik zdroveni tato komunikace neni limitovdna silnym poZadavkem na Sitku
pasma. Bluetooth také zjednoduSuje nastavovani a prochdzeni sluzeb. Spojeni pies
bluetooth je mnohem jednodussi. Nejsou zde typické problémy se sitovou

adresou, pravy, povolenim vstupu, sdilenim jako v typické pocitacové siti. [12].

6.3.5. Wi-Fi

Wi-Fi je vice neZ obdobny zpisob tradicni Ethernet sité. Je tfeba konfigurace a
nastaveni sdilenych zdroju, prenosu dat a dalSich parametri. Wi-Fi pouziva pro pienos
dat stejné frekvence jako bluetooth. Vysilaci vykon je vS§ak mnohem vys$si. Wi-Fi se
také nékdy nazyva: "wireless Ethernet." Ackoliv je tohle oznafeni nepiesné, vystihuje

silné i slabé stranky

Wi-Fi 74d4 vice nastaveni, ale je vice vhodné pro nasazeni v mnoha sitich, protoze

dovoluje rychlejsi spojeni, lepsi vysilaci vykon a vyssi zabezpe€eni neZ bluetooth.

Pro porovnani Bluetooth a Wifi je moZné pouZit metodu porovnini prenosové
rychlosti, prostorové kapacity na jednotu plochy.

Ackoliv se Wi-Fi zd4 jako idedlni feSeni v soucasné dobé€ tak tomu neni. Obzvl4sté
v mistech s vy$$i hustotou zalidnéni a s vyS$i hustotou Wi-Fi siti a jinych datovych
prenost se Wi-Fi dost rusi a dochazi tak k sniZovani pfenosové rychlosti, v krajnim

piipadé az ztraté dat.

6.3.6. Moznost uziti RFID technologie
Technologii RFID zde uvddim pro informaci, Ze skladovy systém Sel feSit i1 za
pomoci této technologie. Vzhledem k tomu, Ze zdkaznik si pfeje pouze variantu

s ¢arovymi kody. Berte tento piehled na informativni.

RFID je zkratka pro Radio Frequency Identification (radiofrekvencni

identifikace). RFID je bezdotykovd automatickd identifikace slouzici k pfenosu a
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uklddani dat pomoci elektromagnetickych vin.UZiti tohoto systému je moZné v mnoha
odvétvich a oblastech, kde je zapotiebi rychle a presn€ zpracovat informaci a predat ji
déle ke zpracovani. Pro uklddani a ptenos informaci skzr RFID existuje Cip (tag).tento
Cip je umistény na plastové podloZce a spojeny se spirdlovou anténou, pomoci které
komunikuje se snimaci jednotkou. Ziskand data jsou pteddna do fidiciho pocitace.
Zpracovani pomoci Cteciho zafizeni se ned€je po jednotlivych cCtenich jako u v
soucasnosti pouzivanych carovych kodia, ale hromadné. Soucasnd Cteci zatizeni

dokézou najednou nacist az n€kolik set tagii za minutu.

Kazdy tag obsahuje tzv. EPC koéd (Electronic Product Code). Jde o
jednoznacné sériové Cislo tagu. Implementace RFID technologie obsahuje tagy pro
oznaCeni objektd, Cteci zafizeni a tzv. middleware (fidici systém, ktery zajiStuje
hromadné zpracovani vSech nactenych tagi v dosahu Ctecich zafizeni a preneseni

zpracovanych dat do ndvazného informacniho ¢i fidictho systému).

6.3.6.1. Rozdéleni dle aktivity, pasivity

Aktivni chipy

Rysy:

Vysilaji své ddaje do okoli (TTF tag talks first)

Vlastni miniaturni baterie umisténa v chipu (vydrz cca 1-5 let)

e Mensi odolnosti na teplotu (kvali baterii), nutnd vymeéna baterie

e nejvice se vyuZzivaji pro sledovdni osob, vozového a technologického
parku, sledovéni zvitat a tam kde leze chip op&tovné pouZzit
Aktivni chipy maji vzdalenost ¢teni azZ 100m, ale vyZaduji pomérn€ vysoké ndklady na
pofizeni, velikost paméti na chipu miZze dosahovat az 100Kb.

Pasivni chipy
Rysy:
® jsou cenové vyrazné levnéjsi neZ aktivni Cipy
® maji riznou akeni vzdalenost ¢teni od 0,5m do 10m

zs

e dlouhou Zivotnost chipu a pouZivdji metodu (RTF reader talk first)
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Vv

e Tagy, které pracuji na nejvyssi frekvenci UHF maji radius - cca 3 az 10m, ty s
frekvenci nejniz8i LF 125kHz maji dosah jen cca 0,5m.
Dnes jsou nejrozsitené€jSi pasivni chipy. Je to diky své nizké cené€, nendroCnosti na

obsluhu a odolnosti a velikosti paméti 64 - 256 bits.

6.3.6.2. Tabulky s informace o Tagech

Tab. 3: Pfid¢lena frekvenni pasma pro UHF tagy:

‘Region 1 H865 - 869 MHz Evropa a Afrika \
‘Region 2 H902 - 928 MHz USA, Kanada a Mexiko ‘
‘Region 3 H950 - 956 MHz Japonsko a Asie ‘

Tab. 4: Rozdéleni tagii dle tFid:

‘Class 0 Hpouze pro Cteni, programovano ve vyrobg, 64 nebo 96bit, Cteni 1000tagti/sec

‘Class 1 zapis jednou/zapis mnohokrat, programovano pii pouziti, 64 nebo 96bit, ¢teni 200tagi/sec

‘Class 0+ Héteni/zépis, programovano kdykoliv, 256bit, cteni 1000tagti/sec

‘Gen 2 Héteni/zépis, programovano kdykoliv, 256 bit, Ctend 1600tagi/sec

Tab. 5: Struktura EPC kodu - sériové cislo uloZené v tagu:

‘8 bit thaviéka, EPC cislo verze ‘
‘28 bitu Hinformace o firme, 268 milionu firem ‘
\24 bitd \ tifda vyrobku, 16 miliéna tid ‘

|

‘36 bith Hunikétni &islo produktu, 68 miliéna &isel

6.3.6.3. Rozdéleni tagu dle pouZziti

RFID tagy se v soucasnosti vyrabéji v nékolika variantach

1. Tagy produktové, kartonové, paletové, malé tagy na ldhve
Tagy nalepeni pfimo na objekt

3. Tagy "Inlays" - piimo zabudované do produkti a zapouzdiené (napiiklad
plastové - maji vétsi odolnost a pouZzivdji se i v pripadé umisténi tagu na
kovovy materidl, zde zajistuji odddleni chipu a antén od rusivého podkladniho

materialu kovu).
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6.3.6.4. Duavody uziti RFID Technologie RFID v logistice

e Zrychleni procesu piijmu, vydeje, pfesunu a invetarizace produktu

e Qdstranéni chyb obsluhy a zptesnéni celé evidence produkti

e Minimalizace nakladd spojenych se zna¢enim produktt

¢ Opakovany zapis tdaja zboZzi do ¢ipu béhem celého logistického pohybu
e Presnd evidence spotiebitelskych jednotek, kartond, palet

¢ Velkd odolnost RFID ¢ipu (vlhkost, teplota, atd.)

e Rychlé nacteni tdaji - neni nutnd piima viditelnost oznaenych jednotek

Technologie RFID je v sou€asné dobé povazovana za ptimého nédstupce ¢arovych
kéda, z hlediska budouciho vyvoje se vSak nepfedpoklada dplné nahrazeni ¢arovych
kéda, budou oblasti trhu kde budou dominovat RFID technologie, pfipadné kombinace
RFID znaCeni s ¢arovym koédem. JiZz dnes se vyuzivaji tiskdrny, které dokdzi
potisknout RFID tag informacemi s carovym kddem. Takové tiskdrny pifi potisku
zéaroven zapisuji informace do tagu a dokonce pokud je RFID tag poskozen, toto zjisti

a tag oznaci.

Technologii RFID zde uvadim z davodu moZného vylepSeni navrhovaného
skladového systému do budoucna. V nabizenych variantich s touto technologii
nepocCitdm. Vice v [13], [14].
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7. Terminaly Dolphin

Na zakladé analyzy zakaznika jsem se rozhodnul pouZit pro tento ukol

terminaly Dolphin.

Termindly Dolphin jsou produktem americké firmy Hand Held Products. Tato
firma je prukopnikem ve vyvoji a vyrob€ pfenosnych ru¢nich termindl pro sbér dat.
Jejich Dolphin 7200 se stal pfedmétem nejvétsi objedndvky v historii automatické
identifikace: PosStovni sluzba USA pouziva pres 300 tisic kusu téchto zafizeni jako
uc¢inného kazdodenniho pomocnika. Firma Hand Held Products dusledné aplikuje
technologii obrazového sniméni i ve svych rucnich termindlech a jako jedind, nabizi
ucinnou préci s linedrnimi a 2D koédy, obrazy a OCR znaky v mobilnich aplikacich.
Damyslny ergonomicky tvar, mimotfddné odolnd konstrukce s vysokym stupném kryti,
snadnd obsluha ddvaji zaruku, Ze finance vynaloZené na koupi termindlti Dolphin jsou
dobrou investici na dlouhou dobu. Zdroj:[1], [15].

Vybér terminalu Dolphin:
Podminku vybéru je ptitomnost bluetooth komunika¢niho rozhrani u daného
termindlu. Tento poZadavek spliiuji tyto Dolphin série:
Dolphin 7900, Dolphin 7850, Dolphin 7600, Dolphin 9550

Zde je prehled 3 vitéznych typu:

1. Dolphin 7600

Obr. 21: Doplhin 7600 [15].
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Popis: Termindl Dolphin 7600 je nejvice oblibeny mezi pfenosnymi malymi
termindly. Nabizi vyborné funkce v kombinaci s préci s daty a
komunikac¢ni schopnosti. Nabizi vyborny pomér vykonu funkcnosti a
velikosti. Snimaci technologie Adaptus podporuje G¢inné a spolehlivé
Cteni linearnich i 2D ¢arovych kédu, textu OCR a obrazu

Prenos: davkovy

RF snimac: CMOS

Op. Systém: WinMobile

Moznost vyuZiti: prodej, pteprava, skladovéni, [15].

2. Dolphin 7900:

Obr. 22: Doplhin 7900 [15].

Popis: Spickovy prenosny termindl v ergonomickém, kompaktnim a
Robustnim provedeni, ureny predevs§im pro logistické a skladové
aplikace. Trojité bezdratové rozhrani WAN/LAN/PAN neobycejné
zvySuje mobilitu a flexibilitu. Snimaci technologie Adaptus
podporuje ucinné a spolehlivé ¢teni linedrnich i 2D ¢arovych kodd,
textu OCR a obrazu. Nizka spotieba zarucuje funk&nost béhem celé

pracovni smeny.

Prenos: davkovy

RF snimac: CMOS

Op. Systém: WinMobile

Pamét: 64/64MB

Funkce: Zabudovand navigace

Moznost vyuziti: Navigace v auté — rozvoz materdlu, [15].
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3. Dolphin 9550

Obr. 23: Doplhin 9550 [15].

Popis: Termindl Dolphin 9500 s laserovym nebo CMOS snimaem s cCtecim
dosahem az do 9 m pro mimoiddn€ ndrocné aplikace. Podsviceny
ctvrtinovy VGA LCD graficky displej a kldvesnice zabezpeci komfortnost
obsluhy i1 za zhorSenych svételnych podminek. Trojitym bezdritovym
rozhranim WAN/LAN/PAN se termindl dobife prizpasobi jakékoliv

aplikaci.
Prenos: davkovy/RF
Snimac: CMOS
Op. Systém: WinMobile
Pamét’: 64/32MB
Odolnost:

ZvySena odolnost kryti IP
Moznost vyuZiti:

systémy, [15].
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7.1. Nabizené hardwarové reseni

Na zdklad¢ technickych moZnosti mohu pro klienta navrhnout tyto technické

feSeni pro poZadovany skladovy systém:

Tab. 6: Nabizené varianty

Cislo | Popis Poznamka
1 PC, ctecka ¢arového kodu (kabelova), stacionarni Carové kody se tisknou
tiskdrna s textem na etikety.
2. PC, ¢tecka RFID, staciondrni tiskdrna s RFID Programovani RFID Tagu,
modulem — zapisovackou drazsi reSeni.
3. PC, bezdrétova ctecka, staciondrni tiskdrna Skoro jako varianta 1,ale je
(¢arové kody) rozdil v bezdrdtové variant¢
4, PC, bezdrétova ¢tecka RFID, staciondrni tiskdrna s Programovani RFID Tagu.
RFID modulem — zapisovackou Bezdrétova ctecka RFID ctecka
muZe byt problém, neni to
typické, je lep$i uz pouZit
termindl viz. dal§i varianta.
5. PC, termindl (ddvkovy — bez RF pfenosu), staciondrni Carové kody se tisknou
tiskarna (bez RFID modulu) s textem na etikety.
6. PC, termindl (ddvkovy — bez RF), staciondrni tiskdrna Programovani RFID Tagu.
(s RFID modulem)
PC, ddvkovy termindl, pfenosné tiskdrna -
PC, ddvkovy terminél s RFID modulem, prfenosnd Problém dostupnosti tiskdrny
tiskarna s RFID modulem s RFID modulem — draZsi verze
0. PC-server, termindl s RF modulem, prfenosnd tiskdrna Zajimav4 varianta
— RF muZe znamenat Wifi, Blue tooth atd....
10. PC-server, termindl s RF modulem, prfenosnd tiskdrna Zajimav4 varianta
s RFID modulem (zapisovacka)
11. Mobilni sklad: PC — server, terminal s GPRS Mobilni varianta
modulem, pfenosnd tiskdrna (bez RFID modulu)
12. Mobilni sklad: PC — server, ddvkovy termindl, Mobilni varianta
pfenosna tiskdrna (bez RFID modulu)
13. Mobilni sklad: PC — server, termindl s GPRS Problém dostupnosti tiskdrny
modulem, pfenosnd tiskdrna (s RFID modulem) s RFID modulem. Drah4
varianta.
14. Mobilni sklad: PC — server, ddvkovy termindl, Problém dostupnosti tiskdrny
prenosnd tiskdrna (s RFID modulem) s RFID modulem. Draha
varianta.
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7.2. Vybrané hardwarové reseni

Po konzultaci s firmou Identcode pifedkldddm tyto 3 varianty. Jsou sestaveny

z teoretickych moZznosti, které vznikaji pouzitim dostupného hardwaru.

1.varianta:
Na zdkladé podkladi z kapitoly 5.3.2. o jednoduchém skladovém systému a
varianty €.1 z tabulky ¢.6.

Navrhuji skladovy systém o této konfiguraci:

Pocitace: Stavajici HW — bez serveru
Termindl Doplhin: 7600
Tiskarny ¢arovych kédua: staciondrn{ tiskdrna (€arové kddy se tisknou
S textem
na etikety)
Skladovy systém: Verze pouze na PC — bez serveru, systém bez

modulu Rozvoz

Sit’: Standart  802.11b/g  Wireless Local Area
Networking
(WLAN)

Vyhody:

¢ [evnd varianta, kterd umoZzni vyuZiti ¢4sti soucasného systému — PC

Nevyhody:

e Sit bez serveru a ochrannych prvkd neni bezpecnd, chybi zde modul
,»Rozvoz

Ruseni pfi prenosu dat pfes Wi-Fi.

Tato varianta plni zdkaznikovy poZadavky, ale je zaloZena na usporném a
jednoduchém feSeni. Jsou zde rizika ve formé€ bezpecnosti dat v systému a
ruSeni pti pienosech dat skrz Wi-Fi.

2.varianta:
Na zédkladé podkladi z kapitoly 5.3.2. o jednoduchém skladovém systému a

varianty ¢€.9 z tabulky ¢.6.
Navrhuji skladovy systém o této konfiguraci:
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Pocitace: PC servery — databdazovy (SQL) + aplikacni,

stavajici PC — vyuziti jako termindla

Termindl Doplhin: 9550

Tiskarny ¢arovych kédua: mobiln{ tiskdrna (€arové kddy se tisknou
S textem
na etikety)

Skladovy systém: Systém kromé modulu ,,Rozvoz*

Sit: Bluetooth

Vyhody:

v s

e Bezpecnéjsi varianta (aplikace typu Klient/Server).
¢ PouZziti termndlu Doplhin 9550 — vysoce vykonny a vSestranny termindl.
e Komunikace pfes Bluetooth.

e Mobilni tiskarny ¢arovych kédu

Nevyhody:

e Nekompletni systém — chybi modul ,,Rozvoz*

Tato varianta bohaté€ postacuje na zdkaznikovi poZadavky.

3.varianta

Na zédkladé podkladi z kapitoly 5.3.2. o jednoduchém skladovém systému a
varianty €.9 a €.11 z tabulky ¢.6.

Navrhuji skladovy systém o této konfiguraci:

Pocitace: PC servery — databdazovy (SQL) + aplikacni,
stavajici PC — vyuziti jako termindla

Terminél Dolphin: 9550 ve sklade a 7900 v dodavce pfti
rozvozu

Tiskarny ¢arovych kédua: mobiln{ tiskdrna (€arové kddy se tisknou
S textem

na etikety), staciondrni tiskdrna ve sklade¢.

Skladovy systém: Kompletni systém
Sit’: Bluetooth + bézna Ethernet sit s rychlosti 100
Mb/s
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Vyhody:

v s

Pouziti termnélu Doplhin 9550 — vysoce vykonny a vSestranny termindl.
Pouziti termndlu Doplhin 7900 — vysoce vykonny a vSestranny termindl
s navigaCnim modulem.

Komunikace pfes Bluetooth.

Mobilni i stacionarni tiskarny ¢arovych kéda

Nevyhody:

Veétsi pocet HW prvki

7.3. Varianta pro zakaznika

Zékaznik firma DataPro Solutions se rozhodnul pro varinatu €.3, kterou mirné

modifikoval. Zde predkladdm vyslednou variantu:

Pocitace: PC servery — databazovy (SQL) + aplikacni, stavajici PC
— vyuziti jako terminald, posileni PC soucasné sité o
adaptery pro Bluetooth.

Termindl Dolphin: 9550 ve skladé a 7900 v dodédvce pfirozvozu

Tiskarny ¢arovych kédua: Sklad: staciondrni tiskdrna
Dodévka: mobilni tiskdrna

Skladovy systém: Kompletni systém

Sit’: Bluetooth + béZna Ethernet sit’ s rychlosti

100/1000 Mb/s
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7.4. Nabizené reseni — HW éast

Na obrdzku ¢.24 je vysledné hardwarové feSeni

% 4 %@
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Terminal Dalphin

Terminal Dalphin

Obr. 24: Nabizené feSeni — HW &ast

7.4.1. HW c¢asti systému

V nésledujicich bodech jsou uvedeny specifikace a zdkladni informace o

jednotlivych hardwarovych komponentech.

7.4.1.1.  Server s aplikaci
Jako server s aplikaci bude pouZit:

Server HP ProLiant ML110G5, Dual-Core Intel E2160, 1GB, 1x250GB

SATA, GLAN, DVD / RW
Konfigurace:

Processor: 1 Dual-Core Intel® Pentium® Processor E2160 (1.8GHz, 65W, 800

FSB, 1MB L2 cache)

Pamét: 1 GB PC2-6400 unbuffered DDR2 ECC 800MHz SDRAM DIMM (1x

1 GB)
Sitovy adapter: integrovany 1Gigabit. karta
Pevny disk: 250GB Non-Hot Plug 7.2K 3.5" SATA HDD
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Server HP ProLiant ML110GS5 zajistuje vSechny nezbytné serverové funkce v
cenove dostupném baliCku.

Operacni systém: Fedora Core 2

7.4.1.2. ManaZerské pracovisté

Po dohodé¢ se zdkaznikem (Firma DataPro Solutions) se touto oblasti zabyvat
nebudu. Pro tyto tcely bude pouZzita stdvajici PC technika. VeSkeré pocitace ve
firme jsou osazeny operacnim systémem Mirosoft Windows XP Professional a
jsou ve firemnf siti.

7.4.1.3. Bezdratova komunikace

Zde budou pouZzity adaptery pro Bluetooth a Wifi rozhrani. Cena téchto
komponent bude wuvedena vcenové nabidce, kterou budu predklidat

zakaznikovi.

7.4.1.4. Terminal

Ve vysledném feSeni budou pouZzity termindly Dolphin 7900 a
Dolphin 9550.

7.4.1.5. Tiskarna ¢arového kodu

Ve vysledném feseni budou pouzity 2 druhy tiskaren ¢arovych kodua.

7.4.1.5.1. Pfenosna tiskarna

Prenosnd Tiskdrna Toshiba typ: B SP2D
B SP2D - pfenosna tiskdrna
Sitka tisku: 48 mm rozliSeni: 203 dpi  rychlost tisku: 80 mm/s
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Obr. 25: Pfenosna Tiskarna Toshiba typ: B SP2D. [1].

Ultrakompaktni pfenosnd termotiskarna pro tisk etiket ve spojeni s pfenosnymi
termindly nebo v bezdritovych sitich. Komunikuje ptes sériové, IrDA nebo
Bluetooth rozhrani. Na jedno nabiti baterie dokdze vytisknout asponi 600 etiket
s délkou 40 mm. Vklddani materidlu a vyména baterie jsou bleskové operace,

tiskdrna je béhém nékolika vtetin opét v pohotovém stavu.

7.4.1.5.2. Stacionarni tiskarna

Jako staciondrni tiskdrnu pouZziji tiskdrnu Toshiba typ B.SA4TP
Sitka tisku: 104 mm rozliSeni: az 300.dpi rychlost tisku: 152 mm/s

Obr. 26: Stacionarni Tiskarna Toshiba typ: B.SA4TP. [2].
Tato tiskarna je novinou na trhu a nabizi vlastnosti primyslovych tiskdren v

cen¢ stolni tiskdrny. Komunika¢ni rozhrani: paralelni, USB a LAN, doplikové
1 WLAN. Moznost doplnéni RF/ID modul.

7.5. Nabizené reseni — SW c¢ast

Celkovy skladovy systém bude mit nékolik ¢asti — modulii. Jednotlivé moduly budou
plnit poZadované funkce. Kazdy modul obsahuje rozhrani pro komunikaci s dal§imi

moduly. Jejich grafické zndzornéni je uvedeno na obrazku ¢.27.
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_ 4
Obr. 27: Skladovy systém — prehled modulu

L
Y

Mezi hlavni vyhody struktury skladového systému typu Server/Klient patii vyssi
odolnost celkového systému, stabilita systému, niZs$i ndroky na kapacitu firemni sit¢,
lep$i ochrana proti pocitaCcovym virim a modernéj$i koncepce, ktera je snadno
roz§ititelna do budoucna. Toto je vhodné predevs§im z divodd Ccastych zmén

v legislative.

Navrhovany skladovy systém se bude sklddat ze 2 ¢asti:

1. Cist, kterd bude server s operaénim systémem Windows 2000/XP/2003/NT/Vista
nebo taktéZ pod bezplatnym Linuxovym operacnim systémem (Fedora Core 6,
Debian 4.0 apod.) Volba operac¢niho systému se bude odvijet od poZadovanych
parametrt + cenové nabidky a pozadavka od zakaznika.

2. Na cast, kterd pracuje na stanici oznaCené jako klient, standardn€ s operacnim
systémem Windows 2000/2003/XP/NT/Vista.

K tvorbé modula byl pouzit [1], [2], [17].

Nyni nésleduje popis jednotlivych moduld a jejich provazani v hlavnim systému.

7.5.1. Modul — Sklad

Tento modul je nejvétsi a zahrnuje v sobé 4 &dsti — viz obrazek ¢.27. Ukolem je
informovat a fidit cely systém. Modul je pfipraven na praci s vystupnimi
sestavami jako napf. piifjemka a vydejka, seznam pohybu, obraty podle druhu
pohybt, seznamy karet, slozené karty, inventury, ceniky, vyrobni Cisla apod.
Ceny za zboZi je mozné mit i v cizich mé€nach — napt. € (euro) a $ (USA dolar).

Dile disponuje rozsdhlymi moZnostmi kontrolnich funkci, parametrizaci chovani
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skladu, podporou carovych kéda (spolupriace s modulem Termindly Dolphin,

evidenci inventur, cenovou politiku (pfirdZky, marzZe, cenové skupiny).

7.5.2. Modul — Maloobchod

Jednotlivé klientské stanice je moZné vyuzivat jako maloobchodni pokladny s
on-line napojenim na modul skladového hospodarstvi. V modulu Maloobchod je
mozné detailni nastaveni oprdvnéni pro kazdého prodavace - uZivatele. Tento
model je dalezity z hlediska uzavérky (denni, mésicni, ro¢ni) a evidence prace

jednotlivych prodavacu.

7.5.3. Modul — Uéetnictvi (Dariova evidence)

Tento modul bude umoZiovat vedeni evidence o prijmech a vydajich, v lenéni
potiebném pro zjiSténi zdkladu dané, pokladniho deniku, bankovni knihy,

sledovani DPH,.... a mnohé dal$i béZné operace.

UZivatele bude informovat o stavu finanénich a materidlovych
prostfedkt. Vzhledem k novince na trhu — elektronického posilani elektronickych
dokumentd dfadim, bude tento model vybaven patficnou vybavou. Nebude zde
chybét ani vystup — export do jinych programi pod operacnim systémem
Windows.

7.5.4. Modul — Mzdy a personalistika

Tento modul umoZni piehledné vedeni evidence prakticky neomezeného poctu
zaméstnancu, dochazky, vypocet mzdy, dani ze mzdy, vypocet nemocenskych
déavek, tisk vyplatnich a mzdovych lista.

7.5.5. Modul - Prijaté/vydané faktury

V tomto modulu se budou evidovat: faktury (dafovy doklad), faktura se
zauctovanim, predfaktura, zdpocet faktur, seznam faktur, dobropis, vrubopis,
dodaci list, upominka, seznamy uhrad, pokladni doklady apod. Kone¢ny rozsah

bude zavisly na vyjadreni zdkaznika.
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7.5.6. Modul — Objednavky

Modul objedndvky bude mit pifimou ndvaznost na rezervaci ve skladovém
hospodarstvi s moznosti piebirani zadanych ddaji pifimo do modulu Faktur nebo
do modulu Sklady.

Tento modul bude zpracovavat objednavky od zakaznikii a bude automaticky
hlidat pocty kust na skladé a sim upozorinovat na nedostatkové zbozi a problémy

s jeho dodanim.

7.5.7. Modul — Reklamace

Tento modul bude schopen sledovat pohyb zdsilky a podavat informace do
hlavniho modulu — SKLAD. Jednd se zejména o informace o druhu zboZi,
divodu reklamace, datu, predpokladanému vyfizeni atd. Na obrazku ¢.28 je
znazornéna pro lepSi pochopeni cesta vyrobku za skladu a naslednd zpétnd cesta
od zdkaznika do skladu.

TR
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de) Rozvoz Zakaznik 2@
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e @Q ﬁ KKontrolakvalny

Rozvoz Nespokojenost
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Hlavnim pfinosem je mit ptrehled o pohybu zdsilky a cenovych nédkladech a

Obr. 28: Nabizena varianta

datumu vyfizeni reklamce.

7.5.8. Modul — Rozvoz

Zde jsou sledovany naklady na rozvoz zboZzi k zdkaznikiim. Tento modul bude
vybaven 3 variantami. Prvni je, Ze zdkaznik md pouze externiho dopravce na
rozvoz zboZzi k zdkaznikim. Druha je, Ze ma zdkaznik externiho dopravce a i své

dodédvkové auto. Tteti je, Ze rozvoz je plné v kompetenci zdkaznika.

7.5.9. Modul — Evidence obalu

Modul, ktery podnikatelskym subjektiim pomiize splnit povinnosti vyplyvajici
ze zdkona C€.477/2001 Sb. Vystupem bude vystupni sestava (vykaz produkce
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obali). VSe je provazano se skladem. Bude tedy mozné vidét jaké ndklady
vznikaji s obaly.

7.5.10. Modul - Kniha bankovnich operaci

Vzhledem k tomu, Ze zdkaznik bude potfebovat piimé propojeni s bankami
pfes internet, je tfeba uvazovat o modulu, ktery pokryje vSechny jeho aplikace.
Tento modul bude umoznovat efektivnim zpisobem vytvaret databazi
bankovnich vypist, importovanych z elektronického bankovnictvi. Stazené
vypisy dokdZe poloautomatickym zptsobem sparovat s ucetnim denikem a
knihou faktur. DokdZe zpétn€ vytvéret a tisknout bankovni vypisy pofizené
pouze v elektronické podob&.Ddle také dokdze vytvafet a tisknout jak
jednoduché, tak i hromadné ptikazy k dhrade¢.

7.5.11. Modul - Udrzba a nastaveni uZivatelskych prav

Nastaveni ptistupovych prdv bude propracovdno. Kromé& béZznych zdkladnich
prav (iplny zdkaz, pouze Cteni, ¢teni a zdpis) bude umoZné nastavit i rizné
kombinace téchto prdv mezi jednotlivymi moduly, a to v zdvislosti na vnitfni

logice vazeb jednotlivych modull a zptsobu dctovani.

7.5.12. Modul — Terminialy Dolphin

Termindly Doplhin budou zpracovévat nactend data z carového kédu a nasledné
je predavat do skladového systému. Velky duraz je kladen i na fotky ze snimace ve
vybranych termindlech. Praktickd ukédzka Casti programu, ktery bude soucdsti

skladového systému je uvedena v bod¢ 6.2.12.1.

7.5.12.1. Ukazka tvorby SW pro Doplhin 7400

Zde uvadim praktickou ukdzku tvorby softwaru pro termindly od firmy
HandHeld. Konkrétni ukdzka je pro model DOLPHIN 7400. Program se bude psat
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ve vyvojovém prostiedi Microsoft eMbedded Visual C++ 3.0 sohledem na
operacni systém Windows CE. Program bude schopen nacitat zvolené ¢arové kody

a urovat o jaky typ ¢drového kédu se jedna.

K tomuto acelu budu pouzivat nasledujici komponenty:

o Snimac - terminél od firmy HandHeld model DOLPHIN 7400 (s
pfisluSenstvim)
Notebook ¢i osobni PC pro spojeni se snimacem, tiskarnu ¢arovych kodu
Vzorky testovacich ¢arovych koda
Programovaci prostiedi Microsoft eMbedded Visual C++ 3.0

7.5.12.2. Sada testovacich ¢arovych kodu:
Nize uvedené carové kody byly vygeneroviny programem ZONER

BARCODE STUDIO 2 (shareware na 30 dni) pro otestovini funkce navrZzeného

programu (viz [18]).

V levé casti je ukazka daného Carového kodu a v pravé Casti mizeme videt

zakdédovand data a data preCtend mym programem. Zakdédovand a preCtend data

jsou totoZznd. Vytvofeny program v ramci tohoto projektu svou funkci splnil.
Codabar

A1234567890/ A

Obr. 29: Testovaci kod - Codabar

Zako6dovana data: 1234567890/
Nactend data programem: 1234567890/

Code 39

GHCHI S*

*1234567890ABCLEF

Zako6dovana data: 1234567890ABCDEFGHCHIS
Nactend data programem: 1234567890ABCDEFGHCHIS

Obr. 30: Testovaci kod - Code 39
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*1234567890ASFV*

CODE 93

Zakddovana data: 1234567890ASFV
Nactena data programem: 1234567890ASFV

Obr. 31: Testovaci kéd - Code 93

00

kod EAN 13

Code 128

1234567

Obr. 32: Testovaci kod - Code 128

1234

567

ABCDEFGH

o0
O
9

Zakddovana data: 1234567890ABCDEFGHCHI
Nactena data programem: 1234567890ABCDEFGHCHI

Zakodovand data: 00123456789
Nactend data programem: 00123456789

Obr. 33: Testovaci kéd - EAN 13

kod EAN 8

12341567

0

Zakodovand data: 1234567
Nactend data programem: 1234567

Obr. 34: Testovaci kéd - EAN 8
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2/5 interleaved

012345672890 Zakédovand data: 012345678905
Nactend data programem: 012345678905
Obr. 35: Testovaci kod — 2/5 interleaved

7.5.12.3. Funkce programu

Dle pozadavkl byl navrzen kratky program v C++ pro termindl Doplhin 7400 za
tkolem snimani ¢arovych kodia. Ve zdrojovém kédu programu je mozné nastavit typy

carovych ko6du, které mohou byt snimany.

Pro ukdzku jsem do programu zakomponoval nejbéZznéjsi Carové kody, které jsem
popsal vySe. Viz sada testovacich ¢arovych koda vytvofenych pro pokusné tucely
programem ZONER BARCODE STUDIO 2.

Hlavni program bézi v nekone¢né smycce. Jednotlivé bloky programu je moZné najit
na obr.¢.26. V programu je volba mezi dvéma reZimy snimani — linedrni a nelinearni.
Tuto volbu lze provést stiskem tlacitka ,,A* na termindlu Dolphin 7400. Nacteni kédu
se provede stisknutim tlacitka ,,ON SCAN*“ V zdvislosti na podminkach, pti kterych se
snimdni provede ziskdme vysledek, ktery se vypiSe na obrazovku. Podprogram
CheckOnScan mé za ukol sledovat stav tlaitka ,,ON SCAN®“. Jeho vystupem je

logickd hodnota, kterd je potfebnd jako parametr do funkce hlavniho programu.
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7.5.12.4. Vyvojovy diagram programu
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Obr. 36: Vyvojovy diagram hlavniho programu
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Obr. 37: Vyvojovy diagram podprogramu CheckOnScan
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7.6. Ekonomické zhodnoceni

Zavedeni nového skladového systému do firmy bude mit pozitivni vliv na tyto

faktory:

SniZeni nakladd na vyhledavani zasilek, presuny a vyskladiovan{

SniZeni Casu na vyhleddvani zakdzky ve skladu (on-line vyhleddni zbozi ve
sklad¢)

SniZeni poCtu zdmeén ve skladé diky jasné identifikaci zboZi

SniZeni ndakladd na skladovan{

Zvyseni efektivity skladu, vyrazné lepsi vyuziti skladovacich prostor

Diky technologii obrazového snimdni zdsilky je mozné sejmout obraz pfi
pfejimani, ¢i vyskladiovani zboZi. Pofizend data se uklddaji na pevny disk a
slouZi jako dikazni materidl.

Aplikace typy Klient/Server vyrazn€ zvySuje rychlost, efektivitu a bezpecnost
skladového systému

Udéleni prav jednotlivym uzivatelim, zvySeni bezpeCnosti systému

Lepsi pfipravenost k inventufe

Zefektivnéni a zrychleni vydeje zboZi zdkaznikovi

Diky modulu ,Rozvoz*“ je moZné sledovat ndklady na expedici zasilek
k zdkaznikim. Lze v ném zvolit variantu pro vlastni rozvoz zboZi — vse je
sledovdno a vyhodnocovéno z pohledu efektivnosti nakladt

Diky modulu ,,Reklamace* je moZné sledovat aktudlni stav reklamace a urcit
tak, polohu zboZzi + ndklady snim souvisejici. Zdkaznikovi tak dostane

aktualni informace o stavu své reklamace

Z ekonomického hlediska lze tict, Ze vySSi pocéatecni investice (viz. cenova nabidka)

do skladového systému se vrati na uspofe Casu a lidskych zdroji pfi jednotlivych

Yv_ oz

operacich. Dle pfedbézného odhadu a konzultaci se zdkaznikem je ndvratnost

o¢ekédvana v horizontu 2 roku.

68



7.7.Cenova nabidka skladového systému

Tab. 7: Cenova nabidka skladového systému

PoloZka Cena bez DPH

Doplhin 9550 34 000 K¢
Doplhin 7900 33500 K¢
Software — skladovy systém 14 000 K¢
HP server 9 000 K¢
Wifi adaptéry 12 000 K¢
Bluetooth adaptéry 650 K¢
Sitové komponenty — ostatni 3000 K¢
Instalace komponentt 2000 K¢
Tiskarny ¢arovych kéda 21 000 K¢
Zakladni Skoleni zaméstnancu 2000 K¢
Celkova cena 131 150 K¢

7.8. Vyhodnoceni a prinos pro spole¢nost

Pro spole¢nost DataPro Solutions je dileZitym parametrem Casové hledisko pfi

7.8.1. Budouci vyvoj skladu
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tvorbg, vyhotoveni a vyexpedovani zakdzky. Proto skladovdni musi byt pfehledné a
musi byt kladen zfetel na informovanost o poloze, typu a poctu zboZi. Pfi analyze
pozadavku od zdkaznika jsem zjistil, Ze je tfeba mit perfektni prehled o toku zboZi a
celkovych ndkladech, potazmo aktudlnich ziscich. Navrzeny skladovy systém také
usnadni prici pfi inventufe, nebot dodd potfebné informace o zboZzi. NavrZeny
skladovy systém ma dualezity piinos pro budouci rozsiteni firmy. Pocita se také
s moznosti doplnéni systému o dal§i moduly, dle pozadavka zakaznika.

Diky rostouci poptdvce po zboZi nabizeného firmou DataPro Solutions pfedpokldda
firma zvySeni skladovaci kapacity. Tato zména nese s sebou také zvySeni poZzadavku
na skladovy systém a zvySeni rychlosti skladovych operaci.




7.8.2. Pro¢ aplikaci typu Klient/Server

Aplikace typu Klient/ Server je dilezitym rozhodnutim nejen z pohledu bezpecénosti,
ale i efektivnosti celého systému. Na trhu jsou 2 zpusoby spravy uzivatelskych dat
v pocitacovych systémech.

1. Systémy s béZnymi souborovymi databdzemi — velmi rozsifené

2. Systémy s architekturou klient/server — novéa generace systému

V mém skladovém systému pouzivam aplikaci s architekturou klient/server

Zde jsou vyhody, které me presvedcily pro tuto variantu:
1. Ochrana dat pfed pocitacovymi viry

e Databazovy server provadi takika vylu¢né databdzovy server a jednotlivi
uzivatelé, pfi sprdvném nastaveni, nemaji pfimy pfistup k t€mto databdzim.
Pro uZivatele jsou tyto databdaze jako né&jaké ,tabu®, jako by byly ukryty za

neprostupnou ,,zdi‘!
2. Ochrana pred poruchami hardware

e U architektury klient/server nemiZe porucha hardware na klientské stanici
zpusobit ztratu nebo naruseni Gcetnich dat, které jsou uloZeny na serveru.
e U serverové stanice lze riziko ptfipadnych poruch sniZit na minimum

pouzitim kvalitntho hardware, mirrorovanych diski a zalozniho zdroje.
3. Snadnégjsi ochrana dat — pfidélovani pfistupovych prav uzivatelim
e Jednotlivi uZivatelé, pfi sprdvném nastaveni, nemaji pfimy pfistup k

ucetnim databdzim. Spravu dat a operace s databdzemi provadi databdzovy

SEerver
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e Jednotlivi uZivatelé mohou provadét s daty pouze ty operace, které jim
spravce povoli. Po ukonleni price s programem se ani programatofi
nemohou bézny zpusobem (napi. prostfednictvim souborovych manazert)

z klientské stanice k témto datam dostat.

4. Rychlosti prace v siti.

e U architektury klient/server klientsky pocita¢ posild na server pouze
pozadavky a ten klientovi vraci vysledky. Mezi klientem a serverem putuji
jen ta data, kterd klient pravé potiebuje. Diky tomu je zatiZeni sité oproti
systémum s béZnymi souborovymi databazemi vyrazné (fadove) nizsi

e Systémy klient/server budou tedy pti prici v sitich vyrazn€ rychlejsi oproti
jinym systémim - to se projevi zejména v pomalejSich sitich s pfimym

pfipojenim.
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8. Zaveér

Ukolem diplomové price bylo:

Seznamte se s problematikou logistiky skladi a skladovdni. Pro firmu
Identcode s.r.o. se sidlem v Brng, feSici logistické systémy, navrhnéte pro
vybraného zdkaznika, firmu DataPRoSolutions, s.r.o., hardwarové a
softwarové feSeni skladového systému s vyuzitim prednosti ¢drového kédu. Pro
vybrany termindl vytvoite v jazyce C ++ program pro snimdni ¢drového kédu.

Proved’te ekonomicky rozbor navrhovaného feseni.

Splnéné tkoly

Navazal jsem na teoretické znalosti ze semestralniho projektu ¢.1 a ¢.2.
Teoreticky jsem se zabyval problematikou logistiky sklad( a skladovani.
Vyhledal a zpracoval informace o jednotlivych ¢arovych kédech, udélal jejich
rozdeleni a uvedl jejich ukdzky.

Navdzal jsem kontakt se zdkaznikem — firma DataPro Solutions.

Ziskal jsem praktické zkuSenosti u firmy Identcode a DataPro Solutions. Tyto
zkuSenosti jsem vloZil do ndvrhu skladového systému.

Sezndmil jsem se s problematikou fizeni toku zdsilek u zdkaznika a funkci
internetového obchodu.

Sezndmil jsem se s termindlem Doplhin 7400 od firmy HANDHELD a modely
7900 a 9550. Pro model Doplhin 7400 jsem udélal praktickou ukdzku
programu pro nacitani carovych kodu.

Napsal jsem program ve vyvojovém prostiedi Microsoft eMbedded Visual
C++3.0

Vytvofil jsem ukdzkové ¢arové kddy pro navrZzeny program v programu
ZONER BARCODE STUDIO 2.

Ovéftil jsem funkEnost navrzeného programu.

Vytvortil jsem ndvrh celého skladového systému pro zdkaznika DataPro
Solutions.
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Priloha A - specifikace Handheld Dolphin7400

Technické parametry ptevzaty z [1].

Obr. 38: Doplhin 7400

Vysoce vykonny, robustni pfenosny termindl s CMOS nebo laserovym snimacem s Ctecim
dosahem az do 9 m pro mimofddné narocné aplikace. Pod sviceny VGA LCD graficky displej
a klavesnice zabezpeCi komfortnost obsluhy i za zhorSenych svételnych podminek. Volbou z
tii riznych typu klavesnic, volitelnym dotykovym displejem a internim modemem se terminal

dobfe prizptasobi jakékoliv aplikaci.

Prislusenstvi

K termindlim HHP je dostupny bohaty sortiment piislusenstvi. Jedna se zejména o davkové
komunikac¢ni zdkladny stolni a mobilni, které soucCasné splituji i funkci nabijeCky baterii. Pro
hromadné aplikace se nabizi vicendsobné nabijeCky, které souCasn€ nabiji az 10 baterii.
Zv1astni skupinu tvoii komunikaéni zdkladny uréené pro dopravni prostiedky s moZnosti

pfenosu dat pres dostupné verejné site.

Systémové informace z terminalu Dolhhin 7400:
Operacni systém:
Microsoft® Windows® CE, version 3.0

Pocitac:
Procesor CPU: Intel® Strong ARM, RISC processor, 206 MHz
Pamét: 30916KB RAM

Display:

RozliSeni: 240 x 320 bodua

Y4 VGA, pod sviceny, na pfani moZnost dotykového displeje.
Komunika¢ni moZnosti:

Integrovany Fax/modem, Rychlost V.90 56k
Napgjeni:

Akumulétor 2700 mAh NiMH
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Priloha B - Popis opera¢niho systému Windows CE:

Produkt Windows CE se zdkladnimi sou¢dastmi operacniho systému a mocnymi ndstroji pro
prizpusobenych zafizeni se systémem Windows CE. PIné integrované vyvojové prostiedi

(IDE) obsahuje také technologie emulace umoZiujici soucasny vyvoj hardwaru a softwaru.

Pro vyvojafe vytvérejici webové sluzby a aplikace pro zafizeni se syst¢émem Windows CE je
k dispozici podpora obou divérné znamych vyvojovych nastroja: Microsoft eMbedded Visual
C++® a Microsoft Visual Studio® .NET. Tyto ndstroje jsou vybaveny zndmym vyvojovym
prostfedim; vyvojiafi proto mohou rychle vyvijet webové sluzby a aplikace XML nové

v s

generace pro nejnovejsi hardware.
Cilova zarizeni pro systém Windows CE
Mobilni zarizeni, Digitdlni didfe (PDA), Digitaln{ pfijimace a prehrdvace médii, Slabé klienty

se systétmem Windows , Primyslové fidici systémy, Televizni adaptéry (Set-Top Box),

Telefony VoIP (Voice-Over IP), Podnikové termindly a webové panely, Brany
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Tab. 8: Informace o Windows CE [19]

Produkt

Vlastnosti

Vyhody

Vyvojové nastroje

Windows CE

Malé pozadavky na
kapacitu paméti

Moznost vytvafeni
zaiizeni s kapacitou
paméti od 200 kB.

Robustni embedded
operacni systém pro

préci v redlném Case

Robustni jadro s
podporou funkci
realného Casu, nizkou
latenci a
deterministickym

chovanim.

Sirokd podpora
bezdratovych
technologif

Podpora siti PAN, LAN
a WAN, standardu
Bluetooth a 802.11.
Moznost vytvafeni
Skélovatelnych
bezdratovych platforem
propojujicich mobiln{
zafizen{ se stavajicimi

infrastrukturami.

Bohata vybava pro
multimédia a
prohliZeni webovych
stranek.

Moznost vytvafeni
vyspélych zafizeni s
piistupem k Internetu a
inteligentnich zafizen{
na bazi platformy .NET.
Technologie .NET
Compact Framework,
Microsoft DirectX API
a Microsoft Windows
Media umoziiujici
pouzivani vysoce
kvalitniho zvuku, videa
a multimedidlnich

datovych proudd.

- Windows CE Platform Builder

- Software Development Kit

- Integrated Emulation
Technology

- Visual Studio .NET v&etné
dopliku Smart Device
Programmability a platformy

.NET Compact Framework

- eMbedded Visual C++ 4.0
Application Toolset

- Microsoft SQL Server ™ 2.0 for
Windows CE

- ActiveX ® Data Objects for
Microsoft Windows CE
(ADOCE)

- ovladaci prvky ActiveX

- Microsoft Message Queuing
(MSMQ)

- Component Object Model,;
Distributed COM (COM, DCOM)

- ATL

- MFC
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