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Abstrakt

Hlavnim cilem této bakalafské prace je vysvétleni pojmu "inteligentni dim",
kompletni zpracovani funkénosti a vypracovani vlastniho navrhu. V bakalafské préci
bude popsan veskery vyvoj a vyuziti informac¢nich, komunikacnich a fidicich
systémt a vSech novych technologii tykajicich se vybaveni inteligentniho domu
(multimedidlni centra, ovladani na dalku pomoci mobilnich telefontl, internetu,
GSM). Daéle bude zpracovdna problematika zabezpeceni (alarm, kamery, cidla),
chytrého osvétleni, efektivniho vytapéni a klimatizace, finan¢ni uspora a tuspora
energie Vramci obnovitelnych zdroji. Také budou nastinény veskeré vyhody

inteligentnich domu a jejich vyuziti v budoucnosti.
Klicova slova :

Inteligentni diim, chytrd domacnost, ovladani, uspora energie, zabezpeceni
Abstract

The main objective of this thesis is to clarify the concept of “intelligent house",
complete processing functionality and creating your own project. The work will be
described any development and use of information, communication and control
systems and new technologies just for the smart house (media center, remote control
via mobile phone, Internet, GSM). There will also be processed security issue (alarm,
cameras, sensors), smart lighting, efficient heating and air conditioning, financial
savings and energy savings in renewable energy. They will outlineall the benefits of

intelligent houses and their use in the future.
Keywords:

Intelligent house, smart home, control, energy saving, security
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1 Uvod

Zvysujici se spotieba energii a klesajici zdsoby fosilnich paliv jsou v soucasnosti
i blizké budoucnosti sv€tovy problém cislo jedna. Jedna se o celospoleCensky
problém ovliviiujici vSechny oblasti lidského Zivota. Lidstvo se nachazi v situaci, kdy
musi soucasné fesit dvé otazky. Setfeni energii a zaroven pouzivani novych zdrojii
energii. Prave diky této celosvétové problematice bych se chtél tématem ,,Inteligentni
dim* vice zabyvat a pfiblizit spolenosti tyto alternativy k feSeni nezastavitelného

problému.

Vzhledem k zatim minimalni informovanosti $ir$i vetejnosti v oblasti technologii
inteligentnich domt a digitaln¢ zatizenych domacnosti, které se ale diky rozsitujici
se konkurenci zacinaji dostavat na trh za jiz celkem piijatelnych okolnosti, bude
mym tkolem tuto problematiku detailné zpracovat. Budou popsdny zakladni
postupy, pomoci kterych chytry diim ziskat, a jaké je jeho hlavni vyuziti a ovladani.
Déle bude vytvorena kapitola zahrnujici vyhody potizeni domu, finan¢ni tGsporu a

jak pomoci potizenim chytrého domu zZivotnimu prostiedi.

1.1 Cile

Za cil mé bakalatfské prace povazuji kompletné zpracovanou funkénost, chod
a vyuziti inteligentnich domu. Nasledn¢ budou popsany vSechny nové technologie
ovladani domu pomoci bezdratovych technologii a systému. Také bude zpracovana
hlavni struktura (topeni, klimatizace, svétlo, voda, energie) a zabezpeCeni domu
(alarm, kamery, ¢idla). Nebude chybét ani nastin mozného rozvoje této technologie
v budoucnosti. Dulezitou kapitolu bude tvofit téma alternativni zdroje energie
(tepelné cCerpadlo, solarni kolektory a fotovoltaické panely) a jejich vyuziti
Vv inteligentnich domech. Soucasti prace bude také vlastni ndvrh typického
inteligentniho domu ve spoluprdci s vybranymi firmami. Zaroven bude provadén
prizkum, ve kterém budou zjiStovany ndzory majitelt ¢i zdjemcti o stavbu takového

domu.



1.2 Metodika

Pti vypracovani tématu mé bakalafské prace nazvané ,,Inteligentni dim s chytrou
domaécnosti® budu postupovat nasledovné. Nejprve navrhnu dotaznikové Setfeni, na

jehoz zakladé pozdé&ji vytvorim praktickou ¢ast této prace.

Dotaznik bude obsahovat patnact povinnych otazek a jednu nepovinnou, pficemz
otazky, které jsem zvolil, budou spiSe uzaviené. Témét u vSech otazek bude vzdy
moznost vybéru. Pro vSechny odpovédi, které budou zpracovany, bude vyhotoveno

grafické znazornéni.

Ke zpisobu shromazdovani informaci a materidlii nevyuZziji pouze publikaci
a odbornych ¢lanki, ale zkontaktuji i né€kolik odbornych firem, které se v tomto
oboru pohybuji. V tuto chvili jsou jiz neCekané odezvy, piicemz od nékterych firem
mi byla nabidnuta oteviengjsi spoluprace, ktera se Gizce vaze k tomuto tématu Zatim
mi bylo poskytnuto mnoho odbornych rad a cela fada volné nedostupnych materialti

a necekané i nabidky studentskych skoleni.

Dle mého nazoru budu moci na téchto zakladech vypracovat témétr celou
teoretickou cast. V této ¢asti budou popsany veskeré technologie, chod a funk¢nost
inteligentnich domd, jejich ovladani a zabezpeceni az po prvky osvétleni, vytapéni
aftizeni rolet. Dale budou popsany inteligentni spotiebie a pifedstavena moZzna
multimedialni nastavba v domé. V ramci ekonomického vytapeni ¢i Setieni energii za
pouziti obnovitelnych zdroji bude vytvorena také kapitola tykajici se propojeni

téchto zatizeni s chytrym domem.

Nejdulezitéjsim oddilem této prace je praktickd cast, kterou tvofi vlastni navrh
inteligentniho domu. Pro tento névrh jsem zvolil po n&kolika konzultacich firmu
INELS, jejiz zastoupeni je téméf po celé CR. V tuto chvili budu muset vyhledat
odbornou pomoc z diivodu neznalosti této problematiky. Timto zplisobem vypracuji
jednotlivé navrhy pro kazdy okruh (svétlo, zabezpeceni, vytapéni aj.), predstavim a
uvedu systém, kterym se programuje cely dim a popisi funkénost mobilni aplikace.
Dale bude pro srovnani s klasickymi rodinnymi vystavbami vypracovano i

technicko-ekonomické zhodnoceni, které mize slouzit pravé k cenové komparaci.



A Teoreticka ¢ast

2 Inteligentni diim
V soucasné dobé je pojem ,,inteligentni dim* ¢im dal vice vyuzivan, proto je

tteba vysvétlit si jeho vyznam.

»HInteligentni dim*, Casto schovany za nazvy ,,digitadlni domécnost® ¢i ,,chytry
dim®, lze chapat jako budovu s nadstandardnim komfortem, kterd je vybavena
pocitacovou a komunikacni technikou, jejimz tikolem je samostatné reagovat na dané
potieby obyvatel. Divodem a hlavnim cilem téchto domt je za co nejmensi naklady,
nejlépe s efektivnim vyuzitim alternativnich zdroji (solarni kolektory, tepelna
cerpadla, fotovoltaické panely) idealné v kombinaci s klasickymi zdroji (napft. kotle),
mit co nejlepsi komfort a pohodli. Samoziejmé& nesmime zapomenout na zabezpeceni
celého objektu. Veskery chod a funk¢nost budovy je zajistovana celou tadou
systémi (fizeni, monitorovani, atd.), fidicim systémem osvétleni, vytapéni,
klimatizace, vzduchotechniky, systémy pozarni signalizace (EPS), uzavienymi

kamerovymi systémy (CCTV) a elektronickymi zabezpecovacimi systémy (EZS). [1]

Hlavni myslenkou inteligentniho domu je propojit veskerou techniku v daném
objektu tak, aby spolu navzajem komunikovala. Tak je umoZznéno jednotné ovladani
ptizplisobené na miru pro konkrétni diim a jeho obyvatele. Veskery systém je fizen

pocitaove a lze jej ovladat i dalkové pies telefon, pocita¢ nebo tablet.[2]

Pokryti téchto budov s inteligentnimi elektroinstalacemi je v posledni dobé
rozSifeno téméf po celém svete.

Pojem ,,inteligentni budova“ ma svoji minulost v USA, kde byl poprvé pouzit na
pfelomu 80. a 90. let minulého stoleti a vyjadfoval budovu s nadstandardnim
komfortem.[2] Ve Spojenych statech americkych a zdpadni Evropé se tyto domy
vyskytuji velice hojné, dovolim si fici, Ze jsou v podstaté standardem. V Ceské

republice se nartistem kladnych referenci stavaji trendem moderniho bydleni.
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2.1 Vlastnosti inteligentniho domu

e Diky nejnovéj§im technologiim umoziuje propojeni veskeré techniky
V budové za ucelem vzajemné komunikace, ¢imz poskytuje uzivatelim

jednotné ovladani, které je prizpisobené pro konkrétni budovu. [2]

e Systém lIze ovladat pohodln¢ pomoci dalkového ovladéani, a to ihned

nekolika riznymi zpiisoby (Internet, GSM, atd.).

e Optimalnim zplsobem pomoci fidicich systémi vyuZziva alternativnich
zdroji (solarni panely, fotovoltaické panely, tepelnd cerpadla) pro
vytapéni ¢i ohfev vody nebo pro odbér elektrické energie. Bez

automatického fizeni by dochazelo k vysokym ztratam. [1]

e Mezi dalsi podstatnou véc také tadime fizené osvétleni a automatické
ovladani rolet. Za pomoci dalkového ovladani si uSetfime ¢as vénovany
zbyte¢nému vstavani a chozeni ke spravnému vypinaci. Ovladani mize
probihat bud’ lokaln¢ pomoci systémového ovladace ¢i vzdalené pomoci

mobilniho telefonu nebo internetu, coz je velice praktické. [1]

e Za témét posledni prednost chytrého domu povazujeme zabezpeceni
celého objektu. Tuto funkci vykonava bezpecnostni systém,. do kterého
Ize zahrnout elektronické pozarni signalizace, kamerovy systém
a bezpecnostni ¢idla. Diky automatizaci se bezpecnostni systém zapne
vzdy, pokud bude potieba. Timto zpisobem mame pod dohledem

a kontrolou celou doméacnost. [1]
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e Systém ,inteligentniho domu® dim méfi a zaznamenava aktudlni udaje
o teplotach a spotiebach v jednotlivych ¢astech domu z jednotlivych
zdrojii. VSechny ziskané udaje se zpracovavaji systémem a nasledné je lze
thned zobrazovat ve formé grafu, at uz na hlavnim panelu, PC nebo
telefonu. Uzivatel ma takto naprosty ptehled o dané spotiebé ¢i nakladech.

Timto zptisobem lze zabranit napt. tepelnym ztratam. [7]

2.2 Ukazka inteligentniho domu

LEGENDA

11, DETEKTOR POZARY
12. DETEKTOR POHYBU
13, PRUTOKOMER
14, OVLADATELNA ZASUVKA
15. RIZENA HLAVICE
16.MODULDIDO
A7RIDICI SYSTEM

Obrazek 1: Piiklad inteligentniho domu !

! SwControl.cz [online]. 2010 [cit. 2014-01-01]. Dostupny z WWW: <
http://www.swcontrol.cz/specializace/inteligentni-budovy/>
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3 Ridici systémy v budovach

Ptedstava moderniho bydleni je v soucasnosti bez fidiciho systému nemyslitelna
a tém¢rt neredlnd. S postupné nartstajicimi naroky na komfort a fidici funkce se staly
klasické elektroinstalace nedostaCujici. V tomto piipadé je ukladani vnitinich
elektrickych rozvodl nepfijatelné. Néstupci se stavaji pln¢ automatické bezdratové
fidici systémy. Spolecnym rysem vSech fidicich systémt budov bez odhledu na typ je

snaha o minimalizaci spotfeby energii pfi maximalni turovni komfortu.[3]
Ridici systémy budovy mozno rozdélit na:
e centralizované
e decentralizované

e hybridni

3.1 Centralizované Fidici systémy

Hlavni myslenkou centralizovanych fidicich systémi (systému s fidici centralou)
je pouziti centralni fidici jednotky, pres kterou musi probihat veskera komunikace.
Centralni fidici jednotka zaroven urcuje, kdy a ktery ucastnik bude vysilat naméfené
hodnoty nebo piijimat rozkazy. Tento krok byl nutny z divodu zajisténi postupného
predavani zprav a eliminace konfliktnich situaci, kdy soucasné vysila své zpravy

n¢kolik ucastniki.[3]

Pienos informaci v systémech s fidici centralou je zaloZen na komunikaci typu
master-slave. Jednd se o piimou komunikaci mezi fidici jednotkou a mezi
kterymkoliv uc¢astnikem. Komunikace probihd mezi snimacem a akénim ¢lenem tak,
Ze snimag ptreda udaje fidici jednotce, kterd je vyhodnoti a poSle odpovidajici piikazy

akénimu ¢lenu.[3]

Jednim z velkych problému centralizovanych systémi pro uZivatele je, Ze bude
odkdzan po celou dobu zivotnosti systému na vyuzivani zafizeni puvodniho

dodavatele. Z tohoto pohledu se jedna o uzavieny systém.
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Dalsi nevyhodou pii nasazeni tohoto typu systémil je jejich omezena kapacita. Ve
vetsing pripadl se jedna o jednoucelové systémy pro fizeni jednoho typu zafizeni

napft. osvétleni, regulace zaluzii, atd..[3]

Komunikace centralné fizenych systémt bohuzel neumoziuje zpétnou kontrolu.

Neni totiz mozné podéavat zpétna hlaseni od akcEnich ¢lenti zpét k snimaci.

Velkou vyhodou centralné fizenych systému je bezkonfliktni provoz sbérice pii

vysokych pienosovych rychlostech.[3]

3.2 Decentralizované ridici systémy

Odpovédi na nedostatky centralné fizenych systémil jsou decentralizované
systémy. Jednad se o odlisnou koncepci komunikace mezi ucastniky, v pocitacové
terminologii zvanou peer-to-peer. Kazdy prvek miuze komunikovat s libovolnym
prvkem pfipojenym na sbérnici. Takovy typ komunikace vSak vyzaduje vybaveni

kazdého prvku fidici jednotkou a pouziti softwaru na programovani prvka.[3]

Vyhodou decentralizovanych systémil je, Zze umoziuji fizeni raznych funkei
a druhti zatizeni s moznosti zpétnych hlaSeni, vizualizace a protokolovani udalosti.
Tyto systémy jsou vhodné pro nasazeni v malych 1 velkych objektech, a to diky

jejich stavebnicovému budovani.[3]

Diky otevienosti téchto systéml je umoznéno piipojeni na sbérnici pomoci
sbérnicovych spojek. Lze je tedy programovat a snadno piistupovat k libovolnému
pfistroji z libovolného mista na sbérnici. Nejvyznamnéj$i predstavitelé¢ téchto

systémi jsou KNX/EIB, LONWorks, BACnet.[3]

3.3 Hybridni Fidici systémy

Hybridni systémy jsou velice vhodnym kompromisem mezi centralizovanym
a necentralizovanym fizenim. Samoziejmé maji v sobé zakomponovéany prvky
a vyhody obou typl fizeni a tim minimalizuji naklady na cely fidici systém.
Definoval bych ho jako ,,mezeru®, kterou ani jeden z obou dosavadnich systému
nedokaze sam o sobé& zaplnit. Jako ptiklad bych uvedl schopnost decentralizovaného

fidictho systému regulovat PLC. ZjednoduSen¢ je to propojeni centrdlni fidici
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jednotky s prvky domovni elektroinstalace, které spolu v zapéti mohou komunikovat

jako decentralizovany systém.

4 Komunikacni sbérnicové systémy

Pro stale se vyvijejici podminky a technologie pro automatické fizeni budov bych
rad ptiblizil tfi standardy, které jsou v této tématice velice hojné vyuzivany. Dovolim
si fici, ze na téchto sbérnicich funguje vice nez polovina systémi. Proto bych chtél
poukazat na vSechny tii, abychom ziskali predstavu, co ktera sbérnice piinasi, jaky je

mezi nimi rozdil a jaké maji vyhody ¢i nevyhody.

4.1 KNX/EIB

V Evropé je to snad nejcastéji pouzivany otevieny sbérnicovy systém, ktery slouzi
pro komplexni tizeni inteligentnich budov. Nazev KNX vznikl vytvofenim asociace
Konnex, kterd vznikla sdruzenim tfi evropskych standardii pro vyvoj systému
inteligentnich budov (BCIl, EHS a EIB). Druha c¢ast nazvu EIB piedstavuje
systémovou instala¢ni sbérnici (European Installation Bus), ktera je pfedchiidcem
modelu KNX.[3]

Do standardu KNX spadaji tii existujici technologie sbérnic. Jedna se o evropskou
instalacni sbérnici EIB, kterd je standardizovana dle normy EN 50090, coz umoziuje
vyrabét komponenty vzajemné kompatibilni. Dale se jedna o francouzsky standard
pro komunikaci BatiBus a evropskou normovanou komunikaci pro domaci

spotiebi¢e EHS. Systém KNX je samoziejmé normalizovany a decentralizovany.[2]

4.1.1 Zakladni charakteristika

e Rychlost ptenosu dat az 32 kb/s zavisi na pouzitém médiu. Dalsi

mozné rychlosti (1.2 kb/s, 2.4 kb/s, 4.8 kb/s(2; 3; 4; 6), 9.6 kb/s)
e Maximalni velikost sité (end-to-end network distance ): 1000 m.
e Maximalni vzdalenost mezi pfipojenymi zatizenimi: 700 m.
e Moznost napdjeni jednotek po sbérnici.
e Adresace v celé siti az pres 65 tisic jednotek, az 256 v kazdé podsiti.

e Datové pakety s volitelnou délkou 14 nebo 248 bajti.
15



e Point-to-point (peer-to-peer) komunikace s moznosti rezimu Multicast

a Broadcast.

e Vyuziti riznych ptenosovych standardd na 1. a 2. (fyzické a linkové)

vrstvé OSI modelu (EIB, BatiBus atd.)

e KNX (Konnex Bus) plné definuje sitovou, transportni a aplikacni

vrstvu, hierarchii adresovani, strukturu uzli a komunikujicich zafizeni.
Vyuziti
e Rizeni a automatizace budov - klimatizace, topeni, zapinani / vypinani

osvétleni a jinych libovolnych zatizeni.
e Zabezpecovaci zafizeni.
e Protipozéarni ochrana.
e Dalkové tizeni libovolnych procesu.
e Bezpecnostni zatizeni.
e M¢feni a regulace (MaR)

e HMI (Human-Machine Interface) - ptenos a pifimé zpracovani dat od

libovolnych senzord, klavesnic a zobrazeni na displejich, LED apod.

e Ovladani akénich €lent / atenuatorti - motory, topna télesa, sirény apod.

Managamant

Larved Etharnet,
Automation BACHat, LON
Lawal
Fiald 3
Lewvel z 'E’E ﬁ
Building Large Mediurn Small Home

Obrizek 2: Vhodnost pouiti sité KNX v zavislost na velikosti Fizené budovy?

> Automatizace.hw.cz [online]. 2006 [cit. 2014-01-01]. Dostupny z = WWW: <

http://automatizace.hw.cz/clanek/2006061001>
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4.1.2 Struktura

KNX je pIn¢ decentralizovany systém nesouci az 65 536 zafizeni /uzld.
Komunikace pobihd pomoci 16-ti bitového adresovani. Systém se sklada ze tii
urovni. Nejvyssi uroven je centralni (patefni linie), kterou tvoii 15 hlavnich linii
(stiedni troven). Na kazdou hlavni linii Ize pfipojit 15 linii (spodni Groven podsite)
a na kteroukoliv z 15 podsiti je mozno pfipojit az 256 zatfizeni na jednu linku. Diky
tomuto systematickému navrhu je mozné vytvofit az 15 zon (area 1 - 15). Ke vzniku
téchto z6n jsou nezbytné nutné odd€lovade zon a linii, bez kterych by tento
schematicky systém nemohl fungovat a byl by omezen pouze na jednu linii. Pokud
je tedy instalace rozsahla, pouzivaji se pravé tato specialni zafizeni (spojky), které
umoziuji propojit jednotlivé ¢asti linie a tim zajistit bezproblémovou komunikaci.
Tyto spojky propousti jen ty zpravy, které maji byt poslany do konkrétni linie, a tak

nedochdzi ke zbyte¢nému vytézovani sbérnice.[4]

péteinilinie

Oblast 1
hlavni linie

Us 63 '—'I uUse3 I
linie 1 linie 15

OS = oblastni spojka
LS =liniova spojka
US = (¢astnik na sbérnici

Obriazek 3 :Struktura KNX sbérnice®

* Hw.cz [online]. 2013 [cit. 2014-01-02]. Dostupny z WWW: < http://www.hw.cz/energetika-a-smart-
grids/topologie-knx.html>
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4.1.3 Komunikace

Systémova komunikace KNX je zalozena na protokolu TCP/IP a probihd na

principu ISO/OSI, z n¢hoz vyuziva nasledujici vrstvy:

o fyzickd
e linkova
e sitova

e transportni
e aplikacni

1) Fyzicka vrstva do sebe zahrnuje kabely, konektory a zatfizeni pro tvorbu
signdlu. Nastésti je KNX v tomto ohledu nezavisly a podporuje nejeden standard,
ktery je mozno kombinovat v siti KNX. Dalsi funkci této vrstvy je bezpecnost pii

synchronizaci pfijimanych a vysilanych relaci. [6]

2) Linkova vrstva bezpecné zajistuje uspoiadani dat z fyzické vrstvy do ramcu,
zaroven zahrnuje adresu odesilatele i pfijemce. Déale provadi pii pienosu udajt
zpétnou vazbu pro pfijeti zpravy ptijemcem.[6]

3) Sit’ovd vrstva zabezpecluje a fidi smérovani segmentovanych ramct v siti.

4) Transportni vrstva Vytvaii komunikacéni propojeni tzv. logické vazby
a konfiguruje ptenasenou relaci mezi uzly. Podporované jsou tii zékladni vazby -
(multicast, broadcast, point to point). Zarovei fidi vysilani a pfijem dat. [3]

5) Aplikacni vrstva zabezpeCuje vytvareni samotnych funkénich celkt, zaroven
poskytuje velké mnozstvi sluzeb a aplikacnich procest. Tyto procesy se rozliSuji

podle typu pouzité komunikace. Point to point a broadcast se pouZivaji pro spravu

sit¢ a multicast slouzi pro provozni operace.[6]

Vrstvy tvofici model jsou svym zplsobem na sobé zavislé, podstatnou véci
je zpuisob vytvoreni prvni vrstvy, jelikoz mize mit vliv na feSeni vrstev vyssi tirovng.

[6]
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4.1.4 Prenosova média

o Zkroucené pdary (Twisted pair) — médium, které bylo pfevzato ze
standardu EIB a tvoifi ho dva metalické vodice. KNX Definuje dva
standardy, které jsou oznacovany jako TPO a TP1. Jejich komunikaéni
rychlost ¢ini pro TPO 4,8 kbit/s a pro TP1 9,6 kbit/s. Oba disponuji
spolecnymi vlastnostmi z hlediska napajeni a pfenosu dat po jednom

vodici.[1]

e Napdjeci (sit’ové) vedeni (Power line) - také jako twisted pair bylo prvni
médium prevzato ze standardu EIB a vyuziva silové vedeni 230V AC.
V ramci KNX jsou opét definovany dva standardy metalickych vodicu, a
to Standard PL-110, ktery pracuje s ptfenosovou rychlosti 1,2 kb/s a
standard PL-132, ktery byl pievzat ze standardu EHS a jehoZz rychlost ¢ini

2,4 kb/s. Maji spole¢né vlastnosti kodovani komunikace.[2]

e Radiovy pienos (Radio Frequency - nejvice rozSifend bezdratova plné
specifikovand komunikace v ramci KNX, kterd je kodovana systémem
FSK (Frequency shift keying). Umoziuje bezdratovou komunikaci na
frekvenci 868 Mhz (resp. 868,8). Maximalni vzdalenost komunikace
ve volném prostiedi je 300 m a v budové 30 m, pfi¢emz maximalni pocet
zafizeni je 64. Rychlost komunikace je 16,4 kbps a zajistuje jednosmérny

a obousmérny prenos dat.[3]

e Bezdrdtovy infracerveny prenos - bezdratovy pienos je plné pievzat ze

standardu EIB.

e [P komunikace - do kategorie pienosovych médii lze mimo vySe
vyjmenovand média fadit diky KNX unifikovanym sluzbdm 1 média
zalozena na IP komunikaci. Do této kategorie lze zahrnout Ethernet IEEE
802.2, Bluetooth, WiFi IEEE 802.11 a FireWire. Tyto standardy probihaji
Vv tzv. ANubis modu.[3]
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Topologie sité

Topologie je zavisla na volbé média. Pouziti twisted pair:

Topologie strom (s cdbodkami) Topologie linie (se smyékami)
N2 N2
N1 N3 M4 M1 M4
| | | |
Konnex TP1 NS Konnex TP1
]
NT N3

NaTER

N1 . N7 Pfistroje bus

Obrizek 4: Topologie sbérnice KNX*

Vzdalenosti a délky vodica pro TP (twisted pair):

[ TH1
Vzdalenosl mexn plistrop
4 sbémice max. 700 m
Hm Nepfipustng:
MN1aN4 =900m
N2 a N4 =800m
400 m 100 m
a e | M4
- |
150 m PSU 250 m _
100 m < 100m< || L100m
Vedalenost centralnibo napageni |
k pfistrop max. 350 m |
N2 Mepfipustred: N4 = 550 m = N3

N1 .. N4 Pfisimoe bus

Obrazek 5: Vzdalenosti a délky vodi¢i °

4

http://automatizace.hw.cz/clanek/2006061001>

somfyarchitecture.cz [online]. [cit. 2014-01-03]. Dostupny z WWW:

http://www.somfyarchitecture.cz>
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4.2 LonWorks

Technologie LonWorks pfedstavuje univerzalni sbérnicovy automatiza¢ni systém
vyvinuty v 90. letech americkou firmou Echelon ve spolupraci s firmami Motorola
a Toshiba. Je standardizovany normou EN 14908. LonWorks nabizi univerzalni
komunikaci po libovolném vedeni. Tim je vhodny nejen pro fizeni spotiebicli
a automatizaci budov, ale i dalkové odeCty méfich energii nebo regulaci

Vv prumyslu.[9]

Tato technologie vychazi z definice standardu LON. Tento standard byl vyvinut
jako univerzalni a levné komunikac¢ni spojeni pro vSechna rtiznd technicka vyuziti.
Hlavnim cilem této sbérnice byla vyroba ¢ipu s nazvem Neuron. Sitovy protokol,
ktery byl pouzit pfi tomto vytvareni, se nazyva LonTalk a celd tato technologie se

skryvéa pod ndzvem LonWorks.[8§]

LON vyuziva sériového pfenosu dat (zprav). Sit' je slozena z inteligentnich
zatizeni a uzld, které jsou propojeny jednim ¢i vice komunikaénimi médii
a komunikuji spolu pomoci komunikac¢niho protokolu. Signal je pfenasen sériové ve
tvaru zprav (telegraml). Pfenos probihd po riznych komunikacnich médiich
(kroucené pary vodicu, elektrorozvodna sit’, vysokofrekvenéni radiové viny atd.).
Rychlost pfenosu je individualni dle délky spojeni a pohybuje se mezi 600 b/s az
1,25 Mb/s.[8]

MéPani teploty™ Fizeni oswtieni*
Wytapdnie Rizen| spotfabye—
Méfani spotheiye— FC Dietakce plynus—
Wzduchobachinik o
_____ ‘ ~ LonWorks®
== Plstup osob Parkowaci syshim
s Po2arni systém Manitonowviini
e Vit SyEbEm Spritva tasu
s ZADEZpedEni

Obrizek 6: Sbérnice LON®

® Tzbinfo.cz [online]. 2010 [cit. 2014-01-02]. Dostupny z WWW: < http://vytapeni.tzb-info.cz/mereni-
a-requlace/6879-systemy-pouzivane-v-inteligentnich-budovach-prehled-komunikacnich-protokolu>
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4.2.1 Zakladni charakteristika
e Pienos dat po libovolném médiu.
e 2 az 32000 zafizeni ptipojenych v siti.
e Pienos dat rychlosti az 1,25 Mb/s.
e Délka sbérnice az 5000 m.
e Interface pro RS-232, RS-485, VME, ISA, PCI atd.
e Kbvalitni diagnostické moznosti diky inteligentnim uzliim sité.
e Zabezpeceni sit¢ diky vyuZiti specialniho autentiza¢niho algoritmu.
o Komunikace Master / Slave.
e Architektura Peer-to-peer.

e Jednoduché programovani, moznost naprogramovat a vytvofit vlastni

interface a aplikaci.

e Dalkové tizeni libovolnych procesu.

Vyuziti
e Rizeni a automatizace budov - vytah, klimatizace, topeni, zapinani /
vypinani osvétleni a jinych libovolnych zafizeni, zabezpecovaci zafizeni,

protipozéarni ochrana.

e Human-Machine Interface) - pienos a pfimé zpracovani dat od

libovolnych senzori, klavesnic a zobrazeni na displejich, LED apod.

e Sledovani spotieby energii - odecty elektomérl, plynomérti, vodoméra

a spotiebict tepla.
e Rizeni domacich spotiebidi.
e Mc¢teni a regulace (MaR).
e Ovladani akénich €lend / atenuatorli - motory, topna télesa, sirény apod.

e Telekomunikace, metropolitni sité, pfenos zvuku.
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4.2.2 Struktura

Struktura sit¢ LonWorks je prakticky v uvozovkach neomezené velka (32 385
zatizeni v kazdé doméné a 248 domén v siti, celkem tedy je mozno propojit 9x1018
zatizeni). Tvoii ji jednotlivé uzly, které mezi sebou navzajem komunikuji. Kazdy
uzel se sklada z nékolika Casti, a to z neuronového Cipu, ktery je hlavni fidici casti
uzlu zajistujici komunikaci prostiednictvim protokolu LonTalk a ptfipadné i béh
uzivatelské aplikace jako naptiklad komunikaci se senzory. Dalsi Casti je napajeci
zdroj (power supply), ktery ve vétSiné piipadi napaji kazdy uzel samostatné.
V posledni fad¢é tvoii uzel obvody rozhrani (Coupling circuits), jejichz tkolem je

zajiStovat rozhrani mezi neuronovym ¢ipem a samotnym fyzickym médiem.[9]
Struktura sité LON je nasledujici:
1) Liniova struktura

Nejlepsim feSenim této struktury je, aby byly uzly v bezprostfednim spojeni
a vytvarely tzv. pfimou individualni vazbu. Poté Ize dosahnout co nejvétsi délky sité

pomoci uspotadani do liniové struktury.

Obriazek 7: Uzly LON v liniové struktuie’

Dle pouzitého typu média miize délka sité dosahovat az 2700m a zéaroven
jednotliva piipojovaci vedeni k uzlim sité nesmi piekrocit délku 3 m. Aby se
zabranilo odrazu signalti na konci kabelu, musi byt zacitek a konec sbérnice

vybaven zakon¢ovacim ¢lenem.[5]

! Hermann, Merz and Hanseman, Thomas. Automatizované systémy budov : Sdélovaci systémy
KNX/EIB, LON a BACnet. Praha : Grada Publishing, a.s, 2008. ISBN 978-80-247-2367-9
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Diky velice nakladné udrzbé a predevsim instalace ve zdech je tato struktura pro
automatizacni fidici systémy budov nepouzitelnd. Je vyuzivéna spiSe v pramyslové

automatizaci.[5]
2) Hvézdicova a prstencovd struktura

Tato struktura nachazi uplatnéni pfi pouziti transceivert pro volné rozmisténi site.
Délka je oproti liniové sbérnici logicky kratSi a mize dosahovat maximalni délky
500 m. Vzdalenost mezi uzly LON se také samoziejmé odviji od typu pouzitého

média a neméla by prekrocit 320 m.[5]

[]

u (b)

(a)

Obrazek 8: Uzly LON v hvézdicové a prstencové struktuie®

Nekompromisné 1 zde je nutné pouzit zakonceni sit€ pomoci zakoncovaciho
¢lenu, a to pomoci napt. odporu. Tyto sbérnicové struktury se pouZzivaji predevSim

pro instalaci v mensich budovach.
3) Podsit’ jako individudlni sit’ova struktura

Oznaceni subsit€¢ v tomto piipadé znamend oznafeni nejmenSich sitovych

segmentd, které je mozno adresovat az do 128 uzli sit€¢ LON.[5]

Uzly jsou vybaveny vlastnim zdrojem napajeni useku (Link-Power-
Transceivery). Tak malé zatéz na sbérnici dovoluje propojeni az 128 uzld bez dalsich
opatfeni. Pokud uzly nemaji vlastni napajeci zdroj, je pocet uzli omezen na

maximaln¢ 64 ucastnickych stanic.[5]

® Hermann, Merz and Hanseman, Thomas. Automatizované systémy budov : Sdélovaci systémy
KNX/EIB, LON a BACnet. Praha : Grada Publishing, a.s, 2008. ISBN 978-80-247-2367-9
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Obrazek 9: Uzly LON v sit'ové struktuie®

4) Doména jako sit’ovd struktura

v

Je-li potieba piekrocit limit omezeni sité 128 uzll, musi byt sit’ rozsifena.
K tomuto rozsifeni je potieba zvysit pfenosovou rychlost. K této funkci se pouzije
router, ktery zajiStuje prenos dat mezi jednotlivymi podsitémi. Nejvhodnéjsi jsou
routery se zabudovanym transceiverem. Tim je mozno pienaset vétsi objemy dat
vys$§i pfenosovou rychlosti po patefni linii. Spojeni vice téchto podsiti
prostiednictvim routeru se nazyva doména. Pii téchto procesech se vétSinou vyuziva
protokolu LONTALK a tim vznika moznost adresovat do jedné sit¢ 128 uzli. Router

vystupuje jako 128. uc€astnicka stanice a Ize z tohoto mista pfipojit jeste 255 podsiti.

Kazd4d doména muize obsahovat 255 podsiti az se 127 uzly v kazdé z nich. To

znamena, ze je mozno adresovat 32 385 pracovnich stanic.[5]
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Obriazek 10: Uzly LON v liniové struktuie'®

° Hermann, Merz and Hanseman, Thomas. Automatizované systémy budov : Sdélovaci systémy
KNX/EIB, LON a BACnet. Praha : Grada Publishing, a.s, 2008. ISBN 978-80-247-2367-9
25



4.2.3 Komunikace

Komunikace LonWorks probihd pomoci komunika¢niho protokolu, ktery byl
vyvinut spole¢né se systémem. Systém je standardizovan pod oznacenim ANSI/EIA
709.1 Control Networking Standard. Na rozdil od TCP/IP vyuziva tato komunikace
vSech sedm vrstev referencniho OSI modelu. Spodnich Sest vrstev byva osazeno
firmwarem (neuron Cipu), takze se vyvojat zabyva pouze programovanim posledni
aplika¢ni vrstvy. Dovoluje pfenos po libovolném médiu. Protokol LonWorks je

bezprostiedni soucasti kazdého uzlu.[1]
Vrstvy modelu OSI

o Fyzicka vrstva - tato prvni vrstva OSI modelu definuje propojeni po
fyzickém komunikaénim médiu. Velkou a jiz zmiflovanou vyhodou
protokolu LonTalk je moznost pienosu po velkém mnozstvi raznych
médii, pro které existuje transceiver, ktery je spojen s neuronovym cipem.
Tato kombinace utvaii uzel. Rychlost a topologie sit¢ zavisi na typu

pouzitého média, popiipadé i transceiveru. [10]

e Linkovd vrstva - hlavnim tkolem této vrstvy je ovladat a fidit pfistup na
médium a zéroven opravovat chyby zplisobené pienosem pomoci

kodovani dat. K tomu vyuziva specialni cyklicky kod CRC.[10]

e Sitova vrstva - se vyuziva pouze ke sprdvnému doruceni paketu
k cilovému uzlu/im. Timto plni dva ukoly - adresuje zpravy a propojuje

kanaly.[10]

o Transportni vrstva - zajiStuje spolehlivost doruCeni paketti tim, ze
kontroluje ptenos paketi od po€atecniho uzlu k cilovému a jako zpétnou
vazbu potvrzuje jeho piijeti. Pokud se v siti vyskytne paket, ktery je

duplikovany, ma tato vrstva za ukol ho znic¢it.[10]

e Relacni vrstva - urCuje standardni kody zprav pro sitovy management
a diagnostiku. Tyto kody zprav jsou velice dillezitym prvkem v této vrstve,

jelikoZ usnadiuji instalaci a fizeni sité. Diky jednoduchym ptikaziim lze

% Hermann, Merz and Hanseman, Thomas. Automatizované systémy budov : Sdélovaci systémy
KNX/EIB, LON a BACnet. Praha : Grada Publishing, a.s, 2008. ISBN 978-80-247-2367-9
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ménit nastaveni a konfiguraci sit€. Soucasti této vrstvy je tzv. ovérovaci
protokol, ktery pouziva ovétovaci kli¢. Timto Ize rychle a snadno vymezit

neopravnény pristup. [10]

e Prezentacni vrstva - cilem této vrstvy je zajisténi a uskuteCnéni vymény
zprav mezi aplikacemi. Tato data neboli informace jsou vétSinou ukryta
vV podobé sitovych proménnych. Tyto proménné usnadiuji cely vyvoj
ainstalaci systému. Z cist¢ programatorského hlediska je lze pfirovnat

K typu proménnych (String, int, float, atd.).[10]

e Aplikacni vrstva - tuto vrstvu tvoii samostatny aplikacni program, ktery
deklaruje typy pouzitych instan¢nich proménnych, kody zprav atd. Mohou
byt pouzity standardné definované instancni proménné, diky nim se budou
data ve dvou libovolnych aplikacich stejné interpretovat, ale mohou byt

definovany i nové proménné pro dvé spole¢né aplikace. [10]

QSI Layer Purpose Services
| Application ] | Application Program | s::":%f;;{:?f:ﬂ.?;:::s
: Metwork variables, application
| Presentation I | Data Interpretation | mas\:ags;. I:mign ":'f,.;s ! |
- N Dialog, remote procedure calls,
| Session l | Remote Actions | e anean ‘
[rransport_| [ e | S
P : Unicast & multicast, destination
| Network I | Destination Addressing addasalivy packetrouliing
r . F ing, dat ding, CRC.
[ DataLink | [ Media Access & Framing | [Framing. date encoding. CRC. )
| Physical I | Electrical Interconnect | | HenEezE s i L, ‘

xceiver type, physical connect

11
Obrazek 11: OSI model pro LonTalk protokol
4.2.4 Prenosova média

Systétm LonWorks umoznuje pouZiti libovolného média. Typy a rychlosti

pfenosovych médii jsou zde:

" Hw.cz [online]. 2013 [cit. 2014-01-17]. < http://www.hw.cz/>
27



http://redir.netcentrum.cz/?noaudit&url=http%3A%2F%2Finterval%2Ecz%2F

Pienosové médium Pienosovi rychlost
Kroucend dvoulinka 78 kb/s, 1,25 Mb/s
Silové vedeni 9.6 kb/s

Opticky kabel 1,25 Mb/s
Koaxiélni kabel 1,25 Mb/s

Radiovy pfenos 1,2 - 9,6 kb/s
Infracerveny pfenos 78 kb/s

Tabulka 1: Pfenosova média LonWorks

5 Ovladani domu

Veskera technika domu, ve vétSiné piipadt inteligentnich budov, byva
synchronizovana do jediného ovladaciho centra. Ovladani mize probihat bud’to
lokdln¢ pomoci hlavnich ovlddacich panelt, které disponuji intuitivnimi
uzivatelskymi rozhranimi a dnes uz 1 ve vét§ing piipadi dotykovymi obrazovkami,
kterych mize byt po domé nékolik, nebo je mozno ovladat dim dalkové pomoci
centralniho systémového ovladace, televize, pocitace, tabletu nebo mobilniho

telefonu.

5.1 Bezdratova komunikace

Tato komunikace se zaCala prosazovat téméf ve vSech oblastech lidské ¢innosti.
Spociva v tom, Ze dvé zafizeni jsou propojend jinak nez metalickymi ¢i optickymi
kabely, a tak neni nutno realizovat kabelové rozvody, coz miize byt velice nakladné a
zdlouhavé. Proto je bezdritovd komunikace vtomto oboru ¢im dal hojnéji
vyuZzivana. V této komunikaci je podle mého nazoru nejvice tispéSny mobilni telefon,
a to diky velké rozsifenosti, stadle novym neustéle se vyvijejicim mobilnim aplikacim
a hlavné diky jeho mobilité. Jako velky potencidl v bezdratové komunikaci vidim
jednoznaéné pfenos hlasu. Dnesni moderni technologie umoziuji pro nékteré domy
ovladani hlasem. Podle mého neni tato technologie jeSté¢ dostatecné vyspéla.
Ovladani hlasem je jiz i v jinych pfipadech vyuzZivano, ale doufam, Ze v budoucnu

nabude vyznamu pienos dat.[11]
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5.1.1 Historie

V roce 1895 italsky védec Guglielmo Marconi jako prvni ¢loveék na svété uspesné
pfenesl informaci na pfibliznou vzdélenost dvou kilometrii. Nasledné na to v roce
1901 doslo oficialné k prvnimu transatlantickému bezdratovému pienosu dat. Tato
komunikace souvisela pfevazné s namoinictvem, jelikoz na zemi prevladal telegraf.
Prvni pfenosy informaci se pienasely pomoci Morseovy abecedy. O Ctyfi roky
pozd€ji se odehrdla prvni nahrdvka pienesend hlasem. Roku 1934 byla
demonstrovana frekvenni modulace (FM), ktera ve srovnani s amplitudovou
modulaci (AM) umoznila kvalitnéjsi pfenos zvuku. Koncem osmdesatych let 20.
stoleti se zacCaly objevovat prvni digitdlni radiotelefonni systémy, z nichz
nejuspésngjsi v Evropé byl systém GSM. Nastupem digitalnich systému byly ve
vSech sférach analogové systémy vytlaéeny. Do oblasti digitalniho ptfenosu patii
bezprostiedné spoj ALOHNET, ktery byl zkonstruovan na Havajské univerzité jako
komunikace mezi mistnimi univerzitami. V oblasti komer¢niho vyuziti se do toho
zaCalo angazovat né€kolik vyznamnych firem - IBM, Motorola, Eritel AB a Telia
Mobitel, které nezavisle na sobé vyvinuly feSeni, které umoziiovalo prenos dat
rychlosti fadové jednotek kilobith za sekundu. Tim byl odstartovan rozvoj

vysokorychlostnich bezdratovych komunikaci.[11]

5.1.2 Vyvoj

Zpocatku byly bezdratové komunikace vyuZivany zejména pro pienos hlasu.
S pfichodem modernich digitalnich prostfedkli se komunikace spiSe zacina
zaméfovat na prenos dat, nebot’ se zafina rozSifovat bezdratovy piistup k lokalnim
pocitaovym sitim a tim i datova komunikace mezi autonomnimi zafizenimi. S
pomérné rychle rostoucim vyuZitim bezdratovych pienosii je tfeba zvazovat
problematiku obsazenosti radiovych frekvenci, nebot’ licencovanych péasem, ve
kterych lze bezdratovou komunikaci provozovat, neni mnoho. Nelicencovana pasma
lze samoziejmé vyuZivat bez omezeni, ale nelze zarucit, ze v dané lokalité¢ na
existujici frekvenci budou fungovat dalsi zafizeni. Ackoliv moderni postupy pro
omezeni vlivu ruSeni pouzivaji rychlé¢ skokové zmény frekvence (frequency
hopping), mize nartst vétsiho poltu zafizeni na nelicencovanych frekvenénich

pasmech zpiisobit nespolehlivy pienos dat. [11]
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Bezdratovych standardu je cela fada, zde si pfedstavujeme jen ty nejpouzivané;si
nebo v soucasné dob¢ nastupujici. Samoziejmé s ohledem na jejich mozné vyuziti
V automatizaci. Vzhledem k velice odliSnym moznostem a schopnostem
bezdratovych siti se zabyvame jen témi nejvyznamnéj$imi z nich bez ohledu na
jejich dosah. Jsou to sité s mistnim dosahem (Bluetooth) az po sité globalni (GSM).
Viz. tabulka 1. Spolehlivost téchto siti samoziejmé neni vzdy tak uplné

bezproblémova, jelikoz klade naroky na praci v redlném case.[11]
Z hlediska dosahu signalu Ize tyto sité rozd¢lit na :
e PAN — Personal Area Network, dosah jednotky az stovky metrti.
e LAN - Local Area Network, dosah stovky metrt az jednotky kilometra.
e WAN — Wide Area Network, které pokryvaji velka tizemi.

V této oblasti Ize ¢ekat rapidni nartist vyvoje a masivni pouziti téchto technologii

tam, kde dfive bylo nutné pouziti metalického nebo optického vedeni.

5.1.3 Konkrétni typy standardi
Bluetooth

Tento ovéfeny bezdratovy standard byl navrzen pro propojeni dvou a vice
elektronickych zafizeni, vyuziva komunikacni frekven¢ni pasmo ISM (Industrial,
Scientific, Medical) a jeho ptfenosova rychlost je okolo 720 kbit/s. Technika, kterou
bluetooth vyuziva, preskakuje radiové frekvence, tudiZ neni tak pravdépodobné jeji
ruseni. Bluetooth podporuje jak komunikaci dvoubodovou (point to point), tak i
mnohobodovou (point to multipoint). Tim umoznuje slouceni vice =zafizeni
dohromady. Spada do kategorie osobnich pocitadovych siti tzv. PAN a dosah
komunikacniho uzlu je od 10 do 100 m. Vyskytuje se v n€kolika verzich, z nichz v
soucasnosti nejvice vyuzivana je verze 2.0 a je implementovana ve vétSin€ aktualné
prodavanych zafizeni, jako jsou napt mobilni telefony, notebooky, ale i televize.
Dalsi verze jsou 1.0a, 1.0b, 1.1, 1.2, 2.0, 2.1, 3.0, a nejnov¢jsi 4.0, u které vyrobci
slibuji vétsi dosah (az 100 metr(l), mensi spotfebu elektrické energie a také podporu
Sifrovani AES-128.[12]
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IEEE 802.11

Téchto bezdratovych standardi je celé fada, nejcastéji pouzivanou verzi je 802.11,
ostatni verze se odliSuji oblasti pouziti, cenovou dostupnosti, datovou propustnosti a

dosahem.
IEEE 802.11a

Pracuje v pasmu 5 GHz, pouzivd metodu modulace OFDM a podporuje pfenosové
rychlosti od 6 do 54 Mb/s. Oproti standardu IEEE 802.11b/IEEE 802.11g je
stabilng&jsi a vyspélejsi.[13]

IEEE 802.11b

Zabyva se definici bezdratového komunikac¢niho standardu zndmého pod
komerénim nazvem Wifi. Pracuje v pasmu 2,4 GHz s metodami modulace FHSS a
DSSS. Podporuje pienosové rychlosti 1 Mb/s, 2 Mb/s, 5,5 Mb/s a 11 Mb/s. [13]

IEEE 802.11c

Tento standard zajiStuje spravnou funkci premost'ovéani (bridge) v bezdratovych

zatizenich a vyuziva k tomu piistupové body tzv. (access points). [13]
IEEE 802.11d

Standard Casto nazyvany také jako globalni harmoniza¢ni standard, ktery se
zabyva globalni harmonizaci WLAN podle IEEE 802.11. Eliminuje nutnost vyvoje

a vyroby specifickych produktt pro rtizné zemé. [13]
IEEE 802.11e

Tato verze vylepSuje tzv. Media Access Control (MAC) podvrstvu linkové vrstvy
roz§ifenim podpory kvality sluzeb (Quality of Service, QoS). Toto rozsifeni zlepsi

moznosti pfenosu zvuku a obrazu. [13]
|EEE 802.11g

Je Wifi standard rozSitujici IEEE 802.11b. Standard 802.11g zavadi do pasma
2,4 GHz modula¢ni metodu OFDM, diky niz je umoznéno dosdhnout pfenosové
rychlosti az 54 Mb/s. Je zpétné kompatibilni, takZe 1ze na ni logicky pfipojit zatizeni
fungujici na 802.11b, ale pozor, vyskyt téchto zafizeni znacné sniZuje jeji

propustnost. [13]
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IEEE 802.11h

Standard dopliujici IEEE 802.11a je navrzen s ohledem na evropské podminky.
Resi napiiklad problémy s ruSenim od ostatnich zafizeni pracujicich na 5 GHz
frekvenci. Na tomto pasmu pracuji napiiklad radary nebo nékteré satelitni systémy.

Lepsi pokryti kanald. [13]
GSM (Global System for Mobile Communications)

Tento systém je nejrozsifenéjsim standardem na svété. Dovolim si fici, Zze na ném
funguje témeét pal planety. GSM je digitdlni bunkova radiokomunikaéni sit’, to
znamena, ze kazdy telefon se pfipojuje do sit€¢ pomoci bunky. Existuje nckolik
velikosti bunék - makro, mikro, piko a destnikové buniky. Za makro bunky
povazujeme takové, u kterych je umisténa anténa zakladové stanice na stfechach a
stozarech. Mikro buiikky maji své zastoupeni v typicky zastavénych oblastech
(sidlisté) a piko builkky zase uvniti jednotlivych budov. Destnikové buiky se
pouzivaji tam, kde jsou signdlem nepokryté mezery. To znamend, Ze maji za kol
vyplnéni mezer mezi jednotlivymi buiikami. Velikost pokryti se jednoznacné odviji

od vysky, umisténi a vykonnosti antény.[14]

GSM se sklada se z nékolika systémi:
e  Mobilni stanice - komunikace uZzivatele se siti. Uzivatel, ktery komunikuje

ze siti pomoci mobilniho telefonu s identifikaénim modulem (karta SIM).

o  Subsystém zakladnovych stanic (BSS) - je Cast tradi¢ni mobilni telefonni
sit¢, ktera je odpovédna za manipulaci, provoz a signalizaci mezi

mobilnim telefonem a spojovacim sitovym subsystémem.

o Sit’ovy spojovaci subsystéem (NSS) - je slozkou GSM systému a plni
mnoho zdkladnich funkci sité, pfedev§im spojovaci funkce, ptepinani

hovort (smérovani), funkce pro autentizaci a autorizaci ucastnikd.

o Operacni subsystém (0OSS) - podplrny pocitacovy systém pouZzivany
hlavné u poskytovateli telekomunikacnich sluzeb. Zajistuje zejména
spravu, sledovani a konfiguraci sit¢, déale koordinuje funkci celého

systému a vytizuje zaleZitosti finan¢niho charakteru.

32


http://en.wikipedia.org/wiki/Cellular_network
http://en.wikipedia.org/wiki/Cellular_network
http://en.wikipedia.org/wiki/Mobile_phone
http://en.wikipedia.org/wiki/Network_switching_subsystem

V Evrop¢ systém GSM vyuziva dvé radiova pasma — 900 MHz a 1 800 MHz. Jsou

rozdélena na radiové kanaly a tyto kanaly jsou rozdéleny mezi operatory.[14]

GSM/GPRS

GPRS - General Packet Radio Service — je mozné chapat jako metodu pro
paketovy ptenos dat v siti GSM a také jako sluzbu, kterou operatoti GSM nabizeji
svym zakaznikiim. Tato komunikace vyuziva pfepojovani paketii, coz se pfiznivé
projevuje placenim podle objemu pfenesenych dat nebo Casovym pausilem misto
placeni za dobu pfipojeni. Na rozdil od star§iho principu CSD ptepojovani okruht,
kde po celou dobu pfipojeni je obsazen jeden ¢asovy slot stejné jako normalni
telefonni hovor, tak metoda GPRS spociva v piepojovani paketu, kde se dynamicky
vyuzivaji neobsazené kanaly (Casové sloty), které muize sdilet vice uzivateli. Timto
pfinesla mobilni komunikaci mnoho vyhod a novinek. Sit¢ GPRS jsou oznafovany
jako sit€ 2,5 generace, technologie mezi druhou (2G) a tieti (3G) generaci mobilnich
telefoni. GPRS nabizi nejvyssi rychlost 80 kbit/s. Postupem ¢asu S nastupem novych
technologii se stdivda GPRS nedostacujici a je nastolena nova metoda pod nazvem

EGPRS neboli EDGE.[14]

EDGE (Enhanced Data rates for GSM Evolution)

Technologie EDGE, ktera je vylepSenym vyvojovym stupném GPRS, nabizi
nékolik metod a vylepSeni, které umoziiuji dosdhnout efektivniho pifenosu dat
a samoziejmé& navySeni rychlosti. VylepSeni spocivd v tom, Ze starda modulace
GMSK, ktera u GSM/GRPS dovolovala ptenést pouze jeden informaéni bit na jeden
symbol na radiové vrstvé, byla nahrazena modulaci 8-PSK (osmistavova fazova
modulace), ktera dovoluje pfenést tii informacni bity pomoci jednoho symbolu na
radiové vrstvé. Rychlost dosahuje v tomto pfipadé maximalné¢ 236,8 kbit/s.
Technologii Edge disponuji dnes uz vSechny telefony a je oznacovana ikonou

E v mist¢ indikace signalu vaseho telefonu.[15]
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UMTS (Universal Mobile Telecommunications System)

Je dal$im stupném vyvoje tzv. 3. generace v GSM siti. Tento standard funguje tak,
ze kazdy ucastnik v siti GSM, ktery ma aktivovany datovy tarif a jehoz pfistroj
umoznuje podporu UMTS, bude v mistech, kde je signal UMTS dostupny, moci
automaticky vyuzivat sluzeb. Pfindsi predevSim vysSi pienosové rychlosti. Pro
uzivatele pozadujici plnou mobilitu, kterd je definovéana jako pohyb rychlosti do

120 km/h, nabizi UMTS ptenosovou rychlost 384 kbit/s.[15]
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5.1.4 Porovnani standardu

Standardy

Bluetooth

IEEE 802.11
(wifi)

GSM/GPRS

EGRPR/

EDGE

GRPS/

HSCSD

UMTS

Proprietdlni

reseni

Zakladni pouziti

Primarné pro domaéci a kancelarské aplikace. Propojeni
PDA, tiskaren, mobilnich telefoni a sad hands-free.
Existuji Feseni pro primysl, predevsim aplikace typu

cable-replacement.

Primarné pro vytvoreni bezdratovych siti LAN. Pouziti
hlavné v kancelarské oblasti pro stavbu bezdratovych
infrastruktur. Casté vyuZiti v primyslu pro ptipojeni
bezdratovych terminald, spojeni dislokovanych siti,
propojeni technologii a velinli, pripojeni mobilnich

skladovych terminali do podnikovych siti atd.

Propojeni zatizeni v oblasti celularnich siti. V. domacim
a kancelarském prostiedi se pouZziva pro pripojeni
mobilnich pocitaci k siti Internet, synchronizaci
elektronické posty atd. V priimyslové oblasti se vyuziva
pro stalé pripojeni mobilnich ¢i dislokovanych (tézko
pristupnych) serverd WWW nebo FTP do sité Internet,
dalkové ovladani zatizeni, pripojeni ridicich systému
(PLC, IPC atd.) do nadrizenych siti, jejich dalkovou

spravu a programovant.

Vyuziti EGPRS je stejné jako u predchoziho GPRS, ale
diky jeho vyssi rychlosti prenosu je jeho vyskyt v

dnesni dobé cetnéjsi nez u samotného GRPS

Propojeni zarizeni v oblasti celularnich siti. V domacim
a kancelarském prostiedi se pouziva pro pripojeni
mobilnich pocitacd k siti Internet, synchronizaci

elektronické posty atd.

Nové technologie orientované na prenos velkého

objemu dat v oblasti mobilnich siti.

Casté feSeni pro primysl, vzijemna nekompatibilita

zarizeni rdznych vyrobcl. Vyuzivaji se systémy typu
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Rychlost

do

1 Mb/s

do

54 Mb/s

do

100 Kb/s

do

236,8
Kb/s

do

100 Kb/s

do 3Mb/s

dle
vyrobce



cable-replacement, propojeni senzorid a méricich stanic,

telemetrické systémy.

Tabulka 2: Porovnani standardi dle pouZiti

Hlavni vyhodou bezdratovych komunikaci je jejich mimotadna flexibilita, ktera
vyplyva piimo z podstaty bezdratové komunikace, tedy neexistence kabelovych
rozvodli. Mezi problematické oblasti pti vyuziti bezdratovych komunikaci naopak
patii napdjeni (omezena Zivotnost akumulator, popf. nutnost instalovat napajeci

kabel), spolehlivost (rddiové ruSeni) a dosah signélu.[10]

Mobllity / Range

Hight :peed | -
\u
Vehacular
Rular
Vehicular "

Urbas

GSM
Pedesornan GPRS EDGE

Nomadix

Evolution |
(= EDGEY) |

Frced Urban

mdeor Teq
= ' User
Perzenal area BiweTooth XDSL. CATY. Fiber = data rate

0.1 10 100 1000 Mbps

Obrazek 12: Mira mobility technologii pro bezdratovou komunikaci®?

12 ew2007.0rg. [online]. 2013 [cit. 2014-01-17]. < http://www.ew2007.0rg/>
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6 Zabezpeceni domu

Pomérné duilezitou a neodd¢litelnou soucésti inteligentniho domu je bezpecnostni
systém. Tento systém ma za ukol hlidat neopravnéné naruSeni prostor domu,
monitoruje a zaznamenava pohyb nepovolané osoby a vc¢as informuje o naruSeni
bezpecnosti. Jednim z jeho tkold je provadét spravu pristupt do objektu, jednotlive
identifikovat uzivatele dle rtiznych periferii, a to napf. pfiloZzenim identifika¢niho
¢ipu, klicenky nebo karty, zadanim identifika¢niho kodu, poptipadé biometrického
otisku. Nasledné pak ihned informovat konkrétni osoby pomoci SMS zpravy nebo
jiného druhu komunikace. Jeho dal$im tukolem ¢i funkei mize byt i simulace pohybu
v domé& pomoci nadhodného rozsvéceni svétel, spusténim hudby nebo televize. Ve
vetSing piipadl byva vybaven centralnim kamerovym systémem. Tento systém stiezi
jak interiér domu, tak 1 jeho okoli. Zabezpecovaci systémy nejsou navrzeny pouze k
hlidani neopravnéného vniknuti, ale jejich soucasti je 1 mnoho dalSich
nepostradatelnych zivotné dilezitych ukoli. Tim mam na mysli napt. detekci pozaru,
kdy senzor reaguje jak na rapidni zvyseni teploty, tak na detekci koufe, nasleduje
vyhlaSeni poplachu a zasléni informace na PCO. Tim je spuSténa zvukova a vizudlni

signalizace v podob¢ bezpec¢nostniho alarmu. [16]

Zabezpeceni spravuje témét cely elektricky obvod, dokaZe ho samostatné ovladat
a poptipad€ i vypnout. VSechny tyto funkce je mozné spravovat vzdalené pomoci

zprav SMS nebo internetového ovladani.

Prvky zabezpecovacich systémi jsou v inteligentnich domech samoziejmosti. Pfi
vyvoji je kladen diraz predevsim na zvySeni spolehlivosti, modernizaci komunikace
mezi jednotlivymi ¢astmi a také cenu, kterd je jednim z dualezitych faktorti pii jeho
vybéru.[16]

Jednou z dtlezitych skutecnosti pii volbé zatizeni zabezpecujicich objekt je ucel,
ke kterému objekt slouzi. Zpisob, jakym od sebe odliSime jednotlivé objekty,

oznacujeme jako stupenl zabezpeceni objektu.

6.1 Stupen zabezpeceni objekti

Stupné zabezpedeni objektil jsou jasné stanoveny dle normy CSN EN 50131-1 ed.

2. Tato norma klade veskeré systémové a hardwarové pozadavky, které musi dany
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objekt splnovat. Stupen zabezpeceni je potieba urcit jesté pred navrhem konkrétniho

objektu. Stupné zabezpeceni se odviji od miry rizika daného typem narusitele

objektu respektive prostiedky, kterymi je narusSitel vybaven pii utoku na objekt.

fv N

zkuSenosti se systémem a ma omezeny sortiment nastroji. Naopak u stupné (4), coz

je nejvyssi stupen zabezpeceni, se predpoklada, ze narusitel je kompletné vybaven

sortimentem popf. i ndhradnimi komponenty systému, a tak musi byt na systém

kladeny mnohem vétsi naroky.[17]

Stupeii Urover rizika Pouziti
1 Nizké riziko Garaze, chaty, byty, rodinné domy
2 Nizké az stiedni riziko Komer¢ni objekty
3 Stifedni az vysoké riziko Zbran¢, ceniny, informace., narkotika
A Vysoké riziko Objekty  narodntho a  vyssiho

vyznamu

Tabulka 3: Stupné zabezpeceni objekta

Norma dale stanovuje prostiedi, ve kterém bude systém pracovat. Timto bude

zajistén spravny chod komponent EZS.

Komponenty fadime do téchto tfid:

Ttida L. - vnitini prostfedi

Ttida II. - vnitini a v§eobecné prostiedi
Trida III. - venkovni chranéné prostiedi
TridaIV. - venkovni a vSeobecné prostiedi

Tyto tiidy se od sebe 1i$i pouze rozsahy pracovnich a vlhkostnich teplot.
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6.2 Pouzité systémy

6.2.1 EZS

EZS je oznaceni pro elektronicky zabezpe€ovaci systém a je mozné ho pouzivat
v mnoha ptipadech. Elektricky zabezpecovaci systém lze brat jako soubor kontakti,
detektorti, cidel, tistovych hlasi¢l, vyhodnocovacich ustfeden, prostiedkl
poplachové signalizace, pienosovych zatizeni a ovladacich zafizeni, které hromadné
utvaii jeden celek, ktery detekuje naruSeni objektu a nasledné pak, na uréeném miste,
signalizuje (opticky nebo akusticky) informaci o naruseni stiezeného objektu nebo

prostoru.[17]

o | @

Detektor oxidu Tlsnovy hlasi¢ Detektor pohybu Detektor
uhli¢itého koure

Pristupova
klicenka

Dvefni a okenni
spinace

Detektor Uniku Zéplavov;'l v

hoflavych plyna detektor

Obriazek 13: Ukazka EZS™

Nejdulezitéjsim prvkem celého systému je zékladna, ktera fidi celou funkc¢nost
systému. Tato Ustfedna, jak ji 1ze také nazyvat, vykonava tyto funkce: vyhodnocuje
vystupy jednotlivych detektori, zajiStuje napajeni pro cely systém, ktery musi byt
bezprostiedné¢ oddélen od klasického elektrického obvodu, a tudiz by mél byt

nezavisly (baterie), ovlada signalizaci zafizeni a zajisSt'uje prenos. [18]

13 InterConnect.cz [online]. 2012 [cit. 2014-01-13]. Dostupny z = WWW: <
http://www.interconnect.cz/bezpecnostni-systemy/zabezpecovaci-systemy >
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6.2.2 Plastova ochrana
Magnetické kontakty

Tato ochrana se vyuziva piedevsim k ochrané oken a dveti. Kontakty tvoti vzdy
dvojice dild, a to permanentni magnet a jazyCkovy kontakt (rel¢). V piipad¢, Ze jsou
dvefe zaviené, je kontakt sepnuty. Dojde-li k jejich otevieni, magnet se oddali,

kontakt se rozepne a tim je identifikovano naruseni.[17]
Cidla na ochranu sklenénych ploch

V pfiipad¢ této ochrany je vyuzivano nékolika principti detekce rozbiti sklenéné
plochy. Jednim z nich je vyhodnoceni charakteristického zvuku $iticiho se hmotou
skla, kde ¢idlo musi byt prilepeno na kazdou plochu oddélené. A druhym mnohem
prakti¢téj§im zpltsobem je jedno ¢idlo umisténé pobliz sklenénych ploch, které
detekuje akusticky efekt charakteristicky pro tiiSténi skla pro celou mistnost.[17]

Vibraéni ¢idla

Tato ¢idla jsou vyuzivana k detekci prurazu stén, podlah a stropti ¢i jinych
konstrukci. Osazuji se na mista, kde hrozi nebezpeci prichodu. Tato ¢idla deteku;ji

jakoukoliv vibraci, at’ se jedna o kladivo nebo vrtacku. Jsou naladéna na frekvencéni

pasmo materidlu, tudiz zaznamenavaji jakoukoliv sebemensi vibraci.[17]

6.2.3 Prostorova ochrana

Tato ochrana je spiSe doplnénim pro ochranu plastovou. Jeji detektory se déli do

dvou skupin, a to na pasivni a aktivni.

Aktivni detektory - tyto senzory si vytvaieji své vlastni prostiedi, v némz detekuji
zmény a nasledné vSe vyhodnocuji.

Pasivni detektory - pouze ne¢inné registruji fyzikalni zmény svého okoli.

Pasivni infracervend cidla (PIR) Zkratka PIR je z anglického nazvu Passive Infra
Red sensor. Tato ¢idla funguji na principu detekce zmén vyzafovani v infracerveném
pasmu spektra elektromagnetického vinéni. Detekuji pohyb zménou teploty. To
znamend, pokud je povrchova teplota odliSna od teploty okoli, ¢idlo senzoru

okamzité zachycuje piechod a vyhodnocuje jejich rozdily.[17]
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Aktivni infracervena cidla (AIR) Soucasti tohoto Cidla je vysilac (aktivni), ktery
vysild do prostoru neviditelny paprsek. Tento paprsek se nasledné odrazi od
pfedméti a vraci se zpét do piijimace. Pomoci soustavy zrcadel lze paprsek rizné
smérovat a pokryt tim i1 vétsi plochu objektu. Pokud je paprsek narusen, je okamzité

detekovan pohyb.[17]
Ultrazvukova cidla

Tato ¢idla vyuzivaji ke své funkci vinéni o frekvenci nad prahem lidského sluchu.
Princip, na kterém tato ¢idla funguji, je prosty. Detektor vysila do prostoru signal
o urcité frekvenci a poté jej zpétné piijima. Pokud se objekt v kontrolované zoné

pohybuje, zméni se frekvence piijimaného signélu, je detekovan pohyb.[18]
Mikrovinna cidla

Tato cidla funguji na téméf stejném principu jako ultrazvukova, pracovni
frekvence je ale mnohondsobné vyssi. Jednd se vétSinou o pasma 2.5, 10 nebo
24 GHz. Nevyhodou téchto ¢idel je, Ze maji obrovskou pronikavost, a tak mize byt

pohyb zaznamenan mimo stfezeny prostor napt. za sténou ¢i zdi.[18]

6.2.4 Tisnova ochrana

Hlavni podstatou tisnového zabezpefeni je omezit pfipady piimého ohroZeni.
Poplach je vyvolan manuélnim stiskem tlacitka. Vzdy zalezi na prostiedi, ve kterém

se bude hlasi¢ nachazet. V tomto ptipadé rozliSujeme dva ptipady: [17]

Veiejné hlasi¢e - musi byt umistény na vefejném a viditelném misté¢ a musi byt
zabezpeceny proti neimyslnému vyhlaSeni poplachu (pojistka, sklo). VétSinou se
pouzivaji k vyhlaSeni pozaru.

Skryté hldasice - tyto hlasice se vyuzivaji do mistnosti se zvySenou bezpecnostni
ochranou (banky, rizné pobocky), kde slouZi k pfivolani pomoci. Kazdy tento hlasi¢

ma svoji identifikaci a disponuje vlastni paméti.[17]

Hlésice se rozdeluji do nékolika typu: verejné, Specidlni, automatické, osobni.
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6.2.5 Signalizacni a vystrazna zarizeni

Indikacni a signalizacni prvky maji za ukol informovat uzivatele o stavu Ustfedny
nebo celého systétmu EZS. Ve vétsiné pfipadd ozndmeni probihd pomoci
signalizacnich diod nebo v podob¢ akustické signalizace. Tyto signalizace vétSinou
upozoriuji uzivatele napt. na zadani kodu nebo na to, ze se nachazi ve zpozdéné

26n&.[17]

Zato u vystraznych zafizeni se jedna predevS§im o optickou a akustickou
signalizaci. Nejcastéj$im prvkem je siréna, kterou lze vyuzit pro vniténi i pro
venkovni vyuZziti. Vykon sirény je dan individualné vyrobcem, zato doba poplachu je
dana normou. Opticka signalizace je zpravidla realizovana zarovkou nebo vybojkou
umisténou pfimo na kryt sirény. Vydava prerusované svétlo z diivodu naruseného

objektu a signalizuje poplach i po doznéni akustické signalizace.[17]

6.2.6 Prenosova zarizeni

Pozadavky na pfenosové zatizeni jsou dany normami CSN EN 50136-1 a CSN
EN 50136-2, a to vcetné¢ vSech jejich Casti. Oznameni probihd za pomoci
automatickych hlasict, které po detekovani poplachu okamzité vytaci predem
uloZzené telefonni Cislo a predavaji zpravu uloZenou v pamétovém modulu. Dalsi
mozZnosti ozndmeni je GSM bréna, kterd po sepnuti odesild nastavenym kontaktim

SMS zpravu na ptedem zvolené telefonni ¢islo/a.[17]

6.3 EPS

Je zatizeni pro detekci pozaru, které je pfi jeho vzniku schopno ptivolat pomoc.
Jednim z hlavnich ukold je zamezeni ztrat na Zivotech a majetku. To je zajiSténo
v€éasnym rozpoznanim ohniska pozaru, vyslanim signilu a pfivolanim pomoci.
Pomoc Ize rozliSovat na aktivni a pasivni. Pfi aktivni pomoci prob¢hne piimé
kontaktovani hasi¢ského sboru a spusténi automatického hasiciho systému a pfi
pasivnim je informovano okoli, majitelé, poptipad¢ osazenstvo. Dal§imi vlastnostmi
EPS mohou byt jesté protipozarni ochrana, jako hasici zatizeni, koufové klapky atd..
Elektronicky pozarni systém shrnuje norma CSN EN 54 Elektrickd poZarni

signalizace. [18]
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Ustiedna

Ustfedna je fidicim mozkem celého EPS. Vyhodnocuje informace o stavech
hlasict. Je naprogramovana tak, aby v zavislosti na stavech hléasi¢t vcas spravné
detekovala ohnisko pozaru a informovala obsluhu, popiipadé spustila SHA. Napaji
cely systém EPS. Ustfedny rozlisujeme dle typu komunikace s hlasiéi, poétu smydek
a z rozsahu, pro ktery je ustfedna urcena. [18]

Hlasice

Délime je do dvou skupin:

Manualni - slouzi k vyhlaSeni poplachu osobou, kterd zaznamenala pozar nebo
jiny nebezpecny jev diive nez automaticky hlasic. Tlacitko byva vétSinou Cervené

barvy a byva ukryto pod ochrannym sklickem, které je nutné pted aktivaci rozbit.

Automatické - automaticky reaguji na typické jevy pozéaru jako je kouf, ohen,

nadmérné zvyseni teploty. Jejich rozmisténi je uréeno normou.[ 18]

6.4 CCTV

Je systém uziti kamer a zaznamovych zatizeni ke sledovani konkrétnich prostord
nejen v realném case. Sklada se z kamer, hardwarového vybaveni a software. Mize
byt doplnén i o mikrofony a reproduktory a téméf vzdy o zaznamové médium pro

ukladani zaznamenanych dat.

Mezi zékladni prvky systému patii:

6.4.1 Kamery

Jsou zdkladnim prvkem CCTV systému. Kamery vytvaii obraz, ktery je pfendsen
riznymi pfenosovymi médii (opticky kabel, sitové rozhrani) na misto, kde se dale
zpracovava. Obraz je sniman pomoci optického snimace. Kamery pouzivané
V bezpec¢nostnich kamerovych systémech délime z hlediska snimdni - Cernobilé ¢i
barevné, zpracovani obrazu - analogové, digitalni a podle konstrukce - standardni,

kompaktni, stropni. Dale oto¢né, bezdratové, deskové a skryté.[17]
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Obrazek 14: Typy bezpecnostnich kamer™

6.4.2 Zaznamova zarizeni

Jsou to zafizeni slouzici k dlouhodobému uchovani zaznamu. V tomto piipad¢ se
jednd o obraz poptipad¢ i zvuk snimany kamerami. Diive se vyuzivalo k tomuto
procesu ruznych videorekordérli a videotiskaren. Dnes je veskery ptfenos digitalni.

Tato digitalni zatizeni uchovavajici zdznamy lze rozdélit do tii skupin:

Videosystémy pro PC se skladaji z videokaret (hardware) pro ptipojeni CCTV
kamer a bezpecnostniho aplika¢niho software. Po instalaci hardware a software

slouzi PC jako bezpe¢nostni digitalni videorekordér DVR.[19]
Bezpecnostni digitilni videorekordéry (DVR) jsou nejvice rozsifenym zafizenim

pro zdznam obrazu ze CCTV kamer v digitalnim formatu na pevny disk HDD. Ty

jsou vzhledové podobné videorekordéru, ktery mozna mate doma, ale jejich vybava

vvvvvv

do jinych muzete instalovat vice diskl s kapacitou dle potieby.[19]

14 Clickbd.com [online]. [cit. 2014-01-15]. Dostupny z WWW: <

http://www.clickbd.com/bangladesh/408032-cctv-camera-security-system.html >
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Sit’'ové bezpecnostni videorekordéry (NVR) zaznamenavaji obraz z IP kamer.
Sitové bezpecnostni videorekordéry se dodavaji pro rizny pocet IP kamer, napi. pro
4, 8, 16, 24, 32, 48 a 64 IP kamer. Sitové bezpecnostni videorekordéry maji
integrované bezpecCnostni a alarmové funkce. Tyto bezpecnostni videorekordéry
zaznamenavaji digitalni obraz stejn¢ jako bezpecnostni digitalni videorekordéry na
pevny disk. Jsou to autonomni zdznamova zafizeni, ktera automaticky aktivuji

zaznam prislusné IP kamery podle nastaveného ¢asového harmonogramu.[19]
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Obriazek 15: Ukazka DVR a jeho systému™

5 dvr.co.nz [online]. 2005 [cit. 2014-01-20]. Dostupny z WWW: < http://www.dvr.co.nz/stand.html >
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7/ Hlavni prvky
7.1 Osvétleni

Na komfortu bydleni v chytrych domech se aktivné podili jejich osvétleni, které
zaroven Setfi energii i1 finance. Inteligentni osvétleni je ve vétSiné pripada
naprogramovano tak, aby bylo schopno ur€it situaci, kdy zhasnout a rozsvitit, kde
rozsvitit, v jakém okamziku a intenzité, aniz byste museli stisknout jediny vypinac,
ato v domé i mimo n¢j. Absolutné nezalezi na vasi pfitomnosti. Dim si vas ohlida

a podle toho i jedna. Efektivng, Gisporné a prakticky.[20]

Veskeré vypinace jsou napojeny do centrdlniho systému (sbérnice), kde je
navoleno, ktery vypina¢ vypind a zapind pfislusna svétla. Lze tak vytvaret scénafe
pro rizné typové situace (Cteni, stolovani, sledovani TV atd.). Dalsi velmi uzite¢nou
a praktickou véci je, ze mizete z libovolného mista v dome vypnout nebo zapnout
libovolné svétlo. Systém totiz dokonale propojuje jednotlivé svételné obvody, a to

tieba i zahradu, popf. bazén atd.[20]

7.1.1 Typy osvétleni
Denni osvétleni

Denni (pfirozené, pfirodni) osvétleni je slunecni svit, ktery bud’ dopada na zem
V podobé pfimého slunecniho svétla nebo v podobé oblohového svétla. Oblohové
svétlo vznikd rozptylenim pfimého svétla atmosférou. Spektralni sloZzeni denniho
svétla je proménlivé, zavisi na vySce slunce nad obzorem a na stavu oblacnosti.
Denni osvétleni patii k zakladnim faktoriim zivotniho prostfedi ¢lovéka a ma znacny
vliv na jeho zdravotni a psychicky stav, zvySuje efektivitu a kvalitu prace. Dale se
podili na snizovadni mnoZstvi pracovnich urazli, proto je nutné zabyvat se jeho
pusobenim zvlasté v oblasti staveb pro bydleni. Dle toho, v které ¢asti budov jsou
umistény osvétlovaci otvory, se rozliSuji zakladni druhy denniho osvétleni na bocni,

horni, kombinované a sekundarni. [21]
Umélé osvétleni

Umeélé osvétleni slouzi k vytvoreni svételného klimatu v dobé, kdy denni

osvétleni neni dostatecné (stmivéni, velka oblacnost) nebo je nelze vyuzit (noc,
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prostory bez oken a svétlikti). To vSe za pomoci zdroje energie (elektrickeé,

chemické). Zde je velice dulezité vytvofit podminky pro zrakovou pohodu.

Charakteristickou vlastnosti umélého svétla je jeho relativni stalost v ¢ase. Vyhodou

je, ze ho muzeme rizné upravovat a vyuzivat podle potfeby daného prostoru.

Nevyhodou je odlisnost spektralniho slozeni od denniho svétla a tim vliv na vnimani

barev. Dnesni moderni technologie se pokouseji vytvofit ve vnitfnich prostorach

um¢lé osvétleni téméer kvantitativné srovnatelné s dennim svétlem.[21]

Zdroje um¢lého osvétleni se rozdé€luji podle zptisobu vzniku optického zatreni:

Inkadescencni ( teplotni ) — zateni vznika zahtatim pevné latky (platina,
wolfram) elektrickym proudem na vysokou teplotu ( Zarovky, halogenové

zarovky ).

Luminiscencni ( vybojové ) — zateni vznika luminiscenci pevnych latek
(linearni trubicové zativky, kompaktni zativky, vybojky ).

LED - zdroje funguji na principu polovodicovych desticek, které pretvareji

elektricky proud pfimo na svétlo, tzv. emituji.

Dale ho 1ze délit dle G¢elu:

Normalni osvétleni - zajistuje rovnomérné osvétleni celé mistnosti, dale
prisvétluje mista, kde je to tfeba ptidavnymi svitidly, a také slouzi jako
pomocné osvétleni. Funguje napi. jako privodce po celém domé za

pomoci orienta¢nich svitidel.

Nouzové (vystrainé) osvétleni - toto osvétleni je dualezité napt. pfi
preruseni dodavky elektrické energie, kdy se svétla sama rozsvécuji
avydrzi svitit az tfi hodiny podle pouzitého akumulatoru, ktery je

integrovan do svitidla.

SdruZené osvétleni

Sdruzené osvétleni 1ze definovat jako zdméerné soucasné osvétleni dennim svétlem

dopliiyjicim umélym svétlem. Touto kombinaci je moZno vytvafet piiznivé

podminky celkové pohody prostiedi v piipadech, kdy samotné denni svétlo je pro

momentalni nebo trvalé vyuziti prostoru nedostatecné svou urovni nebo svym

prostorovym rozlozenim. Slozka denniho osvétleni se neustdle méni ve velmi
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Sirokych mezich svou urovni, rozloZzenim svételného toku i1 spektralnim sloZzenim
svétla, kdezto slozka dopliujiciho umélého osvétleni je relativné konstantni a jeji
spektralni slozeni se neméni. Jeho vyuziti mizeme najit predev§im v jidelnach,
zasedacich mistnostech, Satnach, kuchynich apod. Sdruzené osvétleni se ve vétsing
ptipadti vzdy navrhuje tak, aby bylo co v nejvétsim rozsahu vyuzito denniho svétla

a aby se co nejmén¢ muselo nahrazovat dopliiujicim umélym svétlem. [21]

7.1.2 Ovladani osvétleni

Inteligentni elektroinstalace osvétleni je dokonale propojena diky sbérnicovému
systému. Diky tomu mizete vypnout a zhasnout svétla kdekoliv v domé a nastavit
ruzné svételné zony. Umoznuje automatické spindni osvétleni, rozliSeni denniho
a no¢niho rezimu, stmivani zarovek podle potieb a vykonavanych ¢innosti uzivatele.
Pomoci detektorii pfitomnosti, pohybovych cidel, ¢asovaci, stmivacli si muzete
vytvofit jednoduché ovladani svétel a svételnych zon pro zvySeni pohody,
bezpecnosti a tspory nakladl. Pti vyuziti vice Cidel je systém schopen rozpoznat

smér pohybu uzivatele a na zakladé toho sepnout svétla pozadovaného useku. [21]

Déle je mozno ovladat intenzitu osvétleni v zavislosti na intenzit¢ osvétleni
svételného senzoru, ktery mize byt umistén uvnitf mistnosti i vané¢ domu. Osvétleni
1ze fidit centralné, skupinové, individualné nebo automatickym spina¢em. Napftiklad
kdyZz se venku setmi, obdrzi fidici systém informace prostiednictvim senzoru
venkovniho osvétleni. Jelikoz ma pfistup k pohybovym detektoriim zabezpecovaciho
systému, pohyb osob v danych prostorach automaticky rozsvécuje osvétleni tam, kde

je potieba. [21]

Systém zatahne Zaluzie, poptipad¢ rozsviti exteriérové osvétleni. OvSem, jste-li
mimo dim anckde se zdrzite, systém po setméni automaticky aktivuje simulaci
ptitomnosti obyvatel v dom¢. Ovladani osvétleni miize probihat nékolika zpusoby,
a to dalkové pfes internet pomoci pocitace, telefonu ¢i tabletu nebo pfes GSM branu
za pomoci SMS. Lokaln¢ lze ovladat osvétleni pomoci unikatniho bezdratového
ovladace, ktery dodava vyrobce jednotlivé ke kazdému systému. Dale je mozné

ovladani pres centralni dotykovy panel, ktery je fidicim mozkem domu. [21]
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7.2 Rolety a Zaluzie

Pokud jsou rolety, zaluzie popiipadé markyzy vybaveny elektrickym pohonem,
pfirozené se tak stavaji nedilnou soucasti inteligentniho systému. Mohou se
elektronicky natacet podle intenzity slune¢niho zafeni ¢i podle teploty v mistnosti.
Napt. v 1ét¢€ v prostorach, které slunce pfili§ otepli, pomdhaji snizit naklady za
klimatizaci. Pomahaji regulovat osvétleni celého domu a zaroven usetfit naklady na
vytapéni. Pfi silném vétru nebo boufi zajisti snimac rychlosti vétru v€asné stazeni

zaluzii (markyz) do bezpe¢nostni polohy a tim ochrani okna pied poskozenim.[22]

Zaluzie rovnéz automaticky reaguji na rozsviceni svétla v mistnosti, na opusténi
domu, pii poplachu zabezpecovaciho systému nebo naopak pfirannim vstavani.
Timto systémem odpadd obihani mistnosti a stahovéani jednotlivych rolet. Pokud
ptijizdi uzivatel k objektu, mize si dalkové oteviit vjezdova gardzova vrata. Rolety

a zaluzie lze rovnéz zapojit do ¢asovych rezimi simulace ptitomnosti osob. [22]

Pro kazdy den v tydnu je mozné si navolit ¢asovy plan vysouvani a spousténi
zaluzii, takze naptiklad o vikendu vam dopfteji delsi spanek. U téchto systéml ma

vétSinou uzivatel moznost navolit si ze dvou automatickych rezimu:

e Letni - na zéklad¢ vngjsi teploty a slunec¢niho svitu vyhodnocuje stav rolet
naméfena niz8i teplota nez uvnitf, rolety jsou roztaZeny, v jakémkoliv
jiném piipadé jsou rolety zataZeny.

e Zimni - princip zimniho reZimu je pfesné opacny. Rolety jsou roztazeny
pouze v piipad€ oslunéni nebo vyssi teploty vné bytu nez v interiéru, coz

je malo pravdépodobné.

Tento automaticky systém ma vyznam ve vétSiné ptipadli pouze v nepiitomnosti
obyvatel. Pfi obyvani domu si kazdy roztahne rolety dle své potieby, at’ uz se jedna
0 mnozstvi svétla nebo tepla. Systém rolet (Zaluzii) je také propojen se
zabezpeCovacim systémem. V pifipadé pozaru jsou rolety ihned vytaZeny, aby
umoznily bezproblémovy tnik a pfistup zdchrannym jednotkdm. Naopak pfi naruseni

objektu jsou rolety automaticky spustény, aby znemoznily naruSiteli ték a vynaseni
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odcizenych véci ven z domu. Ovladani je téméf totozné s ovladanim osvétleni, to

znamena internet, GSM, lokalné pomoci ovlada¢e nebo manualné.[23]

7.3 Vytapéni

Nezbytnym prvkem inteligentnich domua je bezpochyby inteligentné fizené
vytapéni. Tento prvek se z nejvetsi casti podili na energetické spotfebé domécnosti.
Mnozstvi energie potfebné k vytopeni objektu lze snizit n€kolika zplsoby, jako je
napiiklad snizeni tiniku tepla, vyuziti nizkoenergetickych zdrojt, a v neposledni fad¢

také inteligentnim fizenim chodu zafizeni podilejicich se na vytapéni a vétrani. [24]

Chytré vytapéni umoziiuje nastavit jednotnou teplotu jak pro cely dim, tak pro
rizné teploty v jednotlivych ¢astech domu. Rizeni miiZze byt automatické pomoci
predem nastavenych hodnot nebo manuélni u jednotlivych topnych téles, respektive
ventild. Termostatické ¢idla jsou rozmisténa v kazdé mistnosti jednotlivé po celém

domé¢. Kazdé ¢idlo fidi sviij okruh jednotlivych topnych smycek. [24]

Systémy vytapéni umoznuji hromadné monitorovani jednotlivych teplot
a nasledné vyhodnoceni, ¢imz mé majitel piehled o finan¢ni i energetické spotiebe.
Idedlni kombinaci je provazani okruhu vytapéni se systémem vétrani, kdy napft. pfi
otevieni okna bude termostatické ¢idlo blokovano a tim lze ptedchéazet tepelnym

ztratam. [24]

V dnedni dobé je nejvice rozsifené ustfedni topeni. V kombinaci s termohlavicemi
je, dovolim si fici, povazovan za nejlepsi. U novostaveb a rekonstrukci se zac¢ind ¢im
dal vice rozSifovat topeni podlahové. Pokud jde o ekonomickou stranku domu pfi
vytapéni, lze tyto typy vytapéni zkombinovat s dalSimi prvky, a to napt. se solarnim
ohfevem nebo tepelnym cerpadlem. VSe lze samoziejmé néjakym zplsobem
regulovat a fidit, vzdy jde jen o to pouZit sprdvné prvky a znat konkrétni

problematiku. [25]
Provoz topného systému fidi 3 Cinitelé :
e kvalita izolace budovy

e kvalita topného systému
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e spravnd regulace a fizeni, v tomto ohledu pravé mize poslouzit

inteligentni elektroinstalace

7.3.1 Moznosti Fizeni

Regulace hlavnim termostatem - Ve vétsin€ dneSnich domécnosti se pouziva
termostat umistény v jedné mistnosti, na kterém si Ize navolit rezim DEN/NOC.
Problémem u této regulace je, pokud vytapime napf. obyvaci pokoj na 23°
a Vv dalSich odlehlych mistnostech napf. v loznici topime pouze na 18°. Vede to

K tzv. regulaci ptetapéni jedné mistnosti, coz je velice nekomfortni a neekonomické.
[25]

Vice referencnich bodit - Pokud chceme regulovat kazdou mistnost samostatné,
musi byt v kazdé mistnosti umistén tzv. referenéni bod. Ve skutecnosti se jedna
0 snimac teploty a jednotku, ktera d4& pokyn k regulaci topeni dle predem

nastavenych pravidel. [25]

Regulace vice termostaty - Zde se jednd pfevazné o automatickou regulaci
S moznosti manudalni uUpravy pifimo v mistnosti. Potom je nutné misto vice
referencnich bodii pouzit dal§i termostat. Ten obsahuje méfi¢, fizeni i manualni

ovladani. [25]
Nastaveni nékolika uirovni topeni -

Jednd se o vyuZiti inteligentni elektroinstalace, kde lze nastavovat pro rtizné
referencni body nékolik rezimid. Timto lze v rGznych mistnostech nastavovat
libovolné teploty. Ohromnou vyhodou také je ovladani teplot v celém domé z

jednoho mista. [25]

7.3.2 Klimatizace

Stejnym zplisobem jako vytapéni lze ovladat i klimatizac¢ni jednotky. Klimatiza¢ni
jednotky jsou zafizenim, které je jiz samo o sobé vybaveno termostaty, a tudiZ neni
zadnym problémem ovladat je a fidit nasi inteligentni elektroinstalaci pomoci
bezdratovych ¢i lokélnich technologii. Klimatizace mtze poslouzit témét po cely
rok. Krom¢ chlazeni umi 1 topit, zlepSovat kvalitu vzduchu, a to jeho ciSténim,

vlh¢enim, popftipadé¢ odvlhéenim. Vykon a kvalita klimatizace s ohledem na jeji
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chladici ¢i tepelny vykon se ur€uje dle prostoru, poctu osob, oken, kvality tepelné
izolace a orientace domu vi€i svétovym stranam. Na trhu je celd fada klimatizaci, at’
se jednd o mobilni pfistroje nebo napevno instalované jednotky v jedné ¢i vice
mistnostech. Kvalitngjsi klimatizace zvladnou hrave vy¢istit vzduch. Pfivedou si ho
zvenku, upravi a nasledné odvedou zneciStény. Jelikoz inteligentni elektroinstalace
dokazou propojit vSe v jeden celek, 1ze vytvaret jednotné programy v zavislosti na

ostatnich inteligentnich prvcich domu. [25]
Tim je mozno si napf. nastavit:
e okamzité vypnuti klimatizace v ptipadé, je-1i oteviené okno
e zakaz chlazeni, pokud se topi

e dalkové ovladani klimatizace dle vlastnich potieb

e apod.

1
Koméesor Zasdbnik usobeni

teplonosné Kondensator teplonosnée
latky latky

Obrizek 16: Princip klimatizace®

Systém klimatizace pracuje na principu vymeny a pfesunu energii. To znamena,

ze pokud v prostorach chladime, od¢erpavame z ni teplo a naopak.

16 Smart-energy.cz [online]. [cit. 2014-01-26]. Dostupny z WWW: < http://www.smart-

enerqgy.cz/klimatizace.htm >

52


http://redir.netcentrum.cz/?noaudit&url=http%3A%2F%2Finterval%2Ecz%2F
http://redir.netcentrum.cz/?noaudit&url=http%3A%2F%2Finterval%2Ecz%2F

7.4 Inteligentni spotiebice

Digitalni domacnost zahrnuje vSechny pomdicky, pfistroje a nastroje, které
pomahaji lidem prozit sviij Zivot efektivnéji a ve vétsi pohodé. Smétuje k tomu, aby
nasazeni riznych elektronickych pfistrojii i systémut piineslo uspory — kromé jiz
zminéného Casu pak predevs§im energii, a tak se vratily naklady vlozené do realizace

takovéto chytré domacnosti.

Uvadi se, ze nejvetsi vliv na spotiebu elektiiny ma vytapéni a ohtev teplé vody. V
tésném zaveésu jsou domaci spotiebice, jako je chladnicka ¢i mraznicka, nasleduje
elektricky spordk. O néco méné spotiebuje pracka, televizor, dale osvétleni a ostatni
domaéci spotiebice. V dnesni dob¢ nabizi trh celou skalu uspornych spotiebict v Cele
praveé s témi inteligentnimi. Tyto nové technologie jsou vybaveny mikrocipy, které
maji velky podil na snizovani energie, protoze umoziuji pouzit konkrétni rezim pro
dany ukol. Statistiky a studie fikaji, Ze domacnost vybavena takovymi spotiebili je

schopna snizit svoji spotfebu az o polovinu.

Kazdy vétsi spotfebi¢ (chladnicka, pracka, suSicka, atd.) musi byt povinné
oznacen energetickym Stitkem. Tento Stitek udavé zakladni udaje o spotiebici -
ucinnosti spotiebice, jeho spotiebé energie a hlucnosti. Je oznacen ttidami od A do

F. Tridu A maji spotiebiCe s nejnizsi spotiebou elektrické energie a ptirozené ttidu F

spotiebice s nejvyssi spotiebou. [36]
Chladnicky a mraznicky

Na evropském trhu se velice rychle rozrista vize chytrych spotfebict s velikym

zam¢fenim na inteligentni lednice, které vam uspoii mnoho €asu a prace.

Moderni chladnicky jsou vybaveny tzv. 6. smyslem a zabudovanymi teplotnimi
senzory, které neustdle detekuji teplotni zmény. VSechny informace sméfuji do
kontrolniho centra, kde se néasledné vyhodnocuji a lednice podle nich jedna. Kazda
chladici zébna ma rozdilnou teplotu a vlhkost vzduchu, ¢imz se maximalizuje mozna
doba skladovani zeleniny, mlénych vyrobkl i masa. Pracovni teplota u téchto lednic

je obnovena mnohonasobné rychleji nez u téch obycejnych.[36]

Komfortngj$i ledniCky byvaji vybaveny vnitinim pocitaem s vestavénym

displejem na dvefich, ktery umoziuje napt. sledovat televizi nebo zabéry z kamer
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rozmisténych po domé jako soucést bezpecnostniho systému. Realitou jsou uz
i lednice sledujici sviij obsah, které véas upozorni na to, Ze je tieba objednat urcité
suroviny, a to za pomoci ¢arovému kodu vyrobku. Soucasti kuchyné mohou byt
I dotykové obrazovky pocitacl s kuchafskymi recepty, které na zakladé obsahu
lednice doporuci, co mizete dnes uvafit. Lednice je schopna pfenést informace do
zakaznikova telefonu. Podle seznamu pak lze usporadat nakup tak, aby opravdu nic
nechybélo. [36]

Pracky a susSicky

Inteligentni pracky stejné jako chladnicky disponuji technologii 6. smyslu, kterd
zajiStuje dosazeni co nejlepSiho vysledku. Inteligentni pracka dokéze nejen
davkovat praci prostfedek podle hmotnosti naplné, ale i nastavit idealni otacky,
teplotu vody acas podle mnozstvi adruhu vloZeného pradla, zvoli optimalni

spotiebu vody, elektrické energie a dobu prani.

Susicky s technologii podobné jako automatické pracky se samy piizplsobi co
nejlep§imu  suSeni pii  optimdlni spotfebé energie. Velice opatrné zachazi

I S nejjemngjS$imi tkaninami. Bez ohledu na druh vlakna se uzptisobi i v délce suseni.

Specialnim programem je mozné pradlo osvézit a zbavit ho tak nepiijemnych
pacht, aniZ byste jej museli vyprat. SusSicky dokdzi diky vyspélym technologiim
vysuSit pradlo do optimalni vlhkosti. Oble¢eni zlustavd mekké, jemné a méné
zmackané. [36]

Mycky

Dalsim velice hojné pouzivanym a technologicky vyvijenym spotiebicem je
mycka. Chytré mycky dokdzou diky senzorim odhadnout mnozstvi vlozeného
nadobi a jeho druh, tomu pfizptisobi spotifebu vody a energie, tedy tolik, kolik je
skutecné zapotiebi. Komfortnéjsi mycky dokézou usetfit tim, ze vyhodnoti znecisténi
vody azda mize byt tato voda pouzita znovu. Proces myti je opét neustale
monitorovan. Ridici jednotka sleduje zneisténi vody, tvorbu pény, upravuje

mnozstvi oplachnuti, dobu myti i teplotu vody. [36]

Dnes uz vétsina lepSich mycek disponuje LCD displejem. Ten prehledné ukazuje,

ktera ¢ast myciho procesu praveé probihd, jaky je nastaven program, v jaké myci fazi
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se nachazi (predmyti, myti, suseni) a za jak dlouho program skonci. Také jsou zde

kontrolky soli, lestidla i prostfedku proti usazovani vodniho kamene. [36]
Varné desky a trouby

V dnesni dobé¢ jsou inteligentni vafice a trouby schopné efektivné fidit a regulovat
cely proces vareni. Diky novym technologiim je rapidné sniZena doba piipravy jidla
bez rizika spaleni ¢i rozvareni. NejlepSi variantou jsou v tomto piipad¢ indukcni
desky, které Setfi Cas i energii. U této technologie je pod plotnou umisténa médéna
civka, kterd prichodem proudu indukuje elektromagnetické pole. Nejsou zde zadné
uniky tepla, jelikoZ teplo prochazi kontaktni plochou pfimo do hrnce. Pfi vafeni na

indukéni plotné musime pouzivat nadobi s feromagnetickym dnem. [36]

Velkou specialitou je potom dalkové ovladani varné desky, které mazete piipevnit
vedle ni nebo tfeba nasténu. DalSi vymozenosti jsou vysuvné senzory, které

ve specidlnim nadobi nebo pifimo v pokrmu hlidaji teplotu.

Inteligentni trouby dnes obsahuji mikroprocesor, ktery ptresné fidi jejich chod a vy
na displeji pouze navolite typ pfipravovaného pokrmu, vlozite suroviny do misy
a v klidu pockate, az vas trouba signalizaci upozorni, ze je jidlo hotové. Dokonale
propracované programy piesné uréi, jak kterou surovinu pfipravit, a trouba pak podle
toho jedna. Pokud mate svij specidlni recept, muzete ho piimo do trouby

naprogramovat a péci podle néj z paméti trouby. [36]

Z hlediska tuspory energie hraji roli také mikrovinné nebo spiSe multifunkéni
trouby, kde po vlozeni pokrmu do trouby senzory zjisti jeho pocate¢ni teplotu,
vlhkost, citlivost na mikrovlny, zda je pokrm zmrazeny, zchlazeny nebo Cerstvy. Poté
nastavi optimalni zptisob ptipravy pokrmu. Na displeji se objevi predpokladana doba
pripravy. Ta se vSak mlze mirné¢ ménit, nebot’ senzory neustale kontroluji postup

piipravy a vyhodnocuji stav pokrmu. [36]
Odsavace par

Dal§im dulezitym modernim prvkem chytré kuchyné je odsava¢ par, ktery
umoznuje vyhodnotit hladinu pary a dle toho nastavit hladinu vykonu ventilatoru.

Odsavace s inteligentni technologii samy rozpoznaji, kdy maji zacit odsavat
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aprubézné prizpisobuji vykon odsavani necistot a pary ve vzduchu. Neékteré

odsavace lze pouzivat k vétrani (kout) pro lepsi kvalitu vzduchu. [36]

Chytrych a uspornych domacich spotfebicli neustale ptibyva. Zdanlivé vysoka
pofizovaci cena se nam nevrati ihned, ale jist¢ se investice vyplati i diky

»inteligentnim smyslim®, kterymi jsou vybaveny. [36]
Synchronizace

Jednou z moznosti, jak propojit vSechny domacich spotiebice, je  pouziti
komunika¢niho modulu tzv.gateway. Samoziejm¢ hlavnim ptedpokladem jsou
pfistroje se schopnosti komunikace. Pfenos funguje na zékladé pienosu dat pies
elektrickou sit’ (230V). Tento modul pfipojime k siti pomoci ethernetového kabelu.
K ovladani spottebici neni potieba zaddnd specidlni aplikace ani ovladac. Lze je
ovladat z jakéhokoliv kouta svéta, a to za pomoci pouhé IP adresy. K ovladani
a monitorovani nam tedy muze poslouzit jakykoliv pfistroj s vizudlnim pfistupem
K internetu (mobil, tablet, televize atd.), nebo lze vSe ovladat pomoci hlavniho
centralniho panelu. Zde se po prvnim pfipojeni na konkrétni IP adresu nactou
vSechny domaci spotiebice, které maji v sob¢ komunika¢ni modul, a ihned vidime
jejich statusy. Velkym potencidlem do budoucnosti je, Ze se piistroje dokaZzou samy
aktualizovat, vyhodnocovat tarify energii a zasilat chybova hlaSeni do servisnich
center. Takto bude v né&kterych pfipadech umoZnéna oprava pfistroje na dalku bez

zasahu servisniho technika.

7.5 Multimedialni centrum

Jedné se o kombinaci nékolika zatfizeni o velikosti cca 20 x 25 cm, diky ¢emuz
vam odpadne spousta starosti a hlavné usetfite misto. Navic nemusite pfemyslet, jaky
dalkovy ovladac¢ k ¢emu patii. Bude vam stacit jeden jediny, kterym muzZete ovladat
uplné vse. Toto zafizeni v sob&€ kombinuje DVD piehravac¢ a rekordér zaroven,
piehravac hudby, datové ulozisté, internetovy prohlizec, poptipadé podporu DVB-T,
diky niz muzeme sledovat TV. Disponuji podporou standardu wifi, nechybi jim
pfipojeni USB, LAN ani sloty pro pamétové karty, coZz vyuzijete napiiklad pii
stahovani dat z fotoaparatu, ktery neni vybaven wifi podporou. Velikou vyhodou je,

ze odpada teSeni riznych typt formatu. Tato zafizeni jsou schopna piehrat témef
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jakykoliv datovy format i v HD kvalité. Jako vystup u téchto zafizeni slouzi ve

vétsing piipada kabel HDMI. [37]
HTCP

Jsou to zafizeni (z anglického nazvu Home Theater Personal Computer) specialné
urend pro multimedidlni aplikace. HTCP jsou zafizeni bez probléma schopna

nahradit jakékoliv zafizeni v obyvacim pokoji.

Rozdil mezi HTCP a multimedialnim centrem je, Ze do tohoto zafizeni je nutné
nainstalovat operacni systém jako do klasického PC. Je mozné si vybrat mezi
Microsoft Windows nebo zdarma dostupnou distribu¢ni verzi Linuxu. Prvnim
syst¢émem od Windows uréenym pro HTPC byl systém vychazejici ze systému XP,
a to Windows XP Media Center Edition 2005. Dale byla tato verze implementovana
do Windows Vista Home premium a Ultimate. Pod systémem Linux se tato
multimedidlni nastavba nazyvd MythTV a v posledni dob¢ je nejcastéji pouzivané
LinuxMCE. Dalsi velice kvalitni tvorbou postavenou na Linuxu jsou systémy CBMC

nebo Boxee.

HTPC vyuziva klasicky pocitacovy hardware zaméteny na nizkou hlu¢nost a malé
rozméry. Jako dalkové ovladani slouzi klasicky dalkovy ovlada¢ nebo bezdratova
klavesnice. Pro zobrazovaci zafizeni se nej€astéji pouziva velkoplosné LCD, LED

nebo plazmova obrazovka. [38]

Obrovskou vyhodou je, ze si ho kazdy mize vyladit dle svych potieb. Chcete si
poridit satelit? Jednoduse koupite kartu s podporou DVB-S, coz u multimedialniho

centra nejde. Nejslabsim mistem je systém, ktery musite neustale spravovat. [38]
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8 Zdroje energie
Hlavnim zdmérem u inteligentnich domt je realizovat feSeni spojené s vyuzitim
alternativnich zdroji, konkrétn¢ tepelného cerpadla, solarnich kolektorta c¢i

fotovoltaickych panelti v kombinaci fizeni provozu se zdroji klasickymi.

8.1 Neobnovitelné zdroje

Za neobnovitelné zdroje energie povazujeme takové zdroje, které nejsou
nekonecné a jejich vyCerpani nelze zatim presné odhadnout. Statistiky se domnivaji,
ze jejich vycerpani Ize ocekavat v horizontu stovky let. Doba obnovitelnosti téchto
zdroju se z pohledu lidské existence da povazovat za velmi dlouhou, respektive
nekonecnou. Nevyhodou neobnovitelnych zdroji je jejich ekologickd naroc¢nost
a zatéz vznikajici jejich téZbou a piepravou. Potfeba zvySovani jejich tézby vuci
vzrustajici energetické spotiebé je obrovska. [26]

Do neobnovitelnych zdrojt fadime:

8.1.1 Fosilni paliva

Fosilni paliva pfedstavuji nerostné suroviny, které vznikly z odumfelych rostlin
I zivocicht bez ptsobeni vzduchu. Fosilni paliva jsou nenavratna, a proto spadaji do
neobnovitelnych zdroji energie. Zakladnimi fosilnimi palivy jsou uhli, ropa a zemni
plyn. V soucasné dobé je snaha davat pfednost z neobnovitelnych zdroji spise
jaderné energii pred fosilnim palivem. Je to z ekologickych, ale i ekonomickych

ditvodt. [26]

8.1.2 Jaderna energie

Tato energie je v poslednich letech upfednostiiovdna pied fosilnimi palivy.
Jaderna energie ma mnohem mensi néklady na tézbu nez ptedchozi fosilni paliva
a obrovsky potencidl energie. Vznik probiha na zéklad¢ Stépeni atomovych jader.
U tohoto procesu je kladen obrovsky diiraz na bezpecnost. Zde je tak jako u jinych
paliv problém s uloZenim pouzitého paliva, avSak tento problém je s feSenim na

velice dobré cesté. [26]
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8.2 Obnovitelné zdroje

Obnovitelné zdroje energie jsou pfirodni zdroje primarni energie, které maji
schopnost se pfi postupném spotfebovavani Castecné nebo uplné¢ obnovovat, a to
samy nebo za prispéni Cloveka, proto je lze povazovat z lidského hlediska za
nevycerpatelné. Omezenost energetickych rezerv fosilnich paliv a jaderné energie
vede k hledani jinych zdrojii energie a feSenim je vyuzivani zdroji, kam lze zafadit
slunce (slune¢ni energie), vitr (vétrna energie), vodu (vodni energie), biomasu a zem

(geotermalni energie). [27]

Zakon o podpofe vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojii energie definuje
obnovitelné zdroje takto: ,,Obnovitelnymi zdroji se rozumi obnovitelné nefosilni
pfirodni zdroje energie, jimiz jsou energie vétru, energie sluneniho zafeni,
geotermalni energie, energie vody, energie pudy, energie vzduchu, energie biomasy,

energie skladkového plynu, energie kalového plynu a energie bioplynu.*

Obnovitelné zdroje energie miizeme rozdélit do 3 zakladnich skupin podle toho,

na jaké energii jsou zalozeny:
e zdroje zalozené na rotacni a gravitacni energii Zemé
e natepelné energii zemskéeho jadra
e na energii dopadajiciho slune¢niho zateni

Pii vstupu do EU se CR zavazala, 7e podil vyroby elektrické energie
z alternativnich zdroji bude v roce 2010 ¢init 8 % celkové vyroby. EU se rozhodla,
ze v roce 2020 bude vyrabét z obnovitelnych zdrojli vice nez 20 % celkové energie.
Proto byly tyto zdroje statem podporovany garantovanymi vykupnimi cenami nebo
takzvanymi zelenymi bonusy, kde si mohl kazdy vyrobce vybrat, kterou z téchto
podpor vyuzije. Distributor byl povinen vykoupit veskerou vyrobenou elektiinu
a zaplatit za ni garantovanou cenu. V piipadé vyuZiti zeleného bonusu spotfebovava
vyrobenou elektfinu sdm vyrobce a distributor mu formou zeleného bonusu
dorovnava rozdil mezi garantovanou cenou energie a cenou, kterou by odbératel
zaplatil pfi normdlnim odbéru z distribuéni sité. JelikoZ tyto velmi vyhodné
podminky vedly k zivelnému rozvoji solarnich elektraren, zavedl stdit na takto

vyrobenou elektiinu specialni dan.[27]
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Vyuziti energie z obnovitelnych zdroji v inteligentnich domech je pomérné
dilezitou soucasti, 1 kdyZ ne neodmyslitelnou. Samoziejmé zalezi na kazdém
vlastnikovi, zdali chce tuto energii vyuzivat a tim pomoci svym financim i svému
okoli. V nasem tématu nds budou zajimat tfi zdroje energie, a to tepelné Cerpadlo,

solarni kolektory a fotovoltaické panely.

Jiné obnovitelné zdroje

2000 2010 2020 2030 2040 2050 2100 Solarni termalni
(pouze teplo)
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Obrazek 17: PiedbéZna spotieba energie do roku 2100’

o Czechsolar.cz [online]. [cit. 2014-01-28]. Dostupny z

WWW: <http://www.czechsolar.cz/fotovoltaika/>
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8.2.1 Tepelné ¢erpadlo

Tento zdroj tepla se stava u nas ¢im dal popularngjsim. Radi se mezi alternativni
zdroje nizkopotencialni energie. Ptestoze jde o vyndlez star$i nez sto padesat let, v
poslednich 50 letech se celkem bézné pouziva v Evropé k vytapéni rodinnych doma.
V CR je o n&j vyrazny zajem az nyni. Tato zafizeni odebiraji teplo ze svého okolniho
prostiedi (vody, vzduchu nebo zemé) a nasledné ho ptevadéji v teplo (voda, vzduch).
Pofizovaci cena takového tepelného Cerpadla je vysokd, ale zaroven je vyvazovana

nizkymi provoznimi naklady. [28]

Oznaceni tepelnych Cerpadel se odviji od odebiran¢ho tepla a nasledné tepla
predavaného. Prvni slovo oznacuje, odkud tepelné Cerpadlo Cerpa energii (vzduch,
voda, zem¢) a druhé slovo oznacuje, v jaké podobé ji dostava do objektu (voda,

vzduch). [28]
Nejcastéji pouzivané kombinace jsou :
e vzduch - vzduch
e vzduch - voda
e zemé - voda
e voda - voda

Soucasna tepelna ¢erpadla umoziuji dosahovat teploty az 60 °C, proto je jejich
vyuziti vhodnéjsi pro nizkoteplotni topnou soustavu (napi. podlahové vytapéni) nez
pro klasickou soustavu topnych téles. Pokud je potieba dosdhnout vyssi teploty,
pouziva se kombinace tepelného Cerpadla s jinym zdrojem energie. Této kombinaci
propojeni dvou rtznych zdroji fikdme bivalentni zapojeni. Velice dulezité je
stanovit si teplotu bivalence, teplotu, pii které spind druhy kotel. VéEtSinou se tato
teplota pohybuje okolo -5 °C u nejnovéjsich cerpadel. Nejcastéji se jako druhy zdroj
pouziva elektricky nebo plynovy kotel.[28]

Princip tepelného cCerpadla

Princip funkce tepelného cerpadla spocivd v preméné nizkoteplotni energie
vzduchu, vody, nebo zemé na vysokoteplotni energii za pomoci elektrické energie.

Princip tepelného Cerpadla lze pfirovnat k principu chladnicky. Ta odebira teplo
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potravindm ulozenym v ni a timto odebranym teplem zvysuje teplotu v mistnosti, kde
je umisténa. Rozdil je akorat v tom, ze z chladni¢ky se odebira chlad, zatim co

zZ tepelného Cerpadla je odebirano teplo. [28]

V zemi, ve vod¢ i ve vzduchu je obsazeno nesmirné mnozstvi tepla, avSak jeho
nizka teplota neumoziiuje pfimé vyuziti pro vytapéni nebo ohifev vody. Pokud

chceme vyuzit teplo o nizké teploté, musime je prevést na teplotu vyssi.

Toho docilime tim, ze latku (zem, vodu nebo vzduch) ochladime o n¢kolik malo
stupiiti, ¢imz odebereme teplo. Energii, kterou jsme ziskali, vyuzijeme pro ohiev dle
nasi potieby (uzitkovéa voda, topna soustava, bazén). D4 se fici, Ze tepelné Cerpadlo
pracuje jako uzavieny chladici okruh. Tepelnou ztratu, kterou tepelné Cerpadlo
odebralo ochlazenim latky, nasledné naakumulovana energie v okolni pidé doplni

a slunce zajisti jeji dohfati. [28]
Technicky princip

clekericka energie

kompresor

topna vada

vrama voda

expanzni ventil

Obrizek 18: Princip tepelného Eerpadla’®

Tepelné Cerpadlo obsahuje Ctyfi zédkladni €asti chladiciho okruhu: vyparnik,
kompresor, kondenzator a expanzni ventil. Teplo, které je odebrano venkovnimu
prostfedi, je ve vyparniku pfedano pracovni latce (nemrznouci kapalina). Zahtatim
chladiva dojde k jeho odpafeni a pary, které vzniknou, jsou nasledné stlaceny

v kompresoru na vysoky tlak. Pii tomto procesu plati fyzikalni zakon komprese, kdy

¥ Enza.cz [online]. 2006 [cit. 2014-01-29]. Dostupny z WWW: <http://www.enza.cz/princip-

tepelneho-cerpadla.htm>
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pii  vyssim tlaku teplota stoupd. Kompresorem zahtaté chladivo putuje
do kondenzatoru, teplo se zde pieda do topné soustavy za mnohem vyssi teploty, nez
bylo odebrano a plynné chladivo zméni svoje skupenstvi na kapalné. Z kondenzéatoru
putuje kapalné chladivo pies expanzni ventil, kde se prudce ochladi, a prechazi zpét

do vyparniku. Tento cyklus se opakuje stale dokola. [28]
Tepelné ¢erpadlo typu vzduch - vzduch

Tepelné cerpadlo odebird teplo z venkovniho vzduchu. Vzduch je nasdvéan
venkovni jednotkou tepelného Cerpadla, kde je ihned ziskané teplo pouzito pro ohiev
vzduchu uvniti vytapéné budovy. Tepelnych jednotek mize byt po domé vice, pokud
je pouzita jedna, funguje podobné jako krb, kde se teplo $ifi pfirozené po celém
domé. Diky pfimému ohfevu vzduchu dosahuje tato kombinace mnohem lepSich

tepelnych faktorti nez klasicka tepelna cerpadla. [29]

Obrizek 19: Tepelné &erpadlo typu vzduch - vzduch®®

Timto Cerpadlem neni moZzné ohiivat vodu. V kombinaci s elektrickym nebo
plynovym kotlem dokéze snizit zdsadnim zptsobem provozni néklady bez vysokych

investic.

19 Vodo-topo-plyn.cz [online]. [cit. 2014-01-29]. Dostupny z WWW: < http://vodo-topo-

plyn.eu/cs/tepelna_cerpadla/>
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Tepelné cerpadlo typu vzduch - voda

Cerpadlo typu vzduch - voda vyuziva stejny princip jako typ vzduch - vzduch. To
znamend, ze odebird teplo z venkovniho vzduchu, ale ziskané teplo je pouzito pro
ohfev vody.v topném systému nebo v akumulaéni nadrzi. Tato cerpadla jsou vétSinou
umisténa venku, ale nékteré je mozné instalovat 1 uvnitf, kde jako pfivod vzduchu

slouzi otvory ve zdech. [29]

Obrazek 20: Tepelné &erpadlo typu vzduch - voda®

Tato Cerpadla maji nizké provozni naklady v porovnani s elektrickym a plynovym
topenim, niz$i investi¢ni naklady nez Cerpadla zemé& — voda, ale bohuZzel kratsi
zivotnost. NejlepSich uspor dosahuji, pokud jsou zapojena do systému podlahového

topeni. [29]

20 Vodo-topo-plyn.cz [online]. [cit. 2014-01-29]. Dostupny z WWW: < http://vodo-topo-

plyn.eu/cs/tepelna_cerpadla/>
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Tepelné cerpadlo typu zemé - voda (plocha)

Tepelné Cerpadlo zemé - voda odebira teplo z plochy zahrady. Princip spociva
v plastovych hadicich naplnénych nemrznouci smeési, které jsou ulozeny pod
povrchem zemé (zahrady) a prenasi teplo mezi zemi a Gerpadlem. Cerpadlo odebira
naakumulovanou solarni energii ze slunce. Z 98 % je odebirano teplo z vrstvy
zeminy nad sebou. Tato tepelna cCerpadla jsou vhodna pro domy, které mayji
k dispozici vhodny pozemek. Tento typ Cerpadla lze pouZit i u pokryti dna vodnich
ploch, kde je odebirano teplo z vodni plochy (dno rybnika, feky). Princip je naprosto

stejny jako u odebirani tepla ze zemé. [29]

Obrizek 21: Tepelné &erpadlo typu zemé - vzduch®

2 Vodo-topo-plyn.cz [online]. [cit. 2014-01-29]. Dostupny z WWW: < http://vodo-topo-
plyn.eu/cs/tepelna_cerpadla/>
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Tepelné cerpadlo typu zemé - voda (vrt)

Toto tepelné Cerpadlo odebira teplo z hloubky pod povrchem zahrady. Ve vrtu
0 priméru 12 - 16 cm je ulozena plastova sonda naplnénd nemrznouci smési, ktera
prendsi teplo do Cerpadla. Vrtli miize byt po zahradé i vice dle potfeby. Hloubka vrtu

v

byva 80 az 150 m. Tato Cerpadla maji nejnizsi naroky na prostor. [29]

Obrazek 22: Tepelné Eerpadlo typu zemé - vzduch?

Vykon téchto Cerpadel je stabilni i v extrémné nizkych teplotach, aniZ by se
tepelny faktor néjak zvlasté zménil. Disponuji nizkou spotiebou elektiiny. Tento typ
1ze pouzit v 1été€ i jako pasivni chlazeni bez vyuziti ¢erpadla, coz je velice praktické a

ekonomické.

Tepelné éerpadlo typu voda - voda

U tepelného cerpadla voda - voda je teplo odebirdno ze spodni nebo geotermalni
vody. Voda je vétSinou cCerpana ze studny do vymeéniku tepelného cerpadla
a nasledn¢ vracena zpét do zemé. Tento typ dosahuje nevyssich topnych faktord, ale

jeho vyuziti je mozné pouze v lokalitach s dostatkem spodni vody. [29]

2 Vodo-topo-plyn.cz [online]. [cit. 2014-01-29]. Dostupny z WWW: < http://vodo-topo-

plyn.eu/cs/tepelna_cerpadla/>
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Obrazek 23: Tepelné Eerpadlo typu voda - voda

Ve

Toto Cerpadlo vyzaduje pravidelny dozor a naro¢néjsi udrzbu celého systému.
Tento systém lze ale v nékterych piipadech nahradit typem zemé - voda. Misto
cerpani vody z vodni nadrZe se do ni poloZi vyménik z plastovych trubek naplnény
nemrznouci smési a energie je odebirana rovnéz jako u typu voda - voda bez nutnosti

Cerpani. [29]

2 Vodo-topo-plyn.cz [online]. [cit. 2014-01-29]. Dostupny z WWW: < http://vodo-topo-

plyn.eu/cs/tepelna_cerpadla/>
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8.2.2 Solarni kolektory

Solarni kolektor je zafizeni, které slouzi k pfimé pfemén¢ slunecni energie, kterd

je nasledné pomoci nosného média (nemrznouci smés) odvadéna do vyméniku.

V Ceské republice sviti slunce primérné 1460 hodin ro¢nd. P¥i jasné obloze
dopadne na 1 m? slune¢ni zafeni piiblizng 900 - 1300 W. Primérmné to tedy znamena,
7e intenzita slune&niho zafeni pro CR je 650 W/m®. V letnich mésicich sviti slunce 8-
9 hodin denn¢, v zimé je to podstatné mén¢, ale i tak je mozné solarni systém
vyuzivat. V naSich podminkach lze solarni energii vyuzivat k vyrobé¢ tepla pro ohiev
vody, vody v bazénech ¢&i dotapéni objektii. Klimatické pasmo CR nestaéi na tiplné
pokryti energie na celoro¢ni ohfev vody, a proto je vhodné ho kombinovat s jinym

vyrobnikem tepla (napf. plynovy nebo elektricky kotel). [30]

V praxi to Ize vysvétlit jednoduSe. Pokud bude dostatecné mnozstvi energie
K vytapéni domu pomoci solarnich kolektori, bude dim nezavisle vytapén pouze
timto systémem. Zaznamend-li termostat v domé¢ znacny pokles teploty, coz je
znamka nedostate¢né energie solarnich kolektorti k dalSimu vytapéni, automaticky se
spina jiny zdroj tepla, v naSem piipad¢ to miize byt plyn ¢i elekttina.

Hlavni vyhodou solarniho vytdpéni je to, Ze zdroj energie je k dispozici na
kterémkoli misté zemského povrchu. Jejim vyuzitim k vytapéni nezatéZujeme Zivotni

prostiedi a mize usetiit az 80 % nakladl na topeni a ohfev teplé uzitkové vody.

kWh/m‘/den
o

JANEE
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0
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Obrazek 24: Priimérn4 sluneéni radiace v CR %

24 vpo.cz [online]. [cit. 2014-01-29]. Dostupny z WWW: < http://www.vpo.cz/solarni-systemy--

455.html>
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Princip solarnich kolektori

Solarnich kolektort je cela fada, zde si pfedstavime princip nejpouzivanéjsiho
Z nich, a to je plochy kapalinovy kolektor. Pro lepsi pochopeni principu bude pfi
vysvétleni pouzita schematickd ukazka - viz obrazek ¢.25. Solarni kolektory (1),
které jsou pfipevnény ve vétSiné piipadi na stieSe, zachycuji solarni zéfeni
a transformuji jej na teplo. To je pfendSeno teplonosnou nemrznouci kapalinou
umisténou v médeénych trubickach kolektoru a poté je transformovano potrubim do
zasobniku (2). Ve spodni Casti zasobniku se teplo preda uzitkové vodé a teplonosna
smés se vraci zpét do kolektorii. Tento cyklus se neustale opakuje. Cirkulaci okruhu
zajistuje ob&hové Cerpadlo (4). Je-li teplota v kolektorech vys$si nez v zasobniku
0 nastaveny teplotni rozdil, cirkulace se pomoci ¢erpadla uvede do chodu. Po
vyrovnani teplot se Cerpadlo opét vypne, aby mohlo dojit k opétovnému nahfati.
Expanzni nadoba (5) zajiStuje vyrovnani tlaku v dasledku zmény teplot. Pfi
nedostate¢ném vyhtati soldrnich panelti zajistuje dohfev vody kotel (6) ptes horni

spiralu v zasobniku (3). [31]

Obriazek 25: Schematicky princip kolektoru®

2 ecoNet2012.cz [online]. [cit. 2014-01-31]. Dostupny z WWW:

http://www.econet2012.cz/ThermoSolarSystems_Principle.htm>
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Konstrukce

Zde si predstavime taktéz konstrukci nejbeznéjsiho typu kolektoru, jehoz princip

je popsan vyse. Jeho zdkladnimi prvky jsou absorbér, skiin, izolace a kryci sklo.

Absorbér - je vyroben z médéného nebo hlinikového plechu, k némuz jsou
nalisovany meédéné trubice. Povrh absorbéru je upraven tak, aby pohlcoval co nejvice
zaieni. Levnéjsi absorbéry jsou natieny pouze ¢ernou matnou barvou, ty kvalitnéjsi
maji povrch pokryty tzv. selektivnim natérem, ktery pohlcuje az 96 % zareni. Lze jej

Iépe vyuzivat v zimnim obdobi. [32]

Skrin - je vana, které slouzi k uloZeni absorbéru a dalSich prvka. Tato skiin je
vyrabéna z riznych materiala (kov, plast, dievo) a musi byt dostate¢né robustni kvuli

uchyceni. Chrani prvky kolektoru pted neptiznivymi klimatickymi podminkami. [32]

Izolace - tento prvek omezuje tepelné ztraty a brani uniku tepla z absorbéru.
Vétsinou se pouziva minerdlni vata, kterd musi odoléavat teploté¢ do 200 °C a nesmi

pfijimat vlhkost z okoli. [32]

Kryci sklo - omezuje tepelné ztraty a kryje predni stranu kolektoru. V tomto

piipadé musi byt pouzito bezpecnostni sklo s dlouhou Zivotnosti a propustnosti. [32]

. zaskleni
tepelna izolace 4
P ;

absorbér celoplosny
"\

rozvodna trubka  TUPKY absorbéru

Obrizek 26: Konstrukce kapalinového kolektoru®

% Tzb-info.cz [online]. [cit. 2014-01-31]. Dostupny z  WWW:< http://oze.tzb-

info.cz/docu/clanky/0065/00651805.jpg>
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Instalace kolektoru

Pti instalaci solarniho kolektoru je potieba splnit nékolik podminek.

Kostrukce - Konstrukce musi byt dostate¢né pevna, aby spolehlivé
odolavala vSem ptirodnim vlivim (vitr, krupobiti, snih). Kolektor by mél
byt co nejblize mistu spotieby ohtaté vody, aby se co nejvice omezily
tepelné ztraty v rozvodném potrubi. Piivodni trubice musi byt opatfeny

ucinnou tepelnou izolaci. [32]

v

Orientace kolektoru - Nejvhodnéjsi je natoceni kolektord smérem k jihu

nebo jihozapadu. Tak se nejlépe vyuzije intenzita slune¢niho zafeni. [32]

Sklon kolektoru - ldealni sklon kolektort je takovy, aby na jeho plochu
dopadalo slune¢ni zafeni kolmo. Vyska slunce nad obzorem se vSak méni
nejen béhem dne, ale i v pribéhu roku. V 1été je nad obzorem vys$ nez
v zimég. V 1ét¢ je vhodny sklon kolektoru 30 ° od vodorovné roviny, v zimé

kolem 60 °. Jako kompromis se voli sklon v rozmezi 35 °- 45 °.[32]

Umisteni - Umisténi kolektort lze rozdé¢lit do tfech skupin dle jejich
pouziti, a to na stieSni (stfechy budov), fasddni (mohou plnit funkci
zatepleni fasady) a samostojné kolektory. Samostojné kolektory mayji
samostatnou konstrukci a lze je kombinovat s mechanismem sledovani

pohybu slunce.

Druhy solarniho vytapéni

Solarni vytapéni miizeme realizovat pomoci dvou technologii délenych podle

principu pifemény slunecni energie na teplo a zplsobu jeho Sifeni. Jedna se

0 kapalinové a vzduchové vytapéni. [33]

1) Solarni vytapéni kapalinové - princip, konstrukci a instalaci téchto kolektorti

mame popsano vyse, takze si predstavime pouze piehled jejich technologii.

Ploché deskové kolektory - jsou nejjednodussim typem kapalinového slunecniho

kolektoru. Dé¢li se na neselektivni a selektivni, kde rozdil je pouze v natéru

absorbéru. Konstrukce deskového kolektoru je také popsdna vySe. Tyto kolektory

jsou konstrukéné jednoduché, finan¢né nenarocné, a tudiz i nejcastéji pouzivané. [33]
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Ploché deskové vakuové kolektory - jsou technicky stejné jako jednoduché
deskové kolektory, rozdil spociva ve vakuovém dvojskle, které snizuje tepelné ztraty.
Toto vakuové sklo dovoluje snadnéjsi vstup slunecnich paprskl a zaroven zabraiuje
unikim tepla ven. Samoziejmé je u téchto kolektorti vyssi pofizovaci cena, ale jejich
obrovskou vyhodou je, Ze dokdzou dodavat dostatek teplé vody pro vytapeéni a ohiev

i v mrazivych dnech . [33]

Trubicové vakuové (heat-pipe) kolektory - Tyto kolektory tvoii sklenéné trubice
s dvojitou vakuovou sténou, kterymi protéka nemrznouci kapalina ur¢ena k ohfevu.
Kapalina se vlivem slunecniho zafeni méni na paru, kterd stoupa do kondenzatoru.
Zde se predava teplo do topného systému. Para se timto ochladi, pfeméni na kapalinu
a stékd zpét do vakuové trubice k dal§imu ohfevu. Tyto kolektory maji vysokou
ucinnost ve vSech ro¢nich obdobich. U nés je to jeden z nejucinnéjsich typt solarnich

kolektori. [33]

Trubicové vakuové (U-pipe) kolektory - U-pipe kolektory jsou principialné stejné
jako heat-pipe, ale je zde prenos tepla uskute¢hiovan pomoci médénych trubicek
naplnénych nemrznouci kapalinou. Tyto trubi¢ky jsou umistény ve sklenénych

vakuovych trubicich. [33]
2) Solarni vytapéni teplovzdusSné

Teplovzdusné tepelné solarni kolektory jsou konstrukéné téméf stejné jako
kapalinové. Tyto kolektory tvoii také ploché panely s prasvitnymi skly, pod témito
skly se ukryva systém trubek naplnénych vzduchem. Tyto teplovzdusné kolektory
jsou vétSinou rovnou napojeny do systému teplovzdusného vytapéni domu.
Slune¢nim zafenim dochdzi k ohfevu teplovzdusného kolektoru, ohtaty vzduch je
pak vhéanén ventilatory do systému teplovzdusného vytdpéni objektu. S timto
systémem neni mozné ohfivat vodu, ale zarovenn muze slouzit jako klimatizace Ci

odvétravani. [33]
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~. Solarnf teplovzduiny
/ kolektor
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Obrazek 27: Princip teplovzdusného vytapéni 2/
Technologie teplovzduSnych systému

Sténové teplovzdusné kolektory - Princip téchto kolektori je celkem jednoduchy.
Tyto panely montované nejéastéji na zdi nebo stfechy objektt obsahuji absorpéni
sitku, kolem které proudi sluncem ohiivany vzduch. Tento vzduch je nasavan
Z mistnosti spodnim priduchem a vstupujici do mistnosti hornim priaduchem. Timto
dochdzi k samovolné cirkulaci vzduchu a tim je zajiSténa i jeho vymeéna. Tento

systém je idealni i v mrazivych dnech. [33]

Teplovzdusné kolektory s ventilatorem - P¥idanym konstrukénim prvkem tohoto
kolektoru je ventilator. Ten ma za tkol zajistit rychlejsi cirkulaci vzduchu, a tedy

i rychlejsi a rovnomérnégjsi ohfev objektu. [33]

studeny
vzduch

perforovany absorber
tepla

Obrazek 28: Solarni teplovzduiny kolektor s vétrakem®

2 Topeni-topenari.eu [online]. [cit. 2014-01-31]. Dostupny z WWW: < http://www.topeni-

topenari.eu/topeni/topidla-alternativni/solarni-vytapeni.php>
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Okenni teplovzdusni kolektory - Tyto kolektory se zasunuji do otvoru, ktery
vznikne po ¢asteCném otevieni okna pod thlem 60 ° na stranu piivracenou ke slunci.
Ve chvili, kdy za¢nou dim vytapét, ohtaty vzduch proudi do domu bez pomoci

jakékoliv jiné energie. Kazdy kolektor se musi vyrabét na miru dle okna. [33]

Aktivni teplovzdusné kolektory - V nékterych ptipadech nedosahuji teplovzdusné
kolektory takové vykonnosti, aby dokazaly vytopit dim v zimnim obdobi. Proto se
kombinuji s riznymi prvky, které zajistuji dohfev vzduchu dle nasi potieby.
K tomuto dohtéati slouzi topné spiraly ¢i plynové hotéky, které dohtivaji vzduch
predehiaty sluncem na pozadovanou hodnotu. I kdyz je zde pouzit aktivni prvek
(elektiina), pordd ptinasi tyto kolektory velkou finanéni Usporu, protoze pouze

zvysuji jiz pfedem predehtatou teplotu. [33]

28 Topeni-topenari.eu [online]. [cit. 2014-01-31]. Dostupny z WWW: < http://www.topeni-

topenari.eu/topeni/topidla-alternativni/solarni-vytapeni/teplovzdusne.php>
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8.2.3 Fotovoltaické panely

Jsou to plocha zatfizeni vyuzivajici tzv. fotovoltaicky jev k vyrobé elektrické

energie pfimou pfeménou slune¢niho zéfeni.

Na rozdil od slune¢nich kolektorti kapalinovych a teplovzdusnych neobsahuji
fotovoltaické panely zadny systém trubek s teplonosnym médiem. Jsou opatieny
vrstvou fotovoltaickych ¢lankGi ménicich pfimo slunecni zafeni na elektrickou

energii. [34]
Tuto energii Ize vyuzivat dvéma zplsoby:

e OFF GRID - je zpusob, u kterého je vyrabéna elektiina spotfebovana
vyhradné¢ v objektu, ve které je systém nainstalovan. Systém tvofi
fotovoltaicky panel, regulator a akumulator. Vyrobena energie se uklada
do akumulatoru a vyuziva se, kdyz nesviti slunce. Regulator slouzi

k nabijeni a vybijeni akumulatoru. [34]

e ON GRID - zde je vyrabéna elektfina dodavana do vefejné distribucni sité.
V ptipadé, ze sviti slunce, taktéz mize byt pouzita pro napajeni spotiebici
s nemoznosti ukladani do akumulatorti a jeji ptipadny prebytek je dodavan
do distribucni sité. Pfi nedostatku energie je tato odebirdna klasicky ze
sit¢. Nezbytnou soucasti systému je stfidac stejnosmérného napéti

z fotovoltaickych panelt na stiidavé napéti. [34]
Princip

Fotony slune¢niho zéafeni dopadaji na solarni panel tvofeny dvéma
polovodi¢ovymi vrstvami materidlu s rozdilnym typem vodivosti (N a P). Tento
dopad zpiisobi vyrazeni elektronii z krystalické mtizky. Volné elektrony, které se
uvolnily z valen¢ni vrstvy atomovych jader, emituji a stavaji se soucasti toku
elektrického proudu. Timto zplisobem prevadéji fotovoltaické ¢lanky slunecni zareni

na elektricky proud. [34]

Fotovoltaicky ¢lanek je polovodicova fotodioda, kterd vyuziva fotovoltaického

jevu k pfeméné svétla na elektrickou energii. Zékladni strukturu tvotfi kifemikova
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desticka o rozmérech zpravidla 12 x 12 cm nebo vétsi. Osvétlenim tohoto materialu

dochazi k prudkému zvyseni jeho vodivosti. [34]

Legenda:

1 - sluneéni zafeni (foton) 5 - kovovy kontakt (+)
2 - polovodié N 6 - elektron (-)

3 - polovodié P 7 - kovovy kontakt (-)

4 - proton (+)

Obrizek 29: Princip fotovoltaického &lanku®

Podle odborného prizkumu se ucinnost naprosté vétSiny soldrnich panelt
prednich svétovych vyrobcti pohybuje mezi 12 az 14 %. Technologie s vyssi

Géinnosti samoziejmé existuji, ale nejsou vhodné pro pouziti v CR.
Typy fotovoltaickych kolektorii

Fotovoltaické panely se skladaji ze vzdjemné propojenych solarnich ¢lankda, které
jsou vyrobeny z ¢&istého kfemiku. Clanky i fotovoltaické kolektory délime podle
pouzité technologie na monokrystalické, polykrystalické a amorfni. Lze je timto také

rozdélit do Ctyt generaci:

Prvni generace - je zalozena na fotovoltaickych ¢lancich vyrobenych z desticek

monokrystalického kifemiku s pfechodem P - N.

Charakteristickym rysem kolektorti prvni generace je velmi dobré Gc¢innost, ktera
se pohybuje mezi 13 - 19 %. V soucasné dobé se jedna o jeden z nejpouzivanéjSich
typtt fotovoltaickych ¢lankti. Nevyhodou jsou pfili§ vysoké naroky na vyrobu

a pomérn¢ vysoka spotieba kiemiku. [35]

2 Energetickyporadce.cz [online]. [cit. 2014-02-01]. Dostupny z WWW: <

http://www.energetickyporadce.cz/cs/uspory-energie/obnovitelne-zdroje/energie-slunce/>
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Druhd generace - Druha generace se odkazuje na prvni generaci a snazi se vytesit
jeji nedostatky. Usiluje o snizeni spotfeby kifemiku a o snahu snizit ndklady na
vyrobu tim, Ze se pouziji tenkovrstvé clanky. NejCastéji se pouzivaji ¢lanky
z polykrystalického, mikrokrystalického nebo amorfniho kfemiku. Velkou
nevyhodou téchto ¢lankd je niz8§i u¢innost a mensi stabilita. Uinnost &lankd

z polykrystalického kiemiku ¢ini 13 — 16% a u amorfniho kiemiku to je 4 — 7%.[35]

Tieti generace - Tato generace jiz nevyuziva systému P - N pfechodu k oddéleni
kladnych a zapornych néabojt. Jako materidl se zde pouzivaji fotoelektrochemické
¢lanky a polymerni ¢lanky. Tato generace je prozatim ve fazi vyzkumu, takze se

zatim neuplatiiuji. Je to pokus o fotovoltaickou revoluci. [35]

Ctvrtd generace - Tvoii ji z jednotlivych vrstev sloZené fotovoltaické &lanky
schopné efektivné vyuzivat Sirokou ¢ast slune¢niho spektra. Hlavnim cilem je nejen
snaha o maximalizaci poctu absorbovanych fotonli (proudovy zisk), ale
I maximalizace vyuziti energie dopadajicich fotond (napétovy zisk fotovoltaickych

&lanki).

Monokrystalicky Polykrystalicky Amorfni

Obrizek 30: Typy fotovoltaickych paneli®

% cne.cz [online]. [cit. 2014-02-01]. Dostupny z WWW: < http://www.cne.cz/fotovoltaicke-

systemy/uvod-do-fv-systemu/>
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B Prakticka ¢ast
8.3 Dotaznikové Setreni

Dotaznik byl vytvofen na zakladé zjisténi znalosti ohledné tématu mé prace
(Inteligentni dim), zjiSténi soucCasné situace bydleni vSech vrstev spolecnosti
ruznych vekovych kategorii. Dale byly zjistovany nejen jejich plany na bydleni v

budoucnosti, ale zaroven i jejich sou¢asné pozadavky na bydleni.

Setteni probéhlo online na internetu za pomoci webového formulaie Google Docs

na portalu: https://docs.google.com/.

Dotaznik byl vetejny pro vSechny uzivatele vSech v€kovych kategorii. Obsahoval
16 otazek, z toho 15 povinnych a 1 nepovinnou a jeho vysledky byly piistupné

k nahlédnuti v§em respondentiim, ktefi se zG¢astnili mého prizkumu na internetu.

Dotaznik byl vyplnén 60 respondenty v obdobi 60 dnt. Jelikoz rozeslani
dotazniku probéhlo za pomoci sdileni odkazu na socidlnich sitich, nemohl jsem

bohuzel ptesné zarucit jeho névratnost.

Dotaznik byl anonymni a vSechna data byla vyuzita pouze jako podklad moji

bakalafské prace.

Pro celkové vyhodnoceni dotazniku jsem zvolil grafy, které jsou umistény na dalsi

strance.
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8.3.1 Vyhodnoceni

Jaké je Vase pohlavi?

M2 [33]

Jaky je Vas vék?

Vékovy primér respondentl je 26 let.

Jaka je Vase aktualni situace?

Student (39}

Jaké je Vase nejvy$si dosaiené vzdélani?

Stfedni odbo (48]

Bydlim :

Na vesnici [26]

¢

Bydliim s :

Sam (7]

Rodidi [39]

——20na [27)

|

— Kamaridy (5]
>

Mu: 33 55%
Zens 27 45%

Student 39 85%
Zaméstnany 18 20%
Nezsméstnsny 0 0%

Ostatni 3 5%

Zaklsdni 2 3%
Odborné (vjudni list) 2 3%
Stfedni odborné (maturita) 46 77 %
Vyi3i odborné 2 3%
Vysokoikolskd 6 10%
Ostatni 2 3%

Ve mésté 29 48 %
Ns vesnici 26 42 %

Cstatni 5 8 %
Rodiéi 39 85%
Sam 7 12%
Kamarady 5 8%
Ostatni 9 15%



Zaskrtnéte jednu z moznosti:

—_—y

0 ,.,\[;-\v!

Bydleni

JiZ bydlim, sle chci zlepsovat Uroveri svého bydleni 42 &1 %

Ji2 bydim, alo ... _ UvaZuji o stavb&oupi nového domu 22 32%
UvaZuf o stavbé/... _ Stavim novy dim 3 4%
Rekonstruuji dim 2 2%

Stavim novy dim I

Rekonstruuji ddm I
0 8 16 24 32 40 48

Jedna se o nemovitost

2+ /2+1 6 10%
2+ /2341 23 28 %
Menii 1 2%

Mensi [1]— ‘ VET 30 50%
—24kk 7 241 (6]

Slysel/s jsem o tom, sle nejsem si jisty/s, zds chapu vyznam tohoto slovniho spojeni
Nikdy jsem o tom nesly3el/s

ovnof i ta (4] Myslim, Ze vim co to je, ale nikdy jsem o tom nic nedetlis
Planj f ta [4]

Vim pfesné, co to znamens

Planuji si takovy dim pofidit

Komunikace a veskeré ovladani domu pfes mobilni telefon/Tablet/PC/GSM ?
Ano 33 55%

Ne {13]———

- Novim [14] Ne 13 22%
Nevim 14 22%

Ano [33]

Pokud bych si takovy dum chtél pofidit, mél bych zajem o:
Efektivné fizené vytdpéni
Eltonkiand. - Rizené osvétleni
Rizené osvétieni - Automatické fizeni Zsluzii, rolety, markyzy

Automatické fizen... . Rizeni odvétravani
Multimedisini centrum {jednotny systém pro veikerou zébavu (hudba, video, TV))

Rizeni w"m’““"“"- Zabezpelovaci systém (kamery, senzory, poZarni ochrans atd...)
Multimedidini cen... - Inteligentni spotfebide (chytra lednice, prada, atd..)

Zabezpecovaci sys... - Ostatin
Inteligentni spot... -
oss I

0 18 3 54 72 90 108

Méli byste zajem o vyuZiti energie v ramci obnovitelnych zdroju u inteligentnich domu?
Ano 48 80 %
Ne 7 12%
Nevim 5 8%
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Vlastni nékdo z vaseho okoli inteligentni dam?

Ano 8 13 %
Ne 34
Nevim 18
Jak jsem se o pojmu inteligentni dam dozvédél ?
Z internetu 28
Z intemetu Od znamého 18
Od znémého Z tisku 5 7 9%
jinych zdroju 12 %
2 tisku Z jinych zdroju 14 6
Cstatni 7 10%
Z jinych zdroji
Ostatni
0 6 12 18 24 30

Vypracovanim tohoto dotazniku jsem se dozvédél celkem mnoho uZzite¢nych

informaci, které vedly k jistému zaméteni této prace.

Pro moji praci maji nejvetsi vyznam otazky s Cisly 8, 9, 11. Zde zjist'uji, zda ma
ceska populace alespon néjakou piedstavu o téchto domech, jestli maji zajem

zlepSovat kvalitu a trovenl svého bydleni a v jakém prostiedi se nachazeji.

Toto zjisténi bylo velice pifekvapivé a pro moji praci celkem pozitivni.
Vyhodnocenymi vysledky se prokdzalo, ze vice jak 90 % tazanych respondentti ma
zdjem stale zlepSovat uroveit svého bydleni, coz je pro piinos této prace velice
kladné zjisténi. Dalsi véci, kterd navazuje na tu pfedchozi je, Ze lidé maji sice zdjem
zlepSovat své bydleni, ale nejsou o tom doposud fadn€¢ informovani. K tomuto
tvrzeni jsem se dopracoval z vysledkli vyhodnoceni otazky ¢. 11, kde zjistuji, zda
lidé znaji pojem inteligentni diim. Pfekvapivé vice nez polovina respondenti si neni
jista, zda znd vyznam tohoto slovniho spojeni a zaroven o tom nikdy nic necetla.
Dalsich 13 % respondentt o tom nikdy nic neslySela. Tento fakt je jednim z dalSich

divodi, diky kterému je sepsani této prace velice podstatnym piinosem.
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9 Navrh inteligentni elektroinstalace
9.1 Popis navrhovaného objektu

Praktickou ¢ast mého navrhu bude tvofit rodinny dim uréeny pro celoro¢ni
uzivani pro ¢ty az péti¢lennou rodinu, ktery je feseny jako samostatné stojici objekt.
Tento diim je jednopodlazni, nepodsklepeny a lze jej zaradit do kategorie bungalov.

Hlavni mistnosti, jako je obyvaci pokoj a kuchyn, jsou situovany na jih.

Zakladni rozméry tohoto domu jsou 20,56 x 17,58 m a vyska pod okraj hiebene je
5,85 m. Pocet mistnosti v domé& je 4+1. Zastavéna plocha je vymezena na 189 m?

a uzitkovou plochu tvoii pozemek o 224 m®.
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Obrazek 31: Pudorys objektu



Rozdéleni mistnosti

Kod mistnosti

Nazev mistnosti

Plocha mistnosti

1.01 Zadveti 7,3 m?
1.02 WC 1. 5,4 m?
1.03 Chodba I. 13,8 m?
1.04 Obyvaci pokoj 48,8 m?
1.05 Kuchyii 11,8 m?
1.06 Spiz 2,9 m?
1.07 Chodba 1. 14,4 m?
1.08 Pokoj I. 13,4 m?
1.09 Pokoj II. 13,5 m?
1.10 LoZnice 18,0 m?
1.11 Koupelna 9,2 m?
1.12 WC II. 2,2 m?
1.13 Technicka mistnost 7,8 m?
1.14 Garaz 19,6 m?
Celkova plocha 189 m?

9.2 Konkrétni navrh

Tento navrh inteligentniho domu tvofi nekolik systémi, které vylepSuji pohodli
a komfort bydleni. Pro inteligentni elektroinstalaci, kterou budu v domé vyuzZivat,
jsem si vybral firmu INELS, ktera se jiz dlouha 1éta timto oborem zabyva. Je to, da
se fici, takovy mercedes v oboru inteligence chytrych domtl. Pro tuto firmu

distribuuje systémovou instalaci ceska firma Elko ep s. r. 0. a Ize ji vyuzit pro témeéf

Tabulka 4: Schéma domu

jakykoliv objekt (administrativni budovy, primyslova sféra, atd.).
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INELS dokaze tidit téméi cokoliv od regulace vytapéni a klimatizace, ovladani

osvétleni, rolet, jinych spotiebicii az po zabezpeceni objektu a jeho majetku.

Hlavnim cilem této prace je snaha vytvofit takovy navrh chytrého domu, ktery
bude cenové srovnatelny s klasickou vystavbou soucasnych domi. Diky neznalosti
této technologie miize pravé mulj navrh slouzit jako jakési ukazka pramérné
vybavené¢ho chytrého domu. Dim bude tedy disponovat navic oproti klasické
vystavbé inteligentni domacnosti v mezich vyuziti. Dim nebude vybaven, dovolim si
fici, prebytecnou nadstandardni vybavou, tedy vybavou, kterd nemé nic spole¢ného
s chodem a funk¢nosti domécnosti u vétSiny dneSni populace. Ta ji neni schopna
efektivné vyuzit. Tim mam na mysli napt. domaci kinosaly, audiozony, IP kamery po
celém domé aj. Samoziejmé téchto nadstandardnich dopliku existuje cela fada, ale
zde zakomponovany nebudou pravé z divodu finanéni dostupnosti. Moji snahou je
navrhnout chytry dim, ktery bude schopen obyvateliim usSetfit nejen Cas a praci, ale i

penize.

Cely systém bude tvofen pomoci sbérnice CIB, ptes kterou probihd veskera
komunikace v domé i jeho okoli. V mém navrhu tato sbérnice zahrnuje napf.
ovlddani osvétleni, zajiStuje a ovladd vytapéni celého domu, automaticky
spolupracuje s roletami ¢i se spinanymi zasuvkami a fidi cely zabezpe€ovaci systém
spole¢n¢ s pozarni ochranou aj. Jedinou topologii, ve které nemiize byt sbérnice

zapojena, je kruh.

Ovladani celého systému bude probihat za pomoci dvou centralné umisténych
dotykovych paneld uvnitf domu. Jako druhy zplsob bude mozZnost fizeni domu
bezdratovou technologii pfes internet pomoci jakéhokoliv zafizeni schopného
pripojit se k webovému rozhrani (telefon, tablet, PC, televize, aj). Dalsi mozZnosti je
ovladani pfes GSM branu pomoci telefonu (hovor, SMS), a to v ptipadech, kde neni
mozny piistup internetu (chaty, rekreacni oblasti). Tento zplsob neni tak efektivni,
prakticky a intuitivni jako webové rozhrani nebo aplikace firmy INELS, ale bohuzel,

jind moZnost neni zatim dostupna.

Jako alternativni zdroj energie pro vytapéni a ohfev TUV budou slouzit
fotovoltaické panely v kombinaci s elektrickym kotlem. Panely budou nainstalovany

na jizni stranu stfechy a jimi vyprodukovand elektfina bude nésledné pouzita na
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vytapéni domu a jeji prebytek bude prodan provozovateli do distribucni sité dle
statem danych norem. Touto spotiebou a prodejem se budu snazit vykompenzovat
naklady na vytapéni a tim pomoci zZivotnimu prostfedi. Samoziejmeé, pokud by nékdo
chtél za pomoci fotovoltaiky ohfivat rovnou TUV, tak i tento zplisob je mozny, ale

mnohem méné vyhodny nez ptimé vyuziti tzv. clean energy samotny prode;.

Navrh bude také obsahovat technicko-ekonomické hodnoceni projektu.
Pro dany objekt jsem tedy navrhl:

e feSeni sbérnicového systému

e fizené osvétleni v€etné ovladani rolet

e zabezpecCovaci systém s pozarni ochranou

e vytapéni

e fotovoltaicky systém

e multimedialni nastavbu

9.3 Popis systému INELS

Nez se dostaneme k samotnému fizeni jednotlivych prvkd, je velice dilezité si
predstavit nejzakladnéjs$i prvky systému, které musi byt bezprostiedné pouzity pii
kazdé instalaci. Tyto inteligentni prvky jsou umistény v hlavnim rozvadéci spolu
s klasickou silovou instalaci, rozvadé¢ bude v naSem piipad€ umistén v technické

mistnosti.

Mezi tyto neodmyslitelné Casti systému patii bezpochyby centralni fidici jednotka
INELS CU2-01M, ktera je hlavnim fidicim mozkem celého systému. Tato jednotka
je prostiednikem mezi uZivatelskym programovym prostiedim a ostatnimi prvky
pfipojenymi ke sbérnici. Komunikace a konfigurace celého systému probiha pies
rozhrani Ethernet pomoci konfigura¢niho software INELS Designer and Manager.
Na jednu centralni jednotku je mozné pfipojit dvé sbérnice, pfiCemz na jednu
sbérnici lze pfipojit az 32 jednotek INELS. Diky ethernetovému pfipojeni a
vestavénému webserveru lze bez problémut dalkoveé ovladat a konfigurovat cely

systém.
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Obrizek 32: Centralni jednotka CU2-01M*!
Dalsi neodlucitelnou soucasti je spinany stabilizovany napdjeci zdroj, v naSem
ptipad¢é bude pouzit typ INELS PS - 100, ktery slouZi k napgjeni celé inteligentni

elektroinstalace.

Obriazek 33: Napajeci zdroj PS - 100*

Mezi napajecim zdrojem a centralni fidici jednotkou musi byt umistén oddélovac
sbérnice od napéjeciho zdroje. Zde pouzijeme typ BPS2-02M, ktery umoziuje
pripojeni zaloznich akumulatorti a pfi vypadku dodavky elektfiny dokaze po né&jaky

¢as napajet celou sbérnici domu.

31 230vac.cz [online]. [cit. 2014-02-10]. Dostupny z WWW: < http://www.230vac.cz/Systemove-
jednotky.html?vyhledavani=&vsude=&list=&xmlid=533649>
2 elcoep.cz [online]. [cit. 2014-02-10]. Dostupny z
WWW: <http://www.elkoep.cz/produkty/elektronicke-pristroje/napajeci-zdroje/spinane-
stabilizovane/napajeci-zdroj-ps-100-147/>
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Obrizek 34: Oddélovaé sbérnice BPS2-02M*

Déle musi byt pouzity jednotky binarnich vstupti, v naSem navrhu pouzijeme typy
INELS IM2, které slouzi jako prostfednik mezi sbérnici CIB, tudiZ centralni
jednotkou a samostatnym zafizenim. V nasem piipad¢ se jedné o spinace, piepinace,

tlacitka, PIR detektory, pozarni hlasice apod.

V rozvadéci musi byt umistény spinaci aktory. V nasi elektroinstalaci pouzijeme
typy SA2, které¢ patii ve své podstaté k nejpouzivanéj§im. Tyto aktory jsou
vyuzivany k béznému spindni svitidel, spotfebicl, zasuvkovych okruhl aj. Aktory
SA2 jsou vybaveny pro piehled indikatory stavu diky nimZ vidime, v jaké fazi se

nachazi.

Dalsim nutnym prvkem je galvanicky oddé€lova¢ sbérnice, ktery se pouziva
K odstranéni nadmérného ruseni signald. Sem lze zahrnout veskera zafizeni, ktera
vytvareji svoji aktivitou ruSivy signal (mixér, vétrdk, aj.) Také musi byt
v elektroinstalaci pouzit spinany méni¢ napéti 24V/12V.

Nesmime také zapomenout na komunikator GMS typu GSM2-01m, ktery se
nachazi taktéz jako vSechny prvky v hlavnim rozvadéci. Tento GSM komunikétor je
uréen pro pfijem a odesilani SMS ¢i hovorit do a z centrdlni jednotky. Centralni
jednotka mlze zpravy piijimat v podobé poveld, na které ndsledné umi reagovat
podle nastaveného softwaru. Do modulu mutzeme vlozit sim-kartu libovolného

operatora a prostfednictvim software IDM muze modul obsluhovat az 32 ¢isel.

%% 230vac.cz [onling]. [cit. 2014-02-10]. Dostupny z WWW: <http://www.230vac.cz/Systemove-

jednotky.html?vyhledavani=&vsude=_&list=&xmlid=533655>
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Obrizek 35: GPS modul GSM2-01M**

V posledni fad¢ jsou to stykace INELS VS-120-10 230V, kter¢ slouzi pro spinani

elektrickych obvodil, zejména odporovych zatézi.

Nyni jsme si predstavili veSkeré prvky, které tvoti nezbytny zdklad systému a jsou

umistény v rozvadéci naseho domu. Rozvadéc se nachazi v technické mistnosti.

Samoziejmé existuje celd fada dalSich inteligentnich prvku a doplikd, ale v nasi

inteligentni elektroinstalaci jsou tyto pfedstavené bohaté dostacujici.

9.3.1 Silnoproudé rozvody

Silnoprouda instalace obsahuje veskeré elektrické rozvody po domé majici za
ukol napdjet jednotlivé spotiebiCe -elektrickou energii. PiedevSim se jedna
0 z4suvkové a svételné rozvody, které jsou vedeny pod omitkou ve zdi a vétvi se po
celém domé&. VétSinou se o tuto praci stara elektrikaf nebo ji po domluvé ¢i vyzadani
vykonava firma, kterda instaluje inteligentni elektroinstalaci z diivodu lepsiho

piehledu.

V nasi préci se timto zabyvat nebudeme, jelikoZ nema nic spole¢ného s chytrou
domaécnosti a inteligenci domu.
9.4 Navrh osvétleni

Jednotliva svétla jsou propojena bud’ do samostatnych svételnych okruhii nebo

jsou piipady, kdy mize byt kazdé svétlo zapojeno samostatné. Zalezi na pohledu

34 elcoep.cz [online]. [cit. 2014-02-10]. Dostupny z WWW: <http://www.elkoep.cz/produkty/inels-

bus-system/systemove-jednotky/gsm-komunikator-gsm2-01m-681/>
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a zaméru kazdého budouciho majitele. Navrh svétel, ktery byl aplikovan do mého
chytrého domu, byl konzultovan s odbornou firmou, ktera se v tomto odvétvi dlouha
léta realizuje. Soucésti navrhu osvétleni jsou zakomponovany prvky nasténnych

ovladacii a spinanych zasuvek, pozdéji si vysvétlime proc.

Patefnim prvkem ovladani osvétleni jsou dvoutlacitkové a Ctyitlacitkové ovladace
firmy INELS, které se oznacuji zkratkou WSB2 a jsou rozmisténé po celém dome.
Tyto vypinace vypadaji zvenku jako klasicka elektroinstalace, ale jejich rozliSujici
prvky jsou schovany uvniti téchto krabicek. Tento systém je navrzen velice
intuitivné¢ tak, aby nezpiisoboval hostim ¢i starSim lidem néjaké potize s jeho

obsluhou.

Ovlada¢ mé dvé polohy a chova se jako kolébka. To znamena, ze je neustle ve
sttedové poloze. Stiskem nahoru svétlo rozsvitime a stiskem dolt svétlo zhasneme
jako u klasickych vypinaci. Kromé této zakladni funkce maji tyto ovladace dalsi
skryté funkce. Ty jsou aktivovany dlouhym stiskem horni ¢i dolni polohy ovladace.
Na tuto funkci lze naprogramovat absolutné jakykoliv pokyn, napf. otevieni
garazovych vrat, vypnuti/zapnuti televize nebo dalSich spotiebicli, vytazeni rolet atd.
Soucasti vypinacl jsou 1 tepelnd ¢idla, ktera tidi vytapéni jednotlivych mistnosti, ale
toto téma bude detailnéji rozebrano v jiné kapitole.

Diody, které jsou také soucasti ovladacu, Ize naprogramovat tak, aby indikovaly
néjaky konkrétni stav, napf. nezaviené vstupni €1 gardZové dvete, oteviené okno

nebo hlidalo détsky pokoj.

Obrizek 36: Ctyitlatitkovy ovladat WSB2*

3 elcoep.cz [online]. [cit. 2014-02-12]. Dostupny z WWW: < http://www.elkoep.cz/produkty/inels-

bus-system/nastenne-ovladace/tlacitkove/nastenne-ovladace-wsb2-20-wsb2-40-825/>
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Dalsi moznosti, jak ovladat osvétleni, je pomoci dotykového ovladace EST-2B,
ktery byl imysIné umistén do obyvaciho pokoje ke vstupu na terasu tak, aby odpadla
instalace dalSich zbytecnych vypinacli nejen v obyvacim pokoji, ale i kolem celého
domu. EST-2b disponuje 3,5" dotykovym displejem v poméru stran 4:3 a zakladni
rozliSeni je 240x320. Tento piistroj obsahuje zékladni regulacni a ovladaci prvky
a tlacitka pro fizeni RGB zdroju svétla. Pii konfiguraci tohoto piistroje je mozno
vyuzit jeho potencial nejen k fizeni a ovladani svétel, ale i k ovladani dalSich
libovolnych funkci. Konfigurace EST-2B nabizi 48 rtiznych symbolt (ikon), které
1ze uspotadat do matic 2x2, 2x3, 3x3, 3x4 a lze konfigurovat dle své potieby.

Tato jednotka musi byt jako vSechny vypinace bezprostiedné pfipojena ke

sbérnici CIB, ktera je ovladana centralni fidici jednotkou.

Obriazek 37: Dotykovy ovlada& EST-2B %

Pro kompletni pfehled chytré domécnosti bude v kuchyni pfi levé strané vstupu do
spize umistén centralni dotykovy panel oznaceny jako iTP-B 10,2". Tento centralni
panel ma pod dohledem vesSkerou domdacnost, kterou dokaZe zaroven fidit. Jeho
velikou vyhodou je, Ze dokéze informovat obyvetele domu o celkové spotfebé domu

formou rtiznych statistik a graft.

Lze ho vyuzit na sledovani televize, oblibenych filmi, poslouchani muziky, dale
muze poslouzit jako pozndmkovy blok, kalkulacka a samoziejmé obsahuje

internetovy prohlize¢, ktery umoznuje rychly ptistup na web.

% elcoep.cz [online]. [cit. 2014-02-12]. Dostupny z WWW: < http://www.elkoep.com/products/inels-
bus-system/touch-panels/design-logus90/control-unit-with-touch-screen-display-est-2b-805/>
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Obrazek 38: Dotykovy panel iTP-B¥’

3 elcoep.cz [online]. [cit. 2014-02-12]. Dostupny z WWW: <http://www.elkoep.com/products/inels-
bus-system/touch-panels/large-format/inels-home-control-ihc-866/>
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9.4.1 Rozmisténi osvétleni
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Spinané zasuvky jsou zakomponovany do navrhu osvétleni z jednoho prostého
divodu, a to je jejich mozné fizeni. Pokud budeme mit naptiklad v obyvacim pokoji
pfipojenou lampu ke spinané zasuvce, neni problém s lampou v ur¢itych mezich
manipulovat. Kazdou spinanou zasuvku lze totiz fidit vyp/zap, poptipad¢ regulovat
intenzitu svétla. Proto jsou tyto zasuvky umistény i v dalSich pokojich napf.
V koupelné kvuli tepelnému Zebiiku, v technické mistnosti a kuchyni z
bezpecnostnich diivodi, jelikoz se daji pii vzniku néjaké nehody okamzité vypnout.
Také se pouzivaji ke spotiebictim, které se pii odchodu aktivaci proménné zamceno

automaticky vypnou.

Ve spizi neni dany vypina€ zadmérnég, tam svétlo aktivuje PIR detektor , ktery

zareaguje ihned pti detekci pohybu.

Jako typy svételné zatéze jsou pouzity predevSim tuspornd ledkova svétla

v kombinaci s halogenovymi svitidly.

9.5 Navrh rolet

V mém navrhu jsem se rozhodl pouzit rolety, které jsou rozmistény pouze ve
vétSich a nejcastéji obyvanych mistnostech. Podle mého nazoru je zbyteéné davat
rolety tfeba na zachod, do koupelny nebo na chodbu, a to hned ze dvou hledisek.
Prvni véc je, ze v téchto mistnostech jsou rolety naprosto zbyte¢né. Proc¢ si pottebuji
na WC, popiipadé v koupelné zatahnout rolety, kdyz se do téchto mistnosti instaluji
neprithlednd okna do vyS$$i neZ normalni Grovné. Za druhé maji tato okna vétSinou
atypické rozméry, tudiZ by se musely rolety nechat vyrobit na zakdzku, a to je

finanéné€ nakladné.

Ovladani rolet nebo i zaluzii mize byt fizeno dvéma zplsoby - manudlné ¢i
automaticky. K manudlnimu fizeni mohou poslouzit v nasem piipad¢ jako
u osvétleni nasténné ovladace WSB-2 nebo dotykové displeje v prostorach kuchyné
a obyvaciho pokoje. Dale se naskytuje moznost ovladat je bezdratové za pomoci
riznych mobilnich zatizeni.

vvvvvv

zplisoby v kombinaci s rGznymi komponenty firmy INELS. Téchto zafizeni je

opravdu celé Skala, ale v nasem projektu vybereme pouze dvé.
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Mezi tato zafizeni patii:

e soumrakové ¢idlo SOU-3. Toto cidlo se instaluje vétSinou na
severni nebo severovychodni stranu domu a jeho ukolem je
reagovat na dané potieby a nastaveni obyvateli. Toto ¢idlo miize
byt propojeno s roletami v tom smyslu, ze pfi poklesu intenzity
okolniho svétla se mohou rolety automaticky zacit zatahovat
a naopak. Tento senzor muze ovladat témét cokoliv, napt. aktivaci

solarnich paneld, osvétleni zahrady a;.

e meteostanice Clima senzor D. Tato inteligentni meteostanice Se
instaluje na stfechu domu, kde néasledné¢ vyhodnocuje urcité
hodnoty. Mezi tyto hodnoty fadime rychlost vétru, srazky, jas a
dokaze sama rozpoznat svétové strany, soumrak, teplotu a vlhkost.
Na zéklad¢ téchto zjisténych hodnot reaguje a tidi uZivatelem
nakonfigurované piikazy. Zde se bude jednat hlavné o bezpecnost.
Nase meteostanice v ptipad¢ silného vétru ¢i krupobiti automaticky
zatahne rolety a po odeznéni je automaticky roztdhne. Také muze

slouzit tteba k zavlaZzovani, vytdpéni atd.

Vhodné nastavené fizeni rolet (zaluzii) dokadZe velmi vyrazn€ pfispét
Kk pfijemnému klimatu v domé a zaroven pfispét na naklady vytapéni. Jak jsem se jiz
zminil v teoretické ¢asti, mohou rolety reagovat také na zakladé vné&jsi teploty a
slune¢niho zéafeni, v naSem piipad€ na zédklad€ vyhodnoceni pouzité meteostanice
Cima senzor D. V systému si lze nastavit jednotlivé rezimy a pfidé€lit jim rizné

hodnoty napt. jaro, 1éto, podzim, zima.

Jinak rolety jako takové jsou vybaveny motorem, ktery je ptredevSim silova
zalezitost. To znamend, Ze k samotnym roletdm neni veden ani zakreslen Zadny
ovladaci kabel, pouze silova elektroinstalace (napéjeni). Veskeré ovladani je tizeno
pomoci vyse popsanych zatizeni ptes hlavni rozvadéc.

Veskery navrh rolet byl samoziejmé opét konzultovan a spole¢né¢ navrhovan

firmou, ktera se touto ¢innosti zabyva.

V tomto projektu bude oproti navrhu osvétleni zakreslena i sbérnice CIB z divodu

lepsi piehlednosti. Tato sbérnice je identické jak pro rolety, tak i pro osvétleni.
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9.5.1 Rozmisténi rolet
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9.6 Navrh vytapéni

Pro vylepseni komfortu a zvySeni tispory domu jsem po nékolika konzultacich
zvolil teplovodni podlahové topeni, které bude ovladat elektrokotel. Zakladnim
materidlem jsou polybutenové trubky, které jsou v husté siti rozmistény témef po
celém domé do 8 okruhli. Tyto okruhy budou samoziejmé zakresleny v navrhu
vytapéni. Soucasti podlahového topeni jsou i chytré elektrohlavice, pomoci kterych
je mozno fidit cely chod vytapéni. V tomto pfipadé vyuzijeme 8x hlavici Aplha
230/NO, jelikoz mame 8 tepelnych okruhti. Tyto hlavice se fadi mezi vstupni
zafizeni a musime je jako ostatni prvky zafadit do jednotek vstupl. Vytapéni bude
zakresleno pouze obraznég, tim mam na mysli pouze jednotlivé okruhy T1-T8. Hlavni
rozvod podlahového topeni bude mit pocatek v technické mistnosti, zde budou

elektrohlavice umistény v samostatném rozvadéci.

Jako teplotni ¢idla slouZi nasténné ovladace WSB2, které maji v sobé& jiz tyto
senzory pro snimdani teploty zakomponovany. Obrovskou vyhodou je tedy zptsob
snimani teploty na nékolika desitkdch mist zaroven, a tak mlze byt zamezeno

ptretapeni jednotlivych mist.

Ovladani a regulace je moZznd pomoci elektrohlavic umisténych jednotlivé na
kazdém okruhu samostatné. Diky propojeni téchto hlavic se syst¢émem INELS je
mozno fidit vytapéni témeét Cimkoliv vas napadne. Kromé telefonu, tabletu, PC,
centralnich panelti a TV lze vytapéni fidit i pomoci chytré zabezpecovaci klavesnice

umisténé v predsini naSeho domu.

V domé bylo zvoleno 8 tepelnych okruhii 1 - 8, pficemz chodby nejsou brany jako
samostatny okruh, a to z jednoho prostého divodu. Pies obé chodby vedou tepelné
rozvody do jednotlivych mistnosti, tudiZ jsou automaticky vytapény. BohuZzel, timto

chodby nelze az tak snadno regulovat.

Pti polozeni trubic se zhruba spotfebuje 1400 m materidlu. Do technicko-
ekonomického zhodnoceni bude zapocten i elektrokotel s dal$imi nezbytné nutnymi
prvky pro jeho montaz (izolace aj.). Dale nebude do tohoto zhodnoceni zapocteno

vybetonovani podlah.
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9.6.1 Navrh fotovoltaického systému

Pro vykompenzovani nakladi na vytapéni jsem si vybral fotovoltaicky systém
svykonem 5,0 kKWp, ktery bude vyuzivat svoji energii pro domadci spotiebu
a prebytek bude prodavan do sit€¢. Divodem, pro¢ jsem nezvolil prodej veskeré
vyprodukované elektiiny rovnou do distribucni sité je, ze od roku 2014 neni vyroba
elektfiny ve fotovoltaickych elektrarndch nijak dotovdna, a proto je vyhodnost
investice postavena vyhradné na dosazenych usporach. Timto je vyhodngjsi si
elektiinu spotfebovat a usetiit naklady ve vysi cca 5,0 K&/kWh nez tuto elektiinu

dodat do distribucni sité za vykupni cenu cca 0,8 K&/kWh.

Jako material jsem zvolil velice kvalitni a vykonné némecké polykrystalické
panely IBC v kombinaci s némeckymi stfida¢i SMA. Zaruka na tyto elektrarny je
ptiblizn¢ 25 let, zaruka na Zivotnost zafizeni vice nez 30 let a stabilni vykon, kdy
solarni panely nesmi po 25 letech dodavat méné neZ 80% vykonu, ktery mély v dobé

svého poftizeni.

Tato fotovoltaicka elektrarna bude instalovana na stiechu naseho rodinného domu

a bude situovana samoziejme na jih.

Navratnost fotovoltaické elektrarny o vykonu 5,0 kWp

Ro¢ni energeticky vynos elektrarny 4.900 kWh

Vlastni spotfeba vyrobené elektfiny v budove 4.000kWh

Roc¢ni finanéni uspora pii cené elektiiny 5,00 K/kWh (VT) 20000 K¢

Roc¢ni pfijem z prodeje prebytkt elektiiny do distribucni sité 720 K¢

Ro¢ni provozni néklady (pojiSténi) 1.750 K¢
Névratnost investice (z ceny v¢. 15% DPH) 9,8 let
Rentabilita investice (z ceny v¢. 15% DPH) 10,21 % p.a

Na stfechu bude instalovano 20 ks némeckych solarnich polykrystalickych
panelt IBC PolySol 250MS s hromadnym vykonem 5 kWp . Tyto typy lze instalovat
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na jakykoliv typ krytiny, kde celkova vaha FV pole je do 800 kg. Jako napétovy
méni¢ bude pouzit SMA SunyTriPower STP 5000TL.

Pivodné jsem chtél k vytapéni alternativnimi zdroji pouzit tepelné Cerpadlo, ale
naklady na jeho poftizeni jsou obrovské v fadech statisici. Hrubym odhadem vyjde
tepelné Cerpadlo s veskerou praci na 450 000 K¢. Dalsi dalezitou véci, kterou si
dovolim fici, je jeho celkem Casta a nakladna udrzba. Solarni kolektory, které jsem
mohl v tomto objektu vyuzit, jsou také velice dobrym feSenim, ale v horSich
klimatickych podminkach jsou tato zafizeni nedostacujici. Dle mého je pro tento
dim fotovoltaika nejlepSim moznym feSenim, samoziejme co se tyCe poiizovaci

ceny vUci ndvratnosti.

Elektrarna pro vlastni spotfebu a prodej prebytky do sité

svitidlo 230V

p4
vypinaé
elektromér
energetiky

X<

sit’

zasuvky

keontrolni
elektromér

FV panely

spotfebi¢ 230V

Obrazek 39: Schéma principu fungovani fotovoltaiky v naSem dom&™®

% solarenvi.cz [online]. [cit. 2014-03-02]. Dostupny z WWW: < http://www.solarenvi.cz/slunecni-

elektrarny/produkty/instalace-na-klic/fotovoltaicka-elektrarna-5-00-kwp-na-klic/>
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9.6.2 Rozmisténi vytapéni
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9.7 Navrh zabezpecovaciho a poZarniho systému

Soucésti systémového vybaveni naSeho rodinného domu je -elektronicky
zabezpecovaci systém zajiStujici ochranu majetku pred neopravnénymi osobami a

elektronicky pozarni systém, ktery slouzi jako protipozarni ochrana.

Oba tyto systémy priispivaji ke zvySeni bezpecnosti a uzivatelského komfortu
obyvatel. Elektronicky zabezpecovaci systém (EZS) i elektronicky pozarni systém
(EPS) jsou zapojeny jako vstupni zafizeni a stavaji se tak soucasti inteligentni
elektroinstalace. Oba tyto systémy jsou tvofeny prvky firmy ELCO v kombinaci

s dalSimi vyrobci a jsou instalovany dle danych instrukei.

Elektronicky zabezpecovaci systém bude ovladan centralni fidici jednotkou, ktera
je diky sbérnicovému systému propojend s klavesnici KEY2-01 umisténou u
vstupnich dvefi. K identifikaci jsem chtél misto zaddni ¢iselné¢ho kodu do klévesnice
pouzit ¢teCku Cipl. Po konzultaci s odborniky jsem se rozhodl tuto volbu ihned
vyradit, a to okamzité¢ z jednoho prostého divodu. Pokud bude ¢ip od ctecky
odcizen, je celkem velka pravdépodobnost, ze dim bude diky vyfazeni

zabezpecovaciho systému Cipem vyloupen, coz se u klavesnice stit nemulize.

Zabezpecovaci klavesnice KEY2-01 se pfipojuje také na sbérnici CIB a umoziiuje

ovladat a monitorovat také svétla, vytapeni a teploty v systému INELS.

iNELS KEY2-01

7 2 3 END )

— —~

4 5 6 (NEXT

7 s) (o) (BACK
) & 8A

—

® O ® e

« >

Obrizek 40: Zabezpetovaci klavesnice KEY2-01%°

» elcoep.cz [online]. [cit. 2014-02-15]. Dostupny z WWW: < http://www.elkoep.cz/produkty/inels-
bus-system/nastenne-ovladace/tlacitkove/zabezpecovaci-klavesnice-key2-01m-824/>
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Zakladnim a zaroven nejvyuzivangj$im prvkem elektronického zabezpecovaciho
systému v dom¢ jsou pohybova cidla (PIR) JS-20. Piednostné se vyuzivaji ke spinani
svétel, jak muzeme vidét v nasi spizi, ale v naSem domé plni ptedev§im funkci
bezpecnostnich zafizeni. Tato ¢idla jsou rozmisténa v kazdé mistnosti s vyjimkou
zachodu a koupelny. Jejich tikolem je detekovat neopravnény pohyb v domé i mimo
nej.

V mém projektu jsem se po uvazeni rozhodl vytadit okenni magnetické kontakty,
jelikoz nejsou podle mého ndzoru nezbytné, a pokud si je nechate zabudovat do oken
jeste pred samotnou vyrobou, zapojeni a externi montaz vypada velice nevkusné.
Jejich vyuziti v téchto chytrych domech je spiSe z hlediska kontroly, napt. zda okno
nezustalo pooteviené. Pokud by mély slouzit jako bezpecnostni prvek k zastaveni
nepovoleného vniknuti do domu, to znamena otevieni ¢i rozbiti okna, jsou v ptripadé

navrhu naSeho domu zbytecné, jelikoZ kazdou mistnost hlida jiz pravé zmitovany

PIR senzor JS-20.

Obriazek 41: Pohybovy detektor JS-20%

Magnetické kontakty byly i pfesto v naSem navrhu zabezpecCeni domu pouZity,
a to hned 3x. Jedna se o dvefni magnetické kontakty, které se ale svou funk¢nosti od
téch okennich vibec neli§i. Tyto kontakty byly instalovdny na gardZova vrata, na
dvete do technické mistnosti s pfistupem na zahradu a na hlavni vstupni dvefe domu.

V tomto piipad¢ si lze v systému nastavit, aby o neimyslném zapomenuti zavieni

40 Japas.cz [online]. [cit. 2014-02-15]. Dostupny z WWW: <

http://www.eshop.japas.cz/product.php?id product=104>
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dvefi byl majitel domu n&jakym zptasobem informovan. Doporucil bych napf.
signalizacni diodou ve vypina¢i WSB2, které jsou rozmistény po celém domeg.
Signalizace muze byt provadéna kratkym ¢i dlouhym blikdnim diody nebo pouze
zménou barvy konkrétniho vypinace. Osobné bych se zaméfil na vypina¢ v loznici ¢i
obyvacim pokoji. Bezpochyby slouzi tyto magnetické dveini kontakty i k samotnému
zabezpeceni, jako je nedovolené vniknuti do zakédovaného objektu. Po rozepnuti
kontaktu ihned vyhlasi poplach. Magnetické kontakty, které budou pouzity v nasem
navrhu, se oznacuji zkratkou SA-200-A.

Obriazek 42: Magneticky kontakt SA-200-A*!

Jako signaliza¢ni prvek jsou pouzity dvé sirény. Siréna vnitini, kterd je umisténa
V prvni pfistupové chodbé na zdi, ma oznaceni SA-913TM. Tato siréna slouzi
k informovani obyvatel v dom¢ pied konkrétni hrozbou a kazdé hrozbé lze pridélit
rizné signalizani a zvukové signdly. Zvukova hladina, kterou siréna vytvari, je
nesnesitelna. V praxi to znamend, ze pozaru miiZze byt pfidéleno jiné vystrazné znéni
nez tteba vloupani.

Je samoziejmé, ze sirény jsou pripojeny jako vystupni zafizeni a komunikuji s
jednotlivymi prvky zabezpecovaciho systému. Vnitini sirénu je mozno vyuzivat také

jako zvonek, a tak ndm odpadé nékup dalsiho zatizeni.

41 Mdshop.eu [online]. [cit. 2014-02-15]. Dostupny z WWW: <
http://www.mdshop.eu/mdshop/eshop/17-1-Kamerove-systemy/119-2-Dratove-prvky>

102


http://redir.netcentrum.cz/?noaudit&url=http%3A%2F%2Finterval%2Ecz%2F
http://redir.netcentrum.cz/?noaudit&url=http%3A%2F%2Finterval%2Ecz%2F

—

Obrizek 43: Interiérova siréna SA-913TM*

Venkovni siréna se instaluje na vnéjsi stranu domu a miize byt umisténa témer
kdekoliv po obvodu zdi. V naSem ptipad¢ je jeji umisténi v horni polovin¢ domu po
pravé strané piijezdové cesty, aby co nejvice pfitahovalo pozornost. Tato siréna se

skryva pod oznacenim OS-365A.

Potencial téchto venkovnich sirén jiz neni tak velky jako kdysi byval. Venkovni
siréna slouzi k informovani svého okoli, Ze néco neni v potfaddku (pozar, loupez).
Dnesni populace bere tento varovny signél spiSe jako obtiz nez varovéni, takze
odpada jakakoliv pomoc, at’ uz ze strany sousedil nebo kolemjdoucich lidi. Netikdm,
ze je tato dedukce pravidlem, ale z osobnich zkuSenosti stovek majitelll je tomu tak

ve veétsing pripadd. Proto se v dnesni dobé€ tyto sirény jiz moc neinstaluji.

Obriazek 44: Venkovni siréna OS-365A 4

Varovani ptfed nebezpe¢im pozaru zajistuji v nasem navrhu dva prvky. Systém

INELS vyuziva faktu, ze kazda ndsténnd jednotka WSB2 ma v sobé integrovan

42 domovni-alarmy.cz [online]. [cit. 2014-02-15]. Dostupny z WWW: < http://domovni-

alarmy.heureka.cz/piezoelektricka-sirena-sa-913tm/galerie/>
* zbozi.cz [online]. [cit. 2014-02-15]. Dostupny z WWW: < http://www.zbozi.cz/vyrobek/venkovni-
sirena-0s-365a>
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senzor teploty. V kazdé mistnosti musi byt vybran jeden hlavni ovladac, ktery bude
urcen pro vyhodnoceni teploty. Pokud dojde k vyhodnoceni rapidné zvysené teploty,
bude nasledné ihned aktivovana proménnd pozar, se kterou budou soucasné
aktivovany dalsi funkce na tuto proménnou vazané. Napf. rozsviceni svétel kvili

orientaci, roztazeni rolet, oznameni zachrannému hasi¢skému sboru. atd.

Dal$im zafizenim, které umoznuje detekovat pozar diive nez nasténny ovladac, je
pozarni ¢idlo. Tento bezpecnostni prvek ma oproti WSB2 kromé teplotniho senzoru
jesté¢ opticky detektor koufe. Opticky detektor koufe pracuje na principu
rozptyleného svétla a je velmi citlivy na vétsi Castice, které jsou v hustych dymech,
méné citlivy je na malé ¢astice vznikajici z kapalin (vafeni). Mikroprocesor umistény
v tomto ¢idle provadi digitalni analyzu téchto veli¢in, coz zna¢né¢ zvysuje odolnost

vuci faleSnym poplachtim.

Obrazek 45: PoZarni ¢idlo SD-280*

Veskeré ftizeni a ovladani zabezpecovaciho a pozarniho systému lze ovladat
ostatné jako vSechny dalsi prvky domu (osvétleni, vytapéni atd.) bezdratové pomoci
mobilnich zatizeni nebo PC. Centralné je to umoZnéno pomoci dalkového ovladace,
ktery je soucasti kazdé zabezpeCovaci stanice a klavesnice, kterd je v naSem domé

umisténa v piedsini.

Dojde-li k vyvolani poplachu, systém okamzité ptes hlavni fidici jednotku posila

signal brané¢ GSM, jejimz uUkolem je nasledné¢ =zaslat upozornéni piedem

* elcar.cz [online]. [cit. 2014-02-15]. Dostupny z WWW: <http://www.elcar.cz/pozarni-

snimace/632-jablotron-sd-280-detektor-pozaru-koure-a-vysoke-te.html>
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definovanym telefonnim ¢islim prostiednictvim SMS nebo pfedem zaznamove

nahraného hovoru.

Pokud se jedna o pozar, mize byt zprava zaslana i na hasi¢sky vyjezdovy sbor
a Vv ptipadé¢ vloupani mize byt zase kontaktovdna bezpecnostni agentura nebo pult

centralni ochrany.

Timto je majitel schopen vypnout alarm nékolika zptisoby. Thned zpét pres GSM
branu pomoci SMS piedem definovanymi piikazy. DalSim ze zptisobi odalarmovani
je stisknuti dalkového ovladace, ktery ma dosah cca max. 50 m nebo zadani nami
nastaven¢ho kédu do klavesnice umisténé v piedsini. Posledni moznosti, kterou Ize
alarm vypnout, je pomoci webového rozhrani ¢i aplikaci vyvinutou pro mobilni

zafizeni.

—

Al gl

Cuz‘_mM GSM brana

A7
1

mobilni telefon viivatele

BA

bezpecnostni agentura

Lo
<
=
1

puit centrdini ochrany

Obriazek 46: Komunikace GSM brany p¥i alarmovém hlageni®

Kamery nejsou do naSeho elektronického zabezpeCovaciho systému
zakomponovany z dlivodu jejich neinteligence. Kamery jsou samostatny okruh, ktery
nema s inteligenci domu téméf nic spoleéného. Okruh kamer neni propojen zadnou
sbérnici, je to pouze silova zalezitost. Jedind moznost, jak zakomponovat kamery do

inteligence, je jejich sledovani. Sledovat kamery miZeme v nasi chytré televizi, na

* Inels.cz [online]. [cit. 2014-02-17]. Dostupny z WWW: < http://www.inels.cz/chytry-dum/jak-to-
funguje>
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hlavnim ovladacim panelu umisténém v kuchyni nebo i mimo dim pomoci riznych

aplikaci nebo samotného webového rozhrani. V$e se odviji od typu pouzitych kamer.

Navrh elektronického zabezpecovaciho a pozarniho systému, ktery uvidite na
dalsi strance, byl opét konzultovan s opravdovymi profesiondly, ktefi se v tomto

oboru jiz dlouhé Iéta pohybuji.

Tento navrh bude zakreslen pro ptehled a pfedstavu opét s propojenim sbérnice

CIB.
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9.7.1

Rozmisténi zabezpecovaciho a poZarniho systému
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9.8 Multimédia

Pro multimedidlni nastavbu pouzijeme pouze jedno komplexni zafizeni, kterym se
firma INELS velice pysSni. Jedna se o zafizeni, které se nazyva iMM Client, jehoz
ukolem je sdruzit co nejvice funkcionalit a sloucit co nejvice systémii do jednoho

celku.

Tento systém dokaze vice véci, nez si dokazeme piestavit. Diky propojeni celého
domu pomoci dvoudratové sbérnice CIB jsou propojeny jednotlivé prvky do
centralni fidici jednotky. Prostfednictvim centralni jednotky a PC se konfiguruje cely
syst¢ém a tim se urCuje fungovani celé instalace. K tomuto ukonu se vyuziva
propojena do sité ethernet, coz je také komunikac¢ni kanal pro zafizeni iMM.
Rychlost ptenosu je kolem 100 Mb/s. Toto zafizeni mize fungovat také jako server.

Disponuje také pevnym SSD diskem.

Timto zafizenim lze ovladat osvétleni, vytapéni a zaluzie spolecné s klimatizaci,
rekuperaci, kamerami, domécimi spotiebi¢i, domovnimi hlaskami, multimédii
(audiem, videem) nebo meteostanici z jedné aplikace. Ovladani je velice intuitivni
pomoci ikonek rozmisténych na piehledném ptidorysu kopirujici vas dm.

Dale slouzi jako ptehrava¢ videozony, prohlize¢ fotografii, k prehravani filmu ¢i
hudby ze sitového ulozisté, sledovani satelitnich programti v HD rozliSeni. Také
umoziuje sledovat stav spotfebovanych energii (tepld a studend voda, elektfina,
plyn.)

Vystupy tohoto zatizeni jsou pro video HDMI, DVI. Audio 3,5 mm stereo/optical

JACK out, JACK in, HDMI. Komunikaéni rozhrani ethernet port (RJ45). Periférie
2xUSB 2.0, 2xUSB 3.0, 1 x eSATA a tloziste s SSD diskem.
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Obriazek 47: iMM Client*

9.9 Software pro praci se systémem

Velice dilezitou ulohu v systémové instalaci hraje programové vybaveni, které
slouzi k parametrizaci vSech zafizeni. Diky tomuto vybaveni lze vytvaret
konfigura¢ni zmény a upravovat systémové vazby. Uzivatel si mlZe vytvofit

jednoduché vizualizace s moznosti dohledu a fizeni z kteréhokoliv mista.

V na$i praci si predstavime software, diky kterym lze komunikovat s nasi
elektroinstalaci. Jedna se o software, ktery je mozno pouzivat pouze na platformé

Microsoft Windows.
Mosaic

Jedna se o integrované vyvojové prostiedi, které umoziiuje vytvaret aplikacni
programy. Je zaloZené na jednotkach Tecomat Foxtrot. Prostfedi umoziuje
programovani v tzv. mnemokodu a v systémech s 32 bitovymi systémy, lze
programovat také v jazycich podle IEC EN 61131-3. Soucésti tohoto softwaru je také

spousta nastrojii usnadiiujicich préci s programem.
Reliance

Je to velice pfehledny a intuitivni SCADA/HMI systém, ktery je urcen pro
monitorovani a ovladani primyslovych technologii. Tento systém je vyvijen na
zéklad¢ dlouholetych zkuSenosti a k jeho stdlému zdokonalovani pfispivaji neustalé
podnéty ze strany zakaznikll. Koneénym vysledkem je bohaté Skalovatelny,

bezpecny a robustni systém optimalizovany i pro velmi rozsahlé aplikace.

% nels.cz [online]. [cit. 2009-04-01]. Dostupny z WWW: < http://www.inels.cz/chytry-

dum/komfort/multimedia/videozona-imm-client >
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Tyto dva software se jiz na fizeni chytrych doma moc nevyuzivaji, pro samotny
systém INELS byl navrzen a nasledné¢ vytvoien novy parametrizacni SW s ndzvem

INELS Designer&Manager (IDM), ktery nas piedevsim zajima.

9.9.1 INELS Designer&Manager

Pocatky tohoto softwaru lze rozdélit do dvou generaci, piicemz I. generace byla
navrzena pro star$i fidici jednotku a rozdélena do dvou aplikaci INELS Designer
a INELS Manager. Nastupem II. generace a ptfichodem nové nami pouzité centralni

fidici jednotky CU2-01M byl pouzit i novy typ software pouzivany v soucasnosti.

Tento program byl navrzen tak, aby uspokojoval samotné zdkazniky, ktefi
potiebuji rychle nasadit systém a ocekavaji od néj pouze standardni funkce obvyklé v
systémech fizeni budov od fizeni osvétleni, vytapéni, klimatizace ptes fizeni
spotteby az po celkovy dohled nad budovou, alarmové hldSeni a zikladni

komunikaci ptes PC, respektive pfes mobilni telefony.

[ 24

aslozit¢jsi funkce, jako napf. hotelové a parkovaci systémy, vytahy a dalsi
subsystémy, zustdva vzdy v programovacim prosttedi MOSAIC s centralni
jednotkou FOXTROT. S touto jednotkou jsou samoziejmé jednotlivé prvky systému
INELS plné kompatibilni.

Designer

Tato ¢ast softwaru slouzi k vytvoreni vlastniho navrhu a rozmisténi jednotlivych
prvkl do daného objektu. Designer umoziiuje import bitmapovych obrazki, na které
nasledné uzivatel rozmisti ikony zobrazujici jednotlivd zafizeni (senzory, aktory).
Dohromady pak vytvareji vizualni podklad pro urcity objekt. Vizualizaci lze
provadét pomoci spusténého IDM na PC, také se naskytuje moznost vytvofit v IDM
soubor www stranek, ktery se ulozi do centralni jednotky a Ize k nému pfistupovat

z libovolného internetového prohlizece, coz je podle mého vyborna véc.
Manager

Druhé cast je urcena pro veSkeré konfigurace a nastaveni veskerych prvka a akci

spousténych jednotlivymi uddlostmi v systému INELS.
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Zakladni funkce manageru

Spravce zarizeni

Udava ptehled o systémovych informacich a zatfizenich pfipojenych k centralni
jednotce ¢i sbérnici a zaroven umoziuje jejich editaci.

Spravce ¢asovych programu

Nastaveni veskerych ¢asovych funkci.
Spravce akei
Zde se konkrétnim zatizenim definuji povely, které maji nasledné vykonavat.

Abych mohl vyzkouset a zhodnotit software INELS Designer&Manager, je
nezbytné nutné nainstalovat virtudlni centralni fidici jednotku. Timto Ize testovat
systém i bez ostatnich komponent. K tomuto procesu nam poslouzi software pod
nazvem SoftPLC. Pro testovaci ucely je mozné registrovat Trial verzi, kterd ma
zajisté urcitd omezeni, ale nam bohaté postacuje. Tento software pracuje na

platformé Windows od roku 2000.
Omezeni Trial verze jsou:
e omezeni b&hu pouze na 4 hodiny

e velikost kodu programu je omezena

ﬂ Konfigurace SoftPLC

ProjektISoubory | Pct |
¥ Imeéno projektu (bez diakritiky)

3 Bakalarsky_projekt

Umisténi slozky pro remanentni data PLC

|- \pata_PLC)

I_HE

Udaje o uzivateli-
Obchodni jméno Kontakini osoba

|Kokes_JCU Kokes

Sidlo firmy

Kontaktni telefon

i¢o pI¢

Email
Ikokesvojta@centrum.cz

SoftPLC Configurator
v.1.5.0
©2006- 2008 Teco a.s.

Obrazek 48: Emulac¢ni software SoftPLC
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Zde je nutné k ziskani Trial verze provést nezdvaznou registraci. Po kratké dobé
obdrzite na email soubor s pfilohou exe, diky kterému se po otevieni stavate

automaticky drzitelem trialové licence.

Po tomto tikonu miizeme vytvofit virtudlni fidici jednotku v zalozce PLCI. Tu

budeme potiebovat ke spusténi INELS Designer&Manageru.

Dale nainstalujeme software IDM, ktery je voln¢ ke staZeni na strankach INELS.
V nastaveni ptipojeni IDM pak jednoduse pii spusténi zaskrtneme moznost pfipojit
na SoftPLC, nastavime pradva administratora a potvrdime tlacitkem OK. Po tomto
kroku je IDM automaticky spusStén a ihned se nachiazime v uzivatelském prostiedi

software.

Nastaveni pripojeni &J

Typ pripojeni

(" Nepfipojovat

" Pripojit CPU

¢ Pfipojit na SoftPLC
Uroven pristupovych prav
¢ Administrator

(" Konfigurator

" Uzivatel

Heslo

[~ Pamatovat heslo

Jazyk/Language

NepFipojovat CPU | oK X zrusit |

Obrazek 49: Nastaveni pripojeni software INELS Designer&Manager.

Prostredi software

V prosttedi IDM je mozné piepinat dva reZimy, a to pomoci dvou ikon
oznacenych ,M*“ a ,,D*“ mezi prostfedi manageru a designeru. Na obr. 49 se
nachazime v prostfedi manageru. V programu je nacten pudorys naseho domu. Po

pravé strané se nachazi okno software SoftPLC, ktery emuluje centralni jednotku.

Tento software umoznuje vkladani soubord s pfiponami *.jpg, *.jpeg, *.bmp,
*.emf, *.wmf. Pokud mame pudorys jiz dopfedu pfipraveny, software nas pfi prvnim
ptihlaSeni vyzve k jeho vloZeni.
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Na druhém obr. 50 se nachazime v prostfedi designeru. Po pravé strané¢ miizeme
vidét ikony nejriznéjSich zafizeni, které jednoduSe pfeneseme tazenim mysi do
naseho pudorysu. Po tomto tkonu se musi tyto ikony synchronizovat se skute¢nymi
zafizenimi sbérnice CIB. VSe je velice ptehledné a intuitivni, cely program se ovlada

pouze pomoci ikon a zalozZkového menu.

Zalozkové menu celého softwaru se sklada pouze ze dvou zalozek - projekt
anastaveni. V projektu mizeme nalézt klasické tkony jako novy, oteviit, ulozit,
nastaveni projektu a ukoncit. Zalozka nastaveni fidi cely software. Zde se nachazi
spravce zatizeni, ktery zobrazuje prehled vSech zatizeni na jednotlivych sbérnicich
a informace o kazdém z nich. Asi nejdilezitéjsi podzalozkou je konfigurace systému
(vstupy, vystupy,vazby), déale spravce akci a povelll, nastaveni systému (¢as, datum,

heslo), nastaveni ¢asovych udalosti a v posledni fad¢ nastaveni casovych programd.

.oa Vlastni ndvrh =)
- i B 5o O - - — o

—
Projekt Nastaveni Népovéda B Mo @ o9 sl odD™:

~ & 0O

) Pokoj1 -
T~

12:57:24 2522014 | {HDD) | SoftPLC

Obrazek 50: Prostiedi software INELS Designer&Manager, ¢ast“Manager.
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Obrazek 51: Prostiedi software INELS Designer &Manager, ¢ast“Designer<.

Timto doddvanym a volné stazitelnym softwarem k inteligentni elektroinstalaci

INELS lze tidit a mit pod dohledem cely dim.
Prace se systémem

Zakladni podminkou, kterda musi byt v kazdém piipad€¢ splnéna, je ptipojeni
centralni fidici jednotky do sité. Na pocitaci, na kterém mame IDM nainstalovany, je
nutné provést konfiguraci sité. Toto nastaveni neni tak sloZité, ale mél by ho pro
lepsi jistotu provadét IT technik. Po prvnim spusténi systému se objevi tvodni
obrazovka, kde je nutné nastavit IP adresu, port a heslo. Po nastaveni konfigurace
sit¢ je nutné nastavit jeSt¢ informace o konkrétnim objektu a vSe ulozime. Timto
krokem si fidici jednotka nacte informace a zmény, které jsme provedli, a vizudlné o

tomto stavu informuje.

Po Gspésném nacteni informaci do fidici jednotky je nutné si ptes spravce zafizeni
ovetit a zkontrolovat spravné piipojeni vSech zafizeni, ktera centralni jednotka
detekuje na své sbérnici. VSe je velice piehledné znaceno. Aktudlni vypis vSech

jednotek ziskdme stisknutim tlacitka ,,nacist konfiguraci z CPU*. Timto vidime vypis
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vSech jednotek pfipojenych ke sbérnici. U nékterych jednotek je moznost volby

,,rozsifené nastaveni®, kterym lze ménit konfiguraci konkrétnich prvka.

Po této kontrole je nutné si nastavit jednotlivé prvky dle vlastnich potieb. Tento
krok ucinime v podzalozce konfigurace systému. Jednotliva zafizeni jsou velice
piehledné rozdé€lena do jednotlivych okruhti (vstupy, vystupy, vytapéni, zabezpeceni,
GSM atd.). Zde si nastavime libovolné parametry, jako napt. co jaky vypinac bude

ovladat, nastaveni GSM atd. a po konfiguraci okno potvrdime.

vvvvv

Zde provazeme grafické ikony s jednotkami INELS dle vlastni potifeby. Timto

zpusobem si nastavime cely systém podle naSich pfani.

Diky funkci ,,éasové udalosti si lze nastavit, aby dana funkce byla aktivni jen
V nami nastavenou dobu, a to velice rychle a piehledné. V levém sloupci si vybereme
konkrétni ukon a hned se ndm vpravo zobrazi moznosti, které si nastavime dle

vlastnich pozadavki.

Pokud vam nebude néco z jakéhokoliv divodu vyhovovat, mate diky IDM ihned
moznost zmény. Nyni pouze sta¢i jiz nakonfigurovany systém spustit a provadét
libovolné zmeény. Jak jsem se jiZz zminil, diky IDM lze vytvofit www stranky a
pfistupovat k systému z kteréhokoliv zafizeni podporujiciho rozhrani webového

prohlizece.

9.9.2 Mobilni aplikace INELS

Diky rychlé rozsifenosti inteligentniho systému INELS byly vytvofeny dvé
mobilni aplikace pro sbérnicovy systém. Jedna se o INELS Home Control Mobile
a INELS Home Control Tablet. Jak jiz z nazvi vyplyva, jsou ob¢ tyto aplikace
vytvofeny pro mobilni zafizeni (telefon, tablet). Tyto aplikace jsou urfeny pro
ovladani systému iNELS a technologii v ném integrovanych. Byly navrzeny ve dvou
platformach (Android, i0S). Rozdil téchto dvou systéml je naprosto minimalni,
aplikace jsou vzhledem a svou funkénosti téméf totozné. Nyni se budeme zabyvat
pouze systémem Android, jelikoz jsem vlastnikem zafizeni podporujiciho tuto

platformu.
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Hlavni vyhoda této aplikace spoCivd v tom, Ze vSechny technologie se ovladaji
Z jednoho zafizeni, a to at’ uz jste pfipojeni doma v lokalni siti (LAN) nebo na
mobilnich datech, tedy mimo domov. Systém INELS tyto aplikace zpracoval

takovym zptisobem, aby jejich ovladani piinaselo pohodli a komfort.
Tyto aplikace jsou zdarma ke stazeni na internetovém obchod¢ pro Google Play

Pro ovladani elektro prvka (jednotek piipojenych k centralni jednotce) funguje
aplikace iHC naptimo (Cili nepotiebuje iMM ani Connection server) a konfigurace se
provadi na zakladé¢ vygenerovaného souboru (soubor export.pub je generovan
Vv prostfedi IDM a vychazi z projektu uloZeného na centralni jednotce) na vefejném

serveru (217.197.144.56:8080).

Pro propojeni sbérnicového systému iNELS s ostatnimi technologiemi v domé je
zapotiebi Connection Server, ktery slouzi jako piekladac IP protokoll zafizeni tietich

stran (napf. spotiebice).

V naSem pftipad€ neni toto zafizeni nutné. V ndvrhu naSeho domu bude pouzito
multimedidlni zafizeni iMM, které plni vcetné funkce Connection serveru jesté

spoustu dal$ich funkci navic.

Jako mobilni telefon bude pouzit HTC Desire X nabizejici vice neZ dostatecny
vykon. Telefon bude komunikovat se syst¢émem pomoci wifi a sitové Kkarty.
Samoziejmé lze vyuzit 3G nebo klasické GPRS piipojeni. Tato aplikace je
kompatibilni se vSemi telefony, jejichz velikost displeje piesahuje kategorii
»hormal“, tedy zhruba 3 a vice palcti thlopfi¢ky. Pro mensi displeje se tato aplikace

ani nebude optimalizovat.

Velikost displeje 4 palce

RozliSeni displeje 800 x 480 px

Hustota displeje 233 DPI

Procesor Qualcomm: 2x1 GHz
RAM 768 MB

Graficky ¢ip Adreno 203
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Obrazek 52:HTC desire

NG Verze opera¢niho systému | Android 4.1 Jelly bean

Tabulka 5: Vlastnosti telefonu HTC Desire X

Prostredi

Prosttedi mobilni aplikace je sloZzeno z n€kolika casti. V horni ¢asti aplikace se
nachazi konkrétni mistnost, kterou 1ze v daném okamziku ovladat. Hned pod touto
obrazovka, ve které se zobrazuji vS§echny ovladané prvky v grafické form¢ dlazdic.

Tyto dlazdice pak prochézi celou aplikaci a jsou sjednocujicim grafickym prvkem.

N 24

Nejprve se musi vytvorit seznam vSech zafizeni, kterd se maji zobrazovat na
displeji, a nasledné k nim pfiradit typ dlazdice. V tomto ptipadé¢ mohou byt pouzity

dva typy dlazdic. Polovi¢ni a plny, ktery je vykreslen ptes celou S$itku. Timto

zpusobem si nastavime grafické rozhrani celé aplikace.

4 MY HOME »

SHOOT IN THE DARK 2:30 / 3:15

Light Air condition

x

Temperature Shutters
m—

&."C

Video camera Multimedia

Obrizek 53: Grafické rozhrani telefonu™®

Ovladani prvku

Ovladani prvku neni nijak zv1ast’ slozité. Kratkym stiskem na vybranou dlazdici

aktivujeme nami nastaveny proces a dlouhym stiskem lze vyvolat dialog, ktery

4 O2.cz [online]. [cit. 2014-02-27]. Dostupny z WWW: < https://www.02.cz/osobni/mobilni-

telefony/htc-desire-x.html>.

*8 Interval.cz [online]. [cit. 2014-02-27]. Dostupny z WWW: < http://quiche.cz/inels-home-control>.
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umoziuje nastavit hodnotu danému zatizeni dlazdice. V tomto dialogu lze také diky
zabudovanym polohovym senzorim v telefonu ovladat rtizné hodnoty (intenzitu

svétla), a to pouhym naklonem zafizeni pod¢l horizontalni osy.

Obrazek 54: Ukazka dialogu (stmivani)*

Dulezité je, ze pokud se uzivatel zrovna dotyka obrazovky, je pozastaveno

obnovovani stavu dlazdic, dokud neuvolni prst z obrazovky.

V ramci budouciho vyvoje bude postupem Casu dochazet k vypracovani novych
modult tak, aby se mobilni aplikace vyrovnala verzi pro tablet. Mobilni telefon je
v tomto ohledu mnohem aktudlnéjsi, nebot’ jej ¢loveék nosi po vétSinu Casu u sebe.
Timto se mobilni telefon stdva okamzitou odezvou v ptipadech jakéhokoliv

problému a poskytuje moznost ovladat dim odkudkoliv.

Samoziejmé jako vSude jsou i1 zde néjaka technologickd omezeni. Napiiklad mit
pfistup k internetu odkudkoliv. Ale véfim, Ze se postupem casu tento technologicky
problém vyfesi diky rychlému rozvoji mobilniho internetového pfipojeni a tyto

komplikace se odstrani.

49 Play.google.cz [online]. [cit. 2014-02-27]. Dostupny z WWW: < https://play.google.com>.
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10 Technicko - ekonomické zhodnoceni projektu

Pti navrhovani jakéhokoliv systému je nutné brat v uvahu jeho ekonomické
zhodnoceni. Zadny systém se bez ohledu na jeho kvality neprosadi, pokud bude
soucet jeho provoznich a potizovacich nakladii vyssi nez ptipadny piinos béhem jeho

Zivotnosti.

Nasazeni novych, modernich a inteligentnich syst¢émi v kombinaci
S obnovitelnymi zdroji piinasi bezpochyby vyssi pocatecni ndklady. V praxi ale
spojeni téchto systéml minimalizuje provozni naklady, a tak se pomalu ale jisté
vysoké potizovaci naklady zacinaji vyrovnavat.

V mém ekonomickém zhodnoceni domu nebudou jednotlivé rozepisovany

vSechny €asti systému, nybrz pouze jednotlivé okruhy.

10.1 Zaklad systému

Systém INELS tvofi neodmyslitelné prvky, které tvoii zékladni kostru systému a
které se vSechny umist'uji do hlavniho rozvadéce. Patii tam napft. centralni jednotka

CU2-01M, napdjeci zdroj, odd€lovac sbérnice, jednotky binarnich vstupi atd..

Systém Cena v K¢

centrdlni jednotka CU2-01M, napéjeci
zdroj PS-100, oddélova¢ sbérnice BPS2-
02M, jednotky binarnich vstupt IM2,
79 880,-
spinaci ~ faktory = SA2,  galvanicky
oddélovac sbérnice + stykace, soumrakové

¢idlo, zalozni baterie

Tabulka 6: Systémové zhodnoceni
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10.1.1 Systémové dopliky

Doplnky Cena v K¢

GSM modul GSM2-01, Kklavesnice
KEY2-01, EST - 2/b dotykovy ovladac,
meteostanice Clima senzor D + jednotka 51 220,-
pro vstup, dotykovy panel iTP-B, iMM
Client.

Tabulka 7: Dopliiky systému

Jelikoz jsou nasténné ovladate WSB-2 spolecnymi prvky pro nékolik okruhd,
rozhodl jsem se ud€lat jejich zhodnoceni samostatné¢ a pak je do samostatnych oblasti
nezapocitavat (topeni osvétleni aj.) Funguji, jak jsem jiz psal, i jako termostaty,
ovladace svétel, signalizacni zafizeni a tim plni nékolik funkci zaroven, tudiz nam

odpada spousta dalSich nakladl na jednotlivé prvky.

Vypinace + krytky Cena v K¢

dvoutlacitkové + ctyitlacitkové ovladace

WSB2 -20/40G, + krytky.

31 110,-

Tabulka 8: Domovni nasténné ovladani

10.1.2 Celkové naklady na samotny systém + ovladani

Celkem Cena v K¢

kostra systému, dopliiky + ovladani 162 210,-

Tabulka 9: Celkové zhodnoceni systému

Zhodnoceni systému je pouze materidlova zalezitost, nikoliv otdzka prace. Ani po

konzultaci nedokazu posoudit a spocitat celkové naklady na praci.
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10.2 Zabezpeceni a poZarni ochrana

V této kategorii budou zhodnoceny pouze jednotlivé zabezpeCovaci prvky domu.
Ostatni vstupy a faktory, které jsou vyuzivané v tomto systému, jsou zapocitany jiz v

samotném zéakladu systému.

Jednotlivé ¢asti EZS a EPS Cena v K¢

pohybova c¢idla (PIR) JS20, magneticky
dverni kontakt SA-200-A, siréna vnitini
SA-913TM, siréna venkovni OS-365A,
pozarni ¢idla SD-280

13840,-

Tabulka 10: Zhodnoceni EZS a EPS

10.3 Vytapéni

Do naseho bungalovu jsem zvolil nejlepsi variantu, a to podlahové topeni. Zde
bude zapoctena opét pouze cena materialu, jelikoz cena prace je u kazdé firmy ¢i

soukromnika velice rozdilna.

Prvky vytapéni Cena v K¢

trubky ¢i hadice, rozvadéce, elektronické
termohlavice, izolace, elektrokotel bez 168 540, -

vybetonovani

Tabulka 11: zhodnoceni vytapéni

10.4 Fotovoltaicky systém

Systém je navrzen a spocitan odbornou firmou, ktera se pohybuje v tomto oboru.
Tim je do tohoto systému zapoctena nejen prace, ale vyfizena i spousta dalSich

starosti okolo.
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Do této instalace je zapocteno veskeré poradenstvi, vypracovani navrhu +

samotné dokumentace, material (panely, kabely, jistiCe, ochrany, atd.), dale naklady

na dopravu, revize, Skoleni aj.

Fotovoltaika Cena v K¢
20x  polykrystalicky modul IBC
PolySol 250MS, 1x méni¢ SMA
SunyTriPower STP 5000TL, montazni 247.249,-

systém AluTec + dals$i material a ostatni

sluzby popsané vyse

Tabulka 12: Zhodnoceni fotovoltaického systému

Veskeré ceny, které byly v technicko-ekonomickém zhodnoceni vycisleny, jsou

samoziejmé vcetné DPH.

122




11 Zavér
Moje bakalatska prace se zabyva problematikou inteligentniho rodinného domu.

Je rozdélena na dvé hlavni ¢asti, teoretickou a praktickou.

V prvni kapitole teoretické Casti je popsan inteligentni dum jako takovy, v druhé
kapitole jednotlivé systémy vyuzivané v téchto domech. V této kapitole jsem se
zam¢étil na dva nejpouzivangjsi standardy dané problematiky, které jsem nésledné
popsal a porovnal. V dalsi kapitole jsou popsany typy bezdratového a centralniho
ovladani domu pomoci raznych periferii. V neposledni fadé jsem se orientoval na
kompletni zabezpeceni véetné¢ kamerového systému. Nejdulezitéjsi usek teoretické
¢asti tvori hlavni prvky domu a jejich mozné ftizeni (osvétleni, vytapéni, rolety,
spotiebice, multimedialni centrum). V posledni ¢ésti teorie se zabyvam moznymi
zdroji energie pro chytry dim, které jsou rozdéleny do dvou skupin (obnovitelné a

neobnovitelné zdroje).

Podstatou prace byl navrh vlastniho rodinného domu vybaveného vySe popsanymi
technologiemi. Jako objekt jsem si zvolil jednopodlazni domek tzv. bungalov o
rozmérech 189 m? pro Ctyt az péti¢lennou rodinu. Pro névrh elektroinstalace jsem si
vybral firmu INELS vyvinutou spole¢nostmi Teco a Elko — EP, a to ihned ze dvou
divodi. Prvnim a velice podstatnym divodem je, Ze tato firma velice rada
spolupracuje se studenty a nabizi jim otevienou spolupraci. A druhym, spiSe osobnim
déivodem, bylo jeji zastoupeni v Ceskych Budé&jovicich pod zastitou firmy Arakis &

Belleville, s. r. 0., kterd mi nabidla bezproblémovou spolupraci ohledné této prace.

Praktickou cast tvoii popis zékladnich casti syst¢tmu INELS vcetné jejich
integrace. Déle jsou to vzdy konkrétni ndvrhy jednotlivych prvkl (svétla, vytapeni,
zabezpeceni, rolety) s naslednym rozmisténim a pfipojenim ke sbérnici. Dalsi
soucasti praktické Casti je nastaveni a testovani funkénosti systému pomoci softwaru
INELS Designer & Manager, ktery je dodavan spole¢né s kazdou elektroinstalaci a je
1 volné ke staZzeni na strankach INELS. Pro emulaci centralni fidici jednotky jsem si
zvolil software SoftPLC. K vytvofeni pidorysu byl pouzit software FloorPlanner

online a k aplikaci konkrétnich prvki domu jsem zvolil software ProfiCad.
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Tak jako kazdy jiny projekt ani projekt inteligentniho domu se neobejde bez
technicko-ekonomického zhodnoceni. Tomu je vénovana zavére¢na Kkapitola

praktické casti bakalarské prace.

Pfed samotnym zacitkem prace probchlo dotaznikové Setfeni, které bylo
zaméfené na zajem o tuto problematiku a znalost inteligentnich domi. Toto Setieni

bylo nasledné vyhodnoceno. Dotaznik je pro informaci vlozen do ptiloh mé prace.
Sepsanim této bakalafské prace byly splnény pfedem stanovené cile.

Do budoucna jsem vypracovanim této prace ziskal mnoho znalosti a zkuSenosti

Vv této tématice a chtél bych se tomuto oboru i nadale vénovat.
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Seznam priloh

Dotaznik

Jaké je Vase pohlavi?*.

r“ .
° Muz
' .
) Zena
Jaky je Vas vék?*.

—

Jaka je Vase aktualni situace?*_

‘vb-
. Student
C . ,
o Zameéstnany
& . .
. Nezaméstnany
‘vb-

. Jiné:

Jaké je Vase nejvyssi dosazené vzdélani?*.
Zakladni
Odborné (vyucni list)
Stfedni odborné (maturita)
VySS§i odborné

VysokoSkolské

00 Y Y D

. Jiné:

Jaké je Vase povolani?

—

Bydlim :*_

- Y ux
. Ve mésté
r“ .
. Na vesnici
[ .,
. Jiné:
Bydlim s :*_
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Rodici
“ sam
© Kamarady
T iné:

-~

Zaskrtnéte jednu z moznosti:*_

Bydleni*._

Jiz bydlim, ale chci zlepSovat uroven svého bydleni
Uvazuji o stavbé/koupi nového domu

Stavim novy ddm

I R

Rekonstruuji dam

Jedna se o nemovitost*.

© oikkr241
© 3ek/341
“ Mensi

“ vessi

Znate pojem inteligentni dam?*_

© SlySel/a jsem o tom, ale nejsem si jisty/a, zda chapu vyznam tohoto slovniho spojeni
O Nikdy jsem o tom neslySel/a

© Myslim, Ze vim co to je, ale nikdy jsem o tom nic necetl/a

O Vim pfesné, co to znamena

o~

Planuji si takovy dim pofidit

Pokud bych si takovy diim chtél poridit, mél bych zajem o:*_

" Efektivné fizené vytapéni

" Rizené osvétleni

I Automatické fizeni Zaluzii, rolety, markyzy

" Rizeni odvétravani

- Multimedialni centrum (jednotny systém pro veSkerou zabavu (hudba, video, TV))
I Zabezpec&ovaci systém (kamery, senzory, poZarni ochrana atd...)

-

Inteligentni spotfebiCe (chytra lednice, pracka, atd..)
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Jiné:

Komunikace a vesSkeré ovladani domu pres mobilni telefon/Tablet/PC/GSM ?*.

'
Ano

=

i

Ne

=

Nevim

Méli byste zajem o vyuziti energie v ramci obnovitelnych zdroji u inteligentnich
domu?*_napf: solarni kolektory, tepelné cerpadlo, fotovoltaické panely atd...

'
Ano
'

Ne

=

Nevim

Vlastni nékdo z Vaseho okoli inteligentni dam?*_
' Ano

=

1

Ne

=

Nevim

Jak jsem se o pojmu inteligentni dim dozvédél ?*_

I Z internetu

B .
Od znamého

I Z tisku

" Zjinych zdroja

- —

Jiné:
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