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Anotace

Tato bakalafska prace s nazvem Shirka piikladti z matematiky pro 8. ro¢nik
zékladni skoly je tvorena priklady zadanymi jak ¢iselné, tak i slovné, které jsou za-
méreny pravé na latku 8. ro¢niku zakladni skoly a mély by slouzit k jejimu procvico-
vani. Obsah prace je ¢lenén do deviti kapitol, které jsou dale rozdéleny na jednotlivé
podkapitoly. Na zavér kazdé kapitoly jsou zarfazeny vysledky a feseni prikladi dané

kapitoly.

Abstract

This bachelor thesis named A Collection of Mathematical Problems for the
8th Grade of Basic School consists of numerical as well as word problems and it
focuses on the topics covered in mathematics in the 8th grade of basic schools. The
collection is meant to be used as a practice material. The content is divided into 9
chapters which are further divided into individual subchapters. At the end of each

chapter, there are results and solutions for each chapter.
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Uvod

Pro dané téma, které jsem si vybral z nabizeného seznamu témat bakalai-
skych praci, jsem se rozhodl pfedevsim proto, zZe se zabyva didaktickym materidlem
pro vyuku na druhém stupni zakladni skoly, kde bych chtél jednou ucit a kde bych
tento material mohl prakticky vyuzivat. Pti praci s touto sbirkou ptikladi se predpo-
klada, ze zaci jiz maji dané ucivo vylozené. Nema slouzit piimo k vykladu, ale snazil
jsem se ji usporadat tak, aby vyklad podporovala. Hlavnim zamérem je poskytnout
zaktm dostatek priklada k procvicovani, které povedou k osvojovani a upeviovani
znalosti, védomosti a dovednosti.

Matematika v osmé tiidé zakladni skoly je podle mého nézoru velice narocna
a to predevsim vzhledem k algeraickym vyraztim, rovnicim a konstrukénim tloham,
divodu, ze jsem doposud nemél zadné predmeéty didaktiky z matematiky, které se
vyucuji az v navazujicim magisterském studiu. Proto jsem se v ni snazil reflektovat
postiehy a zkuSenosti ziskané pii doucovani dvou zakid osmych tiid.

Obsah této sbirky je ¢lenén do deviti kapitol, které jsou dale rozdéleny na
jednotlivé podkapitoly. Na zavér kazdé kapitoly jsou umistény vysledky a reSeni
vstahujici se k dané kapitole. Nékteré priklady jsou doplnény obrazky nebo tabul-
kami, aby sbirka byla vice poutava a priklady byly lépe pochopitelné. Pri sestavovani
této shirky jsem se nechal inspirovat fadou jiz existujicich sbirek a materiala, které

jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury a dalsich zdroju.



Kapitola 1

Druha mocnina a druha

odmocnina

1.1 Druha mocnina

Pr. 1-1. Vypocitejte:

a) 22 42 - 52 82 102 ; 122 ; 132 ; 142 ;

. 12. 12. 12. 12‘ 42‘ 92‘ 32' 1_42.
2) 7 3) 7 5) 7 7) 6) 8) 10/ 12)
1\? 3\? 2\ ? 2\ ?
1= . 2 . 12 . < .

o (13)+ (1) (5)+ (1)

Pr. 1-2. Vypocitejte, spravnost vypoctu ovéite v tabulkach:

a) 112, 17%; 20%; 33%; 45%; b) 512; 67%; 942 ; 115%; 444?;

Pr. 1-3. Z uvedenych ¢isel vyberte takova, kterd nejsou druhou mocninou zadného

prirozeného c¢isla od 1 do 20:

16; 36; 42; 53; 64; 75; 81; 92; 100; 112; 196; 279; 300 ;

P1. 1-4. Vypocitejte a sledujte, jak se v daném fadku lisi jednotlivé vysledky:

a) 0% b) 1%; ) (-1)?; d —12;
e) 52 f) 507 ; g) 500%; h) 50007 ;
i) 32 i) 0,3%; k) 0,032 ; 1) 0,003 ;
m) 102-42; n) (10-4)°>; o) 0,62-3*; p) (06-3)°;



r. 1-5. Vypocitejte:

a) 45 -4 (=45  b) 65 65 (=6)";

c) 11%2; —11%; (—11)%; d) 162; —16%; (—16)?;

Pr. 1-6. Procvicujte:

a) 3 =75 (=92%; b)) -8 (=125 42
c) 112 ; —13% (—14)2 ; d) 182 ; (—15)2 ; —122;
O @)

2\ 5\ 9\ 12\? 10\? 18\?

o (3 @) -6 v () @) -(B)
Pr. 1-7. Rozhodnéte, zda plati nasledujici rovnosti:

a)  3=-9; 62 = 36 ; (=7)2=-49;  (-11)? =121}

b)  —82=64; (—1)2=1;  (-132=-169; 17> =-289;

0 <_1)2__1 . (2)2__i . (_§)2_3 o (1_7)2_@ .

3 9’ 7) 497 8) 64 19) 361

Pr. 1-8. Vypocitejte:

a) 3-52; b) —4-22; ) (—6)2-2; d) —52.7;

&) 4-0°; [ —2.(=572; @) (-7P-(-5); h) 12:(-9);
L1003, 6 (5\° 7\ 15 8 [9)°
Doy ()0 5 (5) 9 () we v ow(5)
Pr. 1-9. Vypocitejte:

a) 202; 502; 70%; 902 b) 100%; 300%; 600%; 8002
c) 110%; 120%; 140%; 1807%; d) 1300%; 1500%; 9000%; 16000*;
Pr. 1-10. Vypocitejte:

a) 0,3%; 05%; 07%; 09%; b) 0022; 0,05*; 0,08 ; 0,09?;
c) 0,10%; 0,12%; 0,13%; 0,15*; d) 0,17%; 0,19*; 0,20%; 0,22%;
e) 1,1%2; 14%; 162; 18 ; f) 0,0022; 00072; 00122; 0,0162;



Pr. 1-11. Vypocitejte:
a) 5%-2%; b) (5-2)%; ¢) 112.3%:; d) (11-3)*;
e) 102-13%; f) (10-13)*; g) 0,22-5%2; h) (02-5)%;

i) 022-03%; j) (02-03)%; k) 0,172-30%; 1) (0,17-30)*;

Pr. 1-12. Vyberte spravny vysledek:

1\? 7\’
a) (Z) = 0,5%; 025%; 0,2%; Db) (—§> = —35%; 4,6%; 357%;
3\° 10\°
c) (Z) = 125%; 05%; 0,75%; d) - (?) = —05%; 4*; —5%;
Pr. 1-13. Procvicujte:
a) 20-0,1% ; b) —9.042: ¢ (=11)2-05; d) —0,9%-06;

e) 02-(—05)%; f) 120-0,05%; g) (—0,16)2-—50; h) 0,012- (—140) ;

Pr. 1-14. Misto ¢tverecku doplite spravné znaménko vétsi, mensi nebo rovnosti:

a) 5057 b) —62067; c) (—9)209?%;
3 3\? 5 5\°
o 2 _ 2. —D e . f —D e .

o (o(5) w o) v o

1_ /1)’
DI ASES v eocet ) 30(5)
m) 60 —6%; n) 00(—1)%; o) 520025 ;

Pr. 1-15. Misto ¢tverecku doplnte spravné znaménko vétsi, mensi nebo rovnosti:

D Qe v el o @)

d) (=720 —49; e) (—4)’064; f) 520 —6?;

g) 0,500,7%; h) 0,620,062 ; i) (—0,8)200,64 ;

i) —0,130(-0,11)2 ; k) 0,122000,9%; ) (-1,8)20(-1,6)%;
m) —1,20(-0,2)?; n) 0,09200,3%; o) 1,3201,3;
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Pr. 1-16. Odhadnéte hodnoty druhych mocnin a pak je vypocitejte. Kontrolu pro-

vedte pomoci tabulek:
a) 22%; 39?2; 65%; 91%; b) 121%2; 247*; 494*; 633?;
c) 31%2; 72%2; 13,8%; 314?; d) 0,25%; 2,042; 534%; 7952 ;
P1. 1-17. Procvicujte, nejprve odhadnéte, pak vypocitejte pomoci kalkulacky:

a) 81942 ; 45642; 6909%; b) 0,825%; 0,747%; 0,981%;

¢) 95472 ; 13.82%; 0,0522; d) 4,303%; 19,9902 ; 351,12 ;

Pr. 1-18. Vypocitejte:

a) (3224 (=57 — (=45 b) (~4)-3 (=5 (-2)%;
c) (9°-8)—(7"-6%); d) (16> —11%) — (5> +67) ;
e) 10 -8 -7 +5°+4%; f) 20%—18 —11% + 13 — 6% ;

g) 2-(2-4)+2-(1P-62-3%); h) 3-(9®-2°)-2-(5°—1%);

i) [132 —82—10?%; i) [152 4 (122 — 280) — 4 -52]% ;
0 (-G 0 (6 (9
w oo oo 1w (1) - () - (-9)

Pr. 1-19. Procvicujte:

1

~—

a) (8-6)%; b) (16 —19)%;

c) (122 —112—4)*; d) 92— (10% — 5?) ;

e) 122 —(62+42.3); £) (52 —42.2)2;

g) [(21+7) —80%+6; h) 2-[(42—4%)-8—5-6% ;

82 . 62

: 2 _ 9. 2 Q2 . : .

i) 20°-3-[11°—=(70—-8%)]; j) 213

) 152 — 142 — (=2)? ) (20 —4)> — (—8)* +8
152 —102 ' 112 +92 — 2 ’

GHE ) [-6- )7

11



82— 32. 42 410
152 —142+1
342 (—6)>+4—6-22 19% — (=9)2 4 (=5)2 — 512
reos g Y mriroivos—(—6p

o) p) 1,92 —1,72-08;

q)
Pr. 1-20. Usporadejte ¢isla od nejmensiho az po nejvétsi:

12 1,4%; (=20)%; —=22; (=17)?; 0,15%; —12%; (-11)*; -0,8%;

1.2 Druha odmocnina

Pr. 1-21. Vypocitejte:

a) V25; V9; V8l; V1; b) V49; V4;  V16; /36
c) V196 ; 64; V100; +/324; d) 121 ; 256 ; 169 ; 28
e) 144 ; 361 ; 225 ; 400 ;
Pr. 1-22. Vypocitejte:
1 1 1 1 1 1 1
a) ap ) i) ol o ! b) T4 Y BY:-TER
36 4 64 25 144 256 361
) /25 36 64 361 d) 400 169 81
¢ 16’ 49’ 81"’ 100 ’ 121° 3247 196
) 64 121 256 0 f) 49 16 81
¢ 257 36’ 289’ 196 ’ 3247 2257 169

Pr. 1-23. Z nésledujicich fad ¢isel vyberte ¢tvercova cisla:
a) 1; 6 ; 9; 12; 24; 25; 34; 36; 44; 56;

b) 58; 64; 69; 75: 81; 112; 121; 138; 144: 145;

c) 160; 169; 183; 196; 217; 221; 225; 241; 256; 273;
d) 289; 299; 315; 322; 324; 354; 361; 376; 393; 400;

Pr. 1-24. Vypocitejte a sledujte, jak se v daném radku lisi jednotlivé vysledky:

a) V0; b) V1 c) Vv-1; d) —V1;
e) V16; f) 1600; g) +/160000; h) /16000000 ;

12



i) V49 ; i) v049; k) /0,0049; 1) /0,000049 ;
m) V9-v4; n) vV9-4; o) v25-V324; p) V25-324;

NG) 9 V144 144
aQ —=; r) —5 8 = t) —
V16 16 295 225

Pr. 1-25. Vypocitejte:

a) V1600;  4900;  /1210000; +/1960000; /289000000 ;
00;  /1440000; +/1690000; /256000000 ;
¢) V2500 ; 6400 ; /310000 ; V2250000 ; /16000000 ;

=3
N—
N
o
o
w
D

Pr. 1-26. Vypocitejte:

a) /0,36 ; /0,09 ; 0,0064 ; +/0,0324; /0,000256 ; +/0,000196 ;

1

b) OSI; I2[; ,/0,0361; +/0,0025; +/0,000160; +/0,000225 ;

Nadale uvazujte po odmocnéni ¢isla pouze jeho kladnou hodnotu.

Pr. 1-27. Vypocitejte:

a) —4; —v25; V49; b) —v100; v196; /=289 ;
¢ V0; V=93 —V36; d) V-8l; —144; V256;
e) V-1; V16; V=64; ) —v121; V169; =361}

Pr. 1-28. Vypocditejte a sledujte, jak se v daném radku lisi jednotlivé vysledky:

a) V16-9; b) V16-9; c) V100-81; d) +/100-81;
e) 036-025; f) 036-025; g) 144-v1; h) T44T1;

1 /100 1100 225 225
/L 100y L0025 e 229 956
D\ g 0V W g ¥ 16 ) 16 ’

Pr. 1-29. Vypocitejte:
a) V62; VITZ;  /08%; 0,15% ; (—19)2; V767 ;
b (V6)': (VID': (VOB)': (VOIB); (V=19)'5 (V)



Pr. 1-30. Vypocitejte:

a) V16-v16; b) V64-v64; ¢) V144-V144; d) V256 /256 ;

Pr. 1-31. Vypocitejte:
a) V36-5; b)) V144-T7:; ¢) 4-/81; d) 9289 ;
e) 13-4/100; f) 15-v/225; g) +49-80; h) V1-78;

1 4
i) V256> ) N k) — V25 1) Z.\/4oo;

4 4 25 4
m) 0,16-9; n) I21-11; o) 04-,0,0196; p) 0-./0,000361 ;
Pr. 1-32. Procvicujte:
a) V9-v25; b) V4-+/361 V324 -1/0 ; d) 64289 ;
1 1 100 32 81
° Vo Vi ! \/ "Vogg \/ Vs M Vg Vi

) VOI6-V9;  j) V2254 k) Vv289-\016; 1) V36I-V1;

C

Pr. 1-33. Vypocitejte:

a) V49-v/1-+/361; b) v169-v4-v225; <) V9 V196100 ;
d) V144-v25-v256; e) 324-V0-v36;  f) V8L1-v64-V121;

g) V0,16-v400-v/289; h \/7\/5\/7 fﬁm

Pr. 1-34. Vypocitejte:

a) VA+12; b) V33-8; ¢) 263+ 26 ; d) 170 —26 ;
e) V25+B81; f) V256—v196; g) V169—+v225; h) 361+ V1;
DoV@E+9%; J) (/(98-54)7; k) VIT-17; ) v20-20;

) 50 — V225 ) V64 - /36 ) 6+v9 ) V64 - V16
W Y wevase Y v Y Tdve

Pr. 1-35. Vypocitejte:

\/5 VIS+V49;: b) VA0 —vV5+32+2; o) VVI2L+ V32142

14



a3
N~—

11 12 225 37 25 \/5 121
T 4 \/3 - = . f bR BN B
32+\/_Jr ) Vit T P o\Vsg 1 Vo ¢

. 1-36. Procvicujte:

VA T+36; b) VII-8—7; ¢) VA3 =27 -5+ 16 ;
V32+52+15; e) 4212465 ; f) /144 + /225 — /324 ;
Vad-4-4-4; h) VI21-v64-V9; i) /324 —16-V25;

V5-v10-v2; k) \/ﬂ\/g\/i 1) /400 — /256 + /202 — 162 ;

r. 1-37. Vypocitejte:

B+ VTG — VTG4 VG b) V2B VI

V169 — +/100 ’
V(O —4+6-5) Q) V259 — 34 — /114 + 55
V121 — 64 381 -T2 ’
V70—3-(2+5-20) f V455 — 144 +52
V64— V49— V1 1+vV1+v2-v8— V25’
V81 ; h) VVI+VI6+5-22;
V2416 ; i) V3-v5-V15;
V9121 - 36 ; ) V1-4-49-64;

. 1-38. Misto ¢tverecku doplite spravné znaménko vétsi, mensi nebo rovnosti:

V1605; b) /0,36010,06; c¢) +/361018; d) +/2,8900,17;
VaO3;  f) 0012100,11; g) 196015; h) +/0,6400,08 ;

2 144 24 1 2
g5, [ o g [
64 9 225 169 19 16

. 1-39. Misto c¢tverecku dopliite spravné znaménko vetsi, mensi nebo rovnosti:

V16025 ; b) V2560v225; ¢) /0,3600,/0,49 ;
V0,640/1,21; e) /810000400 ; f) +/16900+/196

\/ID\/I; ) \/@D\/?; \/f \f
324~V 361 144~ V4 64



Pr. 1-40. Bez pocitani dopliite misto ctverecku spravné znaménko vetsi, mensi nebo

rovnosti:

a)  V50v2; b)) VB60V92; ¢  V0,60,08;
d 040039; e 070,0,07; f) V8009 ;

g) VLIOV08; h) 240v153; i) 0,45800,/0,369;
i) V1420,099; k) 0910,0,19; 1) VATOT ;

5 6 /19 5
m) \/5,78|:|\/ 12,3 y n) §|:| ? ) O) 2—0|:|\/£ 3

Pr. 1-41. Odhadnéte a pak vypocitejte pomoci tabulek:

a) V7; V26; 336; 6,1; +035; /8763; +/0,062; +/0,0004;
b) V3; Vb5; V800; 149; /834; /36976; /2,147; +/0,0033;

Pr. 1-42. Odhadnéte a pak vypocitejte pomoci kalkulacky, zaokrouhlete na dveé

desetinnd mista:

a) V672; /97785; /0,0120; /5,1234; /40,351; +/8763,105 ;
b) 936: /41394; ,/0,3408; /7.1741; /73314; /3978232 ;

Pr. 1-43. Castetné odmocnéte:

VZOr V8 = V4 -2 =4-/2=2-12
a) V12; b) VI8; ¢ V75; d) VT72; e) VI4T; f) V162;

1.3 Slovni ulohy

Pr. 1-44. Mame dva c¢tverce o strandch 6cm a 12cm, jaké jsou jejich obsahy?
V jakém pomeéru jsou tyto obsahy? O kolik cm? m4 druhy ¢tverec vétsi obsah nez

prvni?
P¥. 1-45. Ctvercovy pozemek mé vyméru 16 arii. Jaky méa tento pozemek obvod?

Pr. 1-46. Mame rovnoramenny pravouhly trojuhelnik, ktery ma délku odvésen

12 cm. Jaky je jeho obsah?

16



Pr. 1-47. Kolik ¢tvercii o strané 3 cm se maximalné vejde na c¢tvercovou podlozku
o strané 0,12m v ptipadé, ze se nebudou prekryvat? Jaky je obsah ¢tvercové pod-
lozky?

Pr. 1-48. Mame ctverec o strané 7cm. Kolikrat se zveétsi jeho obsah, zvétsime-li

jeho stranu dvakrat? Je pro vyfeSeni této tilohy nutné znat stranu ¢tverce?

Py. 1-49. Kolikrat se zvétsi délka strany ¢tverce o obsahu 4 cm?, zvétsime-li jeho

obsah a) 25krat, b) 100krat? Je pro vyfeseni této tlohy nutné znat obsah ctverce?

Pr. 1-50. Mame c¢tvercovy pozemek o strané 19 m, obsah tohoto pozemku zmensime

o 136 m? tak, abychom opét ziskali ¢tvercovy pozemek. Jaky bude jeho obvod?

P¥. 1-51. Podlaha v pokoji m4 tvar &tverce o strand 777 cm. Kolik m? lina bude
zapotiebi koupit na tuto podlahu, pokud se lino prodava po celych m?? Kolik m?
zbyde po pokryti podlahy?

P¥. 1-52. Sachovnice mé 64 poli¢ek. Jedno policko mé délku strany 2 cm. Jaky je
obsah celé sachovnice? Kolik je bilych policek?

Pr. 1-53. Vypocitejte obsah hnédych casti u jednotlivych ¢tvercti na obrazku 1.1.
V piipadé a) a b) jsou hnédé obrazce ¢tverce a v ptipadé c¢) rovnoramenné pravoihlé

trojihelniky.

2,5cm 2,5cm

2,5cm

2,5cm

2,5cm

2,5cm

2,5¢cm 2,5¢cm

Obr. 1.1 Obrazce s hnédymi ¢astmi
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P¥. 1-54. Pan Sova mél &tvercovy pozemek o vymére 3600 m?. Vyménil ho vsak
za jiny ¢tvercovy pozemek, ktery mél stranu o 5m vétsi. O kolik m? m4 ted vétsi
pozemek?

Pr. 1-55. Z jednoho hektaru se sklidi primérné 6 tun obili. Jak dlouhou stranu musi
mit ¢tvercova ¢ast pole, aby z ni byl vynos 540 kg?

Pr. 1-56. Pruh modrého papiru lze povazovat za Ctyfi za sebou umisténé ctverce,

obrézek 1.2. Tento pruh m4 obsah 324 cm?. Jaké jsou rozméry tohoto pruhu papiru?

Obr. 1.2 Pruh papiru

Pr. 1-57. Jaky je obsah zbylé ¢asti ¢tvercového koberce o strané 20 m po odfiznuti
¢tverce o strané 20 dm v jednom jeho rohu a rovnoramenného trojtuhelniku s délkou

odvésen 800 cm v protéjsim rohu? Situace je vyobrazena na obrazku 1.3.

u

/

Obr. 1.3 Koberec

Pr. 1-58. Kruznici o poloméru 6cm je opsan c¢tverec. Vypocitejte jeho obsah a
obvod.

Pr. 1-59. P1i rekonstrukei dvorku bylo zapotiebi vymeénit tietinu ¢tvercovych dlaz-
dic o strané 20 cm. Jedna dlaZdice stoji 25 Ké. Jaky obsah v m? mé dvorek, jestlize

jsme za dlazdice zakoupené pri rekonstrukci zaplatili 6750 K¢?

Pr. 1-60. Kruznici o poloméru 6 cm je vepsan c¢tverec. Vypocitejte jeho obsah a
obvod.

P¥. 1-61. Zahrada mé& tvar ¢tverce o strané 130 dm. Na oseti 6 m? je potieba 100 g
semen. Semena se prodavaji v saccich po 2kg za 70 Ké. Kolik zaplatime za semena

na oseti celé zahrady?
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P¥. 1-62. Jaky je povrch v m? krychle o hrané 17 dm?
Pr. 1-63. Jaky je povrch krychle, kterd mé obvod podstavy 20 cm?
P¥. 1-64. Jak4 je délka hrany krychle, kterd mé povrch 726 m??

Pr. 1-65. Jakou délku mé hrana krychle v metrech, jejiz povrch je 4krat mensi

nez povrch krychle o hrané 16 cm?

Pr. 1-66. Jaky je objem hranolu, ktery ma za podstavu ¢tverec o strané 4dm a

vysku 1,5krat delsi nez délku podstavné hrany?

Pr. 1-67. Skladovou mistnost tvaru krychle o hrané 5m je zapotiebi vymalovat.
Jedna nadoba s barvou ma hmotnost 5 kg a stoji 760 K¢. Jednim kg barvy se natie

130 dm?. Kolik zaplatime za barvu? Na kolik celjch m? by stadil zbytek barvy?

Pr. 1-68. Mame prvni krychli, u které kdyz sec¢teme povrch ctyt stén, dostaneme
hodnotu 900 cm?. Dale mame druhou krychli, jejiz povrch se rovna - 100 povrchu prvni

krychle. Jaké jsou délky hran obou krychli?

Pr. 1-69. Pokud druhou odmocninu z néjakého prirozeného ¢isla vynasobime ¢islem

7, ziskdme toto c¢islo. O jaké ¢islo se jedna?

Pr. 1-70. Pokud druhou odmocninu z né€jakého prirozeného ¢isla vynasobime ¢islem

27, ziskdme druhou mocninu tohoto ¢isla. O jaké ¢islo se jedna?

1.4 Vysledky a reseni:
1-1 a) 4; 16; 25; 64; 100; 144; 169; 196; b) 15 &5 555 79555 o5 105) 335
¢) 9. 121, 25, 49.
47 167 97 4
1-2 a) 121; 289; 400; 1089; 2025; b) 2601; 4489; 8836; 13 225; 197 136;
1-3 cisla 42; 53; 75; 92; 112; 279; 300;
1-4 a) 0; b) 1; ¢) 1; d) —1; e) 25; f) 2500; g) 250000; h) 25000 000; i) 9; j) 0,09;
k) 0,0009; 1) 0,000009; m) 1600; n) 1600; o) 3,24; p) 3,24;

1-5 a) 16; —16; 16; b) 36; —36; 36; c) 121; —121; 121; d) 256; —256; 256;

1-6 a) 9; 49; 81; b) —64; 1; 16; c) 121; —169; 196; d) 324; 225; —144; €) —5; 1} 3
£) 35 —8 160 8) 1 5 —% ) 553 255

1-7 a) ne; ano; ne; ano; b) ne; ano; ne; ne; b) ne; ano; ano; ne;

1-8 a) 75; b) —16; ¢) 72; d) —175; e) 0; f) —50; g) —245; h) —9; 1) 2; j) —2; k) —2;
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19600; 32400; d) 1690 000; 2250 000; 81 000 000; 256 000 000;
1-10 a) 0,09; 0,25; 0,49; 0,81; b) 0,000 4; 0,002 5; 0,006 4; 0,008 1; c) 0,01; 0,014 4;

0,016 9; 0,022 5; d) 0,0289; 0,036 1; 0,04; 0,048 4; e) 1,21;1,96; 2,56; 3, 24;

f) 0,000 004; 0,000 049; 0,000 144; 0,000 256;
1-11 a) 100; b) 100; c) 1089; d) 1089; e) 16900; f) 16900; g) 1; h) 1; i) 0,003 6;

i) 0,0036; k) 26,01; 1) 26,01;
1-12 a) 0,25%; b) 3,5% ¢) 0,75% d) —5%
1-13 a) 0,2; b) —144; ¢) 60,5; d) —0,486; e) 0,05; f) 0,3; g) —1,28; h) —0,014;
1-14 a) mensi; b) mensi; ¢) rovno; d) mensi; e) vétsi; f) mensi; g) rovno; h) mens;

1) vétsi; j) vétsi; k) rovno; 1) vétsi; m) vétsi; n) mensi; o) rovno; p) véts;
1-15 a) mensi; b) mensi; ¢) mensi; d) vétsi; e) mensi; f) vétsi; g) vétsi; h) vétsi;

i) rovno; j) mensi; k) mensi; 1) vétsi; m) mensi; n) mensi; o)veétsi;
1-16 a) 484; 1521; 4225; 8281; b) 14641; 61009; 244 036; 400 689; c) 9,61; 51,84;

190,44; 985,96; d) 0,062 5; 4,161 6; 28,515 6; 63,202 5;
1-17 a) 67 141 636; 20 830 096; 47 734 281; b) 0,680 625; 0,558 009; 0,962 361; c) 91,145 209;

190,992 4; 0,002 704; d) 18,515809; 399,600 1; 123 271,21;
1-18 a) 14; b) 44; ¢) 4; d) 74; e) 28; f) 88; g) —16; h) 183; i) 25; j) 121; k) —

1) 16; m) —0,04; n) %;
1-19 a) 4; b) 9; ¢) 361; d) 6; e) 60; f) 49; g) 42; h) 56; i) 55; j) 7; k) ;1) 1; m) 7

n) 5565 0) 35 p) 0,08 q) —2; 1) 3;
1-20 —12% —2% —0,8% 0,15%; 1%; 1,4%; (—11)%; (—17)%; (—20)%
1-21 a) +5; £3; £9; £1; b) £7; +2; +4; £6; c) £14; £8; +10; £18;

d) +£11; £16; £13; +17; ¢) £12; £19; +15; +20;
1-22 a) +4; +3; £4; £5; b) £ £ £5550) £2; £8, £3, £33, d) £ £33, +7;
) £5; 255 £33 05 f) 2455 5 £33
1-23 a) 1; 9; 25; 36; b) 64; 81; 121; 144; c) 169; 196; 225; 256; d) 289; 324; 361; 400;
1-24 a) £0; b) £1; ¢) nelze; d) £1; e) +4; ) +40; g) £400; h) £4000; i) £7;

j) £0,7; k) £0,07; 1) £0,007; m) £6; n) +6; o) £90; p) £90; q) :I:%; r) :I:%;

s) £12; t) +12;
1-25 a) £40; £70; £1100; £1400; £17 000; b) £30; £60; =1 200; 1 300; £16 000;

c¢) £50; £80; +900; +1 500; +4 000;
1-26 a) +0,6; £0,3; £0,08; £0,18; +£0,018; +0,014; b) £0,9; £1,1; £0,19; +£0,05;

+0,013; +0,015:
1-27 a) nelze; —5; 7; b) —10; 14; nelze; c) 0; nelze; —6; d) nelze; nelze; 16; e) nelze;

4; nelze; f) —11; 13; nelze;
1-28 a) 12; b) 72; )90; d) 90; e) 0,3; f) 0,3; g) 1,2; h) 1,2; 1) 2; j) 2; k) 60; 1) 60;

167

(¢}
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1-29 a) 6; 17; 0,8; 0,15; 19; 76; b) 6; 17; 0,8; 0,15; nelze; 76;

1-30 a) 16; b) 64; c) 144; d) 256;

1-31 a) 30; b) 84; c) 36; d) 153; e) 130; f) 225; g) 560; h) 78; i) 4; j) 0,6; k) g; 1) 35;
m) 3,6; n) 12,1; o) 0,056; p) 0;

1-32 a) 15; b) 38; ¢) 0; d) 136; e) %; f) 2 7 8) % 2. h) ;1) 1,25 j) 3; k) 0,68; 1) 1,9;

1-33 a) 133; b) 390; ¢) 420; d) 960; e) 0; f) 792; g) 13,6, h) 1;1) 12;

1-34 a) 4; b) 5; ¢) 17; d) 12; e) 14; f) 2; g) —2; h) 19; 1) 13; j) 44; k) 17; 1) 20;
m) 5, n) 1;0) % p) 4;

1-35 a) 5; b) 6; c) 4; d) 26; ) 2; ) —1;

1-36 ) 8; b) 9; ¢) 18; d) T; €) 9; £) 9; g) 16; h) 264; 1) —1; j) 10; k) 12; 1) 16;

1-37 a) 1; b) 1; ¢) 2; d) 2; e) nelze; £) 1; g) 3; h) 5; i) 12; j) 15; 1) 198; j) 112;

1-38 a) mensi; b) vétsi; ¢) vétsi; d) vétsi; e) mensi; f) rovno; g) mensi; h) vétsi;
i) mensi; j) mensi; k) vétsi; 1) mensi;

1-39 a) mensi; b) vétsi; ¢) mensi; d) mensi; e) vétsi; f) vétsi; g) vétsi; h) mensi;
i) mensi;

1-40 a) vétsi; b) mensi; ¢) mensi; d) vétsi; e) vétsi; f) mensi; g) vétsi; h) vétsi;
i) vetsi; j) vétsi; k) vétsi; 1) mensi; m) mensi; n) mensi; o) mensi;

1-41 a) 2,65; 5,1; 18,33; 2,45; 0,592; 93,8; 0,224; 0,097; b) 1,73; 7,42;
28,28; 3,87; 28,88; 192,4; 1,466; 0,0574;

1-42 a) 25,92; 312,71; 0,11; 2,26; 6,35; 93,61; b) 30,59; 203,46; 0,58; 2,68; 8,56; 63,07;

1-432) 2-/3; b) 3-v/2;¢) 5-v3;d) 6-v2;¢) 7-V3; f) 9-v/2;

1-44 36 cm?; 144 cm?; pomér 1 : 4; o 108 cm?;

1-45 160 m;

1-46 72 cm?;

1-47 16; 144 cm?;

1-48 4krat; ne;

1-49 a) 5krat; b) 10krat; ne;

1-50 60 m;

1-51 61m?; 0,627 1 m;

1-52 256 cm?; 32;

1-53 a) 50 cm?; b) 3125cm?; ¢) 375cm?; d) 375cm?;

1-54 0 625 m?:

1-55 30 m:

1-56 9cm a 36 cm;

1-57 364 m?;

1-58 144 cm?; 48 cm;
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1-59 32,4 m?;

1-60 72cm?; 34 cm;
1-61 140 K¢;

1-62 17,34 m?;
1-63 150 cm?;

1-64 11 m?;

1-65 0,08 m;

1-66 96 dm?;

1-67 15200 K¢&; 5 m?
1-68 15cm; 3 cm;
1-69 49;

1-70 9;
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Kapitola 2

Mocniny s prirozenym mocnitelem

a treti odmocnina

2.1 Treti mocnina a odmocnina

Pr. 2-1. Vypocitejte:

a) 2:2:2; b) 2:225 ¢) 2°; d) (=2)-(-2)-(-2); e (-2)%;

Pr. 2-2. Vypocitejte:

a) 3° ) 5% ) (_1)3 ) (_10)3 ) <_4)3 ) —6° ) —8° )

b AN RS2 A A [ A A A S S A A A
2) 7 \5) 7 \4) 7 \T7) " 6) 3) 8) '

gL T F. P
53 ) 23 ) 9 ) 4 ) 63 Y 2 Y (_4)3 )

Pr. 2-3. Misto c¢tverecku doplnte spravné znaménko vétsi, mensi nebo rovnosti:
a) 3*04%; b) 706%; ¢) 5205%; d) 3209,

e) 4*0123; f) 92005%; g) —-808&; h) 6°0 —63;
Pr. 2-4. Misto c¢tverecku doplnte spravné znaménko veétsi, mensi nebo rovnosti:

2 ((20(-27; b) (L7204 o (1)35(1)3; Q) 9O

3 2
o (C5PO(5): £ 120(-2; ) (}l)m(é) h) 101
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Pr. 2-5. Vypocitejte:

a) 4+2%; b) —13+7; ¢ 5 —-35; d) -33-3;

e) (4+27°; f) (-13+77°; g (5-3) h) (9-6);
22435 ) -7 k) P+(=9°; ) -2—(-2)°;
m) 5 +5%; n) 6°—6%; o) 4®—-T7%; p) (—9)*—43;

Pr. 2-6. Vypocitejte:

a) 5-23; b) —2-4%; ¢) (=6)*-2; d) -5*-7; e —13.--9;

Pr. 2-7. Vypocitejte:

a) 10°-2%; b) (10-2)°; «¢) 01°-5; d) (0,1-5)°

e) 100%-8; f) (100-8)°; g) 0,01*-7>; h) (0,01-7)°

Pr. 2-8. Vypocitejte:

a) 4%; b) 40%; c¢) 400%; d) 3*; e) 0,3%; f) 0,03%;

g) 9°; h) 70°; i) 500°; j) & ; k) 06°; 1) 0,04°;

Pr. 2-9. Odhadnéte hodnoty tfetich mocnin a pak je vypocitejte pomoci tabulek:
a) 18 ; 75%; 412%; 413 63,2%; b) 7,91%; 70,7 0,35%; 27.6°;
Pt. 2-10. Odhadnéte hodnoty tfetich mocnin a pak je vypocitejte pomoci kalku-
lacky:

a) 333%; 901 71,3%; 8,94 b) 0,321%; 0407 ; 99,1%; 2,78 ;

Pr. 2-11. Vypoditejte:
a) VB; b)) Vel; o ¥=27; d) VI000; e VI

f) ¢/343; g ¥—216; h)

R R e S
; n) ;o)
125 327 /343




Pr. 2-12. Vypocitejte:

a) /64-0,001; b) ¢/64-0,001; c) +/1000-+/27; d) +/1000-27 ;

e) V8000 ; f) +/—343000; g) +/125000000; h) +/216000000 ;
i) /0,027 ; j)  /-0,216 ; k) +/0,000008 ; 1) +/0,000343 ;
Pr. 2-13. Vypocitejte:

a) V6 ; VB3, Y08 0,043 Y(-103; V7,
by (V3)': (VD)5 (v09)': (vo02)'; (v=8)'; (V20)’;

Pr. 2-14. Vypocitejte:

a) VB-V8-V8; b) V2T-V27T-V27; ¢ V2-V2-V2;

Pr. 2-15. Upravte a pak vypocitejte:

a) V10-v/25-3/4; b) /50-v/36-/120; c) /32 +32+32;

Pr. 2-16. Odhadnéte hodnoty tfetich odmocnin a pak je vypocitejte pomoci tabu-

a) V10; +/245; +/8600; +/34000; b) ¥/52; 0,921 +/0,00622 ;

Pr. 2-17. Odhadnéte hodnoty tfetich odmocnin a pak je vypocitejte pomoci kal-

kulacky, vysledky zaokrouhlete na dvé desetinna mista:

a) V1412 /90709 ; +/434300; b) ¥0,2051; +/2,9345 /59,734 ;

Pr. 2-18. Misto ¢tverecku dopliite spravné znaménko vétsi, mensi nebo rovnosti.

U druhych odmocnin uvazujte pouze kladnou hodnotu:

a) V270V64; b) —VBOV-8; ¢ V-126064;
d) —vV10O0¥Y=8; e) /100000144 ; f) /250/—125;

343 8 4
J10vV1: h) ¢ =—0v125: i) —{/—=0—-1/—:
g VIOVI; b \ 27 o5 )\ rH g5

) VAOVE: k) VTOVT, ) IO - VT
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Pr. 2-19. Vypocitejte. U druhych odmocnin uvazujte pouze kladnou hodnotu:

a) 4+ v125; b) 13—+v216; ¢) V27-35; d)
e) V27—-19; f) V/30+34; g) V99+1; h)
i) V216 +V27; j) V343-V8; k) VI6+VB; )
m) 5-¥1000;  n) —V64-(-2); o) V8-V-2T: p)

Pr. 2-20. Vypocitejte. U druhych odmocnin uvazujte pouze kladnou hodnotu:

a) VV512; b) VV16-v256; c) /224 7-23+22;

P V64 + /216 /0,343 — /0,001
O VORI e e D) Jo008

2.2 Mocniny s prirozenym mocnitelem

Pr. 2-21. Zapiste souc¢iny jako mocniny s pfirozenym mocnitelem:

a) 3-3-3; b) 7-7-7-7; ¢) 5-5; d) (=6)-(—6)-
1 11 99 9 9 9
_____ ©f) 2.2.2.9- 1-1: h) =Z.2.Z2.Z2.Z2.

i) 14-14-14-14-14-14-14-14-14 - 14 - 14;
» (D

Pr. 2-22. Vypocitejte:

a) 2°; b) 04%'; ¢) (=7)?2; d) 3%; e 02°; f) (=3)%; g) 50*;

Pr. 2-23. Misto ¢tverecku doplitte spravné znaménko vétsi, mensi nebo rovnosti:

a) 2°04%; b) 3305%; c) (=3)°0O0(-5)?%*; d)
e) 26005%; f) 1°023%; g) (=3)*0(-9)%; h)
D101 §) (—9)80(9)F; k)

)

m) 1,1201,1*; n) 0,2'00,2°; o

(=0*0EDR5 )

12201.2%;  p)

26

(—10)2002' ;
(=5)*t0124 ;
500 (=5)";
0,14010,012 ;



e)
i)

32; b) 81; ¢) 49; d) T729; e)

36; b) 392; c¢) 250; d) 484;

. 2-26. Vypocitejte a prectéte:

103; b) 10°; ¢) 10%°; d) 10%;

. 2-27. Zapiste ¢isla jako mocniny deseti:

. 2-24. Nasledujici ¢isla zapiste jako mocniny prvocisla:

121 ; f)

e) 1800 ;

15625 ; g) 19683 ;

f)

e) 10°; f)

10000 ; b) 10000000 ; c) 100000000000 ; d)

. 2-28. Upravte, nepocitejte:

2.76+3.76; b) 4-513—8-513;

. 2-25. Nasledujici ¢isla zapiste jako soucin mocnin prvocisel:

3900 ; g) 6750

1025 g) 10

1000000000000 ;

c) 12-113-9-113;

5-92-92; e 3-(5)4—5.(5)4; f) 6(%

M _3.70. h) 5-(=2)7+6-(=2)7; i) 3-0,8+4-0,8?%;

)+ ()

2-3"+11-3"+17-3"+3-3"—169-3"+50-3" —4-3" +100 - 37 ;

r. 2-29. Vypocitejte:

8-72-3-7%; b)
6-260410-112—5-26 —8-112;  d)

1225 —4.2643.26-10-2°; f)

. 2-30. Zapiste jako jednu mocninu:

T b) (<52 (=) o

13\¢ /13\*
153156 - f =2) (=) .

IV VEI VEE VARE VAR VARE VAR Vel

27

8-5*—6-5%;

3.5 7.5 4.3 16.5

19-4%+5-43 — 14 - 4% — 4*;

0,6%-0,6° ;

35.36.37.

d)

h)

118117 ;

148 .14 - 142



Pr. 2-31. Zapiste jako jednu mocninu:

a) T°:T b) (=5)%:(-5)*;
e) 15%:15; f) 14201414
l) 7a38 : 7734 ) J) (_6)3 : (_6)3 )
m) 6*:6%; n) (=3):(=3)%;
59 . 136 .
q) 57 r) 135
Pr
310 2 76
a) 315 ; b) 25 c) - ;
f) 6°:6%; g) 3%:3*; h) 11°
Pr. 2-33. Vypocitejte:
a) 2%.22:; b) 128:12%; c)
e) 3%:3; f) (=5)°:(=5)"; g
) 53 . 56 ) 712
1) 58 ; .]) 74 75 7 k)
Pr
a) 14%-52; b) 6°-129; c)
e) 619:719; f) (
) 76 ) 1110
i) 36 ; j) 1310 ; k)
Pr. 2-35. Vypocitejte:
a) 63-10%; b) (—=15)*-2%;
e) (—12)3:3%; f) 42%:14%;
) 274 ) 782
i) TV j) Ta3
(—18) 13
m) 183 . 33 ‘ n) 7*. 6% '
63 284

21113 X

0,6 :

315 . 311 :

399 . 388 :

13° _
135
313

311 )

172

d) ﬁ;
5%

i) b5:

0,6%-0,6 ;

0,12-0,1%;

32 312
36

0,184 64 ;

53

128

0,26 . 56 ;

0,36° :
(=27)°
6
222
.62

065.

)
h)

g D

095.

d) 118:117;
()
(5 (2)
» (3) ()
t) %;

. 2-32. Zapiste jako jednu mocninu pomoci zlomku s mocninou v citateli:

114 ‘
1157
122 :125 ;

e)
)

(—13)10 : (—13)?
1007 : 100 ;

10 -10°
1011 - 1016

I. 2-34. Zjednoduste, zapiste jako jednu mocninu pomoci zavorek:

d) 11°.(—6) ;

%)6:46; g) (=1': (%)H; h) (—5)%0:12% ;

78
1 -
) 158
d) 200%-0,03% ;
h) 662 : (—11)2
492
Vo
353 . 183
p) S
367 - 21



Pr. 2-36. Upravte, nepocitejte:

D @ o o ot o () <(§)>

Dot o 20 b e ) (5) 0 <(§)>
9wy e om D w (B e (D)

Pr. 2-37. Zapiste jako jednu mocninu tak, aby zdkladem bylo prvocislo:

2 27 b) 61 o (1257 d) 85 o (1975 0 (@9))

g) 9-27; h) 16%-8%; i) ==

Pr. 2-38. Z néasledujicich trojic ¢isel urcete to nejvetsi:

a) 2°; 4%; 2565 b) 9°; 275; 81'; o (=5); (=5); ((=5)%);

Pr. 2-39. Vypocitejte:

B9 G ) (2 o ()Y a) ((g)) o (2)

Pr. 2-40. Zaklad mocniny jsme nahradili pismenem. Zapiste jako jednu mocninu:

d’
a) at-a®s b) D0 o) i d) o) (D) ) ()Y

Pr. 2-41. Zapiste rozvinuty zapis ¢isel pomoci mocnin deseti:
a) 48 ; b) 250; c¢) 1743; d) 2913; e) 95302; f) 52709031 ;
g) 62; h) 708; i) 4052; j) 9999; k) 132471; 1) 2054102 ;

m) 2715846948 ; n) 19483310405 ;

P¥. 2-42. Cisla zapsana rozvinutym zapisem pomoci mocnin deseti zapiste zkrace-

nym zpusobem:
a) 4-10°4+2-10+3-1;

b) 5-10°+1-102+2-1;
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c) 4-10*+3-10°+1-102+3-10;

d) 8-10*+2-10°+9-10°+1-104+1-1;

e) 9-10°+3-10*+6-10>+6-102+4-10+2-1;

f) 1-108+2-10"+3-10°+4-10°+5-10*+6-10°+7-10*°+8-10+9-1 ;
Pr. 2-43. Zapiste c¢isla v nezkracené podobé:

a) 85-10%; b) 345-10°; c¢) 7,2498-10%; d) 4,3574-107;

e) 1,3-10*; f) 857-10%; g) 9,1407-10°; h) 3,8629-10%;
Pi. 2-44. Zapiste ¢isla ve tvaru a - 10" (opa¢ny postup nez v piikladu 2-43):

a) 75000; b) 9850 ; c) 12354; d) 710200; e) 890000000 ;

f) 26400; g) 345767; h) 31,971; i) 7840,1; j) 12000000000 ;
Pr. 2-45. Vypocitejte. U druhych odmocnin uvazujte pouze kladnou hodnotu:
a) (3%-3%):(31-3%); b) (57:56)-(5%:5%); ¢ (2¢-29)%: (2% 22)°;

802 - 93 143 . 3¢ 8.11.5
d) —— e) 5z ) o —w;
152 - 64 122 . 212 1212 - 402
g) 2547442 h) V24P r4T42; i) \/(53+52)2:(—30)2;
j) 5 +4+T7-2-2-9%; k) 02%+0,022+0,2%; 1) 103 —102 3%+ 2°;
Pr. 2-46. Vypocitejte:
17 !
a) Vv214+21421424; D) <342—7> ; c) (3%-4%-32)%);
(5% 34)° 217 . 6% . 27 (74142 - 87)°
) e ©) o as g D 3 !
152 - 93 (123 -35)” - 4 (284 - 43)” . 256
™\ (7’ .
3)2 23 17 . . o 4 6 2)4 .
g) (2%)7-3°-17; h) <@> (@> ;1) 7-104+10°-3—(2%)";
P¥. 2-47. Casteéné odmocnéte:

a)

V18

b)

v 150 ;

c)

V176 ;

d)

30
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P¥. 2-48. Upravte nasledujici soucin tak, aby vznikla jedna odmocnina (obraceny
postup nez ve piikladu 2-47):

vzor: 3 -5 = /45
a) 7-v2; b) 12-05; ¢) 01-V/10; d) 2-v4; e) 3-V17;

2.3 Slovni ulohy

Pr. 2-49. Jaké vyjde cislo, secteme-li vzdy prvni ¢islici zleva ¢isel 1 az 9 umocnénych
a) na druhou, b) na tteti?

P¥. 2-50. Kolikrat je ¢islo 20° vétsi nez 207

P¥. 2-51. Ceska republika m4 pfiblizné 10,5 milionu obyvatel a rozlohu zaokrouhlené
79 tisic km?. Dané tidaje zapiste ve tvaru a - 10". Jaka je pfiblizna hustota obyvatel

udévana v jednotce ob./km??

Pi. 2-52. Rozloha pozemku je 15 km?. Jaka je jeho rozloha v m?? Vysledek zapiste

ve tvaru a - 10" m2.

P¥. 2-53. Objem sildZzni jamy je 300 m3. Jaky je jeji objem v mm3? Vysledek zapiste

ve tvaru a - 10" mm?.

Pi. 2-54. Auto ujelo postupné 2,5 - 10°m, 1,4 - 10" mm, 8,6 - 10" dm a nakonec
3 -10%cm. Jaka je celkova ujetd vzdalenost v kilometrech?

Pr. 2-55. Firma zabyvajici se vyrobou plastovych vicek vyrobila za dobu své exis-

tence jiz 7- 107 kust vicek. Vyjadiete slovné v nezkracené podobé tento pocet kusil.

Pr. 2-56. Plné nalozené nékladni auto uveze 2,5 tuny pisku. Mame ctyficet aut
a kazdé ptiveze plny néklad dvacetkrat. Kolik a) kg; b) t pisku celkem pfivezou?
Visledek zapiste ve tvaru a - 10" kg.

Pi. 2-57. Cerpadlo piecerpé 4 hektolitry vody za hodinu. Kolik litri vody piecerpa
za dva dny? Vysledek zapiste ve tvaru a - 10" kg.

P¥. 2-58. Kolikrat je t&781 pfedmét A o hmotnosti 2- 108 kg nez pfedmét B o hmot-
nosti 5 - 10% kg?

P¥. 2-59. Obrovsky kédmen vazi 9 - 107 kg. Petr fekl, Ze kdmen je milionkrat tézsi

nez on. Kolik vazi Petr?

P¥. 2-60. Jaky je objem krychle o hrané délky a) 5cm; b) 7cm?
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Pr. 2-61. V jakém zakladnim pomeéru jsou objemy krychli o hrané 0,6 m a 4 cm?
P¥. 2-62. Krychle m4 povrch 294 dm?. Jaky je jeji objem v m3?

P¥. 2-63. Jaky je soucet délek vsech hran krychle o objemu 343 dm??

P¥. 2-64. Krychle m4 objem 1,25 - 108 mm3. Jaky je obsah jedné jeji stény v m??

Pr. 2-65. O kolik je vétsi objem krychle o hrané délky 90 mm nez objem krychle
o hrané délky 0,6 dm?
Pi. 2-66. Kolikrat je vétsi objem krychle o obsahu stény 0,36 cm? neZ objem krychle

o obsahu stény 9 mm??

Pr. 2-67. Jaky objem méa utvar z modrych krychli s délkou hrany 3 cm, ktery je
vyobrazen na obrazku 2.17 Pokud by existovala krychle o stejném objemu jako tento

utvar, jaka by byla délka jeji hrany?

Obr. 2.1 Utvar z krychli

Pr. 2-68. Kvadr s podstavou ctverce o hrané délky bm mé vysku osmkrat delsi,

nez je délka podstavné hrany. Jaky je jeho objem v hektolitrech?

Pr. 2-69. Jaka byla délka hrany ptvodni velké krychle, kdyz po vyfiznuti 37 malych
krychlicek o délce hrany 2 dm zbylo 200 dm?3?

Pr. 2-70. Mame krychli o hrané délky 4 dm. Kolikrat se zvétsi jeji objem, zvétsi-li
se jeji hrana 3krat? Je pro vyfeseni této tlohy nutné znat délku hrany?
P¥. 2-71. Mame krychli o objemu 1728 cm?. Jak4 bude délka jeji hrany, zmensime-li

jeji objem 8krat?
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Pr. 2-72. O kolik se zvétsi objem krychle s hranou délky 2m, zvétsime-li kazdou

jeji hranu o 1m?

Pr. 2-73. Tomas si postavil 2 kominky z kostek, se zakladem vzdy jedné kostky.
Jeden kominek z modrych a druhy ze zelenych. Kazda kostka bez ohledu na barvu
mé objem 125 cm?. Kominek ze zelenych kostek byl vysoky 140 cm a kominek z mod-
rych kostek 125 cm. Kdyz si prestal hrat, chtél uklidit kazdou véz do jedné ze dvou
stejnych krabic tvaru krychle o hrané 150 mm, zelené do jedné a modré do druhé.
Vejdou se vsechny modré kostky do krabice? Pokud ano, tak spocitejte, kolik kos-
tek by se mu do krabice mohlo jesté vejit a pokud ne, tak kolik kostek mu bude

prebyvat. To samé urcete se zelenymi kostkami. Jaky objem mé jedna krabice?

Pr. 2-74. Pan Papousek nasypal krmnou smés do celé bedny tvaru krychle o hrané
délky 300 cm. Kolik pytld krmné smeési potieboval, pokud jeden pytel vazi 20kg a
jeden m?3 smési vazi 180kg?

Pr. 2-75. Pan Straka si chce udélat zasobu technické soli na zimu. Naplnil s ni
nadrz tvaru krychle. Stl kupoval v pytlech po 20kg. Jeden pytel stoji 150 K¢. Jeden
kg soli m4 objem 500cm?. Doma mél uz 32kg z predeslého roku. P¥i soucasném

nakupu soli zaplatil celkem 3000 K¢. Jakou délku ma hrana krychlové nadrze?

2.4 Vysledky a resSeni:

1a

) ) 8; d) —8; e) —8;

. . @A _91@- _E19- ) 1. 1 . 27,1000, _ 64. 8. _ 343,
7 1 1000’ 64’ 216’ 512’ b) 87 1257 647 3437 2167 277 5127
1 . 7. 64, 125, 343. 27. 9.

) 8;
-2 a)
)125’8’ 97 4 2167 27 647
)
)

¢}

3 a) mensi; b) vétsi; ¢) mensi; d) mensi; e) vétsi; ) mensi; g) mensi; h) vétsi;
2-4 a) mensi; b) mensi; ¢) mensi; d) vétsi; e) vétsi; ) vétsi; g) mensi; h) rovno;
2-5 a) 12; b) 330; ¢) 90; d) —30; e) 216; f) —216; g) 8; h) 27; 1) 35; j) 169; k) 0;

1) 0; m) 150; n) 180; o) 15; p) 17;

a) 40; b) —128; ¢) —432; d) —875; e) 9;

a) 8000; b) 8000; c¢) 0,125; d) 0,125; ) 512000 000; f) 512000 000; g) 0,000 343;

h) 0,000 343;

2-8 ) 64; b) 64000; c) 64000 000; d) 27; ) 0,027; £) 0,000027; g) 729; h) 343 000;

i) 125000 000; j) 512; k) 0,216; 1) 0,000 064;

2-9 a) 5832; 421 875; 69934 528; 68,921; 252 435,968; b) 494,913 671; 353 393,243;

0,042 875: 21 024,576:

2-10 a) 36926 037; 731432701; 362467,097; 714,516 984; b) 0,033 076 161;
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0,067 419 143; 973 242,271; 21,484 952;
2-11 a) 2; b) 4; ¢) —3;d) 10; ) 1; f) 7, g) —6; h) 0; 1) 2;j) I; k) —4;1) 35 m) 2;

5
n) 3;0) 2

2-12 a) 0,4; b) 0,4; ¢) 30; d) 30; e) 20; f) —70; g) 500; h) 600; i) 0,3; j) —0,6; k) 0,02;
1) 0,07;

2-13 a) 6; 5; 0,8; 0,04; —10; 7; b) 3; 1; 0,9; 0,02; -8; 20;

2-14 a) 8; b) 27; ¢) 2;

)
) 8;
2-15 a) 10; b) 60; ¢) 3;
2-16 a) 2,15; 6,26; 20,8; 32,4; b) 1,71; 0,973; 0,182;
2-17 a) 11,22; 44,93; 75,73; b) 0,59; 1,43; 3,91;
2-18 a) mensi; b) rovno; ¢) mensi; d) vétsi; e) mensi; f) vétsi; g) rovno; h) mens;

1) mensi; j) mensi; k) vétsi; 1) vétsi;
2-19a) 9;b) 7; ¢) —32; d) —10; e) 2; f) 4; g) 10; h) —2;1) 9;j) 5; k) 6; 1) —13;

m) 50; n) 8; 0) —6; p) 5;

2-20 a) 2; ) c) 4;d) 3;e) 2; f) 3;
2-21 a) 3% b) 74 ¢) 5% d) (—6)*; ¢) (1)75 ) 25 ¢) 1% h) (2)° 1) 141 §) (-2)";
2-22 a) 32; b) 0,025 6; ¢) —343; d) 6561; e) 0,000 32; f) 729; g) 6250 000;
2-23 a) mensi; b) vétsi; ¢) mensi; d) mensi; e) vétsi; f) mensi; g) rovno; h) mensi;
i) mensi; j) rovno; k) vétsi; 1) vétsi; m) mensi; n) vétsi; o) mensi; p) rovno;
2-24 a) 2% b) 3% ¢) 7% d) 3% e) 11% £) 5% g) 3%
2-25 a) 22 32. b ) 23-72- ¢) 2 -53; d) 22112 ) 23-32.5% £) 22.3.52.13; g) 233 5%;
2-26 a) 1000 - tisic; b) 100000 - sto tisic; ¢) 1000000 - milion;

d) 100000000 - sto miliond; ¢) 1000000000 - miliarda;

f) 1000000 000 000 - bilion; g) 100000 000 000 000 - sto bilioni;
2-27 a) 10* - deset tisic; b) 107 - deset miliont; ¢) 10 - sto miliard; d) 10'2 - bilion;

2-28 a) 5-7% b) —4-53;¢) 3-11% d) 4-9% ¢) —2- (D)5 ) 7-(2)% ) 4- 7
h) 11 - (=2)7; i) 7- 0,8 j) 10 37;

2-29 a) 245; b) 1250; ¢) 306; d) —74; e) 0; f) 144;

2-30 a) 75; b) (=5)F; ¢) 0,6'%; d) 11%5; ¢) 15% f) (£2)"; g) 38; h) 141; i) 17%6;

2-31 a) 7% b) (—5)% ¢) 0,6%; d) 11; ) 157; f) 14% ; g) 3% h) (£ ) i) 7,3% ) 1;
k) 3':1) 2;m) 1;n) 1; 0) 1; p) 1; q) 5% 1) 13; s) 32 t) 123

2-32 ) 55 b) 355 ¢) 75d) w55 ) 55 ) g3 8) 53 0) s 1) 555 9) 13

2-33 a) 64; b) 1728; ¢) 0,216; d) —13; e) 81; f) 25; g) 0,000 001; h) 1000 000; i) 5;

i) 343; k) 3; h) o5
2-34 a) (14-5)% b) (6-12)% ¢) (0,18 - 6)*; d) (11-(=6))%; ¢) (6:7)"%; f) (& : 4)%;
g) (-7: )" h) (=5:12% 1) (D)%) (1) k) (2)%5D ()%
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2-35 a) 216 000; b) 810000; c) 1; d) 216; e) —64; f) 81; g) 0,01024; h) 36; i) 3¢
j) 36; k) =52 1) 555 m) 729; n) T °) 55 P) ;ig,
2-36 a) 312; b) (—6) ;¢) 0,174 d) (& ) o) (1 ) ; £) 198; g) (—2)%; h) 2,13%;
) <1%,)24;j> (%)6; k) 10%%5 1) (=1)*5 m) 7% n) 5555 0) s
2-37 a) 312 ) ) 530. d) 221; e) 3108; f) 5120; g) 35; h) 224; i) 27;
2-38 a) 4°; b) 814 ¢) (—=5)%
2-39 a) 625 b) —512; ¢) 1; d) 225 e) 22,
2-40 a) a”; b) b7; ¢) 3, ¢ #0; d) d,d # 0; e) €8 f) f22;
2-412a)4-10+8-1;b) 2-102+5-10;¢) 1-10° +7-10>+4-10+ 3 - 1;
d)2-10°+9-102+1-10+3-1;e) 9-10*+5-103 +3 - 10> + 2 - 1;
f)5-10"+2-10°+7-10°+9-10°+3-10+1-1;g) 6-10+2- 1;
h) 7-10°+8-1;i)4-103+5-10+2-1;j) 9-103+9-10>+9-10+9 - 1;
k) 1-10543-10*+2-103+4-10%+7-10+1-1; 1) 2-10°+5-10*+4-10>+1-102+2-1;
m) 2-107+7-10*+1-10"+5-10°+8-10°+4-10*+6-10*+9-10? +4-10+ 8- 1;
n) 1-10°+9-10°+4-10*+8-10"+3-10°+3-10°+1-10* +4-10? +8 - 1;
2-42 a) 423; b) 5102; c) 43130; d) 82911; e) 936 642; f) 123 456 789;
-43 a) 8500; b) 345000; c) 724,98; d) 43574 000; e) 13000; f) 8 570; g) 9 140 700;
h) 38629;
-44 a) 7,5-10% b) 9,85 - 10%; ¢) 1,23 - 10% d) 7,102 - 10%; e) 8,9 - 108; f) 2,64 - 10%;
g) 3,45767 - 10° h) 3,1971-10; i) 7,8401 - 10%; j) 1,2 - 10%;
45 a) 3; b) 125; ¢) 8; d) 16; e) 1; f) ; g) 3; h) —202; ¢) 17; 1) 5; j) 187,
k) 0,0411608; 1) —19;
2-46 a) 4; b) 225 ¢) 160000; d) 25; e) 3; ) 16; g) 1728; h) ¥; i) 3069 744;
2-47 a) 3-1/2; b) 5-v6; ¢) 4-V/11; d) 3-V/4; e) 6-V/T;
2-48 a) V/98; b) V72; ¢) 1/0,1; d) V/32; e) V/153;
2-49 38; 35;
2-50 a) 400krat;
2-51 1,05- 107 ob.; 7,9 - 103 km?; 1330b. /km?;
2-52 15 - 105 m?
2-53 3 - 10" mm?;
2-54 8894 km;
2-55 sedmdesat milioni;
2-56 a) 2- 10%kg; b) 2- 10%t;
2-57 a) 1,92 - 10*;
2-58 a) 40krat;
2-59 90 kg;
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2-60 125cm?; 343 cm?;
2-61 3375:1;

2-62 0,343 m?;

2-63 84 dm,;

2-64 0,25 m?;

2-65 0 513 cm?;

2-66 8krat;

2-67 216 cm?; 6 cm;
2-68 10000 hl;

2-69 512 dm?;

2-T70 27krat; ne;

2-71 6 cm;

2-72 0 19m?;

2-73 Ne, jedna piebyva; ano, jesté dvé by se vesly; 3375 cm?;
2-T74 243 pytli;

2-75 60 cm;
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Kapitola 3

Proménné, vyrazy a mnohocleny

3.1 Vyrazy a proménné

Pr. 3-1. Vypocitejte hodnotu vyrazu:

a) 12—(4+12); b) 10—-5—(6—4); c) 04—(0,7+0,5)+12;
d) —(8-4)—-2; e “-11)—-(2-15; ) (1,7+12)—(2,56+14);
g) 9+5-2; h) 8—6-5—3; i) 0,7-0,54+25-04;

j) 3—-8:4; k) 7—-10:2+3; ) 02:01-35:0,7;
Pr. 3-2. Vypocitejte hodnotu vyrazu:

a) 8—4-12; b) (6+3):(9—-12); ¢) (8—2)-18—6;

d) (8—4)-12; e) 6:3—9)+12; f) (842)—18:6;

g) 8+ (4-12); h) (6-3):(9—-12); i) 8+2-(18—-6);

j) 8:4+412; k) (6:3)-(9+12); 1) 8:(2—18+6);

m) (8+4):12; n) 6-(3+9):12; 0) 8—2-18+6;

p) (8:-4):(-12); q) 6-(3-9-12); 1) (8-2):18—-6;

Pr. 3-3. Vypocitejte hodnotu vyrazu:

a) 0,8-06:02+55: b) (04—07)-(0,3+1,7);
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o 2437 L po(2.3.T). 8 (2a4) (T2,
27327 ¢ 3'276)° 3% (373)"\27¢)"
5 2\ /2 8\ 4 2 /5 2 1\ 8

w (5:3): () v o (G2e) v (5rive) 5

Pr. 3-4. Vypocitejte vyraz, u druhych odmocnin uvazujte pouze kladnou hodnotu:

a) 153+3-7%; b) 33.5242; ¢) 700—3%-52; d) 2.0,22-10°;

)
e) 3+(6+1)%; f) (3-2)3:12; g 23-(2+3)>; h) 122-96:2%;
i) 1-(7-92%; j) 33+22.5; k) V4-v64—4; 1) /33+22;

m) V81—-3-22; mn) 5—+v216; o) V3 +32+1; p) 3—-V9+5%;

Q) (<6 VB 1) (V8437 s) VEI-4:VE; ) V48V

Pr. 3-5. Vypocitejte vyraz, u druhych odmocnin uvazujte pouze kladnou hodnotu:

54
~—~—

15—3-[6— (14— 17)-2] +20 ;

=

(2:-5+1)—[19+(-3+12)-3-1]:3;
(((34+2)-5):10+2)-(—=4)+50:2— (14 —36)) + 15 ;

o
~

d) {[(=6)+ (15—3)-5]:3+2} —{15—2-[34+75: (8 —5)] + 7} ;
e) 100—{[(3.8—0,3):05]-4—(1,7—32)- (-9} —(30-2) ;

) [\/3-(20+4)+32—€/102+52] + (VA9 — /B4 — 15 ;

0 (63563 g n

+(32+23+1):6—7~(\/2_—V6_4)2,

h ;
) 63:(1+23)+3-v/27—3

Pr. 3-6. Vypocitejte a doplite tabulku tak, ze do vyrazi s proménnou x dosadite

jeji prislusnou hodnotu:

x 1 2 3 0 ~1 0,2

W=

3z + 7

26—xz)+3

x? — 3z

43z — 2)
6 — dx
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Pr. 3-7. Vypocitejte a doplnte tabulku tak, ze do vyraz s proménnymi =z a y

dosadite jejich prislusnou hodnotu:

T 2 3 1 0 4 -2

y 1 0 —1 2 4 —2

Njw | ol

3r + 2y

2(7T—x)+2y

2% — 3xy

2® —2(x —y)

(27 — 2y)
(z—y)’+1

Pr. 3-8. Vypocitejte a doplite tabulku tak, ze do vyrazi s proménnymi x, y a z

dosadite jejich prislusnou hodnotu:

x 2 3 1 0 4 —1 -2
Y 1 0 —1 2 4 -1 4
z -3 3 —2 2 1 —1 0
dor — 3y + 3z
x(y—2z)+3

2% —y? + 22

% — 2xy

(2z4+y—1)
(y — 22+ 2)°

P1. 3-9. Vypocitejte vyrazy s absolutni hodnotou:

a) [4]; b) |-9]; c) |—05]; d) 2-|-5-2[;

e —I8=9]; f) 9-1-3-2[; g) [4-(=5)?°; h) [-3-4+46/+7;
) =425 §) —16-(=4)°; k) [2-V=64; 1) [(T—4)-(-7)];

Pf. 3-10. Do vyrazt s proménnymi x a y dosadte x = 3, y = —5, vypocitejte:
a) —=3-lyl+7; b) [—22[-10; ¢ [2y—5x|-2; d) —6-[z-yl;

e) dy-|—(x); £) 9—1|2®=¢’; g) |By—5x):10; h) —|¥Yy—x|;
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3.2 Mnohocleny

Pf. 3-11. Z uvedenych vyrazu vypiste a) jednocleny b) dvojcleny c) trojéleny:

a?+3; 4*; 5; a*—0; 3a+b>+2; ab; ab—b+3; 4a®-—-23;

Pr. 3-12. Jakého stupné jsou dané mnohocleny:
a) 5a>; b) —=T7b; c¢) 04c®; d) —d*; e) %e ;) 3
g) 4>+ 7T7¢>—2g+1; h) 13r® —4d*—9; i) —i®+ 8 +2i%? —i;

Pr. 3-13. Upravte vyrazy:

a) a-a-a; b) 2b-b-b-b; c) 04-c-c; d) —d-d-d;
e) 4-ba; f) 2b0-3b-b-b; g —4-c-5c; h) 7d-3-(-2)d;
i) 9a-b; j) 6b-3c-b-2c; k) T-c-5d; 1) —d-0,2e-5d;

m) a-a’*-a*; n) 206*-b-B%-83; o) 04-c-3c"; p) —d*-5d-04d*;
q 8a-b*-a; r) 2b-c"-b-2c%; s) d*-4e-3f; t) c¢-05-d*-F;
u) 3a-a*-3+7Tb-4b+3a-b; v) 004 -c-b—2b-2c+3c-c;

w) —24c*-3c-2d+ (—6)c-2d-d*; z) d*-dP—d-(—4)e*- f+3e®- f? de;

Pr. 3-14. Upravte vyrazy:

a) Ta+a; b) 5b—3b;

c) 9 -4 d) 17d* —17d* ;

e) 8e—6e—Dbe; f) 15f° —9f6 + f6 ;

g) 6g'—4+g'+5; h) 9a+ 6h2 — h2 4 2h2 ;

i) 9+ Ti—Ti%—9i; P 1252 — 34453 — 253 — 952 ;
k) —5b2 4 4k3 — 3k3 4+ 50% — k3 ; 1) 0,56% 4 1,20° + 715 — b° + 20° ;

m) 5cm+4m —6cm —3m+Tem;  n) 9+ dn+ dn® + 8dn? — 6dn + 4 ;

0) 150 +7 —60% + 20> — 6 + 0% ; p) p*+Tp*+9p—3p? —2p> — 5p ;
q 84+9¢—T+6q+q—2—5q; r) VP+3r+9—Tr+40+r— 207
s)  as®+Ta’s —9as®* —a’s+2as®; t) ct—c+t+ct—t+c+t+ct+c;
u)  4b? — (=3u) — 0 + (=5b?) —4du ; v) —5cPv — (—4cv?) + (—c*v) — 2cv?



Pr. 3-15. Upravte vyrazy se zavorkami:

a) 3a+(3a—09); b) b — (4b—2);
¢)  (9¢% — 4¢) — (4¢® + 5c) ; d) —(d+5)— (=3d—4) ;

e) (Be+2f)+ (be—f—6); f) (de+4f+4)—Be—2f+1);
g) —(2g+9)+ (5e+8g+6); h) (3h3 —2h*+h) — (h® +2h* — 1) ;
i) (52—03i)— (0,92 -7i4+9); j) (2+i—75) +(—i+0,65+01);
k) (3i+65+k)— (=9 + 3k) ; 1) (Tkl+k —91) + (71 4 6k — 4kl) ;
m) (am+4b+7)—(4+am—m); n) (mn+n?) + (mn+m+n+n?);
o) M= +1)=n*=*+9); p) (op—0p+op?)—(—0’p—op®);
Q) —(1¢*+q)+09¢~5¢-8); 1) (4¢*+8r+3)— (5" —9g+3r);

Pr. 3-16. Upravte vyrazy:

a) 4a— (=ba) —9a+ (—9a) — (9a — ba) + 4a — (—7a) ;

b) 9a—b— (Ta+ 4b) — 5a + 2a — (—9b) 4 6a — 4a — (—Ta + 4b) ;

c) 8a—2b+6¢c— (4a—9c+6b) +b—5c—2a—(—2a+3c)—b+3c;

d) (ab? — 5ab?) — (4a%0* + 9a2b — ab® — Tab) — a®b — (—5a2b? + Tab) ;

e) —(4ab— 3ac+ Tad) + 9ab — (ab+ 7ad) + 9ac + (2ab — ac) + 4ad — ab ;

£) 15f=[f—(2f =17f)+2f = (=5f)] = (20f — 18f) + 2f ;

g) 15g—[f — (129 —17f) + 29 — (=5f)] — (209 — 18f) + 2g ;

h) {—[—(—6h) + (156h — 3h) — 9h] + 2h} — {15h — [Th — (—5h) — (bh — 4h)]} ;

i) 10h — {[3i — 9h + 14h — (—2i)] — 4i — (9h — 5i) — (—9h)} — (12i + 16h) ;

0 (T 0 B (8 2N (0 48]
] 3/ 7)) Tt \3/ T g/ 3/ T3l T
Ok —(Th—2l+k)+6l—5k— (—20+3k)—k 7l

k) — -
) 3t 6—(4—8) —6+1 Ty

Pr. 3-17. Vypocitejte:
a) 7-5a; b) (—9)-2b*; c) 8b-3c; d) 4¢3 - (—4d?) ;
e) 5d-03e; f) 6e-7f; g) g-8g; h) (=7h3)-4h? ;
D) 2hi-08K%; §)  42j-OhiP: k) P2k 1) (—252k5) TR

41



Pr. 3-18. Doplnte tabulku:

x Y

—272

T4y’ z

DO

0,4xyz

T

yz

Pr. 3-19. Vypocitejte:

b) 3ab-(=9)ab? - 5a’V? ;
d) 3¢ (—4c*d?) - 2cd® - 3c3d*

0,5ab*c® - 14a3bc? - a® - 4ac® ;  f)  10a’bc? - 4% - 0,5ab? - (—ab*c?) ;

gh-g*h"-g*h? - g°h* - g°hT 5 h) 2¢°h%-dg*h? - (=2¢7) - bgh? - (—g°h) ;

k3 202303 - 252 253k it §) 2i252K3 - 36253k - 4ij%k3 - 253k - 3ij%k

a) 15a®0° - 4a* - 2b ;
c) 4cAd®-3c¢° - cd-273d
e
g)
i)

Pr. 3-20. Roznasobte:
a) 9-(a+3);
d) B+d)-d;
g 29-(5/-3f9);
) (Th+4i) - (=27) ;
m) 3lm - (20 + 3m?) ;

(40 + Tn) - (n?op) ;

Pr. 3-21. Roznésobte:

a)

o

)
)

¢}

o

)
)

=

9 (2a + 3b* + 3ab) ;

cd - (2¢d — 4ed? + 5d)

(2m +4n) - (2m*n®) ; o) (n®—6n0?) - 4no;

(2—3b)-4; ¢) (=2)-(b—2c);
2¢ - (4d + 3) ; £) (=6f)-(2f+e);
(R +2)-h; i) (—5i%) - (3h — 64) ;
TR (2K + k) ; ) (=21%)- (251 — KkI?) ;
(
(

30p°¢° - (20p — 3pg®) 5 1) (PP¢® —8¢*r?) - 5p°r

b) (3a®* —4b+1)-5a* ;

d) (3c*d+ 2% + 5c3d*) - 2c3d*

3de? - (2d* + 8d%e — Ted + b5dPet) ; f)  (de*f*+5e*f3 +d%e f — 1) -def? ;

393 (4g° — 3g® — g5 +5g* — Tg> + 29 +9) ;

(—2gh?) - (3g*h3 — g?h* + Tgh* — 5g3h* + g®h* — gh® + 9gh) ;
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a) (a2 —1b)-(2a — 4b) b)  (4a® +3b) - (26° — a) ;

o) (3¢ —5d2) - (—2¢2 —9) ; d) (7¢3 +2d) - (5d® — 3c) ;

e) (2 —3f7)- (4e* —5f); f) (4e’+3e?) - (f = 3f%);

g) (¢®+2¢°)-Bg+4); h) (h*+3h) - (20° — 317) ;

B (" =3i%) - (2% — 45) 5 i1 +%) - (557 = 35°) ;

k) (3it — 3;%) - (4k — 515 ; 1) ®z+&) (11k* — 61%) ;

m) (mn—m2n?) - (mPn—mn®); n) (2m2n®+3m3n?) - (4m? — 5n)
P¥. 3-24. Vypoditejte:

a) (a+b+c)-(d+e+[); b) (B°+0*+8%) - (B*—b+1);

c) (B3c2—c) (=2c2—c+9); d) (6d*+4)-(3d® — 2d* — 9d) ;

e) (7¢® —3et+2¢%) (de+3); f) (2f3+2f2+1)-(3f +2f%) ;

g) (¢®+h*+g) (5g+4); h) (' +3g) - (47° — g* + 2h) ;

) @+t E) (@) 5§ (55 + 457 = 35%) - (257 - )

P¥. 3-25. Vypoditejte:

a) 9-2a2—5-2a-a; b) 4b+ 14b-b —3b-5b — b+ 2% ;

c) 4-(5bc2—T7)—2-(3c2—8); d) 5d-(2d*+3d)+5d*-(2d—9)-(-2) ;
e) (2e—4)-(de+3)—(e+5); 1) (Uf+g) (f=39)—(f+29)-(f—9);
P¥. 3-26. Vytknéte, zapiste jako soucin pomoci zavorek:

a) Ta+6a; b) 8 —10b; c) 4c+3c;d) 12d—15d; e) e+8e;

r. 3-22. Vypocitejte:

(a+7) - (a+2); b)
(1+3d)-(5+2d); e
(d+2e)-(f—39); h)
(i+25)-(j+2i); k)

r. 3-23. Vypocitejte:

b+2)-(3b—4);
2d —e) - (—2e+3);

(
(
(49 +59) - (Th — h) ;
(57
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) (2-¢)-(2c=7);

f) (Te—f)-(2f—e);
D) (Th+2i)- (3h—1) ;
) (4i+j) - (Tk=310);



Pr. 3-27. Zapiste jako soucin pomoci zavorek:

a) 9a+6; b) 4—4b; c) 3c+3d;
d) 5c—15d; e) 10e+8f ; f) 6e—2f ;
g) 14¢* +21g; h) 15h* — 10h? ; i) 3i%+43i;
i) 7 - 1257 k) 8k®+6k*; 1) 220 — 241 ;

m) 16m?n+24mn?; n) 4m®n® —3m?*nt; o) 200%p® — 180% ;
p) 120%p" +180%° ; q) 5g*r® —6¢'r ; r) 1533 + 5¢°r% ;

s)  —16s3%3 —6s°; t) 13535 —10s%%; u) 14535 — 128 ;

Pr. 3-28. Zapiste jako soucin pomoci zavorek:

a) 0,8a+04; b) 1,4—-0,7b; c) 42c+4.2;

d) 0,3c—1,5d; e) 0,6e+08f; f) 02e—0,1f;

g) 1,5¢°+18¢g; h) 1,2h* —0,4h3 ; i) 1,5:%2+4,5;

i) 0.35%k3 4+ 4,252k ;. k) 2,255k* —3,3j5k5 ; 1) 0,8k*3 —0,2k3 ;

Pr. 3-29. Zapiste jako soucin pomoci zavorek:

a) 6a—4b+8; b) 12a + 16b + 20c ;

¢) 5P +4ct +6c; d) 16¢ — 24e° + 32¢3 ;

e) 2le” + 14ed + Tet ; f) 18f7 —42f*+36f ;

g)  Tgh®+9gh® + 6gh ; h) 14¢%h? + 12¢%h + 10gh? ;
D) 8% + 62+ 20 ; i) 273 — 181242 + 36ij ;
k) 5kSI2 4 6K23 4 TR ; ) 16k — 20K412 + 364312

m) 6m°n?+ 14m3*n® + 6m*n?; n) mPn? — 5mn + 10mn?* ;

O) 07p6q7 + 05p7q5 + 06p5q6 : p) 1504p2q4 o 2503p3q + 3003p4q3 :
Pr. 3-30. Upravte pomoci vytykani:

a) 3-(a+0b)—2a-(a+0); b) (a—b)-4b+(a—10b)-a;
c) 6¢% (c—7d)—2d-(c—T7d); d) (244d)-5cd—8d-(2+4d);

e) 7e3f%-(5e—3)—3e*f3-(5e—3); f) (2e+3f) -5e*f — (2e+3f);
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-+ wn =

<

56°h* - (¢ —h) +10°h* - (¢ —h) ; h) (g+h)-g'h° +(g+h)-(=T7);
di-(i+j)+7-(—i—J); o8 =4)+3-(—8);
BI2-(3k —2) —4k- (20 —3k); 1) BEMZ- (24 k) — 6k - (—k —2) ;
9m - (5m —3) +3m*- (3—5m); 1) 5m2n®- (2m —5n) — (5n — 2m) ;
5-(0+2)+B—=p)-(0+2);

B=0)-(0=p)+(To+4)-(0=p);

(p* —7q) - 40® — (20* +5) - (p* = Tq) ;

O—¢") (a+r)—(g+7)-B+71);

75 (Tr —8)+ (5 —s) - (=Tr +8);

(6—5) (=s—t)+(4=5°) - (s+1);
(8—=3t)- (Bu—wv)+ (3t —8) - (v —3u) ;
(v —2u) - (5+v) — (10 —v) - (2u — v?) ;
(

v —3w) - (5 — 6w) — (3w — Tv) - (6w — 5) ;

r. 3-31. Upravte na soucin:

6ac + 2ad + 3bc + bd ; b) 2leg —35eh+6fg —10fh ;
30ik — 6il — 405k + 851 ; d) 165mo + 180mp — 90no — 108np ;

36gs + 35rt — 20gt — 63rs ; f) 10uw + THvx + 15vw + 50uz ;

r. 3-32. Vypocitejte:

o

8a:4; ) —15b%: 3 ; c) bbc:2;

(14c+7d) : 7 ; e) (55ed —11e?): 11 ; f) (Bef +2f):(—4);

(9f +18g+6):3; h) (7¢3h+Tgh®—14):7; i
)

8-(3j+2):2; k) 6-(2j%+6k):4; 1

I. 3-33. Vypocitejte:

3-(4a—6) — (—ba)+2- (6a+2) —8a ;
Th—(20—5)+2-(2b+1)+ (8 +6):2;
—3-(=b+c)+(9+3c):3+4-(5b+10c) : 5 — 8¢ ;
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d) —(8d+12):4+3-(9d—5)+

e) 3-(7d—2e)—(—e)—

P1. 3-34. Vypocditejte:

a) (a+2)-(a+2);

d) (3d+5)-(3d+5);

b) (b—3)-(b—3); c) (c+4) - (c—4);

(9d + 9e)

(6d +4) :
:(—3)+2

(=2) +1;

(d+ 2e) —

(2d+e) ;

I

e) (de—7)-(4e—=7); f) (5f+2)-(5f—2);

Pr. 3-35. Umocnéte, pouzijte vhodny vzorec:

2 (@+77; 1)
e) (2e+5)? f)
INNCER )
m) (2m+n)*; n)
Q) (¢+97)%; 1)
u)  (—u+wv)?; V)
Pr. 3-36. Vypocitejte:
a) (a®+2)*; b
e) (d—e*)?; )
) (4R +3i%)?; j)
Pr. 3-37. Vypocitejte:
a) (ab+2)*; b)
d) (B+de)?; e
g) (5g—2hi)*; h)
oGik+0?5 k)
Pr. 3-38. Vypocitejte:
a) 5-(a+b)?*; b)

d) 2 (3g+4h)?; e

(a+b)?; c)
(Be+2f)*; g
1+75)%; k)
(5m +3n)?; o)
(2¢+2r)%; s)
(-u—v)*;  w)
=25 o
€@+ 1°)?; g
(i* +25%)?%; k)
(be —d)? ; c)
(4e—f9)*; 1)
(3h + 4hi)? ;1)
(k= jk*)? 5 1)
7d- (c— 5)? ;
3i- (20 —95)% ;
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(
(

c)
f)

3cd + 5ab)? ;
2fg — 4cd)? ;
Tgh — 4hi)* ;

37k + 4k213)? ;

6e-(e—f)-(e+f);
m - (5k — 61) - (5k + 51) ;



Pr. 3-39. Vypocitejte:
a) (a+b+c)?; b) (2a+3c+4d)?; c) (c+1)?2; d) (c—d)?;

e) (e—f+g9)?; f) (5e—6f—9)*; g (Bg—2)°; h) (4c—3d)

Pr. 3-40. Vypocitejte pomoci vzorce:

a) (a—2)-(a+2); b) (a+0b)-(a—0);

c) (2¢—=7)-(2¢+7); d) (bc—6d) - (5¢+6d) ;

e) (6d+ 5e) - (6d— 5e) ; ) (9—-2f)-(9+2f);

g) (49 —3h)- (3h +4g) ; h) (2h+ 5i) - (—2h + 5i) ;

i) (=7i—=6)-(7i—06); B (6=34)-(2+7) ;

k) (6k+60)-(k—1); ) (8142)- (121 —3) ;

m) (m?+9)-(m*—-9); n) (2m3+3n)-(2m3 —3n) ;
o) (n*+50%) - (n®=50%);  p) (20" +p*) (20" —p?);
a) (pg+r)-(pg—r); r)  (3qr—8)-(3qr +38);

s) (54 2st)- (5 — 2st) t) (qr — 6st) - (qr + 6st) ;
0)  (ue? — o) (W +utv); V) (8 ute?) - (P8 — ut?)

Pr. 3-41. Vypocitejte podle vzorce:

a) <%a+4b>2; b) (%c—id)Q; o) (2 __f) (2€+ f)2;
d) (§g+§h>2; ) (05—1002: £) (0.1—4j)-(0,1+4j):

5) 3
g) (12k+40D?; h) (0,3m—04)%; i) (1,1n—0,50)-(1,1n+ 0,50) ;

P¥. 3-42. Zapiste ve tvaru souinu (mocniny):

a) a®*+10a+ 25 ; b) 40* —12b+9; c) *—281;

d) 9d*+18de +9¢*; e) 121 —22e+¢€?; f)  f?—25¢%;

g) ¢*+29+1; h) 16h% — 24hi +9:%; i) 36i% — 4952 ;
i) P +852+16; k) 4KS —4RPZ404; 1) 18— 9m?;

m) m?n? —10mn+25; n) n?o'—2no*p+p?; o) 90°p? — 40’p* ;
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P¥. 3-43. Zapiste ve tvaru soucinu (mocniny):

a) 4a®+49+28a; b) +48bc+64b>+9¢%;  ¢) 24c+ 144+ 2 ;

d) 25d°+36—60d; e) —b56ef+49e¢*+16f2; f) —8ef +4e?+ f?;

Pi. 3-44. Vytknéte a pak zapiste ve tvaru sou¢inu (mocniny):
a) 27a® + 72ab + 48* ; b) 175¢% — 70cd + 7d* ;  ¢) 14e* — 14f? ;
d) 98¢ +168gh+T72h%; ) 9% —162ij + 7295 ; f) 605k — 2002 ;

g) 9m® +12m?n+4mn®; h) 480°p —1200p + Top ; i) 9¢*r — 32413 ;

Pr. 3-45. Vypocitejte podle vzorce:

a) (a+0b)?—(a—0)?; b) (c+4d)* + (4c+ 3d)?* ;
(Be+2f)? = (38f +2¢)*; d) (9-5)°+(59—1)%;
e) (Bh+1)2+(4h—3)%; ) (6i—8j)?—(Ti —2j)?;

(@]
~

3.3 Slovni dlohy

Pr. 3-46. Zapiste ¢iselnym vyrazem a vypocitejte. U druhych odmocnin uvazujte

pouze kladnou hodnotu:

a) soucet Cisel 86 a 13 ;

b) pétinasobek rozdilu ¢isel 12 a 9 ;

c) soucin ¢&isel odmocnina z 81 a 3

d) tfeti mocnina podilu ¢isel 100 a 25;

e) pétindsobek ¢isla 10 zmenseného o 7, zmenseny o 8 ;

) podil ¢éisla o 4 mensi nez 20 a ¢isla odmocnina z 64;

g) soucin pétindsobku ¢isla 3 a ¢isla o 3 mensi nez ¢islo 2 ;

) tfeti mocnina z odmocniny soucinu éisel 18 a 2 ;

i) rozdil odmocniny ¢isla 81 a druhé mocniny souctu ¢isel 1 a 2 ;
. .2

j)  soudin - 2 rozdilu ¢isel 30 a 9 ;

k) soucet ¢isel 24 a 4 zmenSeny o jejich podil.
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P¥. 3-47. Pojmenujte nasledujici zavorky a) (); b) []; ¢) { }.

P¥. 3-48. Zapiste jako vyraz s proménnou (proménnymi):

a) rozdil ¢isel a a b ;

=

¢islo b zvétsené o 5 ;

@)
~

soucin ¢isla b a ¢tvrtiny cisla ¢;

d) trojnasobek rozdilu ¢isel ¢ a d zmenseny o ¢islo a;

e) polovina souctu ¢isel druhd mocnina d a tfeti mocnina e;

) podil druhé odmocniny z e a ¢isla f zmensené o 6;

g) soudin ¢isla o pét mensi nez ¢islo f a ¢isla g zvétSené o ¢islo b;

) rozdil ¢isel g a h zvétseny o jejich podil.

Pr. 3-49. Zapiste jako vyraz s proménnymi, vychazejte vzdy z predchoziho kroku.

Mame c¢islo x, prictéte 8, umocnéte na druhou, odectéte y, vydélte sedmi, odectéte

z. Dosadte x = —3, y = 4, z = —9 a vypocitejte.

Pr. 3-50. Pan Vrana koupil 4 modré papiry, zlutych o 7 vic nez modrych a cervenych
0 9 méné nez zlutych. Kolik mél celkem papirt? Kolik stal jeden papir, kdyz celkem
zaplatil 34 K¢?

Pr. 3-51. Jaky je obvod trojuhelniku, ktery mé délky stran a = 7cm, b = 8cm a
c=9cm?

Pr. 3-52. Prvni den utratil Lukas 30 K¢, druhy den o 15 K¢ vic nez prvni den a

ve tfeti den dvé tretiny toho, co za oba pfedeslé dny. Kolik utratil celkem? O kolik

utratil tfeti den vic nez druhy den?

Pr. 3-53. Zapiste vypocet obsahu Sedého obrazce na obrazku 3.1 a vypocitejte jeho
obsah.

P¥. 3-54. Vzorecek pro vypocet stiedni pricky lichobézniku je (a + ¢) : 2, kde a, ¢
jsou zakladny. Vypocitejte délku stredni pricky lichobézniku pro hodnoty:
a)a=9cmac=4cm,b)a=5cmac=1cm,c)a=3zrcmac=zcm.

Pr. 3-55. Mame trojuhelnik ABC'. Zapiste vzorecek pro soucet vnitinich thli troj-
thelniku a vypocitejte velikost thlu o, maji-li zbyvajici thly velikost 75° a 30°. Jaky
je tento trojuhelnik?
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2cm

6 cm

3cm

5cm

Obr. 3.1 Obsah obrazce

Pr. 3-56. Napiste vzorecek pro vypocet obsahu zelené ¢asti na obrazku 3.2, do
niz jsou vyfiznuty dva ¢tverce a t¥i obdélniky, pak dosadte za proménné konkrétni
hodnoty @ = 11dm, b = 7dm, ¢ = 2dm, d = 5dm, e = 1dm a vypocitejte obsah

zelené Casti.

a
c d
c e
d
e b
d
c
e
c

Obr. 3.2 Zelena cast

P¥. 3-57. Zapiste vzorecky pro vypocet obvodu pravidelného a) trojihelniku, b) étyi-
thelniku, ¢) sedmithelniku, d) n-thelniku. Vypoéitejte jejich konkrétni velikosti pro
velikost stran 8 cm. Jak jinak mtzeme nazyvat pravidelny trojihelnik a ¢tyfthelnik?
Pr. 3-58. Mame pravouhly trojihelnik ABC' s pfeponou a a s odvésnami b, c. Za-

piste pomoci stran vzorecek pro vypocet obvodu i obsahu. Pak vypocitejte konkrétni
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hodnoty dosazenim do vzoreckii a = 10cm, b = 6 cm, ¢ = 8cm.

Pr. 3-59. Jaky je obsah obdélniku se stranami z + 3cm a y + 2cm?

Pr. 3-60. Jaky je povrch a objem kvadru o rozmérech xcm, z + 2cm a x — 3cm?
P¥. 3-61. Povrch krychle je 6a® + 36a + 54 cm?. Jaka je jeji hrana?

Pr. 3-62. Obdélnik mé strany délek 5cm a 3 cm. Jaky je jeho obsah a obvod? Jaky

je obsah a obvod nového obdélniku, jestlize zvétsime délku strany 5cm o x cm?

Pr. 3-63. Krychle ma hranu délky z m. Jaky je jeji objem, povrch a soucet délek
vSech hran? Jaky je objem, povrch a soucet délek vSech hran nové krychle, jestlize

zvétsime délku hrany krychle o 4 m?

Pr. 3-64. Lukas ma x karticek, Petra ma o 4 vic a Martin ma polovinu karticek,

nez maji Lukas a Petra dohromady. Kolik ma kazdy karticek?

P¥. 3-65. V podniku pracuje x muzi. Zen o 23 vice. Kolik piijde do prace osob,

kdyz jsou 3 muzi a 5 Zen ve stavu pracovni neschopnosti?

Pr. 3-66. V hotelu pracuje x + 9 muzi a y zen. Kolik prijde do prace osob, kdyz
dovolenou maji 2 muzi a 3 Zeny? Vyjadrete zlomkem pocet osob na dovolené z cel-

kového poctu pracujicich v hotelu.

Pi. 3-67. Mirek si koupil prvni den 2 zZvykacky, druhy den z zZvykacek, tieti den
y zvykacek a ¢tvrty den o 1 méné nez polovinu ze souctu druhého a tietiho dne.

Zapiste pomoci vyrazu, kolik si koupil zZvykacek za vSechny ¢tyfi dny.

Pr. 3-68. Petr si jde koupit sladkosti do cukrarny. Malé lizatko stoji 6 K¢, stfedni
8 K¢, velké 12K¢ a cokolada 25 K¢. Zapiste pomoci vyrazu s proménnymi, kolik
zaplati za sladkosti, pokud jesté nevi, kolik si ¢eho koupi. Jaka je jeho utrata, pokud

si koupi tfi mala lizatka, zadné stiedni, jedno velké a ¢tyti ¢okolady?

Pr. 3-69. Pii navstéve koupalisté se plati 35 K¢ za parkovani, 12 K¢ za osobu plav-
¢ikovi a samotné vstupné dospéli 30 K¢, déti 15 Ké. Vsechny ceny jsou na dobu
jednoho dne. Sestav vzorecek, ktery bude brat v tvahu vSechny mozné vydaje a
bude mozné pomoci ného vypocitat celkovou sumu vydaji pri navstéveé koupalisté
v jednom dni. Kolik zaplati a) rodina, ktera ptijde pésky a sklada se ze 2 dospélych
a 3 déti, b) pfijede v auté a ma 2 dospélé a 1 dité?

Pf. 3-70. Lod pluje stalou rychlosti z km za hodinu. Kolik urazi metrt a) za 10

minut, b) za hodinu a pul? Kolik urazi kilometra za den?
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Pr. 3-71. V pytliku je  modrych, y ¢ervenych a z zlutych kulicek. Kolik je v pyt-

liku kulicek? Vyjadiete zlomkem pocet ¢ervenych kulicek z celkového poctu kulicek

v pytliku.

Pr. 3-72. Petr se rozhodl, ze svym kamaradim koupi darky. Vzal si z pokladnicky
nastfadané penize a Sel. V prvnim obchodé utratil % nasttadanych penéz, v druhém
obchodé % ze zbylych penéz a v tfetim obchodé jesté 30 K¢. Zapis pomoci vyrazu

s proménnou, kolik penéz mu na konci zbylo. Kolik mu zbylo, jestli mél ptivodné
a) 300 K¢, b) 700 Ké?

P¥. 3-73. Plati nasledujici rovnost (a — b)* = (b — a)?? Pokud ano, zkuste vysvétlit
proc.

3.4 Vysledky a reseni:

3-1a) —4;b) 3;¢) 0,4; d) —6; e) 6; f) —1; g) 19; h) —25; i) 1,35;j) 1; k) 5; 1) —3;

3-2 a) —40; b) —3; ¢) 102; d) 48; e) 11; f) 7; g) 56; h) —6; i) 32; j) 14; k) 42; 1) —0,8;
m) 1; n) 6; 0) —22; p) —%; q) 111; 1) =&

3-3a) 3,3; b) —0,6; c) 1,3; d) —16; e) 7; f) %; g) %; h) 30; 1) 7;j) 3;

3-4 a) 300; b) 977; c) 25; d) 80; e) 52; f) 18; g) 200; h) 138; 1) —3;j) 47; k) 4, 1) 7;
m) —3; n) —1; 0) 7; p) 25; q) 28; 1) 1;8) 7; t) 19;

3-5 a) —1; b) —4; c) 44; d) 54; ¢) 25,5; f) 16; g) —%'; h) 2;

3-6

’

x 1 2 3 0| -1 0,2

Wl

3x + 7 10 | 13 | 16 7 4 8 7,6

26 —x)+3 || 11| 9 | 7 | 13| 15 | ¥ | 126

3
2 =3z ||-2|-2| 0 | 0| 4 | =% |-056
4(3z —2) 28 4 20 12
6— 5z 414 -5 | -5 -1 | 15| 14
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3-7

x 2 1310 4 | -2/ 3
3
y 1/0|-1]2 | 4 |-2] 32
3z 4 2y 8 9|1 | 4|2 |-10| 45

2(7—z)+2y || 12 | 8 | 10 | 18 | 14 14 16

2% — 3xy 219 | 4 0 |-32| -8 | =2

2 —2x—y)| 6 [21]|-3| 4 | 64 | -8 | ¥

3
)
7=29) g orfo6| 2| 56 | 4 | -
(—y)"+1
3-8
v o[ 310 [a]-1] -2
y 1o -1 2 [a]-1] 4
: 33 |22 1]-1] o

dz —3y+32 || —4]21| 1|0 | 7]|-4]|-20

x(y—=2)+3 |11 | -6 4 | 3 |15] 3 | =5

2 —y*+2% | 12 | 18 | 4 0 1 1 | —-12

x® — 2xy 14 | 27| -3 | =8 |56 | =3 | —8

(2I+y—1) 4 5

| 11 | 4 1
el Bl I R ol e

vysvétlivka: NR - nema TeSeni

3-9 a) 4;b) 9; ¢) 0,5; d) 14; e) —1; f) —54; g) 500; h) 13; 1) 16; j) —96; k) 8; 1) 21;
3-10 a) —8; b) —4; ¢) 23; d) —90; e) —60; f) —7; g) 3; h) —2;
3-11 a) 4b%; 5; ab; b) a® + 3; a* — b3; 4a® — 23; ¢) 3a +b* + 2; ab— b+ 3;
3-12 a) t¥etiho; b) prvniho; ¢) patého; d) ¢tvrtého; e) prvniho; f) nultého; g) tietiho;
h) osmého; i) patého;
-13 a) a®; b) 2b%; ¢) 0,4¢%; d) —d3; e) 20a; f) 6b%; g) —20c?; h) —42d?; i) 9ab;
j) 36b%c%; k) 35¢d; 1) —d?e; m) a; n) 20'% o) 1,2¢%; p) —2d°; q) 8a?V?; 1) 4b%c';
s) 12d%ef; t) 0,5¢*d*; u) 9a® + 28b* + 3ab; v) 0,4b°c — 4bc + 3¢5;
w) —14,4¢3d — 12¢d?; z) d° + 4de* f + 1268 f2;
3-14 a) 8a; b) 2b; ¢) 5c%; d) 0; e) —3e; f) Tf%; g) Tg* + 1; h) 9a + Th?; i) 2% — 2i;
i) 734352 k) 0;1) 1,5b° 47,215 m) 6cm+m; n) 9dn® —5dn+13; 0) 03 +110%+1;
p) —p*4p*+4p; q) 11g—1; 1) 3b>—3r+9; s) 6a*s—6as?; t) 3ct+c+t; u) —20° —u;
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v) —6c%0 + 2cv?;

3-15a) 6a — 9; b) 3b+2; ¢) 5¢2 —9¢; d) 2d — 1;¢) 8e + f — 6; f) e + 6.f + 3;
g) 5e+6g—3; ) 205 —4h2+2h; 1) 4,182 46,7i—9; §) —0,4j+2,1; k) 12 +6 —2k;
1) 3kl + 7k — 21; m) 4b + m + 3; n) 2n? + 2mn + m + n; o) 10; p) 20p? + op;
q) —7¢% +9¢* — 4q — 8; 1) 4¢° — 5r3 + 51 + 9q + 3;

-16 a) —2a; b) 8a; ¢) 4a—8b+10c; d) 2a?b*—10a?b—4ab*—14ab; e) 5ab+11ac—10ad;

f) 2f; g) =5f 4+ 7g; h) —11h; i) —11h — 18i; j) 2j + 1i; k) —2k + ;

3-17 a) 35a; b) —18b%; ¢) 24bc; d) —16c¢3d?; e) 1,5de; f) 42¢ f; g) 8g%; h) —28h5;
i) 2,4h%; §) 36hi55; k) j4k3; 1) —147°K%15;

3-18

x y —272 TP 313 0,4xyz %3:23/32
2z 2 2zy —4x3 1429 62y3 0,82%y2 33z
=3y || =3xy | —=3y* | 62%y | —21y° | —9ay* | —12xy%z | —1,52%y 2
—22 | —x2? | —y2? | 22222 | —TyS2? | —3ayP2? | —04ayzd | —0,52%y323
4%y | 423y | 42?y? | —8aty | 282%¢0 | 1223y | 1,6239°%z 2atytz
ryz | 2%yz | ayPz | —22%yz | Taybz 3z2ytz | 0,42%y%2% | 0,523y%22

3-19 a) 120a"0%; b) —135a505; c) 24c%d?%; d) —72c%d%; e) 28a7b3c®; £) —20a5b7cT;
g) gh1%; 1) 8OVTAS; 1) 40'2j0KT; §) 144i812K12;
-20 a) 9a + 27; b) 8 — 12b; ¢) 4c — 2b; d) d* + 8; €) 8ed + be; ) —12f? — 6ef;
g) —6fg*> + 10fg; h) h + 2h; i) 30¢® — 15hi?; j) —14hj — 8ij; k) 14k5 + Tk3;
1) 2ki* — 4513, m) 61*m + 9Im?; n) 4m3n38m2n4‘ 0) 4n”o — 24n%o0?
p) 4n%0%p + Tndop; q) 60*p>¢® — op3q®; 1) Sp"r — 40p°¢*r3;
-21 a) 18a + 27b* + 27ab; b) 15a* — 20a?b + 5a?; ¢) 2c°d* — 4c2d4 + Hed?;
d) 6°d° + 4c'2d* + 108d%; e) 6de* + 24de® — 21de® + 15d*e’;
f) d?e® f6+5de f5+d3e* 3 —def?; g) 129" —9gM —3¢8+15¢" —21¢° +64* +27¢3;
h) —6¢5h° + 2¢3h°® — 14¢%h% + 10g*h* — 2¢3h* + 2¢°h* — 18¢2h3;
3-22 a) a® + 9a + 14; b) 3b> + 20 — 8; ¢) —2¢% + 11c — 14; d) 6d* + 17d + 5;
e) 2¢% — 4de + 6d — 3e; f) —7e* — 2f? + 15ef; g) df — 3dg + 2ef — 6eg;
h) 54gh; i) 21h* — 242 — hi; j) 202 + 252 + 5ij; k) —155% — 6k% + 195k;
1) 21ik — 12il + Tjk — 34l;
a) 2a® — 4a*b + 40* — 2ab; b) 6b* — 4a® + 8a*b® — 3ab;
c) —6¢8 — 27¢* + 10c2d? + 45d?%; d) —21c" + 10d* + 35c3d® — 6¢1d;
e) 15f% + 88 — 102 f° — 12e* f3; ) —12e3 f* — 92 f* + 4e3 f + 3e2 f;
g) 3g* + 10g® + 8¢%; h) 217 — 3h® + 6h* — 9h3; 1) 208 — 4itj — 61* + 122y

-23
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§) —2158 4+ 3555 — 3%5° + 5%, k) — 15405 + 155° — 1253k + 12i%k;
1) 99i2k* — 185313 4 3353k* — 544%13; m) —m>n3 + m3n® + m*n? — m?n*;

n) 12m"n? + 8mbn® — 10m?n® — 15m3n°
3-24 a) ad + ac + af +bd +be +bf +cd + ce + cf; b) bT + b° + b?;

c) —6¢° + 2¢* — 33 + 28¢% — 9¢; d) 18d" — 12d° — 54d° + 12d® — 8d* — 364,
e) 28e% + 9e5 — et + 6¢%; ) 4f7 +4f5 +8f* +6f° + 3f;
g) 5g* +4¢% + 59 + bgh® + 4h? + 4g; h) 4h" + 2h° — g*h* + 12gh® — 3g° + 6gh;

) 012 4 241 4 3010 4 209 + 8 §) 104° + 375 — 1054 + 35%;

3-25 a) 8a?%; b) b* + 3b; ¢) 14c? — 12; d) —10d® + 105d%; e) 8¢ — 1le — 1T;

f) 3f* —12fg — g%
3-26a)a-(7T+6);b)2b-(4—5);¢)c-(4+3);d)3d-(4—5);e) e-(1+8);
3-27a)3-(3a+2);b)4-(1—0b);¢)3-(c+d);d) 5 (c—3d); e) 2-(5e+4f);

£)2-(3e— f); g) Tg- (29 +3): h) 5h2- (302 — 2): 1) 3i- (i + 1); §) 52 - (Tj — 12);

k) 2k3 - (4k*+3); 1) 21 (111> — 12); m) 8mn - (2m + 3n); n) m?n3 - (4m3 — 3n);

0) 20 - (10p® — 9); p) 60*p™ - (2 + 30p?); q) ¢*r - (5r% — 6); ) 5¢°r? - (3r + ¢?);
) =28 - (883 4 3s?); t) s*t? - (13st® — 10); u) 25 - (7 — 6¢2);

k> -

4

a -
3-
2-
2
20

n

-28a) 0,4-(2a+1);b) 0,7-(2—0);¢c) 4,2-(c+1);d) 0,3-(c—5d); e) 0,2- (3e+4f);
£) 0,1 (2e — f); g) 0,3g - (5g? + 6); h) 0,4h3 - (3h? — 1); 1) 1,54 - (i + 3);
i) 0,372k3 - (j + 14k); k) 1,175k - (2 — 3k2); 1) 0.2k% - (4kI® — 1);

-29 a) 2 (3a 20+4); b) 4-(3a+4b+5c); ¢) c-(5c® +4c®+6); d) 8- (2e8 —3e? +-4);
e) Tet - (3¢ +2e+1); ) 6f - (3f° —7f3+6); g) gh- (Th? +9h + 6);
h) 2gh - (Tgh + 6g + 5h); i) 2ij - (4i + 35 + 1); §) 9ij - (36252 — 2ij + 4);
k) k1% - (5k? + 6kl +7); 1) 4k31% - (41 — 5k +9); m) m3n? - (6m? + 14n* + 6m);
n) m (m2n3 — 5m* +10n°); 0) 0°p°¢° - (0*pg* + p* + 0q);
p) 50°p*q - (30q* — 5p + 6p*);

-30 a) (a+b) (3—2a); b)(a—b)-(4b+a); c) (c—7d)-2-(3c*—d); d) (2+d)-d-(5c—8);
e) (5e —3)-e*f?- (Te=3f); f) (2e+3f)- (5e*f —1); 8) (9 — h)-5g*h* - (h+2);
h) (g+

);
);
h)-(g*h*=7);1) (i+4)- (4i—7);§) (8—7)-(i—35); k) (3k+21)- (517 +4k);
) (2+k)-k31- (51 —6k); m) (5m —3)-3m-(3—m?); n) (2m —5n) - (5m?n? +1);
0) (042)-(8=p); p) (0—p)-(60+7); a) (p*—T7q)-(20°=5); 1) (q+7) - (—¢°—r+6);
s) (Tr —8) - (72 +s—5);t) —(s+1);u) (Bu—v)-2-(8—3t); v) (v?—2u) - 15;
w) 0;
3-31a) (2a+0b)- (3c+d); b) (Te+2f)-(3g —bh); ¢) 2 (3i —4j) - (5k — 1);
3-(11m —6n) - (50 + 6p); e) (4g —7r) - (9s — 5t); £) 5+ (2u+ 3v) - (w + 5zx);
2a; b) —5b%; ¢) 2,5bc; d) 2c +d; e) 5e3 —e%; ) —2ef —0,5f; g) 3f + 69+ 2;

G>h + gh? — 2; 1) g4h—%—§,J) 125 + 8; k) 352 + 9k; 1) 20°m — 3n;
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3-33 a) 21a — 14; b) 136 + 10; ¢) 7b — 2¢; ) 22d — 19; ¢) 24d + ¢;
3-34 a) a® +4a+4; b) b —6b+9; ¢) ¢ — 16; d) 9d% + 30d + 25; e) 16e* — 56¢ + 49;
£) 2572 —
3-35 a) a® + 14a + 49; b) a® + 2ab + b*; ¢) ¢ — 18¢ + 81; d) ¢* — 2cd + d?;
e) 4 +40e +25; f) 9e? + 12ef +4fb?; g) 99> — 189 +9; h) 36g* — 60gh + 25h*;
i) i24+18i+81; j) 4952 +145+1; k) k*—8k+16; 1) 91>—301+25; m) 4m>+4mn+n?;
n) 25m? + 30mn + 9n?; o) 640? — 320p + 4p?; p) 490% — 420p + 9p?;
q) ¢® + 18qr + 81r2; 1) 4¢% + 8qr + 4r?%; s) s? — 8st + 16t%; t) 165 — 24st + 9t2;
u) u? — 2uv + v?%; v) u? 4 2uv + v?%; w) 1602 — 8vw + w?; z) 4v? — 120w + Jw?;
-36 a) a*+4a*+4; b) b —2b3c+c%; ¢) 0+25d +dB; d) 9+6d°+d5; e) d? —2de? +€*;
f) e8+2e3 f3+ £6; g) 16+ 169> +4g*; h) 25h° —20h3i +442; 1) 16h° +24h3i* 4 9i8;
i) i 40277 4 45% k) 49K — 428513 4 915 1) 36K10 + 108K%i2 + 81i%;
-37 a) a’b®+4ab+4; b) b?c* —2bcd+d?; ¢) 25a%b* + 30abed +9c*d?; d) 9+ 6de+d*e?;
e) 16e2 — 8efg + f2g?; f) 16c¢*d? — 16cdef + 4f2g?; g) 259 — 20ghi + 4g%i?;
h) Oh2 — 242 + 16h2i2; i) 49g2h2 + 569h% + 16h%2; ) 974k2 + 62kl + 12;
) Gk — 253k3 + 2k l) 952k8 + 245K513 + 16K415;
-38 a) 5a® +10ab+5b%; b) Tc*d — 70cd +175¢d; ¢) 63 —6e f%; d) 189> + 48gh + 32h?;
e) 1243 — 162:%5 + 24315%; f) 25k*m — 361*m
-39 a) a® + b? + 2 + 2ab + 2ac + 2bc; b) 4a® +9c + 16d? + 12ac + 16ad + 24cd;
c) A+3c2+3c+1;d) A —d®—3c2d+3cd?; e) e+ f2+g* —2ef +2eg —2fg;
f) 252 4+ 362 + ¢g* — 60ef + —10eg + 12fg; g) 279> — 18¢* — 129 + &;
h) 64c® — 27d3 — 144c2d + 108cd?;
-40 a) a® — 4; b) a® — b%; ¢) 4c* — 49; d) 25¢? — 36d?; e) 36d? — 25¢?; f) 81 — 4f2;
g) 16¢% — 9h% h) 25i2 — 4h%; i) 36 — 49:%; §) 372 — 12 k) 6k — 612 1) 9612 — 6;
m) m* —81; n) 4mb — 9n?; o) n® — 250%; p) 40 — p%; q) p*¢* —r?%; 1) 9¢*r? — 64;

—.

b

s) 25 — 4s%t%; t) ¢*r? — 365%t2%; u) vt — utv?; v) 58 — utob;
41 a) 1a® + 4ab + 16b*; b) 3¢* — zed + 15d?; ¢) 5z€* — 5 f% d) 39° + 29h + 2h?;
e) 0,25 — 107 + 100%; £) 0,01 — 1652; g) 1,44Kk2 + 9,6k1 + 1612;
h) 0,09m? — 0,24m + 0,16; i) 1,21n% — 0,250%;
3-42 a) (a+5)%b) (3—-20)%¢) (c—9)-(c+9);d) (3d+ 3e)?; e) (11 — e)?;
(f =5)- (f+5); 8) (g +1)% h) (4h = 3i)%; 1) (6 — 7j) - (61 + Tj)*;

f)
J) (2 +4)% k) (28 —12)% 1) (1* = 3m) - (I* +3m); m) (mn+5)% n) (no® —p)%;

0) (30°p — 20p%) - (30%p + 20p°);
3-43 a) (2a+7)% b) (8b+3¢)? ¢) (12+¢)?; d) (5d—6)%; e) (Te—4f)% £) (2 — f)%;
3-44 a) 3- (3a+4b)% b) 7- (e —d)%;¢) 14- (e — f) - (e+ f); d) 2+ (Tg + 6Rh)?%;

e)97-(1—9)%f)5-(11k—20) - (11k +21); g) m- (3m +42n)?; h) 3p- (40— 5)%
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i) 9r - (¢ —6r) - (¢ + 67);
3-45 a) dab; b) 17¢2 +32cd+25d%; ¢) 5¢? — 52 d) 26¢% — 209 +26; e) 25h2 — 18h+10;
f) —13i% — 68ij + 6057;

3-46 a) 86 + 13 = 99; b) 5- (12— 9) = 15; ¢) V31 - 1 = 3; d) (100 : 25)% = 64;
e)5-(10-7)—8="7;f) (20 —4): V64 =2;g)5-3-(2—3) = —15;
h) (V18 -2)* =216; i) V81— (1+2)2=0;j) 2- (30— 9) = 6;
k) 24+4—24:4 =22

3-47 a) kulaté; b) hranaté; c) slozené;

3-48 a) a—b; b) b+5; ¢) b-£; d) 3-(c—d)—a; €) TE=; £) Ve 1 (f—6); ) (f—5)-(9+D);

h)g—h+g:h;
3-49 ((x +8)2 —y) : T+ 2; 12;
3-50 17; 2K¢;
3-51 24 cmy;

3-52 125; o 5 K¢;

3-53 napr.6-2+1-3+3-2+(2-2):2; 23cm?

3-54a) S=6,5cm; b) S=3cm ;c)S=2zrcm;

3-55 a4+ B + v = 180°; a = 30°; rovnoramenny;

356 S=a-b—2c*—3d-¢;S=11-7—2-22-3-5-1 = 54dm?;

3-57a)S=3a;b) S=4a;c)S=T7a;d) S=n-a;a)S=24cm;b) S=32cm;
c) S=56cm ;d) S =8ncm ; rovnostranny trojuhelnik a ¢tverec

3-580=a+b+c¢;S=(b-c):2;0=24cm; S = 24cm?;

3-59 zy + 2x + 3y + 6 cm?;

3-60 622 — 4r — 12cm?; 2% — 2% — 62 cm?;

3-61 a + 3cm;

3-62 ptivodni: O = 16cm; S = 15cm?; novy: O = 16 + 2z cm; S = 15 + 3z cm?;

3-63 pivodni: V = 2°m?; S = 622 m?; s, = 122 m;
nova: V = (r+4)% = 2341202+ 482 +64m?; S = 6(x+4)? = 622+ 482 +96 m?;
sp = 12(x +4) = 12z + 48 m;

3-64 Lukas z, Petra x + 4; Martin (20 +4) : 2 =z + 2;

3-65 22 4+ 15

3-66 = +y +4; TS

3-672+r+y+ 5 —1

3-68 Celkova cena = 6a + 8b + 12¢ 4 25d; a — pocet malych lizatek;

b — pocet velkych lizatek; ¢ — pocet stfednich lizatek; d — pocet baleni ¢okolady;
130 K¢;
3-69 Celkova cena = 35a + 12(c + d) + 30c + 15d; a — pocet zaparkovanych aut;
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¢ — pocet dospélych; d — pocet déti; a) 165; b) 146;

3-70 a) %% m; b) 15002 m; 24z km ;

3-T1 x4+ y+ z; Hyw ;
3-72 . — o — 2(FHx) — 30 = 32 — 30; a) 120K¢; b) 220 K¢&;

3-73 Ano plati, (a—0)? = (a—b)(a—b) = (=1)(b—a)(=1)(b—a) = (b—a)(b—a) =
(b—a)*;
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Kapitola 4

Rovnice

4.1 Linearni rovnice

Pr. 4-1. Vyfteste rovnice a ovérte spravnost vysledki zkouskou:

a) 4a=38; b) 6b=6; c) be=25; d) 8d=24,;

e) Te=0; f) 3f=-12; g -5g=-30; L) —2h=14;
) it2=8: j) 3+j=6; k) k+5=2%k; 1) [—-9=4l;
m) 2m—8=0; n) 4—-8n=12; o) 90+8=70; p) 3p—T7=4dp;

P1. 4-2. Vyfteste rovnice a ovéite spravnost vysledki zkouskou:
a) 7Ta+4=5a+8; b) H—-2=3b—6; c) ldc—9=5c+18;
d) 4+81=3d—21; e 9e+2=2e+9; f) 19— f=74+3f;

g) 49g+3=49g—9; h) 3h—-5=h-5; i) 3i+8=8+3i;

P1. 4-3. Vyfteste rovnice a ovéite spravnost vysledki zkouskou:

a) 8a+5—2a+2=>5a+20—-8; b) 15b—14—b=2+8b—4;

c) 17c—4—12¢c=4—5¢c+12c+8; d) 10d—9—-7d=6d+5—4d—2;
) —6e+6—5e+19=4e—8+7Te; f) 3f+7+124T7f=13-Tf—f;
15g—26+8g+15—-99g—7=30—-69g—9+5g9+g+11+4g;

10h —6h —8+12-3+3h+109=99+h+5—-6Lh+7+8h+6—11;

i) 21-6i—9+i—4+i—3i+16=42—-3+4+6i —12i — 10+ 5i + 1+ 37 ;
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Pt. 4-4. Vyfteste rovnice a ovéite spravnost vysledki zkouskou:
a) 2a—(—17)+(—4a)+12—a=3—8a — (—9) + (—8) + ba ;
b) 6—b—(—2b) —(—9)+8+ (=7) =14b— (—8) —3—2b+ 15— (-b) ;

Pr. 4-5. Vyfteste rovnice a ovérte spravnost vysledki zkouskou:

a) 333a—96 — 179a + 243 — 93a = 362 — 521a — 349 + 193a + 912 ;

b) 779 — 581b + 624b — 992 + 253b — 703 = 939b — 872 — 814b + 356 + 371b ;

Pr. 4-6. Vyrteste rovnice a ovérte spravnost vysledki zkouskou:
a) 0,1la=0,9; b) 4b=-12; c) 0,6c=3;
d) 14d=-28; e) —be=125; f) 0,12=03f;
g) g+03=-08; h 0,12 4+0,4 = 0,2 ;

D 15j+3=75; k 0,20 — 1,6 = 0,4 ;

Pr. 4-7. Vyfeste rovnice a ovérte spravnost vysledki zkouskou:
a) 0,8a—14—3b5a=2—-23a—42;
b) 56+3a—23—-14=32-23a—5+4,3a;
c) 08—2c+38+2c=34c—12+26c—0,8;
d) 44d—-58-21d—3d=64—2d—12+28d+1;

Pr. 4-8. Vyfteste rovnice a ovérte spravnost vysledki zkouskou:

Pr. 4-9. Vyfteste rovnice a ovérte spravnost vysledki zkouskou:

a) %a:?); b) —gb:6; c) 20225; d) %sz,

) 26:5, f) g =—6; g %gz%, h) ghzg;

i) ii+2—8, j) g+é§l]_6’ k) l{:+§=2k‘, 1) %l—%:gl;
m) %m—S—O, n) g—%n:g, 0) 20—1—4:%, p) gp—g—%p;



NSRS

. 4-10. Vyfteste rovnice a ovéite spravnost vysledki zkouskou:

3 2 1 1 2 3 1 5)
°ha=52, Sh+3s =62 22 _c—¢: d) d—4:=12,
44+a 53, b) 5 +36 63, c) FTC=C; ) 3 5

. 4-11. Vyrteste rovnice a ovéite spravnost vysledki zkouskou:

2 2 1 1 3 1
~Zb) 12 b =2b; S 9% =1-4c—2;
) 3 5 ;C) 32+ 40 8+c :

. 4-12. Vyfteste rovnice a ovérte spravnost vysledkt zkouskou:

3 3 7 1 5 3 1 3
. b) bt — 4 b=obt o —— b,
B A T L L R T L

2

1 29 3 3 1 24 1 4
o Zag_Z_ = - N
500 A gd-g -l =gl g5

L5, T .33 9.3 13 6
—e——=-——=—€e—=—+ —e— — + —e¢;
5 7710714 35 2 5 7109 70 3570

. 4-13. Vyfteste rovnice a ovérte spravnost vysledkt zkouskou:

3:2a+7-4=5-3a—2-5+2; b) 7-3b—14-3=2-19—-6-3b—b;

6-4c+5-3c=4-4c—7-9—-6; d) 4d-1147-6=9-10—3-12+4+10;

I. 4-14. Vyteste rovnice a zkontrolujte spravnost vysledkt pomoci zkousky:

3-(a+7)—-3=9-(a+12);

8. (2b—12) + 11 =5 (6b+ 11) ;

12- (3¢ —5) + 11 =10- (8¢ — 7) — 16¢ ;
5-(d—3)—3-(d+2)=9-(2d+5)+14d — 6 ;

3+3-(4e—1)—8-(e+2)=2-(2e+7)—6(4e —3) ;

. 4-15. Vyrteste rovnice a ovéite spravnost vysledki zkouskou:

7—3@_5—2@'
5 4 7
5—(-2c) 3-2c
6 2
76—2:46—3; f)
4 6

3420 5-(4-3b) 2 3—4b
—~ =2 (247 - 2,
b % 9 g (20T - g

(6+d)—(1—3d) 3-(3-2d) 1-d

6 2 12 7

Af —(5-3f) 9f+7 2-(4—-5f)
6 RTINS 9 ’

d)

Ol = =W

f_
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P¥. 4-16. Vyieite rovnice a zkontrolujte spravnost visledkit pomoci zkousky:
a) —da-(—3)4+2-(=5)=7—-9-(—3a) —2;
b) —3.(—20) 4+ (—3)-4— (—2b) =2-(—8) —db-(—2) + 4
¢) 12¢4+5-(=6) (=) —3-6-(=1)=5-(=3) - (=c) — (=9) -3 ;
d) 4-(d—2)-(=2)+(=3)- (3d+1) — (=8d) = —T- (d — 5) - (—4) — (~14d) ;

Pr. 4-17. Vyfteste rovnice a zkontrolujte spravnost vysledkti pomoci zkousky:
a) 3-24a—-3-04=0,5-9a—6,6;

b) 6-12a—3-27—-15=5a-24+3-4,8;

c) 0,7-(2¢—5)4+6-22—-05=6-(1,3c—1)—5,6¢;

d) 3-(25d—03)—3-(4d—3,1)=9-(0,8d+0,5) —2,7d — 5,1 ;

Pr. 4-18. Vyfteste rovnice a ovérte spravnost vysledkt zkouskou:

2 5 1 3 3 5 8 6 3

2 6a—2-8==-90—4-2- 2ehb—2.9=2.2_92.p4+ 2.
a) 3 6a 1 8 3 9 5 b) 46b 5 9 31 b—|—2,

11 5 7 4 3 2. 3 3 1 241 4 1
R R TR AL A R B -A R TR Rl LT

Pr. 4-19. Vyfteste rovnice a zkontrolujte spravnost vysledktt pomoci zkousky:

a) 2a+5*—a+2%=6a+8 —20;

=

110 — 92 —6b+ 8 —1=62+5b—42—2b;

2lc — 42 —17c +52 - 22 =72 —4c+ 16c — 42 + 4 ;

(@]
~

d) 13d—43—5d+5°—23+d=4d — 3% —5d + 6% + 43 ;

e) Te—3>—8e+T>—43+3c—66c—9>+13e+5°+7=0;

Pr. 4-20. Vyrteste rovnice a zkontrolujte spravnost vysledkti pomoci zkousky, u

druhych odmocnin uvazujte pouze kladnou hodnotu:

a) 3a + V169 + 4a + /225 = Ta + /81 — da — V1 ;

b) 12b — /144 — 4b + /25 = V121 + Tb — /324 — 4b ;

¢) 18c —+/169 — 15¢ + /196 + 6¢ = /9 + 20c — 11c — /4 + /36 ;

d) 14d — /512 — 9d + /125 + 3d = 6d + /1 — 2d — /216 + 5d + /8 — d ;
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P1. 4-21. Vyfeste rovnice a zkontrolujte spravnost vysledki pomoci zkousky:

a) 12—3-(2a+5)+6a+2-(8—a)=16a+4-(3a+4)— (10a —1)+6 ;

=

b—3)-(26—=T7)—6=(20+5)-(b+11);

o
~

9c—4)-(c+6)+13=(3c—5)-(7T+3c) + 32¢;

(
(
(2d+3) - (3d —1) -2 — 15d = 43 + (4d — 5) - (3d + 5) — 14d ;

(e46) - (2e— 1)+ (3 —2)2 = (de — 3) - (3 — 5) — (e + 2)2 — 13 ;

P1. 4-22. Vyfeste rovnice a zkontrolujte spravnost vysledki pomoci zkousky:

a) b—[3a—(Ta—5)—6]+3—(2a—7)=0;

=

Tb— (2b—9) — [T — (4b+5) — 8] = —(b+4) — [~ (5b— 2) +13] ;

o
~

444-5¢c—(3—-6¢)]—2-(3c—4)=0;

=

35d—3-(3d—2)—2-[pd— (1 —2d) +3]=2-[6— (4—d) + 3d] — (—4d) :

@D
~

6-(26—3)—3-le—(9—4e)+5|=-3—-[de—(3—¢€)]—2-[e—(3—4e)];

4.2 Slovni ulohy

Pr. 4-23. Kolik kofenti mize mit linedrni rovnice?

Pr. 4-24. Situace vyobrazené na obrazku 4.1 zapiste pomoci rovnic o neznamé x
a dané rovnice vyfeste. a) Kolik stél jeden ¢erveny mic¢? b) Kolik modrych kuli¢ek
predstavuje pismeno X, aby byla vdha v rovnovéaze? ¢) Pod kazdym zelenym obdél-
nikem je skryty stejny pocet hnédych kosoc¢tvercti. Jaky je tento pocet, pokud se

mnozstvi koso¢tverci v pravém i levém okénku rovnaji?

Pr. 4-25. Kdyz Petrovo stastné ¢islo zvétsime o 6, dostaneme ¢islo 17. Jaké je jeho
Stastné Cislo?

Pr. 4-26. Mame dveé cisla. Prvni ¢islo je o 7 vétsi nez cislo druhé. Jaka jsou tato
¢isla, kdyz je jejich soucet roven 197

Pr. 4-27. Dvojice zlodéji byla odsouzena k trestu odnéti svobody nepodminéné,
dohromady si odsedi ve vézeni 34 let. Na kolik let byl kazdy z nich odsouzen, kdyz

brutalnéjsi ze zlod€ji bude sedét o 8 let déle?

Pr. 4-28. Trojnasobek néjakého cisla je 51. Jaké je to ¢islo?
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a}. . . . zaplatil 192 Ké

b)

®0000
\ & 4 2

Obr. 4.1 Rovnice

Pr. 4-29. Mame dvé ¢isla. Prvni ¢islo je o 5 mensi nez ¢islo druhé. Jaka jsou tato

¢isla, kdyz je jejich soucet roven —117

Pr. 4-30. Mame tii ¢isla. Prvni je o 4 vétsi nez druhé a to je o 4 mensi nez tieti.

Soucet vSech tii ¢isel je —1. Jaka jsou tato cisla?

Pr. 4-31. Do trech zasobnikli na vodu se vejde celkem 130 litri. Jaké jsou jejich
objemy v m?, jestlize se do druhého vejde o 15 litrt vice nez do prvniho a do tietiho

0 20 litrd méné nez do druhého?

Pr. 4-32. Pokud k néjakému c¢islu pricteme devitku a pak vzniklé ¢islo vydélime 6,

dostaneme ¢islo 2. O jaké ¢islo se jedna?

Pr. 4-33. Cyklista ujel za tfi dny 199 km. Prvni den ujel ¢tyfikrat vic nez druhy

den a druhy den o 7km méné nez tfeti den. Kolik kolometrt ujel kazdy den?
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P¥. 4-34. Natérac¢ natiel bilou, modrou a zelenou barvou dohromady 86 m?. Bilou
barvou nattel plochu 2,2krat vétsi nez modrou barvou. Zelenou pak polovi¢ni plochu

nez bilou barvou. Jak velké byly jednotlivé nabarvené plochy?

Pr. 4-35. Pokud secteme ¢tvrtinu a tfetinu naseho ¢isla, dostaneme ¢islo o 5 mensi
nez je nase Cislo. Jaké je nase cislo?

Pr. 4-36. Tri rizné staii sourozenci si rozdélovali 137 Zetonti. Prostfedni mél o %
vic nez nejmladsi a nejstarsi o 15 min nez prostredni. Kolik mél kazdy ze sourozencti

Zetonl a ktery z nich mél nejméné?

Pr. 4-37. Martin mé u sebe néjaké penize. Pavel ma u sebe dvakrat vic nez Martin
a David ma u sebe o 4 K¢ méné nez oba dohromady. Kolik mé u sebe kazdy penéz,
kdyz dohromady maji 194 K¢?

Pr. 4-38. Tfem brigddnikiim byla vyplacena mzda za vykonanou praci. Celkem
dostali 8000 K¢. Prvni dostal nejméné, kazdy dalsi vzdy tfikrat vic nez predchozi,
jen treti dostal jesté o 5 K¢ vic. Kolik kazdy z nich dostal?

Pr. 4-39. Mame c¢tyfi ¢isla. Druhé ¢islo je o 3 vétsi nez prvni ¢islo, tieti ¢islo je o 7
mensi nez druhé cislo a c¢tvrté cislo je dvojnasobkem tretiho cisla. Jaka jsou tato
¢isla, kdyz jejich soucet je roven 317

P1. 4-40. Lesnik mél pokacet urcity pocet stromu za tfi dny, prvni den pokacel

2 1
5 3
stromu a ktery den jich pokacel nejvice?

stromi, druhy den 3 stromt a tieti den zbylych 8 stromt. Kolik celkem pokacel

Pr. 4-41. Mistr vyrobil za 4 hodiny 32 vyrobki. Kazdou hodinu vyrobil vzdy o 2

vic nez predeslou hodinu. Kolik vyrobil vyrobkt v prvni a v posledni hodiné?
Pt. 4-42. Soucet tii po sobé jdoucich lichych ¢isel je roven 33. Jaka jsou tato cisla?

Pr. 4-43. Litr benzinu podrazil o 3K¢. Jakad byla jeho piivodni cena a jaka nova,
pokud 5 litr benzinu za ptivodni cenu je o 23 K¢ drazsi nez 4 litry benzinu za novou

cenu?

Pt. 4-44. Martin dostal na vylet od dédecka néjaké penize. Prvni den utratil tie-
tinu. Druhy den % ze zbylych penéz. Na posledni den mu zbylo 20 K¢. Kolik dostal

od dédecka penéz?

Pr. 4-45. Mame tfi ¢isla. Prvni ¢islo je tietina druhého a tieti ¢islo je o 2 mensi
nez ¢islo druhé. Jaka jsou tato c¢isla, kdyz jejich soucet je roven dvojnésobku druhého

Cisla?
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zluté a neobarvena ¢ast nad zemi métri 6 m. Jak dlouhy je cely sloup?

P¥. 4-46. Zelezny sloup je zasazen v zemi 2 své délky, z ¢asti nad zemi je % obarvena

Pr. 4-47. Mame tii ¢isla. Druhé cislo je trikrat mensi nez prvni a tteti ¢islo je o 4
mensi nez dvojnasobek prvniho. Jaka jsou tato cisla, kdyz jejich soucet je roven
tretiné z tfetiho cisla?

Pt. 4-48. Obdélnikovy ubrus ma jednu stranu o % delsi nez druhou. Jaké jsou jeho

rozmeéry, pokud mé obvod 12m?

Pr. 4-49. Mame tii cisla. Prvni cislo je o 2 vétsi nez druhé a treti ¢islo o 5 mensi
nez ¢islo druhé. Soucet vsech tii ¢isel je o 12 vétsi nez jejich aritmeticky pramer.
Jaka jsou tato cisla?

Pr. 4-50. Petr, Lukas a Markéta si rozdéluji bonbony. Petr si vezme %, Lukas % a

Markéta }l a jesté jim zbude 17 bonbont. Kolik je celkem bonbont a kolik kazdy
z nich ma?

P1. 4-51. Nadoba na vodu byla naplnéna do % svého objemu, pak z ni byly odebrany
3litry a v naddobé ziistala pfesné polovina jejtho objemu. Jaky je objem nadoby a
kolik v ni bylo vody?

Pr. 4-52. Za urcity casovy usek se otocila minutova rucicka o 210°. Tento ¢asovy

usek jsme rozdélili na dvé etapy, kde prvni je o 5 minut delsi nez druha. Jaké jsou

tyto Casové etapy?
Pr. 4-53. Jakubovi je 54 let a Jirkovi je 10 let. Za kolik let bude Jakub tiikrat starsi
nez Jirka?

Pr. 4-54. Provéazek dlouhy 18 m je potifeba roziezat na 3 c¢asti. Nejdelsi ¢ast pro-

vazku je o 300 cm delsi nez polovina ze souctu zbylych ¢asti. Nejkratsi ¢ast je o %

mensi nez stfedné dlouha ¢ast. Jak dlouhé jsou jednotlivé ¢asti provazku?

Pr. 4-55. TTi kamaradi si rozdélovali penize. Prvni si vzal % z celkové castky. Druhy

g ze zbytku. Na posledniho zbylo 27 K¢. Kolik penéz mél druhy z nich?

P1. 4-56. Petr bude za 5 let dvakrat starsi nez Lukas, kterému je 13 let. Kolik je

Petrovi a kolik mu bude za pét let?

Pr. 4-57. Mame dvé hromadky bonbont. Na prvni je tiikrat vice bonbont nez
na druhé. Pokud odebereme z mensi hromadky 18 bonbonii a pfidame je do vétsi,

bude ve vétsi hromadce sedmkrat vic bonbont nez v mensi. Kolik je celkem bonbont?

Pr. 4-58. Jirka, Marek, Petra, Markéta a Maruska pfinesli do skoly svoje herni
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Markovych %, Pettinych %, Markétinych tiikrat vic nez Petfinych a Maruscinych

o 3 min nez Petfinych. Kolik bylo celkem kartic¢ek a kolik pfinesl kazdy z nich?

karticky a dali je na jednu hromadu. V této hromadé bylo Jirkovych kartic¢ek

Pr. 4-59. Mame pét ¢isel. Prvni ¢islo je dvakrat vétsi nez cislo ¢tvrté, paté cislo je
o 1 mensi nez ¢islo prvni, tfeti ¢islo je o 3 vétsi nez ¢islo druhé a ¢tvrté je o 6 mensi

nez tfeti. Jaka jsou tato ¢isla, kdyz jejich soucet je roven 157

Pr. 4-60. Jana bude za rok tfikrat mladsi nez Radka, které je 5 let. Kolik je Jané

a kolikrat je mladsi nez Radka?

Pr. 4-61. Sportovec bézi trasu dlouhou 21 km. Jak dlouhy tsek uz ubéhl, pokud
tento usek je stejné dlouhy jako % zbylé casti trasy?

Pr. 4-62. Papirové letdky se bali po 60 nebo po 100 kusech. Kolik bylo kterych
baleni, kdyz se celkem vydalo 560 kusii v 8 balenich?

Pr. 4-63. V détské pokladnicce bylo celkem 70 K¢. Bylo v ni 50 minci v hodnoté
1K¢ a 2K¢é. Kolik bylo kterych minci?

Pr. 4-64. V rekreacnim stredisku maji 5ltizkové a 2lizkové pokoje. Dohromady
maji 100 pokoji. Kolik je kterych pokojt, kdyz maji pti 380 ubytovanych hostech
plné obsazenou kapacitu?

Pr. 4-65. V obchodé se prodavaji dva druhy zvykacek. Prodejce objednal celkem
130 zvykacek a zaplatil za né 620 K¢. Prvnich objednal 50ks. Druhé byly o 2 K¢
levnéjsi nez prvni. Kolik staly prvni a kolik druhé zvykacky?

Pr. 4-66. V obchodé se prodavaji dva druhy caje. Jeden ¢aj stoji 350 K¢ za kg, druhy
60 K¢ za 200g. Kolik kg prvniho a kolik druhého caje si koupila pani Karaskova,
pokud zaplatila za 3000 g ¢aje presné jednu tisicikorunu?

Pr. 4-67. Levnéjsi bylinna smés stoji 330 K¢ za kg a drazsi 490 K¢ za kg. Zakaznik
si nechal namichat obé smési tak, aby mél 8 kg smési v cené 390 K¢ za kg. Kolik kg
levnéjsi a kolik drazsi bylinné smési si nechal namichat?

P¥. 4-68. Smichali jsme 2 litry 30% roztoku a 3 litry roztoku o nezndmé koncentraci.

Vznikl ndm roztok o 48% koncentraci. Jaka byla koncentrace druhého roztoku?

Pr. 4-69. Pii pripravé masové smési je zapotiebi prvni druh masa, jehoz cena za 1 kg
je 0 60 K¢ vyssi nez cena druhého masa za 1kg. Maminka zakoupila 3 kg levnéjsiho
a b kg drazsiho masa a vytvofila masovou smés, jejiz cena ji vysla na 157,5 K¢ za kg.

Jaké byly ceny obou druhii mas?
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Pr. 4-70. V jakém poméru musi byt smiseny dva roztoky, jeden 50% a druhy 20%,
aby vznikl 30% roztok?

Pf. 4-71. Petr vysel z domova a Sel za babi¢kou na navstévu rychlosti 4 km/h,
po pul hodiné za nim vysel jeho mladsi bratr, ktery Sel stejnou cestou jako on, ale

rychlosti o 2 km/h vétsi. Za jak dlouho ho dostihne a v jaké vzdéalenosti od domova?

P¥. 4-72. Michal vyjel na kole do pfirody hodinu po poledni rychlosti 25 km/h.
Po dvou hodinach vsak zacalo himit, a proto jeho starostlivy otec za nim vyjel

autem. V kolik hodin a po kolika kilometrech ho dostihl, kdyZ jel rychlosti 65 km/h

stejnou trasou jako Michal?

Pr. 4-73. Petr vyjel autem z mésta A do 300 km vzdaleného mésta B rychlosti
60km/h, po hodiné a pil za nim vyjel Martin rychlosti 90 km/h. Za jak dlouho a
jak daleko od mésta B ho dostihl?

Pr. 4-74. Dva chodci jdouci stejnym smérem jsou od sebe vzdéleni 300 m. Prvni
jde rychlosti 4km/h a druhy 6 km/h. Za jak dlouho dostihne rychlejsi chodec po-

malejsiho a kolik kazdy ujde metri?

Pi. 4-75. Lod vyplula z pfistavu rychlosti 40km/h. Po hodiné a pil za ni vyjela
druhé lod. Jakou rychlosti musi plout druhéd lod, aby dostihla prvni do 2hodin

od svého vypluti? V jaké vzdalenosti ji dostihne?

P¥. 4-76. Dédecek vyjel na kole rychlosti 10 km/h na navstévu za svym vnukem,
ktery od ného bydli ve vzdalenosti 35 km. Po 1,5 hodiné za nim vyrazil jeho pes, ktery
bézel rychlosti 15 km /h. Dédecek si musel po 2 hodinach jizdy ptl hodiny odpocinout
a pak opét pokracoval. Za jakou dobu od vyjezdu dédecka a v jaké vzdalenosti
od bydlisté jeho vnuka ho pes dohnal? Pes, kdyz dédecka dohnal, pokrac¢oval v béhu

dal az k vnukovi. Za jak dlouho po psovi dorazil dédecek?

Pr. 4-77. Mésta A a B jsou od sebe vzdalena 82,5km. Z mésta A do mésta B
vyrazil cyklista Petr rychlosti 30 km/h. Ve stejnou dobu mu vyjel naproti z mésta B
cyklista Marek rychlosti 25 km /h. Za jakou dobu se potkaji a kolik kilometri kazdy

ujede?

Pr. 4-78. Dva kamaradi Lubos a Pavel bydli od sebe 16km. Lubos v 8:00 vysel
k Pavlovi rychlosti 5 km/h. Pavel mu v 9:00 vySel naproti rychlosti 6 km/h. V kolik

hodin se potkaji a jakou vzdalenost ujde Lubos?

Pr. 4-79. Vzdalenost mezi dvéma mésty je 285 km. Z jednoho mésta vyjede osobni

auto rychlosti o 20km /h vétsi, nez je rychlost nékladniho auta, které vyjelo z dru-
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hého mésta naproti prvnimu o pul hodiny pozdéji nez osobni auto. Potkaji se po 2
hodinach od vyjeti osobniho auta. Jakou rychlosti se obé auta pohybuji a jakou

vzdalenost ujelo osobni auto?

Pf. 4-80. Z mésta A do mésta B jede Ludvik v osobnim auté rychlosti 90 km/h.
Po 1,5 hodiné od vyjezdu Ludvika vyjel z mésta B do mésta A Ales rychlosti
0 20 km /h mensi nez Ludvik. Ludvik ujel po 20 minutach 4% své trasy. Za jak dlouho

po vyjezdu AleSe se potkali a jakou vzdalenost ujel Ales?

Pr. 4-81. Z mésta A do mésta B vyjel Ondra v 8:00. Z mésta B do mésta A vyjel
Pavel v 8:00 rychlosti o 10km/h vétsi nez Ondra, a proto ujel o 15km vic. Mésta
A a B jsou od sebe vzdaleny 165 km. Jakou rychlosti jel jeden i druhy a jak dlouho
jeli?

Pr. 4-82. Rybnik je plnén dvéma pritoky. Po vylovu je potfeba ho znovu napustit.
Prvni pritok by ho napustil za 6 dni, druhy by ho napustil za 4 dny. Za jakou dobu

bude rybnik napustén, kdyz se bude plnit obéma pfitoky zaroven?

Pr. 4-83. Dva truhléafi by danou praci udélali za 6 hodin. Jeden z nich by ji udélal
za 24 hodin. Za jakou dobu by ji udélal ten druhy?

Pr. 4-84. Jedna firma splni zakazku za 5 dni, druha za 4 dny. Za jak dlouho bude
zakézka hotova, pokud na ni bude délat 3 dny prvni firma a zbylou dobu druha

firma?

P¥. 4-85. Prvni zednik by pozadovanou zed postavil za 5hodin, druhy za 6 hodin

a tfeti za 3 hodiny. Za jak dlouho postavi tuto zed vsichni t¥i dohromady?

Pr. 4-86. Tri stroje vykonaji denni normu za 4 hodiny. Jak dlouho by denni normu

delal jen prvni stroj, kdyz druhy by ji udélal za 16 hodin a tfeti za 12 hodin?

Pr. 4-87. Jeden bagr vykope jamu za 8 hodin, druhy tutéz jamu za 6 hodin. Jak
dlouho budou kopat tuto jamu spole¢né, pokud vedouci praci rozhodl, Ze je potieba
vykopat pouze g této jamy?

Pr1. 4-88. Jedno cerpadlo napusti nadrz za 15 hodin, druhé napusti tutéz nadrz za 12
hodin. Ze zacatku bézela obé dvé najednou, pak se méné vykonné cerpadlo rozbilo

a druhé muselo bézet jesté 1hodinu a 12minut. Jak dlouho bézela obé cerpadla

najednou? Za jakou dobu byla nadrz plna?

Pr. 4-89. Jeden délnik by udélal cely vykop za 10 hodin. Druhy by ho udélal za 12
hodin. Na daném vykopu zacali délat spolecné, ale po 4 hodinach se vykonnéjsi

z délnikt zranil a ten zbyly ji musel dokon¢it sam. Jak dlouho pracoval druhy délnik?
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Pr. 4-90. Jeden projektant zpracuje za 6 hodin % pozadovaného tikolu, druhy projek-
tant zpracuje za 2 hodiny a 24 minut % téhoz tkolu. Jak dlouho bude trvat zpracovani

pozadovaného tkolu, pokud na ném budou pracovat spole¢né?

Pr. 4-91. Ze vzorce pro obvod trojuhelniku o = a + b + ¢ vyjadiete stranu b.
Vypocitejte jeji velikost dosazenim hodnot 0 = 16cm, a = 5cm a ¢ = 6cm. O jaky
trojihelnik se jedna?

a- Vg

Pr. 4-92. Ze vzorce pro obsah trojihelniku S = vyjadrete vysku v,. Vypoci-

tejte jeji velikost dosazenim hodnot S = 15cm? a @ = 5cm.

V3

a
Pr. 4-93. Ze vzorce pro vypocet vysky rovnostranného trojihelniku v = 3
vyjadrete stranu a.

P¥. 4-94. Ze vzorce pro vypocet obvodu rovnobézniku o = 2 - (a + b) vyjadiete

stranu a. Vypocitejte jeji velikost dosazenim hodnot 0 = 36cm a b = 7 cm.

. ., +
Pr. 4-95. Ze vzorce pro vypocet obsahu lichobézniku S = are

- v vyjadFete a) stranu
¢, b) vysku v.
2-m-1

Pr1. 4-96. Ze vzorce pro vypocet délky kruhového oblouku a = 260°

vyjadiete
uhel a.

Pr. 4-97. Ze vzorce pro vypocet objemu kvadru V' = a - b - ¢ vyjadiete stranu b.

Vypoditejte jeji velikost dosazenim hodnot V = 32m?, @ = 400cm a ¢ = 10 dm.

Pr. 4-98. Urcete obsah kruhu, pokud znate jeho obvod o = 43,96 cm a tyto vzorecky
ahodnoty o=2-7-7, O =7 -7% 7 =3,14.

Pr. 4-99. Jak dlouha je strana obdélniku b, pokud jeho druha strana a = 12cm a

jeho obvod je stejné velky jako obvod ¢tverce o strané 15cm?

Pf. 4-100. Jakou dobu bude trvat cyklistovi pohybujicimu se rychlosti 20 km/h
ujeti vzdalenosti a) 60 km, b) 500m ¢) 9km?

P¥. 4-101. Jakou hmotnost m4 kapalina o hustoté p = 1000 kg/m?, pokud je v na-
dobé tvaru valce o poloméru » = 10cm a vysce v, jejiz velikost je rovna priameéru

podstavy. V =v -7 72, p= %, T =3,147

1
Pr. 4-102. Ze zékona pro zachovani energie v mechanice E =m-g-h + 5 m: v?

vyjadiete hmotnost m.

Pr. 4-103. Ze vzorce pro vypocet drahy rovnomérné zrychleného primocarého po-

hybu s = sg +vg - t + 3 a - t* vyjadiete a) poc¢atecni rychlost vy, b) zrychleni a.
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4.3 Vysledky a reseni:

Pouzivané zkratky: NR — nem4 feseni; NM — nekoneéné mnoho fesent;
-1 a) 2; ) ) 5;d) 3;e) 0; f) —4; g) 6; h) —7;1) 6;j) 3; k) 5, 1) —=3; m) 4, n) —1;
0) —4;p) 7

2 a) 2; b) —1; C) 3;d) —5;e) 1; f) 3; g) NR; h) 0; i) NM;

4-3 a) 5;b) 2;¢) =8 d) 125 ¢) 55 f) —3; 8) 5 h) —1;1) —3;

4-4 a) NR; b) —3;

4-5 a) 2; b) —2;

4-6 a) 9; b) —0,3; ¢) 5; d) —2;e) —0,25; ) 0,4; g) —1,1; h) 1,9;1) 4;j) 3; k) 2; 1) —8;
7a) 2;b) —3,7;¢) 1,1; d) —8;

4-8 a) 9; b) 36; ¢) 7;d) —19;

4-9 a) 6; b) —14; c) 30; d) 6; e) 3 f) =35 8) 27 h) §;1) 247 ) 6, k) 25 1) —3; m) 6;

n) —2;0) —3;p) —

4-10 a) 5;b) 7; )}g,d)%;
4-11 a) —23; b) 3; ¢) —3;

4-12 a
4-13 a

)

)

) 1;b) —1; ¢) NM; d) —10; e) 1;

) 4 b) 2 ¢) =3; d) 3;
4-14 a) —15; b) —10; ¢) 2; d) —2; ¢) 2;
4-15 a) 3; b) 14; ¢) 3;d) 2; ¢) NR; f) —
416a)—1,b)NM c) 35 d) 3;
4-17 a) —2; b) —5; ¢) 19; d) 1
4-18 a) 4; b) 2; ) —9; d) NR;
4-19 a) —3; )19 c) —4; d) 20;
4-20 a) —5; b) 0; ¢c) NR; d) NM; e) —1;
4-21 a) ;,b)— c) —2;d) 3;e) 0;
4-22 a) —8; b) —2; ¢) 0; d) NR; e) 1;

)

)

4-23 1) jeden koren 2) zadny kofen; 3) nekoneéné mnoho kofent;

I

4-24 a) 4x =192; x = 48K¢é; b) 6 =3+ x; 2 =3;¢) v + 8 = 3z; x = 4;
4-25 11;

4-26 13 a 6;

4-27 21 brutalnéjsi a 13 druhy;

4-28 17;

4-29 -8 a —3;

4-30 1; —3 a 1;

4-31 0,04 m?; ,055m? a 0,035 m?;
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4-32 3;

4-33 128 km; 32km a 39 km;

4-34 44m?%; 20m? a 22 m?;

4-35 11;

4-36 40; 56 a 41; nejméné mel nejmladsi;
4-37 33 K¢; 66 K¢ a 95 K¢;

4-38 615 K¢; 1845 K¢ a 5540 K¢;

4-39 §8; 11; 4 a §;

4-40 30; prvni den;

4-41 5 a 11;

4-42 9; 11 a 13;

4-43 35K¢ a 38 K¢;

4-44 120 K¢;

4-45 2; 6 a 4;

4-46 15m;

4-47 1; 3 a —2;

4-48 2,5m a 3,5 m;

4-49 9; 7 a 2;

4-50 Celkem 36; Petr 6; Lukas 4 a Markéta 9;
4-51 10 a 8litrd;

4-52 20 a 15 minut;

4-53 za 12 let;

4-54 8m; 6m a 4m;

4-55 45 K¢;

4-56 31 a 36;

4-57 144,

4-58 Celkem 450; Jirka 108; Marek 120; Petra 45; Markéta 135 a Maruska 42;
4-59 2; 4;7; 1 a 1;

4-60 1 a bHkrat;

4-61 9km;

4-62 6 baleni po 60 kusech a 2 baleni po 100 kusech;
4-63 30 o hodnoté 1 K¢ a 20 v hodnoté 2 K¢;
4-64 60 pokoji po 5 ltzcich a 40 pokoji po 2 ltzcich;
4-65 6 K¢ drazsi a 4 K¢ levnéjsi;

4-66 2kg prvniho a 1kg druhého;

4-67 5kg levnéjsi a 3 kg drazsi;
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4-68 60%;

4-69 180 K¢ za kg drazsi a 120 K¢ za kg levnéjsi;
4-701:2;

4-71 za 1h ve vzdéalenosti 6 km od domova;
4-72 v 16:15 ve vzdalenosti 81,25 km od domova;
4-73 za 3h ve vzdalenosti 30 km od mésta B;
4-74 za 9min; rychlejsi ujde 900 m a pomalejsi 600 m;
4-75 70km/h; 140 km;

4-76 za 3,5 h; vzdalenosti 5 km od bydlisté jeho vnuka; za 10 min;
4-77 za 1,5 h; Petr ujel 45km a Marek 37,5 m;
4-78 v 10:00; Lubos ujde 10 km;

4-79 90 km/h; 70 km /h; 180 km;

4-80 za 30 min; Ales ujel 35 km,;

4-81 50 km/h; 60 km/h; 1,5 hodiny;

4-82 za 2dny 9 hodin 36 minut;

4-83 za 8 hodin;

4-84 za 4dny, 14 hodin a 24 minut;

4-85 za 1 hodin 40 minut;

4-86 za 9 hodin 36 minut;

4-87 za 2 hodin 40 minut;

4-88 6 hodiny; za 7hodin 12 minut;

4-89 7hodin 12 minut;

4-90 za 3 hodin 36 minut;

4-91 b = 0 — a — ¢; b = 5; rovnoramenny;

2.5
4-92 v, = —; v5 = Scm;
a
v
4-93 a = — - 2;
V3
4-94a:g—b;azllcm;
S -2 S -2
4-95a)c=———a;b)v= ;
v a+c
4-96 o = 20
2-m-r
V
4-97 b = ; b=8m;
a- c

4-98 O = 153,86 cm?;
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4-99 b = 18 cm;
4-100 a) 3hodiny; b) 1, 5minuty; ¢) 27 minut;
4-101 6, 28 ke

E

4-102m=———;
g.h.}-%.fvz

at?

4-103 a) vy = 2:b)a=

§— 89 — % (s —so—p -

t 12
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Kapitola 5

Procenta

5.1 Procenta a promile

Pf. 5-1. Prevedte a) procenta na promile, b) promile na procenta:

a) 1%; 26%; 08%; 720%; 0,35%; 0,092%; 801%; 3,93 %;
b) 4 %o; 62%0; 0,1%0; 590 %0; 0,42%0; 0,017 %0; 511 %0; 4,85 %o;

P1. 5-2. Zapiste procenta zlomeky v zédkladnim tvaru:
a) 2%; 8%; 33%; 50%; 54%; 65%; 120%; 0,6%; 5,8%;
b) 1%; 15%; 24%; 47%; 70%; 75%; 220%; 3.4%; 8,5%;

Pr. 5-3. Zapiste zlomek procenty:

2 w3 3 1128 14 49 1
25' 100° 4 10° 2’ 25" 50° 2’ 250 125 50 4’

Pr. 5-4. Zapiste procenta desetinnym ¢islem:

2%; 8%; 33%; 50%; 54%; 65%; 120%; 0,6%; 5,8%; 239%;

Pr. 5-5. Vypocitejte:

a) 1% z 200 ; b) 4% z 50 ; c) 15%z300; d) 60% z800;
e) 14%z90; f) 67%z1; g) 33%z112; h) 94% z 20 ;

) 19%27000; j) 56%29100; k) 90%2222; 1) 17%z 1234
m) 60%z08; n) 13%z01: o) 26%z009: p) 38%z 0,76 ;
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Pr. 5-6. Vypocitejte:

a) 5% z2; b) 98%z3; c) M0%zT7; d) 54% z8;

e) 110%z90; f) 300% z45; g) 223%z223; h) 620%z 15 ;

) 01%2z70; j) 05%z90; k) 1,6%z564; 1) 55%z2620;
)

m) 05%z08; n) 132%z144; o) 2125%z115; p) 48% z 6748 ;

Pr. 5-7. Vypocditejte, vysledek uvedte jako zlomek v zédkladnim tvaru:

1 7 5 3
a) 10%z§; b) 6%z§; c) 40%26; d) 12%z1—0;

5! 6 3 2
e) 11%z§; f) 220%2;; g) 0,8%25; h) 16%255;

12 1 7 4
i) 65%z€; j) 9%25; k) 2,4%21—0; 1) 82%235;

Pr. 5-8. Vypocitejte:
13 2 26 9 40
a) K%Z108; b) g%z576; c) E%ZQ?O; d) Z%Z?;
Pr. 5-9. Vypocitejte:

a) 3%0z400; b) 21%0z8000; c) 15%0z0.8; d) 8%oz8;

3 6
©) 04%z3005 f) 123%0z110; g) 16%z 5 h) 42%0z 3 ;

Pr. 5-10. Vypocitejte, kolik procent je:

a) 812200 ; b) 201z50; c) 48z 300 ; d) 448 z 800 ;

e) 54290; f) 087z1; g) 50,4z 112 ; h) 3,42z20;

i) 21027000; j) 646129100; k) 39967222 1) 987271234
m) 0,32z08; =n) 0064z01; o) 001352z0,09; p) 0,6156 z 0,76 ;

Pr. 5-11. Vypocitejte, kolik procent je:

a) 006z2; b) 087z3; c) 329z7; d) 76z8;

e) 117z90; f) 1314245 g) 113732223 ; h) 40,95z 15;

) 028270; ) 812900 ; k) 8467564; 1) 91722620 ;
m) 024z08; n) 22032z144; o) 130,182115; p) 910,98 z 6748 ;



Pr. 5-12. Vypocitejte, kolik procent je:

71 63 7 415 189 3
3 0%z P T0%87 9 10%%’ ) 000710
3 5 36 6 9 3 19 2
2,20y 2,2, S h) 322452
© 5%5 D 5577 8 ooty M 357%
159 12 11 1 161 7 51 4
D525 ) o%90 M om0’ Y om0 2%

Pr. 5-13. Vypocitejte a zapiste pomoci zlomku v zédkladnim tvaru, kolik procent

120
a) 0,6z108; b) 224z576; c¢) 7202z270; d) i
Pr. 5-14. Vypocitejte, kolik promile je:
a) 10z 400 ; b) 40z8000; c¢) 0,012z08; d) 0,24z6;

6
h) 1,89z 3—;

3
e) 0,25z500; f) 282z40; g) 06z - -

1 ;
Pr. 5-15. Vypocitejte, kolik je to procent a zaokrouhlete na jedno desetinné misto:
a) 92500 ; b) 132z80; c) 40z 270 ; d) 1732330 ;
e) 34z123; f) 0682z3; g) 93122460 ; h) 82,4z 9000 ;
i) 0,172z49; j) 034z09; k) 112z80; 1) 91,7z37;

1 1 1 7 5) 4 2

-, . -, . Zu4- 3_— 292 .
mpogzgs ow ogrgi o grds P) 3y 225
Pr. 5-16. Vypocitejte zaklad:
a) 3%jsou2l; b) 20%jel7; c) 26% je39; d) 30% je 180 ;

e) 16%je12,8; f) 23%je23; g 15%je34,95; h) 93% je 99,51 ;
i) 16%je960: j) 9%je342; k) 44%je4015: 1) 70% je 4998 ;
)

m) 60%je03; n) 15%je0,12; o) 19%je0,114; p) 95% je 0,703 ;

Pr. 5-17. Vypocitejte zaklad:

a) 33%je0,66; b) 99%ije891;: ¢) 24%je24; d) 16% je 0,64 ;
e) 120%je96; f) 400%je56; g) 153%je 153; h) 650% je 468 ;
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i) 06%je03; j) 01%je089;: k) 25%je58; 1) 39% je 9633 ;

m) 90%je0,72; n) 9%je0,063; o) 95%je0,38; p) T4% je 0,666 ;

Pr. 5-18. Vypocditejte zdklad, vysledek uvedte jako zlomek v zdkladnim tvaru:

a) 80%je135; b) 6%je%; c) 54%je%; d) 18%Z2%;
e) 31% je %25 ;) 330% je % ;g) 0,7% je 8?)%)0 : h) 80% je 1% ;
i) 3%jsou% : ) 240%je? k) 3,5%je4iO ; ) 78% je 1% ;
Pr. 5-19. Vypocitejte zaklad:

a) g%je 0,6; b) 1—70%je 10,8 ; «¢) g%je 8,48 ; d) 1—52%3'6% :

Pr. 5-20. Vypocitejte zaklad:
a) 3%ojsou 0,3; b) 2%ojsou 14,8 ; ¢) 3%ojsou4,5; d) 9%oje 0,081 ;

e) 0,5%oje 04; f) 221%cje884;: g) T2%oje0,06; h) 56%oje 0,08 ;

5.2 Slovni dlohy

Pr. 5-21. Luxusni 200 g vazici ¢okoldda obsahuje 85 % kakaa. Kolik gramt kakaa

obsahuje? Kolik gramu kakaa bude obsahovat % cokolady?

Pr. 5-22. Na skolni vylet se od 29 déti vybralo celkem 8 700 K¢. Z této castky bylo
13 % urcéeno na vstupné do zoologické zahrady. Kolik penéz bylo urcéeno na vstupné

do zoologické zahrady a kolik zaplatilo za vstupenku kazdé dité?

P¥. 5-23. Usporna lednicka stala 9999 K¢, nasledné byla zlevnéna o 20 %. O kolik
korun byla zlevnéna? Kolik stala tato lednicka po slevé, kdyz se jeji cena zaokrouhlila

na celé koruny?

Pr. 5-24. Kolik kilogramii psenice obsahuje 20 kg krmné smési pro slepice, jestlize

je v ni 35 % pSenice?

Pr. 5-25. V ovocném koncentratu o objemu 0,4 litru bylo 14 %o konzervacnich latek.

Kolik mililitrti konzervacnich latek bylo v ovocném koncentratu?
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Pr. 5-26. Petr zaplatil 12000 K¢ za elektricky mérici pristroj, v této castce byl
zapocten i recyklacni poplatek 480 K¢. Kolik procent z ¢astky tvoril recyklacni po-
platek? Kolik procent z ¢astky ¢ini ¢astka bez recykla¢niho poplatku?

Pr. 5-27. V podniku pracuje 5800 zaméstnanci, z toho je 3 944 muzi. Kolik procent

pracujicich v podniku tvoii zeny a kolik muzi?

Pr. 5-28. Maminka napekla 125 kolackt, z toho bylo 60 makovych, 28 tvarohovych
a zbylé povidlové. Vyjadrete v procentech, kolik bylo kterych.

Pr. 5-29. Krémova polévka o objemu 250ml obsahuje 15% smetany. Kolik pro-
cent smetany bude obsahovat tataz polévka détské porce? Détska porce je polovina

normalni porce.

P1. 5-30. Do vody o objemu 0,31 se ptililo 200 ml ¢istého etanolu. Kolikaprocentni

vznikne lihovina?
Pr. 5-31. Vypocitejte, kolik procent z celé barevné plochy obdélniku na obrazku 5.1
zaujimé a) modry trojihelnik, b) hnédy trojthelnik, ¢) zeleny lichobéznik, d) sedy

lichobéznik, e) zluty ¢tverec, f) rizovy obdélnik.

2 cm 7 cm

2 cm 2cm 2 em
2 cm 3 cm 4 cm

3 cm 3 cm
2 cm 2 cm 2 cm 3 cm

Obr. 5.1 Barevny obdélnik

P¥. 5-32. Pfi vylovu rybnika bylo vyloveno 19 sumct. Ti tvotili 4 % ze vSech vylo-

venych kust ryb. Kolik kust ryb bylo vyloveno?

Pr. 5-33. Ze vSech podanych reklamaci jich bylo tispésné vyfeseno 741. Ty pred-

stavovaly 95 % vSech reklamaci. Kolik bylo reklamaci?
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Pr. 5-34. Kurzu se neztcastnilo 25 % déti, protoze byly nemocné. Kurzem proslo

48 déti. Kolik déti mélo puvodné absolvovat kurz?

Pr. 5-35. Pri suSeni hub se odpafi voda, kterd ¢ini 80 % jejich hmotnosti. Kolik

kilogramii hub je potfeba nasbirat, abychom meéli 5 kg susenych hub?

Pr. 5-36. Pro krmeni vcel se pouziva 30% roztok cukru. S kolika litry vody se musi
smichat 12kg cukru, aby vznikl roztok pozadované koncentrace? Jeden litr vody
vazi jeden kilogram.

Pi. 5-37. Panu Cépovi utekli 4 kralici a zbylo mu tak 84 % z ptivodniho poétu
kralikid. Kolik mé nyni kralika?

Pr. 5-38. Martiné se zvysila vyplata o 12 % na 9520 K¢. O kolik vzrostla jeji vyplata?
Jaka byla jeji pivodni vyplata?

Pr. 5-39. V pokladnicce ptibylo 24 K¢. Kolik procent pribylo, kdyz je nyni v po-
kladnicce 504 K¢?

Pr. 5-40. Kluci si rozdélovali penize. Honza dostal 84 K¢, Petr 140 K¢, Lubos 224 K¢é
a Pavel 112 K¢. Vyjadrete v procentech, kolik kazdy z nich dostal.

P¥. 5-41. Setrnéjsim zptisobem jizdy se na stéle stejné trati usetfilo 720 K&. To
predstavuje 15 % ptivodni ceny za benzin. Kolik litrt benzinu se nyni projede, pokud
benzin stoji 34 K¢/17

Pr. 5-42. Divek je na matematickém semina¥i 75 %. 60 % chlapti napsalo zavére¢nou
pisemnou praci na jednicku. Kolik je ve tfidé déti, jestlize jinou znamku nez jednicku
dostalo 8 chlapct?

Pr. 5-43. Na soutéz se nedostavilo 28 déti z rtznych divodili, a proto soutézilo

pouze 42 déti. Vyjadrete v procentech, jaka byla Gcast na soutézi.

Pr. 5-44. V hospodé je 161idi, z toho jsou 3 kufaci. Kolik procent je v hospodé
nekuiakt? Kolik procent bude v hospodé nekuiaki, kdyz ptijdou jesté tii kuraci a
jeden nekurak?

Pr. 5-45. Bedna s nafadim vazi 30kg. Z bedny jsme vyndali 3kg vrtacku a tim se

snizila hmotnost naradi v bedné o 12 %. Kolik vazi nafadi a kolik prazdna bedna?

Pr. 5-46. Sportovni batoh stal 800 K¢, pak byl v disledku velké poptavky zdrazen
0 30 %, nasledné musel byt z nové ceny zlevnén o 30 %. Jaké byla jeho kone¢né cena

a kolikaprocentni byla zména konec¢né ceny oproti ptivodni?
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Pr. 5-47. Tti panové si rozdélovali 600 K¢ za vracené lahve od piva. Prvni dostal
40 % z celé ¢astky, druhy 55 % ze zbytku a tfeti to, co na néj zbylo. Kolik mél kazdy

penéz a kolik procent to bylo z celé ¢astky?

Pr. 5-48. Vzdusna vzdéalenost mezi dvéma misty je 24 km. Jaké je primérné stou-

pani v promilich, pokud je vyskovy rozdil obou mist 744 metra?

Pr. 5-49. K terase vysoké 0,6 metru bylo prilozeno kolmo prkno. Tak byl zajistén

najezd pro kotou¢ se stoupanim 24 %. Jak daleko od terasy sahd prkno?

Pr. 5-50. Primeérné stoupani mezi dvéma misty je 18 %o. Jaké je nadmoiskd vyska
vyssiho ze dvou mist, jestlize nize polozené misto lezi ve vySce 534 m.n.m. a je

od vyse polozeného mista vzdaleno vzdusnou carou 900 m?

Pr. 5-51. Cela bézecka trasa dlouha 1,5km vzdusnou carou vede do kopce. Z této

, wvs 1 ;s 2 , s s 1
délky se bézi 1 se stoupanim 23 %0, 1z s nulovym stoupanim, ¢
% se stoupanim 17 %o a na posledni % se stoupanim 37 %o. Jaké je primérné stoupani

v promilych? Jaky je vyskovy rozdil mezi startem a cilem?

se stoupanim 24 %o,

P¥. 5-52. Pivodni pocet zdjemcti vzrostl o 20 % a ¢inil tak 438 zajemct. Kolik bylo

puvodné zajemcti?

Pr. 5-53. Michal si rozpldnoval praci na t¥i dny. Prvni den udélal 30 %, druhy den
udélal 45 % ze zbytku a tfeti den praci dokondil. Ktery den udélal nejvic prace a

ktery nejménée?

Pr. 5-54. Znackové tricko za 450 K¢ bylo dvakrat zlevnéno, nejprve o 20% a po
n&jaké dobé jesté o 30 %. Jaka byla jeho konecné cena a o kolik procent z piivodni

ceny bylo zlevnéno?

Pt. 5-55. Zahradnik ma na zahradé 60 ovocnych stromi. Nékteré stromy mu ale
nenesly, a tak vykacel 12—5 stromi. Ze zbylych strom mu 13 obrali ptaci. Vyjadrete

v procentech, z kolika zbylych stromu sklidil ovoce. Kolik procent zahrady vykacel?

Pf. 5-56. Pfed Vanocemi zdrazil mobilni telefon o 15 %, na konci ledna byl opét
zlevnén o 15%. Jaka byla jeho cena pred Vanocemi, pokud na konci ledna stal

5865 K¢. Nejprve odhadnéte, zda byla vyssi nebo nizsi, a teprve pak pocitejte.

Pr. 5-57. Je zapotiebi oplotit 3 obdélnikové pozemky s rozméry 300m a 170 m.

Kolik metrt pletiva bude zapotiebi na oploceni, pokud musime pocitat 8 % navic.

Pr. 5-58. Pomazanka obsahuje 45 % suSiny a ta 32 % kofeni. Kolik je pomazanky a

kolik koteni, kdyz mame 90 g susiny? Kolik procent pfedstavuje kofeni v pomazance?
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Pr. 5-59. Vstupenka pro jednu osobu stoji v dobé sezény 140 K¢, mimo sezénu je
0 20 % levnéjsi. Déti maji jesté slevu 30 % z aktudlni ceny. Kolik uSet¥i pétic¢lenna
rodina (2 dospéli, 3 déti), pokud ptjde mimo sezénu? Mohl by za uSetfené penize
jit s rodinou jesté jejich dospély pribuzny?

Pr. 5-60. Lesnik Marek potfebuje zalesnit 5 hektart. Na jednom hektaru se vysazuje
8000 smrki. Kolik je potfeba zasadit seminek smrku, kdyz jich vyklici jen 70 % a

pritom jich jesté 12 % uhyne, nez dorostou do vhodné délky pro vysazeni?

P¥. 5-61. O kolik procent se zmensi a) rozloha, b) obvod zahrady tvaru obdélniku
o stranach dlouhych 32m a 50 m, pokud kratsi stranu zmensime o 37,5 % jeji délky?

Pr. 5-62. Jeden stroj vyprodukuje za sménu 600 vyrobki, v podniku je 8 takovychto
stroji. O kolik procent se musi zvysit produkce jednoho stroje, aby byla zachovana

stejna produkce za sménu v pripadé, ze se 2 stroje pred zacatkem smény porouchaji?

Pr. 5-63. O kolik procent se musi zdraZit vyrobek, ktery byl nejprve zlevnén o 30 %,

aby mél opét ptvodni cenu?

P¥. 5-64. Ondra si rozplanoval praci na tyden (7 dni) tak, ze v pondéli udéla % a
v nedéli 5%. Vyjadiete v procentech, kolik prace musi primérné udélat ve zbylych
dnech.

Pi. 5-65. O kolik procent se zvétsi a) povrch, b) objem krychle, jestliZe se jeji strana

zvétsi o 20 %?

Pr. 5-66. O kolik procent se musi zlevnit vyrobek, ktery byl nejprve zdrazen o 10 %,

aby mél opét ptvodni cenu?

Pr. 5-67. V cukrarné se prodaval kolac¢ za 16 K¢. Mési¢né si ho koupilo primérné
126 lidi. Majitel cukrarny se rozhodl snizit cenu kolace o 12,5 %. Primérné kolik lidi

si musi nyni mési¢né koupit kola¢, aby utrzil vice penéz?

Pr. 5-68. Stejny vyrobek prodavali ve dvou riiznych prodejnach za stejnou cenu.
Nésledné jedna prodejna zdrazila vyrobek o 12% a druhéd o 16 %. Jaké byly ceny
vyrobku v prvni i v druhé prodejné po zdrazeni, jestlize jejich rozdil v cenach byl
16,40 K¢?

Pr. 5-69. Maruska se rozhodla, ze bude péstovat a prodavat exotickou kvétinu,
chce vypéstovat 420 kust této kvétiny a kazdy pak prodat za 25 K¢. Ze zasazenych
seminek vykli¢i pouze 62,5 %. Od vykli¢eni do prodeje jich jesté 16 % uhyne. Jaky
bude jeji zisk, kdyz za jedno seminko zaplati 1,50 K¢?
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Pr. 5-70. V dilné pracuje 60 de€lnikti a kazdy musi denné vyrobit 800 soucastek.
Zaméstnavatel zvysil pocet délnikt o 15 % a snizil denni normu pro délnika o 15 %.
Myslel si, ze tak zachova denni produkci dilny. Mél pravdu? Pokud ne, o kolik procent

se zvétsila nebo zmensila denni produkce dilny?

Pr. 5-71. Ze skladu mydel vyvezli do zahranici g zasob. Ze zbytku rozvezli % po do-

macich prodejnach. Kolik procent vyvezli do zahranic¢i? Kolik procent jim ztstalo

na skladé?

Pr. 5-72. Kolikaprocentni ziskdme roztok, kdyz ve 300g vody rozpustime 20g

cukru?
Pr. 5-73. Alkoholicky ndpoj o objemu 21 obsahuje 70 % alkoholu. Jaka bude jeho
koncentrace po priliti 31 ¢isté vody?

P¥. 5-74. Solny roztok o objemu 21 obsahuje 15 % soli. Kolik vody je nutné nechat
odpafit, abychom ziskali 40% roztok? Kolik litrii vody bude obsahovat tento roztok?

Jeden litr vody vazi jeden kilogram.

Pr. 5-75. Tatinek mél vypalenych 121 slivovice, kterd obsahovala 60 % alkoholu.
Kolika litry ¢isté vody ji musi nafedit, aby ziskal 45% slivovici? Kolik litri vody

bude obsahovat slivovice po nafedéni?
Pf. 5-76. Kolikaprocentni roztok ziskame, kdyZz smichame 3160% a 5120% roztoku?

Pr. 5-77. Vypocitejte, jaky je trok z ¢astky 20000 K¢ za 3 roky v pripadé, ze je
uroceno 4% za rok podle a) jednoduché trokovani (droky se netroci), b) podle
slozeného trokovani (troky se troci).

Pr. 5-78. Petr si ptijcil od Lukase penize. Slibil mu, ze az mu je bude vracet, vrati

mu o 12 % vic, nez si pujéil. Kolik mu vratil, jestlize mu vratil o 180 K¢ vie?

Pr. 5-79. Kolik si ulozil pan Poklicka do banky na tcet s tirokovou mirou 2 % za rok,

jestlize po dvou letech zde mél ¢astku 41616 K¢?

P¥. 5-80. Kolik si ulozil pan Hrnec do banky na tcet s tirokovou mirou 1,5 % za rok,

jestlize po dvou letech vzrostla castka o 4 231,50 K¢?

Pr. 5-81. Petr si ulozil do banky 60000 K¢. Na jakou ¢astku se mu ztroci za 3 roky,
pokud bude mit trokovou miru 2% p.a. (ro¢ni trokové obdobi)? Na jakou ¢astku

se mu zuro¢i, pokud mu z Groku strhne banka jesté 15% dan?

Pr. 5-82. Pan si chce koupit novy pocitac, ktery stoji 18 000 K¢é. Pozadovanou sumu

nema k dispozici, a proto se domluvil s prodejcem, zZe ji bude splacet. PTi prodeji
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zaplati 20 % z ceny a déle pak po 15 mésict ¢astku 1080 Ké. Kolik procent z piivodni

castky splaci mésicné? O kolik zaplati vic, nez kdyby zaplatil celou ¢astku ihned?

Pi. 5-83. O kolik vzroste ¢astka 70 000 K¢, pokud je tro¢ena 5% p.a? (ro¢ni Grokové

obdobi). Doba tiro¢eni je a) 3 mésice, b) 1,5roku.

Pr. 5-84. Jaka by musela byt ro¢ni Grokova mira, aby se ¢astka 30000 K¢ zurocila
za 7 mésict o 1190 Ké? Poditejte i 15% dan z troku.

5.3 Vysledky a reseni:

5-1 a) 10 %o; 260 %o; 8 %0; 7200 %0; 3,5 %o0; 0,92 %0; 8010 %o; 39,3 %o; b) 0,4 %; 6,2 %;

0,01 %; 59 %; 0,042 %; 0,0017 %; 51,1 %; 0,485 %;

5-2a) L; 2,35, 127,15, 6. 3. 20 |y 1. 3.6, 471,75 1 17, 17
507 257 1007 27 507 207 5?7 500’ 500 100’ 207 257 1007 10° 4’ 5 500’ 200

5-3 8 %: T7%: 75 %; 30 %: 50 %; 44 %: 42%: 150 %; 0.4%: 3.2%: 98 %: 25 %:
5-4 0,02; 0,08; 0,33; 0,5; 0,54; 0,65; 1,2; 0,006; 0,058; 2,39;
5-5a) 2; b) 2; c) 45; d) 480; €) 12,6; f) 0,67; g) 36,96; h) 18.8; i) 1330; j) 5096;
k) 199,8; 1) 209,78; m) 0,48; n) 0,013; o) 0,022 5; p) 0,2888;
5-6 a) 0,1; b) 2,94: ¢) 4,9; d) 4,32; €) 99; £) 135; g) 497,29: h) 93; 1) 0,07; j) 4,5:
k) 9,024; 1) 144,1; m) 0,004; n) 1,9008; 0) 244,375; p) 324,904;
5-7 a) 55: b) 205 ) 31 d) 5553 ©) 7503 £) 583 8) Ton05 1) 3355 1) 553 3) 1003 K) 13ee3 V) 25
5-8 a) 2,34; b) 3,84; c) 14,04; d) 0,3;
5-9 a) 1,2; b) 168; ¢) 0,012; d) 0,064; e) 0,12; f) 13,53; g) 0,012; h) 0,162;
5-10 a) 4%; b) 40 %; c) 16 %; d) 56 %; e) 6 %; ) 87 %; g) 45 %; h) 17%; 1) 3 %;
j) 71%:; k) 18 %; 1) 8 %; m) 40 %; n) 64 %; o) 15 %:; p) 81 %;
-11 a) 30 %; b) 29 %; c) 47 %; d) 95 %; e) 130 %; f) 292 %; g) 510 %; h) 273 %;
1) 0,4%;j) 0,9 %; k) 1,5 %; 1) 3,5 %; m) 30 %; n) 15,3 %; o) 113,2%; p) 13,5 %;
5-12 a) 7%; b) 72%; c) 41 %; d) 63 %; ) 27 %; ) 168 %; g) 0,6 %; h) 72 %; 1) 53 %;
i) 66%; k) 9,2%: 1) 58 %:
5-13 a) £ %; b) & %; ¢) 2 %; d) 3 %;

5-14 a) 25 %o; b) 5 %o; ¢) 15 %o; d) 40 %o; €) 0,5 %o; £) 700 %o; g) 800 %o0; h) 490 %o;
5-15a) 1,8 %; b) 16,3 %; ¢) 14,8 %; d) 52,4 %; e) 2,8 %; f) 22,7 %; g) 37,8 %; h) 0,9 %;
i) 3,5%; j) 37,8 %; k) 141,2%; 1) 247,8%; m) 6,7 %; 1) 58,9 %; 0) 20,8 %;

p) 134,8 %;
~16 a) 700; b) 85: ¢) 150; d) 600; ¢) 80: f) 10; g) 233; h) 107; i) 6000; j) 3800;
k) 9125; 1) 7140; m) 0,5; n) 0,8; o) 0,6; p) 0,74;
5-17 a) 2; b) 9; ¢) 10; d) 4; e) 80; f) 14; g) 100; h) 72; i) 50; j) 890; k) 232; 1) 2 470;
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m) 0,8; n) 0,7; 0) 0,4; p) 0,9;
5-18 a) 5; b) 25¢) §;d) 3¢) 55 1) §58) & h) 15 1) 350 55k 35 1)
5-19 a) 90; b) 756; c) 636; d) 3
5-20 a) 100; b) 7400; ¢) 1500; d) 9; e) 800; f) 4; g) 2; h) +2;
5-21 170 g; 34 g;
5-22 1131 K¢; 39 K¢;
5-23 0 1999,80 K¢; 7999 K¢;
5-24 Tkg;
5-25 5.6 ml;
5-26 4 %; 96 %;
5-27 32 %; 68 %;
5-28 48 %; 22,4 %; 29,6 %;
5-29 15 %:
5-30 40 %:
5-31 a) 63 %; b) 62 %; c) 233 %; d) 235 %; e) 83 %; ) 315 %;
5-32 475;
5-33 780;
5-34 64:
5-35 25 kg;
5-36 281
5-37 21;
5-38 1020 K¢; 8500 K¢;
5-39 5 %;
5-40 15 %; 25 %; 40 %; 20 %;
5-41 1201;
5-42 80;
5-43 60 %;
5-44 81,25 %: 70 %:
5-45 25kg; 5kg;
5-46 728 K¢; snizila o 9 %;
5-47 240 K¢; 198 K¢&; 162 K¢&; 40 %; 33 %; 27 %;
5-48 31 %o:
5-49 2.5 m:
5-50 550,2m;
5-51 23,2 %o; 34,8 m;
5-52 365;
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5-53 nejvic tieti den; nejméné prvni den;
5-54 252 K¢; o 56 %;

5-55 75 %; o 133 %;

5-56 vyssi; o 6000 K¢;

5-57 3045,6 m;

5-58 200 g; 28,8¢g; 14,4 %;

5-59 115 K¢; ano;

5-60 64 936 m;

5-61 37,5 %; 1428 %;

5-62 0 333 %;

5-63 0 428 %;

5-64 15 %;

5-65 0 44 %; 0 72,8 %

5-66 0 977 %;

5-67 vic nez 144;

5-68 459,20 K¢; 475,60 K¢;
5-69 9 300 K¢;

5-70 Ne, poklesla o 2,25 %;
5-71 62,5 %; 12,5 %;

5-72 6,25 %;

5-73 o 28 %;

5-74 1,251; 0,451,

5-75 41; 8,81;

5-76 35 %;

5-77 a) 22400 K¢; b) 2249728 K¢;
5-78 1680 K¢;

5-79 40000 K¢;

5-80 140000 K¢;

5-81 63672,48 K¢; 63112,31 K¢;
5-82 6 %; o 1800 K¢;

5-83 a) 0 875K¢; b) o 5337,50 K¢;
5-84 8 %;
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Kapitola 6

Statistika

6.1 Zaklady statistiky

Pr. 6-1. Jaky tthel odpovida jednomu procentu pii sestavovani kruhového diagramu?

Pr. 6-2. Petr ma doma 32 DVD nosi¢ti s filmy. Z toho jsou 4 horory, 2 pohadky,
6 romantickych, 12 valecnych a 8 dokumentarnich. Zapiste procenty zastoupeni jed-

notlivych zanrt na DVD. Vytvofte sloupcovy diagram.

Pr. 6-3. Dédecek zakoupil na oslavu svych narozenin piva rtiznych znacek. 12 piv
znacky Gambrinus, 32 piv znacky Pilsner Urquell, 16 piv znacky Staropramen, 12 piv
znacky Velkopopovicky Kozel a 8 piv znacky Branik. Zapiste procenty zastoupeni
jednotlivych znacek piv. Vytvoite kruhovy diagram. Kolik piv mohl primérné vypit

kazdy z 32 ucastnikd oslavy?

Pf. 6-4. Provedte statistické Setfeni. Po dobu 30 minut pozorujte pred svym do-
mem nebo na jiném vhodném misté projizd€jici auta. Zamérte se na to, zda je ridi
Zzena nebo muz. Takovéto Setfeni provadéjte v péti dnech, vzdy na stejném misté
a ve stejny cas. Ze ziskanych hodnot vytvorte tabulku. Vyjadrete ¢etnost jednotli-
vych hodnot v konkrétnich dnech, ale i celkoveé, v procentech a sestrojte sloupcovy

diagram.

PF. 6-5. Provedte statistické Setfeni. Za statisticky soubor vezméte alespon 25 osob
(nejlépe skolni tiidu). Za zkoumany statisticky znak vezméte:

a) ¢islo oznacujici den narozeni;

b) ¢islo oznac¢ujici mésic narozent;

Ze ziskanych hodnot vytvoite tabulku. U bodu b) vyjadfete cetnost jednotlivych

mésicl procenty a sestrojte kruhovy diagram.
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P¥. 6-6. Z dajt v tabulky 6.1, ktera byla prevzata a upravena ze stranek Ceského
statistického fadu, ze Statistické rocenky Ceské republiky 2012, vyététe nebo do-
pocitejte nasledujici informace:

a) Jaky je nejvice a nejméné rozlehly okres Jihoceského kraje?

b) Jaky je nejlidnatéjsi okres Jihoceského kraje?

¢) O kolik vice obyvatel zije v okrese Cesky Krumlov nez v okrese Prachatice?

d) O kolik vice Zen nez muzti Zije v Ceské republice?

e) Kolikrat vétsi je hustota obyvatelstva na km? v okr. Tabor nez v okr. J. Hradec?
f) Kolik procent rozlohy Jihodeského kraje tvoif okr. Cesky Krumlov?

g) Kolik procent z celkového poctu obyvatel Ceské republiky predstavuje Jihocesky
kraj?

h) Kolik m4 priimérné jeden kraj Ceské republiky obyvatel? Kraji je 14. Jaky je
rozdil mezi timto primérem a skutecnym poctem obyvatel v Jihoceském kraji?

i) Kolik obyvatel Jihoceského kraje pfipada primérné na jeden jeho okres? Ktery
okres je tomuto poc¢tu nejblize?

j) Kolik m? z rozlohy Ceské republiky by pfipadlo na jednoho jejiho obyvatele, kdyby

méli vSichni narok na stejné velké tizemi?

UZEMi A PODNEBI | AREA AND CLIMATE
2-3. Rozloha uzemi Ceské republiky, poéet obyvatel, hustota obyvatelstva na 1 km? a
potet obci v Gzemnim Elenéni k 31. 12. 2011

Temitory of the Gzech Republic, its area, population, population density per km? and the
number of municipalities by termitorial unit as at 31 December 2011

. Rozisha” Bo et v tom Prii m'érn','r Hustota ] ]
Uzemi, kraj, okres (k) obyvatel 3 sen vEk uby-.ratelst_-.ra Pocet obci
¥ iroky) na 1 km®
Territorial unit, region |  Area ™ ) Average FD'D”'IE_HD” .‘.'ur.n?er Dr
(R, district (km?) Population Males Females age densrtj,; municipalitie
(year) per km =
Ceska republika

Czech Republic 78 866 | 10 505 445 | 51538 210 | 5 347 235 M1 133 G 251
Jihotesky kraj (R) 10 056 636 138 313284 | 322854 41,2 63 623
Ceské Budéjovice 1639 187 304 591612 55 692 4058 114 109
E'leskgr Krumlov 1615 61 333 T2 30611 3956 38 45
Jindfichlv Hradec 1944 92 427 45 4598 46 931 41,4 43 108
Pizek 1127 70 450 34 835 35 825 422 63 75
Prachatice 1375 51 081 25 437 25544 405 37 65
Strakonice 1032 70 765 34 582 35783 415 69 112
Tabor 1326 102 768 50 400 52 363 415 e 110
" pramen: Cesky Ofad zeméméEficky a katastralni ¥ Source: Czech Office for Surveying, Mapping and Cadastre.

Obr. 6.1 Tabulka s tidaji o Jihoceském kraji (pfevzato a upraveno z: inter. stranek CSU [25])
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Pi. 6-7. Z tdaji v tabulce 6.2, ktera byla pievzata a upravena ze stranek Ceského
statistického tiadu, ze Statistické rocenky Ceské republiky 2012, dopoditejte chy-
béjici data v tabulce, kterd predstavuji cervend pismena v Sedych polickach. Dale
z udaji v tabulce vyc¢téte nebo dopocitejte nasledujici informace:

a) Ve kterém roce navstivilo kina nejvice 1lidi?

b) Ve kterém roce bylo nejvice pfedstaveni a ve kterém nejméné?

¢) O kolik uvedenych celovecernich programi bylo v roce 2008 méné nez v roce 20107
d) Kolik bylo celkem v letech 2008 az 2011 uvedeno filmt v premiéte s ¢eskymi ti-
tulky?

e) Kolikrat vic bylo v roce 2009 uvedeno filmi v premiéfe zahrani¢ni tvorby nez
ceské tvorby?

f) Kolik procent tvotila kina s jednim kinosalem ze vSech kin v roce 20097

g) O kolik procent byla navstévnost v roce 2009 vétsi nez v roce 20117

h) Kolik lidi navstivilo primérné mési¢né kino v roce 20087

KULTURA A SPORT CULTURE AND SPORT
26-14_ Kina
Cinemas
Ukazatel 2005 2008 2009 2010 2011 Indicator
Kina celkem 530 B 735 701 658 |Cinemas, total
v tom kina:
s jednim kinosdlem 509 643 711 [ 832 | Single-hall cinemas
se dvéma a vice kinosahy A 24 24 28 D Multiple-hall cinemas
Sedadla (tis.) 154 238 240 238 224 | Seats (thous.)
MavEtévnici (tis.) DATD | 12857 | 12470 | 13537 | 10750 |Attendance (thous.)
Predstaveni (tis.) 33 386 403 399 405 |Performances (thous.)
llvedené celovecerni programy | 1105 | 1172 1174 1180 1182 |Full-length films shown
Filmy uvedené v premiére 193 200 253 F H Premiere films shown
v tom:
ceska tvorba” 24 5 45 37 45 | Czech production ™
zahranitni tvorba 169 162 208 208 / Foreign production
z toho:
v originalni verzi - 40 [ 82 49 In original version
s Ceskymi titulky 152 137 156 151 137 With Czech subtitles
dabované 17 23 29 30 34 Dubbed
v, celovefernich dokumentarnich, animovanych " Includes full-length documentary,
filmu nebo obnovenych premiér animated films, or films" re-premieres.

Obr. 6.2 Tabulka s tdaji o kinech, (pfevzato a upraveno z: inter. stranek CSU [26])
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Pt . 6-8. Ondra se zucastnil internetové soutéze o nejhezc¢iho nakresleného draka.
Soutéz trvala tyden. Na obrazku 6.3 je diagram, na kterém jsou zobrazeny hlasy,
které ziskal v jednotlivych dnech. Odpovézte na tyto otazky:

a) Ktery den ziskal nejvice hlast?

b) Ktery den ziskal nejméné hlasi?

c) Ktery den ziskal pfesné 800 hlasti?

d) Ve kterych dnech ziskal vic nez 6007

e) Ve kterych dnech ziskal méné nez 4007

f) Ve kterych dnech ziskal méné nez v patek a vice nez ve ¢étvrtek?

g) Ve kterych dnech ziskal méné nez v patek a vice nez v ttery?

hlasy

1200

1000

800

600

400

200 [
o

pondéli utery stieda chertek patek sobota nedéle

Obr. 6.3 Hlasovani

Pr. 6-9. Stejnou pocitacovou hru hralo 5 hracia. Kazdy z nich ziskal jiny pocet
bodti. Ziskané body jednotlivych hract byly porovnany v diagramu, ktery je na ob-
razku 6.4. Odpovézte na tyto otazky:

a) Ktery z hract ziskal nejvice a ktery nejméné bodu?

b) Kolik bodu ziskal Ruda?

¢) O kolik bodi vice ziskal Lukas nez Martin?

d) Ktefi hraci ziskali vice nez 4600 boda?

e)

f)

Kteri hraci ziskali vice nez 3 800 bodt a méné nez 4 6007

Kdo mél vice bodu? Petr s LukdSem nebo Martin s Jirkou?
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g) Kolik ziskal praimérné kazdy hra¢ bodi? Kdo byl tomuto prameéru nejblize?

body
7000

6000

5000

40040
3000
2000
1000
a T T T T

Petr Martin lirka Lukas Ruda hraci

Obr. 6.4 Hradi

Pr. 6-10. Petr délal priizkum ve svém mésté. Nahodné vybranym lidem predlozil lis-
tek s otazkou, zda jsou spokojeni se sportovnim vyzitim v jejich mésté. Pod otazkou
byl vibér z péti odpovédi a) Rozhodné ano, b) Spise ano, c¢) Spise ne, d) Rozhodné
ne, ¢) Nevim. Vysledek pruzkumu zpracoval v diagramu, ktery je na obrazku 6.5.
Celkem mu na otdzku odpovédélo 150 lidi. Kolik lidi vyznacilo kterou odpovéd? Je

vice spokojenych nebo nespokojenych lidi?

Mewvim
4%

Obr. 6.5 Vyhodnoceni
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Pr. 6-11. Na obrazku 6.6 je zobrazen kruhovy diagram, ktery zobrazuje procentni
podil zvirat, ktera chova pan Vrana. Sestavte sloupcovity diagram, pokud vite, ze

celkem mél 20 zvirat.

Krity
5%

Obr. 6.6 Zvirata 1

Pr. 6-12. Rozhodnéte, zda lze urcit aritmeticky priameér:
a) ze znamek ziskanych ve skole;
b) z pohlavi dvaceti¢lenné skupiny lidi;

¢) z véku vsech ¢lenti rodiny;

Pr. 6-13. Vypocitejte aritmeticky primeér z téchto cisel:
a) 9; 13;

b) 2; 6; 9; 15;

c) 2,3; 3,8; 4,1;

d) -6;-3; 1; 7; 9;

e) 14; 32; 47; 67; 85; 91;

f) 215; 472; 583; 765; 900;

Pr. 6-14. Urcete modus z téchto ¢isel:
a) 2;5;2;1; 3; 2; 5; 15 3; 4; 4; 15 2; 3;
b) 9; 6; 2; 1; 8; 5; 7; 3; 6; 4;
c) 2,3; 2,3; 2,3; 3,8; 3,8; 4,1; 4,1; 4,1; 4,1;
d) -3; -6; -3; -6; -3; -6; -3; -6; -3;
e) 14; 32; 47; 14; 47; 32; 32; 14; 32; 47;
) 9; 3; 6; 3; 6; 9; 6;9; 3; 6; 9;
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Pr. 6-15. Urcete median z téchto cisel:
a) 1; 15 15 2; 25 25 2; 3; 3; 4; 4; 4; 4
b) 5; 5; 6; 6; 6; 7; 8; 9; 9; 9; 10; 10; 10;
c) 1,9; 2,8; 4,6; 6,4; 8,3; 9,1; 11,4; 15,8; 17,3;
)11,109876543
) 1; 2; 3; 4; 5; 6, 7; 8 9; 10;
) 19

o,

(&

f) 19; 32; 46; 53; 61; 79; 86; 92; 111; 124;

Pr. 6-16. Vypocitejte aritmeticky primeér a urcete modus a median z téchto cisel:
14; 35; 21; 28; 35; 14; 21; 42; 21; 35; 28; 28; 35; 42;

Pr. 6-17. Je pravdivé tvrzeni, ze aritmeticky priamér ze sudych ¢isel je sudé ¢islo?

Pr. 6-18. Zdravotni sestra Katka si prochazela rozpis sluzeb z minulého roku.
V lednu méla 8krat noc¢ni sluzbu, v tinoru 7krat, v bfeznu 9krat, v dubnu 12krat,
v kvétnu zadnou, v ¢ervnu 13krat, v Cervenci 11krat, v srpnu 7krat, v zaii 6krat,
v Tijnu 14krat, v listopadu 4krat, v prosinci bkrat noc¢ni sluzbu. Kolikrat meéla pru-
mérné mésicné noc¢ni sluzbu?

Pr. 6-19. V diln€ na vyrobu hracek pracuji 3 muzi a 2 zeny. Pan Mirek vyrobi denné
15 hracek, pani Lenka 13, pan Matéj 12, pani Lucka 16 a pan Jan 14. Kolik hracek

prumeérné vyrobi jeden pracovnik za den? Kdo tento primérny vykon nespliuje?

Pr. 6-20. Aritmeticky primér dvou ¢isel je 10. Jedno z téchto Cisel je 7. Urcete

druhé dislo.

Pr. 6-21. Petr si pocita svij aritmeticky primeér z matematiky, zatim ma tyto
znamky 3, 1, 3, 2, 2, 4. Jaka znamka mu vychéazi? Kolik jedni¢ek by musel dostat,
aby to vytahl na ¢istou dvojku?

Pr. 6-22. Vypocitejte, jakd je primérna vyska clena rodiny Holubovych a urcete
modus a median vysky této rodiny, jestlize tatinek méri 196 cm, maminka 174 cm,

dvojcata 92 cm a dédecek 188 cm?

P¥. 6-23. Ve skupiné alespon 20 osob (nejlépe skolni t¥idé) rozdejte kazdému papirek
a pozadejte ho, aby na néj zapsal jedno libovolné ¢islo od 1 do 10. Nasledné papirky

vyberte a z danych ¢isel urcete aritmeticky primeér, modus a median.

Pr. 6-24. Pii odménovani za pomoc pii povodnich se rozdavaly dvé castky. Ti,
kteri pomahali déle, ziskali 500 K¢ a ti, ktefi poméahali kratsi dobu, ziskali 300 K¢.
Kterych lidi bylo vice, pokud primérna odmeéna ¢inila 396 K¢?
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Pr. 6-25. Ve ttidé 6.B se rozhodli, ze udélaji mezi sebou sbirku pro postizeného
kloucka, aby si mohl koupit zdravotni pomucku za 1200 K¢. V tabulce 6.7 je zobra-
zeno, kolik zakt prispélo a jakou c¢astkou. Odpovézte na nasledujici otazky:

a) Kolik se celkem vybralo korun a kolik to ¢inilo procent z ¢astky zdravotni po-
mucky?

b) Jakéd byla prumérna vyse ptispévku?

c¢) Uréete modus a median.

d) Vyjadiete ¢islem i procenty z celkového poctu zaku, kteti prispéli, kolik jich pfi-

spélo vic, nez byla primérna vyse prispévku.

15,00 K€ | 20,00 KE | 35,00 KE | 40,00 KE | 55,00 KE | 60,00 KE
Potet Zakl 5 1 3 8 2 6

Pfisp&nd éastka

Obr. 6.7 Tabulka sbirky

Pr. 6-26. Ke dni déti byla pfipravena hra na Stanovisti 1 v hazeni mickt skrz
¢tyti kruhové obruce. Kazda obruc¢ méla jiny primér a na kazdou obruc¢ bylo urceno
5 hodti. Pokud se dité trefilo, ziskalo bod. V tabulce 6.8 jsou zapsany vysledky 5
déti. Odpovézte na nésledujici otazky:

a) Které z déti ziskalo nejvic boda?

b) Do které obruce se déti nejvice strefovaly?

c¢) Pramérné kolik bodu ziskalo kazdé z nich?

d) Vyjadfete v procentech, jaka byla tuspésnost Pepicka.

e) Vyjadrete v procentech, jakd byla tspéSnost v této hie.

f) Uréete modus a medin z pocti vSech ziskanych bodi.

g) Za 3 body bylo mozné ziskat ovocny bonbon. Kolik bonbonti ziskal Lukasek a
kolik Terezka?

Stanovisté 1 1. obruc | 2. obruc | 3. obruc | 4. obruc
Pepitek 2 3 3 1
Mafenka 3 1 2 2
Honzik 3 5 4 4
Lukasek 4 2 2 1
Terezka 5 2 1 3

Obr. 6.8 Tabulka vysledku soutéze
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6.2 Vysledky a reseni:
6-1 3,6%;
6-2 12,5 %; 6,25 %; 18,75 %; 37,5 %; 25 %;

pocet nosicéd
14

12

10

&

4

2 I

n N

horory pohadky romantickeé valecné dokumentdrni  Zanry

Obr. 6.9 Diagramy 1

6-3 Kazdy mohl vypit dvé a ptl piva.

Velkopopovicky
kozel
15%

Obr. 6.10 Diagramy 2

6-4 individualni vysledek;
6-5 individualni vysledek;
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6-6 a) Jindiichtiv Hradec, Strakonice; b) Ceské Budgjovice; ¢) o 10252; d) 189 025;
e) 1,625krat; f) o 16,1 %; g) 6,1 %; h) 750 389 obyvatel; o 114 251 obyvatel
ménd nez je primér; i) 90,877 obyvatel; Jindfichiiv Hradec; j) 7,507,2 m?;

6-7 A=21: B =667: C' = 2675: D = 26; E = 38; F = 243: G = 68; H = 220;

[ =175; a) 2010; b) 2011, 2005; ¢) o 8; d) 581; e) 4,6krét; £) 96,7 %: g) o 15,6 %;
h) 1074 750;

6-8 a) ve stfedu; b) v nedéli; c) patek; d) atery, stieda, patek; e) ¢tvrtek, nedéle;
f) pondéli, ttery, sobota; g) zadny den;

6-9 a) Lukas, Petr; b) 4800; c) 1800; d) Jirka, Lukas, Ruda; e) Martin;

f) Martin s Jirkou; g) 4800, Ruda;
6-10 45 - Rozhodné ano, 27 - Spise ano, 33 - Spise ne, 39 - Rozhodné ne, 6 - Nevim,;

je to vyrovnané;

6-11

potet zvirat
11

10

g

B

7

B

5

4

3

2

1

. I

Kralici Slepice Krity druh
Obr. 6.11 Zvirata 2

6-12 a) ano; b) ne; ¢) ano;

6-13 a) 11; b) 8; ¢) 3,4; d) 1,6; e) 56; f) 58T,
6-14 a) 2; b) 6; c) 4,1;d) -3;¢) 32;f) 6 a 9;
6-15 a) 2; b) 8; ¢) 8,3; d) —7; e) 5,5; f) 70;
6-16 28.5; 35; 28;

6-17 neni;

6-18 §;

6-19 14; Lenka a Matgj;
6-20 13;
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6-21 2,5; tii jednicky

6-22 148,4cm; 92 cm; 174 cm;

6-23 individualni vysledek;

6-24 vice bylo téch, ktefi poméhali kratsi dobu;

6-25 a) 990; 80,2 %; b) 39,60 K¢&; ¢) 40 a 40; d) 16; 64 %;

6-26 a) Honzik; b) 1. obrug; ¢) 11; d) 45 %; e) 55 %; ) 2; 2,5; g) 3; 3;
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Kapitola 7

Pythagorova véta

7.1 Pythagorova véta

Pr. 7-1. Zapiste vSechny pravouhlé trojihelniky z obrazku 7.1, na kterém je ¢tverec

se svymi thloprickami.

A B

Obr. 7.1 Pravouhlé trojuhelniky

Pt. 7-2. Jak se nazyva nejdelsi strana pravouhlého trojihelniku a jak zbylé dveé?

P¥. 7-3. Muze existovat pravouhly trojuhelnik, ktery je soucasné a) rovnostranny,

b) rovnoramenny?

Pr. 7-4. Urcete, zda je trojuhelnik ABC' pravouhly, jestlize ma strany délek:

a) a=2cm;b=4cm;c=5cm; b) a=1lcm;b=8mm;c=0,6cm;
¢) a=7dm;b=6dm;c=9dm; d) a=5m;b=1300cm; ¢ = 120dm;

e) a=bcm;b=3cm;c=4cm; f) a=15cm;b=1cm;c=0,18dm;
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Pr. 7-5. Vypocitejte délku prepony trojihelniku ABC, jestlize délky jeho odvésen

jsou:

a) a=3cm;b=4cm; b) a=8dm;b=15m; c¢) a=0,8m;b=060cm;
Pr. 7-6. Vypocitejte délku druhé odvésny trojuhelniku ABC, jestlize délka pre-
pony c a délka jedné odvésny jsou:

a) a=12cm;c=15cm; b) b=12dm;c=02m; c¢) a=8dm;c=17m;
Pr. 7-7. Dopocitejte tfeti stranu pravouhlého trojahelniku ABC), jestlize a a b jsou
odvésny a c je prepona. Vypoctenou délku vhodné zaokrouhlete:

a) a=1lcm;c= 13 mm; b) a=14dm; b = 0,3m;

b=280cm; c=1,9m; d) a=110mm; ¢ = 23 cm;

o

)
e) a=0,65dm; b= 0,09m; f) b =240mm; ¢ = 33 cm;
)

g) a=45cm; ¢ = 1lm; h) a=0,042m; b = 0,26 dm;

P¥. 7-8. Vypocitejte délku thlopficky a) obdélniku se stranami délek 0,9 m a 60 cm,

b) ¢tverce se stranou délky 11 mm.

Pr. 7-9. Vypocitejte pétinu obsahu c¢tverce, ktery ma thlopticku délky 19 mm.
Pr. 7-10. Vypocitejte ¢tvrtinu obvodu obdélniku, ktery mé jednu stranu délky 24 m
a uhlopricku délky 26 m.

Pr. 7-11. Pomoci Pythagorovy véty narysujte odmocninu z deseti.

Pr. 7-12. Jaky je obsah ¢tverce nad odvésnou b, jestlize délka odvésny a méti 22 cm

a prepona ¢ méfi 25 cm?

Pr. 7-13. Vypocitejte obsah a obvod pravotuhlého trojuhelniku ABC' s délkou pie-

pony 13cm a jednou odvésnou délky 12 cm.

Pr. 7-14. Vypocitejte obvod pravouhlého trojuhelniku ABC s odvésnou b délky

8 cm a obsahem 20 cm?.

P¥. 7-15. Ctverci o obsahu 12,25 dm? ma byt opsana kruznice. Jak velky bude jeji

polomér?

Pr. 7-16. Jak velka by musela byt strana ¢tverce, aby mu bylo mozné opsat kruznici

o poloméru 14 cm?
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Pr. 7-17. Vypocitejte délky stran trojuhelniku ABC, ktery je vyobrazen na ob-
razku 7.2, kde C'P je vyska na stranu AB

9cm

5cm

A

A 3cm =)

Obr. 7.2 Strany trojihelniku

Pr. 7-18. Vypocitejte vysku v, k zdkladné rovnoramenného trojuhelniku K LM,

ktery mé zakladnu m dlouhou 12 cm a ramena délek 9 cm.

Pr. 7-19. Vypocitejte obsah pozemku tvaru rovnostranného trojtuhelniku, jehoz

obvod je 72m.

P¥. 7-20. Vypocitejte obvod rovnoramenného trojithelniku, ktery mé obsah 66,33 m?
a zakladnu délky 20 m.

Pr. 7-21. Vypocitejte vSechny vysky rovnoramenného trojuhelniku PQ R, ktery ma

zékladnu r délky 18 cm a ramena o 5cm kratsi, nez je délka zakladny.

Pr. 7-22. Vypocitejte délku ramen rovnoramenného trojihelniku, pokud ma za-

kladna délku 5cm a na ni spusténa vyska ma délku 7 cm.
Pr. 7-23. Vypocitejte obvod kosoctverce, ktery ma thlopiicky délek 14m a 8 m.

Pr. 7-24. Délka jedné uhlopticky kosoctverce je 0,16 m. Dopocitejte délku druhé,

jestlize vite, ze délka jeho strany je 11 cm.

Pr. 7-25. Vejde se do krabicky tvaru krychle o hrané 7 cm propisovaci pero dlouhé

12cm?

Pr. 7-26. Vypocitejte obsah pravidelného Sestitthelniku, jestlize délka jeho nejdelsi
uhlopticky je 8 cm.

Pr. 7-27. Pravouhly lichobéznik méa jednu zakladnu dlouhou 7m, druhou 4m a

jedno rameno, nevime které, dlouhé 4 m. Vypocitejte délku ¢tvrté strany.
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Pr. 7-28. Vypocitejte délky vSech thlopricek kvadru, které jsou barevné vyznaceny

na obrazku 7.3, kde jsou také uvedeny rozmeéry kvadru.

H G
|

E | F
I
I
| 4 cm
|
|
|
|
|

D
-=-F-- C
7
7
7 3cm
A 2cm B

Obr. 7.3 Uhlopiicky
Pt. 7-29. Podle obrazku 7.3 vypocitejte obsah a) obdélniku ABGH, b) obdélniku
BFHD.
Pr. 7-30. Podle obrazku 7.3 vypocitejte obvod trojuhelniku AC'F'.
Pr. 7-31. Vypocitejte obsah a obvod ¢tverce, jehoz tihlopricka méa délku 5,66 cm.

Pr. 7-32. Je mozné z kmene dlouhého 80 cm, ktery ma na Sirsim konci polomér
13 cm a na uzsim 12 cm, vyfiznout hranol délky 80 cm s rozméry podstavy 13cm a

21 cm?

Pr. 7-33. Mame zdhon tvaru rovnoramenného lichobézniku, jehoz zakladny jsou
dlouhé 21 m a 15 m. Siika zdhonu je aritmeticky primér délek zakladen. Kolik metrti

pletiva bude potieba na jeho oploceni?

Pr. 7-34. Jakou rozlohu ma pozemek tvaru rovnoramenného lichobézniku, jehoz

obvod je 380 m, strany jsou v poméru 3 : 8 : 3 : 57 Jak dlouha je jeho thlopticka?

Pr. 7-35. Pan Straka si pfi rekonstrukci chaty udélal z tvrzené desky najezd na te-
rasu. Jak daleko od terasy mu sahd tato deska, pokud je dlouh4d 1,2m a terasa je
vysoka 70 cm?
Pr. 7-36. Do jaké vysky mutze vylézt Honzik po zebiiku dlouhém 8 m, opte-li si ho
1,5m ode zdi?

101



Pr. 7-37. Pani Syckova ma strach ze zlod€ji, proto pro jistotu zapirda domovni dveie
v jejich poloviné tramem dlouhym 1,3 m. Tram se dotyka zemé ve vzdalenosti 83 cm

ode dveri. Jak vysoké jsou domovni dvere?

Pr. 7-38. Zednik si opfel o zed vodovahu tak, ze se dotykala jednim koncem zdi
ve vysce 1,6 m a druhym koncem podlahy 1,2m ode zdi. Je tato vodovaha delsi, nez
druha vodovaha, ktera ma délku 1,8 m? Pokud ano, o kolik?

Pr. 7-39. Telekomunika¢ni anténa méri 36 m. Kolik metri ocelového lana potte-
bujeme na upevnéni antény kolmo k zemi, kdyz je zapotiebi anténu upevnit ze tii

stran a upeviuje se ve % délky antény a 15m od paty antény?

Pr. 7-40. Na obrazku 6.4 jsou zobrazeny dva podobné trojuhelniky AABC a
AADE, kde |AB| = |AC| = 4cm a |ED| = +/72cm. Vypoditejte vzdalenost
|BD| = |CE| =z a|CP|=y.

E

4 cm

A 4 cm B X D

Obr. 7.4 Dva trojtihelniky

Pr. 7-41. Jak dlouha bude uhlopticka obdélniku, ktery mé obvod 28 cm a jednu
stranu délky 6 cm? Jak velka bude thlopricka, pokud zdvojnasobime rozmér kazdé

strany obdélniku? Kolikrat se zvétsila oproti ptivodnimu rozméru?

P1. 7-42. Je mozné schovat ty¢ dlouhou 174 cm do sudu s polomérem 0,2 m a vyskou

17dm tak, aby z ného nevycnivala?

Pr. 7-43. Pak Sykora si nechal zhotovit miiz do obdélnikovych dveri svého obchodu.
Jejich rozmeéry jsou uvedeny na obrazku 7.5. Kolik celych decimetri zZeleza bylo

potieba na jeji zhotoveni?
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20 cm

40 cm

40 cm

40 cm

40 cm

.4
20 cm

10cm 20cm 20cm 20cm 20 cm 10 cm

Obr. 7.5 Mtiz

Pr. 7-44. Vypocitejte délku delsi zakladny lichobézniku, jestlize znate rozmeéry

uvedené na obrazku 7.6.

D 2cm I
90° P2
3cm 4 cm
2cm
A P1 B

Obr. 7.6 Lichobé&Znik
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Pi. 7-45. Stit stiechy psi boudy mé tvar rovnostranného trojihelniku, jeho vyska
je 52 cm. Kolik dm? lepenky je potfeba na pokryti stiechy, jestlize je bouda dlouha
120 cm?

Pr. 7-46. Vypocitejte obsah a obvod pétithelniku ABF EC, ktery je vyobrazen na
obrazku 7.7. |BE| = |FE|.

A- 2cm B

Obr. 7.7 Pétithelnik

Pr. 7-47. Mame pravouhly trojihelnik ABC' s pravym thlem u vrcholu C, délku
odvésny b = 8 cm. Délka odvésny a je % délky odvésny b. Dopocitejte a) délky vSech
stran trojuhelniku, b) délky vSech vysek, c¢) délky vSech téZnic.

Pi. 7-48. Pan Holub si chce koupit obdélnikovy pozemek. Jsou mu nabidnuty dva
pozemky, oba za stejnou cenu. Jeden ma délku jedné strany 150m a thlopficku
175m a druhy ma jednu stranu délky 80 m a thlopficku 188 m. Pan Holub si vybral

pozemek s vétsi rozlohou. Ktery pozemek to byl?

P¥. 7-49. Ctvercova plachta méa thlopficku délky v/98 m. Jak dlouhou tuhlopiicku
bude mit plachta, pokud jeji strany zkratime o 1 m?

Pr. 7-50. Mezi dvéma dvéma sloupy vzdalenymi od sebe 15 m je natazen kabel tak,

Ze na vyssim sloupu je upevnén v 1% své délky a na kratsim sloupu v % své délky.

Jaka je délka kabelu, pokud jsou sloupy vysoké 8 a 6 metri?

Pr. 7-51. Maminka Sije svému synovi na maskarni bal kostym klauna. Pfisiva kapsy,
které maji tvar kruhu, ze kterého byla odstfizena horni ¢ast o délce 12cm a vysce

2 cm, aby kusy latky mohly slouzit jako kapsy. Jaky je polomér této kapsy?
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Pr. 7-52. Poklicka na panev ma tvar kruhu o poloméru 14 cm, ktery je na okraji
sefiznuty do roviny, aby bylo mozné po polozeni poklicky nechat z panve vycnivat

varecku. Odriznuta ¢ast poklicky je vysokd 2cm. Jak dlouhd je odfiznuté cast?

2cm

— LS

Obr. 7.8 Poklicka

Pr. 7-53. Petr pozoruje, jak stoupa voda ve svislych sklenénych kulatych dverich
maminciny pracky. Prameér sklenénych dveri pracky je 36 cm. Do jaké vysky od spod-
niho okraje dveii natekla voda, jestlize délka jeji hladiny ve sklenénych dvetrich méri

22 cm?

P¥. 7-54. Obvod pravotihlého trojihelniku je 62 cm. Jak dlouhé jsou jeho zbylé dvé

strany, pokud jedna odvésna ma délku 32 cm?

Pr. 7-55. Z jednoho bodu na zdi jsou nad sebou k zemi natazeny dva provazky,
kratsi provazek je dlouhy 10 m, delsi 17 m. Kratsi provazek saha do vzdalenosti 6 m
ode zdi. Jak daleko jsou od sebe konce provazk na zemi? Situace je zobrazena

na obrazku 7.9.

10 m

90°

6m

Obr. 7.9 Provazky
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7.2 Vysledky

7-1 AAEB; ABEC; ACED; ADEA; ANABC; ABCD; ACDA; ANDAB;

7-2 prepona; odvésny;

7-3 a) ne; b) ano;

7-4 a) ne; b) ano; ¢) ne; d) ano; e) ano; f) ne;

7-5a) c=5cm; b) ¢ = 17dm; ¢) ¢ = 1 m;

7-6 a) b=9cm; b) a = 16cm; ¢) b = 15dm;

7-7 a) b=_8,31mm; b) ¢ = 14,32dm; ¢) a = 17,23dm; d) b = 20,20 cm;
e) ¢ = 111,02 mm; f) a = 22,65cm; g) b = 89,30 cm; h) ¢ = 49,40 mm;

7-8 a) 10,82dm; b) 15,56 mm,;

7-9 36,1 mm?;

7-10 17 m?;

7-11 prepona trojuhelniku s odvésnami délek 3 a 1;

7-12 141 cm?;

7-13 S = 30cm?; 0 = 30 cm;

7-14 22,43 cm;

7-15 2,47 dm;

7-16 19,80 cm;

7-17 |AB| = 10,48 cm; |BC| = 9cm; |AC| = 5,83 cm;

7-18 6,71 cm;

7-19 249,42 m?;

7-20 44 m;

7-21 v, = 9,38cm; v, = v, = 12,99 cm;

7-22 6, 54 cm;

7-23 32,25 m;

7-24 15,01 cm;

7-25 ano;

7-26 41,57 cm?;

7-27 5m, pokud strana dlouha 4 m byla zaroven vyskou; 2,65 m, pokud strana dlouha

4m byla zaroven vyskou,

7-28 |BD| = 3,61 cm; |DG| = 4,47cm; |DE| = 5cm; |[DF| = 5,39 cm;

7-29 a) 10 cm?; b) 14,42 cm?;

7-30 13,08 cm;

7-31 S = 16,02 cm?; 0 = 16,01 cm;

7-32 ne;
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7-33 72,50 m;

7-34 6760 m?; 140 m;

7-35 97,47 cm;

7-36 7,86 m;

7-37 2m;

7-38 Ano, o 20 cm;

7-39 84,91 m;

7-40 |[BD| = |CE|=2=2cm a |CP|=y = 1,41 cm;

7-41 10 cm; 20 cm; 2krat;

7-42 Ano;

7-43 284 dm;

7-44 7,7 cm;

7-45 145 dm?;

7-46 7,74 cm?; 12,24 cm;

7-47 a) a = 6cm; b = 8cm; ¢ = 10cm; b) v, = 8cm; vy, = 6cm; v, = 4,8 cm;
c) t, =8,54cm; t, = 7,21 cm; t, = 5cm;

7-48 druhy pozemek;

7-49 8 49 m;

7-50 15,19 m;

7-51 10 cm;

7-52 14,42 cm;

7-53 bud do vysky 32,25 cm nebo do vysky 3,75 cm;

7-54 9cm; 12 cm; 15 cm;

7-55 9m;
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Kapitola 8

Kruh, kruznice, valec

8.1 Kruh a kruznice

Pr. 8-1. Jaky je rozdil mezi kruznici a kruhem?
Pr. 8-2. Jak se nazyva vzdalenost stfedu a libovolného bodu na kruznici?
Pr. 8-3. Jak se znac¢i prumér? Jaky je vztah mezi polomérem a primérem?

Pf. 8-4. Na obrézku 8.1 je kruznice k. Rozhodnéte, které body (A, B, C, D, E, F,
G, S) nélezi kruznici, které body jsou vnitini a které vnéjsi body kruznice k. Jaky

je polomér této kruznice?

Obr. 8.1 Kruznice
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Pi. 8-5. Na obrazku je kruh K. Rozhodnéte, které body (A, B, C, D, E, F, G, S)

nalezi kruhu a které ne. Jaky je polomér tohoto kruhu?

0

Obr. 8.2 Kruh

Pi. 8-6. Prectéte nasledujici zépis a narysujte: a) k(S;5cm); b) [(M; 17 mm).
P¥. 8-7. Prectéte nasledujici zapis: a) K(S;9cm); b) L(B;0,6dm).

Pr. 8-8. Co je Ludolfovo cislo a v jakych se udava jednotkach? Jaké pismeno recké
abecedy se pouziva pro jeho oznaceni? Jaka je jeho hodnota zaokrouhlend na dvé

desetinna mista? Jak vypocitame presnou hodnotu Ludolfova ¢isla?

Pf. 8-9. Zapiste vzorecek pro vypocet obvodu kruhu (délky kruznice) a) pomoci

poloméru, b) pomoci priméru.

Pf. 8-10. Zapiste vzorecek pro vypocet obsahu kruhu a) pomoci poloméru, b) po-

moci primeéru.

P1i pocitani pouzivejte zaokrouhlenou hodnotu m = 3,14.

Pr. 8-11. Vypocditejte obvod kruhu, ktery ma polomeér:

a) 3cm; b) 2dm; ¢) 1lm; d) 320mm; e) l4dcm; f) 0,5dm;
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Pr. 8-12. Vypocitejte délku kruznice, kterd ma primeér:

a) lem; b) 9dm; ¢) 24m; d) 210mm; e) 4,7cm; f) 0,2dm;

Pr. 8-13. Vypocitejte pramér kruhu, ktery ma obvod:

a) 2826cm; b) 15, 7dm; c¢) 40,82m; d) 314mm; e) 2,198cm;

Pr. 8-14. Vypocitejte polomér kruznice, ktera ma délku:

a) 37,68cm; b) 69,08dm; c¢) 25748m; d) 4710mm; e) 2,512, cm;

Pr. 8-15. Vypocitejte obsah kruhu, ktery méa polomeér:

a) 3cm; b) 2dm; ¢) 1lm; d) 320mm; e) l4dcm; f) 0,5dm;

Pr. 8-16. Vypocitejte obsah kruhu, ktery mé primér:

a) lcm; b) 9dm; ¢) 24m; d) 210mm; e) 4,7cm; f) 0,2dm;

Pr. 8-17. Vypocitejte primér kruhu, ktery ma obsah:

a) 153,86cm?; b) 50,24dm?; c¢) 6358,5m? d) 1,1304mm?;

Pr. 8-18. Vypocitejte obvod kruhu, ktery mé obsah:

a) 254,34cm?; b) 7850dm? «¢) 1538,6m? d) 19,625 mm?;

Pr. 8-19. Vypocitejte obsah kruhu, ktery mé obvod:

a) 1884cm; b) 169,56dm; c¢) 2,512m; d) 879,2mm; e) 19,468 cm;

Pr. 8-20. O kolik a kolikrat se zvétsi délka kruznice o polomeéru 4 cm, jestlize jeji

polomér zvétsime dvakrat?

Pr. 8-21. O kolik a kolikrat se zvétsi obsah kruhu o polomeéru 6 cm, jestlize jeho

polomér zvétsime dvakrat?
Pr. 8-22. Jaky obvod méa kruhovy vari¢ s polomérem 8 cm?

Pr. 8-23. Gymnasticka obru¢ ma obvod 18,84 dm. Jaky je jeji primeér?
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Pr. 8-24. Kolik metri ujede Martin na kole, jestlize se jeho predni kolo o poloméru

25 cm otoci 725krat? Jakou jel primeérnou rychlosti, pokud jel 5 minut?

Pr. 8-25. Petr pustil z kopce Zelezny kruh o primeéru 40 cm. Kruh urazil vzdalenost
dlouhou 207,24 m. Kolikrat se otocil, pokud po celou dobu byl v kontaktu se zemi a

odvaloval se?

Pr. 8-26. Jaky polomér v cm ma kolo kolobézky, jestlize se na zavodni draze dlouhé
1km a 413 m otocilo 1500krat?

Pr. 8-27. Jaky je obsah kruhové nalepky o poloméru 3,5 cm?
P¥. 8-28. Jaky je priimér kruhového platna o obsahu 94,985 m??
P¥. 8-29. Jaky je obvod pizzy, kterd ma obsah 803,84 cm??

Pr. 8-30. Kruhovy bazén méa obvod hladiny 11,304 m. Jak velkou plochu tvorii tato
hladina?

Pf. 8-31. Mame dvé kruznice k(S;5cm); [(S;3cm) se stejnym stfedem, ale rtiz-
nymi poloméry. Jak se tyto kruznice nazyvaji? Jak se nazyva prostor mezi témito

kruznicemi? Jaky obsah méa tento prostor? Situace je vyobrazena na obrazku 8.3.

Obr. 8.3 KruZnice

Pr. 8-32. Do rovné rady vyskladame za sebou 14 stejnych kruhti. Jak dlouha bude
tato fada, pokud kazdy kruh ma obvod 69,08 cm?

Pr. 8-33. Kolik celych kruhii o poloméru 0,6 dm mtizeme vystfihnout z papiru tvaru

obdélniku o rozmérech 6 dm a 5dm? Kolik vznikne dm? odpadu?
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Pr. 8-34. Kolik mista zbyde na kruhové panvi o poloméru 16 cm, budeme-li na ni

smazit ¢tyti kruhové placicky o primeéru 11 cm?

Pr. 8-35. Lukas jezdi na kole po hrazi rybnika porad dokola. Rybnik mé pfiblizné
tvar kruhu o poloméru 200 m. Kolikrat se otoci jeho predni kolo o poloméru 25 cm,
pokud ho objede trikrat?

Pr. 8-36. Jaka je sitka mezikruzi mezi dvéma soustfednymi kruznicemi délek 43,96 cm
a 75,36 cm?

Pr. 8-37. Mame dvé soustfedné kruznice délek 50,24 cm a 62,8 cm. Na vétsi kruznici
jsou umistény dva body A, B tak, aby se jejich spojnice dotykala mensi kruznice
v bodé T'. Ten lezi uprostied tsecky AB. Vypocitejte délku tsecky AB. Situace je
vyobrazena na obrazku 8.4. Jak se nazyva usecka AB vzhledem k vétsi kruznici a
jak se nazyva ¢ast kruznice od bodu A do bodu B? Pokud bychom body A a B vedli

primku, jak by se tato pfimka nazyvala vzhledem k mensi kruznici?

Obr. 8.4 Usecka

Pr. 8-38. Jaky je vnéjsi obvod mezikruzi, jestlize Sitrka mezikruzi je 4,2dm a obsah
vnitiniho kruhu je 7234,56 cm??

Pr. 8-39. V tovarné se vyrabéji zelezné soucastky tvaru mezikruzi tak, ze je nejprve
z zelezného platu o Sifce 30 cm vyrazen kruh maximalniho primeéru, z néhoz je pak

vyrazen soustfedny kruh. Jaky polomér musi mit tento soustiedny kruh, aby obsah

mezikruzi byl 552,64 cm?? Kolik se vyrobi soucéastek z pasu dlouhého 17 m?

112



P¥. 8-40. Obsah mezikruzi je 28,26 cm? a sitka mezikru#i je 1 cm. Jaké jsou poloméry

obou kruznic?

Pr. 8-41. Kruznice k£ méa délku 31,4cm. Jak dlouha je tétiva, ktera je vzdalena

od stfedu 3cm?

P¥. 8-42. Kruh K ma4 obsah 530,66 cm?. Na kruZnici, kterd ohranic¢uje tento kruh,

je tétiva délky 24 cm. Jaka je jeji vzdalenost od stfedu kruznice?

Pi. 8-43. Mame kruh K(S;3cm), ktery je rozdélen na 6 stejnych ¢asti. Jak se
nazyva jedna tato ¢ast (hnéda) a jaky ma obsah? Jak se nazyva zelené vybarvena
cast a jaky je jeji obsah? Jak velky je stfedovy thel L ASB? Jak dlouhd je c¢ast

obvodu kruhu z bodu A do bodu B? Situace je vyobrazena na obrazku 8.5.

N/

Obr. 8.5 Rozdéleny kruh

P¥. 8-44. Kruhova vysec¢ se stiedovym tthlem 65° m4 obsah 20,41 cm?. Jak dlouhy

je polomér?

Pr. 8-45. Jak velkou plochu zabird kruhova vysec se stfedovym tthlem 80°7 Kruh

ma polomér 9 cm.

Py. 8-46. Jak velky je stiedovy tihel kruhové vysece o obsahu 10,99 cm?, pokud mé

kruh polomér 3 cm?

Pr. 8-47. Kruhovy oblouk, jemuz odpovida stredovy thel 30°, ma délku 6,28 cm.
Jak dlouhy je polomér?
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Pr. 8-48. Jak dlouhy je kruhovy oblouk, jemuZz odpovida stfedovy tihel 48°, pokud

je polomér 15cm?

Pr. 8-49. Jak velky je stredovy thel, jemuz odpovida kruhovy oblouk 15,7 cm,

pokud je polomér 6 cm?

P1. 8-50. Jak dlouhy je kruhovy oblouk, jemuz odpovida kruhova vyse¢ o obsahu
25,434 cm?, pokud je polomér 9 cm?

Pr. 8-51. Vyjadfete zlomkem obsah kruhové vysece vzhledem k obsahu celého

kruhu, pokud odpovidajici thel kruhové vysece je a) 270°, b) 234°.

Pr. 8-52. Jaky thel odpovida délce kruhového oblouku vyjadiené zlomkem vzhle-

dem k celému obvodu kruhu? Zlomky jsou a) 3, b) I.

Pr. 8-53. Vypocitejte obvod a obsah modré ¢asti zobrazené na obrazku 8.6, jestlize
tfetina obvodu velké kruznice je 25,12 cm. Modré vysece jsou ptlkruhy o primeéru
délky rovné poloméru velké kruznice a dotykaji se ve stfedu velké kruznice. Jaky je
rozdil obsahu kruhu, ktery ohranic¢uje velka kruznice, a obsahu modré ¢asti? V jakém

poméru jsou tyto obsahy?

Obr. 8.6 Vrtule

Pr. 8-54. Kolik os soumérnosti mé kruznice? Kolik stfedi soumérnosti méa kruh?

Pr. 8-55. Jedna strana obdélniku je dlouha 15 cm. Jaky je obvod obdélniku, pokud

je vepsan do kruznice délky 53,38 cm?

Pr. 8-56. Jaka je délka kruznice vepsané a opsané ¢tverci o obvodu 16 cm?
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Pr. 8-57. Jaky je obsah mezikruzi kruznic v prikladé 8-567

Pr. 8-58. Vypocitejte obvod kruhu, jehoz polomeér je tfetinovy nez polomér kruhu
o obsahu 1384,74 cm?.

Pr. 8-59. Vypocitejte polomér kruznice vepsané a opsané rovnostrannému troja-
helniku, ktery ma obvod 24 cm. Jaka je sitka a jaky je obsah mezikruzi téchto dvou

kruznic?

Pr. 8-60. Jaky je rozdil obsahu pravothlého trojihelniku s odvésnami délek 16 cm

a 12cm a kruhu, ktery je ohranic¢en kruznici opsanou pravothlému trojihelniku?

Pr. 8-61. Petr zmétil obvody dvou stromt. Prvni mél obvod 87,92cm a druhy

0 50,24 cm delsi. Ktery strom ma vétsi polomér a o kolik?

Pr. 8-62. Jak velky obvod méa kruh, jehoz obsah se rovné rozdilu obsahti kruht

s prumeéry 26 cm a 24 cm?

Pr. 8-63. Jaky je polomér kruhu, jehoz obvod se rovna % souctu sedmi obvodi

¢tvrtkruhovych vyseci s polomérem 8 cm?
Pr. 8-64. Jaky je obsah a obvod zluté vybarvené plochy zobrazené na obrazku 8.10,
jestlize tento obrazec vznikl vynesenim pilkruhd nad stranami rovnoramenného

lichobézniku se zakladnami délek 3cm a 9 cm a rameny délek 5cm?

Obr. 8.7 Zluty obrazec

Pr. 8-65. Mame dva kruhy o polomérech 2cm a 8 cm. V jakém pomeéru jsou jejich

a) poloméry, b) priméry, c) obvody, d) obsahy?

Pr. 8-66. Vypocitejte obvod pravidelného Sestitthelniku a obvod bilé ¢asti uvniti ného.

Sestitthelnik je zobrazen na obrazku 8.8. Obsah zelené ¢asti je 56,52 cm?. Zelené vy-
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seCe kruhtt maji stiedy ve vrcholech Sestitthelniku a maji stejny polomér.

Obr. 8.8 Sestitthelnik

Pr. 8-67. Jak velkd je hnédé vybarvena plocha uvnitt ¢tverce o strané 6 cm, pokud
kazda ze ¢tyr hnédych kruhovych tseci je z kruhu o poloméru délky stany ¢tverce?
Délka kruhovych tseci je rovna délce strany c¢tverce. Situace je vyobrazena na ob-

rézku 8.9.

Obr. 8.9 Hnéda ¢ast

Pr. 8-68. Kolik spolecnych bodti mohou mit kruznice a pfimka? Pojmenujte primku
vzhledem k jednotlivym ptipadtm.

Pi. 8-69. Kolik spole¢nych bodu bude mit kruznice k(S;3 cm) a pfimka p, jestlize
vzdélenost stfedu S od pfimky je a) 2cm, b) Ocm, c¢) 3cm, d) 6 cm? Pojmenujte

primku vzhledem k jednotlivym piipadim.
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Pri. 8-70. Jaka je nejkratsi vzdalenost pfimky p od kruznice k(S;2cm), jestlize

vzdalenost stfedu S od primky p je 7cm? Pojmenujte pfimku vzhledem ke kruznici.
Pr. 8-71. Kolik tecen kruznice k prochazi jednim jejim bodem?

Pf. 8-72. Kolik tecen miizeme vést ke kruznici k z bodu A, ktery je a) vnéjsim
bodem kruznice, b) vnitfnim bodem kruznice?

Pr. 8-73. Jaky je rozdil mezi tétivou a secnou?

Pr. 8-74. Jakou délku ma nejdelsi tétiva kruznice k, pokud ma polomeér 5cm? Jak

se tato tétiva nazyva?

Pf. 8-75. Mame kruznici k£(S; 3 cm). Jaka je vzdélenost jeji libovolné teény od stiedu
kruznice S7

Pr. 8-76. Kolik spole¢nych bod mohou mit dvé kruznice?

Pi. 8-77. Mame dvé kruznice k(S1; 6 cm) a [(Ss; 4 cm). Kolik maji spoleénych bodi,
pokud vzdélenost jejich st¥edi S; a Sp jea) 1em, b) 2cm, ¢) 5cm, d) 10cm, e) 12 cm,
f) 0cm? Jaka je vzajemnd poloha kruznic v pfipadech a), e) a f)?

Pi. 8-78. Mame dva kruhy K (S7;5cm) a L(Sy; 3 cm). Kolik maji spoleénych bodi,
pokud vzdalenost jejich stfedi S; a Ss je a) Ocm, b) 2cm, ¢) 4cm, d) 8cm, ) 9cm?
Pi. 8-79. Mame dvé kruznice k(O;ry) a l(P;rs), r1 # ro. Zapiste vztah mezi délkou
usecky OP a poloméry r; a ry v pripadé, Ze se kruznice dotykaji.

Pi. 8-80. Jaka je délka stfedné AB dvou kruznic k(A; 7cm) a [(B; 5cm), jestlize
a) kruznice jsou soustfedné, b) kruznice maji vnitini dotyk, c¢) kruznice maji vnéjsi
dotyk?

P1. 8-81. Mame kruznici [(L; 4 cm). Jak velky bude pramér kruznice k se stfedem
K, je-li délka stfedné K'L = 7cm a maji-li mit kruznice a) vnéjsi dotyk, b) vnitini
dotyk?

Pf. 8-82. Mame kruznici k(S; 9cm), zapiste kruznici [, aby méla s kruznici k

nekonecné mnoho spole¢nych bodi.

8.2 Valec

Pr. 8-83. Kterymi geometrickymi obrazci je tvorena sit valce?

Pr. 8-84. Narysujte sit valce s podstavou o poloméru 2,5 cm a vyskou 7 cm.
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Pr.

. 8-85. Jaky je vzorecek pro vypocet objemu a povrchu valce?

. 8-86. Vypocitejte objem véalce, ktery mé polomér r a vysku v:

r=3cm, v =5cm; b) r=7dm, v ==6dm; c) r=8m,v=13m;

r=12cm,v=12cm; e) r=42dm,v=11dm; f) r=02m,v=1m;

. 8-87. Vypocitejte povrch valce, ktery ma polomér r a vysku v:

r=3cm, v = 5cm; b) r=7dm, v =6dm; c) r=8m,v=13m;

r=12cm, v =12cm; e) r=42dm,v=11dm; f) r=02m,v=1m;

. 8-88. Vypocitejte vysku valce, ktery méa polomér r a objem V:

r=2cm, V =10048cm?®, b) 7 =9dm, v = 178,038 dm?;

. 8-89. Vypocitejte vysku valce, ktery ma polomér r a povrch S:

r=>5cm, S =596,6cm? b) r=0,2dm, v =6,5312dm?;

. 8-90. Vypocitejte polomeér valce, ktery ma vysku v a objem V:

v=2lcm, V =19056,66cm?; b) v=~6dm,V =61,0416dm?;

. 8-91. Vypocitejte primér valce, ktery ma vysku v a obsah plasté Sy;:

v=16cm, S, = 703,36 cm?; b) v =4,1dm, Sy = 64,37 dm?;

8-92. Kolik litrii nafty se vejde do sudu tvaru valce o priméru 60 cm a vysce

90 cm?

P¥. 8-93. Kolik m? plechu je zapotiebi na rouru dlouhou 12m s polomérem 10 cm?

Pr. 8-94. Jak vysoka je plechovka s pivem, kterd ma objem 500 ml a primeér 6,5 cm?

Pr. 8-95. Nadoba tvaru valce o poloméru 13 cm nema horni viko. Jeji vnéjsi povrch
bez vika je 6 082,18 cm?. Jak vysok4 je tato nddoba?

P1. 8-96. Ve sklenici tvaru valce o objemu 0,91 byla limonada, ktera sahala do vysky

16 cm ode dna sklenice. Jaky polomér ma tato sklenice, jestlize byla naplnéna do %

své vysky?
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Pr. 8-97. Vypocitejte povrch a objem nadrze tvaru valce, ktera ma vysku 3,5krat

vétsi, nez je primér podstavy. Polomér podstavy je 8 m.

Pr. 8-98. Jsou dva valce. Prvni méa vysku 6 cm a polomér 9 cm a druhy méa vysku

9cm a polomér 6 cm. Ktery valec ma vétsi objem?

P¥. 8-99. Rolada ma priblizné tvar valce o poloméru 4 cm. Jeji povrch je 1 105,28 cm?.
Jak dlouhy kus dostane kazdy cClen rodiny, jestlize ma rodina 8 ¢lenti a kazdy dostal

stejné dlouhy kus?

Pr. 8-100. Jsou dva valce. Prvni ma vysku 3 cm a polomér 6 cm a druhy ma vysku

6 cm a polomér 3 cm. Ktery valec ma vétsi povrch?

Pr. 8-101. Mame valec s primérem postavy 11 cm a vyskou 3 cm. Kolikrat se zveétsi

jeho objem, pokud a) zvétsime polomér pétkrat, b) zvétsime vysku sedmkrat?

Pr. 8-102. Jak velky polomér by musel mit valec o vysSce 15cm, aby mél stejny

objem jako valec o priméru 10cm a vysce 12cm?

Pr. 8-103. Zasobnik destové vody tvaru vélce o priméru 60cm je naplnén 2dm

pod strop zasobniku. Objem vody je 367,38 dm3. Jaky objem mé zdsobnik?

Pr. 8-104. Mizeme do valce o poloméru 8,5cm a vysokého 40 cm ponotit krychli

o strané 12cm? O kolik cm stoupne hladina vody, ponofime-li ji celou pod hladinu?

Pr. 8-105. Kolik plechovek tvaru valce o poloméru 5cm a vysce 10cm se vejde
do krabice tvaru kvadru o rozmérech 51 cm, 41 cm a 31 cm? Jaky bude objem vsech

plechovek?
P¥. 8-106. Kolik cm? plechu bylo potfeba na vSechny plechovky z piikladu 8-1057?

Pr. 8-107. Motské hlubinné zafizeni, které ma tvar dutého valce je potieba po celém
povrchu, kde dojde ke kontaktu s vodou, nastiikat specialni barvou. Zafizeni ma
vnitini polomér 28 cm, vnéjsi polomér 46 cm a délku 4m. Jak velkou plochu v dm?
je potieba nattit specialni barvou?

Pr. 8-108. Kolik litri vody vytlaci moiské hlubinné zatizeni z prikladu 8-107,
ponofime-li ho do po okraj naplnéné nadrze.

P¥. 8-109. Jak vysoky by byl valec, jehoz podstava by méla obsah 153,86 cm? a
plast obsah 1274,84 cm??

Pr. 8-110. Urcete objem napajeciho zlabu pro koné, ktery ma tvar pulky valce,
pokud hladina vody plné naplnéného koryta mé tvar obdélniku o obsahu 100 dm? a

délka koryta je 2,5m. Koryto je na obrazku 8.10.
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Obr. 8.10 Koryto

Pr. 8-111. Urcete objem nadoby jejiz spodni i horni podstava je vyobrazena na ob-
razku 8.11. Oblé ¢asti podstavy maji tvar ptlkruht. Délka podstavy je 5cm a Sitka
2cm. Vyska nadoby je 12 cm.

Obr. 8.11 Podstava nadoby

Pr. 8-112. Vypocitejte obvod podstavy a povrch nadoby z obrazku z prikladu 8-111.

Pr. 8-113. Jaky objem bude mit nejobjemnéjsi valec, ktery vyfizneme z kvadru

s podstavou ¢tverce, jehoz vyska je 15cm? Objem kvadru je 540 cm?.
Pr. 8-114. Kudy vede osa soumérnosti valce?

Pr. 8-115. Za jakych podminek by fezem valce rovnobéznymi primeéry podstav byl

Ctverec?

Pr. 8-116. Jaky obsah a obvod bude mit obdélnik, ktery vznikne, povedeme-li ez

valce primeérem horni i dolni podstavy? Polomér vélce je 3cm a obsah plasté je
734,76 cm?.

Pr. 8-117. Jakou nejdelsi ty¢ je mozné schovat do nadrze tvaru valce o objemu
2147,76 dm® a obvodem podstavy 37,68 dm?

P¥. 8-118. Vilec m4 obsah podstavy 379,94 cm?. Jak musi byt vysoky, aby jeho plast

byl ¢tverec?
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Pr. 8-119. Z dfevéného valce o priméru 38 cm a délce 108 cm jsme kolmym, priénym
fezem odiizli valec o objemu 51009,3 cm®. Jaky objem mé zbyla ¢ast? Vyjadiete

zlomkem objem odfizlé ¢asti vzhledem k celému valci.

Pr. 8-120. Do kolika sklenic tvaru valce s polomérem 5cm a vyskou 16 cm se vejde
omacka, kterda se uvarila v hrnci o poloméru 17cm vysce 40 cm, pokud omécka

v hrnci sahala 6 cm pod okraj?

Pr. 8-121. Lukas chce naplnit nddrz o objemu 1,3 hl vodou. Tu do ni chce nosit
v nadobé tvaru valce s primérem 20 cm a vyskou 30 cm. Aby vodu nevyléval cestou
plni nadobu do g jeji vysky. Vzdalenost kohoutku od nadrze je 19 m. Jakou nachodi

vzdalenost, nez nadrz naplni, pokud vychéazi od kohoutku?

Pr. 8-122. Jak dlouhou vysku bude mit valec o priméru 5 dm, pokud mé mit stejné

velky povrch jako valec, ktery ma primér 3 dm a objem 56,52 dm?3?

Pr. 8-123. Jaky objem bude mit valec, ktery méa obvod rozlozeného plasté Skrat

vétsi, nez je obvod podstavy, jestlize ma polomér 7cm?

Pr. 8-124. Jakou plochu uvélcuje valec o priméru podstavy 0,8m a objemem

753,6 dm?, urazi-li vzdalenost 0,5km?

8.3 Vysledky a reseni:

8-1 Kruznice je mnozina vsech bodu v roviné, které maji od pevné zvoleného bodu
stejnou vzdalenost, tato vzdalenost se nazyva polomér; kruh je mnozina vSech
bodi v roviné, které maji od pevné zvoleného bodu vzdalenost rovnu nebo
mensi polomeéru;

8-2 polomeér;

8-3 d, @; polomér je polovina priméru, priumér je dvojnasobek poloméru;

8-4 C, G - nélezi kruznici; B, D, F, S - vnitini body kruznice; A, E - vnéjsi body
kruznice; r = 3;

8-5 B, D, F,G, S - nalezi kruhu; A, C, E - nendalezi kruhu; r = 2;

8-6 a) kruznice k se stfedem v bodé S o poloméru 5 cm; b) kruznice [ se stiedem
v bodé M o poloméru 17 mm,;

8-7 a) kruh K se stfedem v bodé S o poloméru 9 cm; b) kruh L se stfedem v bodé B
o polomeéru 0,6 dm;

8-8 Konstanta udavajici podil obvodu kruhu (délky kruznice) a priméru, nemé

zadné jednotky; m; 3,14; podilem obvodu kruhu (délky kruznice) a priméru
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tohoto kruhu (kruznice);
89a)o=2-m-r;b)o=7-d;
8-10a) S=m-r%b) S=m- (%)2;
8-11 a) 18,84 cm; b) 12,56 dm; c) 69,08 m; d) 2009,6 mm; e) 8,792 cm; f) 3,14 dm;
8-12 a) 3,14 cm; b) 28,26 dm; ¢) 75,36 m; d) 659,4 mm; e) 14,758 cm; f) 0,628 dm;
8-13 a) 9cm; b) 5dm; ¢) 13m; d) 100 mm; e) 0,7 cm;
8-14 a) 6cm; b) 11dm; ¢) 41 m; d) 750 mm; e) 0,4 cm;
8-15 a) 28,26 cm?; b) 12,56 dm?; ¢) 379,94m?; d) 321 536 mm?; e) 6,154 4 cm?;
£) 0,785 dm?;
8-16 a) 0,785 cm?; b) 63,585 dm?; c) 452,16 m?; d) 34618,5 mm?; e) 17,340 65 cm?;
f) 0,031 14 dm?;
8-17 a) 14cm; b) 8dm; ¢) 90m; d) 1,2 mm;
8-18 a) 56,52 cm; b) 314dm; ¢) 4,396 m; d) 15,7 mm;
8-19 a) 28,26 cm?; b) 2289,06 dm?; ¢) 0,5024m?; d) 61 544 mm?; e) 30,1754 cm?;
8-20 o 25,12 cm; 2krat;
8-21 o 341,12 cm?; 4krat;
8-22 50,24 cm;
8-23 6 dm:;
8-24 1138,25m; 13,66 km /h;
8-25 156krat;
8-26 15 cm;
8-27 38 465 cm?;
8-28 11 m;
8-29 100,48 cm:
8-30 10,173 6 m?;
8-31 soustiedné; mezikruzi; 50,24 cm?
8-32 308 cm;
8-33 20; 7,392 dm?;
8-34 4239 cm?;
8-35 2400krat;
8-36 5cm;
8-37 12 cm; tétiva, kruhovy oblouk; tecna;
8-38 56,52 dm;
8-39 7cm; 56;
8-40 4cm a 5cm;
8-41 8 cm;
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8-42 5 cm;

8-43 kruhova vysec¢; 4,71 cm?; kruhova tse¢; 0,81 cm?; 60°; 3,14 cm;

8-44 6 cm;

8-45 56,52 cm?;

8-46 140°;

8-47 12 cm;

8-48 12,56 cm;

8-49 150°;

8-50 5,652 cm;

8-51 a) 3; b) &;

8-52 a) 72°; b) 280°;

8-53 123,36 cm; 226,08 cm?; 226,08cm?; 1 : 1;

8-54 nekone¢né mnoho; jeden a to stied;

8-55 46 cm;

8-56 12,56 cm; 17,77 cm;

8-57 12,56 cm?;

8-58 43,96 cm;

8-59 2,31 cm; 4,62 cm; 2,31 cm; 50,27 cm?;

8-60 218 cm?;

8-61 druhy, o 8 cm;

8-62 31,4 cm;

8-63 21,22 cm;

8-64 95,89 cm?; 69,08 cm;

8-65 a) 1:4; b) 1:4; ¢) 1:4; d) 1:16;

8-66 36 cm; 37,68 cm;

8-67 12,96 cm?;

8-68 zadny bod, vnéjsi ptimka; jeden bod, te¢na; dva body, secna;

8-69 a) dva, sefna; b) dva, secna; c) jeden, tecna; d) zadny bod, vnéjsi pfimka;

8-70 5cm, vnéjsi primka;

8-71 prave jedna;

8-72 a) dvé; b) zadnou;

8-73 tétiva je uisecka urcena dvéma rtuznymi doby na kruznici, secna je primka
prochazejici dvéma riiznymi body na kruznici;

8-74 10 cm; primeér;

8-75 vzdalenost je rovna poloméru kruznice, tedy 3 cm;

8-76 zadny bod; jeden bod; dva body; nekone¢né mnoho bodt;
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8-77 a) zadny; b) jeden; c) dva; d) jeden; e) zadny; f) zadny; a) [ lezi uvnitf
kruznice k; b) | a k jsou navzajem vné&jsi kruznice f) [ lezi uvnitf kruznice k a
je s ni soustfedna;

8-78 a) nekoneéné mnoho, vSechny body kruhu L; b) nekoneéné mnoho, vSechny
body kruhu L; ¢) nekone¢né mnoho, body, které tvoii prinik obou kruhi;

d) jeden; e) zadny;

8-79 vnéjsi dotyk |OP| = ry + rq, vnitini dotyk |OP| = |ry — ra;

8-80 a) zadn4; b) 2cm; ¢) 12 cmy;

8-81 a) 6cm; b) 22 cm;

8-82 [(S; 9cm);

8-83 dvéma kruhy o stejném poloméru a obdélnikem s jednou stranou délky obvodu
kruhu;

8-84 konstrukce;

885 V=m-72-0;8=2-1-724+2-71-17-0

8-86 a) 141,3 cm?; b) 923,16 dm?; c¢) 2612,48m?; d) 542592 cm?; e) 609,285 6 dm?;
f) 0,125 6 m?;

8-87 a) 150,72 cm?; b) 571,48 dm?; ¢) 1055,04 m?; d) 1808 64 cm?; e) 400,915 2 dm?;
£) 1,507 2m?;

8-88 a) 8cm; b) 0,7 dm;

8-89 a) 14 cm; b) 5dm;

8-90 a) 17cm; b) 1,8 dm;

8-91 a) 14 cm; b) 5dm;

8-92 254,341

8-93 7,536 m?;

8-94 15,08 cm;

8-95 68 cm;

8-96 3,99 cm;

8-97 1205,76 m?; 11 253,76 m?;

8-98 prvni;

8-99 5cm;

8-100 prvni;

8-101 a) 25krat; b) Tkrat;

8-102 4,47 cm;

8-103 423,9 dm?;

8-104 Ano; 7,62 cm;

8-105 60; 47100 cm®;
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8-106 28260 cm?;

8-107 1943 dm?;

8-108 1672,991;

8-109 29 cm;

8-110 157 dm?;

8-111 109,68 cm?;

8-112 12,28 cm; 165,64 cm?;

8-113 423,9 cm?;

8-114 prochazi stredy podstav;

8-115 prumér podstavy by byl stejné dlouhy jako vyska;
8-116 156 cm?; 64 cm;

8-117 22,47 dm;
8-118 69,08 dm;
8-119 71413,02 cm?
8-120 25;

8-121 627 m;
8-122 3,2dm;
8-123 10145,53 cm?;
8-124 750 m?;

. 5.
’ 129
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Kapitola 9

Konstrukcéni alohy

9.1 Konstrukce a mnoziny bodu 1

Pr. 9-1. Jaké jsou ¢tyti hlavni kroky konstrukénich tloh?
Pr. 9-2. Pojmenujte nasledujici znaky a symboly:

A £ |AB| “ — 1 I € N U
P¥. 9-3. Sestrojte kruznici k£(.S; 3cm), pak k ni narysujte dvé rovnobézné primky
p a q tak, aby p byla vnéjsi primkou a ¢ byla se¢nou.
Pi. 9-4. Sestrojte kruznice k(S1; 5cm) a [(Sy; 3 cm), pokud vzdalenost jejich stfedt
S1 a Sy jea)2cm, b) 5em, ¢) 9em.
P¥. 9-5. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [8], s. 70, pf. 29)
Je dana kruznice k(S; r = 1,5cm) a bod T tak, ze |ST| = 32 mm. Sestrojte kruznici
[ se stfedem T tak, aby méla s kruznici £ a) vnéjsi dotyk; b) vnitini dotyk.
P¥. 9-6. (Trejbal, J., Filip, S., Kucinové, E. aj. [24], s. 115, pi. 2)
Na kruznici k;(S; 2 cm) zvolte bod O. Sestrojte kruznici k2 (O; 1,5 cm) a k3(O; 4 cm).
Jaka je vzajemnd poloha kruznic a) k; a ko; b) k1 a ks; ¢) ke a ks?
Pf. 9-7. Narysujte kruznici k(S; 4 cm). Pomoci konstrukce uréete st¥ed kruznice.
Pr. 9-8. Narysujte tsecku AB, jejiz délka je 6,3 cm. Sestrojte osu usecky AB.
Pf. 9-9. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [6], s. 45, pf. 1.)

Narysujte kruznici o poloméru 3 cm a sestrojte:
a) tétivu délky 2 cm;
b) polomér kruznice;

¢) dvé navzajem rovnobézné tecny;

126



d) dvé navzdjem kolmé tecny;
e) dvé navzdjem rovnobézné secny;

f) dvé navzajem kolmé secCny.
Pr. 9-10. Narysujte tthel £ X AY o velikosti 60° a sestrojte osu tohoto tihlu.

Pr. 9-11. Narysujte mnozinu vSech bodti, které maji od pevné zvoleného bodu H

vzdalenost 3 cm.

P¥. 9-12. Na obrazku 9.1 je vyobrazena tato situace. Usecka AB dlouh4 5cm a
nad ni bod C'. Prekreslete si obrazek a vyznacte prerusovanou c¢arou vzdalenost
bodu C od a) bodu A, b) bodu B, ¢) tsecky AB.

X
X

Obr. 9.1 Usecka a bod

Pr. 9-13. (Binterové, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [6], s. 51, pi. 2.8)

e Urcete vSsechny body, které maji od pfimky p vzdalenost 1cm;

e Urcete vSsechny body, které maji od primky p vzdalenost mensi nez 15 mm;

e Narysujte dvé rovnobézné primky p, ¢, jejichz vzdalenost je 12mm. Najdéte
vSechny body, které maji stejnou vzdalenost od obou primek;

e Narysujte dvé riznobézné primky p, g. Najdéte vSechny body, které maji stejnou

vzdalenost od obou pfimek.
Pi. 9-14. Sestrojte kruznici k(5] 2,5 cm). Narysujte mnozinu vSech bodt, které maji
od této kruznice vzdalenost 2 cm.

Pr. 9-15. Sestrojte tisecku KL délky 7cm. Narysujte mnozinu vSech bodi, které
maji od bodu K stejnou vzdalenost jako od bodu L.

PfF. 9-16. Sestrojte dvé soustfedné kruznice ki(S; 4cm) a ky(S; 7cm). Pak nary-
sujte mnozinu bodi, kterda ma od obou kruznic stejnou vzdalenost. Jaka je tato

vzdalenost?
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Pf. 9-17. (Odvarko, O., Kadle¢ek, J. [21], s. 156, ptF. 6)
Vzdalenost bodu B od ptimky p je 3 cm. Sestrojte kruznici, ktera se dotyka piimky

p, prochazi bodem B a ma polomér 2 cm.

Pf. 9-18. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [6], s. 53, pf. 2.15)

Narysujte mnozinu stiredit vSech kruznic, které:

a) se dotykaji pfimky p v jejim bodé A;

b) prochazeji dvéma rtznymi body A, B;

c) se dotykaji dané kruznice v jejim bodé C;

d) se dotykaji dvou soustfednych kruznic;

e) se dotykaji dvou riznobéznych primek;

f) se dotykaji dvou rovnobéznych piimek.

P¥. 9-19. (Trejbal, J., Filip, S., Kuéinova, E. aj. [24], s. 129, pt. 9)

Narysujte pfimku p a vysSetfete, co je mnozinou stfedi vSech kruznic, které maji
polomér r = 5cm a vytinaji na pfimce p tétivy dlouhé 8 cm.

P¥. 9-20. (Trejbal, J., Filip, S., Kucinova, E. aj. [24], s. 130, pt. 14)

Popiste mnozinu vSech bodt, které maji stejnou vzdalenost od tii rtznych boda
A, B, C, které nelezi v téze primce?

Pr. 9-21. Narysujte tsecku AB délky 7,4 cm. Pak narysujte mnozinu vSech bodt,
kterou tvori vrcholy pravotuhlych trojihelniki s pfeponou AB.

P¥. 9-22. (Trejbal, J., Filip, S., Kucinova, E. aj. [24], s. 132, pi. 7)

Co je mnozinou pat vSech kolmic vedenych danym bodem A na vSechny pfimky,

které prochézeji bodem B, jehoz vzdéalenost od bodu A je 5cm?

Pr. 9-23. Sestrojte trojuhelnik ABC s pravym thlem u vrcholu C| jestlize ma
strany |AC| = 2cm a |[AB| = 5 cm. Vyuzijte Thaletovu kruznici.

Pr. 9-24. Sestrojte trojuhelnik ABC' s pravym thlem u vrcholu C, jestlize zname
|AB| = 9cm a pomér uhli « : v je 2 : 3. Vyuzijte Thaletovu kruznici. Jak velky je
uhel 57

Pr. 9-25. Sestrojte obdélnik ABC D, jestlize BD ma délku 10cm a AB délku 8 cm.

Vyuzijte Thaletovu kruznici.

Pf. 9-26. (Odvarko, O., Kadlecek, J. [21], s. 131, pt. 8)
Jak se nazyva trojihelnik ABC, ve kterém se délka téznice ke strané ¢ rovna poloviné

délky strany c?
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Pr. 9-27. Sestrojte ¢tverec ABCD, jestlize AC' ma délku 8 cm. Vyuzijte Thaletovu
kruznici.

Pr. 9-28. Narysujte tsecku AB délky 6 cm. Pak narysujte kruznici k(A4; 2,5cm).
Sestrojte tec¢nu t ke kruznici k z bodu B.

Pi. 9-29. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [4], s. 62, pf. 9)

Je dana kruznice k(S; r = 3,2cm) a pfimka p, jejiz vzdalenost od stfedu kruznice
je 14mm. Sestrojte te¢nu kruznice k, ktera je rovnobézna s piimkou p.

Pf. 9-30. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [4], s. 71, pf. 32)

Sestrojte kruznici k(S; r = 33 mm) a zvolte na ni body A, B tak, aby |[{ASB| = 45°.
Sestrojte tecny kruznice k v bodech A, B.

Pr. 9-31. Jaky thel sviraji te¢ny z prikladu 9-307

Pi. 9-32. (Odvarko, O., Kadlecek, J. [21], s. 124, pt. 12)

Narysujte pfimku ¢ a na ni zvolte bod 7. Potom sestrojte kruznici k(S; 2cm) tak,

aby primka ¢ byla jeji tecnou a bod T" byl bodem dotyku.
P¥. 9-33. (Trejbal, J., Filip, S., Kucinova, E. aj. [24], s. 117, pt. 15)

Je déna kruznice k(S; 2,5cm) a piimka p, kterd ji neprotina. Sestrojte tecnu ¢ této

kruznice, ktera s pfimkou p svira thel 60°.

Pf. 9-34. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [4], s. 62, pf. 8)

Je déna ptfimka p a bod S ve vzdalenosti 30 mm od p. Sestrojte: a) kruznici k se
stfedem S a tenou p; b) kruznici k se stfedem S tak, aby pfimka p vytinala tétivu
délky 25 mm.

P¥. 9-35. (Trejbal, J., Filip, S., Kuéinova, E. aj. [24], s. 116, pt. 10)

Bodem A uvnitf libovolného kruhu, jehoz hranici je kruznice & se stfedem S, sestrojte
tétivu XY, kterd je bodem A piilena.

Pi. 9-36. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [4], s. 56, pf. 3)

Sestrojte kruznici k(S; r = 3cm):

a) sestrojte nékolik kruznic s polomérem 10mm, které maji s kruznici k vnitini
dotyk;

b) sestrojte nékolik kruznic s polomérem 15 mm, které maji s kruznici k& vnéjsi dotyk;
Kde budou lezet stfedy kruznic v pfipadech a) a b)?

Pi. 9-37. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [4], s. 71, pf. 31)

Narysujte kruznici k(S; r = 2,3cm) a zvolte na ni bod A, sestrojte kruznici I(T’; r),

ktera se dotyka kruznice k v bodé A a ma polomér a) r = 1,5cm; b) r = 0,25 dm.
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P¥. 9-38. (Trejbal, J., Filip, S., Kudinova, E. aj. [24], s. 116, pt. 11)

Sestrojte kruznici k(S; 4,8cm) a jeji tétivu |AB| = 9cm. Déle sestrojte kruZnici
[, kterd bude mit s kruznici k£ vnitini dotyk a zaroven se bude dotykat tétivy AB
v jejim stfedu S’.

Pf. 9-39. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [4], s. 65, pf. 18)

Primky p, g sviraji thel 75°. Sestrojte vSechny kruznice o poloméru 18 mm, které se
primek p, g dotykaji.

Pr. 9-40. Narysujte pifimku m a bod M, ktery je od ni vzdéaleny 2cm. Sestrojte
vSechny body, které maji od bodu M vzdalenost 4cm a od pfimky m 1cm.

P¥. 9-41. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [6], s. 65, pf. 13)

Piimky a,b jsou rovnobézné a primka c je s nimi riznobézna. Sestrojte kruznici,
ktera se dotyka vsech t¥i primek.

Pr¥. 9-42. (Binterové, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [4], s. 64, pf. 12)

Jsou dany body K a L ve vzdalenosti 2,1 cm. Sestrojte bod M tak, aby

|KM| = 2,6cm, |[LM| = 1,3cm. Uréete mnozinu vSech bodu Y, jejichz vzdéalenost
od bodt K, L, M je rovna nejvyse 16 mm.

P¥. 9-43. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [4], s. 64, pf. 13)

Zvolte v roviné body K, L tak, aby |KL| = 2,5 cm. Sestrojte kruznici k& o poloméru
a) 0,2dm, b) 1cm, tak, aby prochazela body K, L.

P¥. 9-44. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [6], s. 68, pf. 4)

Jsou dany kruznice k(S; 16 mm), [(7; 19 mm), |ST| = 4,1 cm. Sestrojte kruznici m
o poloméru 20 mm tak, aby se dotykala obou danych kruznic. Kolik méa tloha feseni?
Pf. 9-45. (Béloun, F., Busek, 1., Machadek, V. aj. [2], s. 152, pf. 13a)

Riiznobézné primky p, ¢ se protinaji v bodé M a sviraji tthel velikosti 60°. Na jedné
z polopfimek, na niz déli bod M primku ¢, sestrojte bod @) tak, aby platilo

|M@Q| = 3cm. Sestrojte vSechny kruznice, které se dotykaji obou pfimek a pfitom

primky ¢ v bodé Q.

9.2 Konstrukce a mnoziny bodu 2
Pf. 9-46. (Béloun, F., Busek, 1., Machacek, V. aj. [2], s. 164, pf. 46)

Sestrojte pomoci pravitka a kruzitka thly o velikostech 60°, 30°, 15°, 45°, 22°30/,
105°, 120°.
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P¥. 9-47. (Trejbal, J., Filip, S., Kudinova, E. aj. [24], s. 133, pf. 2)

Pro body M, N plati, |[M N| = 7,2cm. Narysujte pfimku n prochézejici bodem N
tak, aby se jeji vzdalenost od bodu M rovnala a) 3,3cm, b) 7,2cm, ¢) 8,4 cm.

Pr. 9-48. Sestrojte trojihelnik ABC je-lia = 11lcm, b = 9cm a ¢ = 8cm.

Pr. 9-49. Sestrojte trojihelnik ABC', je-lia = 3cm, b = 4cm a v = 55°.

Pr. 9-50. Sestrojte trojihelnik ABC je-li a = 7cm, 5 = 45°, v = 70°.

Pr. 9-51. Sestrojte trojihelnik ABC', je-li a = 5cm, § = 80°, b = 8cm.

P¥. 9-52. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [6], s. 64, pf. 6)

Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano:

a) b=>5cm, ¢ =Tcm, t. = 6cm;

b) a = 4cm, = 30° t, = 6 cm;

c) ¢c=8cm, b= 6cm, v =90°%

d) ¢ =6cm, v, = 4,5cm, r = 4cm (polomér kruznice opsané);

e)a=45cm, b=45cm, r =6,5cm (polomér kruznice opsané).

P¥. 9-53. (Trejbal, J., Filip, S., Kucinova, E. aj. [24], s. 135, pt. 16)

Sestrojte trojuhelnik ABC' pro ktery plati a = 4cm, ¢ = 6cm a v, = 3cm.

Pf. 9-54. (Béloun, F., Busek, 1., Machacek, V. aj. [2], s. 156, pf. 17)

Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dana strana BC délky a = 10cm a v, = 5,5cm a
thel velikosti 7 = 60°.

Pf. 9-55. (Odvarko, O., Kadle¢ek, J. [21], s. 161, pt. 11)

Sestrojte trojuhelnik ABC, ve kterém ¢ = 8cm, t, = 6cm a t, = 9cm.

P¥. 9-56. (Trejbal, J., Filip, S., Kucinova, E. aj. [24], s. 134, pt. 8)

Narysujte trojuhelnik ABC, jeli dano a = 5,8 cm, v, = 2,5cm a t, tak,
zety, v, = 6:0.

Pf. 9-57. (Odvarko, O., Kadlecek, J. [21], s. 161, pt. 12)

Sestrojte trojuhelnik ABC, ve kterém ¢ = 55 mm, v, = 50 mm a v. = 40 mm.

Pf. 9-58. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [4], s. 67, pf. 22)

Narysujte kruznici k(S; r = 3,2cm) a zvolte na ni bod K. Sestrojte vSechny troja-
helniky K LM vepsané kruznici k tak, aby |KL| = 4,5cm a thel pfi vrcholu K mél
velikost 33°. Kolik mé tloha feseni?

P¥. 9-59. (Trejbal, J., Filip, S., Kucinova, E. aj. [24], s. 137, pt. 36)

Sestrojte trojihelnik ABC je-li ddno |BC| = 9cm, v, = 4,5cm a t, = 2,5 cm.
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Pi. 9-60. (Béloun, F., Busek, 1., Machacek, V. aj. [2], s. 156, pf. 21)

Sestrojte trojuhelnik ABC', mé-li vysku v, = 6 cm, téznici délky t. = 6,5 cm a thel
velikosti o = 45°.

Pf. 9-61. (Odvarko, O., Kadlecek, J. [21], s. 165, pt. 8A)

Sestrojte rovnoramenny trojuhelnik, ktery méa délku zakladny 8cm a vysku k za-
kladné 35 mm.

Pf. 9-62. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [4], s. 71, pf. 33)
Sestrojte rovnoramenny trojuhelnik M NO se zdkladnou M N, je-li v, = 6cm a

polomér vepsané kruznice 16 mm.

P¥. 9-63. (Trejbal, J., Filip, S., Kucinova, E. aj. [24], s. 136, pt. 25)

V rovnoramenném trojuhelniku MNO (MO = NO) je MN = 5cm, v,, = 4cm.
Sestrojte ho a pak rozhodnéte, pii které vysce v, by tato tloha neméla reseni.

P¥. 9-64. (Binterové, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [4], s. 74, pf. 38)

Sestrojte pravouhly trojthelnik K'LM (s pravym uhlem pfi vrcholu M), v némz
vyska k pfeponé déli pfeponu na dva tseky m; = 3cm, my = 3,9 cm.

P¥. 9-65. (Trejbal, J., Filip, S., Kucinova, E. aj. [24], s. 135, pf. 20)

Sestrojte pravouhly trojuhelnik ABC' s pravym thlem pii vrcholu C| jestlize se

priumér kruZnice jemu opsané rovnd 70 mm a odvésna |AC| = 4,5 cm.

P¥. 9-66. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [4], s. 72, pf. 36)

Sestrojte pravouhly trojuhelnik EF'G (s pravym thlem pii vrcholu G), je-li:

a) t, =4cm, v, = 26 mm; b) g = 4,2cm, ¢, = 25 mm.

P¥. 9-67. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [6], s. 68, pf. 6)

Sestrojte pravothly trojihelnik ABC (s pravym thlem u vrcholu C), je-li p = 15 mm

a délka odvésny a = 6 cm.

P¥. 9-68. (Odvarko, O., Kadlecek, J. [21], s. 163, pt. 5A)
Sestrojte lichobéznik ABC'D se zadkladnami a, ¢, ve kterém:
a) a = 8lmm, b = 37mm, ¢ = 45mm, |AC| = 65 mm;

b) a = 77Tmm, ¢ = 40mm, d = 38 mm, v = 35 mm;

¢) a=64mm, o = 70°, f = 55°, v = 27 mm.

Pf. 9-69. (Odvarko, O., Kadlecek, J. [21], s. 163, pt. 6)
Sestrojte lichobéznik ABC D se zakladnou AB, ve kterém a = 80 mm, v = 35 mm,
d = 40 mm, |AC| = 65 mm.
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P¥. 9-70. (Trejbal, J., Filip, S., Kudinova, E. aj. [24], s. 134, pt. 11)
Narysujte lichobéznik ABC'D (AB || CD), ve kterém a = 7cm, b = 5,8 cm,
d=4cm a |[{DAB| = T5°.

Pf. 9-71. (Béloun, F., Busek, 1., Machacek, V. aj. [2], s. 160, pf. 28)
Sestrojte lichobé&znik se zdkladnami AB a C'D, znéte-li délky |AB| = 8,5cm,
|CD| = 3,5cm, v = 3,5cm a velikost thlu [LABC/| = 60°.

P¥. 9-72. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [6], s. 68, pt. 10)
Sestrojte lichobéznik ABCD (AB || CD), je-li: |AB| = 6,8 cm, |BC| = 3,5 cm,
|CD| = 26mm a |{ACB| = 90°.

Pf. 9-73. (Béloun, F., Busek, I., Machacek, V. aj. [2], s. 158, pf. 24)
Sestrojte lichobéznik ABC'D, je-li dano:
a)a=62cm,b=4cm, e ="75cm, f =5cm;

b)a="Tcm, b= 3cm, c =2cm, d = 4cm.

Pf. 9-74. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [6], s. 62, pf. 4.2)
Sestrojte rovnoramenny lichobé&znik ABCD (AB || CD), je-li dano: a = 6.cm,

b=4cm, v, = 3cm.

Pf. 9-75. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [6], s. 63, pf. 3)

Sestrojte rovnoramenny lichobéznik ABCD (AB || CD), jestlize je dano:
a) |[AB| = 8,2cm, v = 34mm, |[{ADB| = 90°;

b) |AB| = 7,1cm, |[{ACB| = 90°, |CAB| = 31°.

P¥. 9-76. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [4], s. 78, pf. 45)
Sestrojte rovnoramenny lichobéznik LM NO (LM || NO), je-li dano:

a) INO| = 2,2cm, v = 3cm, rameno r = 2,1 cm;

b) |[LM| = 4,5cm, v = 1,5 cm, thlopficka |[MO| = 4,2 cm;

¢) |LM| = 9cm, thlopficka |[LN| = 8 cm svird s ramenem M N thel 85°.

P¥. 9-77. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [4], s. 78, pf. 46)
Sestrojte pravouhly lichobéznik ABC'D (AB || CD), je-li déno:

a) |[LABC|=90° |[{ADC| =125°, |BD| = 3,4cm, v = 24 mm;

b) |AD| = 2cm, |BD| = 5,2cm, [{BAD| = 90°, |{ACB| = 90°;
c) |AB| = 6,8cm, |BC| = 0,35dm, |£ABC| = 90°.

Pi. 9-78. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [6], s. 62, pf. 4.3)
Sestrojte rovnobéznik ABCD, je-li dano:

a) b=2cm, ¢ = 3cm, v, = 2,5cm;
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b) b =3cm, c =2cm, v, = 2,5cm.

P¥. 9-79. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [4], s. 76, pf. 46)
Sestrojte rovnobéznik ABCD, je-li dano:

a) |AB| = 5cm, |BC| = 6,1cm, f = 42°;

b) |AB| = 3,1cm, |AC| = 3,4cm, |BD| = 5cm;

c) |AB| = 3cm, a = 68°, |AC| = 57 mm;

d) a = 40°, v, = 2,4cm, |[{BDA| = 90°.

P¥. 9-80. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [6], s. 68, pf. 9)
Sestrojte kosoctverec ABCD, je-li |AC| = 90 mm a vyska na stranu AB je 5 cm.

Pf. 9-81. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [4], s. 75, pf. 42)
Sestrojte kosoc¢tverec PRST, je-li dano:

a) |PR| = 3cm, a = 55°;

b) |PT| = 3,8cm, |RT| = 3,8 cm;

c) |PS| = 3,5cm, |RT| = 4,5 cm;

d) |PS| = 70 mm, |[L{SRT| = 62°.

P¥. 9-82. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [6], s. 68, pf. 8)

Sestrojte ¢tverec ABC'D o strané a, je-li polomér vepsané kruznice 2 cm.

Pf. 9-83. (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [4], s. 75, pf. 41)
Sestrojte obdélnik UV XY, jestlize:
a) uhlopricky maji délku 4,1cm a [LUSV| = 125° (S je stfed obdélnika);

b) v = 1,9 cm a obdélnik je vepsany do kruznice o poloméru 21 mm.

Pi. 9-84. (Odvarko, O., Kadlecek, J. [21], s. 163, pt. 10A)
Sestrojte ctyruhelnik ABCD, ve kterém:

a) a = 67mm, b = 28 mm, ¢ = 40mm, d = 48 mm, 5 = 76°;
b) a = 64mm, b = 53 mm, d = 35mm, a = 90°, 5 = 60°.

P¥. 9-85. (Odvarko, O., Kadlecek, J. [21], s. 163, pt. 9)
Sestrojte ¢tyftuhelnik ABC D, ve kterém:

a) a = 45mm, b = 40mm, ¢ = 34mm, |AC| = 55mm, o = 76°;
b) a = 75 mm, a = 75°, § = 45°, |AC| = 55mm, ¢ = d.

P¥. 9-86. (Trejbal, J., Filip, S., Kué¢inova, E. aj. [24], s. 134, pt. 4)
Sestrojte ¢tyfuhelnik ABCD, pro ktery plati: |[AC| = 6,5cm, |AB| = 4,5 cm,
|BC| = 5,5cm, vrchol D lezi na ose tsecky AC tak, Ze jeho vzdalenost od AC je

1,5 cm.
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P¥. 9-87. (Trejbal, J., Filip, S., Kudinova, E. aj. [24], s. 134, pt. 5)
Opiste a vepiste kruznici rovnoramennému trojuhelniku K LM se zakladnou
|KL| = 42mm a thlem LMK, jehoz velikost je 30°.

9.3 Vysledky a reseni:

9-1 1) rozbor; 2) popis konstrukce; 3) konstrukce; 4) zavér s diskuzi;

9-2 trojuhelnik; thel; délka tsecky AB; pfimka; polopfimka; kolmice; rovnobézky;
ruznobézky; je prvkem (ndlezi); prisecik (prunik); sjednocent;

9-3 1) k; k(S; 3cm); 2) p; plezivné k; 3) n;n Lp, S€n; 4) A, B; A,B € kN n;
5)C; C e AB,C# A, C#B;6)qql|p Cer;

9-4 a) 1) 515s; |S15] = 2cm; 2) k; k(S1;5cm); 3) 15 1(S2; 3 cm);

b) 1) S159; |S152] = bem; 2) k; k(S1;5cm); 3) 15 1(Ss; 3 cm);
c) 1) S1So; [S19:| = 9em; 2) ks k(S1;5cm); 3) [ 1(S2; 3 em);

9-5a) l; I(T;1,7cm); b) ; [(T;4,7 cm);

9-6 1) kq; k1(S; 2cm); 2) O; O € k; 3) ka; ko(O; 1,5cm); 4) ks; k3(O; 4cm); a) maji
dva priseciky; b) k; a k3 maji vnitini dotyk; c¢) soustfedné bez zadného
spole¢ného bodu;

9-7 zvolime si na kruznici tii rtizné body, sestrojime dvé rtizné tsecky urcené témito
body, sestrojime osy téchto tisecek, tyto osy se protinaji ve stiedu kruznice;

9-8 individualni konstrukce;

9-9a)l)k; k(S;3cm); 2) A; A€ k;3) [, 1(A; 2cm); 4) P; Pelnk;b5) AP
(2 Teseni);

b) 1) k; k(S; 3cm); 2) A; A€ k; 3) — AS;4) P; Pe knNi— AS; 5) AP;
c) 1) k; k(S; 3cm); 2) A; A€ k; 3) ty;t; L AS, A€ ty; 4) — AS;
5) B; B€ kN AS; 6) ty; to L BS, B € ty; (2 feSeni);
d) 1) k; k(S;3cm); 2) A; A€ k; 3) ty; 60 LAS, Aety;4)nyn | ty, Sen;
5) B; B € kN n;6)ty; ty L n, B € ty; (2 FeSeni);
e) nejprve kruznici £(S; 3 cm), na ni si zvolime dva rtizné body A, B, kterymi
vedeme pfimku, dale pak vedeme dalsi pfimku s ni rovnobéznou tak, aby
s kruznici k£ méla dva priseciky;
f) nejprve kruznici £(S; 3 cm), na ni si zvolime dva rtzné body A, B, kterymi
vedeme primku, dale pak vedeme dalsi pfimku na ni kolmou tak, aby
s kruznici k£ méla dva pruseciky;
9-10 individualni konstrukce;

9-11 mnozinu tvoii kruznice se stftedem v bodé H a polomérem 3 cm;
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9-12
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Obr. 9.2 Usetka a bod - FeSeni

9-13 (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [4], s. G-41, pt. 2.8)
a) vSechny body lezici na pfimkéach a a b, které jsou rovnobézné
s ptimkou p a maji od ni vzdalenost 1 cm,;
b) vSechny body ¢asti roviny ohrani¢ené dvéma piimkami a a b, které jsou
rovnobézné s primkou p a maji od ni vzdalenost 15 mm, body téchto dvou
primek a a b nejsou feSenim;
c) ptimka rovnobézna s ptimkami p, g, jeji vzdalenost od obou rovnobézek
je 6 mm (osa pasu urceného rovnobézkami p, q);
d) dvé navzdjem kolmé piimky o; a 0y, na nichz lezi osy vSech ¢tyt thli,
na které déli primky p, ¢ rovinu;
9-14 mnozinu bodi tvori dvé soustfedné kruznice se stfedem v bodé S a poloméry
0,5cm a 4,5cm;
9-15 mnozinu bodu tvorii osa tsecky K L;
9-16 mnozinu bodu tvoii soustfedna kruznice {(S; 5,5 cm); vzdalenost je 1,5 cm;
9-17 1) p; 2) B; |B,p| = 3cm; 3) k; k(B; 2cm); 4) n; n || p, |n,p| = 2 cm;
5) S; S €k nn;6) 1 1(S; 2cm); dvé fesen;
9-18 (Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. [4], s. G-44, pt. 2.15)
a) kolmice z bodu A na pfimku p, bod A do této mnoziny nepatii;
b) osa tsecky AB;
c) ptimka prochéazejici bodem C' a stiedem zadané kruznice; bod C' a stted
zadané kruznice do této mnoziny nepatii;
d) kruZnice soustfedné se zadanymi kruznicemi; jeji polomér je aritmetickym
priameérem obou zadanych kruznic, (druhd moznost je soustfedna kruznice
o poloméru poloviny z absolutni hodnoty rozdilu poloméri);

e) dvé navzajem kolmé pfimky na nichz lezi osy vSech ¢tyt thli, na které
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deéli zadané primky rovinu, prisecik téchto pfimek do mnoziny nepatii;

f) piimka rovnobézna se zadanymi piimkami, jeji vzdalenost od obou
rovnobézek je stejna a to polovina vzdalenosti obou zadanych rovnobézek
(tj. osa pasu ur¢eného zadanymi rovnobézkami);

9-19 rovnobézné primky s primkou p, které jsou od ni vzdaleny 3 cm;

9-20 jeden bod, a to stfed kruznice opsané trojuhelniku ABC;

9-21 mnozinu v8ech bodu tvori kruznice k(S; 3,7cm), kde S je stied usecky AB,
body A a B do mnoziny nepatii;

9-22 kruznice se stfedem ve stfedu usecky AB s polomérem poloviny délky tsecky
AB, bez bodu A;

9-23 1) AB; |AB| =5cm; 2) S; S € AB, |AS| = |SBJ; 3) Th; Th(S; |AS]);

4) k; k(A; 2cm); 5) C; C € kNTh; 6) AABC; jedno feSeni v dané poloroviné
(v roviné 2);

9-24 1) AB; |AB| =9cm; 2) S; S € AB, |AS| = |SBJ; 3) Th; Th(S; |AS]);

4) {BAX; |{BAX| =60°5) C; C € Thn — AX; 6) AABC}; jedno FeSeni
v dané poloroviné (v roviné 2); 30°

9-25 1) BD; |BD| = 10cm; 2) S; S € BD, |BS| = |SD|; 3) Th; Th(S; 5cm);

4) k; k(B; 8cm); 5) A; A€ Thnk; 6) C; C € — AS N Th; obdélnik ABCD;
jedno feseni v dané poloroviné (v roviné 2);

9-26 V pravouhlém s pfeponou c;

9-27 1) AC; |AC| = 8cm; 2) osa AC; 3) S; S € AC Nosa AC; 4) Th; Th(S; 4cm);
5) B,D; B,D € Th N osa AC; 6) ¢tverec ABCD; jedno feSeni v dané
poloroviné (v roviné 2);

9-28 1) AB; |AB| = 6cm; 2) k; k(4; 2,5cm); 3) S; S € AB, |AS| = |SB|;

4) Th; Th(S; |AS|); 5) T; T € k N Th; 6) <» BT} jedno feseni v dané
poloroviné (v roviné 2);

9-29 1) k; k(S; 3,2cm); 2) p; |p, S| = 1,4cm; 3) m; m L p, S € m;
HT;Teknm;b)t;t L M, T €t; jedno feSeni v dané poloroviné
(v roviné 2);

9-30 1) k; k(S; 33mm); 2) A; A € k; 3) LASKX; |LASX| = 45°%

4) B; Be kN SX;5) t;;t; L BS, B € ty;5) tg; ta L SA, A € to; jedno
feseni v dané poloroviné (v roviné 2);

9-31 135° (resp. 45°);

9-321);2) 15T €t;3)p;p Lt, T €p;4)S; S €p, |ST| =2cm; b) k; k(S; 2cm);

9-33 1) kruznici £(S; 2,5 cm) a ptimku p podle zadani; 2) g; g, p sviraji thel 60°;
)ymymLq Seq;4) T, Teknm;b)t;t] q T €t; (4 feSeni);
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9-34a) 1) p; 2) S; |p, S| = 3cm; 3) k; k(S; 3cm); jedno FeSeni v dané poloroviné
(v roviné 2);
b) 1) p; 2) S; |p, S| = 3cem; 3) m Lp; S €m;4) Q; Q €m N p;
) k; k(Q; 1,25cm); 6) Py, Po; P, Py € p N k; 7)1 1(S; | P1S]); jedno FeSeni

v dané poloroviné (v roviné 2);
9-35 tato tétiva vznikne prisecikem kruznice k a kolmice p na AS prochézejici

bodem A;
9-36 a) jednd se o kruznice, jejichz st¥ed lezi na soustfedné kruznici s kruznici k

o poloméru 2 cm;
b) jedna se o kruznice, jejichz stfed lezi na soustfedné kruznici s kruznici k&

o poloméru 4,5 cm;
9-37 a) 1) k; k(S; 2,3cm); 2

5) T; T € <» SANky; 6) 1; I(T; 1,5 cm); (2 TeSeni);

b) stejny postup jako v a) jen hodnoty 1,5 cm nahradime 2,5 cm
9-38 1) k; k(S; 4,8cm); 2) A; A€ k; 3) r;r(A; 9em); 4) B; Be kN

) S’ 8" € AB, |AS| = |S'B;6) p;p L AB, S"€p; 7)) Py Pepnk
TS |;9) I; (T |PT|); dvé TeSeni v dané poloroviné

) A; A€ k; 3) > SA; 4) ko ka(A; 1,5cm);

8) T; T € PS, |PT| =

(v roviné 4);
9-39 Resenim jsou ¢tyti kruznice. Stiedy téchto kruznic se nachazi na priseciku

os thlu, které sviraji pfimky p, ¢ (4 ahly) s rovnobézkami s jednou z piimek

které jsou od ni vzdaleny 18 mm.
9-40 Tyto body jsou ¢tyfi a vzniknou prinikem kruznice se stfedem v bodé M

a poloméru 4 cm s rovnobézkami s primkou m, které jsou od ni vzdaleny 1cm
9-41 Stred kruznice lezi na priseciku rovnobézky s pfimkami a, b, kterd ma od obou
stejnou vzdalenost, s osou tthlu primek a, c. Polomérem je polovina vzdalenosti
ptimek a, b; (2 FeSeni);
9-42 1) KL; |[KL| =2,1cm; 2) k; k(K; 2,6 cm); 3) I; [(L; 1,3cm); 4) M; M € kNl

jedno Feseni v dané poloroviné (v roviné 2); ¢ast roviny, kterd vznikne

prunikem kruhti o polomérech 16 mm a stiedech K, L, M
9-43a) 1) KL; |KL| = 2,5cm; 2) f; f(K; 2cm); 3) [; I(L; 2cm); 4) S; S el N f;
) k; k(S; 2cm); jedno feSeni v dané poloroviné (v roviné 2);
b) nema4 feseni;
9-44 1) ST; |ST| = 41 mm; 2) k; k(S; 16 mm); 3) [; {(T; 19 mm);
4) ky; kk(S 36 mm); 5) ki; k(T 39mm); 6) P; P € kg N ky;
7) m; m(P; 20mm); jedno feSeni v dané poloroviné (v roviné 2)
9-45 1) p; ) M; M € p; 3) q; M € q, p,q sviraji uhel 60°;
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4) Q; Q € q, |[MQ| = 3cm; 5) osa LQMp; 6) n;n L MQ, Q € n;
7) P; P € osy £QMp N n; 8) k; k(P; |QP|); dvé feSeni v dané poloroviné
(v roving 4);
9-46 60° - vnitini thel u vrcholu libovolného rovnostranného troj.;
30° - osou uhlu 60°;
15° - osou thlu 30°;
45° - osou tthlu 90°(ten kolmicemi);
22°30" - osou thlu 45°;
105° - slozenim thla velikosti 60° a 45°;
120° - slozenim uhla velikosti 60° a 60°;
9-47 a) 1) MN; [MN| = 7,2cm; 2) S; S € MN, |MS| = |SN|;
3) Th; Th(S; |MS]); 4) k; k(M; 3,3cm); 5) P; P € K N Th;
6) n; n L MP, P € n; jedno feseni v dané poloroviné (v roviné 2);
b) 1) MN; |[MN|="72cm;2) S; S € MN, |[MS|=|SNJ|;
3) Th; Th(S; |MS]); 4) k; k(M; 72cm); 5) P; P € K N Th;
6) n; n L MP, P € n; jedno feSeni v dané v roviné; ¢) nema fesent;
9-48 1) AB; |AB| = 8cm; 2) k; k(A; 9cm); 3) [; I(B; 11em); 4) C; C € kN,
5) AABC} jedno FeSeni v dané poloroviné (v roviné 2);
9-49 1) BC; |BC| = 3cm; 2) LBCX; |[4BOX| = 55
3) A; Ae — CX, |AC| = 4cm; 4) AABC, jedno feSeni v dané poloroviné
(v roviné 2);
9-50 1) BC,; |BC| = Tcm; 2) £LBCX; [ABCX|=70°% 3) LCBY; |{CBY| = 45°;
4) A; A€ — CX N— BY; 5) AABC; jedno feseni v dané poloroviné
(v roviné 2);
9-51 1) BC,; |BC| = 5cm; 2) £LCBX; [LCBX| = 80°% 3) k; k(C; 8cm);
4) A; A€ — BX Nk; 5) AABC; jedno feseni v dané poloroviné (v roviné 2);
9-52 a) 1) AB; |AB| =7cm; 2) S; S € AB, |AS| = |SB|; 3) k; k(A; 5cm);
4) [; 1(S; 6em); 5) C; C € kNl 6) AABC; jedno Teseni v dané poloroving
(v roviné 2);
b) 1) BC; |BC| = 4cm; 2) LCBX; |[{CBX| = 30°%
3) S; S € BC, |BS|=|SC|; 4) k; k(S; 6cm); 5) A; A€ kN +— BX;
6) AABC; jedno feseni v dané poloroviné (v roviné 2);
c) 1) AB; |[AB| = 8cm; 2) S; S € AB, |AS| = |SB|; 3) k; k(A; 6cm);
4) Th; Th(S; |AS|); 5) C; C € kNTh; 6) AABC; jedno feSeni v dané
poloroviné (v roviné 2);

d) 1) k; k(S; 4cm); 2) A; A€ k; 3) 15 1(A; 6cm); 4) B; Be kNl
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5)p;p || AB, |p,AB| = 4,5cm; 6) C; C € kNp; 7) AABC; dvé feSeni v dané
poloroviné (v roviné 4);
e) 1) k; k(S; 6,5cm); 2) C; C € k; 3) ;1(C; 4,5cm); 4) B; B € kNl;
5) C; C € kNl; 6) AABC; jedno feSeni v dané poloroviné (v roviné 2);
9-53 1) AB; |AB| = 6cm; 2) n; n || AB, |n, AB| = 3cm; 3) k; k(B; 4cm);
4) C; C € kNn; 6) AABC; dvé feSeni v dané poloroviné (v roviné 4);
-54 1) BC; |BC| = 10cm; 2) n; n | BC, |n, BC| = 5,5 cm;
3) ABCX; |{BCX|=60°4) A; Aenn— CX;5) AABC, jedno FeSeni
v dané poloroviné (v roviné 2);
9-55 1) AB; |AB| = 8cm; 2) k; k(A; 4cm); 3) I; I(B; 6em); 4) T; T € kN
5) S; S € AB, |AS|=|SB|;6) C; C € — ST, |CT|=2-|ST|; 7) AABC;
jedno Feseni v dané poloroviné (v roviné 2);
9-56 Nejprve graficky sestrojime vysku, jeji délka vyjde 3cm. 1) BC; |BC| = 5,8 cin;
2)n;n || BC,|n,BC| =2,5cm; 3) S; S € BC, |BS|=|SC|; 4) k; k(S; 3cm);
5) A; A€ knNn; 6) AKLM; dvé feSeni v dané poloroviné (v roviné 4);
-57 1) AB; |AB| =5,5cm; 2) S; S € AB, |AS| = |SB|; 3) Th; Th(S; |AS]);
4) k; k(B; bem); 5) Py P e ThNk; 6) n;n || AB, |n, AB| = 4cm;
7) C; C € — AP N n; 8) AABC), jedno feSeni v dané poloroving (v roviné 2);
-58 1) k; k(S; 3,2cm); 2) K; K € k; 3) I; I(K; 4,5cm); 4) Ly Le kN
5) ALK X; |ALKX| =33 M; M € kN — KX 6) AKLM; dvé FeSeni
v dané poloroviné (v roviné 4);
9-59 1) BC; |BC| =9cm; 2) S; S € BC, |BS|=|SC|; 3) Th; Th(S; |BS|);
4) k; k(B; 4,5¢cm); 5) P; P € kN Th; 6) 1;1(S; 2,5cm); 7) A; Aeln— CP;
8) AABC, dvé feseni v dané poloroviné (v roviné 4);
-60 1) LXAY; [AXAY|=45°2)n;n || AX, |n, AX| = 6 cm;
3)C; Cenn— AY; 4) k; k(C; 6,5cm); 5) S; S € kN— AX;
6) B; B € — AS, |AB| = 2|AS|; 7) AABC,; dvé feseni v dané poloroviné
(v roving 4);
9-61 1) AB; |AB| =8cm; 2) S; S€ AB, |AS| =|SB|;3) p; p L AB, S € p;
4) C; C € p, |SC| = 3,5¢cm; 5) AABC; jedno feSeni v dané poloroviné
(v roviné 2);
9-62 1) OS; |0OS| =6cm; 2) p;p LOS, Sep;3) P, PecOS |PS| =1,6cm;
4) k; k(P; 1,6cm); 5) Q; Q € OP, |0Q| = |QP];
6) Th; Th(Q; |0OQ|); 7) T1,Ty; Th, To € Th N k; 8) M; M € p N OTy;
9) N; N € p N OTy; 10) AMNO; jedno TeSent;
9-63 1) MN; |[MN|=5cm;2)S;S€ MN, |MS|=|SN|;3)p;p L MN, S € p;
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4) Th; Th(S; 2,5cm); 5) k; k(A; 4cm); 6) P; P € Th N k;
7)O0; O € pnN— NP; 8) AMNO; jedno feseni v dané poloroviné
(v roviné 2); nemélo by feSeni pii vySce rovné péti a vice;
9-64 1) KL; |KL| = 6,9cm; 2) P; P € KL; |KP| = 3cm;
3)Q; Qe KL; |[KQ| =39cm; 4) p;p L KL, P€p; 5) ¢;q L KL, Q € g
6) S; S € KL, |KS|=|SL|; 7) Th; Th(S; |KS|); 8) My; My € p N Th;
9) My; My € ¢ N Th; 10) AK LM, AKLM,; dvé feSeni v dané poloroviné
(v roviné 4);
9-65 1) AB; |AB| = 7cm; 2) S; S € AB, |AS| = |SBJ; 3) Th; Th(S; |AS|);
4) k; k(A; 4,5¢cm); 5) C; C € kN Th; 6) AABC; jedno feSeni v dané
poloroviné (v roviné 2);
9-66 a) 1) EF; |[EF| =8cm; 2) p; p || EF, |p, EF| = 2,6 c;
3)S;S € EF,|ES|=|SF|;4) Th; Th(S;4cm); 5) G; G € pNTh; 6) AEFG;
dvé Feseni v dané poloroviné (v roviné 4); b) nemé feSen;
9-67 1) BC,; |BC| = 6cm; 2) £LBCX; |[£BCX| = 90°
3) m;m || BC, |m,BC| =15cm; 4) n;n || CX, |n,CX| = 1,5cm;
5) S; S €mnNm;6) k; k(S; 1,5cm); 7) D; D € BS, |BD| = |SD|;
8) I;I(B; |BD|);9) T; Teknli, T¢BC;10) A; A€ — BT N+~ CX;
11) AABC} jedno feseni v dané poloroviné (v roviné 2);
9-68 a) 1) AB; |AB| = 8,1cm; 2) k; k(A; 6,5¢cm); 3) [; [(B; 3,7cm);
) C;Ceknl;b)nyn|| AB,C €n; 6) D; D €n, |CD| = 4,5cm;
7) lichob. ABC D; jedno feSeni v dané poloroviné (v roviné 2);
b) 1) AB; |AB| = 7,7cm; 2) p; p || AB, |p, AB| = 3,5cm; 3) k; k(A; 3,8cm);
4) D; D e knp;5) C; Ce€p, |CD|=4cm; 6) lichob. ABCD; dvé feseni
v dané poloroviné (v roviné 4);
c) 1) AB; |AB| = 6,4cm; 2) p; p || AB, |p, AB| = 2,7 cm;
3) ABAX; |{BAX|=170%4) D; Depn— AX;
5) LABY; |[{ABY| =55°%6) C; C € pN+— BY; 7) lichob. ABCD; jedno
feseni v dané poloroviné (v roviné 2);
9-69 1) AB; |AB| =8cm; 2) n; n || AB, |n, AB| = 3,5cm; 3) k; k(A; 4cm);
4) D; D € knn; 5) 15 1(A; 6,5cm); 6) C; C €l Nmn;7) lichob. ABCD;
dvé feseni v dané poloroviné (v roviné 4);
9-70 1) AB; |AB| = Tcm; 2) L BAX; |[ABAX| = 75°;
3) D; D e AX,|DA| =4cm; 4) n;n || AB, D € n; 5) k; k(B; 5,8cm);
6) C; C € k N n; 7) lichob. ABCD; dvé feSeni v dané poloroviné (v roviné 4);
9-71 1) AB; |AB| = 8,5cm; 2) LABX; |[{ABX| = 60°;
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3)n;n || AB, |n,AB| = 3,5bcm; 4) C; C € — BX N n;
5) D; D € n, |CD| = 3,5cm n; 6) lichob. ABCD; jedno feSeni v dané
poloroviné (v roviné 2);

9-72 1) AB; |AB| =6,8cm; 2) S; S € AB, |AS| = |SBJ; 3) Th; Th(S; |AS]);
4) k; k(B; 3,5cm); 5) C; C € ThNk; 6) p;pl|| AB, C €p; 7) [; 1(C; 2,6 cm);
8) D; D € pnl;9) lichob. ABCD; jedno feseni v dané poloroviné
(v roving 2);

9-73 a) 1) AB; |AB| = 6,2cm; 2) k; k(B; 4cm); 3) I; I(A; 7,5cm);
) C;Ceknl;db)p;pl|| AB, C €p; 6) r;r(B; 5em); 7) D; D € p N
8) lichob. ABCD; jedno feSeni v dané poloroviné (v roviné 2);
b) 1) AB; |AB| = Tcm; 2) P; P € AB, |PB| =|c|; 3) k(A; 4cm);
4) I; I(P;3cm); 5) D; D e kNl; 6)p;pll AB, D € p;
7) C; C € p, |DC| = 2cm; 8) lichob. ABCD; jedno feSeni v dané poloroviné
(v roviné 2);

9-74 1) AB; |AB| = 6cm; 2) p; p || AB, |p, AB| = 3cm; 3) k; k(A; 4cm);
4) I; I(B; 4cm); 5) D; D epnk; 6) C; C €pnl;7) lichob. ABCD; dvé
feSeni v dané poloroviné (v roviné 4);

9-75a) 1) AB; |AB| = 8,2cm; 2) p; p || AB, |p, AB| = 34mm;
3) S; S € AB, |AS| = |SB|; 4) Th; Th(S; |AS|); 5) D; D € p N Th;
6) C; C € p N Th; 7) lichob. ABCD; jedno feSeni v dané poloroviné
(v roviné 2);
b) 1) AB; |AB| = 7,1cm; 2) LBAX; |{BAX| = 31°
3) LABY; |[{ABY| =31°4) S; S € AB, |AS| = |SBJ; 5) Th; Th(S; |AS]);
6) D; D e— BY NTh; 7) C; C e—~ AX N Th; 8) lichob. ABCD; jedno
feseni v dané poloroviné (v roviné 2);

9-76 a) nema feSeni;
b) 1) LM; |LM|=4,5cm; 2) p; p || LM, |p, LM| = 1,5¢cm; 3) k; k(M; 4,2 cm);
4) I; 1(L; 4,2cm); 5) N; Nepnl; 6) O; O € pnk; 7) lichob. LMNO:; jedno
feseni v dané poloroviné (v roviné 2);
c) 1) LN; |[LN| =8cm; 2) LLNX; |{LNX| = 85°% 3) k; k(L; 9cm);
4 M; Mekne NX;5)p;pl|| LM, N €p;6)l;I(L; [MNI|); O; O € pN I
7) lichob. LM NO; jedno feseni v dané poloroviné (v roviné 2);

9-77 a) 1) BC; |BC| =24cm; 2) p; p L BC, C €p;3) q; q L BC, B € g;
4) k; k(B; 3,4cm); 5) D; D e pnk; 6) LCDX; |[ACDX| = 125°;
7Y M; M € g N~ DX; 8) lichob. ABCD; jedno FeSeni v dané poloroviné

(v roviné 2);

142



b) 1) AD; |AD| =2cm; 2) p; p L AD, D €p;3) q; ¢q L AD, A € g;
4) k; k(D; 5,2cm); 5) B; BegnNk; 6) S; S € AB, |AS| = |SB|;
7) Th; Th(S; |AS|); 8) C; C € p N Th; 9) lichob. ABCD; dvé feseni v dané
poloroving (v roviné 4);
c) 1) AB; |AB| =6,8cm; 2) p; p L AB, Be€p; 3) C; C € p, |BC| = 3,5 cm;
4) q; q|| AB,C €q;5)r;r|| BC,Aer;6) P; Peqnr;
7) D; D e— CE, D # C, D # FE; 8) lichob. ABC D; nekone¢né mnoho fesent;
9-78 a) 1) BC; |BC| = 2cm; 2) p; p || BC, |p, BC| = 2,5cm; 3) k; k(B; 3cm);
4) [; I(C;3cm); 5) D; D epnl; 6) A; A€ pn K; 7) rovnob. ABCD; dvé
feSeni v dané poloroviné (v roviné 4);
b) nema4 feseni;
9-79 a) 1) AB; |AB| = 5cm; 2) LABX; |[{ABX| = 42°;
3) C; Cew— BX, |BC|=6,1lcm;4) m;m| AB, C € m;
5 n; m|| BC, A€n;6) D; DemnNn;T7) rovnob. ABCD; jedno FeSeni
v dané poloroviné (v roviné 2);
b) 1) AC; |AC| = 3,4cm; 2) S; S € AC, |AS| = |SCI; 3) k; k(A; 3,1cm);
4) 1;1(S; 2,becm); 5) B; Be kN li;6) D; Delnw— BS; 7) rovnob. ABCD;
jedno feseni v dané poloroviné (v roviné 2);
c) 1) AB; |AB| = 3cm; 2) LBAX; |[{BAX| =68 3)p;p| AX, B € p;
4) k; k(A; 5,7cm); 5) C; C ek Np;6)q;ql| AB, C € g;
7) D; D € g N +— AX; 8) rovnob. ABC D; jedno feSeni v dané poloroviné
(v roviné 2);
d) 1) BD; |BD| =24cm; 2) p;p L BD, D € p; 3) LDBX; |{DBX| = 50°;
4) A; Aepne=BX;5)q,q|| AD, B€q;6)r;r | AB, D € r;
7) C; C € ¢ Nr; 8) rovinob. ABCD; jedno feSeni v dané poloroviné
(v roviné 2);
9-80 1) m,n; m || n, |[m,n| = 5cm; 2) A; A € m; 3) k; k(A; 9cm);
4)C; Ceknmn;b)S; SeAC, |[AS|=1|SC|; 6) p;p L AC, S € p;
7Y D; D € pnn;8) B; Bepnm;9) kosoctver. ABC D; jedno feSeni v dané
poloroviné (v roviné 2);
9-81 a) 1) PR; |PR| = 3cm; 2) LRPX; |{RPX| = 55°
3) T; T € — PX, |PT|=|PR|; 4) k; k(R; 3cm); 5) I; [(T; 3 cm);
6) S; Seknl, S# P;7) kosottverec PRST; jedno FeSeni v dané poloroviné
(v roviné 2);
b) 1) PT; |PT| = 3,8cm; 2) k; k(T; 3,8cm); 3) [; I(P; 3,8 cm);
4) R; Re kNl;5) m; m(R; 3,8cm); 6) S; S€knm, P#+S,
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7) kosoc¢tverec PRST}; jedno feseni v dané poloroviné (v roviné 2);
c) 1) PS; |PS| =35cm; 2) A; A€ PS; |PA| =|AS|3) p;p L PS, A€ p;
4) k; k(A; |RT|/2);5) R, T; R, T € k N p; 6) koso¢tverec PRST; jedno feSeni
v dané poloroviné (v roviné 2);
d) 1) £XRY; [4XRY|=62° 2) n; n | XR, |n, XR| = 3,5cm
3)S;Senn— RY; 4) k; k(S; |RS|); 5) T; T € kNw— RX, T # R;
6) I; (T |RS]); 7) m; m(R; |RS]|); 8) P; PelnNm, P#S;
9) koso¢tverec PRST'; jedno Fesent;
jedno feseni v dané poloroviné (v roviné 2);

9-82 1) k; k(S;2cm); 2) E,F; E,F €k, Se EF;3)r;r L EF, S er;
4) G,H; G,H € rNk;5) m;m| EF,|m,EF|=2cm, H € m;
6) n;n || EF, In,EF| =2cm, G €n; 7)o;0| GH, |o,GH| = 2cm, E € o;
8)p;pl| GH, |p,GH| =2cm, FF € p;9) A; Aconmn; 10) D; D € oN'm;
11) B; Bepnn; 12) A; A € p Nm; 13) ¢tverec ABC D; jedno feSeni v dané
poloroviné (v roviné 2);

9-83a) 1) UX; [UX| =4,1cm; 2) S; SeUX; |US|=|5X]|;
3) LUSA; |[AUSA| =125°4) V; V e~ SA, |SV| = |SU|;
5)Y;Y e— VS, |SY]| = |SU|; 6) obdélnik UV XY’; jedno feSeni v dané
poloroviné (v roviné 2);
b) 1) k; k(S;2,1cm); 2) V; V €k; 3) 1; 1(V; 1,9cm); 4) X; X e kNI
5)pyp LVX, X€eEp;6)q;q LVX, Vep, 7)U;U€kng;
8)Y;Y € knp;9) obdélnik UV XY; jedno feSeni v dané poloroviné
(v rovingé 2);

9-84 a) 1) AB; |AB| = 6,7cm; 2) LABX; |[{ABX| = 65°
3) C; C € BX, |BC|=28cm;4) k; k(A; 4,8cm); 5) [; [(C; 4cm);
6) D; D € kN ;7) ¢yithel. ABCD; jedno feSeni v dané poloroviné
(v roviné 2);
b) 1) AB; |AB| = 6,4cm; 2) {BAX; |[{BAX| = 90°;
3) D; D € v AX, |AD| = 3,5cm; 4) LABY; |{ABY| = 60°;
5) C; C € — BY, |BC| = 5,3cm; 6) ¢tyithel. ABCD; dvé feseni v dané
poloroviné (v roviné 4);

9-85 a) 1) AB; |AB| = 4,5cm; 2) k; k(A; 5,5cm); 3) [; I(B; 4cm);
4)C; Ceknli;b)ryr(C; 3,4cm); 6) L BAX; |[{BAX| = 76°;
7) D; D €rN— AX; 8) ¢tyfuhel. ABCD; dvé feSeni v dané poloroviné
(v roviné 4);

b) 1) AB; |AB| = 7,5cm; 2) k; k(A; 5,5cm); 3) LABX; [{ABX| = 45°;
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4) C; C € kN~ BX; 5) osa AC; 6) LBAY; |[{BAY| = 75°;
7) D; D € osy AB N +— AY; 8) ¢tyfuhel. ABC D; dveé feSeni v dané poloroviné
(v roving 4);

9-86 1) AB; |AB| = 4,5cm; 2) k; k(A; 6,5cm); 3) ; [(B; 5,5¢cm); 4) C; C € kN ;
5) S; S € AC, |AS| =|SC]; 6) osa AC; 7) r; r(S; 1,5 cm);
8) D; D € r Nosa AC; 9) ¢tyfthel. ABC'D; dvé feSeni v dané poloroviné
(v roving 4);

9-87 1) KL; |[KL| = 4,2mm; 2) KKLX; [{KLX| = 75° 3) LLKY; |{LKY| = 75°%
4) M; M € — LX N— KY;5) A KLM; dvé feseni v dané poloroviné
(v roviné 4); stfed kruznice vepsané lezi na pruseciku os thli a body dotyku
sestrojime spusténim kolmic ze stiedu na jednotlivé strany; kruznice opsana

ma stied na pruseciku os stran;
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Zavér

Teprve az pfi vytvafeni této prace jsem si uvédomil, o jak rozsahlé téma se
jedna a to mé ze zacatku hodné zaskocilo. Proto jsem si musel vymezit jasny cil,
¢eho chci dosahnout. Za tento cil jsem si urcil vytvorit sbirku prikladi, ktera bude
obsahovat dostatek prikladli na procviceni latky 8. rocniku zékladni skoly a bude
ji mozné pouzit uciteli jako rozsifujici a obohacujici material k vykladu probirané
latky.

V jednotlivych kapitolach jsem se snazil, pokud to bylo vhodné, vytvaret
k dané latce jak priklady ciselné, tak i slovni tlohy. K tomu jsem cerpal inspiraci
z literatury, ktera je uvedena v seznamu pouzité literatury a dalsich zdroji. A to
zejména z de€l napsanych trojici autorti Binterova H., Fuchs E., Tlusty P. Priklady
jsem se snazil vytvaret tak, aby byly rozmanité a zaroven praktické. Kazda kapitola

Pro mé osobné bylo vytvareni této sbirky pfinosné a obohacujici a chtél bych
v budoucnu po absolvovani didaktik z matematiky na toto téma navazat diplomovou

praci.
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