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Anotace:

BELASTOVA, L. Studium diverzity Zahadlovych blanokfidlych hnizdicich v halkach
zelenuSek a prirozenych dutinach. Hradec Kralové, 2016. Bakalarska prace,
Prirodovédecka fakulta, Univerzita Hradec Kralové, 52 s.

Ukolem této prace bylo srovnat diverzitu zahadlovych blanokiidlych
(Hymenoptera: Aculeata) na prirozenych a postindustrialnich stanovistich Ceské
republiky. K tomuto ucelu bylo vyuzito umélych hnizd. Hnizda byla vyrobena ze
stébel rakosu obecného (Phragmites australis) a stonkid celiku kanadského
(Solidago canadensis). Obé rostliny byly pouZity se zamérem zjistit, jaké preference
ve hnizdéni maji jednotlivi Zahadlovi blanokfidli. Prizkum byl proveden v roce
2015 na deseti lokalitaich. BEhem vyzkumu bylo nalezeno 26 druhti Zahadlovych
blanokridlych z 8 CcCeledi. Byly nalezeny i druhy vzacné a ohroZené. Mezi
nejvyznamnéjsi nalezy patti Hylaeus cardioscapus a Chrysis fasciata. Zajimavosti je
pak ndlez 2 jedincti fasnikli rodu Hylecthrus. Bylo zachyceno témér celé spektrum
piedpokladanych druhti na danych lokalitach. Jednotlivé druhy nalezené v halkach
a rakosovych stéblech se témér neshoduji, k hnizdéni si vybiraji odliSné typy hnizd.
Pemphredon fabricii a Hylaeus pectoralis jsou druhy casto a hojné nalézané
v halkach. Pemphredon fabricii byl i v rdkosovych stéblech v pocetném zastoupeni,
naproti tomu H. pectoralis nebyl v rakosovych stéblech témér viibec pritomen.

Klicova slova:

Zahadlovi blanok¥idli (Hymenoptera: Aculeata), diverzita, uméla hnizda, halky,
prirozené dutiny, postindustrialni stanovisté



Anotation:

BELASTOVA, L. Comparison of the diversity of aculeate Hymenoptera in Lipara
galls and natural cavities. Hradec Kralové, 2016. Bachelor Thesis, Faculty of
Science, University of Hradec Kralové, 52 s.

This bachelor thesis had the aim to compare the diversity of aculeate
hymenopterans, at natural and postindustrial localities of the Czech Republic using
the method of artificial nests. The nests were made of straws of Phragmites
australis and stems of Solidago canadensis. We installed the nests at ten chosen
localities in year 2015, where species nesting in reed galls were recently studied.
We recorded 26 species of aculeate Hymenoptera from 8 families of which Hylaeus
cardioscapus and Chrysis fasciata are the rarest red-listed species. Interesting is the
find of two specimens of the strepsipteran genus Hylecthrus. Almost the entire
range of expected species at the localities was recorded. The species spectra in
reed galls and stalks are different at these localities and only a few species utilize
both nesting cavities. Pemphredon fabricii and Hylaeus pectoralis are species
frequently and abundantly found in the galls. Pemphredon fabricii was in the stalks
in a quite high number, whereas H. pectoralis was there only hardly present.

Key words:

Hymenoptera, diversity, artificial nests, natural cavities, galls, postindustrial stands
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1 Uvodacile prace

Zahadlovi blanok¥idli (Hymenoptera: Aculeata) patii mezi pocetné a ekonomicky
vyznamné skupiny hmyzu. V posledni dobé se jevi i velky vyznam této skupiny pro
indikaci kvality lokalit. Rada druhi je na tzemi Ceské republiky kriticky ohroZena
vyhubenim nebo je povaZovana za regionalné vymizelé. Na izemi Ceské republiky
bylo podle poslednich zaznami zjiSténo 1 400 druh, z toho ptiblizné 660 druhii
vcel.

Rakos obecny (Phragmites australis) je rostlina vyskytujici se na podmacenych
plochach. Porosty rakosu tvori vyznamnou soucast pobieznich ekosystému, které
maji nezastupitelnou funkci v krajiné. Rakosiny se podili na zvySovani biodiverzity
jednotlivych Uzemi. Jedna se o konkurencné silny druh, ktery tvori misty az
monokultury.

Celik kanadsky (Solidago canadensis) je rostlina vyskytujici se na brezich vod, na
ruderalnich stanovistich a podél Zeleznic¢nich trati. Jedna se o hojné rozsirenou
invazn{ rostlinu na tizemi Ceské republiky.

Nékteré druhy rostlin mohou byt organismy vyuZivany k hnizdéni. Prikladem je
hnizdéni v halkach, pricemz halkou byvaji oznacovany prostorové ohranicené
odchylky od normalniho ristu rostliny, které jsou specifickou reakci na pritomnost
ciztho organismu. Halkou tedy rozumime vyslednou interakci halkotvorného
organismu a hostitelské rostliny. Zelenusky rodu Lipara Meigen, 1830 jsou obecné
zndmym druhem vytvarejicim tyto halky pravé na rakosu.

Tato prace ma za ukol zjistit, zda mohou i uméle vytvorena hnizda sloZena
z rakosovych stébel a celikovych stonkli slouZit jako adekvatni ndhrada
pro hnizdéni blanokiidlého hmyzu a predevsim zda druhy Zahadlovych
blanokridlych, které hnizdi v halkach na rakosu, vyuZzivaji pro své hnizdéni i jiné
typy dutin. Dal$im cilem prace je zhodnotit preference halek ¢i dutych stébel nebo
stonkl s dieni jednotlivymi zahadlovymi blanokridlymi a porovnat diverzitu na
deseti vybranych lokalitach.

Tento vyzkum byl provadén na zakladé monitoringu na lokalitach, které jiz
v predchazejicich vyzkumech vykazovaly velkou abudanci (pocetnost) a diverzitu
(rozmanitost) druhti hnizdicich v halkach. Z tohoto diivodu pak byly vybrany jako
reprezentativni k zamyslenému ucelu.



2 Literarni prehled

2.1 Blanokridli (Hymenoptera)

Blanokiidly hmyz (Hymenoptera) predstavuje velmi rozsahly a rdznorody rad
(Zahradnik, 1987). PocCet dosud znamych druhli je vice nez 115 000, ale
predpoklada se daleko vétsi pocet, i diky kaZzdoro¢né desitkam az stovkam nové
popsanych druhii (Macek et al., 2010).

Blanokiidli obyvaji nejrozmanitéjsi suchozemské ekosystémy. Zivi se prevaziné
nektarem nebo medovici, ale jsou znamy i druhy dravé (Hidrka, 1980, Macek et al.,
2010).

Zakladnim znakem pro déleni blanokiidlého hmyzu na dva podiady je zptlisob
pripojeni zadecku Kk hrudi. Podiad Siropasi (Symphyta) se vyznacuji spojenim
hrudi a zadecku celou S§ifi. Tato skupina je pocetné mensi (Macek et al., 2010). U
bohatSiho podiadu stihlopasi (Apocrita) je zadni ¢ast téla pripojena stopkovitou
zuzeninou zjednoho nebo dvou clanki zadecku (Zahradnik, 1987). Za jedinou
monofyletickou skupinu v ramci podiadu stihlopasych jsou povaZovani Zahadlovi
(Aculeata). Jejich charakteristickym znakem je Zihadlo vzniklé preménou kladélka.
Tento specialni utvar slouZi k ochromenti ¢i usmrceni kofisti, nebo k vlastni obrané.
Dutina po pivodnim kladélku se zménila v jedovy kanalek s obsahem jedovatych
sekretd. Zahadlové blanokiidlé dale délime na nadceledi véel (Apoidea), vos
(Vespoidea) a zlatének (Chrysidoidea) (Bogusch, 2010, Macek et al., 2010).

Monofyleticka skupina Apoidea zahrnuje vyvojové starsi kutilky (Spheciformes) a
od nich odvozené vcely (Apiformes). Kutilky jsou riznorodou skupinou zahrnujici
prevazné predatory, méné casto pak ektoparazity ¢i hnizdni kleptoparazity.
Predatori si zhotovuji hnizda rozmanitym zptsobem, naptiklad v zemi, ve dievé
nebo stoncich rostlin. VcEely zahrnuji druhy samotarské, socidlni i
kleptoparazitické. U hnizdicich druhii nalézdme pylosbérny aparat. V ramci
skupiny Vespoidea nalézame druhy s rozmanitou biologii, jedna se konkrétné o
parazitoidy, hnizdni parazity a predatory. Chrysidoidea pak zahrnuji prevazné
parazitoidy a hnizdni parazity (Macek et al., 2010).

dutiny stonkd nebo stébla trav (Bogusch, 2007).

Skoro 75% evropskych vcel hnizdi v zemi a uprednostiuji k tomu vétsSinou jizné
orientované svahy s holym povrchem ¢i fidkou vegetaci. Nékteré druhy preferuji
pisek, jiné hlinénou plidu (Westrich, 1996). VétSina zemnich hnizd se nachazi na
suché pudé, ovSem jsou zndmy i druhy hnizdici ve vlhké ptdé tropickych lesi
(Ramel, 2014). Mezi typické v zemi hnizdici vcely patii napriklad zastupci rodi
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Andrena Fabricius, 1775, Panurgus Panzer, 1806 nebo Melitturga Latreille, 1809
(Westrich, 1996).

Dal$i hnizdni strategii je tvorba hlinénych, pryskyricovych nebo voskovych hnizd,
ktera jsou volné zavéSena na vétvich stromt, skaldch nebo jsou umisténa ve
velkych dutinach stromi. Preference kazdého druhu pro umisténi hnizda jsou
specifické (Bogusch, 2007). Prikladem je Anthidiellum strigatum Panzer, 1805,
druh, ktery vyuZziva k tvorbé strategicky formovanych hnizd pryskyftici, hnizda pak
tvori na povrchu kamend, stéblech trav nebo kiife stromt (Westrich, 1996).

Nékteré druhy vcel hnizdici vrostlindch spiSe uprednostiiuji dreni vyplnéné
stonky (Ramel, 2014). Mezi tyto druhy patii naptiklad Hoplitis leucomelana Kirby,
1802 nebo H. claviventris Thomson, 1872. V dutinach stonkd si tyto druhy vykusuji
hnizdni komiirky zevniti smérem ven (Budriené et al, 2004). Dreni vyplnény
stonek ma napriklad ostruZzinik, javor nebo bambus (Ramel, 2014). Dilezita je i
vazba na jeden druh rostliny (Bogusch, 2007). Napriklad Osmia inermis Zetterstedt,
1838 si stavi hnizda z rozzvykané listové kase v malych skalnich dutindch nebo na
spodni strané plochych kament (Westrich, 1996).

DalSi strategii je vyuziti jiz exitujicich dutin. K tomuto tcelu slouzi véelam a vosam
chodby drevokazného hmyzu ve starém trouchnivéjicim drevé (Vydra, 2015).
Nékdy si sami tyto chodby vykusuji (Bogusch, 2007). Je zndmo vSak jen malo
druhi, které jsou toho schopny, patii mezi né naptiklad Xylocopa violacea Christ,
1791 a X valga Gerstaecker, 1872 (Westrich, 1996, Ramel, 2014).

Vhodnym hnizdistém jsou i ulity plzii a uméle vyrobené objekty (Ramel, 2014).
Ulity plzG k hnizdéni vyuzivaji predevsim vcely rodti Osmia Panzer, 1806, Hoplitis
Klug, 1807 a Rhodanthidium Isensee, 1927. Prikladem umeéle vytvotrenych hnizd
jsou ulky, uméla hnizda z rakosovych stébel, dievéné Spaliky s otvory a bedny
s jilem (Zahradnik, 1987, Mac Ivor & Packer, 2015). Je az prekvapivé, jak snadno
hmyz prijima uméle vytvorena hnizda. Na ¢em vSak pri pripravé a umisténi hnizd
zalezi, je Sifka otvoru, vyska hnizda nad zemi, orientace a smér otvoru v umélém
hnizdé (Budriené et al., 2004).

Kleptoparaziti jsou ekologickou skupinou, do které patri napriklad drvenkoviti
(Sapygidae) nebo hrabalkoviti (Pompilidae) a nékolik vzdjemné nepribuznych
rodi vcel, které byvaji oznacovany, jako kukacci véely (Bogusch, 2007). Samice si
nestavi vlastni hnizdo, ale kladou vajicka do hnizdnich otvorti jinych vcel (Bogusch,
2003a). Parazitujici samice vyckava blizko hnizda hostitele a klade vajicko tésné
pred uzavienim hnizdni buriky a za¢atkem stavby nové. Samice obvykle schovava
vajicka mezi listy, jimiZ je hnizdni bunka vystlana (Bogusch, 2007).
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2.2 Druhy hnizdici v halkach zelenusek

Zelenusky rodu Lipara patii mezi robustni dvoukridly hmyz, pochazejici z
Palearktické oblasti. Celkem je zndmo 9 druht. Jako prvni byl popsan druh L.
lucens Meigen, 1830 (Pokorny, 1970).

Zelenusky rodu Lipara zahrnuji druhy vyskytujici se pouze v rakosinach.
Konkrétné se jedna o druhy L. lucens, L. pullitarsis Doskocil & Chvala, 1971, L.
rufitarsis Loew, 1858 a L. similis Schiner, 1854 (Heneberg et al, 2014). Tyto druhy
vytvareji halky na koncovych castech rakosovych stébel. Vajicka jsou kladena na
svrchni stranu Cepele listu, avsak larvy a kukly se vyvijeji uvnitt halky (Else, 1995,
Grochowska, 2013).

Obr. 1: Halka rodu Lipara lucens [cit. 12. 4. 2016] URL:
<https://theses.cz/id /xe7lyy/STAG69850.pdf>.

Vznik halky je zplsoben znicenim vegetacniho vrcholu rakosu, kdy rostlina
zastavuje svij rust, a nejvyssi internodia zlstavaji zkracena. Dochazi k nahlouceni
kolinek tak, Ze listy nemaji dostatek mista kriistu a navzajem se odtlacuji.
Seskupenim listovych pochev a cepeli tak vznika charakteristicky utvar zvany
halka. Larvy ovliviiuji rtst, délku a pocet internodii a také utvareni kvétenstvi
vznikda halka stlustou vrstvou parenchymatického pletiva (De Bruyn, 1995).
Vnitini parenchym slouzi jako vyZiva pro larvy, které se po dokonceni halky
prokousou skrz sténu a oteviou si tak hnizdni komtrku. Velké tvrdosti je dosazeno
diky sklerenchymatickému procesu, ktery zacind hned po vytvoreni nové halky
(Nartshuk & Andersson, 2013). V dalSim roce se z halky vylihne dospéla zelenuska.

Nejen hmyz tvorici halky, ale i dal$i druhy organismi vyuzivaji tyto utvary bud

VVVVV
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pocasi (Sanver & Hawkins, 2000, Bogusch et al, 2016). Patfi mezi né mimo jiné
fada druhG Zahadlovych blanoktidlych, lithnoucich se ze suchych halek
vytvorenych predchozi rok. Nejcastéji se jedna o druhy Pemphredon fabricii Miiller,
1911 Hylaeus pectoralis Forster, 1871 (Westrich, 2008), celkem se vSak jedna o
vice neZ 30 druhtli (Bogusch et al.,, 2015, Astapenkova et al., in prep.)

2.2.1 Pemphredon fabricii Miiller, 1911

Stop¢ik rakosni je palearkticky druh rozsifeny vramci celé Evropy. V Ceské
republice je pomérné hojny, predevSim se vyskytuje na mokradnich lokalitach.
Tento druh hnizdi predevsim v halkach zelenusky L. lucens a ve starych stéblech
rakosu. Letova perioda se uvadi od kvétna do srpna. Velikost druhu se pohybuje od
5 do 8,5 mm (Macek et al.,, 2010).

2.2.2 Hylaeus pectoralis Forster, 1871

Maskonoska rakosni je kriticky ohroZeny eurosibirsky druh s vyskytem témér
vcelé Evropé. V Ceské republice se vyskytuje velmi vzacné. Preferuje vlhké
biotopy, mokiady, rakosiny a slaniska v teplych oblastech (Macek et al., 2010,
Smetana et al., 2010). Pokud se vyskytuje u nas, jedna se o velké mokiadni oblasti,
jsou jimi napf. Dolnomoravsky uval, stfedni Polabi nebo Treboiisko (Bogusch,
2007, Macek et al., 2010). Jedna se o druh hnizdici velmi ¢asto v halkach zelenusky
L. lucens, umisténych na vrcholu rakosovych stébel, ve kterych si vykusuje hnizdni
otvory (Else, 1995, Edwards, 1997). Letova perioda se uvadi od ¢ervna do zari.
Velikost druhu ma rozpéti od 5,5 do 8 mm (Macek et al.,, 2010).

2.3 Postindustrialni stanovisté

Jednd se o clovékem vytvorena (antropogenni) mista, ktera jsou postupné
osidlovana riznymi organismy (Tropek & Rehounek, 2011). Diky tomu, Ze mnoho
primyslovych objekti prestalo plnit svoji plivodni funkci, nastal obrovsky
rozmach v poétu ploch opusténych vyrobnich aredlli, tzv. brownfields. V Ceské
republice tato plocha dosahovala vroce 2006 cca 12 000 ha (Regnerova, 2006).
Diky vyznamnéji omezené Ci zastavené prlmyslové cinnosti se dostavaji do
popredi prirodni procesy, které tvori specificka spolec¢enstva. Jako postindustrialni
stanovisté Ize chapat zejména poziistatky po tézbé nerostnych surovin
(kamenolomy, doly, piskovny, hliniSté apod.) a dale deponie (vysypky, odkalisté po
téZbé rud a struskopopilkova odkaliSté po spalovani uhli), okrajové i silni¢ni a
zelezni¢ni naspy a nékteré typy méstského prostfedi (Tropek & Rehounek, 2011).

Rostlinna a ZivociSna spolecenstva vznikajici na postindustrialnich stanovistich se
jen vzacné pribliZuji spolecenstvu stanovist prirodnich. Jaké druhy osidli
konkrétni lokalitu, zavisi na jejich historii, druhovém sloZeni v okolni krajiné,
lokalnich podminkach a na interakci mezi kolonizujicimi druhy. Co je vSak dulezité,
je najit spravna méritka pro tyto postindustrialni stanovisté. Vhodnym meéritkem
se zda byt vyskyt druhf, které z nasi prirody postupné mizi (Tropek & Rehounek,
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2011). Mezi ohroZené druhy vazané na postindustrialni stanovi$té Rehounek et al.
(2012) radi napriklad listokaza kovového Anomala dubia Scopoli, 1763, krasce
Lamprodila decipiens Gebler, 1847, strevlicky Ophonus cordatus Duftschmid, 1812
a Cymindis vaporariorum Linnaeus, 1758, majku obecnou Meloe proscarabaeus
Linnaeus, 1758, kovarika Zorochros meridionalis Laporte de Castelnau, 1840 a
sviznika pis¢inného Cylindrea arenaria viennensis Schrank, 1781.

2.4 Typy postindustrialnich stanovist

2.4.1 Piskovny

Piskovny jsou urcené pro téZbu a upravu pisku, jedna se o antropogenni tvary
sniZenin Casto zaplavené vodou. Vznikaji nejbéznéji v idolnich nivach, nejnizsich
stupnich terasovych Fek ¢i navatych piscich (Duskova & Simacek, 2010). Nahrazuji
diive Casté ricni naplavy. Pokud hladina podzemni vody nedosahne baze tézby, jde
o takzvanou suchou téZzbu. Jedna-li se o jizné orientované velmi teplé oteviené
stanovisté, kterd jsou k tomu jeSté nezarostla, maji obrovsky vyznam. Bogusch &
Straka (2012) uvadéji jako priklad, unikatni nalez trubcika kasmirského Astata
kashmirensis Nurse, 1909 s jedinou lokalitou v CR. Déle zde nalezneme kriticky
ohroZenou zlaténku Hedychridium krajniki Balthasar, 1946, kutika Sironohého
Crosssocerus palmipes Linnaeus, 1767 a piskorypku Andrena bluethgeni Stockhert,
1930 (Rehounkova & Rehounek, 2015).

2.4.2 Kamenolomy

Kamenolomy jsou destrukéné tézebni antropogenni tvary, které slouzi k tézbé
uzitkové suroviny pro stavebni ¢i jiné Ucely. Z hlediska tvaru se jedna o konkavni
sniZeniny terénu. Rozméry kamenolom1 jsou rtizné, kdy vyska ¢i hloubka miize byt
od nékolika do stovek metrt a plocha radové v kilometrech ¢tvereénych (Duskova
& Simacek, 2010). U nové vzniklych lomi je charakteristické velké mnozstvi holé
skaly v rané sukcesni fazi, to neni pro zivot blanokridlych ptili§ vhodné i kvili silné
vysychavosti substratu a nedostatku Zivin. Naproti tomu opusténé lomy jsou Casto
bohaté na spoleCenstva Zahadlovych blanokridlych, podle Bogusche & Straky
(2012) jsou nejvice cenény horni hrany lomt a pokud jsou k tomu jesté oslunény,
vytvari se zde idedlni hnizdni podminky pro fadu vzacnych druht s riznymi
ekologickymi naroky. Mezi ohroZené druhy patii naptiklad hrabalka skalni
Agenoideus nubecula Costa, 1874 a hrabalka sluniva Arachnospila ausa Tournier,
1890.

2.4.3 Vysypky

Vysypka vznika pri hornické Cinnosti akumulaci materialu z povrchovych dold.
Vznika jako skladka hluSiny pri dobyvani uzitkového nerostu. Vzhledem k tomu,
kde je halda umisténa, rozliSujeme haldy rovinné, svahové a vyrovnavaci (Duskova
& Simacek, 2010). Takto vzniklé vysypky pak ¢asto nahrazuji pis¢iny, ptirozené
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stepi ¢i odkryté sprasové stény. Diky témto extrémnim podminkdm hosti tato
mista unikatni ohrozené druhy adaptované na vysoké teploty a specializované na
pisCité nebo spraSové substraty. Nalezneme zde kriticky ohrozeného kutika
hladkého Lindenius laevis Costa, 1871 nebo kutilku ¢ervenonohou Ammophilla
heydeni Dahlbom, 1845 (Bogusch & Straka, 2012, Prach, 2015),

2.4.4 Odkaliste

Jak je dnes jiz zndmo, mezi zvlasté nedostatkové lokality u nas patfi na Ziviny
chudé, nezatravnéné lokality s fidkou vegetaci. Nedostatek takovychto lokalit se
zasadné podepsal na ubytku rady bezobratlych. Co bylo vSak prekvapenim, kdyz
pii studiu blanokridlého hmyzu bylo zjisténo, Ze tento hmyz zacal vyuzivat jako
nahradni biotopy pravé odkalisté elektraren (Dohnal, 2015). Jde o stanovisté
s jemnozrnnym az prachovym materidlem, kde primés uhelného mouru a popela
efektivné kumuluje teplo. Negativni vlivy na okoli doprovazejici ukladani téchto
substratt, zahrnuji vétrnou a vodni erozi a predevsim vyplavovani nékterych latek
(tézké kovy, soli) (Kovar, 2004). Struskopopilkova odkalisté ponechana prirozené
sukcesi se jevi jako cenna stanoviSté pro radu vzacnych a kriticky ohroZenych
druhli bezobratlych. Spadaji sem jednak teplé oblasti s historickym vyskytem
pis¢itych biotopt (Polabi, Jizni Morava), ale i vlhéi a chladnéjsi oblasti
(Ceskobudéjovicko, Sokolovsko). Podobné jako jina postindustrialni stanovisté je
zde jen ridky vegetacni kryt. Mezi nejvyznamnéjsi druhy kolonizujici tato odkalisté
patii druhy s pestrou Zivotni strategii. Patfi sem piskomilné druhy, vcetné
striktnich specialistii na vaté pisciny, stepni, lesostepni, mokiadni, vodni i
slanomilné druhy. (Rauch et al, 2010, Heneberg et al, 2014). U elektrarenskych
odkalist’ bylo usazovani popilku zastaveno jiz pred dvéma desetiletimi a dnes je
vétSina ploch prinejmensim pokryta tfidkou vegetaci zabranujici erozi. Naopak
tomu je u vétSich slozist, ta jsou v sukcesi lokalné blokovana (Rauch et al.,, 2010).
Co se tyce bezobratlych, nalézdme na odkaliStich predev§im druhy extrémné
teplomilné. Prikladem miuze byt kutik pisecny Crossocerus wasmaeli Vander
Linden, 1829, ohroZena calounice jetelova Megachile leachella Curtis, 1828 nebo
kriticky ohroZeny stopCik pobreZni Mimumesa littoralis Bondroit, 1934. Dojde-li
k podmaceni substratu, byva lokalita navic osidlena i mokradnimi druhy.
Typickymi jsou zde rozsahlé rakosiny s ohroZenymi druhy jako je maskonoska
mokradni Hylaeus moricei Friese, 1898 a hrabalka rakosni Anoplius caviventris
Aurivillius, 1907. Podobna struktura spolecenstev lze pak ocekavat i na
popilkovych odkalistich riiznych uhelnych elektraren a na ulozistich kali z Cisticek
odpadnich vod (Bogusch & Straka, 2012).

2.4.5 Opusténa nadrazi

Opusténa nadrazi a Zelezni¢ni naspy se také jevi jako atraktivni stanovisté pro
Zahadlové blanokiidlé. Diivodem se zda byt dostatecna potravni nabidka a zaroveri
pritomnost ploch s ridkou vegetaci, které jsou vhodné k hnizdéni. VétSina druhi
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vyskytujicich se kolem opusténych nadrazi hnizdi vzemi, Skvirdch zdi
nebo dievnich trdmech (Moron et al, 2014). Prevaznou vétSinu druha
vyskytujicich se na téchto lokalitach predstavuji teplomilné a vzacné druhy.
Prikladem je kodulka dagestanska Physetopoda daghestanica Radoszkowski, 1885,
kodulka riGznobarva P. cingulata Costa, 1858 nebo kuténka Kaszabova
Ammoplanus kaszabi Tsuneki, 1972 (Bogusch & Straka, 2012).
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3 Metodika

3.1 Popis vybranych lokalit

Bylo vybrano 10 lokalit, z nichZ 5 jsou prirozené rakosiny a 5 postindustrialni
stanovisté s porosty rakosu. Vybér lokalit probéhl na zdkladé predchoziho
monitoringu druhii hnizdicich v halkach zelenusek rodu Lipara. Tato mista jevila
velkou abundanci a diverzitu druhli a ztohoto diivodu byla vybrana jako
reprezentativni.

Legenda: 1. PR Dubno u Ceské Skalice, 2. NPP Kopi¢acky rybnik u Knézicek, 3. NPR
Slanisko u Nesytu, 4. NPR Brouskliv mlyn, 5. Rizenin lom v Brné, 6. Sekule, 7.
odkalisté Nachod, 8. odkalisté Hodonin, 9. odkalisté Chvaletice, 10. odkalisté Bytiz
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Obr. 2: Rozmisténi vybranych lokalit [cit. 2. 2. 2016] URL:
<http://mapy.cz/zakladni?x=15.6252330&y=49.8022514&z=7>

3.1.1 PR Dubno u Ceské Skalice

Lokalitu tvori lesni porost, louky a rybnik u Zelezni¢ni trati severné od prehradni
nadrze RozkoS, cca 2 km severovychodné od mésta Ceska Skalice (Losik, 2014).
Lokalita se rozklada v rovinatém az mirné zvinéném dzemd.

Dle regionalniho ¢lenéni reliéfu se oblast nachazi v provincii Ceskd vysocina,
soustavé Ceska tabule, podsoustavé Vychodoceska tabule, celku Orlicka tabule,
podcelku Upsko-metujska tabule a okrscich Ceskoskalicka tabule a Novoméstska
tabule (Gremlica, 2013).
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Pfedmétem ochrany v prirodni rezervaci Dubno jsou evropsky vyznamné typy
stanoviSt, mezi né patri: dubohabtiny asociace Galio-Carpinetum, smiSené
jasanovo-olSové luzni lesy temperatni a borealni Evropy (AlnoPadion, Alnion
incanae, Salicion albae) a bezkolencové louky na vapnitych, raselinnych nebo
hlinitojilovitych ptadach (Molinion caeruleae) a dal$i typy lesnich a nelesnich
ekosystémii, jako jsou: mokradni olSiny, rakosiny eutrofnich stojatych vod,
mezofilni ovsikové louky, vlhké pchacové louky a ekosystém rybnika (Zapletal &
kol., 2012). U nejstarsich luznich porosti, které predstavuji jasano-olSové luhy, je
zachovana prirozena vékova struktura pralesovitého charakteru (Losik, 2014).

Zapletal & kol. (2012) dale do ochrany radi zvlasté chranéné druhy rostlin a jejich
biotopy, mezi néz patii: pétiprstka obecnd hustokvéta (Gymnadenia conopsea
subsp. densiflora), prstnatec pletovy (Dactylorhiza incarnata), krustik bahenni
(Epipactis palustris) a hadilka obecna (Ophioglossum vulgatum).

Co se tyce ochrany Zivocichli, zobojzivelnikii zde najdeme: kunku ohnovou
Bombina bombina Linnaeus, 1761, ¢olka velkého Triturus cristatus Laurenti, 1768,
rosnicku zelenou Hyla arborea Linnaeus, 1758. Z ptak: holuba doupiidka Columba
oenas Linnaeus, 1758, chrastala vodniho Rallus aquaticus Linnaeus, 1758,
rakosnika velkého Acrocephalus arundinaceus Linnaeus, 1758, zZluvu hajni Oriolus
oriolus Linnaeus, 1758, a dale nékteré druhy hmyzu: bélopaska dvouiadého
Limenitis Camilla Linnaeus, 1764, batolce duhového Apatura iris Linnaeus, 1758,
modraska ockovaného Maculinea teleius Bergstrasser, 1779, modraska bahenniho
Maculinea nausithous Bergstrasser, 1779, zdobence zelenavého Gnorimus nobilis
Linnaeus, 1758 a strevlika Ulrichova Carabus ullrichi Germar, 1824 (Zapletal &
kol., 2012).

Studium Zahadlovych blanokridlych v halkadch zde probéhlo vroce 2015 v ramci
bakalarské prace Terezy Vavienové a lokalita se ukazala byt bohatou.

3.1.2 NPP Kopicacky rybnik u Knézicek

Narodni piirodni pamatka Kopicacky rybnik se nachazi pobliZ vychodni hranice
StredocCeského kraje, asi 3 km od Méstce Kralové a tvori enklavu uvnitr lesniho
komplexu Obory Knézicky (Patzelt & eds., 2008).

Uzemi nalezi dle geomorfologického ¢lenéni do provincie Ceska vysodina, soustavy
Ceska tabule, oblasti Stiedoceskd tabule, celku Stfedolabska tabule, podcelku
Nymburska kotlina, okrsku Ovcarska pahorkatina (Vesely et al., 2010).

NPP Kopic¢acky rybnik chrani vodni biotopy, vcetné priléhajicich litoralnich
porostil a navazujicich slatinnych luk (Patzelt & eds., 2008).

NPP Kopicacky rybnik chrani ohroZené druhy rostlin, kde rozvoj vegetace je velmi
ovlivnén rybi obsadkou. Pri niZSi obsadce pokryvaji vétsi ¢ast rybni¢niho dna
paroznatky, zejména (Chara hispida), feCanka primorska (Najas marina) nebo
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lakuSnik nit'olisty (Batrachium trichophyllum). Pri bifehu rybnika roste: Smel
okoli¢naty (Butomus umbellatus), tam kde jsou rakosiny méné zapojené najdeme
napriklad drobnou ostrici pozdni (Carex viridula), a také rdest travolisty
(Potamogeton gramineus), ktery dnes roste v Ceské republice na méné neZ deseti
lokalitach. Na obnaZenych mistech se rozprostiraji nékteré subhalofilni druhy,
napriklad zemézluc¢ spanild (Centaurium pulchellum) a Stirovnik uzkolisty (Lotus
tenuis). V okraji rakosin je hojna oZanka ¢pava (Teucrium scordium). Na rakosiny
navazuje priblizné c¢tyrhektarova slatinna louka s dominantni péchavou slatinnou
(Sesleria uliginosa), hojna je zde také ostiice Hostova (Carex hostiana) a hadi jazyk
obecny (Ophioglossum vulgatum), v nejvlhcich ¢astech pak ostrice Davalova (Carex
davalliana) (AOPK CR, 2015).

Vodni biotopy Kopicackého rybnika vyuziva k rozmnozZovani nékolik druht Zzab
mezi nimi: skokan skiehotavy Rana ridibunda Pallas, 1771, Colek obecny Triturus
vulgaris Linnaeus, 1758. V fidsich rakosinach byl v roce 2008 znovu pro Ceskou
republiku objeven drobny evropsky vyznamny plZ svinutec tenky Anisus vorticulus
Troschel, 1834. Na slatinnou louku je rovnéz vazana bohata populace nevelkého
evropsky vyznamného plZe vrkoce utlého Vertigo angustior Jeffreys, 1830. PoCetné
zastoupené jsou zde vazKy, jichZ bylo zaznamenano 13 druh@ (AOPK CR, 2015).
Uzemi je soulasti ptadi oblasti, hnizdi zde naptiklad buka¢ maly Ixobrychus
minutus Linnaeus, 1766, chiastal kropenaty Porzana porzana Vieillot, 1816, bukac
velky Botaurus stellaris Linnaeus, 1758, ¢ap bily Ciconia ciconia Linnaeus, 1758,
vcelojed lesni Pernis apivorus Linnaeus, 1758 a lundk Cerveny Milvus milvus
Linnaeus, 1758 (Vesely et al., 2010).

Vramci studia Zahadlovych blanoktidlych Zehuiiské obory a prilehlych lokalit
(Bogusch, 2007) se do Malaiseho pasti umisténé u tohoto rybnika chytlo mnoho
vzacnych mokiadnich druhg, véetné téch, které hnizdi v halkach. Dalsi prizkum
v ramci diplomové prace Martiny Kominové v 1étech 2012-2014 bohatost lokality
neprokazal, ale druhy P. fabricii a H. pectoralis zde zaznamenany byly.

3.1.3 NPP Slanisko u Nesytu

Narodni prirodni rezervace Slanisko u Nesytu se nachazi vjizni casti
Dolnomoravského tuvalu na zapadnim brehu rybnika Nesyt (Bila, 2011) mezi
Zeleznici, silnici a potokem Vcelinkem, severné od Zelezni¢ni zastavky Sedlec u
Mikulova (AOPK CR, 2009).

Ekologickou extrémnost slanisek zptlisobuje nadmérny obsah rozpustnych soli v
pudé, silné kolisani vlhkosti béhem roku, anoxie v zimnich mésicich, pastva a
biogenni mechanické disturbance povrchu pidy (Bila, 2011).

Geologicky podklad tvori deluvidlni a fluvialni piscitohlinité sedimenty, které jsou
obohaceny o rozpustné mineralni soli (sirany a chloridy) vyluhované z neogennich,
malo propustnych jild, které rovnéz tvoii nepropustny podklad holocennich
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sedimentli. DalSim zdrojem soli byly v minulosti sirné prameny v obci. Pldu lze
oznacit jako slanec (AOPK CR, 2009).

Predmétem ochrany jsou slanomilné travniky, které se vyvinuly na puadach s
vys$sim obsahem rozpustnych soli, s vyskytem chranénych, popiipadé ohroZenych
druhti rostlin a zivocCichtli. Ze zvlasté chranénych druht rostlin v rezervaci roste
hadi mord malouborny (Scorzonera parviflora), hvézdnice slanista panonska (Aster
tripolium subsp. pannonicus), jitrocel primotsky (Plantago maritima subsp. ciliata),
kavyl IvantGv (Stipa pennata), kufinka obroubend (Spergularia scordium),
pampeliska besarabska (Taraxacum bessarabicum), prorostlik nejtenci (Bupleurum
tenuissimum), solenka Valerandova (Samolus valerandi) a sitina Gerardova (Juncus
gerardii) (Patzelt & eds., 2008).

V rezervaci se vyskytuji tfi druhy chranéné bezobratlych Zivocicht, patii mezi né
majka fialova Meloe violaceus Meyer, 1793 a strevlici Carabus scheidleri Panzer,
1799 a Carabus ullrichi Germar, 1824, ktefi ovSem nemaji primy vztah ke
zvySenému obsahu rozpustnych soli v ptidé. Dale se zde vyskytuje i silné ohrozena
rosnicka zelena Hyla arborea. Lepidopterologicky prizkum v NPR prokazal vyskyt
8 mezinarodné kriticky ohrozenych zastupcii radu Lepidoptera, kterymi jsou
chobotnicek slaniStni Bucculatrix maritima Stainton, 1851, pouzdrovnic¢ek
Coleophora halophilella Zimmermann, 1926, makadlovky Ilseopsis samadensis
Povolny, 1965, liseopsis salinella Povolny, 1965 a obalecici Phalonidia affinitata
Douglas, 1846, Phalonidia vectisana Humphreys & Westwood, 1845. VSechny tyto
druhy maji na Slanisku u Nesytu svoji jedinou lokalitu v CR. Jako na jediné lokalité
v ramci CR se zde také vyskytuji dal$i druhy halofilnich druhti hmyzu, naptiklad
plosticka slanomilna Henestaris halophilus Burmeister, 1835, sarance Ailopus
thalassinus Fabricius, 1781 a strevlici Acupalpus elegans Dejean, 1829, Dyschirius
chalceus Erichson, 1837 (AOPK CR, 2009)

Halky byly na lokalité studovany hned nékolikrat - v roce 2013 v pilotni studii o
zahadlovych blanokridlych v halkach (Heneberg et al.,, 2014), dale pak v roce 2015
v ramci studia slanisek a hnizdni biologie druhu P. fabricii (vysledky zatim nebyly
zpracovany v podobé publikaci).

3.1.4 NPR Brouskiiv mlyn

Narodni prirodni rezervace Brouskv mlyn zaujima tzemi 138,2 ha. Tvori zhruba
3 km usek Siroké ri¢ni nivy reky Stropnice a zasahuje az po rybnik Sejkovec
(Patzelt & eds., 2008).

Uzemi spada z hlediska geomorfologického ¢lenéni do Tiebotiské panve (Patzelt &
eds., 2008). Zakladnim pldnim typem je glej, s lokalnimi prechody k organozemi
na raseliniStich a v pseudoglej v okrajovych c¢astech nivy (Albrecht, 2003).
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Pod ochranu spada rozsahly komplex vodnich, mokiadnich a lu¢nich rostlinnych
spoleCenstev s mnoha vzacnymi a ohroZenymi druhy rostlin (Patzelt & eds., 2008).
Oproti stavu v 70. letech 20. stoleti doslo ke zvySeni uniformity rostlinného
vdlsledku  dlouhodobého neobhospodarovani. Dnes zcela prevladaji
vysokostébelné porosty zblochanu vodniho (Glyceria maxima), rdkosu obecného
(Phragmites australis), trtiny Sedavé (Calamagrostis canescens) a expanzivni
chrastice rakosovitd (Phalaris arundinacea) s doprovodem ruderalni Kkoprivy
dvoudomé (Urtica dioica) (Albrecht, 2003).

VSechny vyznamné druhy fauny jsou vazané predevSim na mokradni a raselinné
typy stanovist. Na nivnich porostech rakosin nachazime hnizdit napiiklad
rakosnika prouzkovaného Acrocephalus schoenobaenus Linnaeus, 1758 nebo
strnada rakosniho Emberiza schoeniclus Linnaeus, 1758. Z obojzivelnikli se tu
vyskytuje napriklad rosnicka zelend Hyla arborea a kuiika obecnd Bombina
bombina Linnaeus, 1761. V fece stropnici Zije i mihule poto¢ni Lampetra planeri
Bonnaterre, 1788 a piskof pruhovany Misgurnus fossilis Linnaeus, 1758.
Z bezobratlych se zde nachazi mnoho druht vazek, broukt a pavoukt preferujici
hlavné raSelinné plochy. Ve Stropnici Ziji populace Skeble ploché Anodonta
complanata Rossmassler, 1835 a velevruba malifského Unio pictorum Linnaeus,
1758 (Albrecht, 2003).

Tato mokradni rezervace byla studovana v roce 2013 (Heneberg et al.,, 2014), kdy
se ukazala byt jednou z nejbohatsich lokalit v Ceské republice na druhy hnizdici
v halkach. Proto byla pouZita i vroce 2014 jako referencni lokalita k odkalistim
elektraren a na tento vyzkum.

3.1.5 Ruzenin lom v Brné

RiZenin lom se nachazi severné od méstskych c¢asti Vinohrady a LiSei a je soucasti
jizni strany vrchu Hady. Jedna se o byvaly jamovy lom, v némz probihala téZzba
vapence. Tézbou byl odkryt silny pramen, diky némuz nemohl byt lom zavezen
slinkovym popilkem, coz byl ptivodni zamér na jeho vyuziti. Doslo zde k vytvoreni
nékolika vodnich ploch, které byly posléze osidleny radou zivocichd a rostlin
vazanych na vodni biotopy (Tichy & Balak, 2008).

Tichy & Baladk. (2008) uvadéji vyskyt vzacné populace krustiku bahenniho
(Epipactis palustris), dale zde roste len tenkolisty (Linum tenuifolium), horecek
brvity (Gentianopsis ciliata) a pelynék ponticky (Artemisia pontica l.). Ze zvirat se
jednda o postolku obecnou Falco tinnunculus Linnaeus, 1758, skokana hnédého
Rana temporaria Linnaeus, 1758 a ropuchu zelenou Bufo viridis Laurenti, 1768.

O této lokalité plati to, co o predchozich - v roce 2013 se ukazala byt velmi bohatou
na nékteré druhy, které zde v halkach zahnizdily, nebyly v halkach dosud jinde
zaznamenany.
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3.1.6 Sekule

Piskovna Sekule se nachazi v okresu Senica, v Trnavském samospravném Kraji a
Zahorském regionu (Smetana & Maxidnova, 2007). Eolické pisky pokryvaji plochu
Zahorské niZiny zhruba o rozloze 410 km?2. Tyto pisky formuji nepravidelné tvary a
na pobrezich jezer tvorici mirné zvinéné prekryti (Moravcova & Fordinal, 2010).
Krajina je tvorena pisCinami a viesovisti, komplexem borovicovych lesli, spolu
s komplexem vodnich nadrzi a birehovych porostl po tézbé pisku (Smetana et al,
2010).

Hlavnimi dominantami, jak popisuji Klauco et al. (2009) nachazejicimi se v ramci
jezer vobci Sekule je stolistek Klasnaty (Myriophyllum spicatum), rizkatec
ponoteny (Ceratophyllum demersum), pupecnik obecny (Hydrocotyle vulgaris),
leknin bily (Nympaea alba), rakos obecny (Phragmites australis) a orobinec
uzkolisty (Typha angustifolia).

Smetana et al. (2010) hodnoti lokalitu Sekule jako jedine¢nou, diky jejimu
zachovanému xerotermnimu biotopu na piscitych dunach a vatych piscich. Nachazi
se zde vhodné podminky pro druhy vazané na xerotermni biotopy: Sterictiphora
gemindta Gmelin in Linnaeus, 1790, Allantus laticinctus Serville, 1823, Allantus
melanarius Klug, 1814, Neurotoma saltuum Linnaeus, 1758. Objevuji se zde i druhy
vazané na ekoton borovicového lesa: napriklad hiebenule Gilpinia laricis Jurine,
1807 a Gilpinia variegata Hartig, 1834, ale i mokiadni druhy pilatek Dolerus
madidus Klug, 1814, Athalia scutellariae Cameron, 1880, Craesus alniastri
Scharfenberg, 1805, Dolerus triplicatus Klug, 1818 a Eriocampa ovata Linnaeus,
1758.

Po objeveni bohatosti této lokality vroce 2013 (Heneberg et al, 2014) zde byly
halky studovany témér nepretrzité az dosud a lokalita slouZila i k a¢elim vytvareni
metodik.

3.1.7 Odkalisté Nachod

Lokalita nachodského odkalisté se nachdzi na severovychodnim okraji meésta
Nachod, v udoli feky Radechovky, pravostranného piitoku reky Metuje (Mésto
Nachod, 2010).

Odkalisté je misto pro trvalé uloZeni sypkych odpadii z priimyslovych provozi,
které jsou vypalovany a usazovany za pomoci vody. Nejcastéji je zde ukladan
jemnozrnny popilek a specena struska, které vznikaji pri spalovani uhli v tepelnych
elektrarnach. Jsou charakteristickd svou vysokou prasnosti a obsahem toxickych
latek (Jezek, 2013).

OdkaliSté nachodské teplarny ,Popilek” je rozsahlé iizemi, kde se vyskytuje vzacny
sviznik pis¢inny Cicindela arenaria Fuessly, 1775, sviznik zvrhly Cicindela hybrida
Linnaeus, 1758. Dale zde Zije rada samotarskych vcel a vos jako jsou smutilky,
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hrabalky, kutilky, zlaténky a dalsi. V zatoCinach velké vodni nadrZe, kde jiz usazeny

vivs

cyanea Miiller, 1764 (Jezek, 2013).

Lokalita byla vybrana v ramci studia halek na odkalisStich v roce 2014 a ukazalo se,
ze i kdyz je pomérné vysoko poloZend, je bohatd na vyskyt zajimavych druh.
V roce 2015 zde probihal i sbér halek pro studium hnizdéni druhu P. fabricii.

3.1.8 Odkalisté Hodonin

Lokalita se nachazi mezi obci Muténice a méstem Hodonin na birehu feky Kyjovky.
Terén je zde rovinaty s pisc¢itou ptidou, oblast je tepla a slunec¢na (Kroupa, 2006).

Odkalisté nachazejici se v okresu Hodonin disponuje plochou o rozloze 50 hektart.
SlouZi jako tlozisté popilku v suché formé pro elektrarnu Hodonin. UloZisté je
rozdéleno na dvé casti a to na jih a sever, které jsou od sebe oddéleny stiredovou
hrazi. V soucasnosti probiha soubézné ukladani elektrarenského popilku spolu
s rekultivaci jizni c¢asti. Popilek je zde ukladan ve vrstvach a zpeviiovan technikou
(Haid, 2010).

Lokalita byla vybrana v ramci studia halek v roce 2014 a ukazalo se, Ze je bohata na
vyskyt zajimavych druhl. Vroce 2015 zde probihal i sbér halek pro studium
hnizdéni druhu P. fabricii.

3.1.9 Odkalisté Chvaletice

Odkalisté Chvaletice se nachazi v Polabi nedaleko Pardubic. S vystavbou
elektrarny, v jejiz bezprostiedni blizkosti se nachazi odkaliSté, souviselo i
dobudovani Labské vodni cesty, jelikoZ se severoceské hnédé uhli do Chvaletic
dopravovalo z Lovosic po vodé (Priicha, 2015).

Lokalita se nachazi v regionalnim clenéni Ceského masivu, stiedoteské oblasti,
celku Zeleznych hor a Pardubické kotliny celku Vychodolabské tabule (Kralova,
2012).

Na misté dnesniho odkalisté se drive tézil pyrit a mangan, kde po tézbé ziistala
desitky metrii hlubokd jama. Elektrarna misto postupné zavazi popilkem a
struskou a modeluje tak krajinu. Vytvari se zde nahorni planina, ktera se svazuje
v severni Casti (Zaleska, 2014). Lokalita je rozdélena do dvou ¢asti, a to vychodni a
zapadni, kdy v zapadni ¢asti v soucasné dobé probiha rekultivace (Kroupa, 2006).

Chvaletické odkalisté nabizi domov dilezitym opylovacim (vcelam), ale také
predatorim Skodlivého hmyzu (kutilkdm, hrabalkdm, apod.). Bylo zde nalezeno
mnoho ohrozenych druhii, a také druhy povazZované vnasi republice jiz za
vyhynulé (Tropek et al., 2013).
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Lokalita byla vybrana v ramci studia halek na odkalistich v roce 2014 a byla zde
zjiSténa nejvétsi obsazenost halek viibec. V roce 2015 zde probihal i sbér halek pro
studium hnizdéni druhu P. fabricii.

3.1.10 OdKalisté Bytiz

Lokalita Bytiz se nachazi ve stfedoceském Kkraji pobliZ mésta Piibram (Sykora,
2006). Odkalisté se vyuziva kukladdani kalG z cistirny dalnich vod v aredlu
uranovych dolli statniho podniku Diamo (SUNCAD, 2005).

Lokalita byla vybrana v ramci studia na odkalistich v roce 2014 a ukazalo se, Ze je
bohatd na vyskyt zajimavych druht.

3.2 Postup studii

Sbér rakosovych stébel (Phragmites australis) a celikovych stonki (Solidago
canadensis) probéhl 9. ledna 2015 na odkalisti Rybitvi u Pardubic. Bylo nasbirdano
dostate¢né mnoZzstvi obou rostlin, tak aby stacily na vyrobu umélych hnizd.
Nasbirané rostliny byly usuSeny, aby hnizda po jejich zhotoveni okamzZité
nezplesnivéla.

Pro vyrobu umélych hnizd byla pouZita jiZ zminéna stébla rakosu a stonky celiku,
které byly nastfihany na 10-15 centimetrové kousky. Kazdé hnizdo obsahovalo 15
kust rakosovych stébel a 15 kust celikovych stonki. Svazek byl poté do 1/3
obmotan lepici paskou, tak aby vSe bylo zafixovano (obr. 1). Spodni strana svazku
byla téZ zalepena lepici paskou. Celkové bylo vyrobeno 150 umélych hnizd.
Jednotliva hnizda byla upevnéna na bambusové tycCe o délce okolo 50 cm, pro jejich
snadné umisténi na lokality.
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Obr. 3: Umélé hnizdo (foto L. Bélastova, 2015)

Uméla hnizda byla umisténa na jednotlivé lokality béhem mésice kvétna 2015. Na
kazdou lokalitu bylo naistalovano 15 kusti umélych hnizd. Poloha byla zvolena tak,
aby hnizda zasahovala do vnéjsiho okraje rakosiny. Na lokalité Riizenin lom, byla
hnizda usazena podél lavky nad vodou obklopenou rakosim (obr. 2).

Obr. 4: Umistén{ hnizd podél lavky na lokalité RiiZenin lom v Brné (foto L.
Bélastova, 2015)
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Sbér hnizd probihal od konce mésice cervence az do fijna 2015. Nékteré lokality
byly velice zarostlé rostlinnou biomasou, a proto nebylo moZné vSechna hnizda
dohledat. Z toho divodu probihal dosbér umélych hnizd v prosinci roku 2015.
Konkrétné se jednalo o lokality slanisko u Nesytu a Rlizenin lom v Brné.

Posbirana uméla hnizda byla ponechana pfti venkovni teploté k zimovani do konce
prosince 2015.

Vlednu 2016 byla hnizda rozebrana do plastovych boxt s vétracimi otvory. Z toho
10 boxtl obsahovalo celikové stonky (vyplnéné direni) a 10 boxl rakosova stébla (s
dutinou). Celkové tak bylo obsazeno 20 boxt.

Béhem meésicli uinora a biezna 2016 byly kazdy tyden z boxl vybirany vylihnuté
druhy. Exemplafe zjednotlivych lokalit byly umistény do samostatné epruvety
s lihem. K vybirani byla pouzita pinzeta nebo exhaustor, dle potieby.

VSechen ziskany hmyz byl uchovan v oznacenych ampulich s lihem, oddélené podle
lokalit a podle rostliny, ze které se vylihnul. VSechen blanokridly hmyz byl urcen
do druhti a u kazdého druhu bylo zjisténo pohlavi vSech jedinci. VSechen material
je uschovan ve sbirkdch oddéleni zoologie PfF UHK, nékteré exemplare byly
vypreparovany do sbirky Skolitele a stylopizovani jedinci rodu Hylaeus byli
vénovani Dr. Strakovi (PFF UK v Praze).

Determinaci rfadu Hymenoptera (blanokridli), podifadu Apocrita (Stihlopasi)
provedl Doc. Mgr. Petr Bogusch Ph.D, druhy z Celedi Gasteruptiidae (srpuskoviti)
budou poslany pro blizsi urceni Keesi Van Achterbergovi (Leiden, Nizozemsko).
Podrobnéjsi urceni celedi Tenthredinidae (pilatkoviti) provede Ing. Mgr. Jan
Macek.

Pro znazornéni druhové diversity a bohatosti v¢el a vos byly pouZity krivky
rarefakce, které byly zpracovany v programu PAST v. 2.14 (Hammer et al,, 2001).
Vypocet krivek rarefakce byl proveden na zakladé popisu Krebse (1989), podobné
jako napf. v publikacich Heneberg et al. (2013) a Bogusch et al. (2016).

Chao-1 estimator, upravuje pocty nezaznamenanych druhi pro zachyceni druhové
bohatosti lokality (Colwell & Coddington, 1994), vypocet byl proveden v EstimateS
9.1.0.

Pro srovnani druhového slozeni analyzovanych dat byl pouZit Sorensentiv index
podobnosti, vypocet byl proveden pomoci EstimateS 9. 1. 0.
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3.3 Vyhodnoceni dat

) Datum Datum Pocet nalezenych
Lokalita r v s o ;
umisténi sbéru hnizd
PR Dubno u Ceské 19.5. 2015 23.8.2015 12
Skalice
NPP Kopicacky 19.5. 2015 23.8.2015 10
rybnik u Knézicek
NPR Slanisko u 5.5.2015 23.8.2015 7
Nesytu 5
26.12.2015
NPR Brouskiivmlyn | 30.5.2015  18.7.2015 15
Ruzenin lom v Brné 5.5.2015 18.9. 2015 4
2
26.12.2015
Sekule 5.5.2015 23.8.2015 12
Odkalisté Nachod 19.5. 2015 22.10.2015 15
Odkalisté Hodonin 5.5.2015 27.8.2015 10
Odkalisté Chvaletice | 19.5.2015 22.10.2015 12
Odkalisté Bytiz 30.5.2015 28.7.2015 15

Tab. 1: Zaznam o umisténi, sbéru a poctech nalezenych umélych hnizd
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4 Vysledky

Celkem bylo identifikovano 294 jedincii 26 druhii Zahadlovych blanokiidlych.
Z rakosovych stébel se vylihlo 312 jedinct 23 druhi a z celikovych stonki 14
jedinc 5 druh. Zumeélych hnizd se téz vylihlo 36 jedincl z Celedi
Gasteruptionidae a 4 jedinci z celedi Tenthredinidae, vSichni tito jedinci budou
determinovani pozdéji specialisty na tyto skupiny.

Lokality

Celed/ druh Brm Dub KoR Sek SlaN odkB odkC odkH odkN RIB

Tenthredinidae
Tenthredinidae gen sp. 1 1 1 1
Gasteruptionidae
Gasteruption sp. 8 2 3 5 5 2 3 4
Chrysididae
Chrysis angustula (Schenck, 1856) 4 3
Crysis fasciata (Olivier, 1790) 3 1 3 1
Crysis iris (Christ, 1791) 1
Crysis rutilans (Olivier, 1790) 1
Trichrysis cyanea (Linnaeus, 1758) 1 2 1 5 1
Pompilidae
Anoplius caviventris (Aurivillius, 1907) 2

Dipogon bifasciatus (Geoffroy, 1785) 1 3 12
Vespidae
Ancistrocerus trifasciatus (Miiller, 1776) 3

Euodynerus quadrifasciatus (Fabricius, 1793) 2

Gymnomerus laevipes (Shuckard, 1837) 2 8 15 18
Symmorphus bifasciatus (Linnaeus, 1761) 14
Crabronidae
Pemphredon fabricii (Miiller, 1911) 2 9 22 9 1 1

Psenulus concolor (Dahlbom, 1843) 8 12
Psenulus pallipes (Panzer, 1798) 1 9

Trypoxylon deceptorium (Antropov, 1991) 2 1 5 7 8 1
Trypoxylon minus (Beaumont, 1945) 1 1 10

Megachilidae
Heriades rubicola (Perez, 1890) 9
Megachile versicolor (Smith, 1844) 7

Colletidae
Hylaeus cardioscapus (Cockerell, 1924) 6*

Hylaeus confusus (Nylander, 1852) 4 9 3 5% 5 16
Hylaeus gibbus (Saunders, 1850) 1 2

Hylaeus incongruus (Forster, 1871) 1 1
Hylaeus pectoralis (Forster, 1871) 1

Tab. 2: Zastoupeni jednotlivych druhi z rakosovych stébel na vybranych lokalitach
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Legenda: Brm - NPR Brousk{iv mlyn, Dub - PR Dubno u Ceské Skalice, KoR - NPP
Kopic¢acky rybnik u Knézicek, Sek - Sekule, SlaN - NPR Slanisko u Nesytu, odkB -
odkalisté Bytiz, odkC - odkalisté Chvaletice, odkH - odkalisté Hodonin, odkN -
odkalisté Nachod, RIB - RiiZenin lom v Brné, * stylopizace rasnikem Hylecthrus sp.
(v obou pripadech 1 ex.)

Lokality

Celed/ druh Brm Dub KoR Sek SlaN odkB odkC odkH odkN RIB

Apidae
Ceratina nigrolabiata (Friese, 1896) 1
Colletidae
Hylaeus angustatus (Schenck, 1859) 1
Crabronidae
Pemphredon inornata (Say, 1824) 1
Gasteruptionidae
Gasteruption sp. 4
Vespidae
Gymnomerus laevipes (Shuckard, 1837) 3 3

Symmorphus bifasciatus (Linnaeus, 1761) 1

Tab. 3: Zastoupeni jednotlivych druhi v celikovych stoncich na vybranych
lokalitach

Legenda: Brm - NPR Brouskiiv mlyn, Dub - PR Dubno u Ceské Skalice, KoR - NPP
Kopicacky rybnik u KnézZicek, Sek - Sekule, SlaN - NPR Slanisko u Nesytu, odkB -
odkalisté Bytiz, odkC - odkalisté Chvaletice, odkH - odkalisté Hodonin, odkN -
odkalisté Nachod, RIB - RiZenin lom v Brné

Nejbohatsi lokalitou, co se jedinct tyce, je odkalisté Nachod. Pokud jde o pocet
druhi, je to lokalita NPR Slanisko u Nesytu. Naopak nejchudsi lokalitou na pocet
jedinct je NPP Kopicacky rybnik u KnéZicek a na pocet druhti NPP Kopic¢acky
rybnik a odkalisté Bytiz.

Na vSech deseti lokalitich dohromady bylo nalezeno 7 druht, které jsou podle
Cerveného seznamu ochranafsky vyznamné. Chrysis iris Christ, 1791 (zlaténka
tyrkysova) je druh pro tzemi CR vymizely (Farkac¢ et al, 2005). Vyskytuje se
prevazné na oslunénych sténach starych drevénych staveni, kde jsou pritomna
hnizda hostitelskych hrnéifek a véel, a do této kategorie Cerveného seznamu se
dostala omylem. Je to sice pomérné vzacny druh, ale vyskytuje se na naSem tzemi
pravidelné (Macek et al., 2010). Hylaeus cardioscapus Cockerell, 1924, H. pectoralis
Forster, 1871 a Chrysis fasciata Oliver, 1790 jsou druhy kriticky ohroZené (Farkac
et al,, 2005). Prvni jmenovany druh je velmi vzacny, znamy z naSeho Uzemi jen
z malého mnozstvi nalezd. Jedna se o druh teplomilny, pribuzny a vzhledové
podobny horskému druhu H. annulatus Linnaeus, 1758 (Pridal, 2001). Hylaeus
pectoralis je hygrotermofilni druh nejcastéji pobyvajici na otevienych mokradech,
rakosinach a slaniscich v teplych oblastech. Tento druh hnizdi témér vyhradné
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v halkach zelenusky Lipara lucens v rakosovych stéblech (Macek et al., 2010,
Bogusch et al,, 2015). Chrysis fasciata je zlaténka, jejimZ hostitelem je pomérné
hojna vosa Gymnomerus laevipes (Agnoli & Rosa, 2016). Anoplius caviventris
Aurivillius, 1907, Euodynerus quadrifasciatus Fabricius, 1793 a Chrysis angustula
Schenck, 1856 jsou druhy na tizemi Ceské republiky ohroZené (Farkac et al., 2005).
Anoplius caviventris obyva nejcastéji mokradni biotopy a je specializovany na
hnizdéni v dutych stéblech rakosu (Macek et al., 2010). Euodynerus quadrifasciatus
je naopak druhem vyskytujicim se nejcastéji v lesnatych oblastech, ale stejné jako
A. caviventris hnizdi v dutych stéblech a lodyhach rostlin (Macek et al., 2010).

4.1 Popis nejvyznamnéjsSich zjisténych druhii
Chrysis angustula Schenck, 1856

V Cerveném seznamu ohroZenych druhfi Ceské republiky (Farkac et al, 2005) je C.
angustula Klasifikovana jako druh ohroZeny. Vyskytuje se pres stiedni, severni a
vychodni Evropu, na Kavkaze a v Asii. V Ceské republice tento druh najdeme spise
ve stiednich polohach. Jedna se o chladnomilny druh. Jako hostitelé jsou uvadény
mensi druhy hrncirek a kutilek (napf. rody Odynerus nebo Trypoxylon). Letova
perioda se uvadi od cervna do zari (Dvorak & Bogusch, 2008, Macek et al,, 2010).

Chrysis fasciata Olivier, 1790

V Cerveném seznamu ohroZenych druhti Ceské republiky (Farkac et al., 2005) je C.
fasciata Klasifikovana jako druh kriticky ohrozeny. Vyskyt tohoto druhu je ve
stiredni Evropé, od Spanélska aZ po severni Rusko, v Holandsku, v Némecku,
Polsku, na Sardinii a v severni Africe. Tato zlaténka byva oznacovana jako druh
lesni. V Ceské republice se vyskytuje vzacnéji, ale misty pocetnd, predev$im na
okrajich lest, a parazituje v hnizdech bézné Gymnomerus laevipes (Agnoli & Rosa,
2016).

Chrysis iris Christ, 1791

V Cerveném seznamu ohroZenych druhii Ceské republiky (Farkac et al, 2005) je C.
iris Klasifikovdna jako druh pro tzemi Ceské republiky vymizely. Jedna se o
palearkticky druh. Tento druh nalezneme napti¢ celou Evropou, zasahuje aZ do
Euroasie (Agnoli & Rosa, 2016). V Ceské republice jde o druh nehojny, vyskytujici
se roztrousSené po celém Uzemi. Jedna se spiSe o chladnomilny druh, nachazeny ve
vyssich polohach (Macek et al, 2010). Nejpravdépodobnéjsi misto nalezu C. iris je
na oslunénych sténach starych drevénych ¢i roubenych staveni s hnizdy
hostitelskych hrncifek rodu Symmorphus a vcel rodu Osmia. Letova perioda se
uvadi od ¢ervna do srpna (Macek et al, 2010).
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Hylaeus cardioscapus Cockerell, 1924

V Cerveném seznamu ohroZenych druhi Ceské republiky (Farka¢ et al., 2005) je H.
cardioscapus klasifikovan jako druh kriticky ohroZeny. Vyskyt tohoto druhu je
dokladan jen z nejteplejsich oblasti. Jedna se o pomérné vzacny druh, doklada to i
pocet jedincli ve sbirkach, ktery ¢ini pouhych 5 jedincli (Bogusch, Gstni sdéleni,
2016).

Hylaeus pectoralis Forster, 1871

V Cerveném seznamu ohroZenych druhii Ceské republiky (Farka¢ et al., 2005) je H.
pectoralis klasifikovan jako druh kriticky ohroZeny. Jedna se o eurosibifsky druh s
vyskytem témét v celé Evropé. V Ceské republice jsou doklady o vyskytu tohoto
druhy pomérné vzacné. Hylaeus pectoralis preferuje vlhké biotopy, mokrady,
rakosiny a slaniska v teplych oblastech (Macek et al., 2010, Smetana et al., 2010).
Pokud se vyskytuje u nas, jednd se o velké mokiadni oblasti, jsou jimi napf.
Dolnomoravsky uval, stfedni Polabi nebo Trebonsko (Bogusch, 2007, Macek et al.,
2010). Tento druh hnizdici velmi casto v halkach zelenusky Lipara lucens,
umisténych na vrcholu rakosovych stébel, ve kterych si vykusuje hnizdni otvory
(Else, 1995, Edwards, 1997). Letova perioda se uvadi od Cervna do zari (Macek et
al., 2010).

Anoplius caviventris Aurivillius, 1907

V Cerveném seznamu ohroZenych druht Ceské republiky (Farkac et al., 2005) je A.
caviventris klasifikovan jako druh ohroZeny. Jedna se o druh zapadni, stredni a
vychodni Evropy zasahujici az do stiedni Asie. V Evropé jizZni a severni se vyskytuje
jen ojedinéle. V Ceské republice se nachazi vyhradné na mokiadnich lokalitach
v teplych oblastech (Macek et al, 2010). Anoplius caviventris je prizplisoben
k hnizdéni v dutych rakosovych stéblech. Samice ma k tomuto ucelu modifikované
chodidlové drapky. Letova perioda je pomérné Siroka, za¢ind v mésici kvétnu a
trva az do zari (Lee et al, 2007, Macek et al., 2010).

Euodynerus quadrifasciatus Fabricius, 1793

V Cerveném seznamu ohroZenych druhti Ceské republiky (Farkac et al., 2005) je E.
quadrifasciatus Klasifikovan jako druh ohroZeny. Jedna se o palearkticky druh,
ktery se vyskytuje v celé Evropé, dale smérem na vychod aZz do severni Ciny.
V Ceské republice je nehojnym druhem v lesnatych oblastech (Macek et al., 2010).
Euodynerus quadrifasciatus hnizdi prevazné v dutych lodyhach a prutech rostlin,
opusténych chodbach dievnich broukd a dokonce i v prazdnych ulitach plzi.
Letova perioda se uvadi od kvétna do srpna (Archer, 2001, Macek et al., 2010).
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4.2 Srovnani preferenci k hnizdéni v halkach/ umélych hnizdech

Na zakladé predchoziho monitoringu stejnych lokalit je moZné porovnat data z
halek a umélych hnizd. Na vSech deseti lokalitach probihal sbér a lihnuti z halek v
létech 2013-2015, a tyto ddaje jsou srovnany s vysledky z umélych hnizd z roku
2015. Pro srovnani byly vyuzity jen druhy, které se vyskytovaly na dané lokalité
v halkach a soucasné v rakosovych stéblech. Dale byl pro prehlednost vysledkl
zvolen prepocet vyjadiujici kolik halek/ stébel pripadd na jednoho jedince.
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Druhy
Lokality pocet halek | Tfen Cang Tcya Sbif Pcly Pfab Rgra Tdec Tmin Ccam Hrub Hleu Plit Sorn Hcom Hmor Hpec
NPR Brousklv mlyn 1514 2 1 1 281 1 8
PR Dubno 545 109 1 6 1 2 3 17
NPP Kopicacky rybnik 492 27 2
Sekule 312 23 4 1 1 308 2
NPR Slanisko u Nesytu 829 72 1
odkalisté Bytiz 585 2 4 213 15 1 3 6
odkalisté Chvaletice 501 1 3 1 208 1
odkalisté Hodonin 301 21 78 3 1
odkalisté Nachod 520 8 307 3 1 21
RGzZenin lom Brno 548 1 1 214 1 3

Tab. 4: Zastoupeni druhti v halkach na jednotlivych lokalitach

Legenda: Tfen - Thyridanthrax fenestratus, Cang - Chrysis angustula, Tcya - Trichrysis cyanea, Sbif - Symmorphus bifasciatus, Pcly -
Passaloecus clypealis, Pfab - Pemphredon fabricii, Rgra -Rhopalum gracile, Tdec - Trypoxylon deceptorium, Tmin - T. minus, Ccam -
Chelostoma campanularum, Hrub - Heriades rubicola, Hleu - Hoplitis leucomelana, Plit - Pseudoanthidium lituratum, Sorn - Stelis
ornatula, Hcom - Hylaeus communis, Hmor - H. moricei, Hpec - H. pectoralis,
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Druh JvH JveS CH CS JnaH HnalJ JnaS Snal
NPR Brouskiiv mlyn

Chrysis angustula 2 4 1514 225 0,00 757,00 0,02 56,25
Pemphredon fabricii 281 2 1514 225 0,19 5,39 0,01 112,50
Hylaeus pectoralis 8 0 1514 225 0,01 189,25 0,00

PR Dubno

Pemphredon fabricii 109 9 545 180 0,20 5,00 0,05 20,00
Trypoxylon deceptorium 1 2 545 180 0,00 545,00 0,01 90,00
Hylaeus pectoralis 17 0 545 180 0,03 32,06 0,00

NPP Kopicacky rybnik

Pemphredon fabricii 27 0 492 150 0,05 18,22 0,00
Trypoxylon minus 0 1 492 150 0,00 0,01 150,00
Hylaeus pectoralis 2 0 492 150 0,00 246,00 0,00

Sekule

Trichrysis cyanea 1 1 312 180 0,00 312,00 0,01 180,00
Pemphredon fabricii 308 22 312 180 0,99 1,01 0,12 8,18
Trypoxylon deceptorium 0 1 312 180 0,00 0,01 180,00
Trypoxylon minus 0 1 312 180 0,00 0,01 180,00
Hylaeus pectoralis 2 0 312 180 0,01 156,00 0,00

NPR Slanisko u Nesytu

Pemphredon fabricii 72 9 829 180 0,09 11,51 0,05 20,00
Trypoxylon deceptorium 0 5 829 180 0,00 0,03 36,00
Trypoxylon minus 0 10 829 180 0,00 0,06 18,00
odkalisté Bytiz

Trichrysis cyanea 2 585 225 0,00 292,50 0,00 225,00
Pemphredon fabricii 213 585 225 0,36 2,75 0,00 225,00
Trypoxylon deceptorium 15 585 225 0,03 39,00 0,00

odkalisté Chvaletice

Trichrysis cyanea 3 5 501 180 0,01 167,00 0,03 36,00
Pemphredon fabricii 208 1 501 180 0,42 2,41 0,01 180,00
Trypoxylon deceptorium 0 7 501 180 0,00 0,04 25,71
Trypoxylon minus 1 0 501 180 0,00 501,00 0,00

odkalisté Hodonin

Pemphredon fabricii 78 10 301 150 0,26 3,86 0,07 15,00
odkalisté Nachod

Symmorphus bifasciatus 8 14 520 225 0,02 65,00 0,06 16,07
Pemphredon fabricii 307 0 520 225 0,59 1,69 0,00
Trypoxylon deceptorium 1 8 520 225 0,00 520,00 0,04 28,13
Hylaeus pectoralis 21 0 520 225 0,04 24,76 0,00

RuzZenin lom Brno

Pemphredon fabricii 214 0 548 90 0,39 2,56 0,00
Trypoxylon deceptorium 3 0 548 90 0,01 182,67 0,00

Tab. 5: Vyhodnoceni poctu jedincti v halkach a rakosovych stéblech podle lokalit

Legenda: ] vH - pocet jedinci v halkach, ] ve S - pocet jedincti ve stéblech, CH -
celkovy pocet halek, CS - celkovy pocet stébel, ] na H - pocCet jedinct na halku, H na
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] - pocet halek na jednoho jedince, ] na S - pocet jedincili na stéblo, S na | - pocet
stébel na jednoho jedince
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Lokality

Druh Brm Dub KoR Sek SlaN odkB odkC odkH odkN RIB pramér median sm. odchylka
Pocet jedinch na halku

Chrysis angustula 0,001 0,001 0,001 0
Trichrysis cyanea 0,003 0,003 0,006 0,004 0,003 0,001
Symmorphus bifasciatus 0,015 0,015 0,015 0
Pemphredon fabricii 0,186 0,200 0,055 0,987 0,089 0,364 0,415 0,259 0,590 0,391| 0,354 0,312 0,261
Trypoxylon deceptorium 0,002 0 0 0026 O 0,002 0,005| 0,005 0,002 0,009
Trypoxylon minus 0 0 0,002 0,001 0 0,001
Hylaeus pectoralis 0,005 0,032 0,004 0,006 O 0,040 0,015 0,006 0,015
Pocet jedincl na stéblo

Chrysis angustula 0,018 0,018 0,018 0
Trichrysis cyanea 0,006 0,004 0,028 0,013 0,006 0,011
Symmorphus bifasciatus 0,062 0,062 0,062 0
Pemphredon fabricii 0,008 0,050 O 0,122 0,050 0,004 0,005 0,067 O 0 0,031 0,007 0,039
Trypoxylon deceptorium 0,011 0,005 0,028 0 0,039 0,036 O 0,017 0,011 0,016
Trypoxylon minus 0,007 0,006 0,058 0 0,018 0,007 0,023
Hylaeus pectoralis 0 0 0 0 0 0 0 0

Tab. 6: Pocty jedinci na halku/ stéblo

Legenda: Brm - NPR Brouskiiv mlyn, Dub - PR Dubno u Ceské Skalice, KoR - NPP Kopicacky rybnik u Knézicek, Sek - Sekule, SlaN - NPR
Slanisko u Nesytu, odkB - odkaliSté Bytiz, odkC - odkalisté Chvaletice, odkH - odkalisté Hodonin, odkN - odkalisté Nachod, RIB -
RiZenin lom v Brné
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Z vysledki vyplyva, Ze nékteré druhy si k hnizdéni vyhradné vybiraji pouze halky.
Mezi tyto druhy patfi: Pasaloecus clypealis, Rhopalum gracile, Chelostoma
campanularum, Hoplitis leucomelana, Pseudoanthidium lituratum, Stelis ornatula,
Hylaeus communis a H. moriceli.

Déale se vrakosovych stéblech objevily druhy, které v halkdch doposud nalezeny
nebyly. Ktémto druhim patii: Chrysis fasciata, C. iris, C. rutilans, Anoplius
caviventris, Diogon bifasciatus,  Ancistrocerus  trifasciatus,  Euodynerus
quadrifasciatus, Gymnomerus laevipes, Psenulus concolor, P. pallipes, Megachile
versicolor, Hylaeus cardioscapus, H. confusus, H. gibbus a H. incongruus.

NiZe uvedené druhy byly nalezeny jak v halkach, tak ve stéblech rakosu. Jedna se o
druhy: Chrysis angustula, Trichrysis cyanea, Symmorphus bifasciatus, Pemphredon
fabricii, Trypoxylon deceptorium, T. minus, Heriades rubicola a Hylaeus pectoralis.

4.3 Statistické vyhodnoceni dat

Krivky rarefakce zachycuji, Ze pocet halek byl velky, ale pocet druhti hnizdicich
v halkach byl relativné maly. Pocet druhti v rakosovych stéblech byl mnohem vyssi,
i pres mensi pocet rakosovych stébel. Celkovy pocet druhtli ve stoncich celikli byl
velmi maly a nelze jej srovnavat a vyhodnocovat.

27

Stébla rakosu
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Graf 1: Krivky rarefakce
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Nasledujici tabulka zachycuje riizné biodiverzitni indexy.

stéblar. | stonky c. halky
Taxa_S 25 6 17

Individuals 323 14 1995
Dominance_D | 0,08313 | 0,2857 0,8309
Simpson_1-D 0,9169 | 0,7143 0,1691
Shannon_H 2,743 1,475 0,4911
Evenness_e”H/S | 0,6213 0,7286 0,09612
Brillouin 2,606 1,102 0,4768
Menhinick 1,391 1,604 0,3806

Margalef 4,154 1,895 2,106
Equitability_J 0,8522 | 0,8233 0,1733

Fisher_alpha 6,325 3,978 2,551
Berger-Parker 0,1362 0,4286 0,9108

Tab. 7: Biodiverzitni indexy

Chao-1 estimator naznacuje velmi vysokou diverzitu v rakosovych stéblech oproti
ostatnim dvéma typim hnizd. Bylo podchyceno témér celé spektrum druhi
vyuzivajici tyto hnizdni moznosti na zkoumanych lokalitach (vypocet vychazi
témér stejné jako skutecny pocet nalezenych druhii). Hodnota u stonki z celiku
miZe byt az zavadéjici, protoZe bylo nalezeno velmi malé mnozstvi jedincii i druhi.

stéblar. | stonky c. halky
24,7 11,6 17,5
Tab. 8: Chao-1 estimator

Ze Sorensonova indexu podobnosti vyplyva, Ze tyto hnizdni zdroje hosti na sobé
témér nezavislé skupiny blanoktidlych s velmi malym prekryvem.

Sorensen | spolec¢né druhy
stébla r. | stonky c. 0,2 3
stéblar. halky 0,3 6
stonky c. | halky 0,09 1

Tab. 9: Sorensentiv index podobnosti
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stéblar. | stonky c.| halky | stéblar. |stonkyc.| halky stéblar. stonky c. halky
druhy celkem | celkem | celkem | pocet pocet | pocet |jna1000h/s|jna1000h/s|jna1000h/s
Ancistrocerus trifasciatus (Muller, 1776) 3 0 0 1 0 0 1,68 0,00 0,00
Anoplius caviventris (Aurivillius, 1907) 2 0 0 1 0 0 1,12 0,00 0,00
Ceratina nigrolabiata (Friese, 1896) 0 1 0 0 1 0 0,00 0,00 0,00
Chelostoma campanularum (Kirby, 1802) 0 0 1 0 0 1 0,00 0,00 0,00
Chrysis angustula (Schenck, 1856) 7 0 7 2 0 3 3,92 0,00 0,00
Chrysis fasciata (Olivier, 1790) 8 0 0 4 0 0 4,48 0,00 0,00
Chrysis iris (Christ, 1791) 1 0 0 1 0 0 0,56 0,00 0,00
Chrysis rutilans (Olivier, 1790) 1 0 0 1 0 0 0,56 0,00 0,00
Dipogon bifasciatus (Geoffroy, 1785) 16 0 0 3 0 0 8,96 0,00 0,00
Euodynerus quadrifasciatus (Fabricius, 1793) 2 0 0 1 0 0 1,12 0,00 0,00
Gasteruption sp. 32 4 0 8 1 0 17,93 0,00 0,00
Gymnomerus laevipes (Shuckard, 1837) 43 6 0 4 2 0 24,09 0,00 0,00
Heriades rubicola (Perez, 1890) 9 0 3 1 0 1 5,04 0,00 0,00
Hoplitis leucomelana (Kirby, 1802) 0 0 10 0 0 3 0,00 0,00 0,00
Hylaeus angustatus (Schenck, 1859) 0 1 0 0 1 0 0,00 0,00 0,00
Hylaeus cardioscapus (Cockerell, 1924) 6 0 0 1 0 0 3,36 0,00 0,00
Hylaeus communis (Nylander, 1852) 0 0 2 0 0 1 0,00 0,00 0,00
Hylaeus confusus (Nylander, 1852) 42 0 0 6 0 0 23,53 0,00 0,00
Hylaeus gibbus (Saunders, 1850) 3 0 0 2 0 0 1,68 0,00 0,00
Hylaeus incongruus (Forster, 1871) 2 0 0 2 0 0 1,12 0,00 0,00
Hylaeus moricei (Friese, 1898) 0 0 10 0 0 3 0,00 0,00 0,00
Hylaeus pectoralis (Forster, 1871) 1 0 50 1 0 5 0,56 0,00 0,01
Megachile versicolor (Smith, 1844) 7 0 0 1 0 0 3,92 0,00 0,00
Passaloecus clypealis (Faester, 1947) 0 0 6 0 0 3 0,00 0,00 0,00
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stéblar. | stonky c.| hdalky | stéblar. |stonkyc.| halky stéblar. stonky c. halky
druhy celkem | celkem | celkem | pocet pocet | pocet |jna1000h/s|jna1000h/s|jna1000h/s
Pemphredon fabricii (Miller, 1911) 44 0 1817 6 0 10 24,65 0,00 0,30
Pemphredon inornata (Say, 1824) 0 1 0 0 1 0 0,00 0,00 0,00
Psenulus concolor (Dahlbom, 1843) 20 0 0 2 0 0 11,20 0,00 0,00
Psenulus pallipes (Panzer, 1798) 10 0 0 2 0 0 5,60 0,00 0,00
Pseudoanthidium lituratum (Panzer, 1801) 0 0 1 0 0 1 0,00 0,00 0,00
Rhopalum gracile (Wesmael, 1852) 0 0 4 0 0 2 0,00 0,00 0,00
Stelis ornatula (Klug, 1807) 0 0 1 0 0 1 0,00 0,00 0,00
Symmorphus bifasciatus (Linnaeus, 1761) 14 1 11 1 1 4 7,84 0,00 0,00
Tenthredinidae gen. sp. 4 0 0 4 0 0 2,24 0,00 0,00
Thyridanthrax fenestratus (Fallén, 1814) 0 0 44 0 0 2 0,00 0,00 0,00
Trichrysis cyanea (Linnaeus, 1758) 10 0 7 5 0 4 5,60 0,00 0,00
Trypoxylon deceptorium (Antropov, 1991) 24 0 20 6 0 4 13,45 0,00 0,00
Trypoxylon minus (Beaumont, 1945) 12 0 1 3 0 1 6,72 0,00 0,00

Tab. 10: Souhrn druhti a jejich zastoupeni

Legenda: Stébla r. - stébla rakosu, stonky c. - stonky celiku, j na 1000 h/s - pocet jedinct na 1000 hal
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5 Diskuze

Porosty rakosu jsou cCasto povaZzovany za agresivni a invazivni, proto jsou
predmétem managementu zaméreného na jejich odstranéni opakovanou seci nebo
vice razantnéjSimi metodami. Nicméné porosty rdkosu jsou spjaty s urcitou
skupinou rakosovych specialistii, zastoupenych riiznymi druhy ptak, zelenuskami
rodu Lipara a nejriznéjSimi skupinami blanokiidlého hmyzu (Heneberg et al,
2014, Bogusch et al., 2016).

Rakosové halky vytvorené rodem Lipara poskytuji jedine¢né misto k hnizdéni pro
mnoho véel a vos vyskytujicich se v Ceské republice. Rakosovi specialisté, jako jsou
Pemphredon fabricii a Hylaeus pectoralis, jsou dominantnimi nebo pocetnymi
druhy hnizdicimi predevSim v rakosovych halkach. Trypoxylon deceptorium,
Hylaeus moricei nebo Passaloecus clypealis jsou identifikovany jako druhy spjaté
s pritomnosti rakosu, ale ne striktné s rakosovymi halkami (Heneberg et al, 2014).

V nejhojnéjsim poctu byl v halkach ziskan druh Pemphredon fabricii, konkrétné se
jednalo o metodu lihnuti z halek zroku 2013. Zajimavé je, Ze metodou lihnuti
z rakosovo-celikovych hnizd byl tento druh téZ nejpocetnéji zastoupen oproti
ostatnim druht, ale mnoZstvi nepiesahlo 45 jedinci oproti halkam, kde byl bézné
nachdazen v poctu 100 a vice jedinct. Jeho pocetné zastoupeni v halkach dokazuje,
7e jde o druh pievazné hnizdici v halkach na mokiadnich lokalitach v ramci Ceské
republiky (Macek, et al.,, 2010), ale pro hnizdéni vyuziva v mens$i mire i duta stébla
na piirodnich i postindustrialnich stanovistich v Ceské republice (Heneberg et al.,
2014). V Némecku tomu bylo podobné, jak uvadi ve své studii Westrich (2008).

Mezi vyznamné nalezy z rdkosovych halek patii téZ Hylaeus pectoralis, ktery je
oznaCovan jako bioindika¢né vyznamny druh. Khnizdéni si vybirda mokiadni
lokality v teplych oblastech, v Ceské republice se viak vyskytuje vzacné (Macek et
al, 2010). Nalez tohoto druhu svéd¢i o kvalité lokalit, které byly opravnéné
vyhlaseny jako chranéné. Hylaeus pectoralis stejné jako P. fabricii vyuZiva
k hnizdéni nejcastéji opusténé halky zelenuSky Lipara Ilucens (Westrich 1989,
Macek et al, 2010). Toto bylo potvrzeno i vramci tohoto vyzkumu, kdy byl H.
pectoralis nalezen v rakosovych stéblech ve velmi malém zastoupeni (jeden vylihly
jedinec), coz potvrzuje jeho preference k hnizdéni v halkach. V ramci studie halek
Heneberg et al. (2014) se ukazalo, Ze H. pectoralis je druhy nejcastéji se vyskytujici
druh po P. fabricii v Ceské republice. Podobné je tomu i na zkoumanych lokalitach
v Némecku u obou dvou druhii, dokonce je zde H. pectoralis uvadén ve vétsich
poctech, nez v Ceské republice (Westrich, 2008). Heneberg et al. (2014) navic
prokazali schopnost Sifeni druhu na rdkosiny na postindustrialnich stanovistich,
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coz tomuto druhu s nepriliS pocetnymi populacemi pomaha v udrZeni se v ceské
Krajiné.

Dalsi druhy nalezené pouze v rakosovych halkach jsou Chelostoma campanularum,
Hoplitis leucomelana, Pseudoanthidium lituratum a Hylaeus communis.
Pseudoanthidium lituratum je uvadén jako druh, ktery hnizdi v suchych dutych
lodyhach a prutech s mékkou dreni (Macek et al., 2010). Nebyl vSak nalezen ani
jeden jedinec v rakosovych stéblech nebo celikovych stoncich, ktery by toto tvrzeni
potvrdil, ba naopak byl tento druh nalezen v rakosovych halkach. Jedna se vsak o
druh suchomilny, obyvajici mokrady jen vyjimecné, podobné jako tieba
Chelostoma campanularum ¢i Hylaeus communis. Tyto druhy nalezené v halkach
jen velmi sporadicky, zcela jisté hnizdi ve stoncich a stéblech rtiznych rostlin, ale
ne v rakosovém ci ostiicovém porostu. U druhu Hylaeus moricei se predpoklada, Ze
hnizdi v rakosovych stéblech (Macek et al, 2010), avSak vramci vyzkumu se
prokazal pravy opak, kdy tento durh byl nalezen v rakosovych halkach nikoli
v rdkosovych stéblech. Zajimavosti je bézny druh Hoplitis leucomelana, ktery je
v rakosovych halkach pomérné pocetny, ve stéblech vsak zaznamenan nebyl, i kdyz
prokazatelné na mokradech Zije.

Hylaeus confusus a Gymnomerus laevipes jsou druhy, které byly v hojném poctu
zastoupeny v rakosovych stéblech, ale vrakosovych halkach doposud nalezeny
nebyly. Uvadi se, Ze nejcastéji hnizdi v suchych lodyhach bylin nebo ve stéblech
rakosu (Macek et al., 2010), coz se v ramci nasi studie potvrdilo. Oba druhy jsou
spiSe typickymi obyvateli okraji lesi, kifovinnych lemt a ruderalnich ploch (Macek
et al, 2010). Jak i z vysledkl vyplyva, pocCty nalezenych jedinct jsou témér stejné
na prirozenych i na postindustridlnich stanovistich. To ovSem mulze mit i
souvislost stim, Ze se jednd o druhy v Ceské republice dosti hojné a
vSudypiitomné.

Druhy nalezené pouze vrakosovych stéblech: Anoplius caviventris je piimo
specializovany na hnizdéni v dutych stéblech rakosu (samice ma k tomuto ucelu
prizptsobené chodidlové drapky). Dipogon bifasciatus, Euodynerus quadrifasciatus,
Megachile versicolor i Hylaeus confusus hnizdi prevazné v dutych stoncich a prutech
rostlin, ale maji i dal$i moznosti, jako jsou chodby dfevniho hmyzu, pukliny kiiry,
otvory ve starych zdech a spousty dalSich. V hnizdech D. bifasciatus casto
parazituje zlaténka Trichrysis cyanea (Macek et al., 2010).

Zastoupeni jedincG druhu Symmorphus bifasciatus bylo vétsi v rakosovych
stéblech, ovSem v halkach byl nalezen tento druh téz. Uvadi se, Ze k hnizdéni
vyuziva duté lodyhy, stvoly rostlin a stébla rakosu, ovSem je schopen hnizdit i
v halkach vytvorenych rodem Lipara (Macek et al,, 2010). Mensi vyskyt v halkach
miZe byt zplsoben vyssi investici sil do stavby hnizdnich komiirek, ale oproti
jinym druhlim, jako je napt. Trypoxylon minus a Heriades rubicola je toto mnozZstvi i
tak dosti velké.
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Chrysis angustula, Trichrysis cyanea, Symmorphus bifasciatus, Pemphredon fabricii,
Trypoxylon deceptorium, T. minus, Heriades rubicola a Hylaeus pectoralis jsou
druhy, které se vyskytovaly v halkach i v rakosovych stéblech. U druhi P. fabricii a
H. pectoralis 1ze podle poctu nalezenych jedincli usuzovat, Ze preferuji vyhradné
halky, jako mista k hnizdéni. Ostatni vySe zminéni maji své zastoupeni v dosti
malych poctech, proto nelze objektivné posoudit jejich preference k hnizdéni
v jednotlivych typech hnizd.

Druhy nalezené ve stoncich celiku, konkrétné: Ceratina nigrolabiata, Hylaeus
angustatus, Pemphredon inornata, Gymnomerus laevipes a Symmorphus bifasciatus,
jsou druhy, které jsou néjakym zplsobem prizptisobeny k vykusovani hnizdnich
otvort ve dreni, ale v literature se neuvadi, jakym zplisobem. Zminka o schopnosti
vykusovat hnizdni komurky je pouze u rodl Ceratina a Hylaeus, ale konkrétni
druhy nejsou uvedeny (Westrich, 1989). Druhy, u kterych se uvadi, Ze jsou
schopny vykusovat hnizdni otvory, jsou: Lithurgus chrysurus Fonscolombe, 1834, L.
cornutus Fabricius, 1787, Pseudoanthidium lituratum, Hoplitis leucomelana, H.
tridentata Dufour et Perris, 1840 a Megachile nigriventris Schenck, 1870.
Pseudoanthidium lituratum hnizdi v suchych lodyhach a vétvickach, kde si vykusuje
v mékké dieni hnizdni komtirky, nékdy vSak vyuziva i ptirozenych dutin v halkach
zlabatek (Macek et al., 2010). Tento druh byl téZ nalezen v halkach rodu Lipara v
roce 2014, coZz svédci o jeho SirSich moZnostech pri vybéru mist k hnizdéni.
Zvlastnosti u druhu M. nigriventris je, Ze si vykusuje vlastni komirky
v trouchnivém drevé (Macek et al, 2010), nikoli v mékké dreni vétvicek rostlin,
jako vétSina druhd.

Vétsi diverzita druhd z Cerveného seznamu byla zaznamenana ve stéblech rakosu,
konkrétné se jedna o sedm druhi. Tti druhy kriticky ohroZené (Chrysis fasciata,
Hylaeus cardioscapus, H. pectoralis), tfi druhy ohroZené (Anoplius caviventris,
Chrysis angustula, Euodynerus quadrifasciatus) a jeden druh vymizely (Chrysis iris).
V halkach bylo nalezeno pouze 5 druhi z Cerveného seznamu. Dva druhy kriticky
ohroZené (Hylaeus pectoralis, Rhopalum gracile), dva druhy ohrozené (Chrysis
angustula, Hylaeus moricei) a jeden druh vymizely (Passaloecus -clypealis)
(Henebergetal, 2014).

Z rdkosovych stébel bylo ziskdno pomérné velké mnozstvi jedincti rodu
Gasteruption (celkem 36 jedincl), jednd se o parazitoidy larev Zahadlovych
blanokridlych. Preferuji predevSim hnizda hostitelskych druhti vybudovana ve
stoncich rostlin, dfevé, méné casto pak v hlinénych brezich (Achterberg & Talebi,
2014). V podobném vzorku z rakosovych halek byl nalezen druh G. phragmiticola
Saure, 2006, ktery je pomérné vzacny, a jeho nalezy byly prvni pro Ceskou
republiku (Bogusch et al., 2016)

Mnoho druhii blanokridlého hmyzu je limitovano rakosovymi halkami na
hygrotermofilnich stanovistich, zejména na téch, které rostou pod vlivem riiznych
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podob stresu. Témto stresujicim podminkdm jsou rakosiny vystaveny napriklad na
postindustrialnich stanovistich, coz zpiisobuje i pomérné vysokou diverzitu a
abundanci halkovych specialistli na postindustridlnich stanovistich ve srovnani
s prirozenymi rakosinami (Heneberg et al., 2014).

Co z vyzkumu jasné vyplyva, je to, Ze vCely a vosy hnizdici v umélych hnizdech jsou
velmi dobrymi bioindikatory pro ekologické zmény, ale i ukazateli kvality
stanovist (Tscharntke et al.,, 1998).
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6 Zavér
V halkach bylo celkem nalezeno 17 rtznych druh, ve stéblech rakosu 26 riiznych
druhti a ve stoncich celiku celkem 6 riiznych druhti blanokiidlého hmyzu.

K ziskani jednotlivych druhii byla pouzita metoda umélych hnizd zhotovenych
z rdkosovych stébel a celikovych stonkd. Data byla srovndna s jinymi studiemi,
které se zabyvaly druhy hnizdicimi v halkach.

Velka diverzita byla prokazana vrakosovych stéblech, oproti ostatnim dvéma
typtim hnizd. Bylo podchyceno témér celé spektrum druhi vyuzivajici zkoumané
hnizdni moZnosti na vybranych lokalitach.

Preference ke hnizdéni vykazuji Zahadlovi blanokridli predevSim k rakosovym
stébllim s dutinou, nikoli k celikovym stonkiim vyplnénych dieni.

Bylo téZ prokazano, Ze se v halkach a rakosovych stéblech vyskytuji zcela odlisné
druhy. Nékteré druhy dokazi vyuzivat k hnizdéni oba typy hnizd, ale musi k tomu
byt prizplisobeny, coz neni jednoducha zalezitost a umi to jen par vybranych
druhf.

Mezi nejvyznamnéjsi nalezy patri Hylaeus cardioscapus a Chrysis fasciata. Jedna se
o druhy malo prozkoumané, a o jejich biologii toho neni mnoho znamo.

Velmi vzacnym nalezem je téZ endoparaziticky rasnik rodu Hylecthrus, a to v poc¢tu
dvou jedincti u dvou druhti hostiteld.
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