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Abstrakt

Cilem této bakalatské prace je shrnuti relevantnich informaci o chladnych zbranich. Jelikoz je
toto téma nesmirné obsahlé, prace se zamétfuje na obecné seznameni s riznymi typy téchto
zbrani, jejich pouziti a historicky vyvoj, s uvedenim nékterych zajimavych a malo zndmych
fakta. Uvadi také vybrané zbrané a jejich hlubsi rozbor ¢i nékteré klicové Casti pii jejich
vyrobe.
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Abstract

The aim of this bachelor thesis is a summary of relevant information concerning cold arms.
Concerning the amount of content of this topic, this thesis is focused on general knowledge
regarding the types, usage and development of cold arms, with mentioning some interesting
and less known facts. It also contains deeper analysis of some chosen cold arms or key parts
in their manufacture process.
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1 Cile prace

Chladné zbran¢ jsou nedilnou soucasti lidské historie, kde hraly jednu ze zasadnich roli,

jak v rozvoji ekonomiky a metalurgie, tak v mocenském rozpinani {isi. Po konzultaci

vybrany hlavni cile této prace, zabyvajici se chladnymi zbranémi, které shrnuji jejich

vlastnosti a vyznam.

Uvést strucnou historii vyvoje a pouzivani chladnych zbrani

Rozdélit chladné zbran¢ do zakladnich skupin a uvést jejich charakteristiky a pouZiti
Uvést materialy pouzivané k vyrob¢ vybranych druhti chladnych zbrani

Pojednat o klicovych technologiich pfi jejich vyrobé a jejich postupny vyvoj v historii
Popsat celkovy proces vyroby daného typu chladné zbrané

Porovnat historickou chladnou zbran s novodobou replikou

Pojednat o obrané proti chladnym zbranim a kratce uvést jeji vyvoj

2 Uvod

2.1 Historie

2.1.1

Historicky vyvoj lidstva byl nepochybné ovlivnén objevovanim novych materiald a
vyvojem jejich zpracovani. Je mozné dokonce tvrdit, Ze tento postup ve zpracovani
materidlli byl jednim z hlavnich hybatelt vyvoje lidstva. Zejména v dobé& pozdniho
praveéku, starovéku a sttedoveéku byl pak vyvoj a zpracovani kovil tizce spjat s vyrobou
chladnych zbrani, vzhledem k neustavajicim konfliktim té doby. Zde je ovSem nutno
zminit vyznam vyvoje. Jako piiklad bylo vybrano sjednoceni Ciny, kde vladce
jednoho ze sedmi valgicich statd tehdejsi Ciny Qin Shi Huang vyslal armadu uzivajici
bronzové vybaveni. [31] Tato vojska opakované pordzela ostatni staty, které v t& dob¢
pfechazi na vybaveni Zelezné. Kromé vyuZiti strategie v bitvé se tato vitézstvi daji
prisoudit pravé vybaveni z bronzu, které prosSlo staletimi vyvoje oproti pomérné
novému zelezu bez hlubSich technologickych uprav.[31] Z tohoto faktu muizeme
usoudit, ze pfechod mezi pouzivanymi materialy nebyl skokovy, ale spise postupny.

Doba kamenna [7] [13]

Jiz od doby, kdy se Clovek naucil uzivat kamenné néstroje, je pouzival pro vyrobu
zbrani. Po vétSinu tohoto obdobi hraly chladné zbrané v Zivoté tehdejsich lidi
nenahraditelnou kazdodenni roli, a to jak jejich vyroba tak pravidelna tdrzba, jak
muzeme vidét naptiklad i na obrazech Zdeiika Buriana, Obr. 1.[37] O prvni pouzivané
zbrani se dodnes vedou diskuze, nejpravdépodobnéjsi jsou vsak dvé zbrané, které se
datuji do stejné doby. Jde o jednoduchy ostép a prak. Ostép byl slozeny ze dievéné
rukojeti a vazaného kamenného néstroje, ktery slouzil jako hrot. Prak byl oproti
dne$nimu znacné zjednoduSeny a neobsahoval dfevénou ¢East slouzici jako rukojet’.
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Tyto nejstarsi zbran¢ datujeme az 400 000 pi.n.l., nalezené v oblasti dnesniho
Némecka.[33] V moderni dobé ov§em mlzeme pozorovat urcité kmeny Simpanzi v
oblasti Senegalu, které uZivaji oSté€py k lovu, coz naznacuje, pouZiti prvnich zbrani
nemuselo byt nutné lidmi.[32] Je vSak otdzkou zda se jedna o samostatnou iniciativu
tohoto kmene, ¢i prevzeti technologie od lidi v pribéhu casu.
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Obr. 1 - Ilustrace vyznamu zbrani v tehdejsim Zivoté od Zdeiika Buriana [37]

Tyto pocateni zbrané pak se postupné vyvijely v dalsi formy, postupné se pak
objevuje primitivni sekera ¢i niiz. Tento vyvoj byl pomérné plynuly, jelikoz prvni
prototypy téchto novych forem ptichazi pomérné rychle a ¢asem jsou upravovany pro
lepsi pouziti. Je ovSem prekvapivé, ze prvni hroty Sipi datujeme az na 20 000 pi.n.l.,
coz ukazuje na znacnou prodlevu oproti ostatnim formam zbrani zpracovanych
z kamene.[7] DtleZitou vlastnosti téchto hroti Sipt je jejich rozmanitost spojend s
tradici kazdého kmene, coz ndm v moderni dob& znaéné napoméha sledovat migrace
téchto kment.[7] Nekteré typy hroti uzivanych na ptelomu s dobou bronzovou



muzeme vidét na obr.2.[38] Vyvoj kamennych zbrani pokracoval az do doby
bronzové, avsak jejich uzivani ptretrvalo i do pozdéjSich dob. Jak dokazuji nalezy v
Normandii, $ipy s kamennym hrotem byly pouzivany i v pozdnim 8. stoleti naSeho
letopoctu, nejspise kviili nedostatku bronzu a Zeleza, ¢i prace a ¢asu potfebného pro

jejich zpracovani.

Kernonen type Kervini type Limbabu type Graeoc type Rumédon type

3cm
™ ™ ™ ™ ™ s S e S |

Obr. 2 - Seznam nékterych typi hroti z pi‘elomu doby kamenné a bronzové [38]

2.1.2 Doba Bronzova [2] [3] [13] [14]

Ve 4. tisicileti pt.n.l., pfesnéji kolem 3300 pt.n.l., pfechazi prvni civilizace na dalSich
2000 let do doby bronzové . V dob¢ bronzové dochazi k rozkvétu civilizaci pravé diky
pokroku piinesenému objevem a zpracovanim tohoto nového kovu.[13] K témto
vyznamnym civilizacim pat¥i napiiklad Sumerové, Babylotiané, Asyiané, Rekové,
Turkové a Egyptané. Postupné rozSifovani technologie zpracovani bronzu do Evropy,
a tak 1 prechod na dobu bronzovou, je znazornén na obr.3.[12]



Obr. 3 - Casova mapa §ifeni technologie zpracovani bronzu do Evropy [12]

Jiz diive uzivand méd méla své vyuziti jako material na vyrobu rtiznych doplnku jako
nahrdelniky ¢i naramky. Bronz, jakozto slitina médi a cinu s dalSimi pfimésemi,
predstavoval v tehdejsi dob¢ idedlni material pro vyrobu zbrani, jelikoz byl tvrdsi a
tato vlastnost se dala dale ovlivnit vyrobnim procesem.

Ve srovnani se Zelezem ¢i oceli je tvrdost bronzu stile pomérné mald, proto byly
béhem doby bronzové velice Casté¢ dyky, mece az na vyjimky nepiesahovaly 80
centimetri na délku a kopi a oStépy mély kovovy pouze hrot. Diky vysoké
slévatelnosti bronzu byly zbrané odlévany do forem, nejpouzivanéjSim typem byly
vytavitelné¢ formy ze slinu s voskovym jadrem.[2] Typy forem se dale ménily dle
odlévané zbran¢, jak miizeme vidét na obr. 4.[2]

\ a)Cast viceprvkové délené formy
pro vyrobu sekery

b)celistva forma s jadrem pro

vyrobu hrotu o$tépu

c)dvouprvkové forma pro

vyrobu dyky

a

C

Obr. 4 - Ruzné typy forem pro odlévani bronzovych zbrani [2]
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Odlévani obecné produkuje dendritickou strukturu s rozdilnym slozenim a pory.
Metoda homogenizace struktury tehdej$i doby zahrnovala deformaci materialu za
studena v kombinaci s zihdnim. Pfi deformaci materidlu za studena mize postupné
zbrani a zbroji zde také hraje roli technologie pajeni, u které ndlezy naznacuji, Ze byla
pouzita jiz ve 26. stoleti pf.n.l. v oblasti Mezopotamie.[3] Struktura pece jez byla v
tomto obdobi pouZzivana pro vyrobu bronzu je uvedena na obr. 5.[39]

— RIR

Obr. 5 - Jedna ze struktur pece pro tavbu bronzu [39]

2.1.3 Doba Zelezna [1][8][10] [9] [4] [13]

Zacatek doby zZelezné se datuje kolem roku 1000 pi.n.l. V tomto obdobi ptichazi velky
posun ve zpracovani a pouziti zeleza. Diky specifickym vlastnostem Zeleza a moznosti
jejich upravy pti jeho spojeni s pfimésemi, je mozné vytvoreni velkého mnozstvi
technologickych a metalurgickych procesti za ucelem vytvofeni materidlu se
specifickymi vlastnostmi. Zbran¢ rané¢ doby Zelezné vSak nebyly velice kvalitni,
jelikoz nékteré technologické procesy nebyly v té dobé znamy.[8] Napiiklad
vytvrzovani zeleza pifi vyrobé zbrani v rané dob¢ zelezné bylo provadéno
mechanickou deformaci materidlu misto uziti technologie kaleni, dal§i nevyhodou
byla neznalost syceni Zeleza uhlikem pro zlepSeni vlastnosti.[10] S pfechodem do
pozd¢jsi doby Zelezné a dale starovéku se empiricky implementuji tyto technologie do
procesu vyroby, coz ma za nasledek zkvalitnéni vysledného produktu a vyskyt
prvotnich diagramti popisujicich chovani materidlu. Pro urCeni pfemén kovu za
riznych podminek byly v tehdejsi dobé empiricky vyhotoveny nékteré tyto
materidlové diagramy pomoci kritérii, které byl kovar schopen pozorovat: barva,



pevnost pii dané teploté, tvrdost a pevnost pii pokojové teploté, magnetické vlastnosti.

Posledni pomtickou pro kovaie bylo povédomi o dvou strukturach Zeleza, které se

lisily svou hustotou. Na zakladé téchto pozorovatelnych kritérii byly sestaveny

diagramy na obrazcich 6 a 7.[4] Déle jeden z pouzivanych druhl pece pro tavbu
vidime na obr. 8.[10]

T 1 1 1
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Obr. 7 - Primitivni Fe-C diagram [4]
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Obr. 6 - Znazornéni tehdejsich diagrami pro kujny
odpor a zménu barvy v zavislosti na teploté [4]

Obr. 8 - Pec pro tavbu Zeleza v dobé Zelezné [10]

3 Zakladni rozdéleni chladnych zbrani [16] [19] [27]

V dal$im textu se prace vénuje rozdéleni chladnych zbrani dle jejich charakteristik.

Chladné zbrané jsou v zakladu rozdéleny dle jejich tcelu a jejich dosahu. Jako takoveé

je pak dle ucelu délime na zbran¢ urcené pro Gtok a obranu. Dle dosahu je poté délime



na zbrané pro pouziti na blizko a na dalku. Dale mizeme zbrané rozdé¢lit na dalsi
poddruhy ve zminénych kategoriich. [27]

3.1 Zbrané uto¢né

3.1.1

Jako Uto¢né zbrané miiZeme charakterizovat vétSinu chladnych zbrani. Spliuji totiz
pomérné piimocarou charakteristiku, musi byt schopny zranit ¢i zabit protivnika, bez
ohledu na pouzity material. Jsou tedy k tomuto navrzeny a tok je povazovan za jejich
primarni Ucel, pfesto mohou byt vyuzity téz k obrané. Jejich obranné vlastnosti vSak
zavisi na predpokladu pro jejich pouziti, ktery ovliviiuje jak pouzity materidl, tak
technologii zpracovani. Na rozmezi 13. a 14. stoleti n.l. se vSak v Evropé€ zacinaji
rozSifovat zbran¢ palné, které postupem casu vytlaci chladné zbrané z praktického
uziti.[34]

Utocné zbrané je déle mozno rozdélit na: bodné, secné, tupé.

Zbrané bodné a drevcové

Bodné zbrané se vyznacuji koncentraci sily do jednoho bodu na Spicce, ¢imzZ se
zvysuje jejich potencial ucinit poskozeni i v pfipadé, ze protivnik uziva obrannych
prostiedki. Hlavnim pohybem pfi jejich pouziti je tedy vypad, jedna-li se o zbrané pro
boj zblizka. Dale az na vyjimky (dyky, noze) disponuji vétSim dosahem nezli zbrané
secné €1 tupé, coz piindsi v boji nespornou vyhodu. Nejrozsitengj$imi zastupci tohoto
druhu zbrané jsou kopi a jeho pozdéjsi modifikace jako napt. halapartna ¢i oStep.
Zaroven k novodobé vyuzivanym bodnym zbranim patii bodak piipojeny k puskam
ktery se objevuje s vyvojem palnych zbrani. Cilova oblast utoku zde neni jasné
specifikovana, povétSinou se jednd o hrudni plat diky jeho velikosti, utok zbrani
bodnou je tedy spiSe omezen pohybem neZli cilovou plochou. Dal§im moznym
nazvem této kategorie jsou zbrané dievcové jelikoz jsou sloZeny z kovové nasady a
dievéného teéla. Tomuto popisu se vSak vymykaji pozd¢jsi halapartny tézké péchoty a
kratké dyky. Priklady nékterych dievcovych zbrani jsou uvedeny na obr. 9.[42]

Obr. 9 - 3D modely nékterych dievcovych zbrani [42]
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3.1.2

Zbrané secné

Secné zbran€ se vyznacuji svym ostiim, jako casti zbrané urCenou ke zplisobeni
poskozeni. Hlavnim pohybem pri pouziti je tedy pohyb secny, pfi kterém je sila
soustiedéna na tenkou cepel, ovSem v zavislosti na typu zbran€ mohou byt vyuzity
jako zbran€ bodné. Cilené poskozeni protivnika je zplisobeno seknutim, které ma za
nasledek silné krvaceni a které vede ke smrti, pokud oponent neni zabit samotnym
seknutim.

Nejrozsitenéjsimi zdstupci jsou mece, noze, sekery a jejich upravené varianty.[16]
Cilovou oblasti jsou vétSinou nechranéné casti téla jako prechody mezi obrannymi
platy ¢i hledi, k cemuz je nutna znac¢na presnost, kterou secné zbrané disponuji. Mec€ s
popisem jeho ¢asti vidime na obr. 10.[43]

Zlabek Ostfi Stiedovy hibet Hrot

i/ l | |

Zastita —)

o= =

o r r

Hruska Rukojet Hrubi Tenéi
L% - J o\ e J
Jilec Cepel
Obr. 10 - Me¢ s vyétem jeho ¢asti [43]
3.1.3 Zbrané tupé

Tupé zbran¢ mulzeme charakterizovat pomoci jejich koncové casti, ve které je
soustfedéna vétSina vahy zbrané. Urcujicim pohybem je pohyb po ¢asti kruznice, diky
kterému zbran dosdhne vysoké thlové rychlosti praveé piisobenim hmoty soustiedéné
na konci. Cilené poSkozeni nema za cil proniknout obranou protivnika, nybrz tuto
obrannou ¢ast ignorovat, ¢i znacné poskodit. Cilové oblasti utoku jsou pak vétSinou
obrnéné c¢asti, jako naptiklad helma ¢i hrudni plat, kde pokud dojde k deformaci
obranné casti, je poskozeni zdravi protivnika témeét jisté. Mezi tupé zbrané patii
naptiklad: kropac, palcéat, femdih, bojové kladivo.[16] Nékteré z nich vidime na
nasledujicim obr. 11.[42]
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Obr. 11 - 3D modely nékterych tupych zbrani [42]

3.1.4 Chladné zbrané na dalku

V této podkategorii se liSi Ceskd a anglicky psana literatura, pfesnéji je zde jinak
definovan pfechod mezi chladnou a stielnou zbrani. Ceska literatura uvazuje zbrang
skladajici se z vice oddélenych ¢asti obsahujicich projektil, naptiklad Sip, jako zbrané
stielné. Anglicky psand literatura ovSem jako zbrané stfelné povazuje pouze zbrané
vyuZzivajici energii zazehu, tedy energii chemické reakce sttelného prachu, k vystieleni
projektilu. Tudiz historické zbrané jako naptiklad luk a Sip, ¢i balista a dalsi obléhaci
stroje, které nevyuzivaji stfelny prach, mohou byt takto charakterizovany jako druh
chladnych zbrani. Z pohledu ceské literatury tak existuje pouze velice malo zbrani
charakterizovanych jako chladné zbran¢ pro pouziti na vétsi vzdalenost. Jednou z takto
charakterizovanych zbrani jsou pak vrhaci noze, které¢ splituji vySe zminénou podminku,
ze se neskladaji z vice Casti. Je ovSem zajimavé, ze modifikace vrhacich nozl byly
Siroce rozSiteny v oblasti Japonska, kde slouzily jako zbran¢ chudSich vrstev, které
nemély financni prostfedky a postaveni pro nakup tehdejSich mect. Jejich pivod lze
tedy vystopovat k tehdejSimu farmarskému vybaveni. Nejznamé&j$imi exemplafi je pak
Kunai a Shuriken, které jsou uvedeny na obrazcich 12 a 13.[40][41]

Obr. 12 - Vrhaci niiz - Kunai [40] 9 Obr. 13 - Vrhaci hvézdice - Shuriken [41]



3.2 Zbrané obranné [16][19]

3.2.1

Zbrang obranné, také definovany jako obrana proti zbranim uto¢nym, nejsou
charakterizovany svou aktivni plochou jako je Cepel ¢i hrot, jelikoz jejich dilezitou
¢asti je vzdy vnéjsi plocha. Jsou charakterizovany pomoci ¢asti téla které jsou urCeny
chranit, stylu jejich vyroby, pfipadné¢ dle typu poskozeni kterému maji za ucel
zabranit. Hlavnim poZadavkem na jejich funkci je tvrdost, ov§em za udrzeni urcité
pevnosti. Mezi obranné zbrané patii naptiklad : helma, §tit, hrudni plat, chranice
nohou a rukou, které¢ jsou vétSinou spojené s hrudnim platem a tvoii brnéni.[19]

Zbroj

Zbroj byla zakladnim obrannym prostiedkem v celé lidské historii od prvnich zbrani
az po rozsifeni stielnych zbrani, proti kterym je tehdejsi zbroj neucinna. Tento
prechod opét nebyl skokovy, v prvotni fazi vyvoje stfelnych zbrani byly kovové zbroje
stale pouzivany a upraveny do riznych forem, které poméhaly at’ uz pfi zastaveni ¢i
odklonéni kulky. Drasticky vyvoj stielnych zbrani se ale dostal do bodu, kdy kovové
zbroje nebyly schopny vydrzet pfimy naraz kulky a zaroven byt nositelné. Znovu se
poté vraci ve formé nepruistielnych vest v moderni historii.

Historické zbroje byly vétSinou vyrobeny z kiiZze ¢i kovu rozloZeného do vice €asti.
Zbroje se vétSinou skladaly ze dvou c¢asti. Vn€j$i a vnitini. Vnitini ¢ast mela ucel
vycpavky, pro vétsi pohodli a lepsi pohyblivost. Vnéjsi ¢ast byla hlavnim obrannym
prostiedkem, byla tvofena kovovymi ¢astmi spojenymi riznymi zpiisoby, v n¢kterych
ptipadech kov nahrazovala kiize. Na obr. 14 jsou piedstaveny nckteré zakladni typy
zbroji, které se lisi ve stylu a spojeni ochrannych prvka vnéjsi ¢asti.[44]

Vétsina druhi platovych ¢i Supinovych zbroji se snazila poskytnout co nejveétsi
ochranu, kterd byla vysoce ovlivnéna zpracovanim a vybérem materialu, a zaroven co
nejveétsi mobilitu jejich uzivatele. Platova zbroj mé proto velké mnozstvi variaci,
naptiklad zbroj t€Zkoodéncu ¢i tézké jizdy se znacné ptiklanéla ke zvySeni obrany na
ukor jejich mobility. Krouzkové brnéni bylo specialni typ zbroje, ktera bud’to byla
noSend mezi vnitini a vngj§i vrstvou, a nebo jako samostatna vnéjSi Cast.[19]
Poskytovala dobrou ochranu proti prirazu zejména Sipy ¢i bodnou zbrani. DalSimi
soucastmi zbroje byly chrani¢e rukou a nohou, které byly vyrobeny ve stejném typu
jako zbroj, jejiz byly soucasti. Helmy byly vytvafeny z celistvého kovu, aby chranily
lebku pied poskozenim hlavné tupym néarazem. Posledni Casti zbroje byly boty, které
byly nejprve vyrabény kozené a poté kovové s vycpavkou.
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Obr. 14 - Nékteré zbroje ze stfedovéku [44]

3.2.2 Stit

Stit je velice v3estrannym obrannym prostfedkem, ktery méa v nékterych ohledech
lepsi obranné vlastnosti nez zbroj. Jeho vyvoj miizeme sledovat od prouténych stitti az
po celokovové S§tity ze specidlné tvrzeného kovu. Stejné jako u zbroji pozorujeme
jejich znac¢ny upad s nastupem stielnych zbrani a jejich moderni vyuziti v policejnich
Stitech. Po vétSinu starovéku a stfedoveéku se jako hlavni materidl pro jejich vyrobu
pouzivalo dfevo, které bylo Casto zesileno pomoci kovu, coz mizeme pozorovat na
obr. 15.[42] Ve vrcholném stfedovéku se ¢im dal Castéji objevuji celokovové Stity
pouzivané zejména tézkou p&chotou & jizdou. Stity lze délit jak z hlediska materialu
ze kterého jsou vyrobeny, tak z hlediska jejich pouziti, ale také dle jejich velikosti.
Jako takové je délime na malé, stiedni a velké. Uziti velkych §tith mtizeme vidét u
Rimant ktefi pouZivali §tit scutum pro svou péchotu, & pouziti pavézy bshem
husitskych valek. Stity stéedni velikosti byly zdaleka nejrozsifenéjsi, poskytovaly vétsi
volnost pohybu a tedy moZnost aktivni obrany a zaroven méli dostatecné velkou
plochu pro odklonéni uderu. Jejich hojné uZiti miZeme sledovat napiiklad u kmenti
vikingti. Malé §tity byly vétSinou pouzivany jizdou ¢i kopiniky vzhledem k moznosti
jejich prichyceni pfimo na chranice rukou.
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Obr. 15 - 3D modely nékterych $titi [42]

4 Vybrané zbrané, jejich historie a technologie

Tato kapitola je veénovéana historicky ale 1 metalurgicky vyznamnym chladnym
zbraném, jmenovité dvéma mecim: katana a Ulfberht. Bylo rozhodnuto vybrat tyto
exemplare z diivodu jejich vyznamu, ale také pro moznost nasledného srovnani jejich
vyrobniho procesu jakozto stejného typu chladné zbrang.

4.1 Katana [1][11][13][25]

4.1.1

Vyroba typu mece znamého jako katana je velice zajimava 1 z materidlového hlediska.
Je pfi ni vyuzita fada slozitych metalurgickych procest, které vedou k vyslednym
vlastnostem mece, jeZ jsou znaén¢ komplikované a prokazuji fadu let vyzkumu kovari
v této oblasti.[11] Vyroba je nyni v Japonsku povazovana za vrcholné kovarské dilo a
stale se t&si velké oblib¢ jak z historického, tak sbératelského hlediska.

Historie

Kofeny vyvoje tradi¢nich zbrani mizeme v Japonsku datovat k obdobi Heian (794 -
1185).[11] V tomto obdobi se objevuji zahnuté mece tachi. Tyto mece byly diky své
pomérné nizké vaze, velké délce a se€nému ostii urceny pro jizdu, jez tvofila velkou
¢ast tehdejsich jednotek v Japonsku. V pozdé€jsSich obdobich s pifichodem mece
uchigatana se tachi, s mirn¢ pozménénym designem a pfidanym objemem, stava
obouru¢nim mecem. Jak jiz bylo naznaceno, nasledujicim vyvojovym krokem je
uchigatana z obdobi Kamakura (1185 - 1333).[11] Designem velice podobna katané¢
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4.1.2

avSak velice rozdilna co se ty€e kvality a uZzitych materidlti. Japonsko prochéazi v
tomto obdobi dvéma invazemi Mongold, jejichZ zbroj znacné poSkozovala cepele
mecu, jejich spotfeba proto vyrazné vzrostla a kovari tak byli nuceni zaméfit se na
kvantitu misto zvySovani kvality. Zasadni zlom pfichdzi v obdobi Azu¢i-Momoyama
(1568 - 1600).[11] V této dobé ustavaji neustalé konflikty, dochéazi tak k posileni
ekonomiky a snizeni kvantity objednavek, kovafi se tak vraceji ke tvofeni vysoce
kvalitnich zbrani.

Technologie

Vyroba zbrani zapo¢ind vybérem materidlu. Tradi¢nim zdkladnim materidlem pro
vyrobu japonskych cepeli, zejména mect katana je ocel Tamahagane nebo
Oroshigane.[25] Tamahagane je vyrabéna v japonské peci Tatara po dobu 36 - 72
hodin. Je to velice Cistd ocel v porovnani s ostatnimi, uzivanymi v téze dobé. Za
avsak tato ocel nepfesdhne kvalitu Tamahagane pii vyslednych vlastnostech ukované
zbrang.[11] Mikrostrukturu této oceli miizeme vidét na obr. 16.[25] Na kterém vidime
perlit a cementit, pfi rizném zvétSeni. Ocel Oroshigane nemd konkrétni sloZeni nebot’
se jedna o ocel kterou si kovar pripravi sam. Nasleduje proces kovani, ktery v sob¢
zahrnuje velice dileZitou ¢ast zvanou prekladani.

Vybrané kusy oceli Tamahagane jsou nejprve naskladany na sebe, obcCas je mezi né
pfiddna nizkouhlikova ocel ¢i zbytkové Zelezo. Poté jsou obaleny papirem
namocenym ve vod¢, vrstvou jilu a vrstvou popela jez zabrani oxidaci. Tato ochranna
vrstva musela byt re-aplikovana pfi kazdém zahiivani, tento proces je tak velice
Casové narocny. Po zahtati takto chranéné oceli na 1300°C a odstranéni ochranné
vrstvy ndasleduje kovani, které probiha tak dlouho dokud se Sitka nebo délka
zdvojnéasobi. Nasledn¢ je ocel pomoci dlata oslabena, piehnuta a zakovana. Timto
procesem procesem skladani dochazi k rovnomérnému rozloZeni struktury kovu a
zvySeni houzevnatosti, coz zahrnuje 1 velice dilezité rovnomérné rozlozeni uhliku,
které vétSinou konéi na 0.7 % v kazdé casti[1] Tento proces zvySuje mechanické
vlastnosti oceli az do ¢trnécti ohyb, jak bylo zjisténo modernimi metodami, proto byl
tento proces pii historické vyrobé opakovan Sestnact az sedmnact krat.[1] Dle
zvolené¢ho zpisobu ohybani muizeme na vysledném produktu pozorovat rizné
struktury.
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Obr. 16 - Mikrostruktura oceli Tamahagane [25]

Dalsi ¢asti v procesu je zakovani mékkého jadra. Tento proces vyrazné ovliviluje jak
vlastnosti vysledného produktu tak jeho tvar napt. u katany. Po zakovani jadra je cepel
vytvarovana do podoby vysledného produktu. Katana je naptiklad vykovana do tvaru
mece avsak rovného, sviij prohly tvar ziska az béhem nésledného procesu kaleni.[25]
Diive nez je ptikroceno k zdvérecnému nahtati mece pred kalenim, je na mec velice
pfesné nanesena vrstva jilu a popela, jenZ je smérem k ostii ten¢i: obr. 17.[20] Tato
vrstva hraje vyznamnou roli pii metalurgické pfeméné béhem procesu kaleni.[11]

Obr. 17 - Nanaseni ochranné vrstvy pro parcialni kaleni [20]
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Na ostfi je nanesena vrstva vyrazn€ ten¢i, pfi kaleni tedy dochazi k rychlému
ochlazeni a za pomoci ochranné vrstvy jilu ktera brani tniku uhliku, dochazi
k vytvofeni martenzitické struktury ktera zplsobuje zddanou tvrdost. Diky tomuto
prechodu na martenzitickou strukturu se vytvaii charakteristicky prahyb a také vnitini
pnuti, které ptidava na odolnosti u mece katana.[25] Pribeh vlivu ochranné vrstvy na
teplotni zménu sledujeme na obr.18.[45] Diky rozloZeni jilu na epeli také dochazi
k vytvoteni charakteristické linie hamon, kterou jsou tyto mece proslavené.

20 400 800 C
Teplota EEEEE—

Obr. 18 - Priibéh kaleni mece katana a viditelna zména objemu struktury zpisobujici prihyb [45]

Jedna-li se o zbrang, které maji dvé Cepele, k tomuto prihybu nedochéazi. Opacna, tedy
zadni ¢ast mece je naopak diky pomérné tlusté vrstvé jilu chlazena pomalu, dochazi
zde tak k perlitické pfemeéné a materidl je pak velice houzevnaty. Tato kompozice
japonskych meci jim dodava jejich bezesporné vyhody velice kvalitniho ostii
z tvrdého materidlu a mékkého jadra, které je schopno pohltit energii néarazu.
Poslednim krokem pfi vyrobé je pak brouseni a lesténi. Brouseni je rozdéleno na 6
krokd, pfi zméné hrubosti brusného kamene. Lesténi pak na 7 krokti.[11] Tento proces
upravi ¢epel do jeji konecné na podoby obr. 19.[20]
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Obr. 19 - Me¢ katana s vyctem jeho ¢asti [20]

4.2 Meée Ulfberht [15] [22] [26] [28]

Jedny z nejvétSich pfinost pro vyzkum tohoto typu mece ma Alan Williams jehoz
kniha s ndazvem The Sword and the Crucible pojednava o historii zdkladi vyroby a
upravy kovi, hlavné Zeleza.[48] Dale uvadi velice detailni rozbor pravé ulfberht mecu,
které¢ Alan Williams oznacil jako jedny z nejlepSich v historii a zmiiuje je také ve
svych dal$ich odbornych pracich.

4.2.1 Historie

Okolo sta mec¢i nesoucich rytinu “+VLFBERH+T”, nebo “+VLFBERH+”, které se
ovSem ukézaly jako padélky z nekvalitni oceli.[26] Tyto mece byly nalezeny na
riznych mistech v severni Evropé, s nejvétsi koncentraci v oblasti Skandindvie.[28]
Hlavnim rozdilem mezi padélky a origindlem bylo pravé pismeno T a jeho precizni
umisténi.[48] Historicky vyzkum naznaduje, Ze tato rytina byla znaCka ¢i jméno
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vyrobce téchto mecl. AvSak vzhledem k faktu, Ze tyto mece byly vykovany v rozsahu
8. az 11. stoleti n.l. se historikové piiklan€ji k nézoru jenz toto jméno piisuzuje
kovatské rodin€ s vlastnim vyrobnim postupem.[sword and crucible] Co do kvality
téchto mect v oblasti Evropy, “Ultberht” mece nemély konkurenci az do doby
pramyslové revoluce, na tehdej$i dobu mély totiz nezvykle vysoky obsah uhliku a
velice malo nezddoucich pfimési ze strusky.[22] Jednou ze zahad vyroby téchto mech
je pravé samotny material. Podle historickych ndlezl je téméf nemozZné, aby se tak
Cistd ruda, jako byla pouZita pii jejich vyrobé, vyskytovala v tehdejSi Evropé.
Nejpravdépodobnéjsim vysvétlenim je import kvalitni tyglikové oceli ze stfedni Asie,
ktera se v Evropé¢ jinak vyskytla az o 800 let pozd¢ji.[15] To podporuje i fakt, Ze se
tyto mece zacaly vyrabét v dobé, kdy byla oteviena Volzska obchodni cesta ptes
Rusko a kvalita materialti pouZitych v téchto zbranich upada v 11. stoleti n.1., kdy byla
tato obchodni cesta znovu uzaviena.[15] Ukézka dochovalého Ulfberht mece je
uvedena na obr.20.[15]

(b)

Obr. 20 - Fotografie dochovaného Ulfberht mece [15]
a) cely exemplafi
b) pribliZeni na rytinu
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4.2.2 Technologie

Vyroba tyglikové oceli byla velice narocny proces, ktery Slo provést dvéma zpiisoby.
Zahiatim tepaného zeleza spolu s organickym materidlem, nebo zahtatim tepaného
Zeleza spolu s litinou po dobu né&kolika dni. Nutné je také pfidani chemicky aktivnich
materidli které se navazi na necistoty a vytvari strusku. Pomalé chlazeni této oceli
vytvorfi dendrity, které mimo jiné snizuji jeho kujnost.[22] Diky tomu je poté kovani
cepele velice narocné a s pouzitim modernich metod zabere 11 hodin ¢asu.[28] V dalsi
¢asti je vyryt charakteristicky napis “+VLFBERH+T” a €epel je poté opét zahtata, aby
se rytina usadila. V posledni ¢asti kovar vytvoii jeden az dva Zlabky za ucelem
rozSiteni Cepele a lepSiho rozlozeni vahy. Nasleduje posledni krok pred finalnimi
povrchovymi upravami, kde je ¢epel znovu zahtata a nasleduje proces kaleni ve vodée
¢i oleji. Vyslednou mikrostrukturu téchto mec¢tt mizeme pozorovat na obr. 21.[15].
Kde na prvni fotografii vidime Perliticko cementickou strukturu (meétitko 20pum). Na
druhé pak zvétSeni prvni, kde pozorujeme perlit s jehlickovym cementitem (méfitko
Sum)

¢) viditelny perlit a cementit s méiitkem 20pm
d) zvétSeni prvniho snimku - perlit s viditelnym jehlickovym cementitem a méfitkem Spm

5 Konstrukce ¢epele pomoci zakovani jadra [20]

Tato technika se hojn¢ pouzivala v oblasti Japonska. Narozdil od Evropy, kde se
problém spojeni potiebnych vlastnosti materidlu pro vyrobu kvalitnich zbrani snazili
vytesit pomoci damascénské oceli, se zde objevuji techniky zakovani jadra z mekké
oceli do oceli tvrdé pro dosaZeni pozadovanych vlastnosti. Toto byl pfedvoj pro tzv.
sendvi¢ovou ocel, kterd se stala velice popularni v Evropé po priimyslové revoluci.
Razné zplsoby zakovani téchto oceli drasticky ovlivnily vysledné vlastnosti zbrané.
Tradi¢ni japonské zpiisoby zakovani jadra zahrnuji pomérné velké mnozstvi variant
tohoto postupu, jak mizeme vidét na obr. 22.[20] Diky témto zpiisobiim zakovani
jadra a kaleni kontrolovaného pomoci ochranné jilové vrstvy vnika linie hamon.
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Obr. 22 - Ruzné typy zakovani jadra pouzivané v Japonsku [20] !

U pozdéjsich zbrani vytvorenych v evropé muzeme obecné pozorovat dva typy

zakovani jadra, které se nachéazely v nejvétsi oblibé.[20] Prvnim je metoda vlozeni
nizkouhlikové oceli mezi vysokouhlikovou ocel, to m& po zuSlechténi za nésledek
zvySeni odolnosti, jelikoZ nedostatek houzevnatosti tvrdého obalu je kompenzovan
pravé mékkym jadrem. Dalsi moznou metodou je zakovani tvrdého,
vysokouhlikového jadra do obalu mékéi, nizkouhlikové oceli. Tento mekéi obal
dodava Cepeli pruznost a zastavuje Sifeni trhlinek v uslechtilém jadru. Tyto zplisoby
zakovani jsou uvedeny na obr.23. [47]

e ﬁ“ﬁqﬂv i
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Obr. 23 - Evropské typy zakovani jadra - (¢ervena = vysokouhlikova ocel, modra = nizkouhlikova ocel) [47]
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6 Typologie meci [23] [24] [36]

Archeologicka typologie je zobeciiujici védecka metoda, ktera v piipadé chladnych
zbrani pomaha urcit jejich pivod a piiblizné obdobi, kdy byla zbran vyrobena a
uzivana, na zaklad¢ fyzické podobnosti. Typologie vyuziva nékteré charakteristické
rysy zbrani pro jejich zarazeni do typli. U mecu definujeme jejich charakteristiku
pomoci: tvaru prufezu Cepele, miry zuzeni Cepele smérem k hrotu, délky, zlabku
implementovaného do Cepele, tvaru hrusky a zastity. Typologie je prvnim krokem pfi
zafazeni zbran¢ do historického obdobi. Typologie zbran¢ a jeji podtyp jsou casto
uvedeny v muzeich pfi prezentaci téchto exemplaii. Témét vSechny zbran¢ od 12.
stoleti pt.n.l. podléhaji urcité typologii, pro zndzornéni byly vybrany nékteré typologie
meci, jejichZ plnou podobu mizeme najit v ptiloze této prace.

6.1 Petersenova typologie [35]

Jednou z prvnich vyznamnych typologii je typologie, jenZ zavedl archeolog Jan Greve
Thaulow Petersen v jeho knize "The Norwegian Viking Swords" roku 1919.[35]
Petersenova typologie je zaméfena na mece obdobi vikingl, tedy mezi 8. a 12.
stoletim. Hlavnimi kritérii této typologie jsou rukojet, hruSka a zastita, pfesnéji tvary
téchto soucasti. V pivodni typologii rozeznavame 15 typl a dal§i podtypy, tato
typologie byla vSak postupné upravena na 7 typl a jejich podtypy. Tyto kritéria jsou
dostacujici, nebot’ v tomto obdobi nepozorujeme ptiliSné zmény ve stylizaci dalSich
soucasti mece.

6.2 Oakeshottova typologie [23]
Dalsi vyznamnou typologii je typologie, jenz zavedl historik Ewart Oakeshott roku
1960 v jeho knize The Archeology of Weapons. Tato typologie ¢asove pfimo navazuje
na Petersonovu a nese nékteré jeji prvky, zahrnuje stfedovéké mece od 11. do 16.
stoleti. V této typologii rozezndvame 13 typt a nékteré dalsi podtypy, déleny dle tvaru
prufezu Cepele, miry zizeni Cepele, délky, zlabku implementovaného do ¢epele, tvaru
hrusky a zastity.

6.3 Geibigova typologie [24]
Posledni typologii jenz byla vybrana, je typologie, kterou zavedl Alfred Geibig roku
1991. Tato typologie zahrnuje oblast evropy, jmenovité Francie mezi 8. a 12. stoletim.
Geibigova typologie je pomérné odlisna od predchozich 1 ptes fakt, ze prebira nékteré
jejich prvky, je ji totiz mozné rozdélit do dvou c¢asti. Prvni Cast, jez je prevzata z
typologii, které zavedli Peterson a Oakeshott, se zabyva tvary uzitych hrusek a je
doplnéna o nékteré jejich pozd¢jsi stylizace. Druha ¢ast, jez je znacné odlisna od
puvodnich typologii, se zabyva Cepeli, ne vSak jejim tvarem, nybrz uzitym materialem
a jeho zpracovanim a stylizaci. Tato mySlenka je podloZzena pribéznou zménou
zpracovani kovu v této dobé¢, je tedy pomérné snadné zaradit exemplai Cepele do
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obdobi, kde materidlové slozeni a stylizace odpovidajici tomuto exempléii byla v
oblib¢.

7 Damascénska ocel [4] [5] [20]

Tento typ vysoce kvalitni oceli nese sviij nazev dle mesta Damasek, skrze které byla
tato ocel importovana do Evropy z Indie, kde ma tato ocel zdokumentovany své
koteny. Tato ocel je znama diky svym nadiazenym vlastnostem oproti oceli pouZivané
v tehdejsi Evropé, ale také diky svému charakteristickému vzorovani tzv.
mramorovani. V dneSni dob¢ rozliSujeme dva typy damascénské oceli, prvnim typem
je puvodni ocel dovazena z Indie, takzvany pravy damask, druhym typem je pak
vysledek snazeni kovarti napodobit vyrobni postup pravého damasku, takzvany
nepravy damask.[5] Zékladnim postupem vyroby damasku je kovaiské svafovani a
prekladani.[20] Ocel je zahtata, coZz umozni kovaiské svareni dvou kust materidlu do
jednoho. Takto pfipraveny material je postupné piekladan pro zlepSeni mechanickych
vlastnosti a zvySeni homogenity materidlu. Pravé proces piekladani je jednou z

Vv

znehodnocen.

7.1 Pravy damask

Ptesny vyrobni postup pravého damasku byl ztracen v prabéhu casu, avSak diky
modernim technologiim muzeme piesné popsat jeho vlastnosti 1 mikrostrukturu.
Obecné se jedna o vysokouhlikovou ocel, kde se obsah uhliku drzel okolo 1,6 %
a byla vysoce heterogenni oproti damasku nepravému, jelikoz byla kovana ze stejného
typu oceli.[4] Podle historickych ndlezl to byla tyglikova ocel, coz vysvétluje vysoky
podil uhliku. Jednou z moznych metod dosdhnuti takové struktury bylo kovarské
svafeni platd pfi pomérné nizkych teplotach, okolo 700°C pii kterych nedochazi k
difuzi uhliku.[5] Dalsi metodou ktera mohla mit stejny vysledek je segregace fosforu v
materialu pred samotnym procesem.[13] Pravy damask je historicky i materialové tak
vyznamny, Ze byl jednim z prvnich exemplaiti ktery byl podroben zkoumdni
mikrostruktury. Historicky dopad pravého damasku je nesmirny zejména pro oblast
evropy, kde diky této predloze dochazi k prudkému vyvoji metalurgie, pravé diky
snaze priblizit se takto kvalitnimu materialu a vytvoreni damasku nepravého.

7.2 Nepravy damask
Nepravy damask je vysledkem snazeni kovait priblizit se damasku pravému. S
pravym damaskem sdili vyrobni postup svafovani a prekladani ovSem s tim rozdilem,
ze jsou uzity dva razné typy oceli, vysokouhlikovd a nizkouhlikova, tedy tvrda a
mekka ocel.[4] Tyto oceli jsou poté svafeny dohromady velice podobnou metodou,
avsak teplota, pii které jsou kovarsky svareny, se pohybuje mezi 1100°C a 1400°C.[5]
Nespornou vyhodou tohoto postupu je kombinace vlastnosti obou oceli ve vysledném
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produktu, ktery tak dosahoval vysoké tvrdosti i houZevnatosti. Na obr. 24, ktery je

nize mizeme vidét rozdilnou mikrostrukturu pravého a nepravého damasku.[46]

Obr. 24 - Mikrostruktura damasku na ¢epeli mece [46] a)Pravy damask po 27 kovacich cyklech
b)Pravy damask po 34 kovacich cyklech c)Pravy damask po 70 kovacich cyklech d)Nepravy damask

8 Tepelné zpracovani chladnych zbrani [6] [9] [36]

Typy tepelnych zpracovani, které se pouzivaji pfi vyrobé mece a znacné ovliviuji
jeho vlastnosti zménou mikrostruktury. Nékteré tyto procesy byly pii vyrob€ naprosto
nezbytné, nékteré byly pouzivany jako suplementarni procesy které pomahaly pii

vvvvv

kaleni.

8.1 Kaleni

Pti procesu kaleni se ocel zahteje na kalici teplotu a poté je prudce ochlazena vodou ¢i
olejem. Proces kaleni zptisobuje mikrostrukturni zmény v materialu, kde po skonceni
tohoto procesu vznikd martenzitickd struktura. Tato struktura vede k vyslednym
vlastnostem po kaleni, coz je vysoka tvrdost a odolnost, doprovodnym jevem kaleni je
vznik vnitfniho pnuti a zvétSeni objemu kalené soucasti.[9] Tyto doprovodné jevy
vSak s sebou mohou pfinaset problémy jako napiiklad deformace, iniciace trhlin z
divodu snizené¢ houzevnatosti, kiiveni materialu. Tyto problémy spojené s kalenim
byly ¢astecné vyteSeny diky zakovani jadra ¢i uzitim jinych tepelnych zpracovani.

8.2 Popousténi

1))

2)

Proces ktery vzdy nasleduje po procesu kaleni a jeho vysledkem je odstranéni
vnitiniho pnuti a zvySeni houZevnatosti materidlu. Jelikoz kaleni zvySuje tvrdost na
ukor houZevnatosti je tento proces velice dilezity pro kvalitni vysledny produkt s
vyvazenymi obéma charakteristikami. Principem tohoto procesu je ohfati materialu na
popoustéci teplotu v peci a jejiho udrzeni po dobu asi 2 hodin.[6] Popousténi délime
na dva hlavni typy.

Popousténi pii nizkych teplotach (napousténi) - probihd v teplotnim rozmezi 100 —
350 °C. Jeho cilem je hlavé snizeni vnitiniho pnuti a stabilizace rozméri. [36]
Popousténi pii vysokych teplotach - probihd v rozmézi 400 - 650 °C. Jeho cilem je
dosazeni vysoké houzevnatosti a zdroven dobrych pevnostnich vlastnosti. [36]
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8.3 Zihani

1))

2)

Zihani je proces s opa¢nym uéinkem neZ kaleni, tedy snizenim tvrdosti a zvy3eni
houzevnatosti materialu. Vyuziva se pro zlepseni nékterych mechanickych vlastnosti a
také k zmirnéni u€inkl kaleni ¢i tvareni. Princip spociva v ohfevu na zihaci teplotu a
nasledném pomalém ochlazovani. Zihaci teplota a vydrz na teplotd zavisi na typu
zihani.

Zihani rekrystalizaéni - 550-700 °C, 1 hodina a vice vydrz na teploté, zména vnitinich
vazem mezi atomy [36]

Zihani ke snizeni pnuti - 600-630 °C, 1-10 h vydrZ na teploté, ke snizeni vnitiniho
pnuti [36]

9 Repliky chladnych zbrani [28] [29] [30]

Pfed samotnym srovndnim je nutné si uvédomit fakt, Ze nespecialozované chladné
zbrang se dnes vyuzivaji velice malo. Jednou z vyjimek je naptiklad ntiz, ktery i dnes
ma Siroké nebojové vyuziti. Noze se vSak vyvijeji dal i1 pfes nastup stielnych zbrani
pravé z tohoto divodu a maji tak pomérné malo replik historickych nozl. Vétsina
replik se zaméiuje na zbrané zelezné, velice malo na ostatni kovy. Obecné
rozeznavame 3 typy replik historickych zbrani.

9.1 Repliky vystavni

Prvnim typem jsou repliky vystavni. Tento typ replik je vyrabén pomoci modernich
technologii a vétsinou z nerezové oceli. [30] To ma za nésledek pomérmé dlouhou
dobu po kterou mohou byt vystaveny aniz by byla nutnd jejich Udrzba a pomérné
nizkou cenu. Nevyhodou je zde ovSem pouzitelnost, pokud se na meci nachdzi
materidlové nedokonalosti Ci je podroben Spatné tepelné Upraveé, muze se stat velice
ktehkym. To by zptisobilo zna¢né problémy ¢i zranéni pfi jeho pouziti. [30]

9.2 Repliky s uziti novodobych technologii

Druhym typem jsou repliky vyrobené pomoci modernich metod a materialti. Tento typ
replik je velice kvalitni, nebot’ se snazi docilit co nejlepSich vlastnosti pravé zbrané za
pouziti modernich technologii. Novodoby kovar ma tedy nespornou vyhodu jak v
¢istoté materidlu tak v moZnosti pfesného méfeni a lepSiho porozuméni samotnych
procesit v materidlu oproti kovaifim z historie. VétSina téchto replik je vyrobena z
oceli EN45, je ovSem mozné pouziti jiného materidlu s prihlédnutim k vlastnostem,
napf. S55C ¢i jinou uhlikovou ocel.[29] Vysledné repliky jsou tak velice podobné jak
vzhledove tak vlastnostmi, ovSsem bude zde odliSna mikrostruktura a sloZeni.

9.3 Repliky tvorené historickym postupem

Ttfetim typem replik jsou repliky dle historické ptedlohy. U tohoto typu replik je
vynalozeno nejvice Casu i prace, protoze se snazi co nejvice nasledovat historicky
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Zakaleny me¢

postup vcetné vybéru a upravy materidlu. Richard Furrer jako jeden z mala ¢i jediny
kovar na svété dokdzal vyrobit témét presnou repliku Ultberht mece. [28] Jak jiz bylo
zminéno vySe nejveétsim problémem pii vytvaieni tohoto mece pro néj bylo vykovani
Cepele z ingotu tyglikové oceli do podoby Cepele, tento proces zabral 11 hodin [28].
Nejvétsi problém tehdejsich kovara byla vyroba tyglikové oceli, tento proces je ovSem
v moderni dobé bézny a proto nepiedstavoval problém pro novodobého kovare.
Jednim ze specialnich ptfipadii tohoto typu jsou mece katana. Tyto mece se dodnes
vyrabi tradi€énim zpisobem, pod vedenim kovaiskych Skol, které se od sebe lisi
nekterymi detaily jako napt. kresbou linie hamon, zpiisoby piekladani oceli, oceli
Oroshigane atd. Zde by tedy vysledny produkt mél nést vSechny 3 charakteristiky
puvodniho mece, vzhled, vlastnosti i slozeni. RozliSujicim faktorem pak bude
mikrostruktura, kterd se nejspiSe bude liSit z divodu dokonalejSiho porozuméni
materialu a tepelnych procesi.

Obecné je t€zké porovnat repliku a historicky mec¢, vzhledem k riiznym typtm replik.
To je z divodu jak velice ¢istych a kvalitnich modernich materiadli moderni doby tak z
divodu pouziti modernich technologii a pfistroji. Z ¢ehoz mizeme vyvodit dalsi
problém, a to je kvalita. Novodobé repliky stejného typu nesou povétSinou stejné
vlastnosti, naopak historické mece mohly mit fundamentaln¢ jiné vlastnosti, které
zalezi hlavné na zru¢nosti a znalosti kovare. Vyjma mece katana u jehoz vyroby byly
k dispozici velice kvalitni materidly jako napfiklad ocel Tamahagane jiZ v minulosti.
Vysledek zde tedy zalezi na preciznosti a postupu vyroby. Na obr. 25. vidime
rozdilnou mikrostrukturu a jeji zménu pro vzorky z mece a oceli pouzivané pro
nekteré repliky.[46]

Met i $55C
Met bez kaleni ? T
Bez kaleni '
NQ-S1 NQ-S1 (€ 0.5%) | NQ-82 (€ 04%) NQ-83 (C 02%) : NQ-§55C
— 1 / : % L v
(Sharp edge)
NQ-82
WQ-S2
(Side plane)
NQ-83 Pa kaleni
wQ-83
(Thick edge)

Obr. 25 - porovnani mikrostruktury riiznych ¢asti mece a materialu pro vyrobu replik [46]
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10 Zavér

Historie a vyroba chladnych zbrani je v moderni dobé velice zajimavym a stale
rozvijenym tématem. A to at’ uz se jedna o implementaci modernich technologii, uziti
technologii historickych, nebo naopak zkoumani jejich vyvoje a vyroby z hlediska
materidlovych uprav. Jak bylo jiz uvedeno chladné zbran€ nés provazi po celou nasi
historie a je tak mozné zkoumat dé&jiny lidstva pomoci nélezili téchto zbrani. Nepsanym
pravidlem je, ze vale¢né snaZeni posouva technologii dopfedu a chladné zbrané jsou
toho zdinym piikladem, o vitézstvi ¢i pordzce celych armdd rozhodovalo jejich
vybaveni. Vyvoj tohoto vybaveni byl tak jednim ze zakladnich kamenii vyvoje
civilizace tak jak ji zname dnes. Dokonce 1 v modernich dobach, kdy se praktické uZiti
chladnych zbrani zna¢né snizuje, existuje mnoho zajemct z tad laické i odborné
vetejnosti, ktefi vénuji studiu vyvoje a vyroby chladnych zbrani velké a mnohdy
celozivotni usili.
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