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Souhrn

Diplomové prace navrhuje metodu pro odhad genetickych parametrt a predpoveéd’ plemenné
hodnoty pro znaky linearniho popisu beranii. Podkladovy soubor pro hodnoceni byl vytvotren
upravou zdznamu Svazu chovatelll ovei a koz o linearnim popisu berantt hodnocenych na
nakupnich a elitnich trzich. Hodnoceni byli berani 28 plemen z 233 chovii. Zaznamenany
byly vysledky z let 2007 - 2010, celkem bylo registrovano 3396 hodnoceni, z nichz nékteré
bylo nutno vyfadit pro neuplnost nebo nevérohodnost tdajii. Bylo zjisténo, ze popis znakua
zevnéjSku vykazuje nizkou variabilitu, proto byly genetické parametry odhadovany pouze pro

znaky télesny ramec, osvaleni a pro vyslednou znamku za zevnéjsek.

Pro odhad vlivu pevnych efektti na znaky linearniho popisu byl pouzit obecny linearni model
(General Linear Model - GLM), porovnavano bylo 36 modelovych rovnic. Z nich byly
vybrany nejvhodnéjsi modelové rovnice pro odhad genetickych parametri pomoci metody
REML. Pevnymi efekty plemene, poctu odchovanych jehiiat na matku, mista a data
hodnoceni berana, hodnotitele a interakce roku a obdobi narozeni berana bylo z celkové
variability vysvétleno 67,2 % (zevnéjsek), 42,8 % (osvaleni) resp. 46,8 % (télesny ramec).
Vysledky koeficientt dédicnosti u znakél osvaleni (h? = 0,566) a t&lesny ramec (h? = 0,384)
vychazeji pomérné vysoké, presto se vSak nachédzeji v rozmezi koeficienti obdobnych znakt
uvadénych v literatute. Vysoka hodnota koeficientu dédivosti u celkové znamky za zevnégjsek
(h* = 0,907) poukazuje na nizké proménlivosti uvnité rodin nebo na chybné zpracovéni

databéze, eventualné¢ na ne piili§ dobfe postavenou metodiku posuzovani.

Klicova slova: Ovce, linearni popis, genetické parametry



Summary

This thesis proposes a method of estimating genetic parameters and prediction of breeding
values for linear type traits by rams. The underlying file for the evaluation was created by
treating of records completed by Association of sheep and goats breeders that archives
records of linear description of rams. There were assessed rams of 28 breeds, from 233 flocks
and years 2007 — 2010. The database contains 3396 evaluation of rams; however, some of the
records had to be taken out for the sake of incomplete data or their discredit. Due the low
variability of linear description were genetic parameters estimated only for traits stature,

muscling and final class of exterior.

The General Linear Model (GLM) was used to evaluate the influence of fixed effects. There
were 36 models compared. The best models were chosen for estimating genetic parameters
using method REML. Fixed effects of breed, number of weaning lambs on ewe, place and
date of ram’s description, the assessor and interactions of year and season of ram’s birth they
explained of phenotypic variability 67,2 % (exterior), 42,8 % (muscling), 46,8 % (stature).
The results of coefficients of heritability for traits muscling (h? = 0,566) and stature (h? =
0,384) were relative high, however within the range of coefficient of similar characteristic
reported in the literature. The high heritability coefficient for the final class of exterior (h? =
0,907) refers to low variability within families or incorrect treating of the database, possibly

to not too well-built assessment methodic.

Key words: Sheep, linear description, genetic parameters
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1. Uvod

Exteriér hospodatskych zvifat obvykle tzce souvisi s jejich uzitkovou hodnotou. Proto je
podle Rady plemennych knih ovci jednim z kritérii pro vybrani berana k plemenitbé zarazeni
do II. a lepsi tiidy za zevnéjsek. Pii vyhodnocovani vysledku popisu zevnéjsku v populaci je
vSak takika nemozné vyuzit vysledky slovniho nebo grafického popisu. Nejrozsifené;si
metodou pro posouzeni zevnéjsku se tak stal systém zalozeny na linearnim popisu zevnéjsku,
ktery zobrazuje skutecné utvareni daného znaku pomoci bodového ohodnoceni v rédmci
biologickych extrémi. Numerické vyjadieni poté umozni statistickou analyzu dat, vcetné

odhadu genetickych parametri.



2. Védecka hypotéza a cil prace
Védecka hypotéza:

Soucasny sbér dat a hodnoceni znakti linedrniho popisu odpovidd dosazeni maximalniho

genetického pokroku.

Cil:
Cilem prace je navrhnout vhodny model pro odhad genetickych parametri a plemenné

hodnoty pro znaky linearniho popisu beranti.



3. Prehled literatury
3.1. Chov ovei v CR

Ovce spolu s kozami patii k nejstarSim domestikovanym hospodaiskym zvifatim. Byly
domestikovany v Pfedni Asii, pfiblizné v 10. — 9. tisicileti pied naSim letopoctem. Na naSem
uzemi je chov ovci doloZen jiz na konci devatého stoleti, ve 14. stoleti se podilel 3/4 na
celkovych stavech hospodaiskych zvirat (Horak et al., 2004). V minulosti prochazel dobami
rozkvétu i upadkt. Podporovala ho napt. Marie Terezie, za jejiz vlady stoupla diky valkam
poptavka po vIné na vyrobu uniforem. V roce 1837 bylo evidovano 2 228 587 ks ovci,

zatimco o necelych sto let pozdéji, v roce1935, pouze 40 302 ks (Bucek et al., 2011).

K vykyviim dochazelo i v priabéhu 20. stoleti (Graf ¢. 1).

Graf ¢. 1. Stavy ovci a berant - obd. 1945-2011
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Zdroj: CSU, Stavy hospodaiskych zvifat od roku 1921

Po roce 1990 doslo k vyraznému poklesu poctu ovci chovanych na nasem tizemi. Do tohoto
roku byla uptfednostiiovdna kvantitativni a kvalitativni produkce viny. Cena viny byla do té
doby statem subvencovana, zatimco cena jate¢nych jehnat se drzela velmi nizko. Stavy ovci
ptivodnich vinaiskych plemen byly zacatkem devadesatych let dvacatého stoleti zredukovany
na minimum (Jakubec et al., 2001). Na sniZzovani stavii se vSak podilela i celkova

restrukturalizace zeméd¢lstvi (Horak et al., 2004).



Od roku 2001 dochazi k opétovnému navysSovani stavil, zfejm¢ v disledku poptavky po

vyuziti trvalych travnich porostli v méné priznivych oblastech.
V dobg, kdy se diky nizkym vykupnim cenam staly vina a ov¢i kiize obtizné prodejné a pokud

pomineme produkci plemennych berankt a jehnic, jsou jateéna jehnata hlavnim produktem

chovu ovci (Bucek et al., 2011).

V dusledku vySe uvedenych skutecnosti doSlo ke zméné struktury chovanych plemen (Tab.
1).

Tabulka 1. Vyvoj struktury plemen ovci podle uzitkového zaméfeni v obdobi 1990-2010
(v %)

Typ plemene
Rok s kombin. plodny a
vinafsky masny

uzitkovosti dojny
1990 | 62,9 36,4 0,6 0,1
1995 1,9 70,6 25,8 1,7
2000 0 61,2 34,3 4,5
2005 0 54,4 37,1 8,5
2010 0 49,9 40 10,1

Zdroj: Svaz chovatelt ovci a koz v CR, in Roubalova, 2011

Na grafu ¢. 2 je vidét vyvoj poctu ovei v deseti Evropskych zemich, které v roce 1985
vykazovaly nejvyssi stavy. Podobna tendence, jaké je pozorovana v CR, byla v poslednich 25
letech zaznamenana na Slovensku a v Mad’arsku. Mnohem vyrazné&jsi pokles nez na naSem
uzemi byl registrovan v Polsku, kde se v roce 1985 chovalo 4 837 260 ks ovci, zatimco v roce
2010 pouze 258 262 ks (pokles 0 94,66 %), (FAO, 2012).
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Graf €. 2. Vyvoj poctu ovci ve vybranych Evropskych zemich
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Zdroj: FAOSTAT, 2012

Na pocetnich stavech ovci se celosvétoveé odrazi dlouhotrvajici recese vinatského pramyslu.

Na druhé strané¢ vSak roste zdjem o maso a ve stitech Evropské Unie je cenéna i

mimoprodukéni funkce chovu ovei (Horak et al., 2004).

3.2. Slechténi

Cilem Slechténi je zména genetické hodnoty zvifat v budoucich generacich tak, aby

produkovala Zadouci produkty efektivnéji v porovnani s pfitomnou generaci za podminek

budoucich (ptirodnich, ekonomickych, socialnich), (Riha et al., 2004).

Slechtitelské programy v chovu ovei v CR se zaméiuji na komplexni zlep§ovani genetickych

vloh zvitat pro poskytovani zadané uzitkovosti, respektive zlepSeni ekonomické efektivnosti

chovu v ramci ur€itého produkéniho systému (Rada plemennych knih ovci, 2007).
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Efektivnost vSak nutné nemusi zahrnovat pouze ekonomické proménné, mize obsahovat i

etiku, biodiverzitu apod. (Riha et al., 2004).

Zména genetické hodnoty je dosahovana selekci, ktera je zakladem nejen kazdého
zuSlechtovaciho programu ve Slechténi hospodaiskych zvifat ale i evoluce. Selekci je
vSeobecné rozumén vybeér urcitych samcich a samicich jedinct pro reprodukei (Jakubec et al.,
2003).

V chovu ovci probiha selekce zpravidla ve tfech zakladnich stupnich (Rada plemennych knih

ovci, 2007):

- Selekce jehnat po dosazeni jate¢né hmotnosti (120-160 dni véku) — zakladni selekéni stupeit
spojeny zejména u berankl s nejvyssi intenzitou selekce — k dal§imu chovu je ponechano cca

5-15 % beranki narozenych v ramci kontrolovanych populaci.

- Klasifikace beranil a bonitace jehnic (6-18 mésicli véku) — v tomto stupni selekce probiha

zejména rozdéleni plemennych berankti mezi chovy zapojené do Slechténi a uzitkové chovy.

- Selekce ve skupiné plemennych zvifat (po cely reprodukéni zivot zvifete) — vybér matek

berantl, zamérné sestavovani rodicovskych pard, brakovani apod.

Selekci v zasad¢é provadi chovatel ve spolupraci S opravnénou osobou s vyuzitim udaji z
kontroly uzitkovosti a odhadti plemennych hodnot zvirat. Pti klasifikaci plemennych berankt

je selekéni rozhodnuti v kompetenci hodnotitele.

Pro produkci potomstva se obecné¢ vybiraji rodi¢e s dobrym genetickym zalozenim.
V takovém pfipadé existuje vEétsi pravdépodobnost, Ze i potomstvo bude vykazovat dobré
genetické zalozeni, které se presnéji vyjadiuje tzv. obecnou plemennou hodnotou, jez se

bézné oznacuje jako plemenna hodnota (Jakubec et al., 1999).

SCHOK urcuje také podminky pro matky plemennych berani (Rada plemennych knih ovci,
2011):

- Matka plemennych berant musi byt zapsana do hlavniho oddilu plemenné knihy (PK).

- Musi byt chovana ve stddé s minimalnim poctem 10 bahnic daného plemene zapsanych v
hlavnim oddilu PK (tato podminka neplati pro plemena VF, V, O, BE, CF, H, J, JS, L, KH,
AL, KA, SD, SH a dalsi malopocetnd plemena v ptipadé¢ jejich dovozu).
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Vysledkem odezvy na selekcei je selekéni pokrok (AG). Pfedstavuje zménu stiedni hodnoty
potomstva V porovnani se stfedni hodnotou rodicovské generace, neboli diference mezi
fenotypovou hodnotou potomkii a jejich rodict pied selekci. RozliSuje se pfimy a nepiimy
selekéni pokrok. Pfimym selekénim pokrokem je geneticky rozdil AG pro vlastnost, na kterou
jsme selektovali. Pokud vSak existuje mezi dvéma vlastnostmi geneticka zavislost, dochazi
kromé& piimého selekéniho pokroku (AG;) také k nepiimému selekénimu pokroku (AGgy),

(Jakubec et al., 2010).

3.3. Nakupni trhy

Vybér beranii pro plemenitbu je provadén na tzv. ndkupnich trzich, které organizuji
chovatelské kluby, opravnéné osoby nebo Svaz chovatelt. Individualné se zde hodnoti berani
(ptipadné jehnice) s cilem stanoveni vysledné uzitkové ttidy. Nékupni trhy a nasledny prodej
plemennych zvifat se zpravidla organizuje pro vét§i chovatelsky obvod, napt. kraj, misto
konani potvrzuje Rada plemenné knihy. Trhy také mohou byt soucasti vystav hospodaiskych
zvitat, nékteré chovatelské kluby realizuji produkci plemennych zvifat na tzv. elitnich
nakupnich trzich, jejichZ prednosti je to, Ze se vSichni berani zafazovani do plemenitby
vV daném chovném roce posoudi na jednom misté. Vyjimecné je mozné provést zakladni vyber

(bonitaci) pfimo u chovatele, tzv. ze staje (Horak et al., 2004).

3.4. Linearni popis zevnéjSku

Hodnoceni exteriéru je pravdépodobné nejstarSi metodou vyuzivanou pii selekci a hraje

zasadni roli v mnoha chovatelskych organizacich (Janssens et al., 2004).

Ptestoze je dnes pfi Slechténi uptednostiiovana zejména uzitkovost (resp. vykonnost u koni),
je kvalita zevnéjSku stidle vyznamnym kritériem z hlediska vybéru plemennych zvifat

(Marsalek, 2008).

Plemenni beranci jsou posuzovani na nakupnich trzich a je jim ud€lovana tfida za zevngjsek,
jehnicky jsou klasifikovdny béhem bonitace pied zafazenim do plemenitby. Hodnoceni
beranil pro zatfazeni do plemenitby provadi povéfeny hodnotitel, berani musi byt predvedeni
minimalné ve stafi 6 mésict. Hodnotitel posoudi vyvin, exteriér véetné defektli a zdravotni

stav, pficemz zvife srovnava s vyty¢enym standardem daného plemene. Posouzeni provadi na
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rovném, pevném podkladé z dostate¢né vzdalenosti (okolo 3 m) a to jak v klidu, tak i

v pohybu (Rada plemennych knih ovci, 2007).

Ptresné a spravné urceni vSech sledovanych znakl je zakladni podminkou Uc¢inné selekce
(Horak et al., 2004). Pii vyhodnocovani vysledku popisu zevnéj$ku v populaci je vSak takika
nemozné vyuzit vysledky slovniho nebo grafického popisu. Nejrozsitenéjsi metodou pro
hodnoceni zevnéjsku se tak stal systém zalozeny na linedrnim popisu zevnéjsku, ktery udava
vyjadieni skuteCného utvaieni daného znaku pomoci bodové stupnice v ramci moznych
biologickych extrémi (MarSalek, 2008). V roce 1967 byl zaveden pro holstynsky skot v USA
(Casselu et al., 1973), dnes je vyuzivan i v chovu koni (Mawdsley et al., 1996), (Jakubec et
al., 2007), (Marsalek, 2008), (Vostry et al., 2009), ovci (De la Fuente et al., 1996), (Janssens
et Vandepitte, 2004), (Matebesi et al, 2009), (Tajebe et al., 2011) a prasat (Van Steenbergen,
1989). Dulezitost vyuziti linearniho popisu jako jednoho z nastroju Slechtitelského programu

Starokladrubského kon¢ si uvédomuje i Jakubec et al. (2007).

Znaky popisované touto metodou by mély podle Marsalka (2008) spliiovat nasledujici
pozadavky:

linearita v biologickém usporadani

e jednoznacna charakteristika

e dostatecna dédivost

e ckonomicky vyznam — vztah k produkci, reprodukci nebo dlouhovékosti

e moznost objektivniho méfeni

e dostatecna variabilita v populaci

e nenahraditelnost — znak je jedine¢ny, nekoreluje s jinou vlastnosti, ktera je 1épe

hodnotitelna

Kazdy znak je hodnocen vzhledem kidealu, tedy porovnavan se zadoucim utvarenim. U
nekterych znak je idedl popsan stiedni hodnotou bodové stupnice (extrémni hodnoty jsou

nezadouct), u jinych je naopak ideél vyjadien nejvyssim poctem bodu.
Jakubec et Volenec (2003) formuluje hlavni pozadavky na znaky linearniho popisu takto:

- jednotlivé znaky exteriéru, které ptispivaji ke zlepSeni vlastnosti funk¢niho a ekonomického

vyznamu, je tfeba popisovat nezavisle na sob¢

- znak popisuje bonitér pomoci 9 stupniové Skély (nutnost vyuziti v celém rozsahu) od

jednoho biologického extrému k druhému, proto ,linearni popis“. Posuzovany jedinec se
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neporovnava s ,,ideadlem*, nybrz v celém jeho projevu (kratky-dlouhy, uzky-siroky, hluboky-

melky apod.)
- podminkou uspésné aplikace metody je vyuziti celé bodové skaly

- popis zvifat se provadi u stejn¢ starych jedincii, bez znalosti ptivodu, tj. znalosti exteriéru a

vykonnosti otce a matky

- popis znaku ziskany v uritém véku zlstava v platnosti u jedince béhem jeho dalsiho

pusobeni v plemenitb¢.

V Belgii byl linearni popis v chovu ovci zaveden, protoze poskytuje presnéjsi a vice
objektivni informace o exteriérovych vlastnostech. Znaky byly vybrany za prvé podle
ekonomického vyznamu a jejich potencidlu zlepSit produkci a za druhé podle moznosti

méfeni nebo presného popisu (Janssens et al., 2004).

V CR je linearni popis plemennych beranii sou¢asti hodnoceni zevngjsku. Viechny
posuzované znaky se popisuji pétibodovou stupnici, u vétsiny znak odpovida stupeni 3
linearniho hodnoceni pozadavkim chovného cile u daného plemene (Rada plemennych knih

ovci, 2007).

V tabulkach 2 a 3 jsou uvedeny znaky linearniho popisu a slovni popis extrémniho utvareni

danych znakd, tak jak odpovidé krajnim bodim Skaly 1 a 5.

Tabulka 2. Linearni popis zevngjsku berant, Pind’ak et al. (2002).

T¢lesny ramec Maly 1 2 3 4 5 |Velky
Osvaleni Slabé 1 2 3 4 5 | Vynikajici
Plemenny typ Nevyrazny 1 2 3 4 5 | Vyrazny
Pohlavni vyraz Nevyrazny 1 2 3 4 5 | Vyrazny
Rohatost Bezrohy 1 2 3 4 5 | Rohaty*
Hibet Mekky 1 2 3 4 5 |[Kapri
Hrudnik Uzky 1 2 3 4 5 | Siroky
Zid Uzka 1 2 3 4 5 |Siroka
Sklon zadi Srazené 1 2 3 4 5 | Typicka
Hrudni koncetiny - postoj Sbihavy 1 2 3 4 5 |Rozbihavy
Hrudni koncetiny - spénky | Mékké 1 2 3 4 5 [Stmé
Panevni koncetiny - postoj | Vyboéeny 1 2 3 4 5 | Sudovity
Panevni koncCetiny - spénky | Mé&kké 1 2 3 4 5 [Stmé
Charakter viny Atypicky 1 2 3 4 5 | Typicky

* rohatost: 1 — bezrohy, 2 — odrohovany, 3 — rohovité vyrustky bez kostniho podkladu,

4 — malé rohy, 5 — velké rohy
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Ciselnik vad:

hlava

1 - podkus

2 - predkus

3 — vchlipené vicko
4 - slepota

trup

5 - volna lopatka

6 - zaSkrceni za kohoutkem
7 - volna bedra

koncetiny
8 - uvolnéné mezipaznehtni vazy
9 - neosetiené paznehty

vina

10 — atypicka barva

11 - nevyrovnana vina

12 - prerast

13 - zkrut

14 — nedostatecny obrist

15 - ptili$ny obriist okolo o¢i - vinatska slepota
16 - vyskyt mrtvych vlast

17 -Cerny vlas a pigment v rounu

18 - znecisténa vina

pohlavni organy

19 - atrofie varlat

20 - kryptorchizmus
21 — deformace varlat
22 — zénét predkozky
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Pozdé&ji doslo k mirnym upravam (Rada plemennych knih ovci, 2007):

Tabulka 3. Linearni popis zevné&jsku berant, Rada plemennych knih ovci (2007)

Hodnoceni 1 2 3 4 5
Télesny ramec velmi maly maly odpovidajici velky velmi velky

vysoce
Zmasilost velmi slaba slabsi odpovidajici nadprimérna | nadprimérna
Rohatost bezrohy odrohovany | rohovité vyristky | malé rohy velké rohy
Hibet velmi mekky mekky rovny kapfti vyrazné kapfi
Hrudnik velmi uzky uzky odpovidajici Siroky velmi §iroky
Zad velmi izka uzkd odpovidajici Siroka velmi Siroka
Sklon zadi vyrazn¢€ srazena | srazena mirné¢ | mirn¢€ sklonéna | téméf rovna |rovna

Hrudni koncetiny

- postoj vyrazné do X |do X rovny sudovity vyrazné sudovity
Hrudni koncetiny

- spénky velmi mekké mekké korektni strmé velmi strmé
Péanevni

koncetiny -

postoj vyrazn¢ do X |do X rovny sudovity vyrazné sudovity
Péanevni

koncetiny -

speénky velmi mekkeé mekké korektni strmé velmi strmé
Uhel hlezenniho

kloubu velmi Savlovity | Savlovity pravidelny strmy velmi strmy
Hodnoceni viny | atypicka podprimérnd | odpovidajici nadprimérna | vynikajici

Vsechny hodnocené vlastnosti se posuzuji s piihlédnutim k véku a plemeni hodnoceného

jedince.

Ciselnik vad 1-22 zistal stejny, byla zavedena nova &isla pro vady u znaki, které se jiz

neuvadéji pfimo v linedrnim popisu (plemenny typ, pohlavni vyraz):

plemenny typ: 23 - atypicky,

pohlavni vyraz: 24 - samici u berana.

Kromé komplexniho hodnoceni zevnéjsku je vyuzivan linearni popis vemene u dojenych ovci

ve Spanélsku (De la Fuente et al., 1996), Italii (Casu et al., 2002) a Francii (Marie-Etancelin
et al., 2003) a byl zkouman i na Slovensku (Milerski et al., 2006).
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3.5. Odhad genetickych parametru

Kvantitativni vlastnosti vykazuji kontinuitni rozdéleni fenotypovych hodnot v populaci, jez je
podminéno velkym poctem minorgent (genli s malym ucinkem), interakcemi mezi témito
geny (epistatickym pulsobenim) a prosttedovymi modifikacemi. Genotyp nelze usuzovat
pfimo, tak jak je tomu u kvalitativnich vlastnosti, ale na zakladé odhadi popula¢né-

specifickych parametri, jez se nazyvaji genetickymi parametry (Jakubec et al., 2010).

Genetickym parametrem jsou oznacovany genetické charakteristiky populace, které zajimaji
Slechtitele a které jsou vyuzivané ve Slechtitelskych programech. Odhadovani genetickych
parametri potom znamena odhad komponent pozorovatelné variance (vCetné kovarianci)
mezi piibuznymi jedinci do pfi¢innych komponent, jako je variance zplsobend aditivnimi
genetickymi efekty, efekty dominance, interakce, a permanentnimi a doCasnymi vlivy
prostfedi. V tomto kontextu zahrnuje variance nejen varianci sledovanou pro konkrétni
vlastnost a konkrétniho jedince, ale také kovariance mezi riznymi vlastnostmi a kovariance
mezi jedinci pro stejné nebo rizné vlastnosti. Proto je nutné znat stupeni piibuznosti mezi

jedinci a z toho vyplyvajici kovariance mezi nimi (Urban, 2009).

Fenotypova variance (Vp), téz variance populace, je varianci fenotypovych hodnot,
genotypova variance (V) genotypovych hodnot a prostfedova variance (V) je varianci
odchylek zpuisobenych prostiedim. Genotypovou varianci lze dale roz¢lenit na aditivné
genetickou varianci (V) a neaditivni varianci, ktera se sklada z variance dominance (Vp) a
interakce (V), (Jakubec et al., 2003).

Plati tedy nasledujici vzorec (Jakubec et al., 2010):

Vp=Vs+Ve (1)
resp.:

Ve=Va+Vp+V, 2

Relativni podil aditivné genetické variance na celkové fenotypové varianci je dle Jakubce et
al. (2003) nejdalezitéjsim populacné genetickym parametrem Kk odhadu dédicnosti
kvantitativnich vlastnosti a je nazyvan heritabilitou (h?) neboli koeficientem d&divosti. Ten
nabyva hodnot 0-1, resp. 0-100 % a je platny jen pro populaci, ve které byl odhadovan -

Vv pritbéhu generaci se mize vlivem ménicich se pomért variance v dané populaci ménit.

V tab. 4 jsou uvedeny dédivosti znakl souvisejicich s osvalenim a hmotnosti zvifete podle

Horéka et al. (2004).
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Tabulka 4. Koeficienty dédivosti n¢kterych vlastnosti z KU

Dédivost Vlastnost Priimér h® | Rozpéti h?
Nizkodédivé jatecni vytéznost 0,10 0,07-0,13
tloust’ka tuku nad MLD 0,23 0,19-0,29
ziva hmotnost pii narozeni 0,30 0,09-0,61
ziva hmotnost pfi odstavu 0,30 0,18-0,77
Stiednedsdive ziva hmotnost v dospélosti 0,40 -
délka jate¢ného trupu 0,31 0,09-0,46
hmotnost kosti 0,30 0,28-0,32
hmotnost masa 0,39 -
Vysokodédivé plocha MLD 0,53 0,23-0,93
hmotnost tuku 0,57 0,45-0,69

Zdroj: Horak et al., (2004)

Z fenotypovych hodnot jsou déale pfedpovidany plemenné hodnoty. Pfimé zjisténi plemenné
hodnoty neni mozné, protoze fenotypové méfitelné vlastnosti jsou vysledkem nejen
genetickych efekti aditivnich, ale i efekti dominance, interakce a prostfedi (Jakubec et al.,

1999).

Plemennd hodnota jedince se rovné souctu prumérnych G¢inkii genti nalézajicich se u jedince
a lze ji také urcit jako genetickou hodnotu daného jedince, posuzovanou primérnou
genotypovou hodnotou jeho potomstva. Nékdy byva oznaCovédna jako genotyp podminén

aditivnim ptisobenim gentu (Jakubec et al., 2010).

3.6. Statistické modely

Vzhledem ke slozitosti celého problému, dochazi v praxi k zjednoduSovani a feSeni pomoci
statistickych modelt, které se snazi skute¢nosti co nejvice piiblizit. Jak bylo feceno vyse, na
fenotypové hodnoté se kromé genetického zalozeni podili 1 prostfedi, proto je tfeba tyto
hodnoty od efektt prostiedi odistit, ¢ehoz lze docilit pravé pouzitim statistickych modeld.
Ktomu je potieba ziskat data ptibuznych jedincl Zijicich v riznych podminkach, napf.
Vv riznych stadech spole¢né s dal§imi nepiibuznymi zvitaty nebo narozenych v jiném obdobi.
Pokud toho neni dosazeno, neni mozné rozliSit mezi piasobenim prostiedi a vlivem

genetického zalozeni (Janssens et Vandepitte, 2004).

Pro ¢lenéni proménlivosti na jeji komponenty se mize vyuzit metoda analyzy variance

(ANOVA). Ta v sobé zahrnuje odpovidajici statisticky model, podle kterého mohou byt
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vyjadieny tii hlavni funkce analyzy: odhad fixnich efektd, odhad nahodnych efekti a

MW

Vyhodnocovani souborti udaji a odhad plemenné¢ hodnoty se provadi pomoci modela

linearnich, vétsinou se smiSenymi efekty (Pfibyl et P¥ibylova, 2002).
Linearni model je mozné popsat modelovou rovnici:

Y=Xb+Zu+e 3)
kdy Y je vektor naméfenych hodnot

X,Z jsou matice plani pokusu pevnych a ndhodnych efekti

b je odhadovany neznamy vektor pevnych efektii
u je odhadovany neznamy vektor nahodnych efekta
e je neznamy vektor ndhodné nekontrolovatelné chyby namétenych hodnot

Uvedené matice a vektory mohou byt rozdéleny na jednotlivé bloky pro vice efektd a vice

soubézné hodnocenych vlastnosti (Ptibyl et Piibylova, 2002).

Casto pouzivanou metodou odhadu komponent rozptylu je Residual/Restricted Maximum
Likelihood (REML) - restringovand maximalni vérohodnost. Pii vypoctu dochazi
K transformaci dat takovym zptisobem, ze se vylou¢i fixni efekty a variance se odhaduje ze
zbyvajici hodnoty (Janssens et Vandepitte, 2004). Tato metoda, stejné¢ jako metoda
nejmensich Ctverct (LS — Least Squares), vyzaduje normalni neboli Gaussovo rozd€leni

pravdépodobnosti ¢etnosti hodnocené veli¢iny (Jakubec et al., 1999).

Nejrozsifené€jsi metodou pro hodnoceni genetického zalozeni hospodaiskych zvitat se stala

metoda BLUP — Best Linear Unbiased Prediction (Mrode, 1996).
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4. Material a metody
4.1. Pozadavky na berany klasifikované na nakupnich trzich

Pozadavky na berany klasifikované na nakupnich trzich s u¢innosti od chovného roku 2011
(jehnata narozena od 1. 10. 2010 do 30. 9. 2011) schvalila Rada plemennych knih ovci
(2011):

— Berani musi pochdzet od matek plemennych beranti.

— U plemen, kde jsou provadény odhady plemennych hodnot, musi mit klasifikovani berani
ptid¢lenou tiidu za celkovou plemennou hodnotu (CPH) I. nebo vyssi. U plemen zafazenych

do genetickych zdroju (V, S), je mozné zazadat o udéleni vyjimky z tohoto pravidla.
— U berana je odebran a ulozen vzorek DNA, nasledné je provedeno ovéfeni parentity.

— Berani romanovské ovce a masnych plemen s vyjimkou plemene CH jsou pifedvadéni v 1-3
mesicni viné, ostatni plemena ve véku 6-10 mésicl v jehnéci ving, ve véku nad 10 mésici v
3-9 mésicni viné.

- Berani maji byt klasifikovani ve véku minimaln¢ 6 mésicli, maximalné 18 mésici (u VR,

SD, OU, SH 24 més.).

- Berani musi byt zatazeni do tfid odolnosti vii¢i klusavee R1, R2 nebo R3 (za ptedpokladu,

ze jsou nositeli alely ARQ).

- Berani maji spliiovat poZadavky na minimalni Zivou hmotnost v dob¢ klasifikace ve véku 6
mésicti: masna plemena, VF a ZW 45 kg, V 35 kg, KA 30 kg, ostatni krom¢ OU, SD a SH: 40
kg. Ve véku 12 mésict: masnd plemena 60 kg. R ve v€ku 8 mésici 45 kg, 10 mésici 48 kg,

nad 12 mésict 50 kg.

4.2. Vstupni data a jejich zpracovani

Podkladovy soubor pro hodnoceni byl vytvofen upravou zaznamti SCHOK o linedrnim
popisu beranit hodnocenych na nakupnich a elitnich trzich. Zapisy klasifikaci byly
digitalizovany a daly vzniknout ucelené databazi, ktera se propojila s databazi z kontroly
uzitkovosti. Hodnoceni byli berani 28 plemen a nékolik kiizencu, celkem z 233 chovi.
Zaznamenany byly vysledky z let 2007-2010, dohromady bylo registrovano 3396 hodnoceni,

zZ nichz nékteré bylo nutno vytadit pro netplnost nebo nevérohodnost udaji.
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Databaze byla vytvoiena v programu Microsoft Office Excel 2007, kde prob¢hlo i zakladni
o¢isténi a doplnéni dat. Nasledujici zpracovani a piiprava dat pro vypoc¢et metodou REML byla
provedena v softwaru SAS (Statistical Analysis System), verze 9.1 (SAS Institute, Inc., Cary,
NC). Pro odhad vlivu fixnich faktorii na znaky linearniho popisu byl pouzit obecny linearni model
(GLM) s pevnymi efekty, vychazejici z metody nejmensich ctvercl. Genetické parametry a
plemenné hodnoty byly odhadnuty s pouzitim metody Al REML popsané Gilmourem et al.
(1995) a vypocitany programem AIREMLF90 (Misztal et al., 2002).

Uprava dat pomoci programu Microsoft Office Excel 2007:

- doplnéni databaze o ,,chybéjici hodnoceni vzhledem k tomu, Ze hodnotitelé obvykle

nezapisuji hodnoceni znamkou 3

Vysledna databaze obsahuje nasledujici udaje:

- exkluzivni kod berana, ¢islo berana dle Ustiedni evidence, matka berana, otec berana, ¢islo

chovu, datum narozeni, plemenna pfislusnost,

- udaje z kontroly uzitkovosti (Eetnost vrhu, pocet odchovanych, hmotnost, vék v den vazeni,
subjektivni hodnoceni zmasilosti, vysledky ultrazvukového méteni - hloubka hibetnich svali

a tloust’ka vrstvy podkozniho tuku a kize v milimetrech),

- datum trhu, misto trhu, jméno hlavniho hodnotitele, hmotnost v den trhu, sortiment ptipadné
délka viny, hodnoceni znakl linearniho popisu (t€lesny ramec, osvaleni, rohatost, hibet,
hrudnik, zad’, sklon zadi, hrudni koncetiny postoj, hrudni koncetiny spénky, péanevni
koncetiny postoj, panevni koncetiny spénky, thel hlezenniho kloubu, charakter viny, ptipadné

vady), celkovou znamku za zevnéjsek a vyslednou tfidu.

Uprava dat pomoci programu SAS 9.1:

- beran s hodnocenim ,,odro¢en‘ nebo ,,neklasifikovan® byl vyfazen

- hmotnost v den klasifikace nizsi nez 10 kg byla nahrazena chybé&jicim udajem

- hodnotitel, ktery ve sledovaném obdobi hodnotil méné nez 30 zvifat, byl nahrazen
chybéjicim udajem

- hodnoceni znakt linedrniho popisu vyssi nez 5 bylo nahrazeno chybéjicim udajem
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- stafi v den trhu nizsi nez 0 dni a vyss$i nez 730 dni (2 roky) bylo nahrazeno chybé&jicim
udajem

- chovy byly rozd€leny do sedmi skupin dle oblasti ptisobeni

Pro odhad genetickych parametrii metodou REML doslo ke sluovani dat kvili

nedostate¢nym cetnostem:
- hodnoceni ze staje

- plemena BG, C, J, JS, AL, LE, KH, L byla slou¢ena do skupiny plemen kombinovaného
uzitkového typu

- plemena CF, H, BM byla slouc¢ena do skupiny plemen masného uzitkového typu

- plemena O, SH a berani bez plemenné ptislusnosti byli slou¢eni do jedné ,,smiSené* skupiny
- mésice narozeni Cerven az prosinec byly slouc¢eny do jedné skupiny

- roky narozeni 2005 - 2007 byly slouc¢eny do jedné skupiny

- Cetnost vrhu vyssi nebo rovna 3 byla sloucena do jedné skupiny

- trhy, na kterych byli hodnoceni méné nez 4 berani, byly slou¢eny do jedné skupiny

4.3. Obecny linearni model

Pro odhad vlivu pevnych efektii na znaky linearniho popisu byl pouzit obecny linearni model

(General Linear Model - GLM), vychazejici z metody nejmensich ¢tverc.

Procedura GLM v programu SAS rozklada celkovou variabilitu na komponenty pomoci
regresi, fixnich efektli a dale umoziuje uplatnéni slozenych efektii z vice efektli fixnich a

regresi ¢imZ zahrnuje i jejich vzdjemné interakce (Bauer, 2011).

Do analyzy znakt linedrniho popisu bylo testovano 36 modelovych rovnic, u vSech byl pro
vypocet pouzit odhad typu IV (tj. SS4). Vzhledem k malym c¢etnostem byly vypocty
provedeny pro vsechna plemena dohromady. Vliv plemenné piislusnosti byl zohlednén jako

jeden z pevnych efektt.
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Ptehled efektt, které se v modelech uplatiuyji:
PL — pevny efekt plemene (vSechna plemena bez slucovani)

PLE — pevny efekt plemene, 17 nejpocetnéjSich plemen, ostatni sloucené do skupin podle

uzitkovych typt a jedné skupiny smiSené

ROK — pevny efekt roku narozeni

OBD - pevny efekt obdobi narozeni

DATN — pevny efekt data narozeni

RO — pevny efekt roku v interakci s obdobim narozeni

CV — pevny efekt Cetnosti vrhu, ze kterého beran pochazi

ODCH — pevny efekt odchovanych jehnat z vrhu

CHOQV - pevny efekt oblasti chovu

CHRO — kombinovany pevny efekt tfid oblasti chovu, roku a obdobi narozeni
TRH — pevny efekt mista nakupniho/elitniho trhu, na kterém byl beran klasifikovan
DATT — pevny efekt data konani trhu

HOD - pevny efekt hodnotitele

TD - pevny efekt mista trhu v interakci s efektem data konani trhu

TH — pevny efekt mista trhu v interakci s efektem hodnotitele

DTH - kombinovany pevny efekt tfid data trhu, mista trhu a hodnotitele

ST — fixni regrese na v€k pii hodnoceni

Vzhledem k tomu, Ze pouze dva znaky linearniho popisu spolu s vyslednou znamkou za
zevn&jSek vykazovaly variabilitu linearniho popisu, byly pevné efekty porovnavany pouze
v souvislosti ke znakim télesny ramec, osvaleni a vyslednd zndmka za zevnéjSek.
V tabulkach 5 a 6 je uveden prehled modelti a testovanych efektli (modelové rovnice jsou
oznaceny dle znaku linedrniho popisu a ¢islem, TR1 — TR17 pro znak té€lesného ramce, OS1

— OS13 pro znak osvaleni, ZEV1 — ZEV6 pro vyslednou zndmku za zevnéjsek).
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Tabulka 5. Pevné efekty v modelovych rovnicich pro hodnoceni télesného ramce

PL | PLE | ROK |OBD |RO |CV |ODCH |CHOV |CHRO | TRH | DATT |HOD | TH |DTH | ST | ST?
TR1 X | X X X

TR2 X

TR3 X

TR4

TR5

X |IX X | X | X
x
x

TR6

TRY

TR8

X O [X [ X X |X
x
x
x
X O[X X [X [X | X |X
X O[X [ X [X X |X

TR9

TR10

X X [ X [X
X [ X [X [X

TR11

TR12 X

TR13 X X X

TR14 X

TR15

TR16 X X X X X X

TR17| x X X X

Efekty byly vybirdny vzhledem k odiivodnitelnosti, byla posuzovadna jejich statisticka
vyznamnost a koeficienty determinace. Byly porovndvany jednotlivé efekty samostatné i
nékteré efekty v interakci mezi podobnymi typy efektii (napi. rok a obdobi narozeni nebo
interakce mista a data popisu pfipadné jesté v interakci s hodnotitelem). Stejny postup byl

pouzit i pro znaky osvaleni a celkové znamky za zevnéjSek (Tabulka 6.).
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Tabulka 6. Pevné efekty v modelovych rovnicich pro hodnoceni osvaleni a celkové znamky

za zevné&jSek

PL | PLE | ROK | OBD | DATN | RO | ODCH | CHOV | CHRO | TRH | DATT |HOD | TD | TH|DTH |ST|ST?
0S1 X X X
0S2 X X X X X X
0S3 X X X X X X
034 X X X X X X X
0S5 X X X X
0S6 X X X X
0S7 X X X X X X X
0S8 X X X X X X
0S9 X X X X X X X X
0S10 | x X X X X X X
OS11 | x X X X X | X
0S12 X X X X X X X | X
0S13 | x X X X X | X
ZEV1| x X X X | X
ZEV2| x X X X X X | X
ZEV3 X X X X | X
ZEV4 X X X X X | X
ZEV5 X X X X X X X | X
ZEV6 X X X X X X | X

4.4. Modelové rovnice vybrané pro testovani v REML

Pro odhad komponent rozptylu byla pouzita metoda REML. Modelové rovnice, které
vykazovaly nejlepsi popisné charakteristiky GLM byly porovnavany metodou Al REML
konkrétné vyuzitim programu AIREMLF90 (Misztal et al., 2002). Byly vybrany efekty
plemene, efekt mista a data hodnoceni, interakce roku a obdobi narozeni berana, efekt stari
vden trhu a v pfipadé osvaleni také efekt poctu odchovanych jehnat na matku a efekt
hodnotitele. Tyto efekty byly vybrany vzhledem k tomu, Ze byly odivodnitelné, statisticky
vyznamné a jevili nejvyssi koeficienty determinace, tj. vysvétlovaly zna¢nou ¢ast fenotypové

variance.

Modelové rovnice pro vypocty v Al REML byly doplnény o ndhodny aditivni geneticky efekt

jedince.
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Pti analyze komponent rozptylu byl pouzit model:
1.) Pro souhrnou znamku za zevnéjsek

Vijino = [ + Pi+ Fj+ t + di + Sy + 42 + Zo + €ijkino,

kde:

Yijkino = vyhodnocovana veli¢ina

u = celkovy primér

pi = pevny efekt i-tého plemene (i=1, ..... 19)

r;= pevny efekt j-t¢ho roku a obdobi narozeni (j =1, ..... 24)
tx = pevny efekt k-t¢ho mista trhu (k =1, ..... 52)

d, = pevny efekt 1-tého data trhu (1=1, ..... 112)

Sh= pevny efekt staii n-tého zvifete (n =1, ..... 196)
Z,=ndhodny efekt zvifete (0 =1, ..... 3088)

€ijkino = rezidudlni efekt

Pro osvaleni

_ 2
Yhijkimno = [+ On + Pi+ I+t + di + hy + Sy + 87" + Zo + Enjjkimno,
kde:

Yhijkimno = Vyhodnocovana veli€ina

u = celkovy praimér

op = pevny efekt h-tého po¢tu odchovanych (h =1, 2, 3)

pi = pevny efekt i-t¢ho plemene (1=1, ..... 19)

rj= pevny efekt j-t¢ho roku a obdobi narozeni (j =1, ..... 24)
tx = pevny efekt k-t¢ho mista trhu (k =1, ..... 54)

d, = pevny efekt I-t€ho data trhu (1=1, ..... 116)

hm = pevny efekt m-tého hodnotitele (m =1, ..... 9)

Sn= pevny efekt stafi n-tého zvirete (n =1, ..... 196)

Z,= ndhodny efekt zvifete (0 =1, ..... 3088)

Ehijkimno = rezidudlni efekt
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Pro télesny ramec

_ 2
Yijino = 1+ Pi+ Ij+ ti + di + Sp+ Sp” + Zo + Eijiino,
kde:

Yijkino = vyhodnocovana veli¢ina

u = celkovy prumér

pi = pevny efekt i-tého plemene (i=1, ..... 19)

rj= pevny efekt j-t¢ho roku a obdobi narozeni (j = 1,
tx = pevny efekt k-t€ho mista trhu (k= 1, ..... 54)

d, = pevny efekt 1-tého data trhu (1=1, ..... 116)

Sh= pevny efekt staii n-t€ho zvifete (n=1, ..... 196)
Z,=ndhodny efekt zvifete (0 =1, ..... 3088)

Bijkino = rezidualni efekt

4.5. Vypocet koeficientu dédi¢nosti

Koeficient dédi¢nosti byl vypocitan dle vzorce:

2
6G

kde:
(5(32 = variance geneticka

2 . . S DA
oe” = variance rezidualni
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5. Vysledky
5.1. Zakladni statistika hodnocenych dat

Hodnoceni byli berani 28 plemen a nékolik kfizenct (Tabulka 7.). Nejpocetnéjsi zastoupenti je
u plemen: suffolk (32,71 %), texel (8,95 %), charollais (8,60 %), romney (7,80 %),

romanovska (6,30 %).

Tabulka 7. Zastoupeni plemen v podkladovém souboru

Plemena Zkratka | Uzitkovost Pocet %
Bila alpska AL Kombinovana 23 0,68
Berrichon du cher BE Masna 65 1,91
Bergschaf BG Kombinovana 10 0,29
Cigdja C Kombinovana 17 0,50
Clun forest CF Masna 23 0,68
Hampshire H Masna 8 0,24
Charollais CH Masna 292 8,60
Jacob J Zajmové plem. 3 0,09
Jurska JS Kombinovana 3 0,09
Romney K Kombinovana 265 7,80
Kamerunska KA Zajmové plem. 83 2,44
Kerry hill KH Kombinovana 16 0,47
Kiizenci - 27 0,80
Lein L Kombinovana 14 0,41
Lacaune LC MIlécné plem. 167 4,92
Leicester LE Kombinovana 1 0,03
Merinolandschaf ML Kombinovana 89 2,62
Neémecka ¢ernohlava NC Masna 70 2,06
Oxford down oD Masna 122 3,59
Olkulska O Plodné plem. 2 0,06
Romanovska R Plodné plem. 214 6,30
Sumavska S Kombinovana 102 3,00
Suffolk SF Masna 1111 32,71
Shetlandska SH Kombinovana 9 0,27
Texel T Masna 304 8,95
Valaska V Kombinovana 67 1,97
Vychodofriska VF MIécné plem. 132 3,89
Viesova VR Zajmové plem. 40 1,18
Zwartbles ZW Kombinovana 117 3,45
Celkem 3396| 100,00

29



V tabulce 8. jsou vypocitané praméry, smérodatné odchylky, sumy vSech hodnot a rozsah
vyuziti bodové stupnice pro znaky linearniho popisu za vSechna plemena dohromady. Pocet
jednotlivych zvirat (N), ktera byla zahrnuta do vypoctu, se liSi z divodu nezarazeni jedincti
neklasifikovanych, odro¢enych nebo vylouc¢enych a také v piipad€, pokud se v jejich popisu

vyskytlo ¢islo vyssi nez 5. Hodnoty se tykaji v§ech plemen dohromady.

Tabulka 8. Zakladni statistika znakt LP

Smérodatna

Znak LP Zkratka N | Pramér | odchylka | Suma| Min. | Max.
Celkova znamka za | zev 2746 | 4.39694 0.86362 | 12074 1 5
zevnéjSek

T¢lesny ramec tr 3017 |4.07557 0.81245|12296 1 )
Osvaleni 0s 3016 [4.07725 0.81629 | 12297 1 5
Rohatost roh 3005 |2.91880 0.58901| 8771 1 5
Hibet hrb 3007 [2.92118 0.34622| 8784 1 5
Hrudnik hru 3004 | 3.04993 0.40333| 9162 1 5
Zad’ zad 3004 |3.06192 0.41552| 9198 1 5
Sklon zadi sklz 3004 | 3.04860 0.32485| 9158 2 5
Hrudni kongetiny - hrkp 3005 |2.99068 0.13864 | 8987 1 5
postoj

Hrudni kongetiny - hrks 3007 |2.92152 0.28577| 8785 1 5
spénky

Panevni koncetiny - | pakp 3007 2.97539 0.22794 | 8947 1 5
postoj

Uhel hlezenniho uhlk 3006 | 2.99867 0.11537| 9014 2 5
kloubu

Panevni konCetiny - | paks 3015|2.91874 0.31501| 8800 1 5
spénky

Charakter viny chv 3003 | 3.05694 0.33319| 9180 2 5

V tabulce 14. uvedené v pfiloze jsou vypocitané priméry a smerodatné odchylky pro znaky
linearniho popisu za 12 nejpocetnéjSich plemen. NejvysSi priméry jsou pozorovany u
vysledné znamky za zevnéjsek, u této znamky a u hodnoceni télesného ramce a osvaleni byla
zjiSténa nejvyssi variabilita. U né€kterych znakl a urcitych plemen je variabilita klasifikace

nulova. Nejvyssi variabilita za vS§echny hodnocené znaky je u plemene zwartbles.
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Podrobné vyuziti skaly znamek dle jednotlivych znakl lze sledovat v tabulce 9., kde se
potvrdilo vyse zminéné. U vysledné znamky za zevnéjSek byl proveden nasledujici prevod:
I=vyrazen, 2=II, 3=I, 4=E, 5=ER. U ostatnich znak odpovidaji hodnoty bodovani pfi

klasifikaci.

Tabulka 9. Vyuziti skaly znamek v %

% 1 2 3 4 5
Vysledna znamka za
zevnéjsek 2,66 0,24 424 2997| 45,38
Télesny rdmec 0,03 105 26,23 36,77 3591
Osvaleni 0,03 1,89 23,99| 38,79 35,3
Rohatost 6,22 0,89 89,85 0,89 2,15
Hibet 0,2 9,39| 88,63 1,59 0,2
Hrudnik 0,07 2,48 92,92 1,49 3,04
Zad 0,03 2,38| 92,32 1,99 3,28
Sklon zadi 0 04| 96,92 0,13 2,55
Hrudni koncetiny -
postoj 0,07 1,19 98,45 0,23 0,07
Hrudni koncetiny -
spénky 0,13 7,87 91,74 0,23 0,03
Péanevni koncetiny -
postoj 0,1 3,47 9527 1,09 0,07
Péanevni koncetiny -
spénky 0,59 7,48 91,6 0,16 0,16
Uhel hlezenniho kloubu 0 0,69 98,78 0,5 0,03
Charakter viny 0 0,03| 97,09 0,07 2,81

11 znaki je téméf vyhradn€ hodnoceno znamkou 3; 9 znakl z vice nezZ 90%. Vyssi vyuziti
Skaly linearniho popisu Ize pozorovat u znaki télesného ramce a osvaleni. TotéZ je pro lepsi

nazornost zobrazeno v Grafu ¢. 3.
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Graf ¢. 3. Vyuziti skaly znamek
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Klasifikovana zvitata posuzovalo celkem 11 hodnotiteld, z nichz dva posoudili 53,6 % zvirat,
dalsi tfi 33,9 %, coz znamena, ze 87,5 % zvirat posoudilo pét nejcastéji obsazovanych
hodnotiteld. Z celkového hodnoceni zevngjsku bylo 45,4 % beranii zatazeno do tfidy ER
(,,vynikajici* jedinec), 30 % do tfidy E (,,nadprimérny*), 4,2 % do tfidy I (,,primérny*) a
pouze 0,24 % do tiidy II (,podprimérny). Zbyld zvifata byla vyfazena, odrocCena,
neklasifikovana ¢i byla klasifikovana 100 bodovym systémem (Tabulka 10.).
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Tabulka 10. Procentuelni zastoupeni dle hodnotitele a zatazeni do tiidy za zevnéjsek

% %

Hodno- |z celkového 100 b.
titel hodnoceni ER E [ I N OD VY systém
1 0,35 9,09| 81,82 9,09 0 0 0 0 0
2 1,16 27,78| 22,22 0 0 0 0 0 50
3 8,36 33,08| 26,92 3,85 0,38 5 0 6,15| 24,62
4 0,03 100 0 0 0 0 0 0 0
5 2,93 53,85| 35,16 4,4 0 4,4 0 2,2 0
6 24,86 46,96| 30,01 4,66 0,13 6,73 0,78 4,27 6,47
7 28,75 50| 27,74 3,69 0,56 3,69 2,13 19| 10,29
8 9,07 40,07| 28,37 5,67 0,35 8,87 1,06 1,06 14,54
9 3,15 54,08| 20,41 4,08 0 0 1,02 1,02| 19,39
10 4,89 44,08| 19,08 4,61 0 5,92 0,66 329 22,37
11 16,46 42,97| 38,48 4,3 0 7,81 3,71 1,56 1,17
Celkem 100,00 45,34 29,74 4,28 0,26 5,66 1,58 2,73 10,42

V grafu 4. je zobrazeno 12 plemen - SF, CH, T, K, R, LA, VE, V, S, OD, ZW, ML a zatazeni

do tfid zevné&jSku. Lze si vS§imnout, ze u plemen romanovskd ovce a u lacaune prevladaji

berani zafazeni do tfidy E, u ostatnich plemen pfevazuji berani ve tfidé ER.

Graf ¢. 4. Rozd¢leni do tfid zevnéjSku podle plemen
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Vyuziti rozsahu pétibodové stupnice linearniho popisu pro osvaleni zobrazuje graf ¢. 5.
Osvaleni je kromé genetickych faktorti zavislé také na chovatelskych podminkéach, odchovu a
vyzivé. Skala byla vyuzita v rozsahu od 2 — 5, pouze u plemene zwartbles byl jeden beran
hodnocen znamkou 1 (,,velmi slabé®). U plemen romney a merinolandschaf byly berani
popsani body 3 - 5, u plemene Sumavska ovce v rozsahu 2 - 4. U plemen vychodofriska,

ree
1

Sumavska a valaSka prevlada stupen 3 (,,odpovidajici®), u ostatnich plemen bylo osvaleni

beranti ¢astéji popsano stupném 4 (,,nadprimérné*) nebo 5 (,,vysoce nadprimérné*).

Graf ¢. 5. Vyuziti stupnice linearniho popisu pro osvaleni
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Podobna situace nastava u popisu té€lesného ramce (Graf €. 6.). T¢lesny ramec je podminén
plemennou piislusnosti, ranosti, vékem, chovatelskymi podminkami, zdravotnim stavem a
piipadné u mladsich kategorii téz Cetnosti vrhu. Pfi posuzovani je tieba piihlizet 1 k délce
viny. Delsi vina skute¢ny télesny ramec zkresluje. Proto se podle SCHOK hodnoti masna
plemena a romanovska ovce ve 2 mési¢ni ving, ostatni plemena v 6 mésiéni viné. | u tohoto
znaku je u vétSiny plemen rozsah popisu 2 — 5, u plemene texel byla vyuZita cela Skéla (tj. 1 —
5) a u plemen romney a merinolandschaf byl télesny ramec berant popsan v rozmezi 3 — 5.
Stupeii 3 (,,odpovidajici*) ptfevazuje u plemen oxford down a valaska, télesny ramec zbylych

plemen byl nejéastéji klasifikovan body 4 (,,velky*) nebo 5 (,,velmi velky*).
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Graf ¢. 6. Vyuziti stupnice linearniho popisu pro télesny ramec
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5.2. Fenotypové korelace znakii linearniho popisu a kontroly uzitkovosti

Dale byla posuzovéana korelace mezi jednotlivymi znaky a mezi znaky linedrniho popisu a
hodnocenim z kontroly uzitkovosti (KU). U vétSiny plemen byla prokazéna vysoka zavislost
mezi znaky jate¢né hodnoty z kontroly uzitkovosti (pfepo¢tena hmotnost ve 100 dnech,
hloubka hibetniho svalu - MLD, tloustka podkozniho tuku a zmasilost), ale povétSinou nizka

téchto znakt ke znakiim z hodnoceni linearniho popisu a vahy v den Klasifikace.

Znaky, mezi kterymi byla prokazana vysoka zavislost (koeficient korelace r > 0,60), jsou:

e Hmotnost ve 100 dnech (pfepoctena z hmotnosti pii KU) x hmotnost ve 365 dnech
(pfepoctend z vazeni na trhu)

e Hmotnost ve 100 dnech x MLD

e MLD x zmasilost

e Hrudnik x zad’

e Skon zadi x hrudnik

e Sklon zadi x zad’
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Dale zavislost mezi znaky:

r=(0,50; 0,60> :

Hmotnost ve 100 dnech x tloustka podkozniho tuku
Hmotnost ve 100 dnech x zmasilost

MLD x tloustka podkozniho tuku

Télesny ramec x osvaleni

r=(40,50> :

Tloustka podkozniho tuku x zmasilost

r=(30,40> :

Hmotnost ve 100 dnech x osvaleni
Hmotnost ve 100 dnech x télesny ramec
Hmotnost ve 365 dnech x MLD
Hmotnost ve 365 dnech x osvaleni

r=(20,30> :

Ostatni znaky vykazuji niz$i hodnoty koeficientu korelace nebo korelace nebyla prokazana.

Pti hodnoceni koeficientu korelace podle jednotlivych plemen byly zjistény drobné odchylky
od vyse uvedeného. U nekterych plemen (suffolk, texel, lacaune, romanovska, vychodofriska,
valaska) byla prokdzana souvztaznost mezi celkovou znamkou za zevnéjSek a spénkou
panevnich koncetin. U plemene lacaune byla déle zjiSténa negativni korelace mezi hmotnosti
ve 100 1 365 dnech ke znaklim hrud’, zad’ a sklon zadi. U plemene romney pak negativni
korelace sklonu zadi ke znakiim MLD a zmasilost. Déle zaporny koeficient korelace u oxford
down mezi hmotnosti ve 365 dnech a sklonem zadi a mezi postojem panevnich koncetin a
télesnym ramcem. U plemene zwartbles je pozitivni korelace mezi spénkami péanevnich
koncetin a zadi 1 sklonem zadi, dale mezi spénkami hrudnich koncetin a postojem i thlovanim
panevnich koncetin, naopak zaporny koeficient korelace byl u tohoto plemene prokazan ve

vztahu hmotnost ve 365 dnech ke sklonu zadi a ke spénkdm panevnich koncetin.

Hmotnost ve 365 dnech x tloustka podkozniho tuku
Hmotnost ve 365 dnech x zmasilost

Hmotnost ve 365 dnech x télesny rdmec

MLD x osvaleni

Tloustka podkoZzniho tuku x té€lesny rdmec
Zmasilost x osvaleni

Osvaleni x zndmka za zevnéjSek
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5.3. Vliv pevnych efektu

Pro odhad vlivu pevnych efektti na znaky linearniho popisu byl pouzit obecny linearni model
(GLM), vychazejici z metody nejmensich ¢tvercti. Z 36 testovanych rovnic vykazovaly
nejlepsi popisné charakteristiky modely ZEV4, OS12 a TR15.

Pevnymi efekty podle vySe uvedenych modelt bylo z celkové variability vysvétleno 67,2 %
(zevngjsek), 42,8 % (osvaleni) resp. 46,8 % (t€lesny ramec), (Tabulka 11.). VSechny

zohlednéné efekty vykazaly statisticky vyznamny vliv s vyjimkou efektu hodnotitele.

Tabulka 11. Zohlednéné efekty a koeficient determinace (R?) u vybranych modelt

Efekt Urovné | ZEV4 | 0OS12 TR15
Plemeno 19 X X X
Pocet odchovanych X
jehnat na matku 3
Rok*obdobi

, X X X
narozeni 34
Misto popisu 54 X X X
Datum popisu 116 X X X
Hodnotitel 9 X
Stari v den trhu regrese X X X
R? 0,672 | 0,428 0,468

5.4. Odhad komponent rozptylu a koeficient dédivosti

Vyse uvedené modelové rovnice, které vykazovaly nejlepsi popisné charakteristiky v GLM,
byly testovany metodou AI REML konkrétné vyuzitim programu AIREMLF90 (Misztal et
al., 2002) s cilem odhadu komponent rozptylu. Pro odhad genetickych parametri byly rovnice
rozsiteny 0 nahodny aditivni geneticky efekt jedince (rovnice 4, 5, 6). Vysledné hodnoty a

koeficient dédi¢nosti podle vzorce 7 jsou znazornény v tabulce 12.

Tabulka 12. Odhad komponentt rozptylu a koeficient dédivosti

GG2 Ge2 h?
Tr 0,1382| 0,2216| 0,3841
Os 0,2337| 0,1793| 0,5659
Zev 0,7063| 0,0724| 0,9070
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6. Diskuze
6.1. Linearni popis
Hodnoceni zevnégjsku pomoci linearniho popisu je v CR pouZivano u:

e Holstynského skotu — 16 znaka

e Ceského strakatého skotu - 19 znaka

e Masnych plemen skotu — 10 znakt

e Ovci— pro vSechna plemena shodn¢ 13 znakt

e Starokladrubského koné — 23 znakli
e Ceskomoravského belgického koné (CMB) a slezského norika (SN) — 22 znakt

Samoziejmosti by mélo byt, ze hodnotitel dané plemeno dobie zna, mé¢l by byt obezndmen se
standardem plemene a schovnym cilem a mezi bonitéry by méla panovat jista shoda.
Naptiklad hodnotitell skotu (masnych 1 dojenych plemen) je podstatné méné nezli
hodnotitelii ovci (i ptes vyssi pocet zvifat), a tak na kazdého ptipada cca 10 000 holstynskych
krav (Vyborny, 19. 8. 2011, pers. comm.) resp. 2 000 jedinci masnych plemen skotu za rok

(Herrmann, 23. 8. 2011, pers. comm).

Linearni popis starokladrubského kon¢ provadi pouze jeden hodnotitel (Vostry et al., 2011).
Pii vy$§im poctu ohodnocenych zvitat tak mohou lépe vystihnout drobné rozdily v projeveni
daného znaku a vyuzivat Skalu ne pétibodovou, nybrz devitibodovou. Dalsi odliSnosti je, Ze u
hodnotiteld skotu dochazi Ktzv. harmonizaci, neboli skupinovému hodnoceni zvifat a
vzijemnému porovnani znamkovani, ptipadné dvojimu hodnoceni jednoho zvitete. Cilem
harmonizace je co nejvice objektivizovat znamkovani a minimalizovat vliv hodnotitele

(Vyborny, 19. 8. 2011, pers. comm.).

6.2. Pevné efekty

Pro odhad genetickych parametrti byly jako pevné vybrany efekty plemene, efekt mista a data
hodnoceni, interakce roku a obdobi narozeni berana, regrese na vek pti hodnoceni a v ptipadé
osvaleni také efekt po¢tu odchovanych jehnat na matku a efekt hodnotitele. Tyto efekty byly
vybrany vzhledem ktomu, Ze byly oddvodnitelné, statisticky vyznamné a jevili nejvyssi

koeficienty determinace, tj. vysvétlovaly znacnou ¢ast fenotypové variance.

Vesela et al. (2006) pouzila pfi sestaveni modelové rovnice pro odhad genetickych parametrti

u masnych plemen skotu nasledujici pevné efekty: plemeno, efekt skupiny spolecné
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hodnocenych zvitat, pevny efekt pohlavi jedince, regrese na vek pii hodnoceni a ptipadné
(v zéavislosti na typu znaku, pro ktery byl odhad provadén) efekt v€ku matky pii oteleni nebo

linearni regrese na pramérny denni ptiristek od narozeni do dne hodnoceni.

Mengistie et al. (2010) odhadoval genetické parametry u plemene ovci washera zohlednujice
vliv oblasti (kraje), vliv pohlavi, efekt stafi (zafazeni do skupiny podle profezavani a vymény

zubll) a interakci stafi a pohlavi.

Janssens et Vandepitte (2004) pracovali s efekty plemene, hodnotitele a interakce efektu
hodnotitele a plemene. Pfi posuzovani pevnych vlivii na klasifikaci beranti v pifedkladané
praci vSak bylo zjisténo, Ze vEétsi vliv ma misto a datum hodnoceni (trhu), proto byl efekt
hodnotitele zafazen pouze pro odhad genetickych komponent u znaku osvaleni. U tohoto

znaku byl vliv hodnotitele nejvyssi.

Podle Janssense et Vandepitta (2004) vychazeji vyssi koeficienty determinace pro odhad
pevnych efektli u méfenych znakt (35 — 77 %). K zavedeni méfeni a vazeni do systému
linearniho popisu se pfiklani i Herrmann (23. 8. 2011, pers. comm.). Nasledny pfevod na

bodovou stupnici odpovidajici linedrnimu popisu zajisti zvySeni objektivity.

Jakubec et al. (2001) podotyka, ze v minulosti byla velka pozornost vénovana méfeni téla
zvitat. Byly zji§tovany rozméry vysky, Sifky, hloubky, obvodu hrudniku, holené a dalsi, ale
navzdory mnohym analyzdm mezi méfenimi a ukazateli jate¢né vytéznosti bylo zjisténo, ze
tyto télesné miry maji omezenou vypovidajici schopnost o produkci masa a to jak kvalitativni,

tak kvantitativni.

S nim souhlasi i Vyborny (19. 8. 2011., pers. comm.), ktery vSak jako argument pro odhad

utvareni znaku uvadi dostateCnou zkusenost hodnotitele, proti méfeni stoji asova narocnost.

Olivier et al. (1987) upozoriuje na vysoké hodnoty linearniho popisu u ovci plemene merino.
To podle néj miiZze byt zpisobeno velmi dobrym exteriérem zvifat nebo neochotou
hodnotiteld udélovat niz§i znamky. Bodovy rozsah (0-100) ani jeho jemnost nebyli plné

vyuzity. Hodnotitelé davali ptednost ¢isltim zaokrouhlenym na desitky.

Janssens et al. (2004) také uvadi, Ze hodnotitelé v Belgii mivaji tendenci klasifikovat nékteré
znaky (zejména horni linii hibetu a znaky koncetin) jako normaln¢ utvafené, pouze s malymi
odchylkami. Mala variabilita pak mtze vést k niz§im odhadlim heritability. Stejny problém
byl pozorovan i v pfipadé ziskanych dat pro piedkladanou praci. Vzhledem Kk nizkym

variabilitdm byly nakonec do odhadu komponent rozptylu zahrnuty pouze dva, resp. tii znaky
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linearniho popisu. Eventualné také mtize dojit k ovlivnéni nasledujiciho hodnoceni na zakladé

pozorovani predchoziho.

6.3. Genetické parametry

Do testovani genetickych parametrti byly vybrany modelové rovnice s efekty plemene, poctu
odchovanych jehnat na matku, mista a data hodnoceni berana, hodnotitele, staii pii hodnoceni
a interakce roku a obdobi narozeni berana. Témito efekty bylo vysvétleno 42,8 — 67,2 %

fenotypové variability.

Nejvyssi koeficienty dédivosti pro hodnoceni zevnéjsku masnych plemen skotu byly
vypoéteny pro vysku v kiizi (h* = 0,51) a Zivou hmotnost (h? = 0,50). Tyto znaky jsou
objektivné méfeny resp. vazeny a pozdéji prepocteny na desetibodovou stupnici. Naopak
osvaleni byly nejvyssi hodnoty h? u osvaleni plece a zadé (h? = 0,35), pro osvaleni hibetu byla

h? nizs§i (h® = 0,26), (Vesela et al., 2005).

Heritabilita znakt linedrniho popisu byly hodnoceny i u Starokladrubského koné€, hodnoty
vychézely nizké aZ stiedni, vyjimkou byl profil hlavy s koeficientem dé&divosti h® = 0,675
(Jakubec et al., 2009) resp. h® = 0,65 (Vostry et al., 2011).

Dédivosti ristu jehnat do odstavu a hmotnosti jehnat pfi odstavu a hmotnost v dospélosti
nabyvaji dle Jakubce et al. (2001) stfednich hodnot a koeficienty dédivosti vlastnosti jatecné
hodnoty jsou obecné jesté vyssi. Janssens et Vandepitte (2004) odhadli koeficienty dédivosti
pro plemena suffolk, texel a bleu de maine pro vSechny znaky linedrniho popisu pouZivaném
Vv chovu ovci v Belgii. Pro porovnani s vysledky této prace byly vybrany hodnoty pro vysku
V kohoutku a pro délku téla a pro 3 znaky vztahujici se k osvaleni kyty. Hodnoty jsou uvedené

v tabulce 13.

Tabulka 13. Koeficienty dédivosti pro vybrané znaky LP, Janssens et Vandepitte (2004).

Suffolk Texel Bleu de Maine
Vyska v kohoutku 0,57 0,40 0,43
Délka téla 0,35 0,28 0,30
Klenuti kyty zezadu 0,31 0,28 0,31
Klenuti kyty ze strany 0,29 0,28 0,42
,,Hloubka“ kyty 0,31 0,26 0,33

Zdroj: Janssens et Vandepitte (2004)
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Koeficient dédivosti pro télesny ramec, ktery byl spocten na zdkladé¢ vzorce 7 a uveden
v tabulce 12., zhruba odpovida vyse uvedenym hodnotam (h*=0,38). Naproti tomu koeficient
d&divosti pro osvaleni (h? = 0,57) je podstatng vyssi, nez hodnoty zjisténé Janssensem et
Vandepittem (2004), podobné vysoka heritabilita byla uvedena Horakem et al. (2004) pro
plochu MLD (h?= 0,53). Ten také dale uvadi pramémé hodnoty koeficientéi dédivosti pro
ivou hmotnost v riizném Staii v rozmezi h’ = 0,30 — 0,40 a pro hmotnost masa h? = 0,39;

jate¢na vyt&znost vychazi jako nizkodgdiva h?=0,10 (Tabulka 4.).

Koeficient dédivosti pro souhrnnou znamku za zevnéjsek uvadi Matebasi et al. (2009) a to
h®=0,39. Vysoka hodnota koeficientu d&divosti (h?= 0,91), ktera byla spoétena vyse uvedenou
metodou, tak poukazuje bud’ na ne pfili§ dobfe postavenou metodiku posuzovani, nebo na
chybné zpracovani databaze, eventualné na nizké proménlivosti uvniti rodin. V takovém
piipadé by jedinci z jedné linie nebo rodiny byli ¢astéji hodnoceni stejnou znamkou nez z

linie resp. rodiny jiné.

Presnéjsi odhady genetickych parametri véetné vypoctu korelaci mezi hospodaisky
vyznamnymi znaky jsou nutné pro spolehlivé genetické hodnoceni zvifat a pro rozvoj
Slechtitelskych cili. Zapracovani hodnoceni znakt zevnéjSku do plemennych hodnot by mélo

byt dalSim krokem.

6.4. Doporuceni pro praxi

Na zékladé vyse uvedenych vysledkd a po zhodnoceni nazort nékterych chovateld, Slechtitelt
a bonitéru (z oblasti chovu skotu, ovci a koni a také ze zahrani¢i) bych doporucila vyuziti
méteni. Ackoliv je ¢asov€ narocnéjsi, je pfesnéjsi neZ odhad a nasledné zatazeni do jedné
z péti tiid. V Belgii se tak naptiklad méti vySka v kohoutku, délka té€la, hloubka téla, Sitka
zadi, obvod hrudniku a obvod holen¢. Kone¢na znamka za télesny ramec u masného skotu v

CR zahrnuje vysku t&la, délku téla a hmotnost.

Naopak vzhledem k piechodu od chovu plemen vinatského typu k masnému by bylo vhodné
zvézit, zda ponechat hodnoceni charakteru viny jako samostatny znak linedrniho popisu nebo
zda ho klasifikovat pouze u plemen s kombinovanou uzitkovosti. Podobna otazka vyvstava u
rohatosti, kdy ptfevlada zajem o chov bezrohych plemen. U ostatnich plemen by bylo mozné
zapisovat odchylky od standardu do vad, stejné jako rohy u zvifat, u kterych nejsou zadouci,

piipadné vypracovat metodiku pro kazdé plemeno zvlast. Vzhledem k vysoké fenotypové
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korelaci $itky zadi a Sitky hrudniku, by mélo byt dostacujici hodnoceni jednoho z uvedenych
znakd. Toto rozhodnuti by bylo lepsi ucinit na zaklad¢ genetickych korelaci, které vSak

nebyly vypocteny z ditvodu nizké variability popisu znaka.

Ackoliv je ve Slechtitelském programu chovu ovci uvedeno, Ze popis stupném 3 u znaku
»telesny ramec vyjadiuje télesny ramec ,,odpovidajici* (Rada plemennych knih ovci, 2007),
vétSina bonitérl se priklani k ud€lovani stupné 5, ktery by mél vyjadrit spiSe ,,velmi velky*;
stejné tak u osvaleni: 3 - odpovidajici, 4 - nadpramérné, 5 - vysoce nadpramérné. Pii Castém
vyuzivani stupna 4 a 5 a S téméf tplnou absenci stupiiti 1 a 2 potom neni zcela ziejmé, zda je
tak vyrazny odklon od stfedni hodnoty zpiisoben osobou hodnotitele nebo je skutecné vétsina
berani nadprimérné osvalend a s velkym télesnym ramcem. Podobna situace nastava u
zatazeni do vysledné tiidy za zevnéjSek, kdy 45,38 % zvifat je zatfazeno do tfidy ER. Samo
pojmenovani této tiidy by mélo vést k tomu, Ze v ni budou jen zvifata skutecné vynikajici, a
ve tfid¢ E zvifata nadprimérnd. Uptednostiiovani urcité kategorie vede ke zkresleni vysledki
a knemoznosti zapracovani dat do odhadu plemenné hodnoty, které by mélo byt dal$im
krokem vyuziti ziskanych informaci. Zde by byla vhodna vySe zminovana ,harmonizace*
hodnotitelt. I vzhledem ke skutec¢nosti, Ze se jedna o piedselektovanou skupinu zvifat, neméla
by téméf polovina jedinct spadat do jedné skupiny. Zde lze navrhnout rozdéleni tfidy ER na
vice podtid (Ptibyl, 26. 8. 2011, pers. comm.) nebo posunuti $kaly tak, aby do ER spadali

jedinci se skute¢né vynikajicim exteriérem.
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7. Zavér

Ze zaznamu Svazu chovatelli ovci a koz byla zpracovana databaze hodnoceni zevnéjsku
beranti linedrnim popisem a spojena s databazi z kontroly uzitkovosti. Na jejim podklad¢ byly
testovany modelové rovnice pro odhad vlivu pevnych efektl a nasledny vypocet genetickych
parametri. Bylo zji$téno, Ze popis znaku zevnéjSku vykazuje nizkou variabilitu, proto byly do
vypoctu zapojeny pouze tii, respektive dva znaky linearniho popisu, u kterych byla variabilita
nejvyssi. Vysledky koeficienti dédi¢nosti u znakd osvaleni a télesny ramec vychazeji
pomérné vysoké, presto se vSak nachazeji v rozmezi koeficientd obdobnych znaki uvadénych
Vv literatufe. Vysoka hodnota koeficientu dédivosti u celkové znamky za zevnéjSek poukazuje
na nizké proménlivosti uvnitt rodin nebo na chybné zpracovani databaze, eventualné na ne

prilis dobfe postavené metodice posuzovani. Predpokladand hypotéza nebyla potvrzena.
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9. Seznam pouZzitych zkratek a symbolii

ANOVA — analyza variance

BLUP — Best Linear Unbiased Prediction
GLM - General Linear Model

KU — kontrola uzitkovosti

LP — linearni popis

LS — Least Squares

PH — plemenna hodnota

Plem. - plemeno

PK — plemenna kniha

REML - Restricted Maximum Likelihood
RPKO — Rada plemennych knih ovci
SAS - Statistical Analysis System
SCHOK - Svaz chovateld ovci a koz

Plemena ovci:

AL Bila alpska LE
BE Berrichon du cher ML
BG Bergschaf NC
C Cigdja oD
CF Clun forest 0]
H Hampshire R
CH Charollais S

J Jacob SF
JS Jurska SH
K Romney T
KA Kamerunska Vv
KH Kerry hill VF
L Lein VR
LC Lacaune W
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Leicester
Merinolandschaf
Némecka ¢ernohlava
Oxford down
Olkulska
Romanovska
Sumavska
Suffolk
Shetlandska
Texel

Valaska
Vychodofriska
Viesova
Zwartbles



Zkratky pouzivané pfi linedrnim popisu beranti:

Zev
Tr
Os
Roh
Hrb
Hru
Zad
Sklz
Hrkp
Hrks
Pakp
Uhlk
Paks
Chv

celkova znamka za zevnéjsek
télesny ramec

osvaleni

rohatost

hibet

hrudnik

zad’

sklon zadi

hrudni koncetiny - postoj
hrudni koncetiny - spénky
panevni koncetiny - postoj
thel hlezenniho kloubu
panevni koncetiny - spénky
charakter viny

Hodnoceni zevnéjsku, tiida:

ER
E

I

I

oD
N
VY

Vynikajici
Nadpramérny
Primérny
Podprimérny

Odrocen
Neklasifikovan, neptfedveden
Vytazen
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Priloha I. Katalog beranii pfipraveny na nakupni trh

17.08.11 ValaSské Mezirici

VYbErova komise: . ...ttt ittt it

e T T +
* Kk Kk ok ok ok ok k ok ok Berének * Kk Kk ok ok ok ok kK

gy +
'Katal|Stado|Nazev stada Majitel jehnéte !
!¢islo!Cislo!Dat.nar. Linie Cetnost ve vrhu Genotyp !
' iKodex | Plemeno Jat.hodnota: MLD/tuk/zmas./PH MLD/PH htb.1laj|
e !
'Otec Stado Cislo Kodex VT Linie Plemeno Cet.vrhu CPH Po¥% Tr.CPH|
'Matka Stado Cislo Kodex VT Reprodukce Plemeno Cet.vrhu CPH Pot$%$ T¥.CPH!
'OtecM Stado Cislo Kodex VT Linie Plemeno Cet.vrhu CPH Por% T¥.CPH|
+ _____________________________________________________________________________ I

|
'Plemennd hodnota a klasifikace: |
iLinedrni popis a vady zevnéjsku berant: i

T&IR Osv Roh H¥b Hrud Zad Sk1Z HrKP HrKS PaKP UHIK PaKS ChV Vady

e o !
| Prodej: !
e +
B ettt ittt e +
! 171080

! 1163156123.01.11 7153 WABI z trojcat Genotyp ARR/ARR !
! 1072CZ1100% VYCHODOFRISKA OVCE 0.0 /0.0 /0 / 0.0/ 0.0 |
e !
1Otec 71080 10880 720DE ER WABI VF100 2 45.26 37 $ I |
‘Matka 71080 10867 141DE ER 00/01/03/03/3.0 VF100 2 55.32 32 $ E |
1OtecM 99006 WE0O2 0875 BT VF100 2 0.00 0% !
e !
'Vaha Sort./Dél. VahalO0 PH100P¥. PH100Mat.PH Plod. Po¥.% CPH T¥.CPH Zevn VT |
! kg / 35.3 2.44 0.59 12.10 57 % 55.76 I |

Vyv.Cena Prod.Cena: Kupujici: |
e +
e +
! 171080

! 2163157;26.01.11 7145 WALENTIN z trojcat Genotyp ARR/ARR !
! 1072CZ!100% VYCHODOFRISKA OVCE 0.0 /0.0 /0 / 40.1/ 5.5 |
- !
1Otec 71080 30320 051CzZ EA WALENTIN VF100 3 106.17 14 % ER |
‘Matka 71080 34573 972CZ EB 04/04/09/09/2.1 VF100 2 139.34 7 % ER |
1OtecM 71080 0 DE ER WINKY VF100 1 169.49 3 % ER |
+ _____________________________________________________________________________ I
'Vaha Sort./Dél. VahalO0 PH100P¥. PH100Mat.PH Plod. Po¥.% CPH T¥.CPH Zevn VT
145 kg D / 11 35.6 2.03 1.72 16.90 11 % 129.75 ER

|
|
3
'TélR Osv Roh Hrb Hrud Z&d SklZ HrKP HrKS PaKP UH1K PaKS Chv Vady |
|
|
|Vyv.Cena Prod.Cena: Kupujici: |

Zdroj: http://lwww.schok.cz/nakupni-trhy-beranu


http://www.schok.cz/nakupni-trhy-beranu

Piiloha II. Tabulka 15. Priméry a smérodatné odchylky znaka LP dle plemen

Vsechna plemena Charollaise Lacaune Merinoladschf Oxford down Romanovska Romney

sm. sm. sm. sm. sm. sm. sm.

primér |odchylka| primér |odchylka| pramér [odchylka| primér |odchylka| primér |odchylka| pramér |odchylka| pramér |odchylka
Zev 4,42523| 0,86881( 4,4383| 0,77309| 4,45833| 1,12908( 4,48649| 0,87965| 4,20455( 1,07382| 4,20219( 0,85652| 4,18519( 1,28518
Os 4,07115| 0,8185( 4,21014| 0,7718| 3,74675| 0,85223( 4,12658| 0,64782| 3,86458( 0,99069| 3,96907( 0,76115| 4,19196( 0,62369
Tr 4,07795( 0,81596| 4,03623| 0,77609| 4,04516( 0,83232| 4,44304| 0,65529| 3,57292( 0,89142| 4,20619| 0,76772| 4,32589| 0,68031
Hrb 2,9231| 0,34627( 2,84783| 0,4577| 2,98701| 0,1976| 2,82051( 0,38624 3 0| 2,71134( 0,47658| 2,89686| 0,31926
Hru 3,05675( 0,42212| 3,26087| 0,69601| 3,1039| 0,4149| 2,89744| 0,30535| 3,08696( 0,58652| 3,04167| 0,56821| 3,06278| 0,36218
Zad 3,06817 | 0,43454| 3,27174| 0,73514| 3,08442| 0,42705| 2,96154| 0,25187| 3,06522( 0,60772| 3,11979| 0,50258| 2,97309| 0,46421
Sklz 3,05545( 0,34394| 3,22101| 0,65371| 3,11688| 0,44204 3 0| 3,11957| 0,51017( 3,10417| 0,47951| 3,06278| 0,34952
Hrkp 2,98891| 0,14851| 2,98913( 0,10388| 2,98052| 0,13866| 2,98718| 0,11323( 2,97826| 0,14663| 2,95313| 0,23534 3| 0,13423
Hrks 2,9205| 0,28694( 2,9058| 0,29264| 2,91558| 0,27892| 2,94872 0,222| 2,97826( 0,14663| 2,84536| 0,3625| 2,91031| 0,28637
Pakp 2,97491( 0,2277| 3,00362| 0,21739| 2,96774| 0,21073| 3,02564| 0,27795| 2,97826( 0,25584| 2,7268| 0,48029| 2,96861| 0,27493
Uhlk 2,99837( 0,11561| 2,99638| 0,13479| 2,98701| 0,11359 3 0| 3,02151| 0,14585| 2,98438| 0,1908| 2,98655| 0,11546
Paks 2,91975( 0,31801| 2,97112( 0,25373| 2,96104| 0,2253| 2,96154| 0,19355( 2,88172| 0,38588| 2,90206| 0,34625| 2,89238| 0,32478

Pozn. Pokracovani tabulky na nésledujici strané




Pokracovani tabulky 14. Priméry a smérodatné odchylky znakt LP

Suffolk Sumavska Texel Valaska Vychodofriska Zwartbles
sm. sm. sm. sm. sm. sm.

prumér |odchylka| pramér |odchylka| pramér [odchylka| primér |odchylka| pramér |odchylka| pramér |odchylka
Zev 4,49283| 0,73864| 4,65263( 0,50039| 4,48302| 0,76913| 4,27119| 1,31084( 4,55963| 0,77497( 4,40426| 0,84649
Os 4,31304| 0,70955| 3,12632( 0,5308| 4,37407( 0,70899 3,17857| 0,66352 3,448| 0,8372| 3,96154( 0,88046
Tr 4,19807| 0,76707| 3,51579( 0,59899| 4,03333( 0,82413| 3,42857| 0,78293 3,96( 0,82696| 4,15385( 0,85638
Hrb 2,91965| 0,35537| 2,86316| 0,3455| 2,97778( 0,25772| 2,98214| 0,13363| 3,04839| 0,25036| 3,05769( 0,45851
Hru 2,99129| 0,30007 3 0 3| 0,17277 3 0| 3,00806( 0,0898| 3,25962| 0,68259
Zad 3,0213| 0,30742 3 0| 3,00743| 0,19302| 2,94643| 0,22721| 3,04032| 0,19751( 3,25962| 0,68259
Skiz 3,00387| 0,13916| 2,97895| 0,14432 3 0 3 0 3 0| 3,21154| 0,61806
Hrkp 2,99419| 0,13909 3 0| 2,99628| 0,06097 3 0| 2,96774| 0,1774| 2,97143| 0,40328
Hrks 2,90135| 0,32623| 2,92632| 0,26264| 2,98885( 0,13613| 2,91071| 0,28774| 2,8871| 0,31776| 2,99038( 0,26051
Pakp 2,99032| 0,15843| 2,94737| 0,26771| 3,01859| 0,13531 3 0| 2,98387| 0,12648 3| 0,24136
Uhlk 2,99806| 0,06223| 3,01053| 0,1026| 2,9963( 0,16127( 3,01786| 0,13363 3 0| 3,01923| 0,24058
Paks 2,865| 0,37424( 2,97895| 0,14432( 2,94465| 0,22909| 2,91379( 0,38773| 2,98387| 0,12648| 3,02885| 0,4506




Piiloha III. Pichled znaki LP u riznych hospodaiskych zvifat v CR

Tabulka 16. Piehled znakt LP, celkovy pocet a znaky zjistované objektivnim méfenim

Skot Ovce Koné
Hols$tynsky Cesky strakaty Masna CMB, SN Starokladrubsky

Pocet znaku celkem 16 19 10 13 22 23
Mg&Fené znaky - vyska v kiizi hmotnost hmotnost* KVH* KVH

vyska v kohoutku* vyska v kiizi KVP* OHR

obvod hrudniku* hmotnost OHR* Ohol

hloubka stredotrupi Ohol*

délka zadé

Sitka zade (v kyclich)

Pozn.: * - je zjistovano pfi popisu, ale neni soucasti LP; ostatni méfené znaky jsou prevedeny na stupnici LP
KVH — kohoutkova vyska htlkova
KVP — kohoutkova vyska paskova
OHR — obvod hrudniku

Ohol — obvod holené




Tabulka 17. Piehled znakdi LP u riiznych hospodaiskych zvifat v CR

Skot Ovce Koné

Hol$tynsky Cesky strakaty Masna plemena CMB, SN Starokladrubskykiin
telesny ramec sklon zadi délka téla télesny ramec | typ hlava - profil
Sitka hrudniku osvaleni predni Sitka hrudniku | osvaleni ramec krk - profil
hloubka téla délka vemene (pf. Ctvrti) hloubka hrudniku rohatost uslechtilost nasazeni krku
hranatost délka zadniho upnuti délka a sitka zadi hibet délka krku hrudnik - hloubka
sklon zadi nasazeni vemene osvaleni plece hrudnik nasazeni krku délka hibetu
Sitka zade zaveésny vaz osvaleni hibetu zad’ délka kohoutku | klenuti htbetu
predni upnuti v. zakladna vemene (hloubka) | osvaleni zadi sklon zadi délka hibetu klenuti beder
vyska zadniho upnuti | rozmisténi pi. Strukt uzitkovy typ Hrks tvar hibetu délka zade
zavésny vaz postaveni strukil Hrkp délka beder sklon zad¢
hloubka vemene délka struki Paks tvar beder lopatka
rozmisténi pf. struki tloustka strukil Pakp délka zade kopyto piedni - thel
rozmisténi zad. strukidt | postoj zadnich k. Uhlk sklon zadé spénka piedni
délka struki charakter hlezenniho kloubu charakter viny | lopatka Pakp dle thlu hlezna
Pakp zezadu spénka kopyto predni spénka zadni
Pakp z boku paznehty - vyska patky spénka piedni kopyto zadni - uhlovani
uhel paznehtu Pakp prsa - Sitka

speénka zadni zad’ profil

kopyto zadni Hrks ze strany

Sirka téla kopyto Sitka

tvar zadé

zad’ Sitka

krok prostornost

klus prostornost




Priloha IV. Fotografie berant

Obrazek 1. Romanovska ovce, beran

Foto: J. Schmidova, 2011

Obrazek 2. Vychodofriska ovce, beran

L/ T ki
H

Foto: J. Schmidova, 2011
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Priloha V. Exteriér ovci a postoje koncetin

Obrazek 3. Exteriér ovci

(2

korektni télesna stavba dlouhy krk normalni postoj

(C
- l l

mekky hibet kapfi hibet rovny dlouhy hibet
a strmy postoj

/

-

kratky hibet srazena zad srazena zad a Savlovity postoj
zadnich koncetin

Siroka hrud a
pravidelny postoj
prednich koncetin

azka hrud

Zdroj: Horak et al., 2004

Vil



Obrazek 4. Postoje koncetin

zmk

pravidelny posto) posto) plednich Airoky posto)

ptednich kondetin kondetin do N zadnich kon¢etin

/1 /,,/ &

\

posto) zadnich posto) vwhodeny (do 0O mekkd spénka
kondetin do X

Zdroj: Horék et al., 2004

Obrazek 5. LP hrudni koncetiny - spénka: leva 2, prava 1

Foto: J. Schmidova, 2011

Vil



Priloha VI. Grafické znazornéni LP

Obrazek 6. Linearni popis pouzivany v Belgii

8. Janssens et al./Small Ruminant Research 51 (2004) 85-95

THE LINEAR ASSESSMENT SCHEME
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Fig. 2. Scared trits in the linear assessment scheme in Belgium.

Zdroj: Janssens et al. (2004)
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Priloha VII. Méfeni v ramci LP

Obrazek 7. Schematické znazornéni télesnych mér v LP u ovci v Belgii

Zdroj: Janssens et al. (2004)

A — vyska v kohoutku, B — hloubka hrudniku, C — obvod hrudniku, D - §itka zadi, E — délka t¢la, F — obvod
holené

Obrazek 8. Méfeni vysky v kiiZi, souc¢ast LP masnych plemen skotu

Foto: J. Schmidova, 2011



