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Uvod

Pracuji jako ucitel elektrotechniky a elektropfislusenstvi pro obory
autoelektrikar a automechanik na stfedni odborné skole. Svoji profesi jsem motivovan
ziskadvat stdle nové poznatky z védy a techniky. Abych je mohl Iépe uplatfiovat pfi svém

L. Duri¢ v [1] zdGrazfiuje J. A. Komenského zasady, kdy je proces zapamatovani
nejvyraznéjsi, pokud aktivujeme vice smyslli najednou. Zvyzkum{ procesu
zapamatovani vychazi ucinnost receptort v poméru: sluch se podili 10-20 %, zrak pak
30-40 %. Kombinaci zrakovych a zvukovych vjem( se podili na zapamatovani
50-70 %. Pro ziskani a zapamatovani si novych informaci maji velkou dilezZitost
vSechny smyslové receptory ¢lovéka.

Vyukovy proces je zalozen na zrakovém a sluchovém vnimani prednasené
vyukové latky. Ovsem dlouha a monoténni prednaska brzy posluchace unavi a odvede
jeho pozornost. Cely vyklad je proto nutno vidy véas zménit, prolozit jej vizualni
informaci a vzajemné je vhodné kombinovat. Diky soucasné digitalni technice mizeme
nas prednes doplfiovat obrdzky z pocitace, promitat animace nebo filmové ukdazky
souvisejici s vykladem. Tim docilime kvalitativné vyssi Urovné vyuky, studenty snaze
vtahneme do vyuky. Studenti také pochyti vice védomosti, nebot mame vice moznosti
ukazat problematiku z vice pohledd. [2]

V soucasnosti se moderni pocitacové systémy rozviji ve vSech odvétvich,
Skolstvi nevyjimaje. Ve tfridé sledujeme, jak Zaci Ziji modernimi technologiemi, zajimaji
se o nejmodernéjsi telefony, které maji velké mnozstvi funkci, o iPody, a jiné. Do Skoly
jsou vybaveni malymi prenosnymi notebooky, kde maji uloZeny vSechny materidly
potfebné k vyuce. Tato moderni digitdlni technologie zasahla i do procesu vyucovani,
zménila metody vyuky ve vSech oborech vzdélavani.

Pouzitim digitdlni techniky mame moznost mnohem lépe skloubit dohromady
obrazky stextem. Tyto mozZnosti ovSem tisténd ucebnice nenabizi. MlzZeme velice
snadno kombinovat vyklad svideozaznamy nebo i audionahravkami, souvisejicimi
svyukou. Tim vyuku oZivime, stane se atraktivnéjSi pro Zaka. Vyuka probihajici
klasickou metodou ve tfidé je spiSe masovym vzdéldvanim pro primérného zdka, IKT

poskytuje rozdilny pfistup jak k obsahu uciva, tak i k pouzitym pracovnim metodam.



Vzdélavaci proces mizeme organizovat se zohlednénim individudlnich potieb kazdého
zaka. Ten si muze zvolit i sv{j vlastni zpGsob uceni. [2]

Ve své bakaldarské praci jsem se zabyval tematikou Moderni vyukové prostfedky
a jejich vyuziti pfi vyuce na stfedni Skole - interaktivni tabule SMART BOARD, na kterou

navazuji diplomovou praci.



1 Uziti vypocetni techniky pri vyuce fyziky

PouZivani technickych pfistroji pro vyuku mélo podobny prabéh v Ceské
republice jako ve svété, postupné zavadéni vizualizace do vyuky. Ve Skole se zacalo
pouzivat mimo knih a Ustniho prednesu i promitani obrazk(d. Z pocatku se pouzivalo
zpétnych projektort, diaprojektort a jinych podobnych pfistroji. Nejvétsi rozmach
vizualizace nastal aZ rozvojem digitalizace techniky. Zavedeni pocitacli do vyuky,
rozmach internetového propojeni je milnikem v déjinach pedagogiky. Tato moderni
technologie vyznamné ovliviiuje systém vyuky, pro zaky vSech Urovni se stava jakakoliv
informace dostupnou, vzdélavani nabyva novych parametru. [2]

Ve svété je vyuzivani digitalnich technologii ve vyuce rozdilné. Multimedialni
pocita¢ pripojeny kinternetu, dataprojektorem promitajici obraz na platno je vsak
dnes jiz tak mohutné zavedeny, 7e snad nenajdeme ani v Ceské republice jedinou
Skolu, kterd by tento moderni produkt nepouzivala. Ve skole, kde ucim, neni jedind
ucebna, kterd by nebyla vybavena alespon pocitacem, pfipojenym na internet. Slouzi
nejen pro vlastni vyuku, vyucujici ma v pocitaci ulozeny témér vSechny data o Zacich
a vyuCovanych predmétech. Slouzi i jako tfidni kniha, kde se zapisuji vSechna data
o vyucovaci hodiné a dochdzka zaku, véetné klasifikace.

Diky této pocitacové technologii, moderni technice, vyuZivdme rulznych
pomlcek, mUZzeme promitat rlizné obrazky na platno, promitat vyukové filmy nebo
videoklipy. Vynikajicim pomocnikem pro vyuku je promitnuti téch pokus(, které
nejsme pro jejich sloZitost ¢i ndrocnost schopni provést ve tridé. Nebo pro jejich
nebezpecnost. Napfiklad pokus stanoveni hodnoty elektrické pevnosti dielektrika.
Pro tento pokus se pouziva velmi vysokého napéti. Ve Skolnich podminkach jej nejsme
schopni uskutecnit. Filmova ukazka z vyzkumnych laboratofi jej Zakovi priblizi.

Klasicky vytisténa kniha je plnohodnotné nahrazena digitalnim textem.
Odborna kniha vytvorena pro pocitac, ve formé napfriklad souboru .doc a zobrazovana
pfes monitor, ma své misto na poli pedagogiky a dynamicky se rozviji. Je mozno
ji pribéiné dopliovat, opravovat, informace se tak predavaji obousmérné, ucebnice
je hypertextova. Informacemi na rlznych drovnich miZeme postupovat v textu

rdznymi sméry. Psany text muUZeme r(izné kombinovat, mlZeme promitat obraz,



poustét doprovodny zvuk a vnimat i pohyb. Na digitalni nosi¢ CD-ROM nebo DVD-ROM
umistime knihy o desitkach tisict stran psaného textu. Navic digitaIni text je flexibilni,
jakkoli jej mizeme upravovat a pribézné ménit nebo dopliiovat.

Pokracovanim vyvoje vyukovych aplikaci vznikl moderni elektronicky vyukovy
systém, e-learning. Nabizi se mnoho mozZnosti vzdélavani, jako nepostradatelny
doplnék vyuky. Kazdy student si mGze sam vybrat zplsob absolvovani e-learningového
studia, voli si své tempo, prizplsobené individudlnimu biorytmu c¢lovéka. MUze si zvolit
i svllj nejoptimalnéjsi cas vyuky. Student ma moznost si vybrat z nékolika variant
vykladu. Kdykoliv se muze vratit kvybranému tématu, treba pfi objasfnovani
mezipfedmétovych vztaha. [2]

Na internetové siti najdeme mnoho rozliénych GloZist s digitalnimi soubory,

odkud mame moznost ziskat data k vyukovym tématlm. Internet ovladl cely nas Zivot.

V Ceské republice vznikl web http://www.veskole.cz/. Je to portdl na podporu

interaktivni vyuky ve Skole. Je koncipovan pro vzdélavani od predskolakd az po studium
na stfedni Skole. Md napomahat k rozvoji interaktivni vyuky na Skolach. Nejen
Ze napomaha pedagoglim s jejich praci, ale je i daleZitou inspiraci pro dalsi vytvareni

interaktivnich pomucek.
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Obr. &. 1 Stranka predmétu Fyzika na webu VeSkole.cz


http://www.veskole.cz/

Na webovych strankdch  http://odkazy.rvp.cz/odkazy/ZVFA/FYZIKA.html

metodického portdlu RVP.cz najdeme mnoho inspirativnich zkuSenosti a namétud
od pedagog(i z celé republiky. Portal vznikl za podpory MSMT CR.

{3 Metodicky portsl VP - Q...

Utivatel nepfihlagen | P1ihast
Registrace | Zapomenuté hesio

AMA Metodicky portal

inspirace a zku3enosti utitel(

Tituka  Clanky DUM AudioVideo  Wiki Diskuze  Blogy Digifolio  E-learning Profil Skola®'

higornd 13.12 2011

i prevodd jednotek fyzikainich 20.11.2011

Paviina Hublova

Spongelab: animace a grafiks pro ptirodovédné
obory. 16.08. 2011

Dusan Go$ 20.07. 2011
08 07. 2011
08.07. 2011
07 07 2011
29,08 2011
27.06.2011
10,06 2011
02 06.2011
24.05.2011
23.05. 2011
20.05.2011
20.05.2011
19.05. 2011

i 18.05.2011
17.05. 2011

The encyclopedia of Science
ForgeFX - simulace

e
Webova sbirka fesenych priklady z fyziky
i fyzika

Bc. Michal Cemy
B Michal Cemy

Evropsks vesmims agentura
Praktické experimenty z fyziky

P piomere prace ot "E] Bopaioac sostovs.

16.05. 2011
13,05 2011

00000006060000060006 6 ¢
BEEFTTEEFTITIITEE 6 T

=)

Obr. €. 2 Metodicky portal RVP.cz

Na Stfedni Skole obchodu, sluZzeb a femesel a Jazykové Skole s pravem statni
jazykové zkousky Skole v Tabore jsme zrealizovali grantovy projekt Operacni program
Vzdélavani pro konkurenceschopnost, ve kterém jsme vybavili novou ucebnu
modernimi vyukovymi panely pro zkvalitnéni vyuky elektroinstalace motorovych
vozidel. Zaroven jsme celou ucebnu vybavili i interaktivni pocitacovou technikou.
Vramci tohoto projetu jsme vytvofily pro studenty nové elektronické ucebnice,
souvisejici pfimo s vyukovymi panely. Vznikly i nové pracovni sesity, korespondujici
s vyukou na panelech. Na Skolnim webu byly vytvorfeny nové stranky, e-learningovy
portdl. Tam jsou Zakovi po jeho zaregistrovani a pfihlaseni podle jeho studijniho oboru
nabidnuty vSechny potiebné studijni texty. Jako dalSim a velmi vyznamnym
pomocnikem pro studenty je na e-learningovém portdlu umisténi i slozky pro
prezkouseni, kde se zakim nabizi rGzné druhy zkuSebnich test(l. Pro procvicovani
doma. Vyuziti ma i ve skole, kdy vyucujici ma okamzité po dokonceni prednasky
moznost zadat opakovaci test a tak zhodnotit, jak byla probirand latka pochopena
a zakem ,vstfebana“. Jako dalsi nadstavba jsou i pisemné testy, provddéné pocitacem
na tomto e-learningovém portdlu, kdy kazdy zak , dostava“ stejné otazky, ale razené

v jiném poradi. Tak je zamezeno pfipadnému opisovani, Zak je nucen byt samostatny
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avede ho to k vétsi odpovédnosti. Tyto testy je mozino modifikovat ucitelem podle
narocnosti s Casovym omezenim na kazdou otazku. Tak je hodnoceni celé tridy

objektivnéjsi.

Zpétné projektory se vyuZivaji pro zobrazovani prihlednych predloh, nejcastéji
folii. Zpétné projektory nejsou tedy elektronickym pfistrojem, nybrz pouze optickym.
Na pracovni plochu projektoru se polozi folie s popsanym textem, obrazky, ktera
je pres optickou soustavu promitana na projekéni plochu. Rozhodujicimi parametry
neni rozliSeni, ale predevsim svételny tok, prenosnost a uzivatelské vybaveni.

Existuji dva druhy zpétnych projektord, které se lisSi pouze zplsobem zobrazeni félie
do optické soustavy. Prvni zplsob je klasicky. Na pracovni plochu se polozi prihledna
folie, ktera je prosvécovana lampou, umisténou pod pracovni plochou. Nad pracovni
plochou umisténd optickd soustava pak promita zvétSenou félii na projekéni plochu.
Druhy zplsob je tzv. metoda reflexni. Ta na rozdil od predchazejici metody
ma umisténu lampu nad pracovni plochou, kterad je tvorena zrcadlem a zpUsobem
reflexe je folie prenasena do optické soustavy a nasledné na projekcni plochu. Kromé
tohoto rozdéleni pak délime zpétné projektory na stolni a prenosné. [2]

materidly nakreslené na féliich digitalizovany. Nastupuje dalsi technicky pokrok

pro zobrazovani pocitatem, dataprojektor.

Dataprojektor je zafizeni, které se pouzivad pro projekci pocitacového vystupu,
ktery normalné sledujeme na monitoru a soucasné na promitané ploSe. SlouZi
k prezentaci informaci. V soucasné dobé, kdy je stale vétSi mnoistvi informaci
v digitdlni podobé, vyuziti dataprojektorl velmi stoupa, a tak se objevuji na skolach.
MuzZeme fici, Ze uplné vytlacily vSechny ostatni promitaci pfistroje.

Jejich velkou prednosti je univerzalnost a snadna prenosnost, nebot je mlizZeme
pfipojit nejen k stolnimu PC, ale i k notebook(im, coz zvysSuje jejich vyuziti. V porovnani

s klasickym zpétnym projektorem, kde aktualizace fdlie znamenala kompletni
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predélani, je Uprava, prepracovani a vliibec jakdkoli zména prezentovaného digitalniho
materialu velice jednoducha a nenarocna.

Dataprojektory se lisi technickym provedenim a parametry, které urcuji jejich kvalitu
a tim i pouZiti pro rGzné aplikace. Podrobnéji se timto zabyvame v mé bakalarské praci
Moderni vyukové prostredky a jejich vyuZiti pfi vyuce na stfedni skole - interaktivni

tabule SMART BOARD. [2]

Na ceské internetové oteviené encyklopedii Wikipedie [3] je uvedeno, Ze
interaktivni tabule je velkd interaktivni plocha s pfipojenym pocitacem a datovym
projektorem. Projektorem promitdme obraz shodny na monitoru na plochu
interaktivni tabule. Ta ma nainstalovany vnitini dotykové senzory. Pomoci téchto
senzorll mUzZeme ovladat pocitac z plochy tabule, specidlnimi popisovaci ¢i prstem na

ni mGZeme psat. Interaktivni tabule je v podstaté druh dotykového displeje.

Princip interaktivni tabule:
Na prvni pohled se nam bude interaktivni tabule jevit jako klasickd bild tabule.
AZ po jejim spusténi rozezndvame odlisSnosti. V pocitaci musi byt nainstalovan zakladni

Ill

ovladaci program pro dany typ tabule, aby pocita¢ ,,umél”“ komunikovat s i-tabuli.
Po propojeni PC s projektorem a i-tabuli mdzeme ovladat pocita¢ misto mysi dotykem
na plochu tabule. Nemusime pouzivat ani klavesnici, tu lze zobrazit pfimo na
interaktivni plose tabule a tam ji ovladat poklepy prstem na tabuli. Psat mizeme také
prstem, nebo specidlnimi popisovacdi, které jsou umistény na policce pod tabuli.

Musime vSak zdlraznit, Ze popisovaCe pouze vnéjsSim vzhledem fixy pfipominaji.
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Nesmime je vSak zaménit s obycejnym fixem, byt lihovym. Povrch interaktivni tabule
by byl znehodnocen. Stopy po lihovém fixu se velmi obtizné z interaktivni tabule
odstranuji. Popisovace pro i-tabuli jsou ,elektronické”, pouhym jeho vyzvednutim
z policky mGzeme prislusnou barvou psat na tabuli, treba i prstem.

Tak jako pouzivame poklepem mysi na obrazovce monitoru vyvolani urcité
operace, stejné tak mizeme provadét i poklepy prstem na interaktivni plose tabule
a vyvolat stejny proces. V poli¢ce pod tabuli je umisténa i houba na mazani. Je rovnéz
elektronicka, po jejim vyzvednuti Ize mazat i pohybem ruky. Pouzitim elektronickych
popisovacl mlzeme psat, kreslit i zvyraznovat ve stavajicim textu ¢i obrazu. Poté
mame i moznost vysledny obraz ulozZit pro ptripadné dalsi pouziti na disku pocitace.
Z vyse uvedeného vyplyva, Ze monitor ani mys viibec nemusime pouZivat.

Interaktivni tabule s predni projekci obrazu dataprojektorem ma jednu velkou
nevyhodu. Vyucujici musi stat vedle tabule, aby dataprojektor nevrhal stin
prednasejiciho na plochu tabule. Ucitel stojici pred projektorem je pfi pohledu do tfidy
osliovan.

Interaktivni tabule pro predni projekci Smart Board 600i sintegrovanym
projekénim zafizenim (viz obrazek 5) castecné tesSi potize predni projekce. Tento
uceleny a kompaktni systém interaktivni tabule a projektoru je moZzno vyskové
posouvat, a tim zajistit dobrou viditelnost Zak( z poslednich lavic bez pfipadného
stinéni vyucujicim. Rovnéz ji pfizplsobime do optimalni vysky podle uzivatele. Lehkym
poklepem prstu ovlddame pocitacové aplikace. Mizeme kreslit, psat, spoustét videa.
Tim upoutdme vice posluchate, vtahneme je dotématu. Pouzitim této tabule
eliminujeme dopadajici stin na pracovni plochu a omezime oslfiovani pedagoga. Jeji
vyuziti rozsSifuje i velka nabidka externich vstup(i, kam muZeme pftipojit jakykoliv jiny

zdroj informaci a riizna zafizeni.
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Vsechny nevyhody prednéprojekcnich tabuli eliminuje tabule se zadni projekci.
Je vsak podstatné drazsi. Je to interaktivni projekéni plocha pro instalaci do zdi -
SMART Board 1910 DV. Je mozno ji pouzit jen tam, kde mame vedle ucebny i volny

prostor, kam lze projekci umistit. Obraz je promitan zezadu, na stinitko tabule.

Ceving rmousied

Quan Trow Progectr Dvofat Preactor

Ve velkych sdlech, kde je tabule umisténa vys, aby byla zajisténa dobra
viditelnost ze vSech mist, je interaktivni tabule pro vyucujiciho nedosazZitelnd. Tam
vyucujici pouzije Interaktivni ndhledovy panel - SMART Sympodium. Pedagog jej ma
pfed sebou na stole, nebo ho mlze drzet v ruce. Nahrazuje mu monitor pocitace
s mysi. Interaktivni dotykovy panel SMART Sympodium slouzi nejen jako nahledovy
monitor pro prednasejiciho, ale navic nahradi mys i kfidu. Ma stejné funkce jako
interaktivni tabule. Vysledny obraz potom promitdme na platno. | tak je zachovdna

interaktivita, platno na zdi slouZi jen jako zvétSend promitaci plocha. Veskeré déni
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se pripravuje na dotykovém panelu. Na obrazku €. 7 je zobrazen interaktivni dotykovy

15“ TFT panel.

Pomoci integrovaného softwaru SMART Notebook si mizeme uloZit poznamky,
snimky obrazovky, obrazky a dalsi obsah do jediného souboru. Jednotlivé poznamky lze
také ukladat prfimo do ostatnich pocitacovych aplikaci, napf. Microsoft PowerPoint,
Excel a Word, AutoCAD aj. Dotykovym perem lze ovladat pocitac a vpisovat do rliznych
aplikaci elektronické poznamky.

Zapojeni tabule — pocita¢ — dataprojektor:

K jakémukoliv typu interaktivni tabule s predni projekci je nutno mit obycejny
dataprojektor, propojeny standardnim zplsobem s pocitatem. Tabule je obycejné
pfipevnéna pevné na zdi a projektor ke stropu. PoZzadujeme-li mobilni sestavu, tabuli
upevnime na stojan a projektor Ize poloZit i na stll. Tady vSak musime pfi kazdém
neopatrném posunuti tabule nebo monitoru vidy sestavu znova kalibrovat. Obraz
z dataprojektoru se promitd na tabuli, stejnym systémem jako na platno. Tabule
je vSak propojena s pocitacem pres USB port. Kabelovym propojenim je zajisténa
komunikace tabule — pocitac. Interaktivni tabule jsou doddavany v nékolika velikostech
a jsou vyrabény ve formatu 4:3, 16:9 a 16:10.

Pfed prvnim pouZitim musime sestavu pocita¢ — interaktivni tabule kalibrovat.
Musime sladit obraz z dataprojektoru s ¢idly umisténymi v celé ploSe tabule. Musime
mit jistotu, Ze misto, kterého se dotkneme na tabuli, bude skuteéné tim mistem
na obraze, aby nam pocitac vykonal sprdvnou operaci. Pokud je sestava pevné

ukotvena, nastaveni stacdi provést jednou. U mobilnich instalaci toto musime vsak
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provadét po kazdém spusténi systému, nebo i pfi nechténém posunuti tabule nebo
projektoru.
Zakladni pracovni prostredi i-tabule je ovladano pomoci ovladacu, uloZenych

na hlavni listé nastroji. Témi se i-tabule ovlada:

™

“)| = Krok zpét

l¢| <— Panel digitalizace obrazovky
= | == Videozaznam

#'| =— Pero

» | === Zvyraznovac

4| == Kreativni pero

«/| =— Guma

+'|,=—— Kouzelné pero

§ |i=— Reflektor

- ——— Lupa

| =—— Stinovani obrazovky (roleta)
/| =—— Céra

Obrazce

¢| —— Klepnuti pravym tlacitkem
| —=—— Klavesnice

<—— Notebook

Pfi praci postupujeme stejné, jako bychom pracovali na monitoru s mysi,
nemusime vSak odbihat od tabule k pocitaci. VSe provadime pfimo na tabuli.
Ke zvySeni komfortu nam slouzi i interaktivni kldvesnice, kterou spustime klikem
na panelu nastrojli, nebo tla¢itkem umisténym pod tabuli. Klavesnici lze ovladat
perem, nebo i prstem. MUZeme si ji umistit kdekoliv na ploSe, aby nam pfi praci
co nejméné prekazela. VyuZijeme ji k jakémukoliv nainstalovanému programu v nasem

pocitaci (MS Word, MS Excel, v prohlizeci IE, i v jinych programech).

BéZné pouzivani interaktivni tabule rozSifime pouzitim velké skaly doplnka,
které nam rozsiti jeji uzivatelsky komfort a zajisti nam pedagogicky pfinos ve vyuce.
Jejich nabidka je velkd, vyrobou se zabyvda mnoho vyrobcl. Jednim z nich je hlasovaci
zatizeni. MUzeme jim prezkouset velké mnozstvi Zzak( najednou. MlzZeme provést jen
rychlé prezkousSeni pro ovéreni pochopeni probraného uciva.
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Cty¥i dGvody, pro¢ pouzit hlasovaci systém:

= zvySime zapojeni student(, udrzime jejich pozornost, ozivime hodiny

= rychle provéfime, jak Zaci porozuméli latce

= jeto objektivni, celoplosné zkouseni / testovani

= jsou rychlé, prehledné, vystupy jsou kvantifikované, je moznd archivace
vysledkl testl a statistik

Hlasovaci systém SENTEO je dalSi rozSifujici zafizeni k interaktivni tabuli. Jeho
ovlddaci software je v cCeském jazyce. Pokud se pouziva s interaktivni tabuli,
je integrovan v programu SMART Notebook. Tim muizZeme vyuZivat i jeho galerii
obrazkd, ale i zjinych zdroja, tfeba na internetu. Tento hlasovaci systém muzZeme
pouZit i v prostfedi PowerPoint.

Systém Senteo umoziuje na rozdil od jinych hlasovacich zafizeni odpovidat
,Ciselné”. Umi zpracovat pocetni ulohy. Prenos informaci z jednotlivych hlasovacich
zatizeni k pocitaci je zajistén pomoci Sifrovaného radiového prenosu. PouZiti tohoto
zatizeni rozsifuje moznosti vyuziti interaktivni tabule SMART Board, pouziva zakladni
ovlddaci software tabule a tim je prace snim pedagogovi usnadnéna. Zadani

i zpracovani probiha vovladacim programu tabule a vyucujici ma okamzité

na obrazovce monitoru zaznamenany vysledky. Ty je moZno zpracovavat i statisticky.

() senrteo.

SMART Dokumentova kamera SDC330 je nejlepsi vizualizér k interaktivni tabuli

SMART Board. Je propojen pfimo se softwarem SMART Notebook, takie se k jeho
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pouzivani nemusime ucit ovladat zadny novy program. Snimany obrdzek jednoduse
vloZzime pfimo do probirané hodiny, nebo do vytvareného dokumentu. Ma otocnou
hlavu s kamerou, kterda umoziuje béhem vyuky napfiklad pofidit snimek tfidy a pak

s nim nasledné pracovat, coz je pro Zaky velmi atraktivni.

Zajimavym doplnkem k interaktivni tabuli SMART Board je tablet SMART Slate.
MuiZeme se tak volné pohybovat po tfidé a pomoci tabletu se specidlnim perem
ovladat jakoukoli softwarovou aplikaci, psat poznamky nebo zvyrazriovat informace
a vSe se okamzité zobrazuje na SMART Boardu. Rovnéz Zaci ¢i studenti mohou mit pred
sebou na lavici poloZzeny tablet a interaktivné se zapojovat rovnou ze své lavice.
Samoziejmé muZe takto pracovat vice zZak( najednou a zaroven Ize pracovat na SMART
Boardu. Tablet také pomdha zapojit do hodiny i Zaky s télesnym postizenim.

Prostfednictvim pera nebo bezdratové mysi, pficemz oboji funguje bez baterii,
a programovatelnych tlac¢itek na tabletu SMART Slate o velikosti papiru A4. Flexibilné

vyuzivdme vSech moznosti a funkci interaktivni tabule SMART Board a jejiho softwaru.

Abychom mohli interaktivni tabuli pouzivat, musime nainstalovat pfislusny
software — SMART Notebook software. Vtomto prostfedi budeme vytvaret vSechny
materidly, pouZivané pro zobrazovani na interaktivni tabuli Smart Board. Vyrobce
dodava i Ceskou verzi softwaru. Pfi koupi tabule obdrzime pfislusny software jako
soucast doddavky. Lze ho navic stahnout i z webovych stranek www.avmedia.cz, kde

je k dispozici i aktualizace programu. Licenci ma neomezenou pro nekomeréni vyuZiti.
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MuzZeme ho nainstalovat na jakykoli pocet pocitacl. Program SMART Notebook
mlzeme vyuzivat i bez pfitomnosti interaktivni tabule, mizeme jej pouzivat pro
pripravu vyuky. Nemusime proto pfimo pracovat na ucebné, kde je interaktivni tabule
instalovana. Treba doma, nebo v kabinetu. Pro pouzivani interaktivnich tabuli je toto
zakladni softwarové vybaveni.

Zakladni prostredi pro praci ve SMART Notebook je velice podobné jako pfi

vytvareni prezentaci v programu Microsoft PowerPoint.

T Bez nazvu - SMART Notebook, = |
Soubor Upravit Zobrazt Vit Formst Kresleni Nipovids

&|BA|GE BT E NS/ LT P ARAIR

: Spy
)

Skupina 1

e o S

Pfi zpracovavani materidld v prostiedi SMART Notebook mulzZeme vyuzit

raznych funkci, usnadiujicich a zefektiviujicich praci.
L]

#  Klikem na tuto ikonu spustime psani nebo kresleni digitalnim inkoustem.

V nastaveni tohoto nastroje mizZeme jesté volit rizné styly ¢ary — tloustku, tvar.

L]

#  Klikem na tuto ikonu spustime Zvyraziiovac€ pro zvyraznéni digitdlniho

inkoustu.
'---P1 Klikem na tuto ikonu ovladame gumu, pro vymazani digitalniho inkoustu.

- Toto ikonou spustime kldvesnici Smart, kterd se nam zobrazi na interaktivni
plose, kde s ni mlzZeme pracovat stejné jako s klasickou klavesnici. Nemusime vsak

opoustét tabuli a vracet se k PC.

“j Klikem na toto tlacitko se vracime o krok zpét, pro opravu chybného kroku.
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ﬁ) Tlacitko pro vybér kreativniho pera, kde mame na vybér rGzné druhy car

pro psani digitdlnim inkoustem.

i ~

_'{ Klikem na tuto ikonu — Kouzelné pero, spustime zobrazeni Lupy %, nebo
Reflektoru. #

// Stiskem tlacitka této ikony v panelu plovoucich nastroji a vybereme jeden

z dostupnych styll pfimé cary.

I.? Stiskem tohoto tladitka vybereme z nabidky rdznych tvar( obrazc(.

Nasledné zvolime i barvu a silu ¢ary a také zvolime barvu vyplné obrazce.

EJ Touto ikonou spustime  aplikaci Videozdznam SMART a milzZeme
do systému ukladat filmované videosekvence. Zaznamenavame déj na obrazovce, ktery
uloZzime ve formatu AVI na disk pocitace. Napriklad pokud predstavujeme zakim
postup jakékoli prace, tfeba v textovém editoru Word, miZzeme vsSe nahrat a uloZit pro
pfipadné poutziti jindy, tfeba pfi opakovani. Nebo pro zaky, ktefi pti prvnim vykladu

chybéli.
EZ Touto ikonou spustime prehravac Smart pro prehravani videozaznamd.
@ Klikem na tuto ikonu zobrazime Kalkulator na plochu interaktivni tabule.

m Tlacitkem SMART Exchange otevieme webovou stranku obsahujici tisice
ucebnich pland, sad otdzek a jiného obsahu, jez si mlZeme stahnout a otevfit
v Software SMART Notebook. Obsah z online komunity mGZeme prochdzet a stahovat
klinutim na tlacitko SMART Exchange. Prostfednictvim volby Soubor >Sdilet v aplikaci
SMART Exchange muzZeme také pridavat vlastni obsah do online komunity. Musime

si ovSsem vytvofit svij vlastni ucet, podlozeny vlastni mailovou adresou.

E Jestlize soubory s pfiponou .notebook obsahuji velké obrazky (obrazky
o velikosti 1 MB a vice), mohou se pomalu otevirat v aplikaci Software SMART
Notebook a pak prace se souborem je rovnéz pomald. V této aplikaci mizZzeme zmensit
velikost obrazku, aniz by byla viditelné sniZzena jeho kvalita. Ve vysledku bude velikost
nasich souborl .notebook mensi, soubory se budou rychleji otevirat v aplikaci Software

SMART Notebook a rovnéz prace s nimi bude rychlejsi.
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;/ Pomoci tohoto tlacitka, nebo pomoci volby Upravit > Smazat inkoust
na strance mlZeme na strance smazat objekty vytvorené digitdlnim inkoustem,
zatimco vSechny ostatni ponechat. Tato moznost je uziteénd, kdyz prezentujeme
soubor .notebook ve vyucovani a poté jej chceme vratit do plivodniho stavu, abychom

jej mohli prezentovat v dalsi hodiné.

5 Tladitko stinovani obrazovky. Cast&ji jej nazyvdme roleta. MiZzeme skryt
Cast obrazovky, odspodu nebo shora. MUZeme ji také zatahovat zprava nebo zleva.
Pouzijeme ji, pokud chceme soustredit pozornost na urcitou ¢ast promitaného obrazu,

ostatni roletou zakryjeme.

5 Tlacitkem reflektor spustime zvyraznéni vybraného obrazu. Podobné jako
roleta, omezi nechténé casti obrazu zatemnénim. Vysledny efekt se projevuje jako
skutecny reflektor. Jeho tvar a velikost Ize nastavit. Prihlednost mimo reflektor Ize

také ménit.

BOPIS SYSTEMU
shagement motoru

otronc 122 (1.2.3) je elekironicky fizené nizkati

% Tlacditkem lupa pouZijeme pro zvétSeni vybrané oblasti. Ta se nam zobrazi

v novém okné nékolikrat vétsi.

1

' Tlagitko SMART Notebook Document Writer je ovladac tiskarny, ktery nam
umoznuje naimportovat obsah z jinych programl do souborl .notebook. Kdyz
importujeme obsah do aplikace Software SMART Notebook 10.8 prostrednictvim
ovladaée SMART Notebook Document Writer, objevi se nam dialogové okno, které
nabidne moZnost volby naimportovat obsah jako obrdazek nebo jako editovatelny

objekt.
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r Pouzitim tohoto tladitka aktivujeme pripojené PC pfislusenstvi
SMART Document Camera, které pracuje jako kamera. Je to vizualizér, ktery zobrazi
do prostiedi SMART Notebook snimany obraz, bud jako foto nebo jako filmovy
zaznam. Oboji mUzZzeme ukladat do paméti. Pomoci ovlada¢d midzZzeme nastavit razné
funkce zobrazovani — zvétSeni, zmenseni, fidit jas, zaostfovat. Lze jej vyuzit i jako

mikroskop.

ﬁﬂ Pokud mame pfipojeno pfislusenstvi SMART Document Camera 330
a kostku smisené reality, miZzeme vkladat 3D modely do naSich soubor(i .notebook
a manipulovat s nimi pomoci kostky v prostoru — otacet s nimi ve vSech tfech osach
zobrazeni.

Jednotlivé nastroje jsou podobné vyuzitelné, jako kdyz pracujeme pfi vytvareni
prezentaci v prostiredi MS PowerPoint Ci v prostiedi Malovani. Mnohé ndastroje jsou
stejné jako v hlavnim prostfedi Smart Board. Navic je zde ikona pro posun obrazkd
vpred nebo zpét. Jind ikona ndm prepne zobrazeni na celou obrazovku, kdy se skryji
vSechny nastroje, a cela plocha slouzi jen pro prezentaci.

Po levé strané v programu Smart Notebook jsou umistény na listé zalozky.

Prvni zalozka slouzi pro Razeni strdnek. Jsou tam zobrazeny miniatury jako
v PowerPointu. MZeme tam ménit jejich pojmenovani, ¢i poradi stranek.

Na druhé zdloZce jsou Galerie, odkud muiZeme volit vybér obrazkl, pozadi stranky,
ale jsou tam i prfednastavené Sablony pro vytvareni stranky.

Treti zdlozka je Priloha. Uklddame do ni rizné soubory, zvukové nebo video, které
pouZijeme ve vytvarené prezentaci. Rovnéz tam muze byt uloZzen i webovy odkaz.
Ctvrta zélozka Viastnosti slouzi k formatovani dila — obrazcd, tabulek, jinych objektd.
Vybirame typ pisma, jeho velikost a styl text(. Také volime tloustku a styl car, barvu

vyplné a styl, mGZeme volit animaci objekta.

Je pro nds i zaky pfinosem, Ze vyuka vedena s vyuZzitim interaktivni tabule oZivi
a s pouZitim interaktivni tabule sndze vtdhneme 7dky do vyuéovaciho procesu. Z&ci

mohou s tabuli samostatné pracovat, vytvaret spole¢né s vyucujicim rdzna cviceni. Tim,
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Ze se zaci sami aktivné zapojuji do vyuky, zvySuji se jejich poznatkové vjemy. Pomoci
interaktivity ma ucitel lepsi moznosti vysvétlovani problematickych témat i za pouZziti
internetu vysledek vyuky jeSté zefektivnit. Ucitel navic mizZe kdykoli ménit texty
pro zapis, podle momentdlnich potieb. V neposledni fadé je pro nas k vyuziti i mnoho
forem vyukovych materiald, at uz i-ucebnic nebo i material{i jinych forem.

Velkou nevyhodou je vysoka cena interaktivni tabule. Je zapotfebi zakoupit
nejen tabuli, ale i samotny pocita¢ a dataprojektor. Jako ucitel vim, Ze i priprava
materialQ pro interaktivni tabuli je ¢asové velice naroc¢nd. Ve dnech, kdy je intenzivni
slunecni svit, je zapotrebi dobra slunecni clona v oknech, protoze je Spatna viditelnost
na tabuli. RovnéZz pfi nevhodném nasviceni ucebny. Interaktivni tabule neni
samoziejmé spasitelnou technologii, ktera ndm zajisti kvalitni vyuku. Je to jen vhodny

doplnék do vyuky, ktery nam velmi pomaha zkvalitiovat vyuku.
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2 Programové vybaveni pro vyuku

Pro vyuku vétsiny predmétl jsou na trhu specidlni programy se zamérenim

navyuku. Je jich mnoho, alespoi uvedeme ty nejpouzivanéjsi. Nejznaméjsim

je z nakladatelstvi Prometheus Shirka tloh z Fyziky pro SS (obrazek €. 13).

)3 Sbirka dloh z fyriky pro $3
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Obr. ¢. 14 Sbirka tloh z fyziky pro S$
Je to vyukovy program na procvi¢ovani, vytvoreny na nosici CD jako doplnék k tisténé
ucebnici Shirka uloh z fyziky pro SS.
Podobné je vytvoren i program pro ptiklady z fyziky pro ZS:

Bl Provedy zhyaiky [=reE =]

Soubor Editace Napovéda

ERGD BmE P B

15 L0 Proverky 2 fyzky pro . roenk | [ 2adiniA | Reseni A | Zacéni® | Resenis]
@ [£ 1 A, BViastnosti litek a tal
@ [S 2 A, Bstavba stk |l
=[S 3a Provérka F6 - 1A
@ [= 4. A, BMEFeni déky pevnét
[ |= 5 A BM&enihmotnostits] || Téma:  Vlastnosti latek a téles
1] 6. A, BMEFeni &asu. MEFeni

IS 7. A, BBkt proud. e || Tméno: Thdw
@ = 8. A, BMagnetické pole ele} L
0 Provérky zfyzky pro 7. rodnk. ||| Datum: DOSRERT RO e Znamka

01 Provérky z fyziy pro 8. roink
01 Provérky z fyziy pro 9. rodnk
L1 Viestri provérky 2 fyziy 1. | &) Na obr. A je znazoména kulitka s Hadnym elekirickym nabojem, kt 1
zavéSena na niti. Ke kulitce piblisime kadn@ nabitou tyt. Plisobi na sebe kulitka

atyt piitatlivymi, nebo odpudivimi silami? Zdirvodni svofi odpoved.

m

) Vedle kulitky  obr. A zavésime druhou kulitku se zépomym ndbojem ? 1
(viz obr. B). Phisobi na sebe kulicky piitazlivymi, nebo odpudivymi silami?
Zdirvodni svofi odpoved.

) Prot na sebe ty? a ulitka na obr. A piisobi elektrickymi silami, ani se B 1
dotykaji? s

2. | Uved alespoi dva piiklady Skodlivych nebo nepiijemnych diisledic elektrovani téles 2

3. | PanTesaf s panem Nehodou stavéli chatu Nejprve si postavili &tyii sloupky, na které chtéi polofit desku Information ==
tak, aby byla ve vodorovné poloze. Zjistli viak, z¢ sloupky nedosahuji do stejné vyaky (viz obr.).

1 Provérley 2 fyziky 1.0
Dopravedny CD-ROM pro titul:

J. Behunék — E. Hejnova
Tematické provérky z uiva fyziky zékladni 3koly

) Tak se nazgvi pomicka, Kterou k tomu pousili?

Vyusiva? Vydalo nakladatelstvi Prometheus v roce 2004

<) Pan Tesaf s panem Nehodou gistili z¢ levy sloupek je vyS net pravy. Zakresli kde by mohly byt bladiny | 1
vody v obou ramenech.

VER - Ostatni programy 0

Obr. &. 15 Sbirka tloh z fyziky pro 8
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V téchto aplikacich je souhrn celého udiva pro SS nebo pro ZS. Mdzeme vybirat
podle tématu, pfiklady mizZzeme cvicit u interaktivni tabule pro procvi¢eni probirané
latky, nebo mlzeme zvolit tisk pro pisemné prezkouseni. Mzeme volit i dvé skupiny,
tak abychom mohli praci zadat do celé tfidy. Aplikace obsahuje i vysvétleni
k jednotlivym lekcim, a také i spravné odpovédi testli pro hodnoceni.

Z webovych stranek Skupiny CEZ je zdarma ke staZeni virtudlni jaderna

elektrarna. Po instalaci na PC se zaci mohou seznamit s Cinnosti jaderného bloku

a s fizenim samostatnych uUtvarl jaderné elektrarny:

Obr. &. 16 Simulator JeSim2006

CEZ zdarma nabizi i jiné vyukové aplikace, nap¥. Zajimavd fyzika-Albert Einstein,
Zajimavad fyzika-RTG zdreni, Zajimavd fyzika-Lasery kolem nds, Zajimavad fyzika-
K vysokym energiim, Pokusy z jaderné energetiky, které si miZete udélat doma.

Z energetiky  napfiklad Encyklopedie = energie, nebo  Soldrni  energie:

Miniencyklopedie

Elektiina .5 ..

Autor: RNDr. Jaroslav Kusala

1. KAPITOLA

digeni 300 x 600 bodd)

Obr. €. 18 Solarni energie

Obr. & 17 Miniencyklopedie energie

Vtéchto aplikacich je ucebni materidl pro kazdou kapitolu zpracovan
s doplfujicimi obrazky.

Na trhu existuje velky vybér multimedialnich vyukovych program pro podporu

vyuky. Vybér je od nékolika vyrobcl, ktefi nabizeji celou Skalu tématiky pro fyziku.
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Vydavatelstvi Pachner, vzdéldvaci programy nabizi v programu Fyzika zajimavé tyto
produkty: Termika, Kapaliny a plyny, Optika, Mechanika, Elektfina 1, Elektrina 2
a akustika, Atomistika a astronomie, 333 fyzikdlnich pokust, ndméti a her, Animace
a Technika zajimavé.

Ve vsech téchto edicich jsou popisy zakladnich fyzikalnich déjd, vysvétleni
raznych fyzikalnich pojmu, navody k pokusiim, animované obrazky a také seznameni

s vyznamnymi vynalezci.

O e of

O elektfiné a akustice
Kmity a viny

Zvuky vSeho druhu
Fyzika a hudba

Elektrina 2

Stridavy proud

a akustika

Bez elek

munikace

2 = 2N 2 O EEE el

Okamzité neni efektivni

Méfeni napéti a proudu v obvodech stejnosmémého proudu je jednoduché -
zméfenou hodnotu prostd predteme na stupnici nebo na displeji
V obvodech stfidavého proudu je situace sloZitéjsi, protoze velikost napéti
i proudu se v nich neustale méni, napf. 100x za sekundu. Méfidla tak rychié
2zmény nemohou sledovat a ukazuji na stupnici nebo na displeji jen jisté
prumémé hodnoty mezi nulou a amplitudou napéti Um & proudu km. Tyto
prumémé hodnoty se nazyvaji efektivni hodnoty U a I. Voltmetry
a ampémetry se konstruuji tak, aby na stupnici nebo displeji ukazovaly
efektivni hodnoty.

ProtoZe zavislost proudu a napéti na Ease neni lineami, efektivni hodnoty
nelze uréit jako aritmeticky prumér mezi nulou a maximaini hodnotou. D4 se
dokazat, Ze plati vztahy:

Im

U= ~ I=
i 7 Z
@ a naopak
Priklady:

= Kdyz fikame, Ze v sitové zasuvce naseho bytu jsme naméiili napéti 230 V, rozumime tim efektivni hodnotu napéti U = 230 V.
Skuteéné hodnoty napéti se periodicky méni od nuly do maximélni hodnoty Um. Z uvedenych vzorcd vypljva, 2e Um = 325 V.

- Jestlize obvodem prochézi stiidavy proud s amplitudou Im = 430 mA, vyplyvé z vzorci, %6 i
efektivni hodnotu proudu 1= 304 mA

Um=U2 Im= 12

Obr. ¢. 20 Ukazka: Okamzita - efektivni hodnota napéti
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Dalsi rozsitrené aplikace vyukovych CD-R pro vyuku fyziky na Skolach jsou
od firmy LangMaster International s. r. o., Praha. Jsou to programy, nabizejici také
vysvétlujici teorii fyzikalnich déjd, videoukazky a animace, 2D a 3D modely, Zivotopisy
vynalezcl a fyzikl, tabulky a ostatni fyzikalni zajimavosti. Jsou to Fyzika | a Fyzika I
a Jak véci funguji 1- Fyzika a Jak véci funguji 2 - Fyzika. V edici DobrodruZstvi pozndni

bylo jesté vydano CD-R Véda a technika I, Il a lll.

p)
Fyzika S

# Obsah
() Poznamky

I\ Zalozky

= Vysledky

E LANGMaster

KOLA hrou

Presvédc se sam:

Abychom zjistili zavislost odporu vodiée (napf. ocelového) na jeho délee, musime postupné
do obvodu zapojovat drity o stejné tloust'ce, ale o rizné délce: 1 m, 2 m, 3 m. Z naméFenych
hodnot proudu a nap&ti miZeme vypogitat (pomoci Ohmova zikona) odpor rizné

dlouhych vodigd.

5678 910> 3 LANGMaster'
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Velice rozsifenym je vyukovy systém, jemu? se v zatim nejvice v CR vénuje
vydavatelstvi FRAUS (obrazek 22), které tento trend velice pékné zachytilo a vytvofilo
iu¢ebnice pro SMART Board. Skoda, ?e prozatim jen pro zakladni $koly. Jsou uréené
pfimo pro vyuku na interaktivni tabuli. Jsou vhodnym doplrikem pro rozsifeni tradiéni

tisténé ucebnice.

interaktivni ucebnice

jako soucast Systemu ve vzdelani Nakladatelstvi Fraus

propojeni [ —
e e UG wworova
s ostacnimi predméty  ISEERIEIEESEEE Sy
) Prirodopis

online podpora

Zemepis .,
i-uéebnice® na >
interaktivnich a4
tabulich [E ' .

ucebnice pro
integrovanou vyuku

jazykové Skolni
popularné nauéné liceratura a studijni slovniky

Systéem ve vzdelani Nakladatelstvi Fraus

Obr. ¢. 23 Produkce Nakladatelstvi FRAUS

28



I e e | [0 M 4% /18 b MW Q 'E"."D' XE- 45

ELEKTRICKY PROUD m)
il

\(}; Elekricky proud se méfi plistrojL ktenym tiame ampéemetry, Jsou zaoteny na in-
o i w Ampésmetr se

TMEekiicky proud prochize;

Interaktivni ucebnice dava nové moinosti, které papirova ucebnice nemuze
poskytnout. Obsahuje nejen psany text, ale také rizné odkazy, kterymi se dostaneme
k rdznym animacim nebo videu. Nékteré odkazy zavedou na webové stranky,
souvisejici s probiranou latkou, abychom doplnili nas vyklad uciva. Rovnéz se odkazy
dostaneme i na mezipredmétové vztahy.

Pti vykladu uciva mlZeme na strance zvolit i odkaz na nazorny priklad, kterym

soucasné procvic¢ime i probiranou problematiku:

] ELEKTRICKY PROUD
~— PS 42/1

Méreni elektrického proudu

Na obrazku je schéma elektrického obvodu se tfremi zarovkami,

ve kterém jsou zapojeny tfi ampérmetry. Pfipi§ ke spravnému konci
kazdého ampérmetru znacku kladného polu. Jaky proud ukazuji
ampérmetry 2 a 3, jestlize ampérmetr 1 ukazuje proud 300 mA?

o f\l
- @
_|,_

4 . |H ® @

2
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Tento elektricky obvod je i vyfeSen, tak muzZeme se zdky poté nahlédnout

i na zobrazeni spravného feseni, abychom zkontrolovali nase vysledky:

ELEKTRICKY PROUD W u
= ps 42/1 ZADANI i

Méreni elektrického proudu

Na obrazku je schéma elektrického obvodu se tfremi zarovkami,

ve kterém jsou zapojeny tfi ampérmetry. Pfipi$ ke spravnému konci
kazdého ampérmetru znacku kladného pélu. Jaky proud ukazuji
ampérmetry 2 a 3, jestlize ampérmetr 1 ukazuje proud 300 mA?

 +\!
A)

V8echny ampérmetry ukazuji
stejny proud: 300 mA.

222 =
ﬁﬂ‘...‘ﬁw} 3

—®5

Obr. ¢. 26 VyreSeny ukol

Pri zapisu shrnuti do seSitu mGzZeme tuto cast klikem na pfislusny odkaz zvétsit,
aby i Zaci v poslednich lavicich zapisovany text méli dobre Citelny. MUZeme zvétsit

nejen kazdy text, ale i kazdy obrazek, graf, tabulku:

3 Me e oo [ [P8 1 4% /1 b W QTE-NO- RE- 3

m ELEKTRICKY PROUD

eeE
R Q1 0%
Shrnuti

lﬁ Elektricky proud se méfi pristroji, kterym fikdme ampérmetry. Jsou zalozeny na tcin-
cich elektrického proudu. Nejcastéji se vyuziva sily, kterou plisobi magnet na vodic.
Univerzalni méfici pfistroje méfi i napéti a dali elektrické veliciny. Ampérmetr se
v jednoduchém obvodu zapojuje se spotiebicem a zdrojem za sebou (sériové).
& ()
S

©

Ohmiv zakon
T

| i FOSEve v WO V|

Obr. €. 27 Zvyraznéni ucebniho textu

Kazdy text mGZeme zvyraznit, nebo podtrhnout interaktivnim perem.
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V aplikaci jsou i videa nebo animace, které spustime pres odkazy umisténé
na okraji listu. Videa i animace mUZeme v prlbéhu zastavovat a doplriovat svym

upresnujicim vykladem.

Brfacee w HEK (s ua Sl e RiE-&-

————————
(71 Skeny SMARTU - Mi...

Obr. ¢. 28 Animace elektromagnetické sily
Vjiném apletu zobrazime animacni elektricky obvod i s méfenim. Namérené
vysledky pak mulzeme zpracovat v nabizené tabulce, abychom mohli pozorovat

zavislost proudu na napéti a zobrazit v pfislusném grafu:

Byfladee wdE K (s m QUE-A-0- RE- 2

R=10ka B>

- £ (] Skeny SMARTU - Mi...

Obr. ¢. 29 Animace elektrického obvodu s mérenim
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Vjiné aplikaci Smart Notebook muizeme nas vyklad ucebni tématiky doplnit

i animaci, kterd zaktm pfiblizi ¢innost skutecného zafizeni v pracovni ¢innosti ¢lovéka.

Nazorné ukazeme zakam princip hydraulického lisu.

Pouziti v praxi

Pro vyuku zaklad( elektrotechniky pro ucebni obor autoelektrikar pouzivame
ve Skole nékolik programl pro tvorbu schémat a odzkouseni zapojeni ve virtualni
laboratofi. Je tu mnoho mozZnosti, na trhu se nabizi vybér programa, které zdokonaluji
vyuku svou nazornosti a Sirokou Skalou pouZzitelnosti.

Program Multisim Workbench je editorem elektrotechnickych schémat.
V tomto softwarovém prostiedi po nakresleni elektrickych schémat mizeme provadét

laboratorni méreni, zapojovat rliznd méridla a obvod testovat.

| Mutisim - [Schema_01] W EBcha 1 etia 2 Bena 3 Pioena 4 1 B 03]
W Fle Edt View Place Smuate Transfer Tooks Reports Options Window Help _|8Ix|
D= B & QAR B BYD 7HNV-B ~|| 7 || CED

= 1 2 3 4 5 5 7 s A

e I \ \ \ \ \ \ =
el < | S B =
o+ | B e
+ | =
I+ B o

- s i

Eodll > 1 -
kel | Rz -

sos 4.7k0mu_S%

L Rey = & - -
v | e 22010mn c3 =
al o e -
wsc aiunyEg 2zuF-POL w1

a1 ¥4

% c1 12V =

BC109BP R4 - -
® e e g
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B Time. hannel_A Channel_B
I cz, 3 T €M g ogsms  momv 204082y Bl
4700hm_S% 7 :2‘ Save -
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o | Timebase Channel A Channel B Trigger A
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32



Tento program je nabizen jako elektronicka laborator v pocitaci. V tomto
programu pracujeme se stejnymi zdsadami a praktikami jako pfi skute¢ném méreni.
Pro vyuku je vhodny do zacatkd, kdy neriskujeme zni¢eni soucdstek, protoze program
ma zabudovany takové podpurné funkce, jako je definovani chyby prvku, uzamceni
vnitfnich obvodd, apod. Tak Zak poznava zakladni zdkonitosti obvodu a program jej
upozoriuje na chyby.

Velikou vyhodou je, Ze vtéto aplikaci zak zapoji svlj obvod, véetné méfici
techniky a ihned si jej virtudlné odzkousi. Nehrozi pfi nesprdvném zapojeni ,likvidace”
soucastek ani méficich pfristroji. Pfi chybach je Zak upozornén na chyby, napfiklad
na velky odbér proudu, ¢i pretizeny rezistor, ...

Simulacné je v aplikaci soucastka znicena nespravnym zapojenim, nehrozi zadné
Skody, ani na zdravi Zakl. Pracuje se virtualné, tedy bez pritomnosti napéti. Je to dobra
,Skola“, jak Zak pozna i mezni situace v obvodu.

DalSim nejpouzivanéjsim je program Eagle. MlZeme jej vyuzit jako editor
schémat, miZeme vyuzit funkci editoru desek plosnych spoji podle navrieného
schématu. Jesté mUZeme vtomto programu editovat své knihovny pro vytvareni
soupisky soucastek. V ném Zaci navrhuji a poté zhotovuji plosné spoje, které vyrobi
aosadi soucastkami a realné odzkousi. V konstrukci a navrhu zapojeni se jiz
nepripousti chyba, obvod musi byt spravné navrien a zapojen. SlouZi pro tvorbu

skutecnych zapojeni. Na obrazcich 31 a 32 je uveden pfiklad navrhu ploSného spoje

usmérnovaciho bloku zdroje napéti.

= RS TR ] = x|
[
a §
Ean [
o g I = @
» [
- 1S 2%
%a S %
18 N e
23 Qlr - 22
ar
. S mm—r | i
/7 |
0: 4 7 i /T
L] 4 1 |
25 ‘O—] B ® ? —O X2 23
e olS S _O I v
= 2|z a
|
|
[
[
[

Z4aci si v programu Eagle navrhuji celé obvody, k nim pfisluiné plo$né spoje.
Po vyleptani desky plosného spoje a pfislusné jeji findlni dpravy ji osadi soucastkami,
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zapojeni odzkousi soucasné s prislusSnym mérenim vlastnosti obvodu. Toto Cinnosti
si procvicuji i své pracovni dovednosti.

Nabidka simulacnich programi je na trhu velkd. LiSi se od sebe nejen
vlastnostmi, které uZzivateli nabidnou, ale samozfejmé i cenou. Hodné pouZivany
je program Edison. Vyrobce Terasoft.cz jej uvadi jako multimedidlni laboratof.
Je vném moZno vytvaret obvody, sestavovat je a testovat. Snadno se opravuji, jejich
poskozeni je jen virtudlni. Obvody jsou konstruovany v tfirozmérném prostiedi.
Sestavuji se pomoci mysi. Propojovani 3D soucastek a méficich pfristroju provadime
tahem mysi. Tak vytvafime vodivé propojeni. Soucasné s vytvarenim virtudlniho
3D modelu na obrazovce se v levé ¢asti obrazovky automaticky kresli schéma zapojeni.
Po sestrojeni obvodu mysi ovldadame ovladaci prvky pfistroja, vypinace, potenciometry
a méfici pristroje. Hodnoty mérenych veliin jsou zobrazovany na panelech méficich
pristroji. Namérené hodnoty veli¢in jsou vycisleny i ve schématu zapojeni
u schématickych znacek soucastek. Zvukovy signal nds upozorni na chybu v zapojeni.
Program je tak dokonaly, Ze pti zvySovani napdjeciho napéti se zacne zvysSovat jas
Zarovky, stejnosmérny motor zacne zvySovat otacky se zvukovym doprovodem
rostoucich otaéek motoru. Pokud prekro¢ime maximalni dovolené napéti, prepali
se vldkno Zarovky se zableskem, nebo z motoru zac¢ne stoupat dym. Pokud provedeme
zkratovy spoj baterie, dojde po chvili k jejimu vybiti. Okamzité se vybarvi do Cervena,
signalizujici stav Uplného vybiti.

’

Uvedené programy jsou nam nejblizsi, pouzivdme je nejcastéji. Mame s nimi
nejvétsi zkusenosti. Pro uUplnost uvedeme jesté dalsi simulaéni programy, které trh
nabizi, ale pro rozsahlost pouze vyjmenujeme jejich ndzvy bez blizsiho popisu:

Tina Plus

Micro-Cap

WinSpice

ICAP/4 — IsSpice4

Simetrix Intro
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2.1 Internetové aplikace

K vyuce je jeSté mozno vyuzit mnoho internetovych aplikaci, které napomahaji
interaktivni vyuce. Jsou vhodnym dopliikem kvyuce fyziky. Najdeme je dnes jiz
na mnoha webech z celého svéta, mame mozZnost vybirat ty nejzdafilejSi a pro nasi
vyuku nejvhodnéjsi.
Napfriklad uvedu web:

http://celebrate.ls.no/Norsk/Animasjoner/NMfag/Malel(A) 1 XL.swf

Je zde ukdzka obvodu akumuldtoru zapojeného do obvodu se svétlometem pres

vypina¢ s mérenim prochdazejiciho proudu. Mysi kliknutim obvod ovlddame, jak je

zapotrebi.

Obr. €. 34 Interaktivni elektricky obvod

Razné aplikace animaci fyzikalnich jevl v prostredi Flash najdeme na strankach:

http://www.upscale.utoronto.ca/Generalinterest/Harrison/Flash/#em

MuzZeme vybirat aplety z rGznych fyzikdlnich obor(. Na obrazku ¢. 34 je pfirovnan
elektricky proud k vodnimu toku.

Comparing a DC Circuit to the Flow of Water

Upper Water
Tank

Electron
Flow

DC Voltage Source
Light Bulb
[
.',\
Low High
® O
j,j

(7]
o
o
@
a
Pump
Water-driven
Turbine

u

[
L]

Lower Water
@®Low Tank

OHigh

Choose Voltage/Pressure:

Obr. ¢. 35 Vysvétleni pojmu elektricky proud
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http://celebrate.ls.no/Norsk/Animasjoner/NMfag/MaleI(A)_1_XL.swf
http://www.upscale.utoronto.ca/GeneralInterest/Harrison/Flash/#em

utoronto.ca/TYearLab/Intros/LensOptics,

L‘_—Am ‘ & nhttp://faraday.|

f v B v [ g v Stankav Zabezpefeniv Nastrojev @+ @

Vyhledavani » strana 6 - Veskol... =3 Physics Fl

View of Object

View of Image

Light Source

Image
Position

Copyright (c) 2002 David M. Harrison

Na strankach http://v.kubin.sweb.cz/ je vybér Java apletll pro rlzné fyzikalni

discipliny.

0 - © X [ g hyhiathetnl tianag etk 5 sesteus

‘.,'L .-:m

v Sinkav Zsbepelede Niicew @ @

5 ppkace tames Eplors num.. |

Cgzuincz wilama |
—

Fyzikalni experimenty na internetu

Stranka, na kterou praveé hledite, je souborem nékolika odkazi na zajimavé animace

Negini si Z&dné naroky na originalitu, pouze se snaZ( setfidit prohlédnuté "Java applety"
a nabidnout Vam inspiraci pro vlastni hledani v tisicich podobnych odkazu...

ruznych fyzikalnich jevi.

Dékuji vSem autortim, na jejichz dila se v tomto dokumentu odkazuji

Gymnazium Cheb..............

Aktualizace 5.12.2003

Vitézslav Kubin

Mechanika Mechanika Elektfina Magnetismus
Kinematika Dynamika Elektrostatika Magnetické pole
Pohyby Prace a energie Elektricky proud Magneticka sila

Skladani pohyblu

El-mag. indukce

Optika Optika Kmity a vinéni K prozkoumani
Paprskova Vinova
Zrcadla Rozklad svétla Mechanické Nezafazené «#@
Cogky Interference Elektromagnetické Odkazy
Cotky a zrcadla Polarizace Film

Zde mlzeme zvolit animaci a na interaktivni tabuli zobrazit fyzikdlni pokus ,,v pohybu®.
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http://v.kubin.sweb.cz/

mf .'_lvn_nsm_n‘
7 ”m
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rovingé

pri stalé velikosti pfedmétu umoziiuje ménit pfedmeétovou vzdalenost a sledovat
ohyb obrazu, mezi mnoha paprsky jsou zvyraznény zakiadni

Rozptylka

|- PFi stalé velikosti predmétu umoziiuje ménit pfedmétovou vzdalenost a sledovat
[pohyb obrazu, mezi mnoha paprsky jsou zvyraznény zakladni

Cokky v prehrévaéi

Obr. ¢. 38 Java aplety zobrazovani ¢ockou

Spojka 2 &P
|- predmeét stalé velikosti Ize posouvat v predmétove roviné, obraz vytvafi pomoci
[avou zakiadnich paprska

Velice zdafild webova stranka, nabizejici animovanou fyziku je

http://www.animfyzika.wz.cz/.

D i + Soiiae Zecpete s ties - @

fyziky.

Vitam Vas na strankich
imovanych tyzikalnich

nékteré
mou Mo animace deu

d”i}” 0‘17( ﬁl d- vymonl h]alytolw

podnét predem dékuji

Kdo mé zéjem o dalsi zajimavé animace z fyziky:
hitp /i walter-fendt de/ph1dcz/index him!

. Elobrdik

Névstévni kniha

Obr. ¢. 39 Web Animovana fyzika

Je to velice zdafila konstrukce stranek, kterou vyuzijeme snad na kazdou hodinu
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http://www.animfyzika.wz.cz/
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Obr. €. 40 Animace zrychleného pohybu

Tato aplikace flash zobrazuje vztahy na naklonéné roviné. Nazorné ukazuje

zavislost rychlosti a zrychleni na ¢asu.

http://www.vascak.cz/?p=107

[Riamy Goog

Jeraby a ’
STUDUJTE - Elakosrs

Mostove jefaby -

V ZAHRANICI \ e vyroba a senvis

Lanové a fetézove

JAKO DOMA. N Kackostroje SWF

o

N piicka
thodn

Na cokol, rychle,

Vyhodné! AZ 1000
000 K¢ na vase

*

ik
@ curope
direct
Ceska republika
st

Obr. €. 41 Vrh vodorovny
Na této aplikaci pozorujeme déj vodorovného vrhu. Ndzorné vidime, jaké sily
pusobi na strelu a pribéh déje.

http://www.vascak.cz/data/fyzika ve flashi/swf/vrh vodorovny.php?p=106&r=1845
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Schéma
elektrického
obvodu .

Obr. €. 42 Animace elektrického obvodu
V této aplikaci si Zaci odzkousi rlGzna zapojeni elektrickych obvodd a jejich
zaludnosti. Na dalsi strance poznaji Zaci funkci parniho stroje, vidime funkci

Soupatkového rozvodu:

Legenda;
Pist

Pistni tyc

Obr. ¢. 43 Animace parniho stroje

Na internetu dnes najdeme velké mnozstvi riznych interaktivnich vyukovych
pomlcek, které pomohou zatraktivnit vyuku Zzakim ukdzat rdzné fyzikdlni jevy.

Jsou to ,rozpohybované“ aplikace, JAVA aplety:
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Ceska verze

E www.walter-fendt.de/ph14cz (Java 1.4, 51 apletd, 2009-09-11)
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L BIN

A
»
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Duleita namka obzviasté pro uZivatele Interet Explorer.
Tyto aplety Vém budou fungovat pouze v piipacé, ze méte na svém poéitaéi nainstalovana JAVA prostiedi (min. verze 1.4.2)
1dizete sl ho stahnout 2 nasledulici adresy Sun Microsystems.

2112000 - 26112005

11.2.2000 - 28.11.2005

2111996 - 30112005

3052003 - 1122005

24,3199 1.12 2005

2111007 -1.12.2005

Obr. €. 44 Stranka Fyzikalni JAVA aplety

Pohybujicim se balonkem zndzornime prenos naboje a tvorbu elektrického pole:

-
| £| Balonek a staticka elektfina (1.16)

~

Soubor Mapovéda

1.Tfi balonek
o svetr

MozZnosti zohrazeni el.nabojd

) Zobrazitviechny el.naboje [~ Dva balonky

(") Mezobrazovat el.naboje lgnorovat poéatedni naboj balonki

() Zobrazit rozdilné el.naboje

[V] Sténa

|'|'|'|'|'|'|'I'
|+|'|'|'|'|'."|

++++++++

blize/ke sténé

FEFp

Skrit pomoc

+ 4

s+

!
FEFFFF

1+
Ht'fhhhe

.*’

FEFF

Obr. €. 45 Zobrazeni statické elektfiny
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Na nasledujicim apletu znazornime zdavislost kapacity na velikosti desek

kondenzatoru, jejich vzdalenosti i pouzitém dielektriku:

-
| | Kondenzator (202)

Stibor Pomocnik

[ Ovod \ Dielektrikum  Multiple Capacitors

Odpoijit batériu

15;3 ‘.‘m

(@]

0
Kapacita

18500 F

Vzdialenost'
100mm

B + B
+
+

i

Plocha platne
186,6 mmt
ot

Naboj platne (hore)

©-@8

o
Ulozena energia
gg3an’3y

[ESNEEE =)
Zobrazit”
N&boje na platniach
Siloiary
Merace

Kapacita

N&boj platne

UloZena energia

[¥] Voltmeter

[] Detektor elektrického pola

Nulovat vBetko

Obr.

€. 46 Zavislost kapacity

Na dalSim Apletu zndzornime, jak se méni odpor vodi¢e se zménou jeho

parametru:
(R clserspetr semvaaappbata\L O + G X | B Restanceina Wie-Resstiat] @ ResistanceinoWire 202 [ S
- v [ g v Sténkav Zabezpeeniv Mastroje~ @ @

— 0 2 |}
odpor = 0.53 ohm cm  cm cm

p L
A

0.29

10.6]15.77

O programe... [Predvol’by |

m

4

Obr.

¢. 47 Zavislost odporu vodice
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Aplikaci najdeme na webu skute¢né mnoho, musime mezi nimi vybirat pro nas
ty nejvhodnéjsi. Nelze hodinu vést jenom promitanim apletl, vyucovaci hodina
by casem wunavila Zaky. Pouzivame tyto aplikace jako doplikovou ¢&ast k vyuce.
Jako zakladni ukazka, predevsim tam, kde nemdme moznost predvést zapojeni nebo

zafizeni realné v ¢innosti. Napfiklad vySe zminény parni stroj.
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3 Uziti vypocetni techniky K procvicovani a klasifikaci

K opakovani probrané latky, nebo ndsledné k prezkousSeni znalosti Zzak{
mulzZeme vyuzivat vypocetni techniky v rlznych aplikacich. VySe jsme jiz zminili
ucebnice Shirka uloh z fyziky z nakladatelstvi Prometheus, které jsou doplnény testy
zpracovanymi na CD-ROM. MuizZeme je vyuzit ke generovani pisemnych testl
pro skupinu A i B. Ale mGzeme i zadani testl jen promitnout na tabuli a Zaci pouze
ve svych listech odpovidaji na zadané otazky.

Na webu se ndm nabizi také mnoho jiz zpracovanych pomlcek k prezkouseni
znalosti, jak pro jednotlivce, tak i pro celou tfidu. Napfiklad na strankach
RNDr. Vladimira Vascaka najdeme nejen dobré pomcky k vykladu uciva, ale i perfektni

zpracovani zkouskovych testl: http://www.vascak.cz/

Na téchto strankach muizeme volit podle probiraného tématu, ale i riizné formy

zkousSeni. RNDr. Vas¢ak nabizi testy klasicky zpracované, ale i zdbavnou formou,

zpracované na zpUsob nami znamé televizni soutéze Milionar.

TU. EIEKITICKY proua

Vjvojové diagramy (12)
Priklady (62
6. Teplota a molami veliciny 12. Elektricky proud v kapalinach Pascal (16

5. Struktura latek 11. Polovodice

Vyvojové diagramy (&)
Ptiklady (8
Grafika (34
Rastrova grafika (28)
il Gimp (8]
... Testy vHTML - fyzika .
H i PaintShopPro (10)
PhotoPaint (9)
1. Jednotky, pfevody 6. Dynamika Vektorova grafika (6]
2. Kinematika 1 7. Prace, Energie CorelDraw (6
3. Kinematika 2 8. Gravitaénl pole Internet (14
css (3)
HTML (8)
PHP (5)

4. Vektory, kruznice 9. Keplerovy zakony
5. Test z fyziky - opakovani 10. Mechanika tuhého télesa

Mutimédia (22)
Audio (9
Video (13
N SQL (8
1 Jednotky, pfevody Testy z nformatiky (44
MilionaF (3)

Testy v htmi (19)

4§\ metr kevin predpony s délka Ampér Testy v flashi (22
mol €as . Fyzika kilogram nssosk Matematia (5)
s FAdi@N steradian S€kunda Pl ety 1V
y eekiicy provs CANAEIA termosynamicis tepios NMOtNOSE e

000

Po vybéru typu testu se zobrazi zadani testu pro vypliovani odpovédi. Zaroven
tento test méfi i dobu stravenou s vypliovanim odpovédi. Po dokonceni testu klikem
potvrdime uzavfeni testu a zobrazi se vysledky naseho testu. RovnéZz se klikem

dostaneme do zobrazeni spravnych odpovédi.
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Price, Energie

[ 4méne: || Patr |

1. Piifadte velitiny K jejich definiénim vztahim

W = Fscosa -7 -

7 =

2. 3e-li @=0° ve vztahu ¥ = Fscos& potom plati
Zadné tvrzeni
W=0I
W=Fs

3. Je-li @@= 90° ve vatahu ¥ = F5co:& potom plati
w=oI

W=Fs
#adné tvrzeni

4. Jednotku Joule maji veliEiny, které jsou vyjadiené vztahem

W=Fs

Bv B - - Siae Zecpor Nommer @+ @

Prdce, Energie

UZivatel: Petr

VASE VYSLEDKY 1. teorie

2. piiklad
90X
ooz
0z
sox
w0z

£
202
10%

Petr 10.03.2012 09:31 Price. Energie

Celkovy potet otézek 10
Potet spravnych odpovédi 4

Potet spatnjch odpovedi 3

Pocet bez odpovédi 3

Doba testy 000351

Celkova znalost 0%

teorie 4 sprévné odpovédiz 7

prikiad 0 spravna odpovéd z 3

Elektricky proud je usporadany pohyb nositelit
' elektrického  ndboje.  Stejnojmennd  fizikdlni

veli¢ina, obvykle znacend I, vyjadiuje mnoZstvf
nabaje proslého za jednotku éasu.
Proud v bézich elektrickych rozvodech mize byt
stejnosmérny  a  stiidavy. Dohodnuty —smér  toku
stejnosmérného proudu je od kladného pélu zdroje
pies spotiebic k zdpornému polu zdroje. Tento dohodnuty
smer je opainy ke skutecnému sméru toku elektronii

vpevnych vodicich. Smér toku stiidavého proudu se v ¢ase cyklicky méni. V béych
elektrickych rozvodech ma proud harmonicky pribéh. (Zdroj Wikipedie)

Obr. ¢. 51 Test Milionar

Ruzné pro 2aky (5
Tosty z fyziky (24
MilionaF (13)
Testy v htmi (11)
Resené priklady (51)
Informatike (2
Materidly (170
Algoritmizace (90)
Vijvojové diagramy (12)
Piklady (62)
Pascal (16)
Vyvojové diagramy (8)
Priklady (8

Grafika (34)
Rastrova grafika (28)
Gimp (9)
PaintShopPro (10]
PhotoPaint (2)
Vektorova grafika (5)
CorelDraw (6]
Intemet (14)
€8S (3)
HTML (6
PHP (5)
Multimédia (22)
Audio (9)
Video (13
saL (8
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Odpovédi tohoto testu Milionaf jsou sestaveny stejnym zplUsobem jako
v televizni produkci, na vybér je vzidy jen jedna spravna odpovéd. Tu potvrdime klikem

na tlac¢itko ano.

V4

Ve vztahu neni

Na webu Stredni Skoly obchodu, sluzeb a femesel a Jazykové skoly s pravem
statni jazykové zkousky v Tabore, jsme vytvorili rdzné testy pro prezkouseni studentda.
Jsou zpracovany bud’ na pravé probranou latku, nebo pro opakovani celého vyukového
bloku. Studenti vyplni cely test, ktery mlzZe byt pfistupny jen na vymezenou dobu,
stanovenou ucitelem. Testy jsou generovany z vétsiho bloku nabizenych otazek tak,
Ze kazdy student mGzZe mit i stejné otazky, ale zobrazované v jiném poradi. Ucitel mlze
volit rGzny pocet zadanych otdzek k vypliovani. Student vybird vidy jen jednu
spravnou. Vjiném typu testu studenti dostdvaji i moZnost volit vice sprdavnych

odpovédi.

45



Opakovaci test zapalovaci soUStava ....ccecvecvccuncuns e
1. Pierusovac slouZik

~  zapaleni jisker

k pfivedeni proudu do sekundamiho vinuti civiky

~  k pfivedeni proudu do primarniho vinuti civky
2. Nejbéinéjsi zplsob zapalovani je
s rotujicim permanentnim magnetem a stojici civkou

© s rotujicim magnetickym mdstkem a stojicim permanentnim magnetem s civkou

s rotujici civkou a pevnym permanentnim magnetem

3. Odstiedivy regulator slouii k

"~ slouZi k samoéinné regulaci pfedstihu v zavislosti na velikosti napéti batene
~  slouZi k samo&inné regulaci zaZehu v zavislosti na otackach motoru.

~  slouZi k samoéinné regulaci pfedstihu v zavislosti na otaékach motoru

4. Volba typil vodiéi je dana
(bytkem napéti
~  Ubytkem proudu

~  Gbytkem vykonu

5. Multiplexovy rozvod
~  sloud k odruZeni automobilu
™ slouZi ke zmenZeni treni valivych Easti automobilu

©  slou#i ke zmen3eni poétu vodicd a konektord v automobiu

6. Stinéné vodice slouii k

~ prenosu signdld, které mohou byt snadno ruSeny napf. elektromagnetickym
polem

~  pfenosu analogového signalu

~  pfenosu digitalniho signalu

7. Jaky typ zapalovani je v soucasnosti nejvyuzivanéjsi a na jakém principu
pracuje?

Nyni jeSté pfipravujeme testy pro odborné predméty, kdy studenti budou
pfifazovat k obrdzkim skupin pfisluSenstvi automobild sprdvné popisy a budou
i popisovat ¢innost funkéni skupiny pisemné. Tyto testy s popisem pak musi opravovat
vyucujici sdm, ty nelze zpracovat automaticky pocitatovym systémem.

Mdame jeSté zpracovdny testové otazky pro PC, kde mulieme zvolit pravé
probiranou tématiku a po vykladu prezkouset Zaky, zda pochopili pravé vyloZzenou
latku. Také mUZeme tyto testy pouzit k pfezkouseni, kde po probraném bloku mizeme
zvolit i test celkovy. Pocitacovy program Kviz 2.6 je verzi trial pro nekomeréni vyuziti
ve Skolstvi volné k pouziti. Vyucujici si testové otdzky pro svou vyuku se spravnymi
odpovédmi zpracuje vtextovém souboru .txt a vloZi je do zadani zkouSkového
programu. Vypracovali jsme sadu testovych otazek pro cely druhy rocnik vyuky
elektroniky a elektropfislusenstvi ucebniho oboru autoelektrikar. Pocitadovy test

s témito otdzkami je soucasti diplomové prace na pfiloZzeném nosié¢i CD. Kazdy Zak
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se prihlasi k testu svym jménem a pfijmenim, vybere zadany test a spusti jej klikem na

prislusnou ikonu:

E;! .. » TEST diplomka »

Uspoiddat + Oteviit  Sdilets

Soubor  Upravit Zobrazit Mastroje  Napovéda

Vypalit Nova sloika

-

.. Energetika - folig

FA LTINS LEAPUAT

Lr Oblibene polod +  Nazev polozky Datum zmény Typ Velikost
=| Obrazky i .
\ Otazky 13.3.2012 18:35 Slozka soubord
¥ Odkazy ] . -
L Vysledky 133.201219:21 Slozka soubord
m Plecha -
27 Start 7.3.2007 14:11 Aplikace 477 kB
4. StaZené soubor
2 Ulozené hry s
5 Videa Kviz 26 Trial [22.04.2001]
i ooz Tato funkee pregramu je pifstupna pouze u piné, tedy placend verzi.
1M Pocitac T pmgrapmjga uvn\r{énppr; sakn;erefnffryz'iitvagfnlach Ceské Republiky.
'E—"' Mistni disk (C:) Mate-li zajem o daléi informace kentaktujte autory:
s DATA (D) R
<3 Jednotka DVD | e
. b Ceska Republika
¢ﬂ Sit’ Telefon:
00420 446 612559
1M NOVYPC 00420 606 964700
web: wiwbrajan.cz
@ Ovladaci panely e-mail: info@brajan.cz
B Kok

Obr. ¢. 54 Zakladni volba PC testu s informaci o programu

Vybér sady ctazek

Elektronik.a_A. bt
Elektronika_B. txt

Elektronika C.
Elektranika_D .kt
Elektroprizlusenstyi_ &, tat
Elektropnzlusenstyi_B. bt
Elektroprizlusenstyi_C.tat
Elekbopriziuzenstyi D kxt
SOUHRMMNY TEST tat

Podet generovanych otazek E

K. apitaly 10
|'| 0 Elektronika_C [27ot.)

Generovat proporcionalng | Wiechny |

W 0K |

Obr. €. 56 Volba poctu otazek

Obr. ¢. 55 Priklad vybéru PC testu

Vybér testu a pocet otdzek zadava vyucujici. Zak jej oznaéi a klikem spusti.

Pocitatovy program sam provede vybér nastaveného poctu otdzek nahodné

z celkového mnozstvi. Po otevieni programu jsou testy spustény:
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27 Elektronika_C (10 otazek) .’-’—_ = 22 Elektroniks_C (10 otazek) [=l@l = ]

| Kviz Nastroje Napovéda | Kviz Naistroje Napovéda

[ Malrice = 1. Diazka = 6, Celkem =10, Staw = Préce [00.01:44] | [ Malrice =1, Otézka = 10, Celkem = 10, Stav = Vyhodnoceni [00.0355] |
07.03 B [ \ P —— 3
i realizaci usmériowade neméme k dspozici diady s potfebngm 2svémjm napéti, Namisto toha miZeme pousit diody se anatka pio abdéiniku dophéného uunitf znackeu. Pro logickou funkei OF to
zvdimjm napétim nejméns polovitnim, kterd zapojime vidy

|‘E

1

dvé parcleing

v v seri a ke kazdé paralelné rezistor

cl :30,00%
Nevédomost: 0,00%

Celkova doba prace: 00:03:55

4 Piedehozi | Na zaddtek | Ha konee | Nasledviici > |

Obr. & 57 Vyplitovéni PC testu Obr. €. 58 Ukonceni PC testu s vysledky

Kazdy zak ma otazky v jiném sledu neZ jeho soused. Mlzou je mit nékteré i stejné,
ale nikdy je nebudou mit zobrazené na monitoru ve stejny okamzik. Test nastavi
vyucujici na stanoveny ¢as, ktery program hlidd a zaznamenava.

Po ukonéeni a vyhodnoceni se zdkovi zobrazi vyhodnoceni testu. Zde se dozvi,
s jakou Uspésnosti odpovidal.

Poté si muZe cely test zpétné prohlédnout, zkontrolovat jak odpovidal. Test
zakovi zobrazi jeho odpovédi, Spatné jsou vybarveny Cervené, ta spravna odpovéd

méla byt Zlutd. Dobfe zodpovézena otazka je zndzornéna barvou zelenou.

27 Elektronika_C (10 otézek) =)o [ [ 22 Elektronika € (10 otzek) o
‘Kw’z Nastroje  Napovéda Kviz Nastroje Napovéds
| Mistice = 1, Dtdzka=1. Colkem = 10, Stav =Vyhocnocerd [00:0355] | I Miatice = 1, Otazka = 7, Cokem =10, Stay =Vyhockrocent 000355] |
705 = 0716
Civka steosmérného re6 e napéiznazs stidavéha zd 6 preklonuta daki dodou s Furkee NOR se d wisdit vatahem
polaizac ¥ nepropust cjeni napaiecih
se zpcidénim = F-NON (2. 5] =
lheodpadne 3 F=a+b
seprne | vemae | wekenee | Msedioiw | < Freicho | Nautaek |
. . . oo o 7 zeni P v 1.
Obr. &. 59 Zobrazeni chybné odpovédi Obr. €. 60 Zobrazeni spravné odpovédi

Pti prohlizeni uz zak nemda moznost do vysledk(l zasahnout, ma jen zobrazeni
vysledk(. Vyucujici na svém monitoru vidi zobrazené vysledky se jmény. Podle

docilenych vysledkd provede hodnoceni zaka.

48



27 tkola = o |

Vysledy

Fofad [Identikace Spravne  [Chybré  [Bez [£as [
1 LIANDR, it 7 3 0 00:0%:55.779

Tento pocitacovy test jsme zpracovali samostatné pro prezkouseni znalosti
z elektroniky a elektropfislusenstvi pro ucebni obor autoelektrikdf. Cely soubor
testovych otazek je i se zkouskovym programem pfilozen k diplomové praci
na pfilozeném CD. Program neni nutno na samostatny pocitac instalovat, lze jej spustit
samostatné. Instalace je nutna pouze pro sitové pouzivani testll v celé tridé.

Dale se na nasem trhu nabizi velkd Skala material(l v digitalni podobé urcenych
pro procvicovani i prezkouseni zakl. Jednim z nich jsou i jiZz vySe zminéné Shirka uloh
z Fyziky pro ZS a Shirka uloh z Fyziky pro SS. V téchto aplikacich Ize zvolit vybér Gloh
pro 6. AZ 9. Rocnik, ulohy jsou zpracovany pro dvé skupiny. Soucasti tohoto celku jsou

i zpracovana feSeni pro opravu testl. Podobnym zplsobem jsou zpracovany i ulohy

ze stfedoskolské fyziky.

Wreeniom
<

Soubor Editace

5 PanTesar
k.

vk

" oS- | SV | e
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Firma LANGMaster v edici SKOLA hrou nabizi pro vyuku fyziky také vyukové
materidly zpracované na CD. Soucdsti tohoto produktu jsou i opakovaci testy,
procvicujici probranou kapitolu. Zaroven vidy je zobrazen i vysledek testl se sprdvnym

vyhodnocenim.

=
svi Jak velky proud prochazi obvodem?
‘v 015a oM

o3a o184
40

v

©  Jsky vikon je odebirin z baterie?

Procvicovani a opakovani probrané latky umoznuje i jiz vySe zminény program
Smart Notebook, v némz mlzZeme vytvaret aplikace rdznych prikladd. Mnohé mame
moznost pouZit z nabidky na rlznych webovych strankach, nabizejici jiz provérené typy
prikladd. Napriklad na webovych strankach http://dum.rvp.cz. Pomoci interaktivni
tabule je mozné priklady zadat, po zpracovani zaky ihned porovnat se spravnymi

vysledky. Na obrazcich €. 62 a €. 63 jsou zobrazeny pfiklady z i-u¢ebnice Fraus Fyzika

pro 8. roc¢nik:

ELEKTRICKY PROUD ()
= ps 44/1 RESENi ,Lﬁt
V nasledujicim prehledu dopln spravna cisla.
1,2kQ = Q 3300Q= kQ
0,68 Q = mQ 47 MQ = kQ
- .. -
1800 kQ = MQ 0,022 kQ = Q
0,000 27 MQ = Q 5600 000 O = MQ
8200 mQ = Q
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ﬂ ELEKTRICKY PROUD ‘
PS 44/1 ZADANI

V nasledujicim pfehledu doplii spravna éisla.

1,2kQ=12000Q 33000= 3,3kQ
0,680Q= 680mQ 4,7 MQ = 4700 kQ
= .. @ -]
1800kQ= 1,8MQ 0,022kQ= 22Q
0,00027 MQ= 2700 56000000 = 5,6MQ

8200mQ= 820

Obr. ¢. 66 Ukazka spravného feseni
V aplikaci Smart Notebook je miZzeme provadét opakovani probrané tématiky
i formou pfirazovani popiskl na obrazku a tak vyuku zatraktivnime. Na obrazku mame

pojmenovani jednotlivych soucasti spalovaciho motoru:

Piifadte spravné hlavni &asti motoru!

.;.. R ”s‘ e —— |sc|ci venill E!!\Jc.e 3 kIIkovymI |vélec s pistem |

Obr. €. 67 P¥ifazeni popiskt
Zadani pocetniho fyzikalniho prikladu ve Smart Notebooku na opakovani

Pascalova zakona:

tite], jakou silu maji Celisti hydraulického
iZivat malé dité, které md silu 10N .
plisobi dité je 1 cm?, préimér 2. pracovnih

Obr. &. 68 Priklad Pascalliv zakon
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Fi=10N

F22?

Si=1cm? = 0,0001 m?
S2=20 cm? = 0,002 m?

F2=F:.(S2:51)

F2=10.(0,002: 0,
F2=10.20
Fz= 200 N

Obr. €. 69 Zobrazeni vypoctu

Jesté pripomeneme jiz vySe zminované hlasovaci zafizeni (obrazek 9). Timto
pfislusenstvim mame mozZnost ziskat prehled, jak byla pravé probirana latka
pochopena kratkym a jednoduchym testem. Ten mUlze byt i anonymni. VyZijeme jej

i pfi prezkouseni zakd misto klasickych pisemnych praci, kdy vyucujici vidi na svém

pocitaci ihned vysledky kazdého Zaka.
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4 Prakticka cviceni - zapalovaci soustava motoru

Tento soubor Praktickd cvi¢eni vznikl na podporu vyuky, k prohloubeni znalosti
probiraného uciva ze zapalovacich soustav. Vede k nabyti praktickych zkuSenosti
a navyk( v diagnostice zapalovacich soustav, uci Zaka odecitat z oscilografického
zaznamu. Zaroven vede zdka k schopnostem analyzovat zobrazované udaje. Je tvoren
tak, aby i vyucujici mél jednodusi a stdlou kontrolu nad Zaky a vysledky jejich uéeni
a porozumeéni tématu.

Ucitel ma mozZnost zakovi simulovat rGzné poruchy, které zak musi umét
diagnostikou najit, identifikovat a odstranit.

Zak pracuje s panely, simulujicimi kompletni vozidlo Fabia. Cinnost motoru
je simulovana pocitacové, takZe v ucebné neni zadny hluk ani zplodiny z béZiciho
motoru. VSechny snimace a akéni ¢leny jsou funkéni a zapojeny shodné se schématy
a skuteénym vozidlem. Zapojeni naprosto souhlasi s dilenskou pfiruckou,
je pozadovana spoluprace stimto dokumentem. To vede k systematickému
diagnostickému postupu, ktery je vyzadovdn ve viech znackovych servisech. Zak
nabyva nejlepsich zkusenosti s diagnostikou, nebot vyucujici ma moznost nasimulovat
jakoukoli zavadu, tedy presné feceno snad vSechny zavady, které se mohou teoreticky
v provozu vyskytnout. PFfi odbornych ¢innostech v dilenském provozu by toto ani neslo

provadét. Pfinos této pocitacem rizené ucebni pomcky je tedy obrovsky.

Schéma zapojeni zapalovaci soustavy Fabia je shodné stovarnim, pouzZitym
ve vozidlech. Pro lepsi pfehlednost a orientaci v ném je na panelu soustava rozkreslena
tak, aby bylo moZno na pfislusné zditky pripojovat snimaci vodi¢e pro paralelni méreni

prabéht na kazdém snimaci ¢i akénim ¢Elenu.

Na pocitaci pro ucitele jsou zobrazeny nejen méfici body, ale jesté simulaéni
body, kdy muze ucitel Zakovi ,nasimulovat” rGzné druhy poruch, které se mohou
b&hem provozu vozidla vyskytnout. Ukolem studenta je tyto poruchy pomoci sériové

a paralelni diagnostiky analyzovat a umét je najit a odstranit.
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2= DI zapalova

br

cia siistava, snima& klepania 1 P[] 54 |

o

-31

iQ Ya YaQ ) 1a

Zobrazenie komponentov Popis komponentov Simulacia poriich Vstupy a wstupy

ol

Na ucitelském panelu jsou tyto body:

Pl4a - simulace, snimac klepani 1

P15a - pferuSeni nebo zkrat na kostru, snimac klepani 1

P2b - simulace, odpojeni napajeni zapalovacich civek

P3b - pferuSeni nebo zkrat na kostru, zapalovaci civka 2, N127
P4b - simulace, zkrat na kostru, zapalovaci civka 2, N127

P5b - simulace, zapalovaci civka 2, N127

P6b - pferuseni nebo zkrat na kostru, zapalovaci civka 1, N70
P7b - simulace, zkrat na kostru, zapalovaci civka 1, N70

P8b - simulace, zapalovaci civka 1, N70

P11b - pferuseni nebo zkrat na kostru, zapalovaci civka 4, N292
P12b - simulace, zkrat na kostru, zapalovaci civka 4, N292
P13b - simulace, zapalovaci civka 4, N292

P14b - pferuseni nebo zkrat na kostru, zapalovaci civka 3, N291
P15b - simulace, zkrat na kostru, zapalovaci civka 3, N291
P16b - simulace, zapalovaci civka 3, N291
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Na zakovském pocitaci se objevi panel zobrazeny takto:

-
N70 N291 N292
br/ge
-31 1Q
e > |

Obr. €. 71 Panel zapalovaci soustavy pro zaka

Zak nevidi simulované zavady, jsou pro néj skryty. Jen mlZe pouZit vyvedené
zdirky pro pfipojeni paralelni diagnostiky umisténé na panelu.
Vsechny spoje a vyvody jsou znaceny naprosto shodné se schématy v dilenské

pFiruéce pro opravy vozd Skoda Fabia.

Obr. €. 72 Prace studenttl pfi méfeni na panelech
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naucili pracovat a rozpoznavat jednotlivd zapojeni a navaznost obvodu

Veskeré hledani ve schématech provadi zaci v dilenské ptirucce, aby se s ni

systému zapojeni vozidla.

¢.4/8

Elektricka schémata

v celkovém

FABIA

fidici jednotka 4TV, zapalovani, snimaé stavu/ teploty oleje

sw
ro
br
gn
bl
gr
li
ge
or

nunnn

(L T | I

G266
J366
N70
N127
N291
N292

T3f
T4a
T4b
Té4c
T4d
T14a

T40a

®

swige

LEY
p

31 Tan

Y Taoa Taoar Taoar "ITauat
102 103 94 85
(],ilf 0[;?5 2;35 0,35
gnibr gnige . sw swige
1 1
15 15 1.5
swili swili swili
Tac | Taar Taw
- Nzg1 3 R 4 Nooz 3
a
Cerna [—— — [—— ng“‘"’
cetvena XTics @ Y Taar Y Taar
hnéda : |l -
zelena ' i b brige ol
modra
Seda _I_Ll_ —_ _l l
fialova
= [105]
Zluta
oranzova

snimac stavu/ teploty oleje

fidici jednotka 4TV

zapalovaci civka 1 s koncovym vykonovym stupném
zapalovaci civka 2 s koncovym vykonovym stupném
zapalovaci civka 3 s koncovym vykonovym stupném
zapalovaci civka 4 s koncovym vykonovym stupném
zapalovaci svicky

svorkovnice, 3-pdlova, na snimaéi stavu/ teploty oleje
svorkovnice, 4-polova, na zapalovaci civce 1
svorkovnice, 4-polova, na zapalovaci civce 2
svorkovnice, 4-pélova, na zapalovaci civce 3
svorkovnice, 4-pélova, na zapalovaci civce 4
svorkovnice, 14-pélova, v motorovém prostoru vievo
(propojeni propojovaciho svazku motoru se svazkem
motorového prostoru)

svorkovnice, 40-pdlova, na Fidici jednotce motoru

*
'

94 95 96 a7 98

kostficl bod, pobliZ zapalovaci civky

ukostfeni -1-, v propojovacim svazku motoru
ukostfeni (zapalovaci civky), v propojovacim svazku
motoru

propojeni -2- (15a), v propojovacim svazku motoru

propaojeni -5- (snimaé stavu/ teploty oleje),
v kabelovém svazku motorového prostoru vievo

pouze u vozidel s prodlouZenymi servisnimi
intervaly (WIV)

Vyddni 09.04
S00.5330.00.15
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4.2 Pracovni postup pro sériovou diagnostiku

Spusténi aplikace Multi-Diag Access provedeme dvojklikem na ikonu

V ndsledujicim okné po aktivaci programu pokra¢ujeme kliknutim na okno Skoda

a nasledné zvolime modelovy typ vozu Fabia:

Obr. €. 74 Uvod sériové diagnostiky

FABIA (2000-04 5 2006-12) OCTAVIA 11 (2004-06 > ..)
FABIATI (200701 > ..)
7-12

FAVORIT (1989-01 » 1995-01)
FELICIA (1995-01 » 2000-11) 1
OCTAVIA 1 (1997-05 » 2004-10) YET (200009 % ...)

EmAtE =M

Obr. €. 75 Volba typu vozidla

V nésledujicim okné vybereme skupinu fidici jednotky, se kterou hodlame

pracovat. Mame pred sebou panel motoru, ve kterém je i zapalovaci soustava, zvolime

tedy RJ Motor. V dalsim okné zvolime diagnostikovat Vsechny systémy:

2EmncE =8m

;=]

| ad |

Obr. &. 76 Volba skupiny RJ

B Mult-Diag' ;

- € Vsechny systémy aiagnostika VAG
£ vstrikovani

Obr. &. 77 Spusténi komunikace s RJ ve vozidle
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V nasledujicim okné zvolime zakladni elektroniku motoru, kde potvrdime klikem

na ikonu ENTER:

Multi-Di@g 11.1

‘ SKODA

Vybér typu fidici jednotky

01 - Elektronika motoru
1@ 11 - Elektronika motoru Il
® 21 - Elektronika motoru lll
i@ 41 - Elektronika &erpadila vznétového motoru
51 - Elektricky pohon
61 - Regulace akumulétoru
71 - AKumulatorova nabijecka
81 - Volici paka
5% 02 - Elektronika prevodovky
% 12 - Elektronika spojky
%} 22 - Elektronika nahonu na véechna kola
32 - Elektronika uzavérky
42 - Elektronika dvefi fidiée
52 - Elektronika dvefi spolujezdce
62 - Elektronika dvefi vzadu vievo
72 - Elektronika dvefi vzadu vpravo
© 03 - Elektronika brzd
© 13 - Regulace vzdalenosti
© 23 - Posilovaé brzd
© 43 - Podpora brzdné sily

——

1
«|
+

)

+
t ¥

@ |

|

maArEe

|

Obr. ¢. 78 Volba elektroniky motoru

Pocitacovy systém diagnostiky navaze s fidici jednotkou komunikaci a oznami

I

nam typ fidici jednotky a jeji identifikacni udaje:

Multi-Di@g 11.1

‘ SKODA

Vybér typu fidici jednotky

01 - Elektronika motoru
& 11 - Elektronika motoru Il
& 21 - Elektronika motoru lll
i@ 41 - Elektronika terpadla vznétového motoru
51 - Elektricky pohon
NETY T
g: :iﬁﬂ,ﬂ:.‘;‘:;ﬁ? Identifikace Fidici jednotky.

_Volici na Typ systému/RJ:
. 81 - Volici pa!(a N 01 - Elektronika motoru
5% 02 - Elektronika pfe' #01 036906034CB MARELLI 4MV
4 12 - Elektronika spo #02 TMBNC26Y9235 42477

- . SKZ770B1425699
%% 22 - Elektronika nah

32 - Elektronika uzéa Ok

4831

42 - Elektronika dve
52 - Elektronika dvefi spolujezdce
62 - Elektronika dvefi vzadu vievo
72 - Elektronika dvefi vzadu vpravo
© 03 - Elektronika brzd

© 13 - Regulace vzdalenosti

© 23 - Posilovaé brzd

© 43 - Podpora brzdné sily

| =

= | o |
BN won 0 2™ [ [d]E

Obr. ¢. 79 Identifikace Fidici jednotky motoru
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Otevie se okno, ve kterém muzZeme volit operace, které pozadujeme provést

s danou fidici jednotkou, naptiklad Cteni paméti zdvad:

‘ SKODA, Elektronika motoru .

Vybér funkce

Eb Identifikace Fidici jednotky

& Cteni paméti zavad

EZ) Mazani paméti zavad

o] Parametry

i Eteni jednotlivé namérené hodnoty
% _Diagnostika ak&nich &lend

A Uvedeni do zakladniho nastaveni
A Kodovani fidici jednotky

#f Prizplisobeni

! Pristupovy kéd (login)

A Specidlni funkce

| | s | @ |
=

|
ok 0 @ ™ lid] & _ wremas

Obr. €. 80 Volba cteni paméti zavad

L{

Pokud je vSe v poradku, systém nam oznami:

D ||
‘ SKODA, Elektronika motoru .

Vybér funkce

En Identifikace fidici jednotky

Cteni paméti zdvad

o] Parametry

5 Eteni jednotlivé naméfené hodnoty

%_Diagnostika akénich élent

A Uvedeni do zakladnincgmastases o

o Kodovani Fidici jednot ek

'{ Prizplisobeni Nebyly zaznamenany 7adné zavady
' Pfistupovy kod (login)

& Specidlni funkce Ok

e | | s | @ |
B0 0 2 W] d[E] -

Obr. ¢. 81 Mazani paméti zavad

)

-

L{
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4.2.1 Upozornéni LAMBDA!

Vzhledem k tomu, Ze jde o simulovany chod motoru, neni Lambda sonda vyhfivana
vyfukovymi plyny, proto by elektronika motoru nechala soustavné zapojené elektrické
vyhtivani, coZz by mohlo byt jednak nebezpecné pro studenty — mohlo by dojit k Urazu
popalenim, jednak by se tim zkratila Zivotnost sondy. Vyhtivaci téleso neni konstrukéné
reSeno pro trvaly provoz. Proto se bude neustdle zobrazovat hlaska o chybé
na vyhfivani A-sondy. Elektronika motoru neustdle kontroluje obvod topeni,

pro bezporuchovy provoz méreni vyfukovych plyna.

ala
| SKODA, Elektronika motoru g

Cteni paméti zavad

Rada vélcii 1 - sonda 1, topny okruh

@ Cislo zavady : 17604 P1196 003

Rada valcii 1 - sonda 1, topny okruh

Elektricka zavada
Trvald zdvada il
Storno
e «| »|

| | | s | @ |

a _
e Rl =R —

1 Hlaska zavady A-sondy
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4.3 Simulace poruch v zapalovaci soustaveé:

a) Simulace na civce 4. valce N292

Zkrat na + u civky N292. Aktivovany prvky na ucitelském panelu: P11b, P12b, P13b:

SKODA, Elektronika motoru B

Mazani paméti zavad

Buzeni zapalovani vélce 4

Zavada 1

@ Cislo zdvady : 17773 P1365 003

Ziat na plus 1‘
e «| 9
¥
LIk
| | | J : | @ |
Bl wch 0 1™ [ idl @  esmea

Obr. €. 82 Zkrat na plus napajeni zapalovaciho modulu vaice 4

Zkrat na — u civky N292. Aktivovany prvky na ucitelském panelu: P11b, P13b:

SKODA, Elektronika motoru .

Mazani paméti zavad

Buzeni zapalovani vélce 4

@ Cisio zavady - 17774 P1366 003

Buzeni zapalovini vilce 4
Zkrat na Kostru

= 1
- « 3

¥

LIRS

[ | ] | | | @ |
[ AN A ) [ —

Obr. ¢. 83 Zkrat na kostru napajeni zapalovaciho modulu vaice 4

Preruseni napdjeni civky N292. Aktivovany prvky na ucitelském panelu: P12b, P13b:

Multi-Di@g 11.1

SKODA, Elektronika motoru i

Mazani paméti zavad

Buzeni zapalovini vilce 4

@ Cislo zavady - 17772 P1364 003

Sl ﬂ
¥
RIRd
R e ARl |

Obr. ¢. 84 Pferusené napajeni zapalovaciho modulu valce 4
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Na ostatnich zapalovacich modulech potupujeme stejnym zplsobem,

podle prisluSného schématického zapojeni obvod(:

b) Simulace na civce 3. valce N291

Zkrat na + u civky N291. Aktivovany prvky na ucitelském panelu: P15b,P14b, P16b:
Zkrat na — u civky N291. Aktivovany prvky na ucitelském panelu: P14b, P16b:

Preruseni napajeni civky N291. Aktivovany prvky na ucitelském panelu: P16b, P15b:

c) Simulace na civce 2. valce N127

Zkrat na + u civky N127. Aktivovany prvky na ucitelském panelu: P3b, P4b, P5b:
Zkrat na — u civky N127. Aktivovany prvky na ucitelském panelu: P3b, P5b:

Preruseni napajeni civky N127. Aktivovany prvky na ucitelském panelu: P4b, P5b:

d) Simulace na civce 1. valce N70

Méreni a chybové hlasky jsou stejné jako na predchazejicich valcich, s prislusSnym
popisem méreného valce.

Zkrat na + u civky N70. Aktivovany prvky na ucitelském panelu: P6b, P7b, P8b

Zkrat na — u civky N70. Aktivovany prvky na ucitelském panelu: P6b, P8b

Pferuseni napdjeni civky N70. Aktivovany prvky na ucitelském panelu: P7b, P8b

e) Simulace odpojeni napajeni zapalovacich civek - neni napéti zrelé
na vyvodu €.105. Aktivovan prvek na ucitelském panelu P2b

Na sériové diagnostice neni chybova hlaska, musime zjistovat pritomnost
napéti na primarnim vinuti a pak VN. Ve skute¢nosti se ndm nedafi motor nastartovat,

neni pfitomno ani zapalovaci napéti na svic¢kach.

f) Simulace poruchy snimace klepani G61

Aktivovany prvky na ucitelském panelu: P15a:
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3

Po vymazani vSech chybovych hldsek se nam na obrazovce znazorni hlaseni:

o8o
SKODA, Elektronika motoru )

ED Identifikace Fidici jednotky
Cteni paméti zavad

&3 Mazani paméti zavad

[ Parametry

[ Eteni jednotiivé naméfené hodnoty

. Diagnostika akénich &lent

A Uvedeni do zakladnih Canasiamamm

# PFizpﬂsobeni Nebyly zaznamendny Zadné zavady

! Pristupovy kéd (login)

#f Specialni funkce ok f
LIk
J ACTIA" 2

| | | | | |
ER-Sch 0 & [ [id] [E] vm——

’

1,

Pfi diagnostice motoru je dulezité poprvé nacteni vSech chybovych hlasen
jejich zaznamenani. Poté provedeme vymazani paméti zavad a provedeme zkuSebni
jizdu.

Poté nacteme opét chybovd hlaseni a porovname udaje, které nam v hlaseni
zGstaly. AZ potom zahdjime nasledné diagnostiku mérenim paralelnim. Paralelni
mérfeni je méfeni osciloskopické, kdy zjistujeme mérené veli¢iny na jednotlivych
soucastech elektrického prislusenstvi, v daném pripadé zapalovaci soustavy.

Studenti provedou pomoci sériové diagnostiky zjiSténi nasimulované poruchy,
jeji identifikaci a budou pokracovat v hledani pficiny konkrétni zavady. Poté oteviou
na Zakovském pocitaci paralelni diagnostiku. V naSem pfipadé je pouZita paralelni
diagnostika Multi-Diag Scope 11.0. Je to dvoukandlovy diferencidlni osciloskop

s multimetrem, skladajici se také ze softwarového vybaveni v pocitaci, komunika¢niho

rozhrani zajistujici prenos mérenych signdll do systému v pocitaci a z kabelového

pfipojeni.
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W CER]

Obr. ¢. 87 Obrazovka Multi-Diag Scope

Studenti pfipoji Multi-Diag Scope na méreny objekt, zapalovaci modul
pfislusného valce a provedou méfeni na primarni strané civky a poté s pomoci
vysokonapétové sondy provedou meéfeni na sekundarni strané vysokonapétového
zapalovaciho modulu. Provedou porovnani pribéhd se signdlem vzorovym a tak

identifikuji pficinu signalizované zavady.

Obr. €. 88 Prlibéh signalu na zapalovacim modulu
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V této aplikaci simulacnich panell sice chybu studenti neopravuji vyménou
soucasti, ale jen postaci jeji identifikaci a presné uréeni. Chybu nasimulovanou ,opravi“
vyucujici na svém pocitai zasahem do simuldatoru. Béhem meéreni ma moznost
vyucujici se zakem postupné diskutovat nad problémy, upozornovat je na mozna uskali
a tak je daleko dokonaleji ptipravit na svou femeslnou ¢innost po absolvovani skoly.
Naucit se byt dobrym diagnostikem je cilem naseho snazeni, protoZze do soucasnosti

toto bylo dost opomijeno. V servisech se mechanici naucili provddét opravy hledanim

chyby postupnou vyménou soucastek, coz mnohdy vedlo jesté k dalsSim Skodam.
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5 Ovéreni pocitacem rizené vyuky zapalovaci soustavy

V pribéhu letosniho Skolniho roku 2011/2012 jsme porovnavali védomosti
nabyté Zaky pfi vyuce na nové nainstalovanych vyukovych panelech vozidla Fabia.
V porovnani s predchdzejicimi roky, kdy vyuka probihala na ucebné jen
s doprovodnymi obrazky, bylo méreni mozné provadét pouze na vozidlech umisténych
ve Skolnich dilndch. VyuZitim pocitacem fizenych paneld jsme mohli zkvalitnit vyuku,
74ci maji rozloZzenou zapalovaci soustavu na plose, kde vidi véechny komponenty. Z4ci
se orientuji v zapojeni na panelu podle schémat a maji vSe dobfe nazorné a prehledné.
PFi méreni na vozidle ve Skolnich dilnach téchto vyhod docilit nemUizeme. Na panelech
muzeme simulovat velké mnozstvi zavad, které neni mozno na vozidle nasimulovat.
Zavadu, jako jsou jakékoli zkraty na vstfikovacich civkach, nebo na zapalovacich
modulech nelze provést. Stakovymi zavadami se mechanici setkaji pak jiz jen
ve skutecnosti, kdyz takto porouchané vozidlo ptijede do servisu. Diky této simulaci
jsou studenti vyzbrojeni védomostmi, které jinak ziskavaji az v provozni praxi. Simulaci
zavad a jejich mérenim Zaci porovnavaji casovou zavislost prabéht impulzi zapalovaci
soustavy s prabéhy civek vstfikovacich ventilG. Ziskavaji lepsi prehled a uci se Cist
diagnostikované pribéhy.

V minulém Skolnim roce a v predchazejicich letech Zaci takovych vysledki
nedocilili, jelikoZ se ve vozidle hlre orientovali. Nedocilili tak dobrych praktickych
znalosti a dovednosti dllezZitych pro diagnostickou ¢innost.

| samotni Zaci si pochvaluji takto vedenou vyuku a zjistuji obrovsky pokrok

pfi vyuce s témito panely.
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6 Komparace PC podporované vyuky s klasickou vyukou

Vtéto casti prace provedeme porovnani pocitatem podporované vyuky
s vyukou klasickou. V dobé, kdy nam nebyly znamé pocitace, jsme si pomahali
naptiklad vySe zminénym projektorem. To byly ale jen obrazky statické, bez pohybu.
Rozpohybovat je Slo jen ¢astecné, podobné jako zndme tvorbu kresleného filmu. Ale to
byla pro vyucujiciho nesmirné obtizna prace, u vétsiny prikladl nerealizovatelna.
Se zavedenim pocitaCové techniky se moznosti obrovsky rozsifily. Mizeme zakim
priblizit jevy a déje, které bychom velice obtizné mohli ukazat, nékteré viibec ne! Jako

priklad uvedeme ¢innost rucni pupy:

I I

Obr. ¢. 89 Animace pumpy - sani Obr. €. 90 Animace pumpy - vytlak

Ve flashové animaci pozorujeme, jak pracuje pist a klapka na pistu pfi pohybu
dolli a nahoru.

Vjiné aplikaci, Simulatoru jaderné elektrarny JeSim2006, si mizeme zobrazit
chovéni jaderného reaktoru. Zaci si mohou odzkouset jej Fidit, mohou sledovat chovéni
reaktoru pfi zméndach parametrl, mohou sledovat reakci automatickych systéma
pfi jejich zméndch. Pouci se o zavislostech jednotlivych veli¢in a G¢inku automatickych
ochran i v pfipadech nestability. Zaci zde mohou vypozorovat i to, co se stane
s vykonem reaktoru, kdyZz poklesne venkovni teplota vzduchu. Nebo tfeba jak bude
reagovat reaktor, kdyZ do vody chladiciho okruhu pfidame kyselinu boritou. Takovyto
interaktivni program snad ani nelze jinak nahradit. Klasicky vykladem, nebo napsanym

textem v ucebnici, byt sepsanému poutavé, tento model nenahradime.

Obr. ¢. 91 Simulator jaderné elektrarny JeSim2006
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Téch prikladl, jakym pfinosem je digitalizovana technika do vyucovaciho
procesu, je mnoho. Vidyt i vSechny pfiklady pouZivanych programd pro vyuku i
prezkouseni, uvedenych v pfedchozich kapitolach jsou toho pfikladem. Pro zdky to
znamena oziveni vyucovaci hodiny, ktera se tim stava poutavéjsi a zabavnéjsi. Mnohdy
neprijemné zkouseni pro zdky muze byt zpestfenim hodiny, které neni velkym
stresorem a zvysi jejich aktivitu. Treba prezkouseni znalosti elektrotechnickych znacek

muze byt i zdbavou:

Elektrotechnické znacky

‘kL, Vyber spravny nazev znacky.

C 7x 1polovy spinat
c X X |
14215 @ dvojity pf ...
- .-

Zaci u tabule pretahuji popisy ksou¢astem a program jim okamzité
vyhodnocuje jejich spravnost. Po zodpovézeni se klikem vygeneruji symboly jiné
a muZeme prozkouset takto celou tfidu i nékolikrat.

Pro zkouseni celé tridy, at uZ jenom pro zopakovani, nebo i testem
pro hodnoceni, mizeme vyuzit vySe uvedeny Hlasovaci systém SENTEO (obrazek 9).
Jeto pridavné zafizeni pro tabuli Smart Board, jednotlivd hlasovaci zafizeni
jsou propojena s pocitatem pomoci radiovych vin. Vsystému pocitace jsou
Vv nainstalovaném programu zadané otazky, které se Zzakim zobrazuji na malém displeji
jejich hlasovaciho zafizeni. Je také moino zvolit, aby kazdy Zak mél otdzky v jiném
poradi. Po odpovédi na otazku se Zakovi automaticky zobrazi dalsi, az do konce testu.
PocitaCovy program vysledky uklada se jmény pfihlasenych a vyhodnocuje je. Vyucujici

tak ma okamzité k dispozici vysledky celé tfidy, i s hodnocenim.
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7 ZAVER

Pocitatem podporovand vyuka fyziky je nedilnou a dilezitou didaktickou
metodou. Sice nenahradi redlny experiment, ktery provedeme ve spolupraci
se studenty pfimo ve tfidé. Najde uplatnéni zejména v silné abstraktnich tématech,
které nemuUzZeme redlné ve tridé ukazat, napfiklad Stépeni jadra atomu. Pocitatem
nahradime i pokusy, na které nemame pomducky. Pokusy dlouhodobé, které
nezvladneme ve vymezeném case, mlzeme pomoci digitalni techniky ukazat zakim
ve zrychleném case.

Vyuka pomoci IT techniky mlze déti motivovat, stdva se zajimavou. Hodina
je zpestiena rlznymi vystupy, které zZaky neunavi a zaktivizuje. Nesmi se vsak stat
stereotypem, aby Zaci nebyli demotivovani soustavnym promitanim fyzikalnich ukazek.

Pomoci interaktivni tabule oZivime vyuku, snadno zapojime do procesu vyuky
i Zaky, méné aktivni pfi vyuce. Privede je k tvofivému mysleni a rozvine aktivitu. B€hem
vykladu nové latky mGzeme vyuZit i internetu, abychom ukazali napriklad pokracovani
v mezipfedmétovych vztazich, nebo néco nového ve svété védy. To pro vyucujiciho
znamena zefektivnéni vyuky, l|épe vysvétli probirané téma. Pfinosem pro nas
je i flexibilita pfi pouZivani pocitacové techniky. Vyucujici miZe zménit i prichystany
zapis do sesitu podle nastalé situace. Pokud pouZijeme obraz, ¢i zvuk, kterym doplnime
pravé probiranou latku, nahradime tim velké mnoZstvi psaného textu. Navic vie lze
ukladat a z archivu kdykoli pouZit pro zopakovani, nebo v dalSim Skolnim roce. Takto
vytvorené ucebni pomicky muiZeme kdykoli upravovat, rozsifovat. Flash animace
mulzeme ukladat i na internet, kde ke spusténi neni vyZzadovano Zadného dalsiho
nainstalovaného programu.

Pro vyuzZivani této techniky je nutné soustavné vzdélavani ucitel, aby ji
dokazali vyuZzit ze vSech moZnosti, které ndm nabizi. Kvalita vyuky je jen na uciteli, jaké
ma didaktické schopnosti a dovednosti a jak tuto technologii vyuZije. Je na misté dalsi
sebevzdélavani, protoze multimedialni technologie se bude vyuZivat ve stale vétsi
mire.

To vSe na nas bude do budoucna klast vétsi naroky na kompetence ve znalosti

informaénich a komunikacnich technologii. Autor Holsinger piSe ve své publikaci Jak

pracuji multimédia o rozvoji této technologie a fikd, Ze multimédia budou kli¢ovou
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formou komunikace budoucnosti. A to bude mit vliv i na vychovné vzdélavaci proces.

Proto je dulezité klast dlraz na rozvoj kompetenci uciteld.
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8 Prilohy
Na pfilozeném nosi¢éi CD jsou vloZzeny zkuSebni testy pro opakovdni a
prezkuSovani zakl z predmétli elektronika a elektropfislusenstvi ucebniho oboru

autoelektrikar.
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