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Anotace

Bakalatska prace se zabyva problematikou vyuziti pracovnich zafizeni ve
prospéch komunalni sféry. Prvni ¢ast prace je vénovana analyze praci provadénych
Vv komunalni oblasti. Ve druhé Casti se predlozena prace zabyva strojnimi zatfizenimi a
mobilnimi energetickymi zatizenimi, kterd jsou vhodna pro pouziti v komunalni oblasti.
V posledni ¢asti je vytvorend analyza praci provadénych ve mésté¢ Horni Plana a je zde
predstaven navrh strojnich zafizeni s vhodnymi pracovnimi adaptéry v zavislosti na

charakteru provadénych pracovnich operaci v komunalni oblasti.

Kli¢ova slova: strojni zafizeni, adaptéry, komunalni sféra, pracovni operace.

Abstract

This Bachelor Work is about problems of using of working equipments in
municipal sphere.The first part of the work is dedicated to analysing of works in the
municipal sector. The second part is about machinery, and mobile-energy equipments,
which are useful for the municipal area. Analysis of the works, which are performed in
Horni Pland is created in the last part. There is also introduced a proposal of machinery
with suitable working adapters according to the character of working operations in the

municipal sphere.

Key words: machinery, adapters, municipal sphere, working operations.
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1 Uvod

Zakladni tlohou komundlni techniky je zajisténi celoro¢ni udrzby mést a obci.
Jedna se o velmi Siroky rozsah pracovnich operaci, které souviseji s aktudlnim ro¢nim

obdobim, potfebami dan¢ lokality, Zivotnim prostfedim apod.

V souvislosti se zvySujicimi se pozadavky na zajisténi ¢istoty mést a obci rostou
1 naroky uzivatelskych subjektl na pozadovanou techniku. Vysoka uroven Ccistoty
vyplyva nejen z pozadavkl obyvatel, ale je urCovana také zménami legislativnich

ustanoveni.

Ze statistik prodanych strojii v EU i pro CR je znatelny trend nariistu prodeje
mensSich stroji ekonomicky vyuzitelnych v malych podnicich a zejména v komunalni
sféfe.

Neni vzdy snadné v dne$ni pietechnizované dobé najit takovou techniku, aby
spliiovala velmi vysoké technické naroky a byla pfitom i cenové piijatelna. S ohledem
na tuto skute¢nost se mnohdy jde cestou pouzivani univerzalnich multifunk¢énich stroji.
Tyto stroje jsou jak diky své konstrukei, technickym vybavenim a svoji variabilitou plné

vyuzivany v celoro¢nim provozu.

Nejcastéji provadénymi pracovnimi operacemi jsou operace spojené s udrzbou
vegetace a s uklidem vefejnych ploch. VSemi témito pracemi se zabyvam v kapitole 2.
této bakalarské prace. Je zde uveden 1 pfehled hlavnich a dil¢ich pracovnich operaci a

piehled provadénych hlavnich pracovnich operaci v zavislosti na ro¢ni dobé¢.

Strojni zafizeni pouzivana pfi realizaci praci v komunalni oblasti jsou podrobné
rozepsana V kapitole 3. Jsou to strojni zafizeni pro Gdrzbu travnikd, zatizeni pro praci se

stromy a dfevinami, strojni zafizeni pro ¢iSténi ploch a dalsi.

Cilem této prace je poskytnout ptehled strojnich zatizeni s vhodnymi pracovnimi

adaptéry, ktery je vysledkem analyzy praci provadéné ve mésté¢ Horni Plana.



2 Analyza praci v komunalni oblasti

Nejcastéji provadéné pracovni ¢innost v komundlni sféfe v obci se tykaji zcela
nebo castecné udrzby uzitné plochy cest a chodniki, udrzby tcelovych travnatych
ploch, udrzby parkovych travnatych ploch a sportovnich ploch, zpracovani dfevnich a
bylinnych odpadii, udrzby stromovych porostl, vysadby kvétin, stromkd a kefa
okrasnych dfevin, udrzby blizkého okoli cest a chodnikli, praci spojenych se
smysluplnym odstranénim potézebnich zbytkd po udrzbé dievin a dalSich drobnych
¢innosti. Piehled pracovnich ¢innosti je patrny z tabulky 1.

Tabulka 1 - Piehled pracovnich ¢innosti pfi idrzbé v komunalni sféie v obci

Popis hlavni pracovni ¢innosti Popis dil¢i pracovni ¢innosti
Udrzba cest a chodniki Uklid snéhu
Posyp
, Jklid sn&h
Udrzba cest a chodnikii Uklid sné |
Posyp proti skluzu
Udrzba cest a chodnik Odstraniovani prachu a necistot

v , , Seceni se sbérem nebo beze sbéru posecené
Udrzba ucelovych travnatych ploch p

travy
Udrzba parkovych travnatych ploch Seceni se sbérem posecené travy
Udrzba parkovych travnatych ploch Vysavani listi
"y , , Hnojeni
Udrzba parkovych travnatych ploch Vysev
Udrzba sportovnich ploch Seceni se sbérem posecené travy
varacovéni drevnich odpadi (stromy, Stépkovanim a drcenim
kete)
Zpracovani bylinnych odpadii (kvétiny) Stépkovanim a drcenim
Zpracovvé?n,i dfevnich a bylinnych odpada Vyroba komposti
pro vyuziti
Doprava Stavebnich materialti pro drobné opravy
Doprava Odpadnich surovin
Svoz odpadnich kost
D Drevin a kvétin pro obnovu, Doprava zahradnich
oprava o S -
substratd a mulcovaci kliry
Doprava Posecené travy z adrzby travnatych ploch
Osetfovani
Udrzba stromovych porostii Odvétvovani
Selektivni tézba
Vysadba kvétin Pfiprava pady
Udrzba okoli cest Seceni piikopti
Ovdst'rapéni potézebnich zbytkil po Odstrafiovani parezii
drevinach




Pro zabezpeceni praci v komundlni sféfe, kterd je charakteristickd velkou
rozmanitosti, 1épe vyhovuji univerzalni stroje, resp. strojni zafizeni s moznosti neseni a
pohonu mnoha pracovnich adaptéru. V tabulce 2 je uveden piehled provadénych
hlavnich pracovnich operaci v zavislosti na ro¢ni dobé. Komundlni oblast je
charakteristickd sezonnimi pracemi, proto jsou zelené oznaceny mésice, kdy je vyuziti

stroji nejpravdépodobnéjsi, zlut€¢ jsou oznaceny meésice, kdy mohou byt pracovni

operace provadény v zavislosti na vyvoji pocasi, resp. na skute¢nych podminkach.

Tabulka 2 - Piehled provadénych hlavnich pracovnich operaci v zavislosti na ro¢ni dobé

Pracovni operace

Seceni se sbérem
posecené hmoty

Mulcovani

Cisténi ploch se
sbérem

Vysavani nebo sbér
listi

Posyp kluzkych ploch

Odstranéni sn¢hu
(pluh, sn¢hova fréza)

Regenerace
travnatych ploch

Zpracovani odpadniho
dreva

Doprava rozmanitych
bfemen

Manipulace se
sypkymi hmotami

Manipulace
S bfemeny

Odstrafiovani parezt

Drobné zemni prace

Ptesazovani nebo
vysadba stromt

Drobné stavebni prace




Pracovni operace v komunalni sféfe jsou velmi rozmanité, S c¢imz souvisi i
potteba rozmanitych pracovnich adaptérii pro seceni, sbér pose¢ené hmoty, pro udrzbu a
regeneraci travnatych a parkovych ploch, pro vysev, hnojeni, ¢isténi cest, rozmanitych
prostranstvi a chodnika v letnim i v zimnim obdobi, pro Gpravu povrchli rozmanitych
prostranstvi, pro zpracovani odpadnich dfevin pro energetické ticely, pro manipulaci
s odpady, pro udrzbou odpadnich tras srazkovych vod, pro drobné zemni prace
(drazkovani, urovnavani povrchil), pro odstranovani pafezi a mnoho dalSich
rozmanitych praci. Tyto prace lze zabezpecit jednoucelovymi stroji nebo stroji

S univerzalnim pouzitim (tzv. ,,multifunkéni®, resp. univerzalni).

Jednoucelové stroje jsou vybaveny jednim specifickym pracovnim adaptérem
(nafadim) a zpravidla pracuji tam, kde po cely rok vykonavaji jednu pracovni ¢innost,
ktera nesouvisi s rocnimi obdobimi, resp. jejich celové nasazeni je dlouhodobé (velky
rozsah praci jednoho tcelu). Naptiklad pii tézb& surovin, pii stavbé silnic a dalnic, pii
zpracovani surovin, odpadu, pii manipulaci s produkty, které maji vazbu na jedno misto
(plnéni nasypky drti¢e nebo pii dodévce §tépky ke kotlim). Je patrné, Ze v komundlni
oblasti je vyuziti jednoucelovych stroji nizké, prestoze i tady nemohou byt vSechna
strojni zafizeni vyuzitelnd po cely rok, museji byt trvale k dispozici, protoze jejich

nasazeni sice neni kontinudlni, ale operativni (motorova fetézova pila, vyzinac).

Pracovni adaptéry pro jednu konkrétni pracovni cCinnost se mohou liSit
technickymi parametry, které vyrazn€ ovlivni vykonnost stroji, naptiklad zabér Zacich
adaptért pfi se€eni, Sifka kartace s horizontalni osou rotace pii zametani, Sitka radlice
pii odhrnovani apod. Technické parametry zavisi na velikostni kategorii strojniho
zafizeni, které pracovni adaptér nese a pohani, resp. je na ném piipojeno. Souvisi to
Snasazenim Vv konkrétnim pracovnim prostfedi, napiiklad s rozméry omezenych
prijezdd, s Sitkou chodnikli, s nosnosti povrchl, na nichZz se stroj pohybuje, s
vyskytem pirekdzek na travnaté ploSe pii seceni, s vazbou na transportni zafizeni, na
kterém bude stroj prevazen z pracovisté na pracovisté. Také velmi zalezi na tom, jaké
pracovni operace budou vykonavany vzhledem Kk charakteru prostiedi, které tyto
pozadavky s sebou ponese. Napfiklad okrasny travnik Ize sici na plose 400 m? i na plose

20 000 m? a v n&kterych piipadech je potieba sici ob& plochy s rozmanitymi pozadavky



na vzhled travnaté plochy. Pro malé plochy je vhodny stroj se zdbérem seceni 52 cm,
pro velké plochy se zabérem 180 cm. V komunalni oblasti jsou udrzovéany velké plochy,
ale jedna se o soucet dil¢ich malych ploch, takze se mtze jednat o udrzbu malych ploch.
Mohou nastat situace, kdy jsou na velké plose mista, kde je velkd Sitka zabéru
ptekazkou (travnaty pruh o Sifce 60 cm podél chodniku s obrubnikem), takze je tfeba
mit k dispozici oba stroje, protoze nasazeni stroje se zabérem 52 cm na velkou plochu je

nevhodné.

I pres vySe uvedené piekazky je patrné, Ze do komunalni sféry se hodi
univerzalni nosi¢ naradi, resp. stroj, ktery miize nést vice pracovnich adaptérti, aby byl
,V akci“ kazdy den, bez ohledu na ro¢ni obdobi. Snem kazdého majitele, ktery
provozuje stroj formou sluzeb je, aby stroj pracoval bez poruch rocné alespoit 2000
hodin v jednosménném provozu s minimalnimi provoznimi naklady. V praxi to moc
dobfe nejde, ale lze se k tomuto ,,snu“ pfiblizit optimalnim slozenim vyménnych
pracovnich adaptért, které je mozné na jeden stroj ptipojit. Naptiklad pro realizaci praci
v komunalni oblasti formou sluzeb, mize byt rocni vyuziti mul¢ovacii 300 az 500
hodin, rotacnich Zacich stroji 400 az 600 hodin, zametaci pevnych povrcht 320 az 460
hodin, sbéract listi 80 az 120 hodin, pfipojnych vozidel pro dopravu sypkych bfemen
200 hodin, pracovnich adaptéri pro nakladani sypkych biemen 80 hodin, snéhovych
radlic az 50 hodin a podobné. To samoziejmé piedpoklada, ze prace budou urcitymi
subjekty (zakazniky) po majiteli zminéné firmy vyzadovany formou sluzeb (napiiklad,
Ze Udrzba travnatych ploch bude provadéna na plochéach, které si takové ¢asové zatizeni
vyzadaji, Ze skutecné nasnéZi a bude potieba uklizet snih z ploch nebo také, ze skutecné

budou poZzadavky na uklid listi z ploch, které si uvedené Casové zatizeni vyzadaji).

Napftiklad pro realizaci praci v komunalni oblasti, v hypotetické obci s velikosti
béZnych pravidelné udrZzovanych travnatych ploch do 20 000 m?, zpevnénych a
uklizenych ploch do 30 000 m?, a s velikosti ostatnich ploch do 50 000 m? (okrasné
travnaté¢ plochy, sportovni plochy, melioraéni objekty — travnaté biehy svodnych
kanalt, Stérkovych ploch kolem historickych objektii, okoli cest a obecnich budov a
podobn¢) mlze byt rocni vyuziti univerzdlniho stroje (nosi¢ néfadi, univerzalni

naklada¢, komunalni traktor nebo malotraktor s plosnou vykonnosti, vzhledem k



pracovnimu zab&ru pracovnich adaptéri 1,2 m a rychlosti jizdy kolem 4 km.h™* pii
vykonévani ptislusné pracovni operace) nasledujici: prace s mulc¢ovacem v trvani 80 az
100 hodin, prace s rota¢nimi zacimi stroji 100 az 150 hodin, se zametali pevnych
povrcht 60 az 100 hodin, se sbéraci listi 20 az 80 hodin, vyuziti ptipojnych vozidel
(malé navésy, ptiveésy) pro dopravu sypkych bfemen 30 az 50 hodin, s pracovnimi
adaptéry pro nakladani sypkych biemen 20 hodin, se sné¢hovou radlici az 30 hodin.
Ostatni pracovni ¢innosti s jinymi pracovnimi adaptéry mohou piedstavovat casové
zatizeni az 160 hodin. Nemusi to byt pouze obec, ale mize to byt ucelové zatizeni, které
ma obdobnou rozlohu a slozeni udrzovanych ploch, naptiklad areal vysokych Skol nebo
lazetiskych stiedisek, sportovnich komplexti apod. Casové zatizeni jednotlivych
pracovnich adaptérii je samoziejmé zavislé na mnoha faktorech. Naptiklad na velikosti,
Clenitosti a charakteru travnatych ploch, protoze se nékteré plochy mohou v obci
udrzovat pouze mul¢ovanim a zaci stroj nebude vyuzit viibec. Z uvedeného vyplyva, ze
idealnim strojnim zatizenim muze byt stroj, ktery je vybaven nékolika druhy naradi
nebo ptidavnych zatizeni, ktera jsou pouzivéna v zavislosti na pracovni ¢innosti. Tim se
stroj stdva univerzalnim a je v podstaté jedno, zda ho nazveme malotraktorem, nosicem
nafadi, malym kompaktnim nakladacem, ctyfkolkou ATV (all terrain vehicles),
vicetiCelovym c¢tytkolovym terénnim vozidlem UTV (utillity terrain vehicles) nebo
minidamprem (napiiklad minidampr Honda 200 disponuje vykonem 31 HP a nese vice

jak 10 rozmanitych pracovnich adaptérti vyuzitelnych v komunalni oblasti). [5]



3 Strojni zarizeni vhodna pro realizaci praci

vV komunalni oblasti

Strojni zarizeni vhodna pro realizaci praci v komunalni oblasti jsou zafizeni,
jejichz pohybem, nebo dil¢im pohybem jejich casti, se uskutec¢iiuji rozmanité pracovni
operace vV komunalni oblasti. Tato zafizeni umoznuji pfimovratny nebo rota¢ni pohyb
pracovnich adaptéri (naradi) a manipula¢ni operace srozmanitymi biemeny po

stanovené draze s vyuzitim vhodného pracovniho adaptéru.

Provozovanim strojniho zaftizeni se rozumi jeho wvyuziti ve prospéch
zamyslené Cinnosti s aktivnim vyuzitim pracovniho adaptéru (seceni, zametani, odvoz

bfemen, manipulaci s bfemeny, rozpojovani hornin, vrtani apod.).

V komundlni oblasti jsou pouzivana strojni zafizeni, jimiZ se zabezpecuji
pracovni operace spojené¢ s dopravou rozmanitych bfemen, se sefenim a sbérem
posecené hmoty, s udrzbou a regeneraci travnatych a parkovych ploch, s vysevem,
hnojenim, c¢isténim cest, rozmanitych prostranstvi a chodnik v letnim i1 v zimnim
obdobi, s mytim strojii a zafizeni, s Upravou povrchii rozmanitych prostranstvi, se
zpracovanim odpadnich dfevin pro energetické ucely, s manipulaci s produkty a
odpady, s udrzbou odpadnich tras srazkovych vod, s idrzbou stromové a kefové zeleng,
s drobnymi zemnimi pracemi, s udrzbou stromovych porosti a ketovych dfevin a
podobné. Ke specifickym pracim patii napiiklad t€Zba a zpracovani stromd, pfiprava
energetickych surovin (Stipdni a S$tépkovani odpadniho diivi), pfiprava a vyuziti
kompostii, kluceni patezli, provadéni zemnich vykopovych praci, vysadba dievin,
udrzba meliora¢nich piikopti a kanalli, stavebni udrzba cest, posyp cest a rozmanita
manipulace shorninami a sypaninami (rozhrnovani s ¢aste¢nym urovnavanim,
pfevazeni na kratké vzdalenosti, nakladani do koreb odvoznich zafizeni, rozprostirani

atd.).

Pracovnim adaptérem se rozumi nafadi umisténé na strojnim zatizeni, jimz lze
vykonat zpravidla jednu specifickou pracovni operaci (napiiklad: korba = odvoz

bfemen; véalcovy kartd¢ = zametdni pevnych ploch; niz s bfity = sefeni travnatych

10



ploch) snezbytnym piislusenstvim pro podporu jeho cinnosti (sbér travy do
kontejneru).

Pracovnimi adaptéry jsou realizovany pracovni operace spojené s udrzbou
travnatych ploch mul¢ovaci; udrzbou travnatych ploch rota¢nimi Zacimi stroji; udrzbou
pevnych povrchl cest a chodnikli zametacimi zafizenimi (rozmanité rotacni kartace);
udrzbou pevnych a travnatych ploch pomoci sbéracu listi; s dopravou sypkych a
kusovych bfemen vozidly nebo ptipojnymi vozidly; s vyuzitim pracovnich adaptért pro
nakladani sypkych bfemen; s udrzbou ploch v zimnim obdobi (sn¢hové radlice a
sn¢hové frézy); s nakladanim komundlnich odpadi (kose, likvidace ¢ernych skladek,
sbér psich exkrementi apod.); s Gdrzbou komundlni zelené motorovymi fetézovymi
pilami (dfevin, kvétinovych zahoni, okrasnych ketii a stromové zelené (profezavka) a
zpracovani Stépkovali; s odstraiovanim parezli, s C¢iSténim kanalizaci, svodnych

piikopt a kanaliza¢nich vpusti.[15]

Prace v komunalni oblasti jsou velice rtiznorodé. Provadéji se zde prace
zemedelské, lesnické, zahradnické, stavebni, dopravni a specifické udrzbové prace na

ucelovych plochéach. Z uvedeného vyplyvaji rozmanité pozadavky strojni zatizeni.

S moznosti Sirokého vyuziti souvisi i1 nutnost vytvafet, pokud mozno
viceucelové soupravy (vykonavaji dvé nebo vice operaci soucasné) piivésné i naveésné
se zadnim 1 pfednim pfipojenim. Pracovni zafizeni pouZivana v komunalni oblasti
vyzaduji pfenos mechanické energie prostfednictvim vyvodového hiidele (na pracovni
organ mizZe byt prenesena pfimo nebo prostfednictvim prevodovky) nebo pienos, kdy je
mechanicka energie od motoru pfenasena na pracovni zatizeni hydraulickym pfenosem

prostfednictvim hydromotoru.

Sestavena souprava musi bezpetné =zajistit provadénou pracovni operaci
s pozadovanou kvalitou a v nékterych pifipadech také musi byt dosazeno optimalni
vykonnosti, aby byly =zajistény pozadované ekonomické vysledky (pokud jsou
sledovany). To znamena, Ze musi existovat optimalni vazba mezi mobilnim
energetickym zafizenim a pracovnim zafizenim, aby bylo na jedné strané zabezpeceno
vyuziti vlastnosti (dispozic) pracovnich zafizeni v zavislosti na prostiedi, ve kterém jsou

prace vykonavany (charakter porostu, konfigurace terénu, prostorové usporadani,
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omezené profily, vlastnosti hornin apod.) a na druhé strané, aby byly vyuzity také

technické parametry mobilniho energetického zatizeni. [10]

3.1 Strojni zarizeni pro udrzbu travniki

Mezi tato strojni zafizeni patii Zaci stroje, mulCovaci stroje, stroje pro hnojeni

travnikd, provzdusiovace a dosévaci adaptéry.

3.1.1 Zaci stroje

V komunalni oblasti se pouzivaji Zaci stroje se vSemi typy pracovnich adaptért.

Kazdy z téchto adaptérti mé své vyhody a nevyhody a sviij okruh pouziti.

Napriklad rota¢ni zaci adaptéry jsou v komundlni oblasti hojné¢ pouzivany
hlavné pro svoji univerzalnost pouZiti, ale neni mozno je pouzit na travniky, kde ma byt

dosazeno vysoké kvality stfihu (bez rozttepeni koncti stébel).

Vietenové adaptéry maji oproti rotacnim zacim adaptériim svij okruh pouziti
vyrazné zuzeny jen na rovné udrzované pozemky, ale naopak je mozno s nimi oSetiovat
ty nejvice reprezentativni travniky. Diky jejich systému stfihu jsou stébla dokonale
ustfizena a nedochazi k roztrepeni.

Zaci stroje s pfimovratnym pohybem noZii je mozno stejné jako u bubnovych
zacich stroji uzit k seCeni porostti vyssiho vzrlstu na rovnéjSich pozemcich. Kvalita
préace zaci liSty je ale podminéna co nejvétsi rychlosti kosy na jedné strané, a na druhé
stran¢ je rychlost omezena velikosti z této rychlosti vzniklych setrvacnych sil a
moznosti jejich vyvazeni. Rychlost do fezu je volena pii vysoké kvalité fezu pro travy

LY, -1
nejméné 2,15 m.s™.

Cepové stroje najdou své uplatnéni pfedevsim pro seceni (mul¢ovani) hrubé a

pterostlé travy, ve které jsou nalety dfevin a podobné. Jejich pracovnim néstrojem jsou
Lo o2 . , i . .1

cepoveé noze rozmisténé na rotoru stroje, ktery se otac¢i rychlosti kolem 2500 ot.min™ , a

dokazi pfeseknout hruby material snadnéji, nez ostatni Zaci stroje.
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Zaci stroje Ize rozdélit podle charakteru pracovni &innosti:
1. Rotacni zaci stroje

2. Vfietenové¢ zaci stroje

3. Zaci stroje s pfimovratnym pohybem nozt

4. Cepové zaci stroje

5. Bubnové Zaci stroje

6. Diskové Zaci stroje

Obriazek 1 — Zaci lista VARI Obrazek 2 — Rota¢ni Zaci tstroji HUSQVARNA

3.1.1.1 Rotacéni Zaci stroje

Zaci Gstroji téchto strojii pracuje na principu fezu bez opory. Princip fezu bez
opory je charakterizovan tim, Ze na volné stojici porost plisobi svym bfitem pouze
aktivné se pohybujici fezny nastroj. Odpor porostu je dan tuhosti a setrvacnosti stébel a
je predpokladem pro odfiznuti. Rezna rychlost musi byt tim vétsi, ¢im je porost mékéi a
houzevnatéjsi a ¢im je nastroj méné ostry. Prakticky se rychlost fezného néstroje
pohybuje od 30 do 72 m/s. Z hlediska konstrukéniho pouzivd malda mechanizace v
komunélni sféfe rotani Zaci adaptéry se svislou osou otafeni pracovnich organl a

pohonem shora.

Vétsina rotacnich zacich stroji byva doplnéna o travni sbérny vak nebo kos.
Obsluha voli pouziti sbéru nebo ukladani Gstfizk na zem, bud’ dozadu nebo do strany

zaciho stroje. Volba obvykle zalezi na typu a vySce seCené travy.
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Ustiizky budou pravdépodobné ponechany na neupravené plose, zatimco sbér

bude vhodng;jsi pti seCeni okrasnych a udrzovanych travniku. [6]

3.1.1.2 Vietenové Zaci stroje

Vietenové zaci stroje jsou uréeny k dosazeni §pickového vzhledu travniku a jsou
vhodné pro seceni kratké travy na vyrovnanych povrSich pravidelné udrzovaného
travniku. K dispozici jsou stroje s jednou zaci vietenovou jednotkou nebo systémy az se

sedmi vietenovymi jednotkami.

Hlavnimi ¢astmi vietenového zaciho stroje jsou Zaci vietena, dolni noze, predni
valec a zadni valec. Pfedni valec podpira piedni zaci mechanizmus a prostfednictvim

ncho se reguluje nastaveni vysky seceni.

Zadni valec, ktery pohani Zaci mechanismus, je obvykle ve dvou sekcich, které
mohou byt pohanény riznymi rychlostmi, pfi otaceni v rozich na konci secené plochy.
Umoznuji variabilni rychlost pfi rGznych c¢innostech. Pomaéhaji v prevenci pred

poskozenim travniku pii otdCeni na vlhkeé travé (pasobi jako diferencial).

Zaci vieteno ma urcity pocet zacich nozii ve spiralovitém uspotadani po obvodu
valce, ktery je pfipevnén na hlavni ose. Spirdlovité uspotadani pracuje obdobné, jako
dvojice ntizek, protoze Zaci noZe prochazi Sikmo a plisobi na nliZ vysokou rychlosti.

Pocet nozli se méni podle provadéné prace. Vietenové Zaci stroje jsou urceny
pro seCeni spise rovnych travnikl a jsou vybaveny tfemi nebo ¢tyfmi nozi.

Typickym ptikladem muze byt primér vietena 200 mm, se Ctyfmi nozi, které
provedou 46 stfihil na metr ujeté vzdalenosti. K dispozici jsou i stroje s 10 nebo 12 nozi

na vieteni, coz dava 140 az 160 stiihli na metr ujeté vzdalenosti.

Zaci vietena jsou pohanéna fetézem nebo klinovym femenem, pohanénymi bud’

od kol nebo od zadnich valcu.

Ostii noze je ostfeno s velmi malym thlem, podobné¢ jako ostii ntizek. Nz je

tenc¢i u travnikovych Zacich strojl, které jsou urcena pro golfova nebo tenisova hiiste.

[6]
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3.1.1.3 Zaci stroje s pfimovratnym pohybem noZi

Jedna se o zaci stroje, jejichz noze pii praci konaji ptfimovratny pohyb a pracuji

na principu stfihu, resp. na principu fezu s oporou.

Princip fezu s oporou je charakterizovan tim, ze svazek secenych stébel je
pfiveden mezi dva fezné bfity a po stlaceni je odfiznut. Dva fezné bfity tvoii bud’ niiz
kosy (aktivni bfit) a bfitova vlozka prstu (pasivni bfit) u prstové zaci listy, anebo noze

dvou protibéznych kos (oba bfity aktivni) u zaci listy s protibéznymi kosami.

U malé mechanizace se nejcastéji objevuji zaci stroje s prstovou zaci liStou
polohustou a ¢asteéné také zaci stroje s protibéznou listou. V komunalni oblasti jsou
tyto stroje nejcastéji montovany na jednoosé malotraktory. Cely zaci stroj se nasazuje
na pohonnou jednotku s hnacimi koly. Pohon je feSen pies vysuvnou spojku nebo

pomoci klinového femene.

Rez s oporou miize probihat pfi relativné nizké rychlosti — 1,5 az 3 m.s™. [6]

3.1.1.4 Cepové Zaci stroje

Cepové Zaci stroje jsou pouzivany pro seceni hrubé a pterostlé travy, ve které
jsou nalety dievin a podobné. Hruby materidl ptfeseknou snadnéji, nez je to mozné s
rota¢nimi Zacimi stroji.

Cepové Zaci stroje jsou vybaveny volné otoénymi cepovymi noZzi, které jsou

rozmistény po obvodu rotoru. Rotor se otaci rychlosti kolem 2500 ot.min™.

Cepy jsou umistény ve skiini rotoru. Vzadu na Zacim agregatu je stroj podepien
parem podpérnych kol nebo Zeleznym valcem, ktery je ptes celou Sifku stroje. VySka
seCeni je nastavovana valcem nebo podpérnymi koly.

Modely montované na traktor jsou pohdnéné vyvodovou hiideli prostfednictvim
pfevodovky a klinového femene. Cepové zaci stroje maji nastavitelnou zaci Sitku v

rozsahu 1 metr u strojii s minimalnim pozadovanym vykonem 10,5 kW, zatimco tézké

zaci stroje se 104 cepy na 1,8 metru rotoru vyzaduji vykon nejmén¢ 34 kW.
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Naptiklad piivésné cepové zaci stroje pro pouziti s vozitky ATV maji
jednovalcovy benzinovy motor s vykonem 8,5 kW, ktery pohdni rotor Sitky 1,1 m, na

kterém je otocné piipevnéno 60 cepti.

Verze se sbérem travy, u nichz je zaci agregat montovan vzadu, jsou také
vyuzivany s korbou na travu, umisténou nad upravenou karoserii zaciho agregatu.
Cepovy rotor ma specidlni véjifovité noze, pravidelné rozmisténé na hiideli. V&jitovité
noze vytvareji tah, potfebny k vyfuku posecené travy do korby. Jakmile je korba

naplnéna, trava je vylozena zadnimi dviiky, které se oteviraji hydraulicky. [6]

3.1.1.5 Bubnové Zaci stroje

Jsou vhodné pro seceni a plynulé ukladani pice vSech druhli tenkostébelnatych
picnin do vysky rostlin 1,5 m. Bubnové zaci adaptéry se podle konstrukce rozdéluji na

jednobubnové a dvoububnové.

Jednobubnové rotani Zaci stroje maji jeden buben umistény pted strojem.
Primér bubnu udéava také Sitku zabéru stroje. Buben se pfi praci otadc¢i a noze umisténé
oto¢né na jeho obvodu, secou pici v Sifce zabéru bubnu s nozi. Pice je transportovana na
jednu stranu podle smyslu otac¢eni a tvoti fadek. K tvorb¢ fadku prispiva i clona, ktera je
na boku stroje podél bubnu. Pohon bubnu je zpravidla zajistén klinovym femenem.
Zabér stroji se pohybuje v rozmezi 45 az 71 cm. PouZivaji se pro seceni a plynulé

ukladani do pokost vSech druhii tenkostébelnych picnin do vysky rostlin 1,5 m.

Dvoububnové stroje pouzivaji dvojice bubnll. Bubny se pii praci otaceji proti
sobé& a posecenou pici transportuji do stiedu stroje a ukladaji na fadek. Protoze se drahy
nozl obou bubnil musi uprostred piekryvat, je rovina jednoho z bubnil vySe. Na strnisti

je tato skute¢nost nepoznatelna. [10]

Vyskytuji se 1 bubnové zaci stroje se ¢tyfmi disky vpiedu, které jsou pohanény
Snekovou pfevodovkou. Napiiklad jednonapravovy malotraktor znacky DAKR s timto

adaptérem ma zabér 1,25 m. [26]
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3.1.1.6 Diskové Zaci stroje

Tyto stroje maji své uplatnéni predevSim v zemédélstvi. V komundlni oblasti
najdou své uplatnéni jen ziidka (pfi udrzbé krajinnych travniki o velké plose) nebo
vibec. Pouzivaji se vagregaci S traktory a traktorovymi stroji, které disponuji
pottebnym vykonem (dle strojniho zafizeni). Mohou byt nesené v pfednim a zadnim

tfibodovém zavésu nebo naveésné.

Diskové zaci stroje pouzivaji ploché diskové nebo kuzelovité rotory, které jsou
umisténé na ploché pfevodovce. Skiiii pfevodovky tvoii samonosny klinovity profil,
ktery je zhotoven svafovanim z ocelovych lisovanych dili. V télese skiin€ jsou osazeny
naboje Zacich diskil a loziskova télesa pfevodi ozubenymi koly. Ve spodni Casti
ptevodovky jsou pfisroubovany vyskové stavitelné plazy, které umoziiuji zménu vysky
seCeni. Pfi seceni se zaci noze pohybuji po cykloidalni draze, kterd vznika slozenim

rota¢niho a doptedného pohybu celého stroje. [20]

3.1.2 Mulcovaci stroje

Na trhu jsou nejriznéjsi konstrukce mul€ovacich stroji. Mezi zdkladni rozdéleni
pouzivanych systému se povazuje rozliSeni konstrukce podle osy otaceni rotoru v
pracovnim nastroji, tzn. Stroje s vertikalni osou rotace a stroje s horizontalni osou

rotace.

Dalsi konstruk¢éni rozdéleni je ddno piedevS§im moznosti pfipojeni stroje k
energetickému zafizeni. MulCovace se pfipojuji do tfibodového zavésu traktoru
(nejpouzivanéjsi), do piedniho tfibodového zavésu traktoru, do spodniho zavésu

traktoru a dale podle individudlni konstrukce.

Mulcovaci stroje 1ze dale rozdé€lit podle pohonu pracovnich nastroji.
Nejpouzivangj$i je pohon od vyvodového hiidele energetického zafizeni, kde pfevod
mezi otackami vyvodového hiidele a otdCkami pracovniho vélce je zpravidla feSen
klinovymi femeny, které zaroven slouzi jako jiSténi proti pietizeni. U piikopovych

ramen byva pak pohon feSen rotaénim hydromotorem.
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Stroje pro mul¢ovani se jesté dale rozdé€luji podle moznosti pouziti v danych
podminkach. Mohou to byt svahové mulCovace, piikopova ramena, mul¢ovace pro

vinice a sady, stroje pro udrzbu pastvin atd. [28]

3.1.2.1 Mulcovace s horizontalni osou rotace

Hlavni ¢ast tohoto systému tvoii horizontalné€ uloZeny robustni valec, ktery je v
nekolika fadach osazen fezacimi ndstroji riznych typt. Vélec je pohanén zpravidla od
vyvodového hiidele energetického zafizeni ptes prevod klinovymi femeny, ktery byva
umistén na boku stroje. Klinové femeny slouzi rovnéz jako pojistka, kterd chrani
pirevodovku traktoru ¢i hnaci kloubové hiidele proti poskozeni v piipadé nahlého

zastaveni rotoru. Otagky rotoru se pohybuji v rozmezi 1800 — 2000 ot.min™.

Skelet byva svafen z masivnich plechii a tvofi nosnou konstrukci stroje.
Obklopuje pracovni rotor mulcovace, uvnitf mize byt umisténo jedno, ale i n¢kolik
protiostii, které napomahaji kvalitnimu rozmélnéni hmoty. Zadni ¢ast skeletli lze u
nékterych typi otevfit, to je vyhodné predevsim pfi drceni slamy a jejim rovnomérném

rozprostieni po povrchu pole. Oteviraci kryt mtize byt osazen usmériiovacimi plechy.

Vyskové nastaveni stroje nad povrchem pozemku a kopirovani terénu je feSeno
nastavitelnym opérnym valcem v zadni C¢asti, ktery zaroveil chrani okoli proti
odlétavajicim kamenliim a pomahd zamackdvat mulCovany material do porostu.

Nastaveni vysky mtze byt udrzovano také opérnymi koly.

V piedni ¢asti krytu byvaji vykyvné ulozeny plechové desticky, které rovnéz
chrani proti vylétavajicim kamenim.

Pfipojeni k energetickému zatfizeni feSi vétSina vyrobcl pomoci tiibodového
zéaveésu traktoru a to vpiedu nebo vzadu. Stroje mohou byt nesené nebo navésné.

Pracovni rychlost téchto stroji se pohybuje podle podminek pouziti v rozmezi 4

— 10 km.h™. Energetick4 naro¢nost se pohybuje okolo 20 kW na metr zabéru stroje.

Stroje jsou nabizeny s pracovnim zabérem 0,8 — 6 m. [28]
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Obrazek 3 — Mulcovaci rameno KUHN Obrazek 4 — Cepové Zaci ustroji STIGA

3.1.2.2 Mulcovace s vertikalni osou rotace

Pracovni mechanismus tohoto systému tvoii jeden (¢i vice) rotorti se svislou
osou otaceni, na kterém jsou otocné€ pfipevnény dva az Ctyii mulCovaci nastroje. Volné
uloZené pracovni organy drti nadzemni ¢asti rostlin a rozprostiraji je na povrchu

pozemku.

Kryt stroje je tvofen robustnim plechem a nékdy ma jesté ptidavny plech pod
rotorem, ktery lze v ptipadé poskozeni vyménit. Prodluzuje se tak Zivotnost mulcovace.
Na vnitini casti skeletu mohou byt namontovana protiostii, dosdhne se tak lepSiho
rozmélnéni hmoty. Pro lepsi kopirovani terénu byvaji na bocich krytu plazy. Ptipojeni k
energetickému zafizeni byva zpravidla navésné, do spodniho zévésu traktoru. U stroji s
mensSim zdbérem se né€kdy vyuziva piipojeni do pfedniho nebo zadniho tfibodového
zavésu traktoru nebo malotraktoru. Pohon rotorti je feSen ve vétSin€é piipadi z
vyvodového hiidele traktoru a pfenaSen kloubovym hiidelem pies tthlovou pfevodovku.
Pti vétsim poctu rotori mize byt stroj rozdélen do vice sekei, dvou nebo tii. Bo¢ni
sekce jsou pii prepraveé po silnici sklopeny do svislé polohy. Pfi praci se potom docili

lepsiho kopirovani terénu.

Vyskového nastaveni je docileno stavitelnymi kopirovacimi koly v zadni €asti
stroje a nejmensi vySka je omezena bocnimi plazy skeletu, ¢i spodnimi plazy na
rotorech. Obvodova rychlost nozii se pohybuje okolo 4500 m.min™, energeticka
naroc¢nost stroju s vertikalni osou rotace je niz8i nez u stroju s horizontalni osou rotace a
¢ini asi 15 kW na metr zabéru. Pracovni zabéry téchto mulovaci jsou v rozmezi 0,4 —

7 m. Pracovni rychlost by méla byt 5 — 15 km.h™. [28]
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3.1.3 Strojni zarizeni pro hnojeni travniki

3.1.3.1 Komunalni rozmetadla

Pro aplikaci granulovanych hnojiv nebo hnojiv v sypkém stavu se v komunalni
oblasti pouZzivaji univerzalni rozmetadla. Tyto rozmetadla je mozno pouzivat po cely
rok na rozmetani celé fady materiali, napf. rozmetani soli, pisku, inertnich materiali
apod. Pro ucely letni udrzby se nejCastéji pouzivaji pro rozmetani granulovanych
hnojiv.

Nejcastéji se pouzivaji rozmetadla na rozmetani materidlu odstfedivou silou
rotujicich kotouct. Timto zplisobem je dosazeno rovnomérného rozmisténi materialu po

celé pozadované plose.

Jsou pohanéna kloubovym hiidelem, hydromotorem nebo jsou vybavena svou

vlastni pohonnou jednotkou.

Siika zabéru tdchto komunalnich stroji se pohybuje od cca 1 az 24 m
(rozmetadlo primyslovych hnojiv  SIEW XL 1200 L). Objem zéasobniku téchto
rozmetadel se pohybuje od 100 1 do 1200 1. Mohou byt dodavany i s elektronickym
prislusenstvim, které zajisti spravné aplika¢ni mnozstvi v zavislosti na rychlosti pojezdu

stroje.

Komunalni rozmetadla lze opatfit riznym piisluSenstvim, kam patii zejména

osvétleni, kryci plachta ¢i trojuhelnik pro agregaci v zavésu kategorie 1. [21]

3.1.3.2 Komunalni postrikovace

Jsou urceny k plosnému oSetiovani porostll pesticidnimi 1 nepesticidnimi
pfipravky, k ploSnému hnojeni kapalnymi primyslovymi hnojivy a k zavlaZovani
zelené.

Skladaji se zramu postiikovace, nadrze s Cerpadlem (n¢kdy je soucasti i1
proplachovaci nadrz), regulatoru tlaku, tlakovych hadic a ramen postfikovace

s tryskami.
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Nejcastéji jsou neseny prostiednictvim tiibodového zavésu v zadni ¢asti traktoru
nebo malotraktoru, mohou se ale vyskytovat i jako navésné. Pohon Cerpadla miize byt
realizovan nékolika zpusoby. NecastéjSim provedenim je spojeni postiikovace s MEZ
hnacim kloubovym hiidelem. Dale je mozno cerpadlo pohanét hydromotorem, nebo

elektrickym motorem.

Sitka ramen byva od 1 do 6 metrii. Objem nadrzi je v rozmezi od 100 1 do cca
1500 1.

K posttikovactim je mozno dokoupit riizné piislusenstvi. Nejcastéji to je napf.
buben s hadici a stfikacim adaptérem, saci hadice s kosem, pénovy znackovac¢, nadrz
pro myti rukou obsluhy, dalkové ovladani ventill, postfikovaci ty¢ k posttiku stromt a

kete a dalsi.

Obrazek 5 — Nesené rozmetadlo SIEW Obrazek 6 — Neseny postFikova¢ PRODAG

3.1.4 Provzdusnovaci stroje

3.1.4.1 Aerifikatory

Aerifikaci se odstraiiuje zhutnéld vegetacni vrstva, zajiStuje se hlubsi
provzdusnéni profilu a zlepSuje se prisak vody. Pouzivaji se aerifikatory s plnymi i
s dutymi hroty, které pracuji na valivém principu. Aerifikatory s plnymui hroty jsou
osazeny hroty o priméru 6 — 10 mm a délce 50 — 80 mm. Pii pouZiti plnych hrot
nejsou vytahovany valecky a dochazi k utuzeni vegetacni vrstvy v okoli priniku plného

hrotu.
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Naopak pfi pouziti aerifikatord s dutymi hroty jsou vytahovany valecky pudy a
neni utuzovand vegetacni vrstva v okoli mista priniku dutého hrotu. Primér hrott je 10
— 20 mm a délka 80 — 150 mm. Pii pouziti aerifikikatora s dutymi hroty je zapotiebi
vytazené verifikacni zatky sesbirat. Na pisCitém substratu je mozné verifikacni zatky po

mirném zaschnuti rozvlacet smykovaci siti.

Kromé valivych aerifikdtortt mohou byt pouzity tzv. vbijeci aerifikatory. Vbijeni
hrotii zajistuje klikovy mechanismus. Hroty vbijecich aerifikatorti pronikaji kolmo do
zem¢ a po provedeni verifikace ziistavaji v substratu kulaté otvory. Hroty zasahuji do
hloubky 60 — 120 mm. Pouzivaji se plné hroty o priméru 6 — 24 mm (letni aerifikace )

nebo duté hroty o priméru 6 — 32 mm.

Hloubkové wuvoliovani umoziiuje odstranit zhutnéni v hlubSich vrstvach
substratu (pod 10cm). Pro hloubkové uvoliiovani se pouziva systém vpichl ,,Verti —
Drain. Stroje pracujici na tomto systému vpichl jsou vybaveny plnymi i dutymi hroty.
Hroty, které mohou zasahovat az do hloubky 400 mm, jsou zapichovany do pidy
vyvraceny smérem dozadu a nasledné tak nadzdvihuji cely ptidni profil. Duté hroty jsou

Vv tomto piipad¢ pouzivany pro mélkou aerifikaci.

Na trhu jsou k dispozici i specialni aerifikacni stroje, které dokazou dodavat do
pudy vzduch pod vysokym tlakem az do hloubky 800 mm nebo adaptéry na principu
vodnich injekci (hydroaerifikace). Vyhodou hydroaerifikatorii je naprosta neporusenost

travniku. U¢inkuji do hloubky 150 mm. [36]

3.1.4.2 Vertikutatory

Vertikutaci se odstraiiuje plstnatd vrstva z travniku. Vertikutaéni stroje jsou
osazeny plochymi trojahelnikovymi, hvézdicovymi nebo volné ulozenymi nozi
umisténymi na volné se otacejici hiideli. Noze zasahuji 1 — 2 mm do substratu a
nafezédvaji travni drn ve vzdalenosti 5 — 10 cm od sebe. Vyznam artikulace spociva ve
zvySeni rychlosti prisaku vody. ZvySuje pfivod svétla k odnozovaci uzliné a omezuje

rust plevelt s piizemni listovou razici.

22



Vertikutac¢ni stroje vhodné pro komunalni pouziti maji nejcastéji Sitku zédbéru od
55 cm do 220 cm. Je mozné je pouzivat spolu s jednoosymi malotraktory (napf.
jednoosy malotraktor znacky VARI) nebo pii veétsi Sifce zabéru vertikutatoru
S dvouosymi traktory, malotraktory nebo dvouosymi nosi¢i nafadi. Stroj mutze byt
sloZzen z jednoho i vice vertikutacnich adaptérti pro vétsi Sitku zabéru. U pracovniho

zabéru 214 cm vertikutatoru Mounted 214 je minimalni potfebny vykon alesponn 22 kW.

K profezavani travnikl se také pouziva metoda s nazvem ,,Grooming*. Jedna se
o velmi lehké profezavani. Provadi se bud’ samostatné nebo je groomer umistén pred

zacim vietenem. Pouziva se 3 — 4 krat za tyden.

Plstnata vrstva z travnikil se odstranuje také skarifikaci. Noze skarifikdtoru maji
vetsi rozte€ nez pii vertikutaci a zasahuji do hloubky 5 — 20 mm. Odstrafiuji nejen

plstnatou vrstvu, ale také nakypiuji svrchni vrstvu substratu. [36]

3.1.4.3 Prorezavaci stroje

Protfezavani je v podstaté aerifikace za pouziti nozl. Profezavanim se zlepSuje
propustnost zhutnélé pudy, pfistup vlahy a vzduchu ke kofenim. Vyuzivaji se rtizné

typy nozi nebo duté trny. Noze mohou zasahovat az do hloubky 550 mm.

Napftiklad profezévaci adaptér firmy Redexim provzdusiuje pidu Savlovitymi
nozi tzv. systému Verti-Quake. Diky tofivému pohybu nozi a pohybu celého stroje
vznikaji rdzové viny, které rozrusuji ptidu do stran v celé hloubce fezu. Povrch travniku
zustava neporuseny. ZlepSuje se prostupnost vody, distribuce vlahy a zivin. Maximalni
hloubka penetrace je 550 mm.

Provzdusiovaci adaptéry se vyrabéji v Sitkach zabéru od cca. 1m az do 2,5 m.
mohou je vyuZivat traktory a malotraktory o vykonu motoru pfiblizné od 8,8 kW (zabér

1,35 m). Vyrabé¢ji se v neseném provedeni nebo tazené. Pro agregaci s traktory o niz§im

vykonu motoru jsou u nesené varianty profezavacu k dostani ptidavna kola. [36] [23]
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3.1.5 Dosévaci stroje

Poskozena a nezapojend mista je tfeba pfisévat, aby se omezilo rozsiteni plevelu.
V travnikatské praxi se vyuziva spojeni aerifikace a pfisevu. Optimalni hloubka je 1,5
az 2 cm, aby osivo nezapadlo pfili§ hluboko. Ve srovnani s klasickym vertikutatorem
maji valce kuzelové hroty. Na 1 m? vytvaii 1000 az 2000 otvort. Osivo je nasledné

zasmykovano kartaci. Pro piisev je mozno vyuzit také specidlni bezorebné stroje.

Ukolem téchto stroji je pfipravit seci lizko profezanim stavajiciho travniho
drnu. Diskové stroje vyfezavaji do travniku drazky. Pfisev ma v tomto ptipad¢ radkovy

charakter a fadky jsou po provedeni pfisevu v travniku patrné.

Napriklad firma Ittec dodavd na trh 3 typy dosévacich stroji. Prvni stroj
(Overseeder) zapravuje osivo do hloubky 0,5 — 2 cm. Osivo zapada klinovitou mezerou
mezi feznymi kotoucky a uvoliiovano je pfimo v setovém lizku. Rezné kotoucky jsou
zavéSeny nezavisle a je mozno osévat také vlnity terén. Vzdalenost feznych kotouck je

75 mm, hloubka fezu 20 mm, vysev 0,2 — 2,8 g. m™.

Stroj Speedseed je vhodny pro sportovni a golfové travniky. V predni ¢asti stroje
je valec s kuzelovitymi hroty, ktery vytvaii setové lizko z identickych vpicht. Diky
trychtyfovitému rozsiteni vpichi zapadd do kazdého vpichu n¢kolik semen. Zadni
karta¢ zajiStuje zapraveni semen lezicich na povrchu. Na 1 m? se vytvari 940 vpichd,

pfi pouziti dvou valct je hustota 1850 vpichil na m-.

Dosévaci stroj Verti-seeder povrch nejdiive roziizne specialnimi disky, za
kterymi nasleduji noze. Poté je osivo dopraveno vysevnym trychtyfem a uvolnéno
pfesné nad sparou. Hustota vysevu je nastavitelnd také u velmi drobnych obilek
psineckll. Seci jednotky jsou odpruzené, aby kopirovali Groven terénu. Rozte¢ mezi

otvory je 40 mm, hloubka fezu maximalné 30 mm, vysev max. 2 g.m™. [22]
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3.2 Strojni zarizeni pro praci se stromy a drevinami

Mezi tato strojni zafizeni patii drapaky, traktorové navijaky, zadni ptiblizovaci
Stity, ¢elni rampovace, frézy na pafezy, paiezové vrtaky, drtice, St€pkovace, ofezavace,

motorové pily, kfovinofezy a stfihace kef.

Obrazek 7 — Paiezova fréza MULTIONE Obrazek 8 — Drapak na kulatinu PENZ

3.2.1 Drapaky

Drapak sestava z jednoduchych klestin a sviraciho mechanismu se zavésem (v
pripadé hydraulického jefdbu). Svirani je feSeno hydraulickym valcem umisténym
horizontaln¢, aby konstrukcéni vyska byla co nejmensi. Klestiny jsou uchyceny bud’ ve
skiini sviraciho valce nebo soustavou tdhel a vzpér. Kinematika svirdni zajiSt'uje
nejvetsi rozevieni pii shrnovani ndkladu a jejich piekryv pro moznost uchopeni i

jednotlivého kusu.

Drapak se nej€astéji pripojuje jako nastroj ¢elniho nakladace traktoru nebo miize
byt nastrojem hydraulického jetdbu, anebo muze byt proveden jako adaptér do
tiibodového zavésu traktoru.

Pokud traktor nebo jiné energetické zafizeni s ¢elnim nakladac¢em pouziva jako
nastroj paletiza¢ni vidle, je moZno tyto vidle také rozsifit o drapak. Drapédk tohoto typu
se sklada pouze z jedné klestiny ptipojené ke konstrukei paletiza¢nich vidli a pohybem
ve vertikalni ose umoziuje sevieni kulatiny nebo nékolika kust tyCoviny.

Drapék ptipojeny k hydraulickému jetdbu se miiZze pomoci rotatoru otacet na obé

strany s nekonecnou otoci. Rotétor je ovladan hydraulicky, rychlost otaCeni rotatoru je
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8° - 12° za sekundu. Zvedaci rychlost HJ je 0,4 az 0,6 m.s"l, zdvih nahoru asi 75°, dolu
asi 12°, uhel otoce 410°, zdvihovy moment 60 az 120 kNm. Nosnost jetabu klesa

s prodluZovanim ramena.

V posledni dobé dodavaji vyrobci drapaky, piipojitelné do zadniho tfibodového
zavésu traktoru. Vyrab&ji se ve dvou provedenich. Drapak prvniho provedeni je
vybaven jednim hydraulickym valcem, umisténym horizontdln¢ nad klestinami.
Maximalni rozevieni klestin je 1,5 m. V druhém provedeni je drapak vybaven dvéma
hydraulickymi valci umisténymi horizontadlné¢ nad kleStinami s moZnosti stranového

pohybu. Maximalni rozevieni klestin je 2,3m. [12] [31]

3.2.2 Traktorové navijaky

Neseny navijadk je urcitym kompromisem ve srovnani se zabudovanym

navijadkem u klasického lesnického traktoru.

U nesenych lanovych navijaki by se mélo dbat na spravny pomér velikosti
traktoru Kk sile navijaku. Je vhodné se drzet pravidla, ze tazna sila navijaku v KN by

neméla byt vyssi, nez vykon traktoru v KW,

VétSina nesenych navijaki sestava s konstrukce rdmu a obvykle mé pouze jeden
navijeci buben, uspofddany ve sméru jizdy, je vybaven pftiblizovaci vzpérou a
ochrannym rdmem s ochrannou siti. Neseny navijak je vybaven bud’ mechanicky

ovladanou spojkou nebo spojkou ovladanou elektromagneticky.

Vlivem tfibodového zavésu je neseny navijak uchycen pomérné daleko vzadu,
coz vyvolava nepfiznivy moment pro plsobeni sily vlan€é a zapfic¢iuje vzpirani
traktoru. Pokud je vSak navijak vylucné pouzivan pro priblizovani difeva slabého dfivi
S pouzitim pfiblizovaci ulicky, odpada jizda s biemenem. Také mén¢ zalezi na druhu

traktoru, protoze v tomto ptipad¢ traktor slouzi pouze jako pohon a k pfepravé navijaku.

[12]
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3.2.3 Zadni priblizovaci Stity

Zadni pfiblizovaci §tit je umistén vzadu na traktoru. Je urcen k zajisténi
kolového traktoru zapfenim do zemé pii vyklizovani diivi lanem navijaku, slouzi také
k zachycovani raza pii vleGeni kmenti lanem, nese oddenky kment pfi vyvazeni. Maze
také slouzit k navalovani — rampovani kulatiny na skladku s moznosti vrstvit kulatinu az
do vysky 1 m. Umoziuje v ptipad¢ potieby pii vleCeni kmenl vyzdvihnout zc¢asti
naklad a tim zvysit adhezi traktoru. Také je zdvih dilezity pro piekonédvani prekazek
Vv podobé kamenu a pafezi. Naopak se musi spustit doli pod uroven terénu, aby i
v ptikopech, prolaklinach a na svahu mohl plnit svoji funkci — bezpecné se opirat o

terén.

Stit je spojen na spodni ¢asti parem trubkovych ramen, kterd jsou kyvné
uchycena pomoci Cepli na spodni ¢asti Stitu. Zvedani je ovladdno rameny zvedaciho
mechanismu traktoru. K horni ¢asti §titu je pfiSroubovana lanova hubice, kterou tvofi
par svislych a par vodorovnych vodicich valecka. Ptiblizovaci $tit mize byt opatfen
sklopnym taznym zavésem, ktery je uprostied Stitu. Na S$titu jsou zavéSeny fetézové

uvazky se zkracovacimi oky, podvlékaci hacek, svorky apod. [12]

3.2.4 Celni rampovace

Celni rampovaé je uréen k navalovani kulatiny na skladky s moznosti vrstvit
kulatinu do vys$ky 1200 mm (u n&kterych traktorti je to az 2600 mm). Celnim rampovaé
navalovaci zlab sklopny a vhodné tvarovan. Musi zabraniovat tomu, aby se kmeny pfi

nadzvednuti neodvalovaly zpét.

Je ovladan hydraulickym zafizenim traktoru, které umoznuje zvedat 1 naklapét
navalovaci zlab (hranaty, kulaty), ale také dovoluje uchopeni a sevieni nakladu pomoci

pfitlaéného ramena.

Navalovaci zlab miiZze byt uchycen na vylozniku, ktery je konstruovan obdobné

jako u malych nakladacti nebo na specialnim kratkém vylozniku.
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Vyloznik je pfipevnén na sloupu pied kabinou. Muze byt také pfipevnén na

kratkych ramenech na konzole pted predni napravou traktoru. [12]

3.2.5 Frézy na parezy

Pracovni ¢ast frézy na pafezy je tvorena kotoucem frézy, na kterém jsou po

obvodu pfisSroubovany noze s bfity ze slinutych karbidu.

Primér kotouct je variabilni a zavisi na velikostni kategorii frézy. PocCet nozii
umisténych na obvodu kotouce obecné zavisi na jeho priméru (napiiklad pramér

kotouce 400 mm nese 12 nozi, primer 500 mm nese 18 nozit).

Frézovaci hlava je ovladana (zveddna, spousténa a natacena v urcitém thlu od
osy stroje) nckolika zplusoby. Mize to byt vyuzitim tfibodového zavésu traktoru,
pomoci hydrauliky ovladan¢ho ramena jefdbu, nasadou resp. vyloznikem rypadel,

univerzalnich zemnich stroji nebo vyloznikem smykem fizenych nakladaci.

Vertikalné rotujici kotouc je pohanén prostiednictvim vyvodové hiidele traktoru
nebo pomoci hydromotorii, které vyuzivaji tlak a objem oleje z hydrogeneratoru

zemniho stroje, jimz je frézovaci hlava nesena.

Jsou urCena pro odstranéni patezi, které brani jiné ¢innosti (vysadba, zakladani
travnikli, budovani péSin) nebo jejichz pifitomnost brani bezpe¢nému pohybu lidi a
vozidel. [12] [3]

3.2.6 Parezové vrtaky

Pafezové vrtaky predstavuji dalSi skupinu strojii vyuZivanou k odstranovani
patezli do vétsich hloubek (Casto az 1,0 m). Jejich pouZiti méa opodstatnéni zejména pfi
veétsim poctu pafezli. Pracovni organy téchto strojli byvaji upevnény na konzole
pfipojené na tiibodovém zavésu traktoru. Konzola umoZziuje nastaveni hloubky 1 sméru
vrtani. Pohon byva feSen hydraulicky nebo od vyvodového hiidele traktoru. V
soucasnosti se lze setkat se dvémi konstrukénimi variantami, pficemz pracovnim
organem je valcovy nebo kuzelovy vrtak se svislou osou rotace. Kuzelovy (Sroubovy)

vrtak se dvéma boc¢nimi bfity pronika do patfezu, ktery Stipe a lame na ¢asti o velikosti

28



1,0 dm3. Tyto dfevni segmenty lze pomérné snadno odstranit (naloZeni a nésledny

odvoz) nebo ponechat ptimo v pudé.

Druhou konstrukéni variantu predstavuje duty valcovy vrtdk odpovidajiciho
praméru (rozmezi 0,2 az 0,6 m) a délky (0,8 az 1,0 m) v zavislosti na velikosti paiezu.
Dolni hrana vrtaku je osazena frézovacimi nozi. Princip €innosti spo¢iva v pieruSeni
postrannich kotenti pafezu frézovacimi nozi, coz umozni jeho postupné nasunuti do
vnitini dutiny vrtaku. Tfenim je pak pafez drzen ve vrtdku, s nimzZ se pozvolna otaci, az
nakonec dojde k pteruseni hlavniho koiene. Nasleduje vytazeni vrtdku ze zemé i se
zbytkem patezu v jeho vnitini ¢asti. Po nadzvednuti a ptejezdu je pafez z vrtaci hlavy

hydraulicky vytlacen. [1]

3.2.7 Nesené drtice s horizontalni osou rotace

Hlavnim pracovnim orgdnem stroje je jeden horizontalné rotujici valec, ktery je
nesen tésné nad zemi a jehoz kladiva ,tlu¢ou” do materialu, resp. do povrchu zemé.
Rotor je pohanén prostfednictvim prevodovky a vyvodové hiidele traktoru nebo je
nesen pracovnim zafizenim zemniho stroje a je pohdnén prostfednictvim hydrauliky
zemnich stroju (rypadla, nakladace). Délka rotoru je variabilni a zalezi na podminkéch
pfi provadéné praci. V omezenych prichodech mlze byt nasazen drti¢ s rotorem Sitky
zébéru 120 cm, pro velkoplo$né nasazeni jsou k dispozici rotory Sitky zabéru 250 cm.
Stroj nesouci drti¢ pojizdi po ploSe, na které ma byt dfevni material zpracovan nebo

couva do mist, kde jsou stromky vzrostlé natolik, Ze brani prijezdu stroje.

Drtice 1ze pouzit pti likvidaci rostoucich dievin, které piekazeji v €innosti nebo
ohroZuji bezpecnost silni¢niho provozu, bezpecnost elektrickych siti, splavnost potokt a
fek (vytézené dreviny nesmi zistat lezet podél biehl, protoze by mohly byt
transportovany velkou vodou do mista, kde by vytvotily ,,bobii hraz*) nebo ohrozuji
pohotovost (planovany pritok vody) meliora¢nich objektd (kandly, ptikopy). Likviduje
se jimi nadzemni Cast rostoucich dfevin a ¢aste¢né i podpovrchova ¢ast dievin. V téchto
ptipadech neni realizovan sbér dievin, ale pouze se sleduje to, aby dievina svym ristem
negativné neovliviiovala prostiedi, kde se nachazi. Drtice lze pouzit pii likvidaci nebo

fizeném zpracovani naplaveného difevniho odpadu po povodnich (jsou to vétSinou
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piskem znecisténé vétve, zlomené kmeny, kefe a také dievéné konstrukce rozmanitého
puvodu s hiebiky, vruty a draty), pfi likvidaci zachycenych plovoucich zbytkl u ptehrad
(odpad s povrchovym prinikem kameniva a piskt), pfi odstranéni zbytkd z neznamych
zdrojii (nejcastéji pii likvidaci Cernych skladek), zbytki z kalamitnich zavala
(vyvracené dieviny s obalenym kofenovym systémem), pii zpracovani dfevin
prejizdénych kolovou a pasovou mechanizaci (obalené ptdou, stavebnimi hmotami
apod.), pii zpracovani dfevin po rekultivaci rybniki a cisténi fecist, kterd byla
zaplavena vodou a zachytily se na jejich povrchu nedievnaté Casti, pii likvidaci skladek

rozmanitého difevniho odpadu po tklidu stavenist, skladovacich a komundlnich ploch.

[3]

3.2.8 Stépkovace

Stépkovac je stroj, ktery zpracovava drevni odpad k usnadnéni jeho dopravy a
dalsiho vyuziti. Plsobenim jeho pracovniho mechanismu na zpracovavany dievni
materidl vznika strojn¢ nakracend a nasStipanad dievni hmota na Castice o délce od 3 do

50 mm. Tomuto produktu se fika stépka.

Stépkovade 1ze rozdélit podle nékolika kritérii, naptiklad podle druhu fezného ustroji:
1. dstroji diskové
2. Tustroji bubnové
3. Ustroji v podob¢ Sroubovice
4. jiné feSeni
Diskové tezné ustroji se vyznacuje tim, Ze fezaci noze jsou uloZeny na

setrvacniku v rovin€ kolmé k ose otaceni. NoZe jsou uloZeny radidlné a jejich pocet je v

rozmezi od 2 do 7. Primér setrvac¢niku je od 720 mm do 2000 mm.

Bubnové tfezné ustroji je charakterizovano tim, Ze noZe jsou uloZeny na povrchu

plasté bubnu s bfity rovnobéznymi s osou otaceni. Zplsob uloZeni nozi umoZiuje
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men$i rozméry setrvaniku pii relativné¢ vétSich rozmérech vstupniho prostoru a

Snekové (podle typu pouzitého $neku) az do 80 mm.

Rezné ustroji vyuzivajici Sroubovice (Sneku) sefezavanim oddéluje Sikmo vldkna

dfevin.

Jiné feSeni vyuziva napiiklad firma Eliet. Vyrobce reaguje na skutecnost, Ze se
dievo sklada z vlaken, ktera ve vrstvach tvofi masivni dfevni hmotu. Dievo ma
rovnobézné s vlakny niz§i soudrznost nez je tomu napii¢. Pomoci pevné¢ fixovanych
nozl se dievo rozstépi a rozsekne ve sméru vldken a potom je mensi svazek vlaken

kracen na délku Stépky.

Pro pfipojeni k mobilnimu energetickému zafizeni se pouzivaji nesené a
ptipojné (privésné) St€pkovace.

Nesen¢ Stépkovace jsou charakterizovany tim, Ze nemaji vlastni podvozek a jsou
neseny na traktoru o vykonu 15 — 40 kW. Tyto $tépkovace lze jiz vyuzit pro zpracovani
dfevni hmoty pro energetické ucely. Jako ptiklad Ize uvést stépkovac¢ firmy Pezzolato,
typ PZ 150, stépkovacim systémem je buben se dvéma nozi pro zpracovani dieva o
priméru 15 cm, rozméry vstupniho otvoru jsou 15 x 18 cm; zpracovavana délka Stépky
je vrozsahu 0,5 — 1,5 cm; otadky vyvodové hfidele traktoru 540 min™; potiebny

minimalni vykon traktoru je 15 kW.

Ptivésné Stépkovace jsou konstruovany jako jednonipravové piivésy tazené
zpravidla traktorem nebo pohanény motory s vykonem 41 - 100 kW. Lze je vyuZzit pro
zpracovani dfevni hmoty pro vSechny ucely, protoze délka Stépky mize byt variabilni.
Jako ptiklad lze uvést Stépkova¢ firmy Eschlbock Biber; typ Bobr 7, Stépkovaci
systétmem je buben s 8 nozi pro zpracovani maximalniho priméru difeva 35 cm;
rozmé&ry vstupniho otvoru jsou 35 x 56 cm; zpracovavana délka $tépky je v rozsahu 1,
2, 3cm; otacky vyvodové hiidele 1000 ot.min™; potiebny prikon 44 kW; teoreticka
vykonnost 300 m®h. [14]
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3.2.9 Orezavace drevin

OfezavaCe dfevin jsou nejcastéji pouzivany jako adaptéry piikopovych
mulcovacich ramen. Jsou uréeny k ofezavani slabsich vétvi stromi, k ofezdvani kefd,
zivych plotl apod. V komunalni oblasti najdou uplatnéni pii udrzbé stromt, zivych
ploti a ket v parcich, udrzb¢ stromti kolem cest apod. Jejich pracovnim néstrojem
muze byt profilovana lista s feznymi pilovymi kotou¢i nebo liSta s zacim adaptérem

S ptimovratnym pohybem nozt.

Zatizeni lze pohanét prostfednictvim hydraulického systému energetického
zafizeni, nebo je vybaveno vlastnim hydraulickym systémem, ktery je pohanén od
vyvodového hfidele traktoru. Rozvod vykonu k fezacimu néstroji je pfendSen pomoci
femenového prevodu. Ten zajiSt'uje nejen prenos energie mezi hnacim hydraulickym
motorem a fezacim nastrojem, ale slouzi zarovei jako jistici prvek proti ptetizeni stroje
pii fezu.

Ofezavace dievin jsou standardné vyrabény se zadni agregaci (pomoci zadniho
tiibodového zéavésu), ale vyskytuji se i varianty provedeni zavéSeni do predniho

ttibodového zavésu. Pracovni zabér ofezavacich 1ist se pohybuje ptiblizné od 1 metru az

do 2,5 metru. [33]

3.2.10 Ruéni motorové retézové pily

Za ru¢ni motorove fetézoveé pily se povazuji vSechna pienosna zafizeni, jejichz
fezaci Casti je nekonecny pilovy fetéz vedeny ve vodici listé a kterd jsou pohanéna
spalovacim nebo elektrickym motorem. Nekonecny pilovy fetéz je uzavieny (spojeny)
¢lankovy, mnohobfity fezny nastroj, ktery zpravidla tvofi univerzalni hoblovaci zuby s
omezovaci patkou, kterd urcuje tloustku odfezavané hobliny, spojovaci ¢lanky a vodici
¢lanky, které zabezpecuji vedeni fetézu v drazce vodici liSty a umoznuji pohon fetézu.

Rezani se provadi bud nabihajici ¢asti - fetéz se pohybuje smérem k motorické
¢asti pily anebo odbihajici Casti - fetéz se pohybuje smérem od motorické casti k

vrcholu liSty. Krealizaci fezu hoblovacim fetézem vyuziva pracovnik moznost
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ovlivilovani pohybu fetézu zménou rezimu pohonu stroje (zména otacek motoru) a

moznost zvoleni polohy strojniho zafizeni vici fezu.[11]

3.2.11 Ru¢ni motorové retézové pily s teleskopickou rukojeti

Tyto pily jsou uréeny k odstraiiovani vétvi ze stromt, které jsou ve vysce
pfiblizné 4 metry od roviny, na niz stoji pracovnik. Lze také odstraniovat vétve
uvniti koruny vysokych stromi z vysokozdvizné plosiny, protoze lze s pilou bezpecné
pracovat v pracovnim thlu 60° od vodorovné roviny, prochazejici stfedem spodni
rukojeti. VySkového dosahu je dosazeno teleskopickou ty¢i, kterou lze variantné
prodluzovat a fixovat pomoci rychlouzavéru tyc¢e. Rozsah nastaveni se pohybuje od 1,6
m pii zcela zasunuté vnitini ty¢i, az po 3,1 m pfi zcela vysunuté vnitini ty¢i. Pii vysce
pracovnika 175 cm lze pracovat ve vySce 1,5 az 4,0 metrh od roviny, na které pracovnik
stoji.

Ruéni motorové tetézové pily s teleskopickou rukojeti jsou obdobné konstrukce
jako klasické ftetézové pily, pohanéné spalovacim motorem nebo elektromotorem.
Rozdil v konstrukei spo€ivd v umisténi nastavitelnych rukojeti na teleskopické tyci.
Horni rukojet’ je umisténa na vnéjsi teleskopické ty¢i ve vhodné vzdalenosti od spodni
rukojeti, ktera je ve spodni Casti teleskopické tyce. Spodni rukojet’ je opatiena
vypinaCem s blokovanim. Pila je vybavena nastavitelnym ramennim pasem. Elektrické
pily jsou vybaveny pohyblivou zadsuvkou ve spodni ¢asti rukojeti.

Pracovni ¢innost s rué¢ni motorovou fetézovou pilou s teleskopickou rukojeti je
fezu ve vysSce, v moznosti zasazeni pracovnika odfezanou padajici vétvi, zejména
v piipadé vétsich a rozlozitych vétvi, v citlivosti vedeni fezu tak, aby pila nebyla
»tlaena do fezu®, ale 1 tak je nutné zachytit pilu pfi dofiznuti vétve, coz vyzaduje
zkuSenost a fyzické dispozice pracovnika, protoze pila predstavuje hmotnost na konci

dlouhé paky.[11]
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3.2.12 K¥ovinorez s pilovym kotoucem

Kiovinofez je motomanudlni stroj, ktery slouzi k odstranovani zdievnatélé
vegetace, ke kéceni stromk a keft malych primérG kminkti a ve specifickych
piipadech také k odvétvovani. Zalezi na pouzitém pracovnim adaptéru. Zdrojem pohonu
pracovniho adaptéru kiovinofezu je dvoudoby nebo ctyfdoby motor, ktery pienasi
to¢ivy moment na pracovni organ pomoci hiidele umisténé v trubce. Rezné organy
kfovinofezu jsou pilové kotouce. Vyznacuji se zejména znacnym pocétem zubu - od 20
do 80 zubi. Pracovnik stoji pfi praci vzpiimené a zpravidla jednim Sikmym fezem

odfizne vétev nebo kminek stromu.[11]

3.2.13 Stiihace Kkeri (tzv. plotostrih)

Stiihac se sklada z pohonného motoru, rukojeti, nozové listy a u elektrické verze
z ptivodniho kabelu. Né&které jsou navic vybaveny teleskopickym nastavcem pro

sttihani zv1asteé vysokych ploti.

Nozova lista se skladd ze dvou casti. Jedna ¢ast je pohybliva a druha ¢ast je
pevnd. Lze volit model nizek s jednostrannou nebo oboustrannou listou. LiSty jsou
opatieny nozi, jejichz rozte¢ se pohybuje od 12 do 26 mm. Rozte¢ nozi dav4 informace

o pruméru vétvi, které je mozné stiihat.

Stiihace jsou doddvany s pohonem elektrickym i spalovacim motorem. Velkou
prednosti stfihact se spalovacim motorem je absence ptivodniho kabelu. Nevyhodou je

jejich vyssi hmotnost oproti stiihacim elektrickym.[11]
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3.3 Strojni zarizeni pro CiSténi ploch

Mezi tato strojni zafizeni patii zametace a Cistice, smetace, adaptéry vyuzivajici

tlakovou vodu, adaptéry pro odstraiiovani plevelnych rostlin a sbérace listi.

A
Obrazek 9 — Myci lista na nosi¢i MULTICAR Obrazek 10 — Komunalni zameta¢ AGROMETALL

3.3.1 Zametace a CistiCe

Cistici a zametaci strojni zafizeni miZe byt neseno rozmanitymi nosiéi
(malotraktory, stavebni stroje), které maji k dispozici bud’ kardanovou hiidel nebo
hydraulickou soustavu k pohonu hydromotorem. Zametace a Cisti¢e na nosic¢ich naradi
je mozné pouzit jak celné nesené tak vzadu nesené. Pohon od vyvodové hiidele nosice

je mozné zvolit pro 540 nebo 1000 ot/min.

U zametacli hnanych hydromotorem je potfeba respektovat minimalni pritok

oleje a tlak hydraulické soustavy malotraktoru, které udavaji vyrobci.

Zametace lze natdCet mechanicky nebo hydraulicky na levou nebo pravou stranu

pod urc¢itym uhlem (zpravidla je to 20°).

Cistici a zametaci stroje mohou byt osazeny kartaci s vertikdlni osou otaceni
nebo s horizontalni osou otaceni. Kartace s horizontalni osou otaceni disponuji vétsim

zébérem a plochy od sn¢hu Cisti 1€pe nez kartace s vertikalni osou otaceni.

Stétiny kartadd jsou vyrobeny s polypropylenu (nylonu), ktery je dostate¢nd
odolny vici opotfebeni. Kartace jsou dodavany v urcitych tvrdostech, protoze kartace
mohou slouzit i pro jiné Gcely, napiiklad pro tklid listi a jinych necistot z chodnikti

apod. Pro uklid sn¢hu a nanosii zemin jsou $tétiny nejtvrdsi. Vyskytuje se 1 kombinace
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plastu s ocelovymi draty. Kartace je mozno nastavovat v riznych thlech od osy pohybu
stroje, aby byly necistoty zametdny stranou a nebylo nutné se strojem manévrovat do

stran a vracet se.

V zakladni vybavé zametacli nesenych nosici naradi jsou dvé opérna, vyskove
stavitelna kola, kterymi se sefizuje pritlak kartace na podlozku a zaroven je umoznéno
kopirovani zametae nezavisle na nosi¢i. Zametate nesené nosi¢i (zejména
komunalnimi malotraktory) maji zpravidla ve standardni vybavé univerzalni
polypropylenové kartace o praméru 530 mm. Zametace pro nosice nafadi lze vybavit
dalsim pfislusenstvim, naptiklad sbérnou vanou, hydraulickym vyklapénim sbérné
vany, Skrabkou, hydraulickym natd¢enim zametace, bo¢nim pifimetacim talifovym
karta€em, pfidavnym kropenim, bantamovymi opérnymi koly, Eelnim obrysovym
osvétlenim, zadnim koncovym osvétlenim nebo stavitelnou clonou proti odlétavani
necistot pii pouziti zametace bez vany.

Siika kartaét se pohybuje V rozmezi 100 az 250 cm, zaleZi na moznosti stroje,

na ktery jsou pfipevnény. Pracuji nejéast&ji s otadkami v rozmezi 90 az 112 ot.min™.

Jejich vyuziti je mozné pii CiSténi skladovych ploch, komunikaci, sportovist,

parkovych pésin apod. [2] [3] [14]

3.3.2 Smetac

Smetac je zafizeni, které je urceno pro odklizeni malé vrstvy snéhu nebo jinych
necistot, tam kde neni moZznost pouzit radlici nebo rotacni karta¢. Jednd se o zatizeni na
trhu pomémé nové dodavané firmou Agrometall. Na rozdil od zametacich kartact
smeta¢ nevyuziva k odstranovani necistot rotani pohyb. Jako pracovni néstroj vyuziva
nekolik fad za sebou ulozenych lamel, které pti pohybu vpfed metou necistoty pred sebe
nebo k jedné strané pti odklonéni smetace. Pracovni zabér smetace Agrometall je 1800

mm. Smetac se pfipojuje do piedniho tfibodového zavésu traktoru. [27]
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3.3.3 Strojni zarizeni vyuzZivajici tlakovou vodu

V komunalni oblasti se pouzivaji myci cisternové nastavby osazeny myci liStou.
Slouzi k samostatnému myti a kropeni ploch a komunikaci s moznosti ¢erpani vody
Z nezavislych zdroja. V technicky rtiznych variantach je mozno pouzivat riizné typy
Cerpadel (nizkotlaka, vysokotlakd), kropicich list, krajovych splachovacich trysek apod.
Specidlni Cerpadla umoznuji 1 vyuziti vysokotlakového ¢Cisténi odpadnich a
kanaliza¢nich potrubi. Objem cisterny je zavisly na pouzitém nosici. Naptiklad vyrobce

cisternovych néastaveb Kobit nabizi cisterny o objemech 3 — 10 m®. [24]

3.3.4 Strojni zarizeni pro odstranovani plevelnych rostlin na

zpevnénych plochach

3.3.4.1 Kartacové CistiCe

Mezi mechanizaéni prostfedky vyuzivané pii mechanickém odstrafiovani pleveli
zejména u okraji cest, chodnikd, zadmkové dlazby apod. patii Sirokd nabidka

kartaCovych Cistict v podobé adaptéri na malotraktory nebo komunalni nosice.

Pracovni Ustroji téchto strojii tvoii nejcastéji ocelové kartdce s vertikalni osou
rotace umisténé na drzacich, na pevném rdmu nebo hydraulicky ovladanych vykyvnych
ramenech. Pohon kartd¢li je odvozen od hydromotoru nebo vyvodového htidele

traktoru.

Stroje jsou neseny Celné¢ nebo vzadu na tfibodovém zavésu energetického

zafizeni. Pracovni zabéry se pohybuji mezi 0,5 az 1,5 m. [32]

3.3.4.2 Herbicidni ramy

Herbicidni rdmy predstavuji zafizeni tvofené trubkovou konstrukci, celné
uchycenou na traktoru, oboustranné sklopnou, ktera nese hadici a trysky s clonami.
Nadrz na aplikovanou latku 1 s davkovacim Cerpadlem je nesena vzadu. K pasovému

postriku lze také vyuzit standardnich postiikovacii nebo rosict, které jsou jednoduchou
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upravou (napojeni hadic na davkovaci cerpadlo, odpojeni ventildtoru) spojeny

s vlastnim herbicidnim ramem. [32]

3.3.4.3 Strojni zarizeni pro termické niceni pleveli

V oblasti termického niceni plevelt doslo v poslednich letech k vyraznému
rozvoji. Vedle doposud pouzivanych zptsobli ni¢eni plevelii pomoci oteviené¢ho
plamene, se zaCaly vyuzivat systémy pro likvidaci pleveli pomoci infracervené¢ho

zateni spolecné se systémy vyuzivajicimi horkou vodu nebo paru.

Pro likvidaci plevelii pomoci infraerveného zafeni se vyuzivaji ¢elné nesené
adaptéry. Na aplikaénim ramu jsou pod ochrannym krytem hotaky, které nahtivaji
ocelovou miizku. Ta zahfivanim vytvaii infracervené zéteni (teplota okolo 1000 °C).
Principem této likvidace plevell je ucinek kratkodobého ptehfati pletiv rostlin nad

teplotu 70 °C.

Mezi systémy vyuzivajici k nieni pleveld horkou vodu nebo paru patii systém

WEED CLEENER a system WAIPUNA.

Systétm WEED CLEENER vyuziva princip ni¢eni plevelt pomoci pfehtaté pary
s teplotou 120 az 140 °C, ktera je pfivedena k aplikaénimu ramu s tryskami a je pod
tlakem 40 — 50 barii vystiikovana na oSetiovany povrch. Uginek horké pary niéi také
mechy, fasy a navic podstatn€ sniZzuje vzchazivost semen. Zafizeni lze také vyuzit pro
odstrafiovani pfilepenych zvykacek, pro ¢isténi napisi na dlazbé apod. K aplikaci se
vyuzivaji adaptéry cCelné nesené na komunalnim nosi¢i opatfené nadrzi s vodou,
zafizenim pro ohfev vody a potrubim pro piivod tlakové pary. Hlavni nevyhodou je u
téchto zafizeni vysokéd pofizovaci cena, velkd energetickd naro¢nost a mala plo$na

vykonnost cca 500 — 700 m®.h™.

Dalsim zptisobem niceni pleveld, mecht, fas a liSejnikt je aplikace smési horké
vody zahtaté na 97 °C s pénou systémem WAIPUNA. Péna je vytvafena zahfivanim
smési vody a tensidi — rostlinnych cukernych extrakti. Vyuziva se cukerny roztok o
koncentraci 3 %o z obilného nebo kokosového extraktu. Vytvorena péna prodluzuje o

nekolik sekund ptsobeni horké vody na rostliny a zvySuje tak tepelny ucinek. Celé
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zafizeni tvofené z naddrze na vodu, prutokového ohfivace a Cerpadla je agregovano na
komunalni nosi¢. Z ngj jsou pak vyvedeny hadice s délkou az 100 m, na které jsou
napojeny rucni aplikatory s pracovnim zabérem 0,3 — 0,6 m. Spotieba vody se u tohoto
systému pohybuje mezi 650 — 1000 I.h™. Poget zasaht v prvnim roce je cca 3 — 4,

Vv dalSich letech se snizuje. [32]

3.3.5 Strojni zarizeni pro sbér listi

Zatizeni pro sbér listi si musi poradit s rozmanitymi piekazkami a proto jsou
vyrabéna sbéraci zafizeni pro specifické pouziti pii sbéru listi. Pro tato zafizeni se uziva
také nazev vysavace listi. Princip vysavacu listi spoc¢iva ve vytvoreni proudu vzduchu
prostiednictvim ventildtoru v sacim potrubi (hrdle). Proud vzduchu realizuje transport
listi do vhodného mista (vaku, sbérné nadoby, kontejneru, korby vozidla), kde je listi
shromazd’ovano. Lopatky ventilatoru ¢aste¢né rozmélnuji nasavané velké listi nebo jiné
necistoty, aby jednak doslo k redukci objemu nasavaného mnozstvi a také ke snaz§imu

prachodu do mista ulozeni. Redukci objemu listové hmoty se také zefektivni doprava.

Utinnost sbéra¢i listi obecnd zavisi na dvou zakladnich veli¢inach - na
objemovém pritoku vzdudiny a na celkovém tlaku ventildtoru. Cim vyssi jsou tyto
hodnoty, tim je sbéra¢ listi vykonngjsi. S tim souvisi pozadavek na piikon motoru
ventilatoru, na pramér obézného kola a na rychlost ota¢eni obéZného kola (obvodova
rychlost lopatek). Doprovodnymi veli€inami jsou hluk emitovany pfi praci, celkova
hmotnost stroje, objem sbérného vaku nebo kose, konstrukce pro manipulaci se strojem
- neseni obsluhou nebo na stroji, feSeni pojezdu, pouziti podvozku kolového nebo
pasového, rozméry stroje, u pojizdnych nebo zavésnych stroji je to délka saciho potrubi
(hadice) a také u nékterych modela délka vytlacného potrubi (hadice) a rychlost jizdy v
ptipad¢ pojizdného zatfizeni. Zékladni a doprovodné veli¢iny rozhodnou o vykonnosti
strojli. Vykonnost se sleduje bud’ objemova (m3/h), to znamend jaké objemové
mnozstvi listi zatfizeni sesbird za Cas, nebo plo§na (m2/h), to znamena jakou velikost
plochy vycisti od listi za Cas. V nékterych ptipadech se sleduje také vykonnost

hmotnostni, to znamend, jaké mnozstvi v kg je sesbirdno za cas.
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Sbérace jsou na trh v provedeni Vraznych provedenich, nejcastéji to jsou
sbérace: nesené obsluhou na ramennim popruhu, tlacené ru¢né¢ vedené zametace,
samojizdné rucné¢ vedené sbéraCe, Samojizdné sbérace se sedici obsluhou, privésné
sbérace, zavésné sbéraCe, nosice naradi se sbéraci sekci, Samojizdné kompaktni sbérace
a zametace se sedici obsluhou nebo je vyuzivano jinych stroji, které disponuji sbéracim

efektem (zaci stroje). [13]

3.4 Pracovni adaptéry a strojni zarizeni zemnich stroju

VvV komunalni oblasti

Mezi tyto pracovni adaptéry a strojni zafizeni patii pracovni adaptéry pro
rozpojovani betonovych a kamennych blokii na mensi celky, pracovni adaptéry pro
sekundarni demoli¢ni prace, pracovni adaptéry pro primarni demoli¢ni préace, pracovni
adaptéry pro rozpojeni hornin a staveb v povrchovych vrstvach, pracovni adaptéry pro
tfidéni materidlu, pracovni adaptéry pro zménu fyzikalnich vlastnosti povrchd, strojni

zafizeni pro manipulaci S bfemeny a zemni vrtaci stroje

Obrazek 11 — Demoli¢ni nizky OSA Obrazek 12 — Ryhovaci zarizeni VERMEER

Pouzivaji se tam, kde jsou provadény zemni, t€Zebni, komundlni a stavebni
prace. Mohou byt vyuzity 1 pfi mnoha dalSich ucelovych doplitkovych ¢innostech.
Naprtiklad pii Gpravach zanedbanych prostranstvi kolem objektt, pti likvidaci
chatrajicich objektl, tam kde je tfeba odstranit pozlstatky nepouZzivanych a

prekazejicich nadzemnich objektti nebo jejich cCasti. [3]
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3.4.1 Skupina pracovnich adaptéri pro rozpojovani

betonovych a kamennych blokii na mensi celky

3.4.1.1 Hydraulicka kladiva

Jsou zavéSena na ndsad¢ hydraulického rypadla a pohanéna tlakem oleje.
Skladaji se z plasté kladiva, uvniti které¢ho je pohyblivy pist, plynovy akumulator
narazli a vymeénny pracovni nastroj. Olej udéluje volné pohyblivému pistu energii, ktera
se pfenasi na nastroj, ktery je shodného primeéru jako pist. Mezi pistem a nastrojem je
zdvihovy prostor pro pohyb pistu. Néstrojem se pfenese ndraz na beton nebo kamen. Pti
volbé kladiva se musi dbat na to, aby hmotnost kladiva odpovidala rozsahu hmotnosti
rypadla z hlediska potiebného mnozstvi pritoku hydraulického oleje. Nastroje jsou
opatieny rozmanitymi bfity. Napfiiklad pro bézné horniny jsou bfity ploché, resp. ve
tvaru uzkého sekace, pro beton a horniny obtizné rozpojitelné jsou bfity Spicaté, pro
rozpojeni asfaltovych povrchi, horniny zmrzlé a horniny stfedné obtizné rozpojitelné
jsou ur¢eny ploché Siroké brity (ry¢). [3]

r

3.4.2 Skupina pracovnich adaptéra pro sekundarni demoli¢ni

prace

3.4.2.1Demoli¢ni hydraulické nazky

Nuzky jsou urceny ke stiihani Zeleza v nosnych castech budov, aby doslo
K postupnému oddé€lovani betonu, a také jsou urCeny k destrukci zdiva stén a stropi.
K dispozici jsou rozmanité vyménitelné Celisti s nékolika variantami zubt, které jsou

nasazovany v zavislosti na konstrukci demolovaného objektu. [3]

41



3.4.2.2 Drtici lopata

Osazuje se na rypadlo shloubkovym pracovnim ustrojim, kterym je drtici
prostor lopaty naplnén a nasledné s vyuzitim kladivové hydrauliky drcen. Ve spodni
Casti lopaty jsou drtici Celisti, jejichz $térbina je variabilné nastavitelna v rozsahu 20 az
130 mm. VloZeny material do lopaty je mozné drtit na skladku, na korbu odvozniho

zatizeni nebo pfimo na obsypavanou konstrukei. [3]

3.4.2.3 Mechanicky drti¢ betonu

Osazuje se na nasadu rypadel v zavislosti na jejich hmotnosti (od hmotnosti
rypadla 6 az do hmotnosti 75 tun). Pro jeho vyuziti neni nutny ptidavny hydraulicky
okruh, protoze jeho ovladdani je realizovano pfimocarym hydromotorem lopaty.
Naptiklad pro rypadlo o hmotnosti 10 tun je urcen drti¢ o hmotnosti 450 kg, u néhoz lze
nlzky rozevtit na 550 — 600 mm a lze rozpojovat beton o tloustce 300 — 380 mm. Pro
rypadlo o hmotnosti 20 tun je urcen drti¢ o hmotnosti kolem 1 tuny s rozevienim ntizek
na 750 mm a je urcen pro rozpojovani betonu o tloustce 600 — 650 mm. Je vhodny pro
pfipravu demoli¢ni suté pted drcenim v recyklacni lince, pro vydrcovani betonu a

separaci armatur. [3]

3.4.3 Skupina pracovnich adaptéri pro primarni demoli¢ni

prace

3.4.3.1 Celisti na beton

Celisti na beton jsou nejvhodnéj§im fesenim demolice pro svou moznost prace
v ruznych polohach a diky vyraznému snizeni hladiny otfesi. Podle charakteru
demolovaného objektu 1ze oddé€lit napiiklad stfe$ni tramy, celé ramy oken, zabradli a
mnohé dalsi prvky stavby od ostatnich pouzitych konstrukci. Demolované ¢asti stavby
1ze nakladat na dopravni zafizeni nebo déle tfidit na rtizné deponie, resp. zpracovavat

v mobilnich recyklacnich linkach u stavby. Pro minimalizovani $ifeni prachu ze suti, se
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misto demolice zkrapi. To dovoluje provadét bouraci prace i Vv husté obydlenych

mistech. [3]

3.4.3.2 Demoli¢ni koule

Litinova koule je zavéSena na dlouhém vylozniku rypadla na lan¢. Vyloznikem
je koule uvadéna do pohybu smérem k bo¢nim strandm budovy. Koule nardzi na
konstrukci budovy a postupné ji rozrusi. Tento zpusob je sice pomaly, ale je velmi
efektivni. Nebezpecné mohou byt padajici sutiny a je omezena cinnost v dosahu

zadniho kmitu zavésné koule. [3]

3.4.3.3 Demoli¢ni nizky

Nizky jsou urCeny ke stiihani zeleza a dieva na demoli¢nich stavbach, kde se
Vv konstrukei stén, stropit a podlah vyskytuje mnoho kovovych vyztuzi, resp. které jsou
podpirdny Zelezobetonovymi podpérami nebo sloupy. Bez jejich piferuseni je obtizné

demolovany objekt rozebirat a nasledné se suti manipulovat. [3]

3.4.4 Skupina pracovnich adaptéri pro rozpojeni hornin a

staveb v povrchovych vrstvach

3.4.4.1 Rota¢ni fréza (kladivovy rozbije¢ pevnych povrchii)

Utinek pracovniho adaptéru pro rotadni zpracovani pudy, resp. kladivového
rozbije¢e pevnych povrchll je vyvolan bfity nozii, hroty hiebii nebo bfity specidlnich
kladiv z tvrdokovu (naptiklad karbid wolframu), ktera jsou pevné uchycena po obvodu
rotoru. Pohon rotoru je realizovan mechanicky pomoci vyvodové htidele traktoru nebo
pomoci rotacniho hydromotoru, ktery vyuzivd dodavku hydraulického oleje (tlak a

objem), ktery je k dispozici na nasadé rypadla. [3]
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3.4.4.2 Pasivni rozryvac neseny dozerem nebo rypadlem

Rozryvac je zafizeni, které je tvofeno rdmem pro neseni drzak zubli. Ram je
piipevnén k zadni ¢asti dozeru nebo k nasad¢ hydraulického rypadla pomoci montazni
konzoly. Rozryvac je vybaven jednim (u rypadla) nebo vice drzéky se zuby (dozer),
které jsou pfipevnény k rdmu ve stanovené vzdalenosti od sebe. Pracovni poloha je u
dozeru zajisténa prostfednictvim pfimocarych hydromotort, u rypadel je vyuZzito
pifimocarych hydromotort vylozniku a nasady. Rozryvace jsou pouzivany pii

rozpojovani hornin vyssich t¥id rozpojitelnosti nebo betonovych a ziviénych ploch. [3]

3.4.4.3 Ryhova¢

Zakladni konstrukéni jednotkou je pracovni mechanismus, ktery je tvofen
stavitelnym vyloznikem a podvozkem. Vyloznik je opatfen fetézem, na kterém jsou
t&sné za sebou piipevnény segmenty s hroty. Retéz je hnan fetézovymi koly po obvodu
vylozniku a soucasn¢ unasi pripevnéné segmenty s hroty. Hroty z tvrdokovu rozpojuji
horninu, ktera je vynasena k pficné ulozenému Snekovému dopravniku. Vytézenou
horninu odsunuje pfi€né¢ uloZzeny Snekovy dopravnik na stranu podél ryhy nebo
¢isténého piikopu. VyloZznik lze nastavovat v pozadovaném thlu svahu piikopu.
Vylozniky dosahuji do hloubky az 2,5 m. Podvozek stroje mize byt pasovy nebo
kolovy. [3]

3.4.4.4 Vibracéni rozryvac neseny rypadlem

Vibrac¢ni rozryvaci trn ALL — KOR AKM 350R. Timto zafizenim se pracuje
jako sbéznym pasivnim rozryvacim trnem, tedy pohybem nasady, ale diky
zabudovanému vibratoru pohdnénému hydromotorem se dociluje mnohonasobné vyssi
sily a tak vétSiho rozruSovaciho G€inku. Na rozdil od bouraciho kladiva pracujiciho
bodové s nutnosti Castého pfemistovani do dalS§iho zébéru, tento vibracni rozryvac
pusobi plosné. Je tedy pouZzitelny pro téZbu hornin 5. A 6. tfidy rozpojitelnosti (zvétralé,

rozpukané skaly). [3]
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3.4.4.5 Lopata s udernym britem

Jedna se v podstate¢ o kombinaci hloubkové lopaty sjadrem hydraulického
bouraciho kladiva a specialniho rozrusovaciho nastroje (plochy bfit s rovnou hranou, se
SpiCatym bfitem, trny). Pracuje se s ni jako s béznou hloubkovou lopatou a pfi potiebé
zvysit rozrusovaci silu, se zapne ptidavny hydraulicky okruh (jako na kladivo) a dojde
Kk intenzivnim uderim na bfit s efektem pronikani do kompaktniho materialu. Je ur¢ena
pro rozpojovani a t€zbu promrzlych zemin, zvétralych skalnich hornin, pro rozbijeni

betonu a zelezobetonu a t€Zbu konstrukénich vrstev vozovek a podlah. [3]

3.4.5 Skupina pracovnich adaptéri pro tfidéni materiali

3.4.5.1 Tridici lopata aktivni (vibraéni)

Material (zemina) je tfidén (prosévdn) mezi roStnicemi, které jsou opatieny
hydraulickym pohonem kmitani ro$tnic. RoStnice se zdvihaji a klesaji nezavisle na sob¢
pomoci excentru. Mezi proménlivymi mezerami pronikd podsitna frakce. Lopata je

pohanéna ptidavnym hydraulickym okruhem rypadla. [3]

3.4.5.2 Ttidici lopata rota¢ni (rota¢ni buben s obvodovym sitem)

Materidl je prosévan gravitaci a odstiedivou silou dérovanym plastém
(obvodovym sitem) rotujicitho bubnu. Lze pouZzit rozmanité velikosti ok sita (20 x 20;
30 x 30; 40 x 40; 50 x 50; 60 x 60; 70 x 70; a 80 x 80 mm). Je urfena pro tiidéni
suchych materiall, naptiklad pro prosévani pisku, pfi uklddani zpétnych zasypt po

vystavbe inzenyrskych siti. [3]

3.4.5.3 Tridici lopata s rotujicimi valci s drazkami

Sklada se z lopaty, Vv jejiz spodni Casti jsou ulozeny pticné drazkované bubny.
Drazky sousednich valct zapadaji mezi sebe a jsou opatfeny po obvodu nékolika nozi.
Hornina je rotujicimi noZi rozmélinovana tak dlouho az propadne mezi draZzkami. Rotaci

valcl je hornina castecné promichana. Na sténach lopaty je namontovéano protiostii, do
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n¢hoz drazky snozi zapadaji. Hornina je béznym zpisobem do lopaty nalozena,
pfemisténa nad misto, kam bude uklddana. Lopaty jsou neseny a pohanény rypadly a
nakladaci. Lopata je urCena pro prosévani ornice, kompostl, pro rozpojovani asfaltu,
drceni kury, skla a pro michani riznych materiald, naptiklad pro stabilizaci hornin nebo

pfi zkvalithovani zahradnich substratd. [3]

3.4.5.4 Tridici lopata pasivni (s pevnym rostem)

Sklada se z lopaty, u niz je zebrované dno prostfednictvim mfizovych tyci a
Vv piedni ¢asti jsou fezné zuby jako u lopaty pro rozpojovani hornin. Mfizové ty¢e maji
kruhovy nebo obdélnikovy priifez. Lopata je ur€ena pro oddéleni jemného a hrubého
materidlu. Napftiklad pfi oddéleni pisku od dlazby nebo oddé€leni pisku a vétSich

oblazkd, resp. valouni pii prohlubovani fi¢niho dna. [3]

3.4.5.5 Demoli¢ni tfidici drapak

Sklada se ze dvou Zebrovanych celisti, které jsou opatfeny zesilenym bfitem.
Drapék je oto¢ny a je uren pro demolicni, tfidici a nakladaci prace. Je urcen pro selekci
materiald pfi demolicich budov a jejich ukladani na docasné skladky, které jsou
vytvafeny kolem demolovaného objektu. Drapdkem lze sevfit tramy krovil, stropni
trdmy a podobné materidly. Lze fizen¢ nakladat tramy, desky, tyCovinu a obdobny
odpadni material do koreb automobilll tak, aby nehrozilo jejich vypadnuti z korby pfi

transportu. Drapdkem lze drtit stavebni diivi pro dosazeni mensiho objemu pro odvoz.

[3]

3.4.6 Skupina pracovnich adaptéri pro zménu fyzikalnich

vlastnosti povrchii — hutnéni

3.4.6.1 Vibracni hutnici desky

Jsou pracovni adaptéry, které pusobenim vibraci vyvolanych prostfednictvim

otaCeni vystfednikil = excentrli (tzv. budice vibrace) pisobi na povrch hornin a zhutiiuji
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je. Pouzivaji se pro hutnéni podkladnich vrstev tam, kde jsou omezené prijezdy pro
hutnici valce. Naptiklad pii pokladce zamkové dlazby na chodnicich, pro hutnéni
zpétnych zasypti v ryhach pii pokladce inzenyrskych sitich, pfi hutnéni betont
v zékladech, pii opravach meliora¢nich Zlabi a podobné. Jsou vyrabény v mnoha
hmotnostnich kategoriich. Pro nosi¢ (rypadlo, univerzalni zemni stroj) o hmotnosti 1,4
az 4 tuny je urcena hutnici deska o hmotnosti 115 kg, pro nosi¢e o hmotnosti 2,3 az 6,5
tuny je hmotnost hutnici desky 345 kg. Velké stroje mohou pracovat s deskami az o
hmotnosti 1150 kg. [3]

3.4.7 Strojni zarizeni pro manipulaci s bifemeny

3.4.7.1 Vicecelist'ové drapaky

Skladaji se ze tii az Sesti Celisti, které jsou umistény v otocné hlavé s moznosti
neomezeného otadeni kolem jeji osy. Celisti se sviraji smérem ke stfedu s moznosti
setrvani v polooteviené¢ vyosené poloze. Tlak zavirdni Celisti je fizen omezovacem
tlaku. Objem drapaku zavisi na velikostni kategorii rypadel, kterymi je drapak nesen.
Pohybuije se od 0,3 do 1,5 m®. Napiiklad pro rypadla o hmotnosti v rozsahu 9 aZ 14 tun
je uren vicegelistovy drapak s objemem 0,3 az 0,4 m® s nosnosti 3 tuny. Pouzivaji se
pfi nakladani stavebni sut€ do nasypky drtict, pfi manipulaci s kovovym Srotem, pii
nakladani velkych kament pro jejich zpracovani v neporuseném stavu, resp. stavajicim

objemu. [3]

3.4.7.2 Dvoucelist'ové drapaky

Skladaji se ze dvou celisti, které jsou provedeny v zavislosti na charakteru
bfemena a piedpokladdané manipulaci. Soucésti drapakii je nekonecné hydraulicky
otacivd hlava. Pro manipulaci s kmenovym dievem (tyCovina, kulatina) jsou urceny
drapaky s moZznosti variabilniho thlu sevieni (Celisti se sviraji do sebe), ¢cimz se méni
prafez. Lze manipulovat se svazky kmenti nebo s jednotlivymi kmeny i malého priifezu.

Specialni Celistové drapaky jsou uréeny pro nakladani kfovin, senaze, rozmanitych
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odpad, stohy plechil, bahna i sypkych materiali. Charakteru bfemen je ptizpisobeno

provedeni a tvar Celisti. [3]

3.4.7.3 Paletizaéni vidle

Paletiza¢ni vidle jsou ur¢eny k manipulaci s materidlem ulozenym na paleté,
naptiklad pytlovany material, stavebni materidl a kusovy material pfipevnény k palet¢.

[4]

Sitka mezi rameny byva variabilné nastavitelna podle druhu piepravovanych
palet. Nosnost paletizacnich vidli byva nejcastéji od 1000 kg do 2000 kg (napf. nosnost
euro palety je stanovend normou 1500 kg), ale mlze byt i vyssi. Paletizacni vidle jsou
pfisluSenstvim pro vétSinu mobilnich energetickych zafizeni. Jsou pfipojovany do
predni i zadni Casti energetického zatfizeni, vyskytuji se i varianty provedeni jako

zaveésné napt. pro hydraulické jefaby.

3.4.7.4 Hydraulické jeiaby montované na mobilni energeticka
zarizeni

Hydraulicky jefab (HJ) je tvofen rdmem HJ, otonym svislym sloupem
(stozarem), na kterém je u nékterych modeld umisténa sedacka operatora, vyloznikem,
pracovnim adaptérem s piisluSenstvim a hydraulickym vybavenim (hydromotory,
rozvadé€) a v posledni dobé lze spatfit 1 systémy dalkového ovladani. Soucasti
hydraulickych jefabi jsou hydraulicky nastavitelné podpéry. Neékteré hydraulické jefaby
jsou vybaveny kabinou pro praci operdtora umisténé na svislém sloupu. Ovladéani

hydraulickych jefabli nesenych na lesnim vyvazecim traktoru je uvnitf kabiny traktoru.
VyloZzniky mohou byt:

1. Ramenové s hydraulickym ovladanim jednotlivych ramen

2. Kombinované ramenové s teleskopickym vyloznikem

Pracovnim adaptérem muze byt naptiklad dvoucelistovy drapak pro nakladani

sypkych hmot, pro manipulaci se kulatinou a tyCovinou, hak pro zavéSovani a
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manipulaci s bfemeny, klesté pro vrstveni kameni, jefabové vidle, nozovy drapak a

vicecelistovy drapak pro nakladani Srotu.

Podle konstrukce a technickych parametrti lze rozdé€lit hydraulické jetaby do tii

zékladnich skupin:
1. Lehké HJ jsou montovany na kolové traktory, navésy a privésy

2. Stredni HJ jsou montovany na traktory s provozni hmotnosti nad 6000 kg a

vykonem motoru nad 90 kW, automobily a vyvazeci traktory

3. Velké HJ jsou montovany na specialni dopravni a nakladaci prostiedky

(pramyslové jetaby) [4]

3.4.8 Zemni vrtaci stroje

Vrtaci stroje jsou uréeny pro vytvareni otvord riznych primérti v horniné a
Vv pozadované délce (hloubce). Lze provadét otvory v horizontalnim, vertikalnim sméru
a vV kombinaci (pod pozadovanym thlem). Vrtaci stroje mohou teoreticky pracovat ve
vSech tfidach hornin podle rozpojitelnosti, zalezi na pouziti vrtaciho nastroje, resp.
vrtaci korunce. Princip spoc¢iva v tom, Ze vrtaci néstroj kond ota€ivy pohyb a soucasné
fezné ostfi nastroje je osové stalym tlakem pfitlacovano do horniny silou, kterad

zpusobuje, Ze ostii je nepftetrzité v dotyku s horninou.

Vrtaci nastroje Snekové jsou neseny zemnimi a manipulacnimi stroji a vyuzivaji
systémi ovladani a pohonu z téchto strojii, na jejichz podvozku a pracovnim zafizeni
jsou piipevnéna (rypadla, nakladace). Jsou ureny pro vyvrtavani otvor v hornin€ do 2.
tiidy rozpojitelnosti. Pro hmotnost nosiée (rypadlo, naklada¢, univerzalni zemni Stroj)

v rozsahu 1 az 3 tuny je ur€en vrtaci nastroj s primérem az 1200 mm.

Pouzivaji se pro realizaci otvorii pro sloupy vedeni, oploceni, sadbu stromi,

dopravni znaceni, ohradniky, reklamni billboardy a podobné. [3]
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3.5 Strojni zarizeni pro zimni udrzbu

Mezi tato strojni zafizeni patii stroje pro odklizeni sné¢hu a rozmetadla a sypace.

Obrazek 13 — Snéhova radlice ECO Obrazek 14 — Snéhova fréza AKPIL

3.5.1 Stroje pro odklizeni snéhu

Odstraniovani sn¢hu z uvedenych mist je zajistovano mechaniza¢nimi prostredky
pro odstranéni sn¢hu, to znamena mechaniza¢nimi prostfedky pro pluhovani (radlice),
mechaniza¢nimi prostiedky pro zametéani (rotacni kartace) a mechanizacnimi prosttedky
pro odhoz snéhu (frézy a foukace). Témito prostfedky je snih co nejrychleji odstranén

po nejkratsi trase do mist, kde nepiekazi.

3.5.1.1 Snéhové radlice

Snéhové radlice slouzi k odsunu sn¢hu ve stlacené formé po podlozce do mista,

naloZen a odvezen.

Radlice se vyrabé&ji v ruznych tvarech a provedenich. MUZou byt nesené
v pfednim (Celni radlice) nebo zadnim zavésu (zadni radlice), umoziuji bocni
naklapéni, mohou byt konstruovany s pevnou i proménnou geometrii, tzn. pevné nebo

rozkladaci.

Dale je mozné dle typu provozu volit druh materidlu bfitu, tedy ocelovy,

vulkolanovy, nebo gumovy.
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Snéhové radlice jsou vétSinou vybaveny odpruzenymi bfity, nebo celymi
odpruzenymi segmenty, které¢ slouzi jako ochrana radlice, podvozku a silni¢niho

svrsku pfi najeti na prekazku.

Ovladani radlic je provadéno prostiednictvim hydraulické soustavy vozidla
pfimo z kabiny fidi¢e. Pii volbé typu a velikosti radlice je nutné pfihlédnout zejména

k vykonu energetického zatizeni a nosnosti ptedni napravy. [35]

3.5.1.2 Rotac¢ni kartace

Pro odklizeni sn¢hu se v komunalni oblasti pouzivaji zametace osazeny kartaci
S horizontdlni osou otd¢eni. Jednd se o univerzalni pracovni adaptéry, které pii volbé
spravného zametaciho kartd€e najdou své uplatnéni pfi uklidovych cinnostech
vV komunalni oblasti po cely rok. Pro odklizeni sn¢hu se pouzivaji kartace s nejtvrdsimi

Stétinami, nebo je mozno pouzit kombinaci plastovych $tétin s ocelovymi hroty.

Ptemistovat snih lze timto zpisobem tak dlouho, dokud nedojde k vytvoteni
kritické vysky vrstvy zhutnélého sn¢hu, kterou jiz Stétiny kartace spolehlivé neodstrani.
Tomu lze ptedejit v€asnym, resp. pribéznym odstranovanim padajiciho sn¢hu. Rotujici
kartace s horizontalni osou rotace lze natocit o urcity uhel s osou pojezdu, aby byl snih

ptesouvan vedle jizdniho pruhu, ve kterém se stroj pohybuje. [7] [2]

3.5.1.3 Snéhové frézy

Jejich hlavnim pracovnim ndastrojem je rotujici Snek, ulozeny v dopiedu
otevieném krytu. Sneky jsou bud’ jednochodé nebo dvouchodé.Vietena 3nekii jsou
pryzova nebo kovova. U velkych fréz jsou Snekovice opatfeny pilovymi bfity pro

uvolnéni zhutnélé vrstvy sn¢hu.

Frézy mohou byt jednostuptiové nebo dvoustupiiové. V piipadé nesenych
adaptérit se pouzivaji pouze dvoustupniové. Dvoustupiiové frézy jsou opatieny
konstrukci ptfihrnovaciho Sneku, ktery v prvnim stupni zajistuje efektivni pifihrnovani
snéhu do vyhazovaciho prostoru a v druhém stupni je dale vyhazovan pomoci

vyhazovaci turbiny do oto¢ného vyhozu.
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Pracovni zdbéry frézovacich adaptérii jsou rozmanité, podle pouzitého
energetického zafizeni. Zabér muize byt napf. 55 cm pii agregaci s jednoosym

malotraktorem VARI nebo 250 cm pii agregaci s vykonnym nosi¢em nebo traktorem.

Frézy jsou urCeny pro odstranovani snéhu zudrzovanych cest, chodniki,
odstavnych ploch, z ptistupli k objektiim a z mist, kde musi byt zajistén bezpecny pohyb
lidi a vozidel. [3]

3.5.1.4 Snéhovy odrezavac

Snéhovy odfezavac¢ (meta¢ snéhu), je zafizeni pracujici na podobném principu
jako sné¢hova fréza. Odrezavac se sklada z radlice, kterd je pfed metacim zafizenim a
usmériiuje shrnované mnozstvi snéhu do rotaéniho metaciho fezaciho zafizeni, které
soucasn¢ odfezadva usmérnény snih a vrha ho do otocného vyhozu. Sn¢hovy odiezavac
je vyuzivan k odstranovani snéhového valu vzniklého nahrnutim na krajnici vozovky,
popt. kraj chodniku pluZzenim a jejimu naslednému rozsifeni. Diky fezacimu rotoru

velmi dobfe odstraiiuje i stary zmrzly snih.

Snéhové frézy i1 sné¢hové odiezavace jsou pohanény vyvodovym hiidelem

energetického zatizeni nebo hydraulickou soustavou. [37] [34]

3.5.2 Rozmetadla a sypace

Rozmetadla a sypace jsou uréeny k posypu pozemnich komunikaci chemickymi

a inertnimi materialy.

3.5.2.1 Rozmetadla inertnich a chemickych materiali

Pro zimni udrzbu se v komundlni oblasti se nejcastéji pouzivaji univerzalni
rozmetadla. Tyto rozmetadla je mozno pouzivat 1 v letnim obdobi tdrzby na rozmetéani
granulovanych hnojiv. Rozmetadla pouzivaji k rozmetdni materidlu odstfedivou silu
rotujicich kotouc¢i. Timto zptisobem je dosaZzeno rovnomérného rozmisténi materialu po

celé pozadované plose.
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Rozmetadla mohou byt jedno nebo dvoukotoucové. Doprava materidlu

k rozmetacimu zafizeni byva zajisténa $nekovym dopravnikem nebo pryZovym pasem.

Zasobnik a rozmetaci zafizeni byvaji oSetfeny antikorozni Gpravou oceli nebo se
vyrabé€ji z nerezové oceli. Zasobniky mohu byt jednokomorové nebo dvoukomorové.
Dvoukomorové zasobniky jsou vyuzivany pro potiebu rozmetat dva druhy materiélu,
napft. pisek a stil. Objem zésobnikll rozmetadel vyuzivanych pro komunalni potieby se
pohybuje od 0,1 — 4 m®. Siika posypu je regulovana usmériiovadem od 1,5 — 18 m (u
nejvykonnéjSich zafizeni). Ovladani sypaciho zatizeni byva mechanické (vné kabiny)

nebo elektrické (uvnitt kabiny).

Zatizeni je mozno doplnit o pfisluSenstvi pro zkrapéni chemickymi roztoky

(nejcastéji roztoky soli).

Jsou pohanéna kloubovym hiidelem, hydromotorem nebo jsou vybavena svou

vlastni pohonnou jednotkou.

Ve vétsin€ provedeni byvaji nesend, vyskytuji se ale i zafizeni tazena. [38]

3.5.2.2 Valeckové sypace

Valeckovy sypac je zafizeni urcené k posypu chodnikli a komunikaci inertnim
materidlem nebo soli. Pracovnim orgénem stroje je davkovaci valecek s litymi
segmenty, sesypavani materidlu v nasypce zajistuje cechra¢. Pohon dévkovaciho
valeCku a Cechrace je nejCastéji feSen rotatnim hydromotorem. Davkovani je mozné
regulovat ¢tyfmi zplsoby: zménou pojezdové rychlosti, zménou pfitlaku vélce, zménou
poctu segmentil na valci, zménou otacek valce.

K véleCkovym sypactim je dodavan Siroky sortiment piisluSenstvi. NejCastéji je
to nastavba pro zvySeni objemu nasypky, samonakladaci rdm, kryci plachta, zadni

osvétleni, odstavné nohy dalsi. [16]
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3.6 Vylozniky

Vyloznik je konstrukéni prvek jefabti, zdvihacich plo$in, rypadel, malotraktort
osazenych rypacim adaptérem apod. Je to zakladni prvek pracovniho zafizeni, ktery

zajistuje potiebné vyloZzeni a vysku zdvihu prosttedku nebo zafizeni.

V ptipadé¢ jetabu se vylozenim rozumi vodorovna vzdalenost mezi osou otaceni
oto¢né Casti jefabu a svislou osou nezatizeného prostfedku pro uchopeni biemene, je-li

jetab ve vodorovné poloze.

U rypadel vyloznik tvofi zékladni prvek pracovniho zafizeni a nese lopatu,
popripad¢ dalsi volitelné ptidavna zatizeni.

Pii pouziti u zdvihacich je vyloznik konstrukéni prvek zdvihaci ploSiny, ktery
zajistuje potiebné vylozeni (stranovy dosah) nebo vysku zdvihu pracovni nebo
manipulaéni ploSiny. [15] [28]

Vylozniky mohou byt:
1. Kloubové

2. Teleskopickeé

3. Kombinované (kloubovy s teleskopickym)

Kloubovy (ramenovy) vyloznik je vyloznik sloZzeny z né€kolika Casti (,,ramen®)
kloubové spojenych s moznosti zmény polohy vylozniku nebo jeho Casti. V praxi je

pevny vyloZznik nazyvén ,,ramenem®.

Teleskopicky vyloznik je vyloznik, u néhoz se ze =zakladniho dilu pfi
prodluzovani teleskopicky vysouva jeden nebo vice dila. Teleskopické vylozniky
prodluzuji dosah pracovniho adaptéru ve vazbé na nosnost nakladace a umoziuji

variabilitu naloZeni a uloZeni bfemen, se kterymi je manipulovano.

Kombinované vylozniky spojuji vyhody ramenovych systémii s teleskopickymi.
Posledni rameno umoznuje vodorovné vysunuti prostiednictvim teleskopického

vyloZzniku. Timto je dosazeno velkych pracovnich vySek. Kombinované vylozniky se
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pouzivaji napiiklad u zdvihacich plosin, kde umoznuji napt. praci pod mosty nebo

obdobnymi pievisy a klenbami.

4.1.1 Nastavce vylozniki

Nastavec je pridavné zafizeni upevnéné na konci vylozniku, ktery prodluzuje
délku vylozniku, umoznuje vétsi stranovy dosah vylozniku a nese pracovni néstroj.

V praxi je oznacovan jako tzv. ,,jib rameno®. [9]

Dodavéany jsou napi. tyto nastavce: jefabovy nastavec, teleskopicky jerabovy
nastavec, nastavec piihradové konstrukce, nastavec piihradové konstrukce s navijakem,
vézovy nastavec teleskopicky, piihradovy ndastavec vybaveny montazni kleci a

navijakem a dalsi. [29]

3.7 Lopaty

Lopata umoziiuje nalozeni materidlu a jeho udrzeni béhem transportu. V
prabéhu zvedani lopaty do vysypaci polohy musi byt automaticky zajisténo setrvani
lopaty v poloze, aby nedochézelo k vysypéani materialu. Lopata je sloZena z hlavnich
¢asti - feznd hrana, zub lopaty, bo¢ni fezna hrana lopaty, rohova fezna hrana lopaty,

tahlo lopaty, ¢ep oto¢ného ulozeni zavésu lopaty. [14]

V komunalni oblasti se pouzivaji jako pracovni adaptér zemnich strojti, traktort,

malotraktor a nosi¢u nafradi.

Mezi tyto adaptéry patii nakladaci lopaty, hloubkové lopaty, vySkové lopaty,

srovnavaci lopaty, shrnovaci lopaty, profilové lopaty a michaci lopaty.

3.7.1 Nakladaci lopaty

Nakladaci lopaty jsou dodavany v né€kolika modifikacich (objem, S$itka, tvar
zubt). Siika lopat se pohybuje v rozsahu 1500 mm az 2400 mm. Navriené objemy lopat

jsou v rozmezi 0,35 az 1 m>. [14]
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Univerzalni lopata je urcena pro hloubeni, nakladani, pfevazeni na kratké

vzdalenosti, urovnavani povrchu a na zpétné zasypy.

Lopata na lehky material (objemova) je urCena k nakladani a pfevazeni materialu

rostlinné produkce (lopata na stépku, lehka rozpojena zemina).

Viceucelova lopata (4 v 1) je Celistova lopata, kterda mad odhrnovaci desku
dozerového typu a na jeji horni asti se nachazi zavésy pro uchyceni cCelisti, kterd mize
byt oteviena do riznych poloh a tim moznosti viceucelového pouziti, naptiklad jako

dozer, skrejpr, drapak a lopata.

Skalni nakladaci lopata je dimenzovand pro praci s kamenivem a silné
abrazivnim materialem. Vhodna pro nakladace pracujici v lomech a na demolicich nebo
v dilnim primyslu.

Lopata s ptidrzovadem je pouzivana pro manipulaci S bfemeny, kterd je nutné
ptidrzovat z diivodi jejich objemu, tvaru a moznosti uchopeni. Jedna se o biemena jako
lisovany papir, plasty, rostlinny odpad, nepravidelné kamenné bloky, nesvazané seno,
podestylka, vytéZené nalety difevin, vétve, baliky a kmeny strom?.

Nakladaci lopata se zvySenym vysypem je konstruovéna pro vysoky vyklop materiali.
Neni vhodna k rozrusovani a dolovani pevnéjSich materialt.
Lopatu s vyklapénim obsahu do boku lze vyuZit ve stisnéném prostoru, pfi

nasypavani stérku do vykopt, oSetfovani krajnic komunikaci, atd. Lopata je vhodna na

nabirani rozrusenych nebo sypkych materiali. [18]

3.7.2 Hloubkové lopaty

Hloubkové lopaty jsou konstruovany pro téZzbu pod urovni postaveni rypadla.

Vyrabi se v riznych provedenich podle ucéelu pouziti.

Univerzalni hloubkova lopata je pouzitelna pro bézné vykopové a stavebni prace

tzn. pro rozpojovani a nakladani zemin a Stérka.

Hloubkova lopata se zvySenym objemem je vhodna pro naklddani rozpojenych

zemin a lehkych materialti. Neni uréena pro tézké stavebni prace.
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Skalni hloubkovéa lopata je dimenzovand pro praci s kamenivem a silné
abrazivnim materidlem. Vyznacuje se velkou rozpojovaci a trhaci silou. Vhodna pro

praci v lomech a na demolicich.

Hloubkova celistova lopata je vybavena dvojitym biitem, ktery znacné€ rozsifuje
spektrum praci podkopového zafizeni. Mimo podkopovych operaci je vhodnd pro

manipulaci s kamenem, kmeny stromu, pafezt, presnéjsi terénni tpravy, atd.

Hloubkova lopata s vyhazovaci klapkou (vyhazovacem) je vhodna pro ulpivajici

materidly, které zanaSeji lopatu a brani tak jejimu vyprazdinovani.

Drenazni lopaty jsou konstruovany k tézbé pod Grovni postaveni rypadla. Tato

vvvvv

k provadéni vykopovych praci pro pokladku kabeld a trubek. [17]

3.7.3 VySkové lopaty

Jsou konstruovany pro tézbu nad urovni postaveni rypadla. [14]

3.7.4 Srovnavaci lopaty

Jsou urceny k srovnavani terénu a prebyte¢nou zeminu nakladaji. [14]

3.7.5 Shrnovaci lopaty

Rozprostiraji zeminu smérem od sebe nebo ksobé. Lopatu lze naklapét
vrozsahu az 90°. Siroky tvar lopaty je vhodny pro terénni upravy, svahovani,

dokoncovaci operace, hloubeni a ¢isténi ptikopt. [14]

3.7.6 Profilové lopaty

Uzivaji se k hloubeni a ¢isténi profilovych piikopl a brazd v podélném smeéru.
Rozsahem praci se jedna o Uzce zamétenou lopatu, kterd pfi nasazeni vyrazné€ zvysi

produktivitu stroje. [19]
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3.7.7 Michaci lopata

Michaci lopata na beton je ptidavné zafizeni pro nakladace, rypadla anebo jiné
stavebni stroje. Primarné je urena pro rychlou a efektivni vyrobu betonu, mtize se vSak
pouzit i pro michani jinych materialti. Vyhodou tohoto strojniho zafizeni je schopnost

s michanym materialem manipulovat.

Materidl (nejcastéji beton) je michan prostfednictvim $Snekové hiidele, ktera je pohdnéna
hydromotorem. Lopata je opatfena hydraulickou vypusti, kterd zabezpecCuje piesné
davkovani betonu. Michaci lopata se ovlada pifimo z kabiny operatora mobilniho
energetického zatizeni.

Napriklad pfi agregaci mixovaci lopaty s malym smykem fizenym nakladacem

~roor

Locoust se pouziva lopata o §ifce 160 cm a objemu 0,3 m3. [25]

3.8 Zdvihaci PloSiny

Zdvihaci plo$ina je zafizeni pro vertikdlni a horizontalni polohovani pracovni
(pracovisté — ohranicené ploSiny, kose) nebo manipulacni plochy (lozna plocha pro
bfemena) v pfesné stanoveném, pracovnim prostiedi (pracovni prostfedi je tvofeno
souborem variabilnich materialnich i nematerialnich faktort, za kterych je vykonavana

prace na pracovisti).

Plosiny lze charakterizovat podle nasledujicich technickych parametrt:
maximalni pracovni vySka zdvihu, maximalni stranovy dosah, maximalni nosnost
pracovni ploSiny, rozméry pracovni ploSiny, celkova hmotnost ploSiny, zptisob pohonu,

moznost otaceni pracovni ploSiny a v jakém rozsahu a dalsi.

V komunalni oblasti se jako adaptéry pouZzivaji ploSiny namontované na

N4

teleskopickych vyloZnicich nakladact (,teleskopickych manipulatori*). Teleskopicky
naklada¢ je samojizdny stroj na kolovém podvozku s vpfedu namontovanym
teleskopickym vyloznikem, na ktery lze ptfipevnit misto nakladaciho zafizeni pracovni

ploSinu.
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Pracovnim orgdnem je dvou az pétidilny vyloznik (teleskopicky nebo
kombinovany teleskopicky s kloubovym), na jehoz konci je namontovana ovladatelna
pracovni ploSina s veskerym vybavenim pro ovlddani. Dosahuje vysek az 43 m pfi
vylozeni 20m, nosnost se pohybuje v rozsahu 170 az 360 kg. Obvyklé jsou maximalni

pracovni vySky 14 az 20 metri se stranovym dosahem 10 — 16 metrti.

Naptiklad u nakladace s hmotnosti kolem 5000 kg je nosnost 2 200 kg pfii
maximalni pracovni vySce 5,2 m a pii délce stranového vyloZeni 2,8 m; u stfedniho
nakladace o hmotnosti 8000 kg je nosnost 3200 kg pii maximalni pracovni vysce 11 m a
pii délce stranového vylozeni 7,4 m; u velkého naklada¢e o hmotnosti 12 000 kg je

nosnost 5000 kg pfi maximalni pracovni vysce 13,2 m a pfti délce stranového vylozeni
8,8 m. [28]

Zdvihaci ploSiny jsou dodavany vraznych provedenich. Napiiklad
k naklada¢tim znacky Merlo je dodavano 10 typa plo$in. Jsou to tyto ploSiny: pevna,
oto¢na, prodlouzend oto¢nd, ploSina s pfednim oteviranim, ploSina s horni ochranou,
ploSina pro manipulaci se sklenénymi panely, ploSina s montazni kladkou a navijdkem,

plosina pro praci pod mosty a plo§ina pro praci v tunelech. [29]

3.9 Mobilni energeticka zaiizeni vhodna Kk realizaci
pracovnich operaci v komunalni oblasti

V komunalni oblasti je pouzivano mnoho rozmanitych mobilnich energetickych
zatizeni (MEZ), zejména k neseni, tlaceni a pohonu specialni mechanizace v riznych
oblastech ¢innosti. Z hlediska jejich ptfedpokladaného nasazeni se mohou vzajemné lisit
velikosti, vybavou, vykonem motoru a konstrukci podvozku. Také jejich nazvy jsou
rozmanité. Nejcastéji jsou tato mobilni energeticka zafizeni zahrnovana pod ndzvem

traktor, malotraktor nebo nosi¢ naradi.

Na zadi MEZ (n¢kdy 1 na ptidi) je tfibodové hydraulické zatfizeni, na které je
mozné piipevnit nafadi pro zajisténi béznych i specifickych praci, jez jsou v této oblasti

provadény. Je zde pro tyto ucely vyvodovy hiidel preddvajici to¢ivy moment od motoru
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MEZ k tazenym, popiipadé nesenym pracovnim zafizenim. Tento hfidel se u nékterych
zatizeni muize nachazet i v jeho predni ¢asti.

K béznym pracim v komunalni oblasti patii naptiklad adrzba travnatych ploch,
Cisténi cest a chodnikii v letnim 1 zimnim obdobi, Uprava povrchii rozmanitych
prostranstvi, zpracovani odpadnich dfevin, manipulace s odpady, posyp cest a chodnikti
Vv zimnim obdobi, udrzba odpadnich tras srdzkovych vod (meliora¢ni objekty — zlaby,
piikopy, kanaly, vodotece), udrzba okrasnych a sportovnich ploch a podobné. Ke
specifickym pracim patii napiiklad t€zba stromt, piiprava palivového drivi, kluceni
parezli, provadéni zemnich vykopovych praci, vysadba dfevin, budovani nebo obnoveni
melioracnich piikopti a kandlt, stavebni udrzba cest a rozmanitd manipulace
s horninami. V zadni ¢asti vétSiny druhtt MEZ se nachazi tazny zavés pro pripojeni
piivésii nebo navésii pro zajisténi dopravy rozmanitych bfemen, kusovych i sypkych.
Naptiklad stavebnich materiall, odpadu po zpracovani dievin na sté€pku, posecené travy

po seceni se sbérem travy, posypového materialu a podobné. [8]
Rozdé€leni MEZ podle konstrukce a pouziti:

1. Malotraktory

2. Traktory a traktorové stroje

3. Traktory s vysokou svétlou vyskou

4. Univerzalni kolové traktory a specidlni lesnické traktory

5. Dvounépravové nosice nafadi

6. Vyvézeci traktory s klanicovym navésem

7. Univerzalni zemni stroje

3.9.1 Malotraktory

Malotraktor definuje norma CSN 47 9002 jako traktor, ktery je uréen pro praci
na nevelkych pozemcich v zeméd¢€lstvi a jinych oblastech. Piedpokladany vykon

motoru malotraktoru je do 32 kW s vazbou na jeho hmotnost a tahovou silu. [8]
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Obrazek 15 — Jednoosy malotraktor VARI  Obrazek 16 - Dvounapravovy malotraktor
YANMAR

Rozdéleni malotraktort:
1. Motorové okopavacky (kultivatory)
2. Jednonapravové malotraktory
3. Jednonapravové nosice naradi

4. Dvounépravové malotraktory kolové a pasové

3.9.1.1 Motorova okopavacka

Motorovou okopavatku definuje norma CSN EN 709 jako ,zemé&délsky

samojizdny stroj urceny predevsim pro pési obsluhu, s opérnym kolem nebo koly nebo
bez nich, pfi¢emZ pohyb vpied je vyvozovan pracovnim nastrojem.

Motorovd okopavacka s hnacimi koly (s hnacim kolem) je zemédélsky
samojizdny stroj ureny pro pesi obsluhu a pohdnény jednim nebo vice koly, ktera jsou
pfimo pohanéna motorem. Okopavacka je vybavena okopavacimi nastroji. Pro dopravu

bfemen je nevhodna. [8]

3.91.2 Jednonapravovy malotraktor

Jednonapravovy malotraktor je mobilni zafizeni malé mechanizace na zakladé
jednonédpravového podvozku. Je urfeny k pfipojovani vymeénnych nesenych nebo
piivésnych strojl a naradi.

Jednonapravovy malotraktor je normou CSN EN 709 definovan jako

»zemeédelsky samojizdny stroj konstruovany tak, aby byl ruéné vedeny, schopny
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pohanét nebo tdhnout rtizné pracovni nastroje.” Nastrojem se rozumi pracovni ¢ast,
kterd mize byt pfipojena k ru¢né¢ vedenému malotraktoru. Obsluha zpravidla kraci za
strojem. Pokud je pfipojen navé€s, obsluha sedi v piedni ¢asti navésu, odkud stroj
ovlada. Pohon stroje je realizovan prostiednictvim mechanické nebo hydrostatické
ptevodovky. Jednonapravovy malotraktor je vhodny pro dopravu malych biemen do

hmotnosti priblizn& 350 kg, eventualng pro dopravu objemi od 0,5 do 0,7 m®,

Jednonéapravové malotraktory se vyznacuji dobrym pfistupem k ovladacim
prvklim, moznosti sefizeni sklonu a sméru kleci, stavitelnym rozchodem kol, pruznym
ulozenim motoru, estetickym provedenim, bezpecnostnim zafizenim, které vypne motor
Vv ptipadé, ze se fidi¢i vysmeknou klece z rukou. Pouzivaji se na pozemcich a cestach,
na kterych dvounédpravové malotraktory nemohou pracovat vzhledem ke svym

rozmé&rim, popiipadé hmotnosti, nebo na kterych by jejich provoz nebyl hospodérny.

[8]

3.9.1.3 Jednonapravové nosice

Jednonapravové nosice naradi jsou urceny pro Celni agregaci naradi a jsou
piizpisobeny pro jizdu vpied a vzad. Nejcastéji jsou pouzivany v agregaci S zacimi
stroji, mulcovaci, snéhovymi frézami a dal§Sim komundlnim néfadim (rotacni kartace,

radlice). [8]

3.9.1.4 Dvounapravovy malotraktor

Dvounépravovy malotraktor je mobilni zafizeni malé mechanizace na zaklade
dvounépravového kolového nebo pasového podvozku pojezdového zatizeni, urCeny
Kk pfipojovani vyménnych nesenych nebo pfivésnych nastroji, nafadi a ptipojnych
vozidel. Do skupiny dvoundpravovych malotraktori jsou obecné zahrnovéany traktory,
jejichz motor disponuje vykonem do 32 kW a jejich hmotnost nepievysuje 1200 kg.
Dvoundpravové malotraktory mohou dopravovat rozmanita bfemena na pifivésu nebo

navésu o hmotnosti 1000 — 1500 Kkg.
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Dvounépravové malotraktory mohou byt konstruovany specialné tak, aby
vyhovovaly pfedpokladané pracovni ¢innosti. Naptiklad zaci malotraktory pro seceni
okrasnych ploch (napiiklad pro udrzované parky, doprovodné travnaté plochy na
navsich, podél cest), sportovnich ploch (hfist’) a obdobnych prostranstvi jsou vybaveny
integrovanym pracovnim nafadim v podob& Zacich nozii nebo Zacich vieten. Zaci
traktory mohou byt vyuzivany také pro tazeni ptivésti nebo navési, které¢ odpovidaji
jejich tazné sile.

Vyrobci reaguji na pozadavky uzivatel,, a proto dodavaji na trh malotraktory
pro univerzalni pouziti. K dispozici jsou rychlozavésy, vyvodové htidele s variantnim
poctem otacek, hydraulické prevody umoziujici plynulou regulaci pracovnich organi a

majici schopnost pfizptsobit se rozmanitym podminkam pfi nasazeni.

Konstrukce modernich malotraktorti sleduje trendy modernizace velkych
traktord. Stale vice se zkvalitiiuji a rozsifuji prvky bezpecnosti fidice a jeho pohodli.
Zlepsuje se vyhled na pracovni zafizeni a také kolem celého traktoru. Pneumaticky
odpruzend sedacka se snadno (v nckterych piipadech i automaticky) ptizplsobuje
hmotnosti fidi¢e a jeho velikosti. ZlepSuje se hospodarnost motorli a postupné se
pfechazi na pouzivani ekologickych paliv (smési na bazi etanolu nebo na bionaftu).
Nova elektronicka zatizeni jsou pouzivana s cilem zlepsSit komunikaci mezi fidi¢em a
traktorem. Ridi¢ ma k dispozici obrazovku a dalsi displeje, které ho informuji o
technickych a ekonomickych parametrech, jez pravé v tu chvili potiebuje. Zakladni
divody zavadéni elektroniky na malotraktorech jsou ve snaze zvysit efektivitivnost
vyuziti vykonu motoru, pro dosazeni uspory paliva, k optimalizaci prace nesené¢ho

pracovniho zafizeni na malotraktoru a ve prospéch snizeni zatizeni malotraktoru.

Dvounapravové malotraktory jsou vyrabény bud’ bez kabiny (s ochrannym
rdmem nad fidi¢em nebo bez rdmu), nebo s kabinou. Kabina se stale vice stdva
automatizovanym ,,fidicim centrem* jak traktoru, tak 1 pfipojeného pracovniho zafizeni.
Nadale snizuje vn¢j$i hluk uvnitt kabiny (pod uroveit 72 dB). Pneumatiky mohou byt
montovany v nékolika variantach, zalezi na charakteru povrchu pracovni plochy. Mohu
byt $irsi s tzv. antidevastaénim dezénem pro malo tinosné nebo plastické povrchy nebo

uz8i s agresivnim dezénem pro zajiSténi konstantni tazné sily (bez prokluzu kol).
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Standardné¢ je montovan pieni hydraulicky zavés svyvodovym hiidelem a

rychlospojkami.

Pfevodovka miize byt vicerozsahova s automatickym fazenim pod zatizenim.
Stale vice je pouzivan hydrostaticky pfevod toCivého momentu. Velkd pozornost se
vénuje snizovani mérné spotieby paliva a minimalizaci ztrdt motorového oleje.
Rozsifuje se pouzivani plasti v celé konstrukci malotraktoru, naptiklad v ¢astech
karoserie (kryty, blatniky), kabiny, motorového piislusenstvi (napiiklad k vyrobé
lopatek ventilatorti, palivového potrubi a ftady dalSich dild palivové soustavy,
vzduchovych a olejovych filtrii a dalSich casti). ZvétSuje se spolehlivost a Zivotnost

motort, zjednodusuje se servis u uzivatele.

ZlepSuje se ekologie provozu malotraktorii, zejména zdokonalenim procesu
spalovani paliva, snizujici hluk a vibrace, zdokonaluji se tésnici prvky za ucelem
odstranéni priniku paliv a maziv vzhledem k mnozstvi znecisténi zivotniho prostredi.
V tomto sméru se vyuziva plnéni hydraulické soustavy rostlinnymi oleji, které vylucuji

poskozovani zivotniho prostiedi pii havarii. [8]

3.9.2. Traktory a traktorové stroje

Traktory jsou obecné motorova vozidla vybavena koly nebo pasy, kterd jsou
konstruovana pro tazeni, tlaeni, neseni nebo pohon ur¢itého naradi, strojii nebo tazeni
pfipojnych vozidel. Mohou byt uréeny pro piepravu nakladu (bfemen nebo
manipulacnich jednotek) a osob, pokud jsou v soupravé s vhodné vybavenym piivésem
nebo navésem s naloZenymi bfemeny (zejména pii prepravé osob nebo zvifat). Jejich
vykon motoru je v rozsahu od 32 do 340 kW (u traktorovych stroji je vykon v zavislosti
na jejich velikostni kategorii az 800 kW (traktor s dozerovym pracovnim zatizenim),
s ¢imz souvisi jejich hmotnost a tahova sila. V souladu s dispozici vykonu jsou
ptizpisobeny k agregaci s riznymi druhy pracovnich a dopravnich zafizeni, se kterymi
tvoii specialni celek sriznym funkénim pasobenim. Zakladnim technickym

parametrem u traktori je tazna sila Ft (kN) a vykon motoru P (kW).
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Traktory obecné disponuji zvySenou prichodnosti terénem diky vyssi svétlé

vysce a u nékterych modeld 1 kloubovému fizeni.

Traktory pro vyuziti v komunalni oblasti 1ze rozd¢€lit podle mnoha hledisek.
Naptiklad podle konstrukce podvozku na skupinu traktorti kolovych a pasovych. Podle
zpusobu fizeni Ize rozdélit traktory s natd€enim jedné fidici osy stroje, nata¢enim kol
obou os (rGzné varianty fizeni), ovlddanim sméru pasového traktoru fidicim
diferencidlem, ovlddani pomoci stranové spojky a brzdy na kazdé strané¢ pasu a
s fizenim pomoci stfedového kloubu, kdy se nataci predni Cast stroje oproti zadnimu
ramu. Podle zplsobu pohonu jsou traktory rozdéleny na traktory s pohonem
mechanickym (naptiklad  prostfednictvim  hfidele, fementl), pohonem
hydrodynamickym (mezi motor a pievodovku je vlozen hydroméni¢, ktery vytvari
pfevodovy orgéan s plynulou zménou to¢ivého momentu a ota¢ek motoru. Hydroménic¢
pracuje s vyuzitim proudici kapaliny od ¢erpadlového kola ke kolu turbinovému a ptes
vodici lopatky se vraci zpét ke kolu cerpadlovému), s pohonem hydrostatickym
(kapalina surcitym provoznim tlakem a objemovym priutokem prochazi od
hydrogeneratoru ptes fidici prvky do hydromotorti, ve kterych se hydraulicka energie
opét méni na energii mechanickou, resp. na otacivy pohyb) a skombinovanym
pohonem  hydrostaticko - mechanickym (rozjezd stroje =zajistuje hydrostaticky
prevodnik a po rozjezdu elektronické zafizeni automaticky piepind rychlost pohybu

stroje na piimy pohon planetovou pievodovkou).

V komunalni oblasti se nejvice uplatni rozmanité navésy nebo piivésy, rotacni
zaci stroje, provzdusiovaci valce, mulCovace, zametaci kartace, shrnovaci radlice,
snc¢hové frézy, nakladaci lopaty, paletizacni vidle, ndkladni ploSiny, rotacni kypfice,
brany, postfikovace, pidni vrtaci stroje, navijaky, rozmetadla posypu a skrapéci
zafizeni.

Dvounapravové kolové traktory 1ze rozdélit do Sesti vykonovych tiid v zavislosti

na vykonu motoru a pohotovostni hmotnosti (tabulka 3).

Pasové traktorové stroje lze rozdélit do Sesti vykonovych tiid (tabulka 4). [8]
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Tabulka 3 — Vykonové tFidy dvounapravovych kolovych traktora

Ttida 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Pohotovostni 1800 — 2100 - 3000 - 6000 - 8000 - nad 20
hmotnost (kg) 2100 3000 6000 8000 12000 000

Vykon motoru
(kw)

32-44 44-60 60-130 | 130-160 | 160-200 | 200-250

Tahova sila
(KN) 4x4 na 10az 15 | 16az21 | 22az42 | 43az56 | 57 az84 | 54 az 140

polni cesté

Tabulka 4 — Vykonové tiidy pasovych traktora

Ttida 1. 2. 3. 4. S. 6.

Tahova sila
(kN)

20 30 50 100 150 250

Vykon motoru do 32 50az85 | 75az90 100 az 180 az 200 az
(kW) 160 240 400

Traktorové stroje jsou podle normy CSN ISO 6747 stroje pro zemni prace
definovany jako samohybné pasové nebo kolové stroje pouzivané k vynaloZeni tlacné
nebo tazné sily prostfednictvim pfipevnéného pracovniho zafizeni. Jsou to dozery a
skrejpry, které jsou vyuzivany predevSim pro zemni prace. V komunalni oblasti jsou
traktorové stroje pro své specifické pracovni organy spiSe nevyuzitelné, ale v oblasti
souvisejicich praci maji své nezastupitelné misto (stavby sportovist, zakladani parkd,
budovani parkovist, drzba skladek komunélniho odpadu, rekultivace rybnika apod.).

[8]
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3.9.3 Motorové trikolky a ¢tyrkolky

V zdkoné o silnicni dopravé jsou motorové tiikolky a ¢Etytkolky fazeny do
skupin L a R. Jedna se o dopravni zafizeni uréena k tazeni, tlaceni a neseni biemen nebo
piidavnych nastrojii a adaptér. Tato skupina zahrnuje mobilni energeticka zafizeni o
vykonu do 4 kW u kategorie LB, do 15 kW u kategorie LE a vykonové neomezena
zatizeni kategorie R (Ctyfkolky s vykonem vyssim nez 15 kW). [8]

3.9.3.1 Motorové trikolky skupiny LB

Do skupiny motorovych tfikolek ve skupiné¢ LB vhodnych pro dopravu malych
nakladl lze zatradit motocykly typu ,riksa“, kdy je stroj fizen prostiednictvim fiditek
jednim kolem umisténym v predni ¢asti. Ridi¢ sedi na sedadle v zadni &sti, ktera je
Vv podobé korby nebo skiin€é. Prostor nad fidiem mize byt opatien stfiSkou nebo
uzavienou skiini. Pohon je realizovan prostfednictvim fetézu nebo kardanového hiidele
na zadni kola. V soucasné dobé¢ jsou na trhu mototiikolky s kabinou Piaggio Ape 50. Je
to jednomistné motorové vozidlo s fiditky o objemu dvoudobého motoru 50 cm?®,
Maximalni vykon motoru je 1,8 kW a maximalni rychlost je 40 km.h™. Za kabinou
fidice je umisténa korba s loznou plochou 1190 x 1140 mm, do které je mozné nalozit
naklad o hmotnosti 250 kg. Rozméry vozidla jsou 2 700 x 1 500 x1 260 (d x v x §) mm.
Model Piaggio Ape50 Furgon je vybaven skiini o objemu 1,5 m?, Jeho rozméry jsou 2

500 x 1590 X 1 260 (d X v x &) mm. [8]

3.9.3.2 Lehké ¢tyrkolky skupiny LB

Do skupiny LB lze zatadit lehké ctyikolky, jejichz vykon nepiesahuje 4 kW a
nejvyssi konstrukéni rychlost nepfesahuje 45 km.h™. Tyto limitni podminky prakticky
vylu€uji prepravu nakladl a davaji vyuZiti pouze pro kontrolni ¢innost, naptiklad
vV obdobi kalamit (naptfiklad pfi povodnich), protoze stroj disponuje dobrymi

vlastnostmi pfi prijezdu slozitym terénem. [8]
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3.9.3.3 Ctyikolky a tiikolova vozidla skupiny LE

Do kategorie LE lze zatadit ¢tyikolky, jejichz vykon motoru nepiesahuje 15 kW.
Tato cCtyfkolova vozidla jsou vybavena zpravidla jednovalcovym dvoudobym nebo
¢tytdobym vzduchem nebo kapalinou chlazenym motorem, jehoz vykon se pohybuje
v rozsahu 9 az 15 kW. Jsou vybavena pfevodovkami s Sirokym rozsahem pievodovych
stupniit. vpied 1 zpétnym chodem. N¢které stroje jsou vybaveny automatickou
pirevodovkou, u nichz se pomoci variatoru voli smér jizdy dopiedu a dozadu. Pti jizdé
doptedu lze pouzit redukci pro jizdu v terénu. Pohon je realizovan prostfednictvim
zadnich kol a pfifazenim pfednich kol. Startovani je elektrické nebo kombinované
elektrické a manudlni, které je jako zalozni. Brzdy jsou hydraulické, piedni kotoucové,
zadni zpravidla uzaviené bubnové, u nékterych modeli kotoucové. Svétla vyska se
pohybuje v rozsahu 180 az 285 mm. Nezavislé zavéseni zadnich kol zaruCuje neustaly
kontakt s podlozkou, ¢imz je dosazena optimalni hnaci sila. Odpruzeni stroje je
prostiednictvim vinutych pruzin a rameny ve tvaru A. Rizeni je realizovano
prostfednictvim fiditek, zpravidla s elektronickym posilovacem, coz usnadiiuje zataceni
a zaroven redukuje zpétné razy od nerovnosti do fiditek. Nékteré modely disponuji
posilovacem fizeni DPS se senzorem rychlosti a dudlnim rezimem, ktery snizuje
naméahavost fizeni a ¢&ini &tyfkolku ovladatelngjsi. Ctyikolky kategorie LE mohou
pfepravovat bfemena na nosicich v pfedni ¢asti a v zadni ¢asti o hmotnosti 30 az 80 kg
(v zavislosti na modelu). Nékteré modely jsou vybaveny polozavienym nakladnim
prostorem s pevnymi bo¢nicemi nebo sklopnou korbou v zadni ¢asti stroje. Nosnost se
pohybuje v rozsahu 80 az 120 kg v zavislosti na modelu a vyrobci. Stroje jsou vybaveny
navijaky, mechanismy pro tlaceni, neseni nebo pohon urcitych nafadi, strojii nebo i

piipojnych vozidel s moznosti vyuziti v komunélni oblasti.

Vyuziti ¢tyfkolek je rozmanité. Naptiklad pii 0drzbé travnatych ploch 1 pii
obdélavani pidy. Mohou byt vybaveny tfibodovym zavésem pro pouZziti pluhu a
kultivatoru. Velmi ¢asto jsou vyuZivany pro tazeni rotacniho Zaciho stroje pro seceni a
udrzbu travnatych ploch na rovin€ 1 v hornatém terénu. Vzhledem k moznosti pouziti
cepového zaciho stroje, jsou vyuzivany i pii likvidaci Zivelné rostouci travy a bufen¢.

Pouzivaji se také pro rychly odvoz nafadi a rizného materialu potfebného pro realizaci
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praci v komunalni oblasti. Naptiklad pfi odvozu stromku, kvétin a jinych rostlin, pfi
dovozu mulcovaci kiiry, a podobné. Jejich nizk4d hmotnost je ¢ini vhodnymi pro jizdu na
udrzovanych travnatych okrasnych plochéch, naptiklad pii aplikaci chemického
postiiku, pii hnojeni ve spojeni s malymi rozpraSovaci a postiikovaci, které jsou bud’
nesené nebo tazené za Ctyfkolkou. Dvandctivoltova zasuvka, pripojena k akumulatoru,
muze byt pouzita pro pohon malych elektromotorkli pfislusného naradi (malé

postiikovace, poprasovace), které je s ATV agregovano.

V oblasti komundalnich praci mohou byt vyuzivany pii uklidu snéhu,
prostfednictvim dozerové radlice pro bo¢ni odsun snéhu na jednu stranu i na ob¢ strany
pfi pouziti malého Sipového pluhu, dale pro posyp kluzkych chodniki, kdy je
namontovana na zad’ stroje ndsypka, pro svoz odpadki z péSin v parcich, pro dovoz
malé mechanizace na misto jejiho pouziti (plotostfihy, motorové pily, kiovinofezy,

vysavace listi) a podobng.

Do skupiny LE lze také zaradit tiikolova vozidla, jejichz objem motoru
ptevysuje hodnotu 50 cm®, resp. Rychlost je vy3§i nez 45 km.h™. Jsou to napiiklad
vozidla Piaggio Ape se vznétovymi motory o objemu 422 cm®s vykonem motoru 9 kW,
s maximalni rychlosti 56 km.h™. Tato tiikolova vozidla jsou vyrab&na s rozmanitymi
nastavbami. Napiiklad valnikem, sklapéci korbou, skiini nebo vysokymi boc¢nicemi
(klec). Lze je pouzit pro vSechny prace v komunalni oblasti. Naptiklad na odvoz travy,
sena nebo odpadu pii Gdrzbé zelené v pribéhu jara a 1éta, pfi podzimnich pracich pro
odvoz listi a $té€pky, pro rozvoz substratu, pti dopravé stavebnich materialti a podobné.

[8]

3.9.3.4 Ctyikolky kategorie R a ¢tyikolky s oznaenim motocykl

Do této skupiny patii ctyfkolky, jejichz hmotnost v nenaloZzeném stavu
nepiesahuje 400 kg (v ptipadé vozidla pro piepravu nakladi 550 kg) a jejich nejvyssi
konstruké&ni rychlost neni vy3si nez 40 km.h™. Maximalni vykon neni omezen a obvykle

jsou homologovany jako jednomistné.

69



Dalsi kategorii jsou &tyfkolky pievysujici konstrukéni rychlost 40 km.h™, které
jsou legislativou definované ozna¢enim druhu: ,,Motocykl“ a dal§im oznacenim druhu:

,.Ctyikolka“. Tyto &tyikolky jsou homologovany jako dvoumistné.

Ctytkolky z téchto dvou kategorii maji velice podobné uziti v komunélni oblasti
jako Ctyfkolky z kategorie LE. Disponuji ale pfedev§im vétSim vykonem a s tim
souvisejici moznosti pouziti pfidavnych zafizeni, kterd maji vétsi naroky na vykon nebo
S jejich pouzivanim potifeba vykonu piimo souvisi (velka radlice, agregace s piipojnym
zafizenim o velké lozné ploSe). Na druhou stranu maji vétSi hmotnost, rozméry a
mérnou spotiebu paliva nez ¢tytkolky z kategorie LE, které maji vykon pro jejich uziti

v komunalni oblasti mnohdy dostacujici.

Obrazek 17 — Ctyikolka SUZUKI Obriazek 18 — Ctyfkolka YAMAHA

3.9.4 Traktory s vysokou svétlou vy§kou

Traktory s vysokou svétlou vySkou jsou konstruované pro praci s vysokymi
plodinami. Jejich znakem je zvySeny podvozek nebo jeho €ast, coz traktoru umoziuje
pojizdét soubézné s plodinou s levymi a pravymi koly na kazdé strané jedné fady nebo
vice fad plodin. Tyto traktory jsou urceny k neseni nebo k pohonu naradi, které¢ miize
byt montovano na predku, mezi nadpravami, na zadi nebo na nékladové plosin€. Pokud
je traktor v pracovni poloze, je jeho svétla vySka kolma na fady plodiny vyssi nez 1000
mm. Pokud je vyska t&Zisté traktoru podle CSN ISO 789 — 6 (30 0446), méfeno vici
zemi pii uZiti béZzn€ montovanych pneumatik, délend stiedni hodnotou vSech naprav
v&tsi nez 0,90, nesmi maximalni konstrukéni rychlost pekroéit 30 km.h™. V komunalni

oblasti své uplatnéni naleznou spise vyjimecéné. [8]
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3.9.5 Univerzalni kolové traktory a specialni lesni kolové

traktory

Univerzalni kolovy traktor slesni nastavbou konstrukéné vychazi z bézné
pouzivaného zemédélského traktoru. To znamend, ze na takovém traktoru musi byt
provedeny ur¢ité upravy, které napomohou k jeho provozu v podminkach lesnich terént
a ucini jej vhodnym pro prace spojené s tézbou a soustfed’ovanim diivi. I pfes mnohé
upravy a dodané prvky lesni nastavby nemulze dojit ke srovnatelnym pracovnim
podminkdm a jizdnim vlastnostem univerzalnich kolovych traktorti se specialnimi
lesnimi kolovymi traktory. Zejména zpusob fizeni prednimi koly a rozlozeni hmotnosti
na napravy u univerzalnich kolovych traktorti nelze ptili§ ovlivnit. Na druhé strané vSak
mohou byt tyto univerzalni kolové traktory pomérné rychle ,,odstrojeny* a vyuzivany
pro jiné prace (doprava, pfirozend a umeld obnova lesa apod.) a také pii pracich

v zeméd¢€lstvi a komunalni oblasti. [8]

3.9.6 Dvounapravové nosice naradi

Nosi¢e na kolovém nebo pasovém podvozku jsou konstruovany pro neseni,
ovladani a pohon velkého poctu rozmanitych pracovnich zafizeni (naradi). Vzhledem
k jejich pfevaznému vyuzivani v komunalni oblasti jsou nékdy nazyvany jako
komunalni traktory nebo také narad’ové traktory. Typickou vlastnosti vétSiny nosicu je
jejich univerzalnost. Pro zajiSténi univerzalnosti a neseni rozmanitého pracovniho
naradi 1ze u nosi¢i upravovat rozchod kol, rozvor kol a také u nékterych modeli svétlou
vysku. NejCastéji pouzivano nasledujici pracovni naradi: zametaci karta¢, mulcovac,
posypové zafizeni, shrnovaci radlice, sn¢hova fréza, naklddaci lopata, Zaci ustroji
(nozové nebo vietenové), kultivatory, verifikatory, brany (pruZinové nebo rotacni),
kropici zatizeni, foukace a vysavace listi a dals§i. Nékteré nosice jsou pohdnénymi vSemi
koly hydrostatickym pohonem, kdy jsou pohadnéna ctyfi kola shodného priméru
prostfednictvim Etyt nezavislych hydromotorti v kolech. Disponuji tak optimalni taznou
silou na vSech povrsich a jsou Setrné k povrchu, po kterém se pohybuji. VétSina nosict

je fizena kloubovym fizenim. Nafadi 1ze piipevilovat v zadni i1 piedni Casti a také mezi

71



napravy. Nosi¢e jsou vyrabény v mnoha velikostech, s c¢imz souvisi vykon motoru,
jejich celkovd hmotnost a schopnost pohanét a ovladat pracovni zafizeni s urcitou

pracovni Sifkou (zabér pracovniho adaptéru).

Nosi¢e naradi jsou vyuzivany v zeméd€lstvi, ve stavebnictvi a v komundlni
oblasti. Ve stavebnictvi a zeméd€lstvi pracuji nosice s vyssi hmotnosti nez v komunalni
oblasti. Napftiklad nosi¢ Hydrema 900 MPV ma hmotnost 6400 kg a vykon jeho motoru
je 91 kW, New Holland pro neseni pracovniho nafadi v zeméd€lstvi disponuje vykonem

100 kWw.

Nosi¢ s hmotnosti 300 az 400 kg je vybaven motorem o vykonu 15 — 20 kW a je
urcen pro obsluhu pracovniho néfadi se Sitkou zadbéru 120 — 140 cm. Nosi¢ o hmotnosti
1000 — 1500 kg je vybaven motorem o vykonu 28 — 40 kW a je ur€en pro pohon

pracovniho naradi se Sitkou 140 az 200 cm.

Podvozek je konstruovan jednak pro jizdu po zpevnénych cestach, ale také pro
jizdu v bézném terénu (louka, pole). Nékteré nosice disponuji moznosti piekonavat i
obtizn¢ sjizdny terén a mohou se pohybovat i na podélnych a pticnych svazich (s thlem

specidlnimi Sirokymi pneumatikami.

Nosi¢e nafadi jsou vyrabény s kabinou nebo bez kabiny. Jejich prednosti je
velmi dobry vyhled obsluhy na pracovni plochu a ¢innost nafadi pti praci. Nékteré
nosice naradi jsou konstruovany pro neseni rozmanitych néastaveb za kabinou, obdobné
jako automobily kategorie N1 se skiini nebo valnikem s tim rozdilem, Ze je lze vyuZit
soucasn¢ jako nosi¢e komunalniho pracovniho néfadi. Nosice tak mohou nést v predni
¢asti naptiklad zametaci zafizeni a za kabinou mohou mit kontejner na ulozeni odpadu
(samosbérny zametac). Mohou vyt vybaveny valnikem, nosi¢em kontejnert, lisovaci
nastavbou komundlniho odpadu, skiini se zvedacim celem, hydraulickym jefabem,
sypacem se zasobnikem posypu, zdviznou ploSinou a dal§imi nastavbami (naptiklad
Mercedes — Benz Unimog, Metrac, Egholm, ISEKI, Holder, Magma, Ventrac, Unitrac a
dalsi). [8]
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3.9.7 Vyvazeci traktory s klanicovym navésem

Vyvézeci traktor se skladd zhnaci casti a kloubové spojeného navesu
s klanicemi. Hnaci ¢ést je opatfena jednou nebo dvéma hnacimi népravami. Vyvazeci
traktory jsou vybaveny hydraulickymi jefaby s umisténim na kabin¢€, za kabinou nebo
na navésu s klanicemi. Zadni cast vyvazeciho traktoru je tvofena nakladaci plochou
s nizko polozenymi profilovanymi klanicemi. Tim je docileno bo¢ni stability a dobré

terénni prichodnosti. [8]

3.9.8 Univerzalni zemni stroje

Univerzalni zemni stroje jsou uzplsobeny jako naklada¢ a rypadlo soucasné,
jsou vybaveny vlastnim motorem pro pojezd. Jsou vyrabény v né€kolika velikostnich
kategoriich. Vpiedu jsou opatieny nesenym nakladacim pracovnim zafizenim
S pracovnim nastrojem — nakladaci lopatou. Vzadu jsou osazeny rypacim pracovnim
zafizenim s pracovnim nastrojem — rypaci lopatou. Rypaci lopata mize mit riznou
velikost a konstrukeci podle toho, pro jaké ucely je pouzivana (rypaci a nakladaci,
profilova, drenazni apod.). Pfechod fidi¢e z prace s jednim pracovnim zafizenim na
druhé je okamzity, protoze staci, aby se fidi¢ otocil k ovladacim druhého pracovniho
zafizeni.

Pfi hloubkovém rypani pracuje stroj pod Urovni roviny, na které stoji lopata.
Lopata se pohybuje smérem ke stroji. Hloubkové rypaci zafizeni zdvihd, otaéi a
vysypava material, pfi¢emz podvozek se nepohybuje. Pfi pouziti stroje jako nakladace
stroj nabird, téZi nebo 1 rozpojuje horniny prostiednictvim pohybu stroje dopiedu.
Material zdviha, pfepravuje, vysypava a muze ho i rozhrnovat. Pro fizené vysypani

muze byt montovana celn€ otevirana lopata.

Univerzalni zemni stroje 1ze vybavit mnohym ptidavnym pracovnim zatizenim,
které 1ze na stroji zaménit za nakladaci nebo rypaci pracovni zafizeni, ¢imz je
zvySovana univerzalnost pouziti stroje — rtzné Sifky lopat, jefabové zafizeni,
hydraulické kladivo, noZzové paletizacni vidle, vrtaci zatizeni, shrnovac, snézny pluh,

zametaci zafizeni, rozryvaci zatizeni, vidle na obfi baliky, a cela Skdla lopat, naptiklad
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drenazni lopata, Celistova lopata, lopata na kamen, roStova lopata, velkoobjemova
lopata apod. V komunalni oblasti naleznou uplatnéni pfi zemnich pracich, pti nakladani
hornin a sypkych materialii, pii opravach a upravach odvodnéni, kanalizaci, pti udrzbé

meliora¢nich objektl, nebo vysadbé stromti a podobné. [8]

3.9.9 Mala mobilni energeticka zarizeni na elektricky pohon

V oblasti malych mobilnich energetickych zafizeni zacinaji vyrobci dodavat na
trh energetickd zafizeni, ktera jsou pohdnéna elektfinou. Tento trend se vyskytuje i
Vv oblasti vétSich stroji, kde ale z vétsi Casti jesté plné€ nezajistuje elektricky pohon
(zafizeni obsahuji spalovaci generatory elektrické energie). Dal$im omezenim u vétsich
stroju je jejich vyssi energeticka narocnost a s tim souvisejici rychlejsi spotieba energie

Z akumulatorq.

Mald komunélni energetickd zafizeni urena piredevSim k Uklidu vetfejnych
prostor (zametani, vysavani) jsou diky elektrickému pohonu mén¢ hlu¢na a Ize je tedy
s vyhodou pouzit i ve vecernich hodinach. Maji také nulové emise, a tak nezatézuji
zivotni prostiedi. Nejmodernéj$i zatizeni pohani lithium — iontové baterie. Diky tomu
mohou stroje fungovat po celou sménu a baterie dosahuji zivotnosti az 5 let.

Napfiiklad mobilni energetické zafizeni (zametaci stroj) Green Machines 500ze
je schopny jet rychlosti az 25 km.h™. O zasobeni energii se stara dvojity blok lithium —

iontovych baterii, ktery lze dobit za pouhé ¢tyii hodiny. Na jedno nabiti dokaze stroj
zametat 8 hodin (certifikovano TUV).
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4 Analyza provadénych pracovnich operaci ve

meésté Horni Plana

4.1 Charakteristika mésta Horni Plana

Me¢sto Horni Plana lezi na 48° 47 30" severni zemépisné Sitky a na 14 ° 02" 30"
vychodni zemépisné délky na mirné sklonéném svahu levého bichu Lipenské vodni

nadrze. Primérna nadmotska vyska Horni Plané je 776 metrti nad motem.

Horni Pland ma vice nez 2200 obyvatel aje nejvétSim méstem na biehu

Lipenské ptehrady.

Severn¢ od Horni Plané se zveda Dobrovodsky kopec a Ktizovy vrch. Mélkym
sedlem se mlzeme pienést severovychodné na 914 metri vysoky Houbovy vrch. Z
vrcholtl se otvira pohled na piisobivé panorama jizni &asti Sumavy a Lipenskou
prehradu. V soucasnosti je Horni Pland rychle se rozvijejicim turistickym stfediskem.
Lipenska nadrz a Narodni park Sumava nabizeji vyborné podminky pro vodni sporty,

pési turistiku 1 cykloturistiku.

Pod mésto Horni Plana spadaji 1 dalsi okolni osady — Zvonkova, Bliz§i Lhota,

Hory, Pernek, Matiava, Jelm, Hodfiov, Ol3ina, Zlabek, Hiirka, Karlovy Dvory a JeniSov.

Obrazek 19 — Pohled na Horni Planou z Houbového vrchu
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4.2 Provadéné pracovni operace

Pracovnici udrzby mésta Horni Pland vykondvaji prace spojené s udrzbou
mistnich komunikaci, s udrzbou zpevnénych ploch a tdrzbou zelenych ploch. Z divodu
velké rozlohy lesnich pozemkii ve spravé meésta jsou pro jejich udrzbu najimany,
pfedev§im z ekonomickych divodi, externi firmy zabyvajici se udrzbou téchto

pozemkil. Také pro stavebni prace jsou najimany externi firmy.

Strojni zafizeni lze vyuzit pfi spravé mistnich komunikaci III. a IV. tfidy., pfi
udrzbé zelenych ploch, k dopravé a manipulaci s materidlem a pfilezitostn¢ k udrzbé

(oSetfovani, odvétvovani, selektivni tézba) stromtll na vetejnych prostranstvich.

4.2.1 Udrzba mistnich komunikaci

Mistni komunikace se rozdéluji do ¢tyf tiid:

Mistnimi komunikacemi I. tfidy jsou rychlostni mistni komunikace a dopravné

nejvyznamngjsi sbérné komunikace ve méstech.

Mistnimi komunikacemi II. tfidy jsou sbérmé komunikace, které spojuji ¢asti
mest navzdjem nebo napojuji mésta, pipadné jejich ¢asti na pozemni komunikace vyssi
ttidy nebo kategorie.

Mistnimi komunikacemi III. tfidy jsou obsluzné mistni komunikace ve méstech

a obcich umoznujici pfimou dopravni obsluhu jednotlivych objekt, pokud jsou

pfistupné béZnému provozu motorovych vozidel.

Mistnimi komunikacemi IV. tfidy jsou samostatné chodniky, stezky pro pési,
cyklistické stezky, cesty v chatovych oblastech, podchody, lavky, schody, pé&siny,

zklidnéné komunikace, obytné a pési zony apod.
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M¢sto Horni Pland spravuje celkem 36 385,3 m navrzenych mistnich

komunikaci /MK III. — IV. tfidy/ z toho:
19 133 m mistnich komunikaci /MK III. tfidy/
16 878, 3 m mistnich komunikaci /MK IV. tfidy/
374 m mistnich komunikaci /zpevnéné plochy, odstavna stani — MK II1. tfidy/
Ptehled mistnich komunikaci (z hlediska struktury povrchu a rozlohy v m2) Il a
IV. tfidy a komunikaci III. tftidy zpevnénych ploch a odstavnych stani v Horni Plané je

zobrazen v tabulce 5.

Tabulka 5 — Rozloha a sloZeni mistnich komunikaci

Mistni komunikace III. — IV. tfidy ve spravnim tzemi mésta Horni
Plana
Mistni Mistni Mistni
komunikace komunikace komunikace I11.
II1. tridy IV. tidy tridy — zpevnéné’
plochy a odstavna
stani
Zivi¢ny povrch (m°) 85661, 9 45 926, 1 5530
Zamkovi dlazba (m°) X 1 666, 6 202, 5
Betonova dlazba (m°) X 1178, 2 X
Vegetaéni tvarnice (m?) X X 241
Ze%ezobetonové desky X 412 X
(m°)
Betonovy povrch (m®) X 234, 4 X
Kamenné kostky (m?) X 365, 5 X
Nezpevnény povrch (m?) 98 208 X
Celkem m’ 85 759, 9 49990, 8 5973,5
2 v

Celkem m- viech 141 724, 2 m?
mistnich komunikaci
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4.2.2 Udrzba zelenych ploch

Pod mésto Horni Plana spadaji i dalsi okolni osady — Zvonkova, Blizsi Lhota,

Hory, Pernek, Manava, Jelm, Hodnov, OlSina, Zlabek, Hlirka, Karlovy Dvory a Jeniov.

Vsechny tyto osady véetné mésta Horni Pland davaji dohromady pftiblizn€ 8 hektari
ploch, které¢ jsou pracovniky meésta seCeny. Patndct kilometrd ptikopovych profili
kolem cest je mulCovano traktorem nebo dvoundpravovym nosi¢em nafadi s

piikopovym ramenem.

Fotbalové hiisté je seCeno pomoci dvounapravového malotraktoru s rotacnim
zacim Ustrojim a sbémym vakem. O zavlaZzovani se stard automaticky systém
zavlazovani, jehoz postfikovace jsou umistény pod povrchem travniku a vyjizdéji na
povrch jen pfi zavlazovani (postiikovani). Dale je zde provadéno provzdusinovani
pomoci verifikatoru tazeného dvounapravovym malotraktorem. Hnojeni a dosévani se

realizuje pomoci dvounapravového malotraktoru s tazenym rozmetadlem.

Zelené plochy, vyjma fotbalového hfisté, jsou sloZzeny ve vétSing piipadii
z pozemkli o nevelkych rozlohach rGzného charakteru, kterych je velké mnoZzstvi.
K'se€eni téchto ploch jsou vyuZzivany dvoundpravové Zaci malotraktory s rotacnim
zacim Ustrojim, ruéné¢ vedeny Zzaci stroj se spalovacim motorem a pojezdem a

kfovinotfezy pohanéné rovnéz spalovacim motorem.

Zacimi malotraktory jsou seteny plochy o nejvétsich rozlohach. Maji vysokou

plosnou vykonnost a minimalizuji fyzickou zatéZ obsluhy.

Ruc¢né vedeny Zaci stroj je vyuzivan k seCeni malych c¢lenitych ploch, kde by
prace Zaciho malotraktoru byla problematickd nebo nemozna. Jeho rozméry a hmotnost
umoziuji snadnou manipulaci se strojem. Je mnozné ho nalozit na loZnou plochu

dopravniho zafizeni, ¢imZ se pracovni radius tohoto zafizeni podstatné zvysi.
Ktovinofezy jsou vyuzivany tam, kde neni mozno Zaci malotraktor nebo rucné

vedeny Zaci stroj. PouZivaji se pfedevSim pro secCeni ploch, u kterych terén (svazitost,

struktura) nedovoluje pouzit ostatni zaci stroje. Velmi ¢asto jsou pouzivany pii seceni

travy kolem zahontl, stromt, seceni stok apod. Déle nachéazi své vyuziti pti seceni ploch
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lesnich parkil, kde spadané vétve, pafezy, kameny a nerovnomérna struktura povrchu

neumoziuje pouziti jinych stroji nez kifovinofezu.

Rozloha zelenych ploch je patrna z tabulky.

Tabulka 6 — Rozloha udrZovanych zelenych ploch

Zelené plochy

Secené zelené plochy

Muléované zelené plochy

Celkem

8 ha + 0,56 ha fotbalové
hiiste

15 km podél cest

Tabulka 7 - Blizsi specifikace travnatych ploch

Charakter travnaté Rozloha Omezeny profil pro prijezd
Doprovodna plocha 2 320 Ano 1,8 m
podél chodniki
Parky 40 000 Ano
Doprovodna plocha 10 030 Ne
podél ucelovych cest
Doprovodna plocha 7250 Ano2m
kolem obecnich budov
Ostatni 20 400 Ne

4.2.3 Udriba lesnich pozemkii

Udrzba lesnich pozemkii ve spravé mésta Horni Plana probihd vyhradné za

pomoci externich firem, které se touto udrzbou zabyvaji. Je v§ak mozno provadét mensi

pracovni operace predevS§im oSetfovani, odvétvovani, selektivni t€zbu, vyZinani naletd

apod. prostfednictvim vlastni mechanizace (motorova pila, kiovinofez) a vlastnich

pracovnikl. Jedna se pfedev§im o pozemky, které jsou v misté (nebo v nedalekém

okoli) ptsobeni pracovnikii mésta Horni Plana, jako je naptfiklad namésti, park na

Dobré Vodg, lesni porost u plaze a dalsi.

Rozloha a slozeni lesnich pozemk jsou patrné z tabulky 8.
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Tabulka 8 — Rozloha a sloZeni lesnich pozemku

Lesni pozemky

Jehli¢naté Listnaté Bezlesi Jiné lesni
stromy stromy plochy
Celkem ha 287, 24 31, 92 5 0,15
Celkem ha vSech 324, 3 ha

lesnich pozemki
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5 Navrh

strojnich

zarizeni

s vhodnymi

pracovnimi adaptéry pro mésto Horni Plana

Tabulka 9 — Navrh strojnich za¥izeni s prisluSnymi pracovnimi adaptéry

Popis hlavni

Popis dilci

Strojni energetické
zafizeni pro pohon

PR . | pracovni pracovniho adaptéru a | Pracovni adaptér
pracovni ¢innosti | .. . ; P
éinnosti pro manipulaci a
dopravu
Snéhova radlice
Udrzba cest Uklid snéhu Dvounapravovy nosic¢ Posypové zatizeni
Snéhova fréza
.o .| Uklid sn&hu . , N Snéhova radlice
Udrzba chodniki Dvounapravovy nosic oL
Posyp Posypové zatizeni
"y Odstraniovani . , . R
Udrzba cest " Dvounapravovy nosic¢ Zametaci zafizeni
prachu a necistot
S 1. | Odstrafiovani . , . P
Udrzba chodnikti o Dvounapravovy nosic¢ Zametaci zafizeni
prachu a necistot
Udrzba téelovych | Sedeni beze sbéru . e,
, L Rider Cepové zaci zatizeni
travnatych ploch | posecené travy
Udrzba parkovych | Seceni se sbérem | 5 Y ‘o
parxovy - Zaci malotraktor Zaci rotacni zatizeni
travnatych ploch | posecené travy
Udrba travnatych | Se¢eni beze sbéru Y Cu
« . Ktovinotez Strunova zaci hlava
ploch posecené travy
Udrzba parkovych ‘e . Zaci rotaéni zafizeni se
P vy Sbér listi Zaci malotraktor ‘o
travnatych ploch sbérnym vakem
Udrzba parkovych . L Tazené rozmetadlo
parkovy Hnojeni Zaci malotraktor , ..
travnatych ploch granulovanych hnojiv
Udrzba parkovych , s I
P vy Vysev Komunalni traktor Dosévaci zafizeni
travnatych ploch
, Vietenovy zaci adaptér
Udrzba Seceni se sbérem Vietenovy zaci stroi Sba ,Vyw . P
sportovnich ploch | posecené travy vy 4 cracl zatizenl
posecene travy
Udrzba . A .
. Hnojeni Komunalni traktor Nesené rozmetadlo
sportovnich ploch
Udrzba wn s . , . I
p Provzdusnovani Dvounapravovy nosi¢ Vertikutator
sportovnich ploch
Zpracovani &
S o Six - Stépkovac pohanény
dfevnich odpadii | Stépkovani P P Y

(stromy, kefe)

traktorem
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Stavebnich

Doprava materiald pro Vozidlo kategorie N1 Kontejner
drobné opravy
Doprava
Doprava Odpad.l}lcoh Vozidlo kategorie N1 Sklapéci korba
materiall a svoz
kost
Posecené travy
Doprava Z udrzby Vozidlo kategorie N1 Kontejner
travnatych ploch
Udrzba Osetiovani Motorova fetézova pila
stromovych Odvétvovani Vyvétvovaci fetézova
porostil Selektivni tézba | pila
Hydraulicky jetab
UdrZba okoli cest | Seceni ptikopt Komunalni traktor S cepovym zacim
ustrojim

Odstranéni
potézebnich
zbytkd po
dievinach

Odstranovani
parezil

Komunalni traktor

Fréza na pafezy nesena
Vv zadnim zavésu traktoru
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Tabulka 10 — Navrh konkrétnich strojnich zaFizeni pro realizaci praci

Popis hlavni

Popis dilci

Strojni energetické

Piedpokladana cena

pracovni pracovni zarizeni
¢innosti ¢innosti
Nosi¢ Unimog U 20
Radlice Vario
Schneepflug Pronar
: Uklid snéh POV 2600
Udrba cest Y s 4000 000,- K&
Posyp Posypové zatizeni
Gmeiner Yeti 3000 W
Snéhova fréza
Kahlbacher KFS 650
) Nosi¢ Holder C 270
, Uklid sn¢h i i
Udrzba chodniki ! Radlice Simed PV'S 1300 000,- K&
Posyp Posypové zatizeni
Simed SVS 0,2
) Odstrafovani Nosi¢ Unimog U 20
Udrzba cest achu a necistot Zametaci zafizeni 300 000,- K¢
praciiu a fiect Diiecker HDK 2400
' Odstrafiovani Nosi¢ Holder C 270
Udrzba chodnikti rachu a necistot Zametaci zafizeni 200 000,- K¢
P Diiecker HDK 1300
Udrzba Secen beze shery | Rider Stiga Park Pro
ucelovych osedend (rav Cepovy zaci adaptér 250 000,- K¢
travnatych ploch P y Stiga se zabérem 92 cm
— Zaci malotraktor Stiga
Udrzba, Seceni se sbérem | Overland 4WD Rotaéni y
parkovych “ . o o« 140 000,- K¢
, posecene travy zaci Ustroji se zabérem
travnatych ploch
102 cm
.o oo 5 Kiovinofez Husqvarna
Udrzba, Sece{n breze’ sbéru 324R-11 10 000,- K&
travnatych ploch | posecené travy —
Strunova zaci hlava
drsb Zaci malotraktor Stiga
Udrzba o Overland 4WD 5
parkovych Hnojeni o dl 20 000,- K¢
travnatych ploch Tazené rozmetadlo Cone
150V
Udrsba Komunalni traktor Kioti
parkovych Vysev DK 904 Turbo Dosévact | ) 34 g _ g
travnatych ploch zafizeni Ittec Overseeder
1575
. Zaci malotraktor Stiga
Udrzba oo Overland 4WD Rotaéni 5
parkovych Sbér listi yaci Gstroi 120 000,- K¢
, c1 ustroji
travnatych ploch

Sbérac listi Billy Goat
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Vietenovy zaci stroj

Udrzba . Seceni se sbérem | Jacobsen SLF 1880 y
sportovnich . NI 700 000,- K¢
loch posecené travy Sbéraci zatizeni
P posecené travy
Udrsb Komunalni traktor Kioti
rzba
DK 904 Turbo
sportovnich Hnojeni ; 220 000,- K¢
ploch Nesené rozmetadlo
Rauch AXIS 20,1
Udrzba Nosi¢ Holder C 270 DK
sportovnich Provzdus$novani Vertikutator Ittec Verti — | 120 000,- K&
ploch Cut 1200
7 L, Komundlni traktor Kioti
dgjﬁﬁfgii i | Stepkovani DK 904 Turbo 350 000, - K¢
P Stépkovaé Jensen A 540
Stavebnich Vozidlo kategorie N1
Doprava material pro Piaggio Porter Maxxi S 800 000,- K¢
drobné opravy kontejnerovym nosi¢em
Odpadnich Vozidlo kategorie N1
Doprava materiald Piaggio Porter Tipper se | 460 000,- K&
Svoz ko sklapéci korbou
Posecené travy Vozidlo kategorie N1
Doprava z udrzby Piaggio Porter Maxxi 800 000,- K¢ @
travnatych ploch | s kontejnerovym nosicem

Komunalni traktor Kioti
DK 904 Turbo Piikopové

Udrzba okoli cest | SeCeni piikopti rameno Tifermec DEC 300 000,- K¢
650 P

. oL Motorova fetézova pila

Udrzba Osetfovani, :

. y 0, Stihl MS 271 5
stromovych odvétvovani, L 30 000,- K¢
porostl selektivni té¢Zba Motvorova r?tegova

vyvétvovaci pila HT 101
desba lesich Odstrafiovani Kfovinofez Husqvarna
glofh aTeSMEL I nezadoucich 324R-1I 10 000,- K&
naleti Pilovy kotou¢ Scarlett
Odstransni Komunadlni traktor Kioti
stranéni
Hovani DK 904 Turbo
poticbnich zbytki | Cdstranovani : » 1190 000,- K&
parezu Fréza na patezy Laski FZ

po dfevinach

560T

Cena celkem

10 820 000,- K¢

(1) = Cena je v tabulce jiz zapodtena.
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r W
6 Zavér

V této bakalarské praci jsem provedl analyzu vyuziti pracovnich zatfizeni
v komunalni sféte. Nejdiive jsem zanalyzoval prace provadéné v komundlni oblasti a
posléze, na zakladé této analyzy jsem provedl pozadovanou analyzu pracovnich zatizeni
(strojnich zafizeni a adaptérti). Z analyz vyplynulo, ze pro kazdou pracovni operaci lze
najit vhodny pracovni adaptér ¢i strojni zafizeni a ze je vyhodné pouzivat univerzalni
strojni zafizeni s vyménnymi adaptéry. Tohoto faktu jsou si védomi i vyrobci, ktefi
dodavaji na trh komundlni stroje s co nejuniverzalnéjSim pouzitim piizpisobenym
riznorodym pracovnim operacim. S ohledem na tuto skutecnost jsem navrhl strojni

zafizeni s vhodnymi pracovnimi adaptéry pro mésto Horni Plana.

85



7/ Seznam citovane literatury

[1]

(2]

3]

[4]

(5]

(6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

BURG, P. Mechanizace pro odstraiiovani nezadoucich dfevinnych vegetacnich prvka.
Komunalweb [online]. Vydano: 7.3.2013 [cit. 2013-03-19]. Dostupné z:
http://www.komunalweb.cz/archiv-novinek/Mechanizace-pro-odstranovani-

nezadoucich-drevinnych-vegetacnich-prvku__ s317x63326.html

CELJAK, I.: Cistici a zametaci zafizeni. Komunalweb [online]. Vydano: 10.8.2012 [cit.
2013-01-5]. Dostupné z: http://www.komunalweb.cz/archiv-novinek/Cistici-a-zametaci-
zarizeni__s$317x61008.html

CELJAK, I.: Dopliikkové pracovni adaptéry zemnich stroji v komunalni oblasti.

Komunalni revue. 2011, roc. 2011, ¢. 1, 64-69.

CELJAK, 1. Dopravni a manipulacni zarizeni. Ceské Bud&ovice: Jihoteska

Univerzita, zemédélska fakulta, 2011.

CELJAK, L: Mala mechanizace pro dopravu malych bfemen v komundlni oblasti,

Komundalni revue, ro€.3, ¢.3/2012, ISSN 1804-9052, 5.28-32;

CELJAK, |.: Mald farmdiskd, zahradni a komundini mechanizace. Ceské Bud&jovice:

Jihoceska Univerzita, zemédélska fakulta, 2000.

CELJAK, I.: Mechanizace pro uklid sn¢hu. Komunalweb [online]. Vydano: 4.1.2010
[cit. 2012-11-14]. Dostupné z: http://www .komunalweb.cz/archiv-
novinek/Mechanizace-pro-uklid-snehu__s317x35440.html

CELJAK, I.: Mobilni energeticka zafizeni a jejich vyuZiti. Komundlni technika. 2011,
roc. 5, €. 3, 32-38

CELJAK, L.: Mobilni zdvihaci ploSiny pro vyuziti v komunalni oblasti. Komundini
revue. 2011, roc. 2011, ¢. 1, 13-17.

CELJAK, I.: Rozmanitost traktorovych souprav a jejich nasazeni. Komundlni technika.
2011, ro¢. 5, ¢. 4, 54-56.

CELJAK, I: Ru¢ni strojni zafizeni pro oSetfovani dievin. Komunalweb [online].
Vydéano: 15.5.2012 [cit. 2013-03-5]. Dostupné z: http://www.komunalweb.cz/archiv-

novinek/Rucni-strojni-zarizeni-pro-osetrovani-drevin__s317x60023.html

86



[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

CELJAK, I.: Stroje pro zemni a lesni prace. Ceské Bud&ovice: Jihodeska univerzita,

zemeédelska fakulta, 2000.

CELJAK, 1.: Strojni zafizeni pro sbér listi. Komunalweb [online]. Vydano: 6.9.2012 [cit.
2013-03-7]. Dostupné z: http://www.komunalweb.cz/archiv-novinek/Strojni-zarizeni-
pro-sber-listi__s317x61284.html

CELJAK, L.: Strojni zarizeni pro zemni a melioracni prace. Ceské Budg&jovice:

JihoCeska univerzita, zemédélska fakulta, 2010.

CELJAK, I: Vyuziti univerzalnich strojnich zafizeni, Komunalni technika, ro¢. VII,
1/2013, s. 48-51, ISSN 1803-0394

Valeckové sypace. Bel-Czech TRADE s.r.o. [online]. [cit. 2012-11-15]. Dostupné z:

http://www.bel-czech.eu/prislusenstvi/valeckovy-sypac/

Hloubkové lopaty. EMPEC s.r.o. [online]. [cit. 2013-1-4]. Dostupné z:
http://www.empec.cz/produkty/podkopova-lopata/?in=podkopova-lopata

Nakladaci lopaty. EMPEC s.r.o. [online]. [cit. 2013-1-4]. Dostupné z:

http://www.empec.cz/produkty/nakladaci-lopata/?in=nakladaci-lopata

Profilové lopaty. EMPEC s.r.0. [online]. [cit. 2013-1-4]. Dostupné z:
http://www.empec.cz/produkty/podkopova-lopata/prikopova-lzice/?in=prikopova-lzice
FRID, M., VAVRA V.: Zaci stroje — vyukovy text. Jihoceskd univerzita v Ceskych
Budeéjovicich  [online]. Vydano: 17.10.2012 [cit. 2013-03-8]. Dostupné z:
http://kzt.zf.jcu.cz/upload/vyukove_materialy/zacistr.pdf

JAVOREK, F.: Komunalni rozmetadla z némeckého Sinzheimu. Komundalni technika.

2011, roc. 5, ¢. 4, 12-14,

Dosévaci  stroje. Ittec  s.r.o.  [online]. [cit. 2013-2-18]. Dostupné z:
http://www.ittec.cz/cs/site/stroje_a_technika/regenerace/seci-stroje.htm
Profezavade. Ittec  s.r.o. [online]. [cit.  2013-2-18].  Dostupné  z:
http://www.ittec.cz/cs/site/stroje_a_technika/regenerace/prorezavace.htm
Myci a kropici nastavby. Kobit s.r.o. [online]. [cit. 2013-2-26]. Dostupné z:

http://www.kobit.cz/produkce.php?menu=2&kategorie=15

Michaci lopata. KOHUT A SPOL. s.r.o. [online]. [cit. 2013-1-4]. Dostupné

http://www.kohut.cz/michaci-lopata-pro-nakladace-locust?type=prislusenstvi-k-

N

nakladacum

87



[26]

[27]
(28]

[29]

[30]

(31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

(38]

Bubnovy Zaci adaptér. Zaci technika 2012 - Priloha casopisu Komundlni technika.
2012, ro¢. 2012, ¢. 2.

Smetac. Priloha casopisu Komundlni technika. 1ISSN 1802-2391 (12/2011)

MASEK, J. Muléovani a jeho vyuziti pii Gdrzbé neprodukénich ploch. Komundlni
revue. 2011, ro¢. 2011, ¢. 1, 33-35.

Nastavce vyloznika. Katalog firmy Merlo S.pA. T 382 XG 1008

Zdvihaci plosiny. Katalog firmy Merlo S.pA. T 382 XG 1008[36] Celjak, 1.: Mala
mechanizace pro dopravu malych biemen v komunalni oblasti, Komunalni revue, roc.3,

¢.3/2012, ISSN 1804-9052, s.28-32;

Lesnické drapaky. M+S s.r.0. [online]. [cit. 2013-2-22]. Dostupné z:
http://www.zemedelske-potreby.cz/lesnicke-potreby/lesnicke-drapaky-rampovaci-
lopaty.php

NOVAK, P.: Mechanizatni prostiedky pro odstrafiovani plevelnych rostlin na
zpevnénych plochach. Komundalni revue. 2011, roc. 2011, ¢. 3, 42-43.

Otezavace drevin. Ostraticky s.r.o. [online]. [cit. 2013/2/22]. Dostupné z:
http://www.ostraticky.cz/produkty/25/jednostranny-orezavac-sl1/

Boéni metate. SAP  s.r.0. [online]. [cit. 2012-11-14]. Dostupné z:
http://www.saploket.cz/produkty/126-nastavby/166-zimni-udrzba/166-snehove-frezy-a-

bocni-metace.html

Radlice. SAP S.r.0. [online]. [cit. 2012-11-14]. Dostupné z:
http://www.saploket.cz/produkty/126-nastavby/126-zimni-udrzba/126-radlice.html

SKLADANKA, J., VRZALOVA J., VYSKOCIL I.: Travnikafstvi - multimedialni
ucéebni text. Mendelova univerzita v Brné [online]. Vydano: 3.7.2009 [cit. 2012-12-10].
Dostupné z: http://web2.mendelu.cz/af 222 multitext/travy/index.php?N=0&I=0

Snéhové odifezavace. SIMED s.r.o. [online]. [cit. 2012-11-15]. Dostupné z:

http://www.simed.cz/sortiment/snehove-odrezavace-metace-snehu-20/

Sypace vozovek. SIMED s.r.o. [online]. [cit. 2012-11-15]. Dostupné z:

http://www.simed.cz/sortiment/sypace-vozovek-1/

88



