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Abstrakt

Diplomova prace zpracovava zdravotné technické a plynovodni instalace, s vyuZitim
srazkovych vod v predskolnim zafizeni. Teoretickd ¢ast se zabyva lapaky tuka.
Experimentalni ¢ast je zamérena na pritoky vody, predskolnim zafizeni. V projektové
a vypoctové casti jsou zpracovany ndvrhy kanalizace, vodovodu, plynovodu, vyuzZiti
srazkové vody a napojeni objektu na inZenyrské sité. Diplomova prace byla zpracovana

dle soucasnych norem, zakonu a vyhlasek.

Klicova slova
Predskolni zafizeni, zdravotné technické instalace, vodovod, plynovod, kanalizace,
srazkové vody, akumula¢ni nadrz, prerusSovaci nadrz, automaticka tlakova stanice,

vsakovani, lapak tuk

Abstract

The thesis deals with the technical and gas installation with the use of precipitation
water in pre-school facilities. The theoretical part deals with fat traps. The
experimental part is focused on water flows, pre-school facilities. In the design and
calculation part are drafted sewerage, water supply, gas pipeline, use of rain water and
connection of the building to utility networks. The thesis was elaborated according

to current standards, laws and decrees

Keywords
preschool, sanitation installations, sewerage system, piping system, rain water, storage

reservoir, interruption reservoir, automatic pressure station, soaking, slammer fat
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1. UVOD

Ukolem této diplomové préce, je zpracovani zdravotné technické a plynovodni instalaci
v predskolnim zafizenim. Jedna se o $kolku s jednim nadzemni podlaiim. Ukolem je
objekt zasobovat pitnou vodou, bezpecny provoz pro rozvody teplé vody, dodavku
plynu a odvodu odpadnich vod. Diplomova prace je tvorena tfemi okruhy a to:
analyzou, aplikaci a technickym feSenim tématu.

usek ,,A“ Pojednava o analyze tématu, cili a legislativnich podkladech. Teoreticka
Cast resi stanoveni pritoku vody, dle normy. Experimentalni ¢ast pojednava o méreni
pratoku teplé vody ve skolce.

usek ,B“ Pojednava o vyuziti tématu na zadaném objektu Skolky. Zabyva se
moznymi provedenimi, jednotlivych variant zdravotné technickymi instalacemi
v objektu Skolky. Z kterych je nejpfiznivéjsi varianta vybrana pro vytvoreni projektovou
dokumentaci, pro realizaci stavby. Druhd méné vhodna varianta, z ni vytvorena
projektova dokumentace pro stavebni povoleni. A také se zde navazuje na ostatnich
obory technickych zafizeni budov.

usek ,C“ Je zde zpracovana nejprijatelnéjsi varianta zdravotné technickych
instalaci, na zadaném objektu Skolky. Veskeré vypocty, které jsou vtéto Cisti

zpracovany, slouzi pro provedeni projektové dokumentace.

A. Analyza tématu, cile a metody reSeni

A.1.1. Analyza zadaného tématu, cile a metody feseni

Ukolem této diplomové prace je optimalnim zplisobem provést zdravotné
technické a plynovodni instalace v zadaném objektu prfedskolniho zafizeni. Tudiz do
objektu privést plyn, pitnou vodu a odvést odpadni vodu.

Planovany objekt je pfiblizné obdélnikového tvaru, je umistén na kraji pozemku.
Dany objekt se nachazi v obci Vlasim Vorlinky. Jedna se o budovu materské skolky
s jednim nadzemnim podlazim. U Skolky se nachazi zahrada a stani pro osobni
automobily.

Podkladem pro zpracovan projektové dokumentace byla situace a plidorys prvniho

nadzemniho podlazi.
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PlOdorysny tvar je tvoren dvéma ctvercovymi a dvéma obdélnikovymi ¢astmi
objektu. Stfecha objektu je plochd. Budova je napojena na sité verejné potieby
plynovodni, vodovodni a kanalizaéni pfipojkou. Destové vody budou vsakovany na
pozemku skolky.

Pro vytapéni a ohfev teplé vody budou slouzit plynové kotle.

A.1.2. Normové a legislativni podklady

Normové podklady:

CSN 73 4301 - Obytné budovy

CSN 73 4108 - Hygienické zafizeni a $atny

CSN 75 6760 - Vnitini kanalizace

CSN 75 6261 - De3tova kanalizace

CSN 01 3450 - Technické vykresy - instalace - Zdravotné technické a plynovodni
instalace.

CSN 73 6005 - Prostorové usporadani siti technického vybaveni

CSN 75 6101 - Stokové sité a kanalizaéni ptipojky

CSN 75 9010 (2012) - Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

CSN 75 6402 - Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel

CSN 75 6780 - Vyuziti $edych a destovych vod

CSN 73 087 - Pozérni bezpeénost staveb - Zasobovani pozarni vodou

CSN 75 5409 - ,Vnitfni vodovody*

CSN 75 5455 - Vypocet vnitfnich vodovodd

CSN 06 0320 - Tepelna soustava v budovach - pfiprava teplé vody - Navrhovani a
projektovani

CSN EN 12056 - 2 (756760) Vnitini kanalizace - Gravitaéni systémy - Cast 2: Odvodnéni
splaskovych odpadnich vod - Navrhovani a vypocet

CSN EN 12056 - 3 (756760) Vnitini kanalizace - Gravitaéni systémy - Cast 3: Odvodnéni
destovych vod ze stfech - Navrhovani a vypocet

CSN EN 12056 - 4 (756760) Vnitfni kanalizace - Gravitaéni systémy - Cast 3: Cerpaci

stanice odpadnich vod - Navrhovani a vypocet
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CSN EN 806-1 Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené klidské spotfebé.
Cast 1: Vieobecné

CSN EN 806-2 Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené klidské spotfebé.
Cast 2: Navrhovéni

CSN EN 806-3 Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené klidské spottebé.
Cast 3: Dimenzovani potrubi - Zjednodusena metoda

CSN EN 806-4 Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené klidské spotfebé.
Cast 4: Montaz

CSN EN 1717 Ochrana proti znecisténi pitné vody ve vnitfnich vodovodech a vieobecné
poZadavky na zafizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym priatokem

DTU 60.11 - normy a pravidla vypoctu pro sanitarni instalace a destové kanalizace.

DIN 1988-3 Pitné systémy zasobovani vodou TRWI urcuje vnitini primér potrubi.
Legislativni podklady:

Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., Kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou
vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody

Vyhlaska ¢. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uZiti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitinich rozvodu tepelné energie a chladu

Vyhlaska ¢. 120/2011 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi
zdkon ¢&. 274/2001 Sb. O vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o znéni
nékterych zakona

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach, ve znéni zdkona 181/2008 Sb. a novele vodniho
zadkona 150/2010 Sb.

Zakon 258/2000 Sb. O ochrané vefejného zdravi, ktery mj. stanovuje podminky pro
hygienické pozadavky na pitnou vodu ¢i ustanovuje vyrobky, které mohou pfijit do

pfimého kontaktu s ni.

A.2. Cil prace, zvolené metody reseni
Cilem zadané diplomové prdace, je optimalné zpracovat zdravotné technické
instalace v predskolnim zafrizenim. Pfi provedeni navrhu jednotlivych zdravotné

technickych instalaci, se wvychazi zpoZadavk(i zakonU, wvyhlasek a normovych
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doporuceni. Pro zpracovani byla pouZita numericka a grafickd metoda, s uZitim
vypocetni techniky s tabulkového procesoru excel.

V teoretické ¢asti bude fesen vypoctovy pritok teplé vody, k zavislosti na velikosti
zasobniku teplé vody v predskolnim zafizeni ve Vlasimi. Cilem je porovnani
vypoctovych hodnot, s hodnotami ziskanymi experimentem v obdobném predskolnim
zafizenim v Brné. A porovnani hodnot, jak se lisi navrhové pratoky od redlnych pratokd
ziskanych experimentem.

Vysledkem bude projektova dokumentace, ktera je v zavérecné casti C diplomové

prace.

A.3. Aktualni technicka rfeseni v praxi

V soucasné dobé, pfi rlistu primyslové vyroby, roste poptavka po vodé. At se jedna
o vodu pitnou, nebo pro vodu pro technologie. Je dulezité, aby se s vodou zachazelo
Setrné, nebot nedochazi k pfirozenému doplriovani vody v krajiné rovnomérné, jsou to
oblasti predevsSim na jizni Moravé. A pro to je dllezité vhodnymi opatfenimi vodu
v krajiné zadrzovat. Vhodnym opatfenim je vytvareny optimalni projektové
dokumentace pro jednotlivé stavby, s prihlédnutim na Siti okoli.

Jedno z opatreni, by bylo vyuZiti srdzkovych vod, uspofilo by se tim ¢ast pitné vody.
Srazky zachycené na zpevnénych plochdach a stfechach, jsou svedeny do akumulaénich
nadrzi a nasledné vyuzity, napriklad zalévani zahrad, splachovani toalet, nebo voda
potfebnd pro fedéni postfikovych latek v zemédélstuvi.

Voda ze srazek, kterou nelze vyuzit je vsakovana, kdyZz to prostor a geologické
podminky umozni, nebo je odvadéna do destové kanalizace. MoZznym fesenim je
zachyceni v retencni nadrzi a s regulovanym odtokem svést do jednotné kanalizace.

Mezi materidly pouzivanymi v soucasnosti prevladaji plasty. Potrubi, které je
uloZené v zemi a pouzito pro kanalizaci byva obvykle z polyvinylchloridu (PVC-KG) a pro
vodovod z vysoko-hustotniho polyetylénu(HDPE). Potrubi umisténd uvnitf budov a
pouZité pro kanalizaci byva obvykle z polypropylénu (PP-HT) a pro rozvody vody

jednovrstvého, nebo zvicevrstvého polypropylénu (PPR). V mensi mife se pouZiva
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potrubi zmédi a nerez oceli. Pro rozvody poZarni vody je vyuZivana potrubi z
pozinkované oceli.

V praxi existuje mnoho variant provedeni zdravotné technicky instalaci
odpovidajicim typu a dispozici budovy. Vidy musi splnit legislativni pozadavky a
pozadavky investora, které obvykle jsou niské pofizovaci a provozni naklady,

jednoducha obsluha a udrzba zatizeni.

A.4. Teoretické reseni

A.4.1. Lapaky tuku uvod

Lapaky tuku se pozivaji k ochrané kanaliza¢niho systému, pred zaneseni vlivem
usazenim Zivocisnych tukl a rostlinnych olejl. K usazovani dochazi, béhem chladnuti
vody v, které jsou tuky a oleje obsazZeny.

Lapaky ,odlu¢ovace” tukll se nepouZivaji tam, kde voda obsahuje fekalie. TéZ se
nepouzivd pro desStovou vodu a vody obsahujici ropné produkty: (benzin, naftu a
oleje). Pojem lapdk vychdzi, z normy CSN EN 1085. Slovo odlu¢ovaé je prekladem, z
terminologii pouzivané v zahranici.

Provedeni lapaky je bud: venkovni (osazené pod urovni terénu, s vstupnim
poklopem), nebo interiérové nejcastéji umisténé v technické mistnosti v 1PP. Materidly
pro provedeni lapak( v interiéry je z nerez oceli a plastl. Pro provedeni v exteriéru
rozhoduje hlavné umisténi lapaku, zda je umistén pod pojizdénym povrchem, pak je
predevsim konstrukce z Zelezobetonu, poptipadé nadrz plastli s vhodnou stavebni
Upravou.

A.4.1.1.Dimenzovani lapaku tuku

Obecné pozadavky a zésady lapaky tukd dle CSN EN 1825. Norma CSN EN 1825
Lapaky tukd c¢ast 1. Zasady pro navrhovani, provadéni a zkouseni (pro vyrobu lapak),
Cast 2. Vybér jmenovitého rozméru, osazovani, obsluha a udrzba (pro projektovani a
provoz odlucovacl-lapakt tuk()

Moznost dimenzovani lapakd tukd je podle CSN EN 1825-2. Pfi ndvrhu lapaku tuk( se
vypocCte jmenovity rozmér, ktery se porovndva se jmenovitym rozmérem, ktery

dokladad v dokumentaci vyrobce ptislusného lapaku tuku. Nami navrZeny jmenovity
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rozmér, nesmi byt vétsSi nez jmenovity rozmér uvedeny v dokumentaci pfislusného
vyrobcem lapaku tuku.

NSnavrh < Nsvyrobce

Jmenovity rozmér NS se stanovi podle vtahu:
NS =Qs * fq * ft * f;
Kde:
NS - jmenovity rozmér [-]
Qs - maximalni odtok odpadnich vod [I/s]
fq - soucinitel hustoty tukd a olejl [-]
f: - soucinitel teploty odpadnich vod na pfitoku do lapaku [-]

fr - soucinitel vlivu Cisticich a oplachovacich prostiedki [-]

A4.1.1.1 Stanoveni maximdlniho odtoku vod podle poctu a sou¢asnosti pouziti
zafizovacich predmétu
Qs=3n*q*Zz
Kde:
Qs - maximalni odtok odpadnich vod [I/s]
n - poCet kuchynskych zafizeni stejného druhu
g - maximalni odtok odpadnich vod ze zafizeni [I/s]
Z - soucinitel soucasnosti pouziti zafizeni [-]
4.1.1.2.Stanoveni maximalniho odtoku podle denniho objemu odpadnich vod s
narazového zatizeni
Qs=(V *F)/ (3600 *t)
Kde:
Qs - maximalni odtok odpadnich vod [I/s]
V - primérny denni objem odpadnich vod [l]
F - soucinitel ndrazového zatizeni podle druhu provozu [-]

t - prlmérna denni provozni doba [h]
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4.1.1.3.Stanoveni priimérného denniho objemu vod
Pfi stanoveni denniho objemu odpadnich vod rozhoduje typ provozu, v kterém je
lapak tukd instalovan. Jedna se o stravovaci provozy kuchyni a vydejen jidel. Druhou

kategorii provozu jsou zavody zpracovavajici maso.

Stravovaci provozy, kuchyné a vydejny jidel
V=M*Vy,

Kde:

V - primérny denni objem odpadnich vod [l]

M - pocet vyrobenych pokrm( za den

Vm - mnozstvi vody pouzité na jeden pokrm [l]

Provozy zpracovavajici maso
V=Mp*Vp
Kde:
V - primérny denni objem odpadnich vod [I]
Mp - je pocet vyrobenych masnych vyrobkd [kg/den]

Vp - mnoistvi vody pouZité na jeden kilogram masnych vyrobk

A.4.1.2.Pozadavky na funkci

Lapak by mél byt umistén co nejblize zdroji. Preferuje se umisténi ve venkovnim
prostoru, tak aby byl dobfe dosaZitelny pro vyvazeci techniku. Zaroven musi byt
chranén proti zamrznuti a mechanickému poskozeni, obzvlasté pod pojizdénymi
povrchy nebo vedle nich.

Nemél by byt umistén v blizkosti oken a vzduchotechnickych zafizeni, aby se
zabranilo problémim se zapachem. Pri umisténi do budovy je potiebné volit takové
produkty, které jsou vzduchotésné oddélitelné od mistnosti, v které jsou umistény.

Lapaky tuku je nutné odvétravat, kde je limitni vzdalenost odvétravaciho potrubi
od nddrze lapaku 10m. Obvykle se odvétrani provadi pres odpadni potrubi, které
prechazi v odvétravaci potrubi az nad uroven nejvyssiho podlazi. Pokud to neni splnéna

limitni vzdalenost, musi byt odvétran doplnéno dalsim potrubim.
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A.4.1.3.lapak tuku a pouziti kuchynského drtice

Z daldich daleZitych ustanoveni CSN EN je zdkaz pouzivani drti¢t pred lapdkem
tuku. Pouzivani kuchynskych drti¢li je neptipustné z divodu nadmérného zatéZzovani
lapaku tuku organickymi latkami. Kanalizace neni uréena k transportu odpadu, tak jako
lapak neslouZi jako jimka, k usazovani nadmérného mnozstvi organickych odpadl
z kuchyné. Problém s odpadem se sice vyresi, ale vznikne novy, nerozpusténymi
l[atkami v lapaku tuk(, ktery na zachyceni takového mnozstvi neni dimenzovan.

Nékteré systémy Cisténi vod s timto transportem a naslednym zpracovanim
nerozpusténych latek poditaji, ale tyto nerozpusténé latky jdou mimo lapak tukd. Navic
je jiz cely systém konstruovan tak, aby nedochazelo k jeho zanaseni atd. Drti¢e muze

byt pouzivany jen tam, kde s tim spravce kanalizace sohlasi.

A.4.1.4.pozadavky na odtékajici vodu z lapaku tukut

Spravci kanalizacnich siti, maji ve svych radech poZzadavek na limitni obsah
emulgovanych latek (EL) obvykle do 100 mg/I, pficemzZ v normach se neuvadi pfipustna
koncentrace znecisténi, do které by lapak mél spravé plnit svoji funkci, pfi zachyceni
emulgovaného tukd a oleja.

Namérené koncentrace latek vypousténé v odpadni vodé, by se priblizovaly
skute€nym hodnotdm jen v pfipadé, kdy by se jednalo o, neemulgované tuky a oleje.
Dobre fungujici mechanicky lapak pfi méreni v bézném provozu na vytoku udavaly
hodnoty okolo 200 mg/l emulgovanych latek. Po vyvezeni a vycisténim lapdku hodnoty

splni pozadavky spravcl kanalizaci.

A.4.2. umisténi lapaku tuku

A.4.2.1. exteriérové

Lapak tuku, které jsou urceny pro osazeni do venkovniho prostfedi samonosném
provedeni, vhodny do zelené plochy, bez vyssiho statického zatizeni, lapak tuku se
poklada na betonovou desku a poté obsypava zeminou. Materidlem je plast obrazek

¢.1
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Obrazek ¢.1 lapak tuku plastovém provedeni.

Lapak tuku, které jsou uréeny pro osazeni do venkovniho prostredi, s Upravo pro
osazeni do pojizdénych ploch, s vy$Sim statickym zatiZzenim, lapdk tuku se poklada na
betonovou desku a poté se zasype zeminou zhutni. Materidlem je Zelezobeton

obrazek ¢.2
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Obrazek ¢.2 lapak tuku betonové provedeni.

A.4.2.2. interiérové

Lapaky tukd umisténych uvnitf budovy se vyrabéji z nerez oceli a plastu. Lapaky
jsou vzduchotésné, aby nedochdzelo k vnikdni pachl do interiéru budovy. Lapdky se
obvykle umistuji technické mistnosti, kde je mozné provadét kontroly hladiny tuku
v lapdku, servis a udrzbu zafizeni. Interiérové lapaky tuk( jsou dodavany jako celé
sestavy zafizeni, které umozni bezpecny transport usazenych tuk( a kalu z lapaku do

svozového vozu.
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Obrdzek ¢.3 nerezovi lapdk tuku

Ptiklad valcového lapdku tuku umisténého v technické mistnosti cca 6,5 m pod
urovni venkovniho terénu, a cca 17 m od mozného pfipojovaciho mista sbérného vozu.
Soucdsti sestavy lapaku je Cerpadlo, které zajiStuje rozmélnéni zachyceného tuku a

zvifeni usazeného kalu, pred transport obsahu nadrze do sbérného vozu.

R e ]

Obrazek ¢.4 lapdk tuku v technické mistnosti

A.4.3. pozadavky na obsluhu
Obsluha provadi a zajistuje pravidelnou kontrolu stavu lapaku tukd, tak aby byla

zajiSténa spravna funkce zatizeni. Jednou za tyden, popfipadé za dva tydny kontrolovat
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stav zafizeni, zejména mocnost odloucenych tuk(l a vysku usazenych kalu. Dle
podkladd od jednotlivych vyrobcl, zajistuje vyvezeni odloucenych tukl a usazenych
kal( pfi dosazeni limitni Urovné.

Kal a tuky se vyvazi dle potreby pfi dosazeni limitniho naplnéni lapaku, popfipadé
tim co uvadi vyrobce v technickych podkladech a navodu k obsluze. Napfiklad u lapdaka,
které se usazuji na podlahu v mistnostech, od vyrobce asio. Je nutné lapak jednou za
mésic vyvést a vycistit kalovy prostor a prostor odlu¢ovani tukd. Po vycisténi je nutno
lapak napustit Cistou vodou. Kaly a tuky museji byt likvidovany odborné zptsobilou
firmou.

A.4.4. zavér

Pfi navrhu preferovat umisténi nadrze v exteriéru. Pfi ndvrhu velikosti nadrze lapaku
tukd, podstatné rozhoduje uréeni provozni doby t hodinach provozu zafizeni, kdy je
potfeba urcit priblizné souhrn intervald kdy voda skutec¢né odtéka do lapaku a
nezaménovat s provozni dobou kuchyné.

Lapaky tukd u zafizeni, které vytvareji delSi prestavky provozu (Skoly, skolky, i
nékteré restaurace) a nejsou vybaveny rozmélfiovacim cerpadlem. Je nutno vyvést, i
kdyZ mnoiZstvi tuku nedosahuje limitni mnoiZstvi, zdavodu Ze tuk ztuhne a je
necerpatelny a tim vypliva ohleduplnosti k okoli, z divodu dlouhého tézeni tuku.

PFi umisténi nadrze lapaku tuku v exteriéru dbat v potaz to Ze povrch, ktery by mél byt

nepojizdény, se v redlném provozu pojizdénym povrchem stane.

A.5. Experimentalni reseni
A.5.1. Uvod

V experimentdlni ¢asti bylo provedeno méreni pritoku teplé vody v predskolnim
zafizeni v Brné Reckovicich na ulici Bratfi K¥ickd. Zmérené hodnoty budou zpracovany a

vysledkem budou maximalni denni pratok teplé vody.
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Obrazek ¢.5 letecky pohled na méreny objekt predskolniho zafizeni.

A.5.2. Popis mérici metody

Pritokomér byl po domluvé s reditelkou Skolky usazen na potrubi studené vody
ktera, je zausténa do zdsobnikového ohrivace teplé vody. Montaz provedla odborna
firma, tim Ze na potrubi vytvofila uzaviratelny obtok, do kterého byl umistén
pratokomeér. Po skonceni méreni byl obtok utésnén zatkami. Na obrdzku ¢€.6 Ize vidét
umisténi pritokoméru.

Pritokomér musi byt sprdvné usazen ve sméru proudéni vody coz bylo splnéno, na
obrazku je nepatrné vidét prolis Sipky sméru pratoku vody v pritokoméru. Pred
pratokomérem byl osazen filtr, ktery mél zachytit mozné castice unasené vodou, které

by ovlivnily spravnou funkci pratokoméru.
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Obrazek ¢.6 osazeni pratokomeéru.

Méreni bylo provedeno pritokomérem VT 4025MSHNSOOF DN 40 zapUjcenym
ustavem TZB fakulty stavebni VUT Brné a méfici ustfednou ALMEMO A5 690-2 TS od
firmy AHLBORN.

Spojeni pritokoméru a Ustfedny byl pouzit datovy kabel. Ustfedna byla po celou
dobu méfeni napojena do elektrické sité. Ustfedna byla umisténa na prepravce, ve
vySce cca 30 cm. Obrazek €.7 umisténi Ustfedny. Zafizeni méfeni bylo umisténo

v uzamceni technické mistnosti prvniho podzemniho podlazi Skolky.
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Obrazek ¢.7 umisténi Ustfedny
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Obrazek ¢.11 pfi méreni.

A.5.3. Hodnoceni mérenych dat

Data, ktera byla zméfend Ustfednou, byla zaznamenana na pamétovou kartu. Data
byla nasledné zpracovana v tabulkovém procesoru excel. Zpracované hodnoty budou
porovnany s normovymi hodnotami z normy CSN 060320 a vyhodnoceny.

Data ziskané méfenim odpovidaji skute¢nému pratoku teplé vody, nebot
pratokomér nebyl osazen do potrubi teplé vody, kde by ziskana data ovliviioval pratok
od cirkulované vody. Pritokomér byl osazen v potrubi studené vody, pred vtokem do
plynového zasobnikového ohfivace.

Casovy Usek méfenych a zpracovanych dat je od 5.12.2016 9:56:56 do
18.12.2016 24:00:00. Hodnoty priatoku byly méfeny po jedné sekundé. Pro velké

mnozstvi zmérenych hodnot,
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Tabulka ¢.1. odbér studené vody pro ohfev teplé vody, prvni tyden

. M Pramémy Prdmérny Primérny Primérny
Pondéli Utery Stfeda Ctvrtek Patek Sobota Nedéle pratok v . pratok v .
hodiny | 5.12.2016 | 6.12.2016 | 7.12.2016 | 8.12.2016 | 9.12.2016 | 10.12.2016 | 11.12.2016 | pracovni pr,‘:(m';" pracovni pr,‘;t°';°
[i/h] /h (vl [i/h) [i/h] [/l [i/h] dny Vy“/el:] ! dny Vy[;q !
[I/h] [%]

0-1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,400 0,000 0,000 0,080 0,000 0,008 0,000
1-2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,758 0,000 0,000 0,152 0,000 0,015 0,000
2-3 0,000 0,000 0,260 0,330 0,365 0,000 0,000 0,191 0,000 0,018 0,000
3.4 0,000 0,000 0,000 0,000 0,382 0,000 0,000 0,076 0,000 0,007 0,000
4.5 0,000 0,000 0,000 0,342 0,000 0,000 0,008 0,068 0,004 0,007 0,187
5 6 0,000 0,000 0,295 0,000 0,682 0,000 0,000 0,195 0,000 0,019 0,000
67 0,000 16,001 33,470 8,610 44,572 0,000 0,000 20,530 0,000 1,973 0,000
7.8 0,000 48,528 79,133 43,032 76,123 0,000 0,000 49,363 0,000 4,744 0,000
8-9 0,000 122,045 | 100,787 | 100717 | 81,208 0,234 0,000 80,951 0,117 7,780 5,271
9-10 | 154686 | 124032 | 124405 | 167,728 | 105877 0,467 0,000 135346 0233 13,008 10,502
10-11 | 158962 | 143527 | 181,920 | 126987 | 105803 0,000 0,734 143,440 0,367 13,786 16,508
11-12 | 154528 | 140917 | 139,730 | 202,892 | 149,018 0,355 0,535 157,417 0,445 15,130 20,023
12-13 | 304610 | 265817 | 307,683 | 304,062 | 242,543 1313 0,658 284,943 0,986 27,387 44,358
13-14 | 47,758 | 33678 82,497 41,465 43,880 0,000 0,000 49,856 0,000 4,792 0,000
1415 | 43,023 | 102,298 | 50,302 62,288 54,347 0,000 0,000 62,452 0,000 6,002 0,000
15-16 | 20,848 | 39470 52,668 58,337 29,283 0,000 0,000 40,121 0,000 3,856 0,000
16-17 | 15782 8,183 7,222 11,828 5,163 0,000 0,000 9,636 0,000 0,926 0,000
17-18 | 0,000 0,000 9,529 1,860 0,000 0,000 0,000 2,278 0,000 0,219 0,000
18-19 | 0,000 0,000 0,235 5,845 0,000 0,000 0,000 1216 0,000 0,117 0,000
19-20 | 0,000 0,000 0,000 6,940 0,000 0,140 0,000 1,388 0,070 0,133 3,151
20-21 | 0,000 0,000 0,437 0,635 0,000 0,000 0,000 0214 0,000 0,021 0,000
21-22 | 0,000 0,412 0,268 0,658 0,000 0,000 0,000 0,268 0,000 0,026 0,000
22-23 | 0,000 0,000 0,000 0,275 0,000 0,000 0,000 0,055 0,000 0,005 0,000
23-24 | 0,000 0,303 0,355 0,369 0,000 0,000 0,000 0,205 0,000 0,020 0,000

Graf ¢.1. odbér studené vody pro ohrev teplé vody, prvni tyden
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Tabulka ¢.2. odbér studené vody pro ohrev teplé vody, druhy tyden

. N Primémy Prdmérny Primémy Primérny
Pondéli Utery Stfeda Ctvrtek Patek Sobota Nedéle pratok v . pratok v .
hodiny | 12.12.2016 | 13.12.2016 | 14.12.2016 | 15.12.2016 | 16.12.2016 | 17.12.2016 | 18.12.2016 | pracovni pr,‘;mzo pracovni pr,‘;t°2°
[i/h] /h (vl [i/h) [i/n] [/l [i/h] dny Vy[l/eh”] ! dny Vy[;q !
[I/h] [%]

0-1 0,000 0,000 0,193 0,000 0,000 0,000 0,000 0,039 0,000 0,004 0,000
1-2 0,000 0,000 0,840 0,417 0,000 0,000 0,000 0,251 0,000 0,024 0,000
2-3 0,000 0,000 0,285 0,000 0,288 0,000 0,000 0,115 0,000 0,011 0,000
3.4 0,000 0,000 0,400 0,497 0,000 0,000 0,000 0,179 0,000 0,017 0,000
4.5 0,000 0,000 0,285 0,000 0,000 0,000 0,000 0,057 0,000 0,005 0,000
5 6 0,000 0,000 0413 0312 0,000 0,000 0,000 0,145 0,000 0,014 0,000
67 6,130 19,758 34,280 16,690 18,683 0,033 0,000 19,108 0,017 1,829 0,200
7.8 51,587 66,725 55,767 32,872 36,282 0,100 0,033 48,646 0,067 4,657 0,800
8-9 81,502 | 124662 | 134452 | 98,400 76,455 0,000 0,000 103,094 0,000 9,869 0,000
9-10 | 135358 | 201,142 | 155993 | 132,582 | 99,972 1,682 0,000 145,009 0,841 13,882 10,087
10-11 | 190046 | 137370 | 113878 | 159143 | 92,283 0,548 0,000 138,544 0,274 13,263 3,289
11-12 | 133566 | 132,267 | 168,030 | 170,228 | 122,088 0,000 0,000 145,236 0,000 13,903 0,000
12-13 | 295083 | 326912 | 258510 | 343,192 | 199,467 1,480 0,000 284,633 0,740 27,47 8,877
13-14 | 59638 | 43492 | 43,003 45175 38,458 0,000 0,000 45,953 0,000 4,399 0,000
1415 | 47,128 | 52948 77,912 68,588 31,032 0,000 2,305 55,522 1,153 5315 13,826
15-16 | 11,350 | 41,540 14,383 58,232 45,703 0,000 4,423 34,042 2,212 3,278 26,532
16-17 | 14,669 6,092 11,907 64,193 5272 0,000 6,020 20,427 3,010 1,955 36,109
17-18 | 0,000 0,800 0,453 3,603 6,867 0,000 0,000 2,345 0,000 0,224 0,000
18-19 | 0303 0,000 0,100 0,000 0,000 0,047 0,000 0,081 0,023 0,008 0,280
19-20 | 0,000 0,745 0,487 0,000 0,000 0,000 0,000 0,246 0,000 0,024 0,000
20-21 | 0,000 0,69 0,380 0,363 0,000 0,000 0,000 0,288 0,000 0,028 0,000
21-22 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
22-23 | 0,000 0,713 0,347 0,000 0,000 0,000 0,000 0212 0,000 0,020 0,000
23-24 | 0,000 0,515 0,448 0,285 0,000 0,000 0,000 0,250 0,000 0,024 0,000

Graf ¢.2. odbér studené vody pro ohrev teplé vody, druhy tyden
Primérny pratok v pracovni dny [%] druhy tyden
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Z namérenych hodnot, Ize vycist Ze zafizeni je vyuzivano pfedevsim v pracovni dny,
s minimalnim odbérem pres vikend. Ze ziskanych hodnot se da urcit provoz zafizeni,
kdy prvni vétsi odbér vody zacina mezi 6 a 7 hodinou ranni posledni odbéry mezi 16 a
17 hodinou odpoledne. Maximalni odbéry jsou vidy mezi 12 a 13 hodinou, v obou

tydnech presahli 27 % denni primérné spotieby teplé vody.
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A.5.3.1. Maximalni hodinové pratoky

V tabulce a v grafu pod textem jsou porovnany maximalni pratoky vody, které byly
méreny mezi dvandctou a tfinactou hodinou, po dobu dvou tydnUl. Zajimavosti je, Ze se
oba celkové tydenni odbér vody témér nelisi od sebe. Z grafu je patrno vétsich
nerovhomérnosti odbéru, mezi jednotlivymi dny vdruhém tydnu méreni. Nejvétsi
rozdil odbéru byl dosazen mezi Ctvrtkem a patkem, jenz Cinil 143,725 |. Rozdily mezi

pracovnimi dny a vikendem nebudou uvaZovany, nebot zafizeni neni o vikendu

vyuzivano.

Tabulka €.3. porovnani maximalnich odbérd vody mezi 12 a 13 hodinou

. . Cekovy Tydenni
Pratoky namérené o . , . « . i v, . Y . . .o
mezi 12 3 13 Pondéli Uterni Stredecni Ctvrtecni Patecni Sobotni Nedélni tydenni ppramérny
K pratok [I/h] | pratok [I/h] | pratok [I/h] | pratok [I/h] | pratok [I/h] | pratok [I/h] | pratok [I/h] | odbér vody pratok
hodinou.
[n [I/h]
prvni tyden 304,610 265,817 307,683 304,062 242,543 1,313 0,658 1426,686 203,812
druhy tyden 295,083 326,912 258,510 343,192 199,467 1,480 0,000 1424,643 203,520
rozdil odbéru 9,527 61,095 49,173 39,130 43,077 0,167 0,658 2,043 0,292

Graf ¢.3. porovndni maximalnich odbér( vody mezi 12 a 13 hodinou

Pritoky vody mezi 12 a 13 hodinou
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A.5.3.2. Celkovy denni odbér studené vody pro ohrev teplé vody

Nejvyssiho odbéru studené vody pro ohrev teplé vody, bylo dosazené ve Ctvrtek
15.12.2016 a to 1194,772 I. Nejnizsiho odbéru bylo dosaZzeno v patek 16.12.2016 a to
772,85 |. Celkovy odbér vody pro ohtev teplé vody Cinil 10446,428 I. V grafu ¢.4 je vidét

struktura odbéru po celd den 15.12.2016. Je zde vykreslena denni nerovhomérnost

odbéru vody.

Tabulka ¢.4. Celkovy denni odbér studené vody pro ohfev teplé vody.

Graf ¢.4. celodenni odbér studené vody pro ohfev teplé vody 15.12.2016 po 1 sekundé.
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Pondéli Utery Streda Ctvrtek Patek Sobota Nedéle
5.12.2016 | 6.12.2016 | 7.12.2016 | 8.12.2016 | 9.12.2016 | 10.12.2016 | 11.12.2016
(1 1) [ [ [ [ 1

900,198 1045,210 1171,195 1145,199 940,405 2,509 1,935
Pondéli Utery Streda Sobota Nedéle
12.12.2016 | 13.12.2016 | 14.12.2016 17.12.2016 | 18.12.2016
1) [ [ [ n
1026,361 1156,376 1072,746 3,890 12,782

J “ i W '
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Graf ¢.5. celodenni odbér studené vody pro ohtev teplé vody 15.12.2016 po 1 hodiné.
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Graf €.6. zobrazuje pribéh odbéru vody pro ohrev teplé vody 15.12.2016 mezi
dvanactou a tfinactou hodinou. V druhé poloviné grafu, si miZzeme vSimnout priblizné
vyrovnaného pritoku odpovidajici rozmezi 34 a 44 minuty méreni. Konstantni odbér
zpUsobuje, s nejvétsi pravdépodobnosti, technologické zafizeni kuchyné.

Namérené hodnot, budou pouzity pro stanoveni ¢asového pribéhu odbéru teplé

vody. Jelikoz se jednd o priblizné stejné predskolni zafizeni.
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Graf ¢.6. hodinovy odbér studené vody pro ohrev teplé vody 15.12.2016 od 12 do 13

hodiny
[l/min] pritok vody 15.12.2016 od 12 do 13hodiny
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A.5.3.3. Rozdéleni odbéru teplé vody

Pro ptipravu TV je nutné stanovit ¢asovy prabéh odbéru teplé vody. Jednim ze
zpUsobu stanoveni odbéru, je vytvoreni teoretického ¢asového rozboru odbéru vody,
podle vyuZivani zafizeni. Druhou variantou v nasem pfipadé pouZitou experimentalni

metoda, bude vychazet z namérenych a zpracovanych hodnot viz tabulka ¢.5.

Tabulka ¢.5. rozdéleni odbéru TV béhem dne.

hodina odbér odbér
(1 [%]
0-6 1,22488429 | 0,1039597
6-9 131,42 11,1540203
9-13 805,145 68,3351365
13-18 | 239,791667 | 20,3518575
18-24 | 0,64833333 | 0,05502605
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Z divodu Ze namérené hodnoty od pulnoci do Sesté hodiny a od osmnacté do
pllnoci byly velice nizké, byly tyto odbéry prevedeny do sousednich ¢asovych pasem
viz tabulka €.6. a znazornény v grafu ¢.7.

Tabulka ¢.6. rozdéleni odbéru TV béhem dne po Upravé.

odbér odbér

hodina 0 (%]

0-6 0 0

6-9 132,645 | 11,258
9-13 805,145 | 68,335
13-18 | 240,440 | 20,407
18-24 0 0

Graf ¢.7. Rozdéleni odbér studené vody pro ohiev teplé vody 15.12.2016

Rozdéleni odbéru TV
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Casové rozdéleni odbéru

A.5.3.4. Metoda maximalnich pratoka
Vyhodnoceni vysledklli méreni metodou maximalnich (Spickovych) pritoku, byla
hledana zavislost mezi po¢tem odbérnych mist rGznych druhd (umyvadla vany sprch
drezy apod.) a maximalnim pritokem namérenym v pribéhu doby méreni. [4]
Maximalni zméreny pritok byl 0,361 |/s spotfeba vady v nejvyssi odbérové Spicce
od 10 do 11hodiny &inil 13,319 %, od 11 do 12hodiny &inil 14,247 %, od 12 do 13hodiny dinil

28,724 % celodenni spotifeby vody, pro ohfev TV. Ve $picce trvajici hodinu odbér Cinil 28,724 %
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ve Spic¢ce trvajici dvé hodiny odbér cinil 42,971 % a tfihodinové Spicce cinil 56,29 %

celodenniho odbéru vody pro ohrev TV.

Graf ¢.8. celodenni odbér studené vody pro ohrev teplé vody, metodou maximalnich

pratokd 15.12.2016 po 1 hodiné.
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Objem zasobniku se stanovuje ze vztahu
Vo =grv,max*n*krv* @

Legenda:

V, objem zasobniku [I]

grv.max maximalni specifickd potfeba teplé vody na obyvatele a den [I*obyvatel'*den]

n pocet obyvatel pro které je ohfivac, zasobnik uréen
krv soucinitel nerovnomérnosti potieby teplé vody[obyvatel*den]
® soucinitel mrtvého prostoru

Druh zasobniku, a predevsim umisténi topného télesa v zadsobniku, hraje roli velikosti
pfi uréeni soucinitele mrtvého prostoru, hodnoty jsou dany v tabulce ¢.27.

Na zakladé objemu zasobnikového ohtivace nebo zasobniku teplé vody a doby
ohrevu v ohfivaci, kterd nesmi byt delsi, nez doba trvajici odbérové Spicky je mozné

nejmensi potrebny vykon topné vlozky ohtivace. [4]
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Pz=(Vz*At*c)/(3600*z)+Pc

Legenda:

Pz vykon topné viozky [KW]

V, objem zasobniku [I]

At rozdil mezi teplotou teplé a studeni vody [K]
C mérna tepelna kapacita vody [KJ/(Kg*K)]

z doba ohfevu vody v ohftivaci [h]

Pc

tepelna ztrata potrubi pfi cirkulaci teplé vody [KW]

Hodnota qrv,vax uréena z hodnot CSN 06 0320, které jsou pouZity v A.5.4.1.
V,=24,166*75*0,16*1=289,992 |

Pz=(289,992*45*4180)/(3600*1)*1,5=22,728KW

Tabulka ¢.26 soucinitel nerovhomérnosti potreby teplé vody [4]

Doba ohievu vody v oh¥ivaéi Bytové domy
t [h] Pocet obyvatel n Ry
0,5 12 aZ 69 0,21
70 aZ 450 0,12
1 12 az 69 0,22
70 az 450 0,16
2 12 az 69 0,34
70 aZ 450 0,26
3 12 aZ 69 0,45
70 az 450 0,36
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Tabulka ¢.27 soucinitel mrtvého prostoru [4]

Druh oh#ivace nebo zasobniku Souéinitel mrtvé-
ho prostoru y

Zasobnik bez mrtvého prostoru nabijeny teplou vodou 1,00

obéhovym ¢erpadlem z priitokového ohFivace

LeZaty zasobnikovy ohfivac 1,20

Stojaty zasobnikovy ohFiva¢ bez mrtvého prostoru 1,15

Stojaty zasobnikovy ohfivac s topnou vlozkou umisténou 1,50

vmax. 173 vy3ky ohfivade

A.5.4. Vypocet objemu zasobniku TV v mérené predskolnim zafizeni
Vypocet podle normy CSN 06 0320 Tepelnd soustava v budovach, piiprava teplé
vody, navrhovani a projektovani. V. méfeném objektu je celkem 75 osob a celkova

podlahova plocha cca 1000 m?2.

A.5.4.1. Vypocet objemu zasobniku TV predskolnim zafizeni pomoci hodnot z normy.
Stanoveni potieby tepla.
Teoretické teplo odebrané z ohrivace
Vap =ni * Vap +S/100 * Vo + ni * Vop
V2p =75 * 0,02 + 1000/100 * 0,02 + 75 * 0,0015
Vap=1,812 m3
Qat = * Vo * (t2-11)
Qzt=1,163 * 1,812 * (55-10)
Qat = 94,831 kWh
Teplo ztracené pfi ohrevu a distribuci.
Q2; = Qat* z
Q2. =94,831*0,5
Qo; = 47,415 kWh

Potreba tepla odebraného z ohfivace
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Qop = Qut + Quz
Qzr =94,831 +47,415
Qap = 142,246 kWh
Legenda:
V2, celkova potfeba TV v dané periodé [m3]
Qazp teplo dodané ohfivacem do TV béhem periody [kWh]
Qat teoretické teplo odebrané z ohrivace v dobé periody [kWh]
Qa; teplo ztracené ohievem a distribuci TV v dobé periody [kWh]
t1  teplota studené vody [°C]
t,  teplota teplé vody [°C]
S  ploch [m?]
ni  pocet uzivatell

z  soucinitel pomérné ztraty

Stanoveni kiivky odbéru TV

Kfivka bude stanovena podle hodnot zpracovanych v kapitole A.5.3.3. Rozdéleni
odbéru teplé vody, hodnoty jsou uvedeny tabulce ¢.7. Z obrazku ¢.8. lze urcit nejvyssi
mozny rozdil tepla AQmax. Hodnota se urci z kfivky Qi tepla dodaného ohfivacem a Qa
kfivkou odebraného tepla véetné tepla potfebného na pokryti tepelnych ztrat rozvoda.

Odectena hodnota AQmax=44,754 kWh.

Tabulka ¢.7. stanoveni kfivky odbéru TV

hodina Q2t odbér
[kWh] (%]

0-6 0,000 0,000

6-9 10,676 11,258

9-13 64,803 68,335
13-18 19,352 20,407
18-24 0,000 0,000
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Obrazek ¢.8. odbérovy diagram dle CSN 06 0320

QLkWh] AN
180
160 +
140
120
100 +
/
. ' — 47415
40 1 -
~
I
" 6 9 5 3 24 7 [h

Stanoveni velikosti zasobniku TV
V2= AQmax / [c*(t2-t1)]
V,=44,754 / [1,163*(55-10)]
V,=0,855 m?
Legenda:
V. objem zdsobniku [m?3]
¢ mérnd tepelnd kapacita vody [kWh*m3*K1]
AQmax nejvétsi mozny rozdil tepla mezi Q1 a Q2 [kWh]
t1  teplota studené vody [°C]

t, teplota teplé vody [°C]

Stanoveni tepelného vykonu pro ohiev vody
D1n = (Q1/ t)max
DO1n=187/24
®1n=7,782 kW
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Legenda:
®1n jmenovity tepelny vykon [kW]
Q: teplo doddvané ohtivacem do TV v Case t od pocatku periody [kWh]
t cas|[h]

(Qa /t)max udava maximalni sklon krivky dodavky tepla Qi v ¢ase t béhem periody

Zavér
Velikost zasobniku TV pro predskolni zafizeni, podle normy CSN 06 0320, pfi poufZiti
procentualniho odbéru vody v periodé, ziskané z méreni. Velikost zasobniku vysla na

objem 855 I.

A.5.4.2. Vypocet objemu zasobniku TV predSkolnim zafizeni, za pouziti zmérenych
hodnot.

Mechanizmus vypoctu je stejny jako pfedchozim kapitole, jen z jednim rozdilem Ze
se nevoli celkova potieba teplé vody v dané periodé V,,. Potfeba vody je ddna pfimo

spotfebou vody zjisténou mérenim.

Obrazek ¢.9. odbérovy diagram dle zmérenych hodnot

odbérovy diagram

[kWh] 140,000
120,000
AQ'T\EX
100,000
30,207
80,000
— (27 [kwh]
60,000
Q2 [kWh]
40,000 Q2t  [kWh]
20,000 //
0,000 t[h]
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Tabulka ¢€.8. stanoveni kfivky odbéru Qz a dodavky Qi

Stanoveni velikosti zasobniku TV

V2= AQmax / [c*(t2-t1)]
V,=30,207 / [1,163*(55-10)]
V,=0,577 m3
Legenda:
V. objem zdsobniku [m?3]
c mérna tepelnd kapacita vody [kWh*m3*K!]
AQmax

t1  teplota studené vody [°C]

nejvétsi mozny rozdil tepla mezi Q1 a Q2 [kWh]

41

pribéh
hodiny | odbéru vap Q22 Qzt Q2 Q Qi-qz
% (m?] | [kwhl | [kwh] | [kwh] | [kwh] | [kwh]
0-1 | 0000 | 0000 | 1303 | 0000 | 1303 | 5167 | 3,864
1-2 | 0035 | 0000 | 2,605 | 0022 | 2,627 | 10333 | 7,706
2-3 | 0000 | 0000 | 3908 | 0022 | 3930 | 15500 | 11,570
3-4 | 0042 | 0000 | 5211 | 0048 | 5258 | 20,667 | 15408
4-5 | 0000 | 0000 | 6513 | 0048 | 6561 | 25833 | 19,272
5-6 | 0026 | 0000 | 7816 | 0064 | 7,880 | 31,000 | 23,120
6-7 | 1397 | 0017 | 9119 | 0938 | 10056 | 36167 | 26,110
7-8 | 2,751 | 0033 | 10421 | 2658 | 13,079 | 41,333 | 28,254
8-9 | 823 | 0098 | 11,724 | 7,808 | 19,532 | 46,500 | 26968
9-10 | 11,097 | 0,133 | 13,027 | 14,746 | 27,773 | 51,667 | 23,894
10-11 | 13320 | 0159 | 14329 | 23,075 | 37,405 | 56,833 | 19,429
11-12 | 14248 | 0170 | 15632 | 31,984 | 47,616 | 62,000 | 14,384
12-13 | 28,724 | 0343 | 16935 | 49,945 | 66,880 | 67,167 | 0,287
13-14 | 3781 | 0045 | 18237 | 52,309 | 70,547 | 72333 | 1,787
14-15 | 5741 | 0069 | 19,540 | 55899 | 75439 | 77,500 | 2,061
15-16 | 4874 | 0058 | 20,843 | 58946 | 79,789 | 82,667 | 2,878
16-17 | 5373 | 0064 | 22,45 | 62,306 | 84451 | 87,833 | 3382
17-18 | 0302 | 0004 | 23448 | 62,494 | 85943 | 93,000 | 7,057
18-19 | 0000 | 0000 | 24751 | 62,494 | 87,245 | 98,167 | 10921
19-20 | 0000 | 0000 | 26053 | 62,494 | 88,548 | 103,333 | 14,785
20-21 | 0,030 | 0000 | 27,356 | 62,513 | 89,870 | 108,500 | 18,630
21-22 | 0,000 | 0,000 | 28659 | 62,513 | 91,172 | 113,667 | 22,494
22-23 | 0,000 | 0,000 | 29,962 | 62,513 | 92,475 | 118,833 | 26,358
23-24 | 0024 | 0000 [ 31,264 | 62,528 | 93,793 | 124,000 |JEEEGIN




t,  teplota teplé vody [°C]

Zaveér

Velikost zasobniku TV pro predskolni zafizeni, podle normy CSN 06 0320, pfi poufZiti
hodnot ziskanych béhem méreni pritoku vody. Velikost zdsobniku odpovida objemu
577 1. Pro porovnani z vypoctové casti A.5.4.2. kde: V, = 855 |. Rozdil obou zasobnik(

Cini 278 | coz je priblizné jedna tfetina plivodniho objemu.

A.5.5. Zavér

V prvni Casti teoretické casti bylo popsan navrh a dimenzovani lapaku tuku. Pfi
navrhu je rozhoduje nékolik faktord, a to predevsim prostor okolo budovy, zda se bude
jednat o venkovni, nebo vnitfni umisténi lapak tuku. Dispozi¢ni usporadani objektu a
vySkové umisténi zdroje tuk(. Pfi ndvrhu se musi zohlednit i manipulace s tuky, pfi
jejich likvidaci s ohledem na vyvazZeci techniku a jeji negativni plisobeni na okoli.

V druhé ¢&asti teoretické casti byly vyhodnoceny data z méfeni pratoku studené
vody uréené pro ohfev teplé vody. Ukolem méfeni bylo zjistit, rozloZeni spotfeby teplé
vody bé&hem periody, dle normy CSN 06 0320. A naslednym porovnanim vysledkd,
vypoctenymi podle normovych hodnot pro navrh a skutecnym pritokem zmérenym na
objektu. PFfi porovnani hodnot bylo prokazano, Zze vypoctové hodno oproti realnému

provozu maji dostatecnou rezervu aZ jsou predimenzované.
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B. Aplikace tématu na zadané budové, koncepcni reseni.

B.1. Navrh technického reseni.

Usek ,B“ zpracovava varianty koncepéniho feseni, pro dany objekt predskolniho
zatizeni. Jednd se o budovu s INP, ve kterém je umisténa technicka mistnost, do které
bude umisténo provozni technologie budovy. Zdrojem tepla pro objekt budou plynové
kotle. Pfi zpracovani koncepcnich feseni, hledd nejvhodnéjsi variantu s ohledem na
charakter a umisténi budovy, pro provedeni stavby. Nejvhodnéjsi varianta bude
zpracovana, jako dokumentace pro provedeni stavby. Zbylé varianty budou zpracovany

jako dokumentace pro stavebni povoleni.

B.1.1. Navrh technického feseni kanalizace

Zdivodu Ze se v objektu nachazi stravovaci provoz, bude provedena oddilna
tukovd kanalizace s lapdkem tukud. Odvétrani tukové kanalizace bude provedeno nad
stfech budovy. Predcisténa voda vytékajici z lapaku tuku bude napojena do splaskové
kanalizace. Splaskové vody jsou odvadény oddilnou kanalizaci do verejné stoky.
Odvétrani bude provedeno vidy na konci jednotlivych vétvi svodného potrubi,
odvétravaci potrubim vytazenym nad stfechu objektu. Objekt Skolky ma plochou
stfech, destové svody jsou uvnitf objektu. Z dGvodu ptiznivych geologickych podminek
a velikosti prilehlého pozemku budou destové vody vsakovany. U objektu nehrozi
nebezpeci od vzdutych vod.

Druhou variantou by mohlo byt vyuzZiti srazkovych vod, pro splachovani toalet a
zalévani ¢asti zahrady. Z dlivodu Ze se varianty s vyuZivani srazkovych pro splachovani
toalet a varianta se vsakovanim prakticky nelisi, jen vloZzenim akumulacni nadrze bude
zpracovana jen jedna varianta. Kanalizace bude provedena jednou variantou, a to pro

projektovou dokumentaci pro provedeni stavby. Usek ,C“.

B.1.2. Navrh technického feSeni vodovodu
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Dispozi¢ni usporadani objektu neumoznuje velkych kreativnich provedeni rozvodu.
Pro navrhu rozvod( se bude uvaZovat ve dvou variantach. Prvni varianté bude objekt
zasobovan vodou pouze zvefejného vodovodu. Druhd varianta bude s wvyuzivat
srazkové vody, v objektu pfibyde jeden rozvod a v technické mistnosti bude umisténo
tlakova stanice. Na pozemku bude umisténa akumulacni nadrz.

Z dispozicniho usporadani objektu a typu objektu se bude uvaZovat sjednou
variantou ohrevu teplé vody, a to zasobnikovym ohfevem. Zasobnik bude umistén

v technické mistnosti.

B.1.3. Navrh technického Feseni plynovodu

Dany objekt bude vytapén plynovymi kotli kategorie ,,C“ Celkovy instalovany vykon
nepresahne 100 KW. Plynové kotle budou usazeny do technické mistnosti a odkoureny
nad stfechu budovy. Pfivod plynu ke kotlim, bude veden v podhledu, pfi vstupu do
jednotlivych mistnosti budou v podhledech umistény mtizky. Do budovy bude plyn
pfiveden potrubim vzemi od plynoméru umisténého ve skfini usazené na hranici

pozemku.

B.2. Bilance
Zdivodu 7e se jednd o predskolni zarizeni, které bude uréitym zplsobem
provozovano s letni prestavkou a bez vikendového provozu. Denni provoz

predpokladany od 6:00 do 18:00 a 200 dni v roce a celkovym poctem 65 osob.

B.2.1. Bilance potreby vody

Skolka s celkovym po&tem osob 65

Specificka ro¢ni spotfeba vody q=16 m3/osoba
Soucinitel denni nerovnomérnosti kq=1,7

Soucinitel hodinové nerovnomeérnosti kn=2,1
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Roéni potfeba vody Qr [m3/rok]
Q=9*n=16*65=1040 m3/rok

Pramérnda denni potfeba vody Qp [m3/den]

Qp= Q:/200=1040/200=5,2 m3/den

Maximalni denni potfeba vody Qm [m3/den]

Qm= Qp*kq¢=5,2*1,7=8,84 m3/den

Maximalni hodinova potifeba vody Qn [m3/h]

Qn=Qm*kn/24=8,84%2,1/24=0,774 m3/h

B.2.2. Bilance potreby teplé vody
Vypocet podle normy CSN 06 0320

Potfeba pro osobni hygienu
V2p = ni*Vyp

Vap = 65%0,02=1,3m3

Potreba pro uklid
VZp = S/SO*VZp
V2p = 700/100*0,02=0,14m3

Potfeba pro potfeby kuchyni a jidelen
Va2p = ni*Vap

V2p = 65%0,001=0,065m?

Celkova potreba teplé vody

V25=1,3+0,14+0,065=1,505m3
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Legenda:
V2p celkova potieba TV v dané periodé [m3]
S ploch [m?]

ni  pocet uZivatelQ

o

s°  davka na 100 m? podlahové plochy

B.2.3. Bilance odtoku odpadnich vod

B.2.3.1. Bilance odtoku splaskovych odpadnich vod
Pramérna denni odtok splaskovych vody Qp=5,2 m3/den
Soucinitel maximalni hodinové nerovhomérnosti kn=5,9

Koeficient denni nerovnomérnosti kg=1,5

Roéni odtok splaskovych vod Q; [m3/rok]
Q=9*n=16*65=1040 m3/rok

Pramérny denni odtok splaskovych vod Qp [m3/den]

Qp= Q//200=1040/200=5,2 m3/den

Maximalni odtok splaskovych vod Qm [m3/den]

Qm= Qp*k¢=5,2*1,5= 7,8 m3/den

Maximalni hodinovy odtok splaskovych vod Qm [m3/h]
Qn= Qp*kn/24=5,2*5,9/24= 1,278 m3/h

B.2.3.1. Bilance odtoku destovych odpadnich vod

Vypocet srazkovych vod podle pfilohy ¢.16 k vyhlasce ¢. 428/2001 sb
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Druh odvodriované ploch: zastavéné a téice propustné zpevnéné ploch (stfech)
odtokovy soucinitel C=1

Dlouhodoby srazkovy dhrn 620 mm/rok ... 0,62 m/rok

Odvodriovand plocha A=827 m?

Redukovana plocha A [m?]
A=A*C=827*1=827 m?
Roéni odvod srazkové vody Qs [m3/rok]

Qs=Ar*0,62=827*0,62=512,74 m3/rok

B.2.4. Bilance vyuziti srazkové vody

PFi ndvrhu objemu retencni nadrze, s vyuZzitim destové vody pro splachovani toalet.
Potfeba vody dle DIN 1989-1 pro predskolni zafizeni ¢ini 6 |/osoba a den pfi pofZiti
splachovaciho mechanizmu s dvojim davkovanim 3l a 6l. Navrh proveden podle Ing.

Jakuba Vrany Ph.D

Denni potfeba provozni vody
Qza=qwc*N+Qgzav* Azav
Q24=6*65+1*200=590 |/den
Objem nadrze se navrhuje na dva az tfi tydny suchého obdobi, v zavislosti na
pouzivani objektu jen dny, kdy je objekt vyuzivan. Doba vyuZivani objektu je 15 dni
béhem tfi tydn(.
Ve=024*15
V=590*15= 8850 |

Legenda:
Qo4 Denni potifeba provozni vody [I/den]
gwc potieba pro splachovani zachodové misy [I/osobu a den]
Qv potieba pro zavlahu nebo zalévani [I/m? a den]

n pocet osob
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Ay zavlaZovand plocha [m?]

Ve objem nadrze [I]

Primérny roéni zisk destové vody Vg [I/rok]
Va=A*Pg*h*n
V4=824*0,8*620*0,98=400529,9 |/rok

Legenda:
\Z Prdmérny rocni zisk destové vody [I/rok]
A Pldorysna plocha stfechy [m?]
Qg  soucinitel vyuziti srazkovych vod [-]
hr dlouhodoby srazkovy normal [mm]

n hydraulicka uUcinnost filtru [-]

Roc¢ni potieba provozni vody
r= Q24*d+QzaI*Azal
Qr = 65*6*200+100*200=98000 I/rok

Legenda:
Qr Rocni potreba provozni vody [l/ rok]
Qus denni potfeba provozni vody pro vyuZiti v budové, bez zalévani [I/den]
d pocet dnl vroce, kdy se srazkovd voda vyuZiva u skolky 200 dni predpoklad
provozu
Qzal  roéni potfeba provozni vody pro zalévani [I/m? a rok]

Aza  plocha zahrady, nebo zelené [m?]

Posouzeni vyuziti srazkovych vod
Vd 2 Qr
400529,9 > 98000

Vyhovi mnozstvi srazkovych vod je vyssi nez potfeba provozni vody.
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B.2.5. Bilance spotieby plynu

Plynem budou zasobovany dva zavésné plynové kotle VIADRUS K4H 5-24 kW

Potfeba na ohrev teplé vody:
Etv,p= Vap™c*(t2-t1)

Erv,p= 1505*1,163*(55-10)=78764,175 kWh/den

Rocni potreba tepla na ohrev teplé vody
Etv=Ervp*d+k*Etv p*(365-d)
Erv=78764,175*%200+0,89*78764,175*(365-200)=26267852,36 kWh/rok

Etv,sku= Etv/(Nzdroj* Ndis)

Etv,sku= 26267852,36/(0,98*0,5)=53607861,96 kWh/rok

E=3600* Ety,sku/H
E=3600* 53607861960 /35000000=1531,653m3

Legenda:
Ervp potreba tepla na ohfev vody v periodé [kWh/den]
Vap  celkova potfeba TV v dané periodé [m?3]
c mérna tepelnd kapacita [kWh/(m3*K)]
t1 teplota studené vody [°C]
t teplota teplé vody [°C]
Erv  Rocni potfeba tepla na ohrev teplé vody [kWh/rok]
d pocet dni s odbérem teplé vody
k korekce vstupu studené vody do ohfivace pro letni a zimni obdobi [-]
Etvsku Rocni potreba tepla na ohfev teplé vody zohlednénim ucinnosti zdroje a pfri
distribuci
Nzdroj UCinnost kotle [%]

Ndgis Ucinnost pfi distribuci vody [%]
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H  vyhfevnost plynu [J/m3]

Potfeba na vytapéni objektu:
Opravny soucinitel na sniZeni teploty
e=(ei*et*eq)/(no*nr)

£=(0,9*0,8*0,8)/( 1 *0,98)=0,588

pocet denostupnu
Dz(tis'tes)*d
D=(20-3,5)*223=3679,5 K*den

Rocni potreba tepla
Euv=(24*Qc*e*D)/(ti-te)
Euv=(24*37962*0,588*3679,5)/(20-(-15))=56319451,37 Wh/rok

Euv,sku= Euv /(Nzdroj*Ndis)

Euv,sku= 56319451,37 /(1*0,98)=57468827,93 Wh/rok

E=3600* Ety,sku/H
E=3600* 57468827,93 /35000000=5911,079m3

Legenda:
€ opravny soucinitel na snizeni teploty [-]
ej nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci [-]

et snizeni teploty béhem dne, noci [-]

ed zkraceni doby vytapéni objektu, provozy s prestavkami [-]
nr ucinnost rozvodu soustavy [%]

no  ucinnost obsluhy podle druhu kotle [%]

D pocet denostupnt [K*den]

evvs

d pocet dni v roce s teplotou nizsi jak 13°C [-]
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tis pramérna teplota interiéru [°C]
tes primeérna teplota v exteriéru [°C]
Q. celkova tepelnd ztrata objektu [W]
ti  vypoctova teplota interiéru [°C]

te vypoctova teplota v exteriéru [°C]
celkova rocni potreba plynu

E=1531,653+5911,079=7442,732 m?

B.3. Vypocty instalaci prvni varianta

B.3.1. Vypocet kanalizace

B.3.1.1. Vypocty splaskové kanalizace
Potrubi je dimenzovano podle CSN EN 12056-2 Vnitini kanalizace-gravitaéni

systémy-Cast 2- Odvadéni splaskovych odpadnich vod-navrhovani a vypocet.

Pratok splaskovych vod Qww [I/s]
Qww = K* V(3DU)
K soudinitel odtoku [1%°/s%°]

DU vypoctovy odtok [I/s]

Celkovy prutok odpadnich vod Quot [I/s]
tot = Qww + Qc + Qp

Qww Prutok splaskovych vod [l/s]

Qc  trvaly priatok [I/s]

Q, cCerpany pritok [I/s]
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Tabulka €.9. vypoctové odtoky DU v objekté

zafizovaci predmét oznaceni vypottovy odtok
DU [I/s]
zachodova misa WC 2
zachodova misa détska WC-m 2
umyvadlo u 0,5
umyvadlo malé U-m 0,5
vylevka V 2,5
drez D 0,8
sprchova vanicka SV 0,7
podlahova vpust PV 0,5
mycka nadobi MN 0,8

Vypocet dimenzi pripojovaciho potrubi.

Vétev :1

Usek 1: WC DU= 2 I/s, DN 110

Vétev :2

Usek 1: WC DU= 2 I/s, DN 110

Vétev :3

Usek 1: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40

Usek 2: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40, umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40
Qiot = K* V(3DU) = 0,5* v(50,5+0,5) = 0,5l/s = DN 40
Vétev :4

Usek 1: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40

Usek 2: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40, WC DU= 2 |/s DN 110
Qiot = K* V(3DU) =0,5* Vv(50,5+2) =0,791/s - DN 110
Vétev :5

Usek 1: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40

Usek 2: umyvadlo DU=0,5 I/s DN 40, WC DU= 2 |/s DN 110
Qiot = K* V(3DU) =0,5*V(50,5+2) =0,791/s - DN 110
Vétev :6

Usek 1: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40

Usek 2: umyvadlo DU=0,5 I/s DN 40, WC DU= 2 |/s DN 110
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Qrot = K* V(3DU) = 0,5* V(50,5+2) = 0,79 I/s - DN 110
Vétev .7
Usek 1: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40
Usek 2: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40, sprchova vanitka DU= 0,7 I/s DN 50
Qtot = K* V(3DU) = 0,5* V(50,5+0,7) = 0,54 I/s - DN 50
Usek 3: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40, sprchova vanitka DU= 0,7 I/s DN 50, WC DU= 2 I/s
DN 110
Qiot = K* V(SDU) = 0,5* V(30,5+0,7+2) = 0,89 I/s - DN 110
Vétev :8
Usek 1: vylevka DU= 2,5 I/s DN 110
Vétev :9
Usek 1: WC DU=21/s DN 110
Vétev :10
Usek 1: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40
Usek 2: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40, umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 50
ot = K* V(3DU) = 0,5* V(30,5+0,5) = 0,5 I/s -> DN 40
Usek 3: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40, umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 50, WC DU= 2 /s DN
110
ot = K* V(3DU) = 0,5* V(50,5+0,5+2) = 0,86 I/s - DN 110
Vétev :11
Usek 1: WC DU=21/s DN 110
Vétev :12
Usek 1: WC DU=21/s DN 110
Vétev :13
Usek 1: WC DU=21/s DN 110
Vétev :14
Usek 1: WC DU=21/s DN 110
Vétev :15
Usek 1: WC DU=21/s DN 110
Vétev :16
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Usek 1: WC DU= 2 I/s DN 110

Vétev :17

Usek 1: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40

Usek 2: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40, umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40
Qiot = K* V(3DU) = 0,5* Vv(50,5+0,5) = 0,5l/s = DN 40

Vétev :18

Usek 1: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40

Usek 2: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40, umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40
Qiot = K* V(3DU) = 0,5* V(50,5+0,5) = 0,5I/s = DN 40

Vétev :19

Usek 1: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40

Usek 2: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40, umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40
Qiot = K* V(3DU) = 0,5* V(50,5+0,5) = 0,5I/s = DN 40

Vétev :20

Usek 1: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40

Usek 2: umyvadlo DU=0,5 I/s DN 40, WC DU= 2 |/s DN 110

Qiot = K* V(3DU) = 0,5*% V(50,5+2) = 0,791/s - DN 110

Vétev :21

Usek 1: vylevka DU= 2,5 I/s DN 110

Vétev :22

Usek 1: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40

Usek 2: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40, WC DU= 2 |/s DN 110

Qo = K* V(3DU) = 0,5*% v(30,5+2) = 0,791l/s = DN 110

Vétev :23

Usek 1: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40

Usek 2: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40, WC DU= 2 |/s DN 110

Qo = K* V(3DU) = 0,5*% v(30,5+2) = 0,791/s = DN 110

Vétev :24

Usek 1: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40

Usek 2: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40, umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40
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Qtot = K* V(3DU) = 0,5* V(50,5+0,5) = 0,5I/s -> DN 40

Vétev :25

Usek 1: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40

Usek 2: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40, umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40
Qtot = K* V(3DU) = 0,5* V(50,5+0,5) = 0,5I/s -> DN 40

Vétev :26

Usek 1: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40

Usek 2: umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40, umyvadlo DU= 0,5 I/s DN 40
Qeot = K* V($DU) = 0,5* V(30,5+0,5) = 0,5|/s > DN 40

Vétev :27

Usek 1: WC DU=21/s DN 110

Vétev :28

Usek 1: WC DU=21/s DN 110

Vétev :29

Usek 1: WC DU=21/s DN 110

Vétev :30

Usek 1: WC DU=21/s DN 110

Vétev :31

Usek 1: WC DU=21/s DN 110

Vétev :32

Usek 1: WC DU=21/s DN 110

Vétev :33

Usek 1: diez DU=0,8 I/s DN 50

Usek 2: dfez DU= 0,8 I/s DN 50, dfez DU= 0,8 I/s DN 50

Qrot = K* V(3DU) = 0,7* V(50,8+0,8) = 0,88l/s - DN 75

Usek 3: diez DU=0,8 I/s DN 50, diez DU= 0,8 I/s DN 50, my¢ka nadobi DU= 0,8 DN 50
Qrot = K* V(SDU) = 0,7* V(30,8+0,8+0,8) = 1,08l/s > DN 75

Vétev :34

Usek 1: podlahova vpust DU= 0,5 I/s DN 50

Vétev :35
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Usek 1: sprchova vani¢ka DU= 0,7 I/s DN 50
Vétev :36
Usek 1: sprchova vani¢ka DU= 0,7 I/s DN 50

Pozndmka: potrubi bude provedeno z materidlu PP—HT a jmenovitou svétlosti DN (OD).

Vypocet dimenzi svodného potrubi a navrh dimenzi.

Tabulka €.10. vypocet a navrh svodného potrubi

& dsakn ‘ml:':'""“ pibivé U |sumabu| Cew |Cuaxpii1%]| ON
1 3515 sy 07 0,7 0,418 .5 110
2 16'-15 WAC 2 2.7 0822 2.5 110
3 15-14° W 2 47 1,084 25 110
4 14-1% WC 2 6.7 1,254 15 110
5 13-1% W 2 8,7 1,475 2.5 110
3 19-12' 5*U 3 11,7 1,710 25 100
7 121 WC 2 13,7 1,851 25 100
) 11§ W ] 15,7 1,981 2.5 100
9 B-10 v L5 17,2 2,074 25 100
10 10°-7r 2"WC+2%D 5 12,2 2,356 15 100
11 76 WC=L 2,5 24,7 2,485 41 125
12 &-20° W) 2.5 2712 2,608 4,1 12%
13 20°-4 2" WC+2"1) 5 32,2 2,837 a1 125
14 27 WOV 5 17,2 3,050 a1 125
15 25 WCsLPY 3.3 40,5 3,182 4,1 125
16 3-33 2V WC2°U 5 45,5 3,373 4,1 125
17 3322 2*DMN 2.4 47,9 3,460 4,1 160
13 i3-35 rwesTrusv] 1e b 4,062 7.7 160
1 16-16° W 2 F 0,707 5 110
1 15-15' WC 2 F 0,707 15 110
1 1410 WE 2 2 0,707 25 110
1 13-13° W 2 2 0,707 25 110
1 12-12 WC 2 2 0,707 2.5 110
1 1111 W 2 2 0,707 2.5 110
1 1518 FRT 1 1 0,500 25 110
2 1B-17 2"U 1 2 0,707 25 110
3 17-1% Z°U 1 3 0,866 25 110
1 1818 *U 1 1 0,500 2.5 110
1 1717 "0 1 1 0,500 .5 110
1 E-& W 25 25 0,791 25 110
1 10-9° 2T 3 3 0,866 2.5 110
2 ¥-20 W 2 5 1,118 15 110
1 ag WC 2 2 0,707 15 110

[ 1 ] 7-7' | weswsy | 32 | 32 | ossa | 25 | 110 |
E b6’ | wesr | 25 | 25 | o | 25 | 110 |
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Pokracovani: tabulka €.10. vypocet a navrh svodného potrubi

1 20-5 U+WE 25 15 0,791 25 110
2 5-20' U+WE 2.5 5 1118 15 110
1 5-5' WC+U 2,5 5 0,791 1,5 110

[ 1 | 4-4 | wesu | 25 | 25 | o791 | 25 | 1o
1 21-34° v 2,5 2,5 0,791 15 110
2 3427 Py 0,5 3 0,856 25 110
3 2221 WL 2,5 5,5 1,173 25 110
1 34-34° Py 0,5 0,5 0,354 2,5 110
1 22-22 WL 2,5 5 0,791 15 110
1 3-2' 2+U 1 1 0,500 15 110
2 -1 WC 2 3 0,866 2,5 110
3 1-3 WC 2 5 1,118 15 110
1 2-2' WC 2 2 0,707 2,5 110
1 i-1' WC 2 2 0,707 2,5 110

[ 1 ] 33-33° | 2oenn | 26 | 26 | 0808 | 2,5 | 110
1 23-24° WCH 2.5 3,5 0,791 25 110
2 24-26' U i 35 0,335 15 110
3 26-35' 4*U 2 5,5 1,173 2,5 110
4 3527 4" WIC+5V a7 14,2 1,884 25 110
5 1723 I"WC 4 18.2 2,133 2,5 110
1 24-34° *U 1 1 0,500 15 110
1 26-25° *U 1 1 0,500 25 110
] 25-26' U 1 2 0,707 2,5 110
1 25-25" *U 1 1 0,500 25 110
1 35-32° SV 0,7 0,7 0,418 25 110
] 373" WC 2 2,7 0,822 15 110
3 3130 WC 2 4,7 1,084 25 110
4 30029 WC 2 6,7 1,294 15 110
5 2935 WC 2 87 1,475 25 110
1 32-3 WC 2 2 0,707 25 110
1 31-31° WC 2 2 0,707 25 110
1 30-30° WC 2 2 0,707 25 110
1 2515 WC 2 ] 0,707 25 110
1 FITS WC 2 ] 0,707 25 110
] 82T WC 2 4 1,000 2.5 110
1 18-28° WC 2 F] 0,707 25 110

Pozndmbka: potrubi bude provedeno z materidlu PVC-KG a jmenovitou svétlosti

DN(OD).
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B.3.1.2. Vypocty destové kanalizace

Destové vody budou odvadény ze stfechy objektu. Plochy parkovisté je navriena
ze zatravnovacich tvarnic, srazky by se méli vsakovat do podlozZi parkovisté. Srazky
zachycené ze stfech budou svedeny do akumulacni nadrze, prebytecné vody budou

vsakovany na prilehlém pozemku budovy.

Obrazek ¢.10. schéma rozdéleni ploch stfechy
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Dimenzovani destového potrubi bude provedeno sohledem na druhu stfechy a
zpusobu jeji odvodnéni. Jednd se o plochou stfech s zaatikovymi vpustmi. Vnitni

potrubi z PP-Ht

Vypocet pratok srazkové vody

Qr=A*i*C

Legenda:

Q- pritok srazkové vody [I/s]

A pldorysny primét odvodriované plochy [m?]
I intenzita desté [I/s]

C Soucinitel odtoku srazkovych vod [-]

Tabulka ¢.11. vypocet a navrh dimenzi destového odpadniho potrubi

Yy locha i r rw
stiesniviok | (ST (et | we | e | O
D1 208,5 1 0,03 6,255 7,6 125
D2 122,2 1 0,03 3,666 4,6 110
D3 147,4 1 003 | 4422 46 110
D4 102,4 1 0,03 3,072 4,6 110
D5 246,5 1 003 | 7,395 25 125

Pozndmka: potrubi bude provedeno z materidlu PP-HT a jmenovitou svétlosti

DN(OD).

60



Tabulka ¢.12. vypocet a navrh dimenzi destového svodného potrubi

C. useku | svodné potruvi Usek Qriibiva | Qrcelkem | Quax pri DN
[I/s] [I/s] (1%)
1 D2-D3' 3,666 3,666 4,2 110
2 D3'-D4' 4,422 8,088 12,8 160
3 D4'-D1' 3,072 11,16 12,8 160
4 D1'-D5' 6,255 17,415 23,7 200
5 D5'-D2' 7,395 24,81 23,7 200
1 D1-D1' 6,255 6,255 6,8 125
1 D3-D3' 4,422 4,422 6,8 125
1 D4-D4' 3,072 3,072 4,2 110
1 D5-D5' 7,395 7,395 12,8 160

Pozndmka: potrubi bude provedeno z materidlu PVC-KG a jmenovitou svétlosti
DN(OD). Sklon potrubi v useku D5'-D2 bude ve vyssim spadu nez 1 %, potrubi vyhovi na

maximalni odtok pfi stupni plnéni 70 %.
B.3.1.3. Vypocty vsakovaciho zarizeni

Pro vypocet vsakovaciho zafizeni je nutno mit kvalitni geologicky prizkum mista
budouciho vsakovani, kterym je uréen koeficient vsaku. Vsakovaci zafizeni je navrZeno
dle €SN 75 9010. Vtok vody do vsakovaciho zafizeni je obvykle vétsi neZ je schopnost

zarizeni vodu vsakovat, je nutné urcit reten¢ni objem vsakovaciho zafizeni.

Retencni objem vsakovaciho zafizeni

szzhd* (Ared+sz)‘1/f* kv*Avsak*tc* 60

Redukovany pladorysny pramét strechy

Ared=ZA*C

Odhad vsakovaci plochy
Avsak=(0,1 ai 0,3)* Ared

61



Na zakladé geologického prizkumu lze odhadnou plochu vsakovaciho zatizeni, ¢im

nizsi koeficient vsaku bude urcen tim bude vychazet vétsi plochy pro vsakovani

Legenda:

Vv retenéni objem vsakovaciho zafizeni [m?3]

hs  ndvrhovy Uhrn srazek [mm] podle tabulek nebo hydrogeologického udajd pro
stanovenou periodicitu p a dobu trvani srazky tc

Ared redukovany padorysny pramét odvodfiované plochy [m?]

Av. plocha vsakovaciho zafizeni, jen u povrchovych vsakovacich zafizeni [m?]
Avsak  vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni (ptidorysnd plocha dna)

f soucinitel bezpecnosti vsaku (f>2)

kv koeficient vsaku [m/s]

tc doba trvani srazky [min]

A ptdorysny priimét odvodriované plochy [m?]

soucinitel odtoku srazkovych vod [-]

Vstupni Uudaje

Koeficient vsaku ky=3*10> m/s kypry hlinity pisek

A =837 m?

Ay;=0 m?

Vypocet:

redukovany pladorysny pramét odvodnované plochy
Ared=A*C

Areq=837*1= 837 m?

plocha vsakovaciho zatizeni

Avsak=(0,1 ai 0,3)* Ared

Avsak=0,1 *837=83,7 m? pro dalsi vypocet je zvolend hodnota 84 m?
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Tabulka ¢.13 vypoctu retencniho objemu vsakovaciho zafizeni V.,

tc hd Vvz
[min] [mm] [m3]
5 12 9,666
10 18 14,31
15 21| 16,443
20 23 17,739
30 25 18,657
40 27 19,575
60 29 19,737
120 35 20,223
240 39 14,499
360 a4 9,612
480 49| 4,725
600 50 -3,51
720 51| -11,745
1080 54 -36,45
1440 55| -62,829
2880 73| -156,627
4320 85| -255,447

Vvz=20,223m3
Ndavrh: vsakovaci tunely Garantia 68 kus(i s rozmérem V=0,3m3|x b x h 1,2m x 0,8m x

0,5Im

Vypocet doby prazdnéni vsakovaciho zatizeni

Tpr= sz/ Qusak

Vsakovaci odtok

Qusak= 1/f* kv*Avsak

Legenda:
Tor  VypocCtova doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni [s]
V.  retenéni objem vsakovaciho zafizeni [m3]

Qusak  vsakovaci odtok [m3/s]
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f soucinitel bezpecnosti vsaku (f>2)

Avsak  vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni (ptidorysna plocha dna)

Vypocet:

Vsakovaci odtok

Qusak=1/f*ky*Avsak
Qusak=1/2*0,00003*84=0,00126 m3/s

Doby prazdnéni vsakovaciho zatizeni
Tpr= sz/ Qusak
Ter=20,223/0,00126=16050 -16050/3600=4,458 h

Doba prdzdnéni je pfiblizné Ctyfi a pal hodiny.

B.3.1.4.Dimenzovani lapakl tukd

Vypocet lapaki tukG podle CSN EN 1825-2. Pfi navrhu lapaku tuk(l se vypocte
jmenovity rozmér, ktery se porovnava se jmenovitym rozmérem, ktery doklada
v dokumentaci vyrobce pfislusSného lapaku tuku. Nami navrzeny jmenovity rozmeér,
nesmi byt vétsi nez jmenovity rozmér uvedeny v dokumentaci pfislusného vyrobcem

lapaku tuku. NSnavrh < NSwrobce.

Jmenovity rozmér NS se stanovi podle vtahu:
NS = Qs*fq*fi*f;
NS =2,13*1%1*1,3=2,769

Legenda:

NS jmenovity rozmér [-]

Qs maximalni odtok odpadnich vod [I/s]

fa soucinitel hustoty tukt a oleju [-]

ft soucinitel teploty odpadnich vod na pfitoku do lapaku [-]

fr soucinitel vlivu Cisticich a oplachovacich prostiedkd [-]
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Stanoveni maximalniho odtoku vod podle poctu a soucasnosti pouZiti zafizovacich
predmétu

Instalované spotrebice: 2x diez, mycka nadobi

Qs=>n*q*Z
Qs=52%*1,5%0,31+1*2*%0,6=2,13 I/s

legenda:

Qs maximalni odtok odpadnich vod [I/s]

n  pocet kuchynskych zafizeni stejného druhu

g maximalni odtok odpadnich vod ze zatizeni [l/s]

Z  soucinitel souCasnosti pouZiti zatizeni [-]

Pozndmka: Ve Skolce se nebude vafit jidlo se bude dovazet. Zatizeni kuchyné bude

slouzit k umyvani nadobi a termosetd.

Navrh lapaku tukd: lapak tuku AS-FAKU 4ER pro osazeni do zemé.

B.3.2. vypocet vodovod

B.3.2.1 vypocet vodovod studené vody, teplé vody, provozni vody a pozarni vody

Poznamka: material interiérovych rozvodu je PPR STABI PN 20

pro pozarni rozvod ocelové pozinkované potrubi

material exteriérovych rozvodu je HDPE 100 SDR 11

teplota studené vody 10 °C

teplota teplé vody 55 °C

doporucena rychlost prodéni vody v plastovém potrubi PPR STABI PN 20 je
v rozmezi 0,5 az 2,5 m/s

dispozi¢ni pretlak v fadé se pohybuje 420 do 470 kpa

65



vypocet pritoku vody

Qo=VZ(Qai**ni)

Legenda:
Qp vypoctovy pruatok [l/s]
Qai  jmenovity vytok jednotlivych druht odbérnych mist [I/s]

ni  pocet odbérnych mist stejného druhu

vypocet tlakovych ztrat tfenim a mistnimi odpory

APRF= Z(|*R+Ap|:)

Legenda:
APgr tlakova ztrata tfenim a mistnimi odpory [kpa]
I délka useku [m]
R délkova tlakova ztrata tfenim v daném Useku v tabulkach od vyrobce [kpa/m]

Apr  tlakova ztrata od mistnich odporl v daném uUseku potrubi [kpa]

Hydraulické posouzeni potrubi

Pdis 2 PminrLtApe+ZApwm+ZApap+ApPre

Legenda:
Pgis  dispozicni pretlak na zacatku posuzovaného potrubi [kpa] (informace od
provozovatele vefejného vodovod()
Pminr minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak na vytokové armature, nebo
pred kohoutem nebo ventilem hadicového systému pro prvni zasah [kpa]
Ape tlakova ztrata zpUsobena vyskovym rozdilem mezi geodetickymi Urovnémi
zacatku a konce posuzovaného potrubi [kpa]
2Apwm soucet tlakovych ztrat vodoméra osazenych v potrubi [kpa]
IApap soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni, napf. pritokovych ohtivacli vody

osazenych posuzovaném potrubi [kpa]
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Hydraulické posouzeni potrubi studené vody
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Hydraulické posouzeni potrubi teplé vody
Pdis 2 PminfL+Ape+2ZApwm+ZApap+Aprr
4202 50+44,145+17+0+136,638
420>230,783
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Hydraulické posouzeni potrubi provozni vody
Pdis 2 PminfL+Ape+2ZApwm+ZApap+Aprr

420> 50+44,145+17+0+123,854
4202234,999

Vyhovi
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Hydraulické posouzeni potrubi pozarni vody
Pdis 2 PminfL+Ape+2ZApwm+ZApap+Aprr

420> 200+44,145+10+0+94,156
4202348,301

Vyhovi

Poznamka: PFi urceni tlakové ztraty vodoméru, hodnota pritoku a kfivka vodoméru se
dostala mimo stupnici, hodnota 10 kpa byla urcéena jako nejblizsi vyssi hodnota tlakové
ztraty. V objektu budou instalovany 2 hydranty stvarové stadlou hadici DN 25.

Materiadlem bude ocelové pozinkované potrubi.

B.3.2.2 vypocet tloustky tepelné izolace teplé vody a cirkulace

Dle vyhlasky 193/2007 Sb. Se musi potrubi teplé vody a cirkulaéni potrubi izolovat
proti nadmérnym tepelnym ztratam. Uréi se minimalni tloustka tepelné izolace
privodniho a cirkulacniho potrubi tak, aby soucinitel prostupu tepla U [W/(m*K)], ktery
je stazeny na jednotku délky, mél hodnoty mensi nebo rovny hodnotam udanych

vyhlaskou.

U=1t/ [ 3 1/(2*Aoi)*In(di/dvi)+1/(ae*de) ]

Legenda:

U soucinitel prostupu tepla [W/(m*K)]

Aoi  soucinitel tepelné vodivosti materialu trubky nebo izolace [W/(mk)]

d; vnéjsi pramér trubky nebo jeji izolace [m]

dy; vnitini pramér trubky nebo jeji izolace [m]

ae soudinitel pFestupu tepla na vnéj$im povrchu tepelné izolace trubky [W/(m?K]

de vnéjsi primér tepelné izolace [m]
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Vypocet a ndvrh tepelné izolace potrubi byl proveden pomoci vypoctového

programu umisténého na www.tzbinfo.cz

I1zolace - podrobne technicke informace

Rozsah provoznich teplot: od -45 °C do 130 °C

- Potrubi

Teplota média tin =

Teplota v okoli potrubi tout =

Relativni vihkost vzduchu = % 227
B2 Teplota rosného bodu tw = 136 |

Soucinitel prestupu tepla

na vnéjgim povrchu Qg = WM K

D=d+2sz=76mm Délka potrubi I= Dm
Uréujici soug. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) |[DN10-DN15  wv/|=» Uo 1032007 = 015 W/ m K

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Uo =0.146 £0.15 W/ m K => VYHOVUJE poZadavkim vyhlaSky &. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 22.1 °C > tw => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 15.7 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci giz = 5.1 Wim

Energeticka (spora izolovaného potrubi 67 %
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I1zolace - podrobné technicke informace

Souc tepeinévodivosti  Az= 004  W/mK

Rozsah provoznich teplot: od -45 °C do 130 °C

Potrubi
Teplota média tin=
Teplota v okoli potrubi tout =

Relativni vihkost vzduchu =

Teplota rosného bodu tw=

Souéinitel prestupu tepla

na vnéjsim povrchu Oe = W/me K
D=d+2sj;=80mm Délka potrubi |= I:Im

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN20-DN32 m => Uo,193/2007 = 0.18 W/ m K

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up =0.163 £0.18 W/ m K => VYHOVUJE poZadavkim vyhlasky é. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 22.3 °C > ty => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace gqp=19.1 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci giz = 5.7 Wim

Energeticka ispora izolovaného potrubi 70 %
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Izolace - podrobné technicke informace

Sout. tepelné vodivosti  Aiz= 0.04

W/imK

Rozsah provoznich teplot: od -45 °C do 130 °C

D=d+2sjz= 105 mm

Potrubi

Teplota média tin= i
Teplota v okoli potrubi tout = G
Relativni vinkost vzduchu = % 227
Teplota rosného bodu = | 135 |

Soucinitel pfestupu tepla

na vné&j&im povrchu de= W/imK
Délka potrubi 1= |:| m

Uréujici soué. prostupu tepla (die vyhl. 193/2007)

DN20-DN32 w|==Up193/2007=0.18W/mK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Uo = 0.16 £ 0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkiim vyhiasky ¢. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tpiz = 21.7 °C > tw=> na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace gp=23.2 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci giz = 5.6 Wim
Energeticka Gspora izolovaného potrubi 76 %

79




Izolace - podrobné technicke informace

Soué. tepeinévodivosti  Az= 004  W/mK

Rozsah pravoznich teplot: od -45 °C do 130 °C

10:22
- Potrubi
Teplota média fin =
Teplota v okoli potrubi tout =
Relativni vihkost vzduchu rh=
D| d Teplota rosného bodu ty=

Soucinitel pfestupu tepla

na vnéjEim povrchu s = W/m K

D=d+2si=112mm Délka potrubi |= Dm

Uréujici soué. prostupu tepla (die vyhl. 193/2007) => Up, 1032007 = 0.1BW/mK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up=0.182 £ 0.18 W/ m K => NEVYHOVUJE (pfiblizna tl. izolace = 41 mm)
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 21.8 °C > ty=> na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp=28.5 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci giz = 6.4 Wim

Energeticka Uspora izolovaného potrubi 78 %
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I1zolace - podrobné technicke informace

Sout tepelné vodivosti  Az= 004  WimK

Rozsah provozhich teplot: od -45 °C do 130 °C

Potrubi
Teplota media tin = %
Teplota v okoli potrubi tout = il &

Relativni vinkost vzduchu

h
Teplota rosného bodu tw = 136 l°c

Soucinitel prestupu tepla

na vn&jim povrchu Oe = W/ m? K

D=d + 2 sjz =100 mm Délka potrubi I= I:Im

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN 40-DNGB5 W |=» Up1032007 = 0.27T W/m K

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up = 0.238 £0.27 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkium vyhlasky ¢. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tpiz=22.7 “C > tw => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 33.9 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci iz = 8.3 Wim

Energeticka Ospora izolovaného potrubi 75 %
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Izolace - podrobné fechnicke informace

Souc tepeiné vodivosti  Az= 0.04  W/mK

FV plast STABI PN 20

Rozsah provoznich teplot: od -45 °C do 130 °C

Potrubi

Teplota média tin= o
Teplota v okoli potrubi tout = °C
Relativni vihkost vzduchu = % 227
Teplota rosného bodu w= [B6 |°C

Soucinitel prestupu tepla

na vn&j&im povrchu Ge= W/im2K

D=d+2s;z=130mm Délka potrubi I= l:lm

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN 40-DNB5 | => Up1932007 =0.27W/imK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up =0.234 £0.27 W/ m K => VYHOVUJE poZadavkim vyhiasky &. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz =22 °C > tw => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 40.2 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci qiz = 8.2 Wim

Energeticka Uspora izolovaného potrubi 80 %

B.3.2.3 Navrh cirkulace teplé vody, cirkula¢niho ¢erpadla

Dimenzovani vnitfniho vodovodu bylo provedeno pomoci tabulkového procesoru

EXCEL. Navrh proveden podle normy CSN 755455 Vypocet vnitfnich vodovodd.

Navrieni délkové tepelné ztraty potrubi

Qe= T (tsti-tuea) / [ 2 1/(2*Rai) *In(dzj/dvi)+1/(@e*de) | [W/m]
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legenda:

gt délkova tepelna ztrata [W/m]

tstt  stfedni teplota vody v posuzovaném useku [°C]

twza teplota vzduchu v okoli tepelné izolovaného useku [°C]

Aoi  soucinitel tepelné vodivosti materidlu trubky nebo izolace [W/(mk)]
d; vnéjsi primeér trubky nebo jeji izolace [m]

dyj vnitfni primér trubky nebo jeji izolace [m]

ae soulinitel pfestupu tepla na vnéjsim povrchu tepelné izolace trubky [W/(m?K]
de vnéjsi pramér tepelné izolace [m]

ttr =(tzaettion)/2 [°C]

t.a¢ teplota vody na zacatku posuzovaném useku [°C]

tkon teplota vody na konci posuzovaném useku [°C]

Tabulka ¢.18 vypocet délkové tepelné ztraty

TR R b
[mm] | izolace[ i

(DN) m] ztrata

[W/m]

16x2,3 30| 13,9372
20x2,8 30| 11,3489
25x2,8 40| 3,62728
32x4,5 40| 4,22592
40x5,6 30| 8,64859
50x6,9 40| 8,60722

Vypocet pratoku cirkulace teplé vody v misté napojeni na ohfivac.
Q= qi/(4127*At)

Q=0,054 /s

Legenda:

Q vypoctovy pratok cirkulace [I/s]

gt délkova tepelna ztrata [W/m]

At rozdil teplot na vstupu a vystupu z ohfivace [-]
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Tabulka ¢.19 vypocet tlakové ztraty privodniho potrubi teplé vody
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Tabulka ¢.20 vypocet tlakové ztraty cirkulacniho potrubi teplé vody

usek - %
?:1:1? izo-lrallce Clrzsce v . R R"L 2 AP " L;ap
(DN) mm] | 1731 [m/s] [m] [Kpa/m] | [Kpa] [-] [KPa] (KPa]
od do
cl 2* 16x2,3 30 0,02 0,2 9,2 007 | 0644 | 45 0,9 1,544
c2* 3* 20x2,8 30 004 | 02 14,9 007 | 1083 | 175 3,5 4,543
c3* ca* 20x2,8 30 0,06 0,4 9,4 0,15 1,41 10,5 4,2 5,61
ca* a* 20x2,8 30 008 | 05 1,9 025 | 0475 8 4 4,475
c2 2* 16x2,3 30 0,02 0,2 8,6 007 [o602] 14 2,8 3,402
c3 3* 16x2,3 30 0,02 0,2 11 0,07 077 | 145 2,9 3,67
c4 c4* 16x2,3 30 0,03 0,2 15 0,07 1,05 | 205 4,1 5,15
Tabulka ¢.21 regulace cirkulaéniho potrubi teplé vody
tlakova ztrata privodni potrubi | al-al* | a2-al* | a3-al® | ad-al*®
[KPa] 3,081 4,623 3,280 1,215
tlakova ztrata cirkulaéni potrubi | cl-c1* | c2*-c1* | c3*-c1* | cd*-cl*
[KPa] 16,172 | 18,030 | 13,755 9,625
suma [KPa] 20,153 | 22,653 | 17,035 | 10,840
AP [KPa] 2,500 0,000 5,618 11,813
pfednastaveni 0,6 03 0,3

Regulace je provedena porovnanim tlakové ztraty nejvzdalenéjsi vétve s vedlejSimi

vétvemi. Tlakové ztraty jsou prevzaty t tabulky 19 a 20. vypocet tlakovych ztrat pro

cirkulaéni pratok. Pro regulaci byl zvolen regulacni ventil alva kombi DN 15.

Pfednastaveni dle tabulky ¢. 21.
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Obrazek ¢.11. prednastaveni regula¢niho ventilu

Prednastaveni ,alwa-Kombi-4" DN 15
Piiklad:

déno: ,alwa-Kombi-4" DN 15, pritok 200 kg/h
ma se regulovat na diferencni tlak 40 mbar

hleda se: potfebné prednastaveni = priisecik ¢ar pritoku a diferenéniho tlaku => pfednastaveniV = 2
Prednastaveni V

V ke | V] ke ; A
03 | 037] 28122 ‘ G0 A 1 :
04 | 043] 301,32 3 LT :
06 | 0.49| 32 |1.42 ; ¥ 3
08 | 057 34 |157] 3 i
10| 065] 36 [1.74| E U &
12| 073] 381,02 §1°g i ,W“g
14 1081] 40| 212| e , 7 §
16088) 42231 3 | 77 . 2
18 | 0,04| 4,4 | 240 . Z A
20 | 1,00 46| 263 : .
22| 1,05 a8 | 267
24 [1,10] 49 [ 270 | T ‘
26 | 1,16 AT 7

5 in F i1 r.l & E’ .T B ‘) '-;‘.I'I — 2 ; rI.’. 4 58 7 &%51000 2 ’:"U‘JD

Priftok v kg —

Obrazek ¢.12. schéma rozdéleni regulace cirkulace teplé vody.
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Celkova tlakova ztrata pro navrh obéhového Cerpadla

Apre=22,653kPa

Dopravni vyska Cerpadla
h=(Apre*1000)/( g*5)
h=(22,653*1000)/(9,81*986)=2,34m

Legenda:

h hydrostaticka vyska [m]

g gravitaéni konstanta [-]

5 hustota vody [kg/m?3]

Apre celkova tlakova ztrata

Ape tlakova ztrata (snizeni tlaku) zplsobena vyskovym rozdilem mezi geodetickymi

urovnémi zacatkem a koncem.

PotFebny objemovy pratok Q.=0,08l/s, =0,288m?3/h

Potiebna dopravni vyska cerpadla=2,34m

Obrazek ¢.13. pracovni oblasti cirkulacniho cerpadla
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Poznamka:
Grundfos ALPHA2 jsou obéhova mokrobéind cerpadla uréena k cirkulaci vody v
otopnych systémech a systémech teplé vody.

KFivku Cerpadla nastavit na druhy stupen.

B.3.2.4. Navrh vodomeéru

Pro budovu skolky byly navrieny vodoméry Sensus. Na poZadované maximalni a
minimalni pritoky vody. Tlakové ztraty se urci z pfislusného grafu pro jednotlivé typy
vodomérl. Objemovy pratok vody vodomérem byly spocteny v ¢asti B.3.2.1.
Dimenzovani potrubi vnitfniho vodovodu. Posouzeni vodoméru je provedeno na
1,15nasobek pratoku, posuzuje se na maximalni a minimalni pritok vodu, ktery udava

vyrobce.

Navrh a posouzeni vodomeéru:

navrh Sensus TT-DS Qn10; DN 40, G1 1/2“, |=260 mm,

Maximalni pritok:

1,4961/s x 3,6 = 5,386 m3/h x 1,15 = 6,193m3/h < 20m3/h Vyhovuje

Minimalni pratok:

0,2 I/s x 3600 = 720 I/h> 100 I/h Vyhovuje

Navrhova tlakova ztrat vodoméra je 17 kpa
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Obrazek ¢.14. urceni tlakové ztraty vodomeéru.
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B.3.2.5. Vypocet tepelné roztaznosti potrubi teplé vody

Potrubi bude uchyceno do pevnych a poddajnych objimek
Délkova zména potrubi:

AlL= At* o*L

Legenda:

AL délkovd zména [mm]

a  soucinitel tepelné roztaznosti [mm/m.K] uveden v tabulkdch EN 806-4, nebo ji
uvadeéji vyrobci v technickych podkladech

L délka useku [m]

At je rozdil mezi teplotou pfi montazZi a provozu
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Délka ohybového ramene

Ls =C*V(da* AL)

Legenda:

Le Délka ohybového ramene [mm]

C je materidlova konstanta, kterd je uvedena v tabulkach EN 806-4, nebo ji uvadéji
vyrobci v technickych podkladech

da  vnéjsi prameér trubky [mm]

AL zmeéna délky trubky [mm], stanovena podle pfedchoziho vzorce

Poznamka:
soucinitel tepelné roztaznosti a=0,05 mm/m.K
materialova konstanta C= 20

predpokladana hodnota At je brana pro extrémni pfipad montdaze a to 50 °C

Tabulka ¢.22 vypocet kompenzace tepelné roztaznosti

lsek délka L privod daxs cirkulace daxs pm:;dm privodni Lb cirkulace Lb
[m] [mm] (DN) [mm] (DN) (mm] [mm] [mm]
1 2,3 25x3,5 16x2,3 5,75 239,79 191,83
2 3,5 25x3,5 16x2,4 8,75 295,80 236,64
3 3,3 25x3,7 16x2,5 8,25 287,23 229,78
4 1,3 32x3,5 16x2,6 3,25 203,96 144,22
5 1,3 20x2,8 16x2,7 3,25 161,25 144,22
6 3 20x2,9 16x2,8 7,5 244,95 219,09
7 1 20x2,1 16x2,9 2,5 141,42 126,49
8 1,8 32x3,5 20x2,9 4,5 240,00 189,74
9 3,6 32x3,6 20x2,9 9 339,41 268,33
10 3 32x3,7 20x2,9 7,5 309,84 244,95
11 3,2 32x3,8 16x2,3 8 320,00 226,27
12 1,6 25%3,5 16x2,3 4 200,00 160,00
13 1,6 25%3,5 16x2,3 4 200,00 160,00
14 3,3 25x3,5 20x2,9 8,25 287,23 256,90
15 3,5 20%2,8 20x2,9 8,75 295,80 264,58
16 2 40x5,6 20x2,9 5 282,84 200,00
17 3 32x3,8 16x2,9 7,5 309,84 219,09
18 1,8 32x3,8 16x2,9 4,5 212,13 169,71
19 1,8 20x2,8 16x2,9 4,5 189,74 169,71
20 2,3 20x2,8 16x2,9 5,75 214,48 191,83
21 1 20x2,8 16x2,9 2,5 141,42 126,49
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B.3.2.6. Navrh ohtivace teplé vody

Vypocet podle normy CSN 06 0320, navrh je proveden pro pracovni den, s uZitim
hodnot zpracovanych béhem méreni, coz se tyka denniho odbéru teplé vody.

Potreba pro osobni hygienu

V2p = ni*Vyp

Vap = 65%0,02=1,3m3

Potreba pro uklid
V2p = S/SO*VZP
V2, = 700/100*0,02=0,14m3

Potfeba pro potfeby kuchyni a jidelen
Vap = Ni*Vyp

V2p = 65*0,001=0,065m?

Celkova potreba teplé vody

V2p=1,3+0,14+0,065=1,505m3

Potfeba tepla na ohfev vody
Qor=c* V2p*(t1‘t2)

Q2t=1,163* 1,505*(55-10)=78,764 KWh

Teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci
Q2z=0,5*Qat
Q2z=0,5*78,765=39,382 KWh

Potfeba tepla odebraného z ohfivace

Qapr= Qut+ Q27
Qap=78,764+39,382=118,146 KWh
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Legenda:

Vyp celkova potieba TV v dané periodé [m3]

Qor teplo dodané ohfivacem do TV béhem periody [kWh]

Qat teoretické teplo odebrané z ohfivace v dobé periody [kWh]
Qa; teplo ztracené ohfevem a distribuci TV v dobé periody [kWh]
t1  teplota studené vody [°C]

t, teplota teplé vody [°C]

S ploch [m?]

ni  pocet uZivatelQ

z  soucCinitel pomérné ztraty

Vypocet velikosti zasobniku
Vz=AQumax/(1,163*( t2- t1))
Vz=37,854/(1,163*(55-10))=0,723m3

Obrazek €.15. odbérovy diagram pro vypocet velikosti zasobniku TV.

(kWh odbérovy diagram
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23-24

Nazev osy
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Tabulka ¢.23 vypocet nejvétsi mozny rozdil tepla mezi Q1 a Qzp [kWh]

Jmenovity tepelny vykon ohfevu
Qin=Q1/t
Qin=159/24=6,625 kW

Legenda:

Qin Jmenovity tepelny vykon ohtfevu [kW]

Q1 teplo dodané ohtivacem do TV béhem periody [kWh]

t  cas periody [h]

Vypocet velikosti teplosménné plochy

At=[ (Ta-t2)~(Ta-ty) 1/[ In((To-t2)/(T2-ty)) ]

At=[ (80-55)-(60-10) ]/[ In((80-55)/(60-10)) ]= 35,37
A= (Q1,*1000)/(U* At)
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hodiny pribéh odbéru v2p Q2z 02t Qzp Qi1 Q1-02
[2a] [m3] [kWh] [k\Wh] [k\Wh] [k\Wh] [k\Wh]
0-1 0,000 0,000 1,641 0,000 1,641 6,500 4,859
1-2 0,035 0,001 3,282 0,027 3,309 13,000 9,691
2-3 0,000 0,000 4,923 0,000 4,950 19,500 14,550
3-4 0,042 0,001 6,564 0,033 6,624 26,000 19,376
4-5 0,000 0,000 8,205 0,000 8,265 32,500 24,235
5-6 0,026 0,000 9,846 0,021 9925 39,000 29,074
6-7 1,397 0,021 11,486 1,100 12,667 45,500 32,833
7-8 2,751 0,041 13,127 2,167 16,475 52,000 35,525
8-9 8,236 0,124 14,768 6,487 24,603 58,500 33,897
9-10 11,097 0,167 16,409 8,740 34,984 65,000 30,016
10-11 13,320 0,200 18,050 10,491 47,117 71,500 24,383
11-12 14,248 0,214 19,691 11,222 59,980 78,000 18,020
12-13 28,724 0,432 21,332 22,625 84,245 84,500 0,255
13-14 3,781 0,057 22973 2,978 88,864 91,000 2,136
14-15 5,741 0,086 24,614 4,522 95,027 97,500 2,473
15-16 4,874 0,073 26,255 3,839 100,507 104,000 3,493
16-17 5,373 0,081 27,896 4,232 106,379 110,500 4,121
17-18 0,302 0,005 29,537 0,238 108,258 117,000 8,742
18-1% 0,000 0,000 31,177 0,000 109,895 123,500 13,601
19-20 0,000 0,000 32,818 0,000 111,540 130,000 18,460
20-21 0,030 0,000 34,459 0,024 113,204 136,500 23,296
21-22 0,000 0,000 36,100 0,000 114,845 143,000 28,155
22-13 0,000 0,000 37,741 0,000 116,486 149,500 33,014
23 - 24 0,024 0,000 359,382 0,019 118,146 156,000




A= (6,625*1000)/(420* 35,37)=0,445m?
Navrh zasobniku REGULUS RBC 750 HP 750l

Legenda:

T1 teplota pfivodni topné vody [°C]

T2 teplota vratné topné vody [°C]

t1 teplota studené vody pfivod do zasobniku (vyméniku) [°C]

t, teplota teplé vody odchod ze zasobniku (vymeéniku) [°C]

B.3.2.7. navrh akumulacéni nadrze

PFfi navrhu objemu akumulaéni nadrze, s vyuZitim destové vody pro splachovani

toalet, vychazime z bilance B.2.4. Bilance vyuziti srazkové vody

Denni potieba provozni vody
Qza=qwc*N+Qgzav*Azav
Q24=6*65+1*200=590 |/den
Objem nadrze se navrhuje na dva az tfi tydny suchého obdobi, v zavislosti na
pouzivani objektu jen dny, kdy je objekt vyuzivan. Doba vyuZivani objektu je 15 dni
béhem tfi tydn(.
Ve=024*15
V=590*15= 8850 |

Navrh filtru: Asio AS-PURAIN DN 200 ucinnost ¢=98%

Navrh akumulaéni nadrze: Retenéni nadrz PJR-OS 9 m3

Poznamka: pred objednanim akumulacni nadrze objednat zménu dimenze vtoku a

vytoku z nadrze na DN 200.
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B.3.2.8. navrh ponorného cerpadla, precerpavaci nadrze, tlakové stanice

Vypocet tlakové ztraty potrubi z akumulacni nadrze do preruSovaci nadrze je proveden

stejnym zplUsobem jak v kapitole B.3.2.1

Tabulka ¢.24 Vypocet tlakové ztraty potrubi z akumulaéni nadrze:

© : d,xs R R*L+AP
5 el @ 1| Y fwparm| BR[| ]k
— mm
© I/s m/s m Kpa - KPa
o [I/s] (DN) (m/s] | [m] 1 [Kpa] [-] [KPa] (KPa]
od do
HDPE ANL AH2 0,959 | 323 1,90 12,60 | 1,63 | 20538 | 59 10,650 | 31,188
PPR STABI _|ANZ AN3 0,959 | 40x5,6 | 1,50 6,50 0,84 5,460 6,5 7313 | 12,773 |RSIOe0

Pratok vody ponornym cerpadlem do prerusovaci nadrze

QD= 0,9591/s =3,452m3/h

Dopravni ztratova vyska z akumulacni nadrze do preruSovaci nadrze
Hre= Ap/(6*g)
Hrr= 43960/(997*9,81)=4,49m

Legenda:
Hrs  dopravni ztratova vyska [m]
A hustota [kg/m?3]

g gravita¢ni konstanta tihového zrychleni [m/s?]

Geodeticka vyska Cerpadla

Hg =2,3m

Navrhova dopravni vyska cerpadla

H= Hgre+ Hg

H=4,49+2,3=6,79m

Navrh: ponorného ¢erpadla GRUNDFOS SB 3-35 MW
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B.3.2.9. prerusSovaci nadrze a tlakové stanice

Navrh rozmérl prerusovaci nadrze:

Nadrz bude vyrobena na miru dle zadanych rozméra od firmy Nemko.
Délka 1 m x $itka 0,65 m x vy3ka 1,1 m s objemem vody 0,5 m?3

Vtok 2x DN 32, 1050 mm nad dnem

Vytok 1x DN 32, 30 mm nad dnem

Pfepad nadrze 1x d= 100 mm, 950 mm nad dnem

Vstupni otvor priméru d=400 mm ve stfedu stropu nadrze

Navrh automatické tlakové stanice:

PoZadovany pratok Qz= QD= 0,959I/s =3,452m3/h
Dopravni tlakova ztrata pro vypocet ATS

Hre= Ap/(6*g)

Hrr= 123854/(997*9,81)=12,66m

Geodeticka vyska Cerpadla

Hg =3,1m

Navrhova dopravni vyska Cerpadla
H= Hre+Hg
H=12,66+3,1=15,76m

Dispozicni pretlak
Pdis = PminrL+Ape+ZApwm+ZApap+Apre
Pdis= 50+29,371+0+0+123,854=203,225 kPa

Legenda:

Pgis  dispozicni pretlak na zac¢atku posuzovaného potrubi [kPa] (informace od

provozovatele vefejného vodovod()
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Pminf.  minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak na vytokové armature, nebo
pred kohoutem nebo ventilem hadicového systému pro prvni zasah [kPa]

Ape  tlakova ztrata zpUsobend vyskovym rozdilem mezi geodetickymi trovnémi
zacatku a konce posuzovaného potrubi [kPa]

2Apwm soucet tlakovych ztrat vodoméra osazenych v potrubi [kPa]

IApap  soucet tlakovych ztrdt napojenych zafizeni, napf. pritokovych ohfivacd vody
osazenych posuzovaném potrubi [kPa]

Aprr tlakova ztrata tfenim a mistnimi odpory v posuzovaném useku potrubi [kPa]

Qn skutecny hodinovy pratok dany cerpadlem

Pocat zapnuti ATS
z=10

prednastaveny tlak ATS
pp=300kpa

zapinaci talk

pz=Pdis= 203,225 kpa.............. - 210kPa
vypinaci tlak
pv=400+pg=400+30,35=430,35 kpa............. —>430kPa

vypocet objemu tlakové nadoby
V=[(Qn*(1-Qn/Q))/z]+[(pz*pv)/(pp* (pv-p2))]
V=[(164,7*(1-164,7/3452,4))/10]+[(210*430)/(300* (430-210))] =17,051

Navrh: GRUNDFOS JPB 6A-A CVPB-4661BQBB
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B.3.3. vypocet plynovodu

B3.3.1. vypocet domovniho plynovodu

Domovni plynovod je vypoclten podle TPG 704 01. Plynem budou zasobovany dva
zavésné plynové kotle VIADRUS K4H 5-24 kW

Pfi udavané spotfebé plynu 0,5-2,4 m3 napojenim DN20.

Redukovany odbér plynu
Vi=k1*Vi+ ko *Vo+ k3*Vs+ ka*Va

Legenda:

Vr  redukovany odbér plynu [m3/h]

Vi soucet objemovych pratoku spotiebict bez velkokuchyriského zafizeni [m3/h]
V>  soudet objemovych pratoku lokélnich topidel a ohfivaéa teplé vody [m3/h]

V3 soucet objemovych pratoku viech kotld, véetné kombinovanych [m3/h]

Vs soucet objemovych pratoku vsech technologickych plynovych spotrebicd a
veskerého velkokuchyriského zafizeni [m3/h]

ki  koeficient sou¢asnosti uvedeny u Vi (ki=n""?)

ka  koeficient sou¢asnosti uvedeny u V; (kz=n"%%°)

ks  koeficient sou¢asnosti uvedeny u Vs (ks=n""1)

ka  koeficient soucasnosti uvedeny u V4 se stanovuje individudlné podle
charakteristiky provozu spotrebicu.

n pocet jednotlivych spotrebica

Usek ¢.1.

V= k3*V3=191%2,4=2 4 m3/h

Usek ¢.2.

Vi= k3*V3=2"01%4,8=4,478 m3/h
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vypocet tlakové ztraty plynu v lezatém potrubi
Api= Apc/(L+Zle)

Ap.=100/(22,7+5,4)=3,56 Pa

usek ¢.1. DN 20

usek ¢.2. DN25

Legenda:

Ap. tlakova ztrata v lezatém rozvodu domovniho plynovodu [Pa]

Apc  celkova tlakova ztrata v lezatém potrubim [Pa], kterd ma hodnotu Apc=100 Pa
L délka lezatého potrubi

le soucet délkovych ekvivalentnich prirazek od armatur, tvarovek

posouzeni navrzenych dimenzi leZzaté rozvody
2Ap1< Apc

Apc= Aps*(L+ le)

Usek ¢.1. Apc=2,11*(0,7+1,4)=4,43Pa

Usek ¢.2. Apc=2,41*(22+4)=62,66Pa
2Apl=4,43+62,66=67,09Pa

67,09<100 navrh vyhovuje

posouzeni navrzenych dimenzi lezaté rozvody
2Api< Apc

Apc= Aps*(L+ le)

Usek ¢.2. Apc=2,41*(4,2+0)=10,12Pa
10,12<100 navrh vyhovuje

Aps skutecna ztrata tlaku plynu urci [Pa]
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B3.3.2. vypocet plynové pripojky

Plynovodni pfipojka je pfipojena na stfedotlaky rozvod plynu HDPE PE 100 63x5,8
SDR11. Tlak plynu v siti 135 kPa. Pro projektovani a stavbu nizkotlakych a stfedotlakych
pripojek plati CSN 38 6413.
Stanoveni dimenze plynovodni pfipojky
D= k*48v[(QY82*L)/((Pz+100)?-(Px+100)?)]
D= 13,8*48y[(4,478%82%4,5)/((135+100)?-(130+100)?)]= 6,62 mm

Dle normy minimalni priimér plynovodni pfipojky DN25

Pfipojka bude provedena z materidlu HDPE PE 100 32x3 SER11

Ovéreni rychlosti proudéni plynu v pfipojce
V= Vr/S
v=4,478/(3,14*0,0252/4)=9127,134m/h - 2,535m/s

rychlost prodéni spliuje poZadavky normy na maximalni rychlost 20m/s.

B.4. Vypocty instalaci druha varianta

Pfi provedeni druhé varianty pro stavebni povoleni, je zpracovana rozvod vody se
zdrojem z verejného vodovodu. Rozvod teplé vody a cirkulace je shodny s prvni

variantou, liSi se pouze rozvod studené vody.
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Hydraulické posouzeni potrubi studené vody
Pdis 2 PminfL+Ape+2ZApwm+ZApap+Aprr

4202 50+44,145+17+0+116,539
420>227,684

Vyhovi

B.5. Ideové reSeni navazuijicich profesi TZB (UT,VZT)

B.5.1 Ideové FesSeni UT

Celkova tepelnd ztrata objektu cini 37,962KW. Objekt bude vytapén dvéma
plynovymi kotly kategorie C umisténymi v technické mistnosti. Kotle znacky viadrus
K4H v pracovnim rozsahu 5-24KW. Pfivod vzduchu pro hofreni a odvod spalin bude
proveden skrz stfechu budovy. Jedna se o soustavu s nucenym obéhem vody. Objekt
bude vytapén podlahovymi topenimi hady z materidlu polybutenu. Rozvody
k jednotlivym rozdélovacim a sbéracim bude proveden zmédénych trubek
s lisovanymi spojemi.

Vytapéni objektu je feSeno samostatnym projektem.

B.5.1 Ideové feSeni VZT

Vzduchotechnika odvétrava pouze hygienickd zafizeni objektu a vydejnu jidel,
ostatni ¢asti objektu jsou vétrany ptrirozené vétranim okny. Potrubi vzduchotechniky
bude umisténo v podhledu a zavéseno k stropni konstrukci. Odvétrani skrz stfechu
budovy.

Vzduchotechnika objektu je feSena samostatnym projektem.
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C. Technické reSeni vybrané varianty

C. Technicka zprava.

Akce: Novostavba predskolniho zafizeni

Misto: Mésto Vlasim v Sadé 1000

Investor: Mésto Vlasim Jana Masaryka 302 25801 VlIasim

Stupen provedeni: projekt pro provedeni stavby

Datum: 1.2018

Vypracoval: Bc. Martin Mdller

C.1.1.Uvod.

Projekt zpracovava zdravotné technické instalace v predskolnim zatizeni matefské
Skolky ve VlaSimi. Jde o projekt domovni kanalizace, domovniho vodovodu a
plynovodu. Soucasti projektu je vyuziti srazkovych vod ze stiech objektu.

Podkladem pro zpracovani projektové dokumentace slouzil architektonicky
koncept-pracovni verze.

Béhem realizace samotné stavby je nutno dodrzet vsechny podminky dotéenych

Uradu: stavebné urad, obecni Urad. TéZz dbat na dodrzovani bezpecnosti prace.
Pfedpoklad provozu budovy:
Celkovy pocet osob 65

Doba provozu v roce 200 dni.

C.2.1.potreba vody.
Roéni potfeba vody Q; [m3/rok]

105



Q=9*n=16*65=1040 m3/rok

Pramérna denni potfeba vody Qp [m3/den]

Qp= Q//200=1040/200=5,2 m3/den

Maximalni denni potfeba vody Qm [m3/den]

Qm= Qp*kd=5,2*1,7=8,84 m3/den

Maximalni hodinova potieba vody Qn [m3/h]

Qn=Qm*kn/24=8,84*2,1/24=0,774 m3/h

C.2.2.potieba teplé vody.
Potreba pro osobni hygienu
V2p = ni*Vyp

Vap = 65%0,02=1,3m3

Potreba pro uklid
V2p = S/SO*VZP
V2, = 700/100*0,02=0,14m3

Potfeba pro potfeby kuchyni a jidelen
Vap = ni*Vap

V2p = 65%0,001=0,065m?

Celkova potreba teplé vody

V25=1,3+0,14+0,065=1,505m3

C.2.3.potreba plynu.
Potfeba na ohrev teplé vody:

Etv,p= Vap*c*(t2-t1)
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Erv,p= 1505*1,163*(55-10)=78764,175 kWh/den

Rocni potreba tepla na ohrev teplé vody
Erv=Ervp*d+k*Etv p*(365-d)
Erv=78764,175*%200+0,89*78764,175*(365-200)=26267852,36 kWh/rok

Etv,sku= Etv/(Nzdroj* Ndis)

Etv,sku= 26267852,36/(0,98*0,5)=53607861,96 kWh/rok

E=3600* Ety,sku/H
E=3600* 53607861960 /35000000=1531,653m3

Potreba na vytapéni objektu:
Opravny soucinitel na snizeni teploty
e=(ei*et*ed)/(no*nr)

€=(0,9*0,8*0,8)/( 1 *0,98)=0,588

pocet denostupnu
Dz(tis‘tes)*d
D=(20-3,5)*223=3679,5 K*den

Roc¢ni potreba tepla
Euv=(24*Qc*e*D)/(ti-te)

Euv=(24*37962*0,588*3679,5)/(20-(-15))=56319451,37 Wh/rok

Euv,sku= Euv /(Nzdroj* Ndis)

Euv,sku= 56319451,37 /(1*0,98)=57468827,93 Wh/rok

E=3600* Etv sku/H
E=3600* 57468827,93 /35000000=5911,079m3
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celkova rocni potreba plynu

E=1531,653+5911,079=7442,732 m?

C.3.1.Kanalizacni pFipojka

Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotné stoky DN300 BE v ulici Sadé.

Pro odvod splaskovych vod z budovy bude vybudovdna nova kanalizacni pfipojka
z materidlu PVC-KG DN160 SN 10 Pratok odpadnich vod pripojkou Cini 4,062 |/s .
Pripojka bude na stoku napojena pomoci navrtavaci odbocky 300/160.

Spravce kanalizace nepoZaduje posouzeni nakladani s destovymi vodami, protozZe se
veskeré destové vody vsakuji na pozemku budovy.

Potrubi pripojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypéno
piskem do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude poloZen signalizacni

vodic. Ve vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi vystrazna félie.

C.3.2.Vodovodni ptipojka
Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni pfipojka
provedena z HDPE 100 SDR 11 [0 50x4,6. Napojena na vodovodni fad pro verejnou
potiebu v ulici Sadé. Pretlak vody v misté napojeni ptipojky na vodovodni fad se podle
provozovatele sité pohybuje v rozmezi 0,42-0,47 MPa. Vypoctovy pritok pripojkou
uréeny podle CSN 755455 ¢ini 1,509 I/s. Vodovodni pfipojka bude na vefejny fad HDPE
100 SDR 11 [0 75x5,8 napojena navrtavacim pasem s uzavérem, zemni soupravou a
poklopem. Vodomérova souprava s vodomérem Sensus 420Qn6; DN 40, G1 1/2,
[=260mm a hlavnim uzavérem vody bude umisténa v vodomeérné Sachté o rozméru b x
I'x h 900 x 1200 x 1 500 mm vedle chodniku.
Potrubi pfipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano
piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude poloZen signalizacni

vodic. Ve vysce 300 mm nad potrubim se do vykopu poloZi vystrazna folie.
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C.3.3.Plynovodni pf¥ipojka

Pro potreby objektu bude vybudovana nova plynovodni pfipojka v ulici Sadé. Nova
plynovodni pfipojka STL z materialu HDPE SDR 11 32x3. Redukovany odbér plynu je
4,478m?3/h. Nova pfipojka bude napojena na stavajici vedeni stfedotlakého plynu v ulici
Sadé z materidlu HDPE 11 63x5,8. Hlavni uzavér plynu, regulator tlaku plynu a
plynomér budou umistény v instalatnim sloupku na hranici pozemku. Sloupek ma
rozméry navrzeny na 1600x800x400mm. Nika bude osazena ocelovymi dvirky
s vétranim v horni i dolni ¢astech dvirek. Dvirka opatfeny napisem HUP.

Potrubi pfipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano
piskem do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude poloZen signalizacni

vodic. Ve vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi vystrazna félie.

C.4.1. Vnitfni kanalizace

Kanalizace odvadéjici odpadni vody z nemovitosti bude napojena na kanalizac¢ni
pripojku vedenou do stoky v ul. Sadé. Pritok odpadnich vod pripojkou ¢ini 4,062 | /s .
Svodna potrubi jsou provedena pod podlahou 1INP. Na hlavnim svodného potrubi bude
zfizena Sachta $§ Cisticim kusem. Rozmér Sachty 1000x800 mm s poklopem 800x600
mm. Splaskovd odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim svenkovnim
prostifedim a povedou v predsténdch. Pfipojovaci potrubi budou vedena v pfedsténach
a v prickach, pod omitkou.

Destova odpadni potrubi budou vedena uvnité budovy v predsténach. Dalsi ¢ast
potrubi je vedeno v uklidovych mistnostech bude zakryto saddrokartonovym oblozenim,
nebo obezdé&no. Vnitfni kanalizace bude odpovidat CSN EN 12056 a CSN 75 6760.

Materidlem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG SN4 uloZené na
piskovém loZi tloustky 150 mm a obsypané piskem do vyse 300 mm nad vrchol hrdel.
Splaskova odpadni, vétraci a pfipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a budou

upeviiovana ke sténam kovovymi objimkami s gumovou vlozkou. Destova odpadni
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potrubi budou provedena z polypropylenu HT trouby upevnéné sténam kovovymi
objimkami s gumovou vlozkou ke sténé.

V objektu se provede oddélena tukova kanalizace pro provoz kuchyné, material je
shodny jak pro splaskovou kanalizaci. Na kanalizaci bude osazen lapak tuku, ktery bude
umistén pod parkovacim stanim. Zaklad pod lapak bude proveden C15/20 XC2 tloustky
desky 150 mm vyztuzen siti 100x100 d8mm. Nasledné bude lapadk obezdén
z ztraceného bednéni sily 200mm. Strop proveden z C20/25 XC2 tloustky 150 mm.

Za vytokem zlapdku bude umisténa revizni Sachta praméru 400mm. Vody
odtékajici zlapaku se napovi do splaskové kanalizace. Odvétrani lapaku bude
provedeno pifes domovni kanalizaci. NavrZeny lapdk tuk( ASIO AS-FAKU 4ER pro
osazeni do zemé.

Destové vody budou zadrzeny a vyuZity pro splachovani toalet a ¢aste¢nou zavlahu
zahrady, nasledné prebytky budou vsakovany na zahradé. Pred akumula¢ni nadrzi
bude osazen filtr Asio AS-PURAIN DN 200 u¢innost ¢=98%, reten¢ni nadrz PJR-0OS 9 m3,
Pfed objednanim akumulacni nadrze objednat zménu dimenze vtoku a vytoku z nadrze
na DN 200. Vsakovaci tunel Garantia 68 kus( s rozmérem V=0,3 m3 | x b x h 1,2m x
0,8m x 0,51m. Vsakovaci tunel bude poloZen ve trech radach na Stérkové loze frakce
32/64 a obsypan frakci 16/32.

Za prepadovym a Cisticim odtokem z filtru, ktery bude sveden do vsakovaciho
zafizeni, bude osazen uliéni vpust s kalnikem prdméru 550 odtok pfes zapachovou

uzavéru.

C.4.2. Vnitini vodovod

Vnitini vodovod bude napojen na vodovodni pfipojku pitné vody z HDPE 100
SDR 11 [0 50x4,6. Vypoctovy pritok piipojkou uréeny podle €SN 75 5455 ¢ini 1,505 I/s.
Vodomeér a hlavni uzavér vnitfniho vodovodu bude umistén ve vodomérné Sachté na
zahradé objektu. Hlavni uzadvér objektu bude umistén na ptrivodnim potrubi ve
vodomérné Sachté. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad se podle

provozovatele sité pohybuje rozmezi 0,42-0,47 MPa.
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Hlavni privodni lezaté potrubi od vodomérové Sachty do domu povede v hloubce 1,2 m
pod terénem vné domu a do domu vstoupi ochrannou trubkou ze podlahy. Ochranna
trubka bude utésnéna proti vniku vodé a ZivoCichlm. V domé bude lezaté potrubi
vedeno zavéSeno pod stropem, kjednotlivym odbérnym mistim bude svedeno
v predsténach.

Tepld voda pro cely objekt bude pfipravovana v tlakovém zdsobnikovém ohftivaci
REGULUS RBC 750 HP 750 | NTR/1MPa ohfivaném topnou vodou ziskavanou z od dvou
plynovych kotld. Na privodu studené vody do tohoto ohfivace bude kromé uzavéru
osazen jesté zpétny ventil vypoustéci odkalovaci ventil DN25 a pojistny ventil DN 25
nastaveny na oteviraci pretlak 0,5 MPa. U umyvadel vumyvarné bude osazen do
potrubi teplé vody tficestny termostaticky ventil, s nastavenou teplotou 37°C.

Kontrola zafizeni tvofici redukéni sestavu 3krat roéné. filtr se zpétnym proplachem
F76S nutno Cistit. Pfi CisSténi Unik vody resit kbelikem.
Vnitini vodovod je navrien podle CSN 75 5455 a bude odpovidat CSN 73 6660.

Materialem potrubi uvnitf domu bude PPR, STABI PN 20 pro studenou vodu, PPR,
STABI PN 20 pro teplou vodu a cirkulaci. Svafovat je mozné pouze plastové potrubi ze
stejného materidlu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur budou
pouzity ndsténky pripevnéné ke sténé. Spojeni plastového potrubi se zavitovou
armaturou musi byt provedeno pomoci prechodovym zavitem. Vedené potrubi uvnitf
domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami s gumovou
vlozkou. Jako uzaviraci armatury budou pouzity nerezové kulové kohouty s atestem na
pitnou vodu.

Jako tepelna izolace bude pouZita ndvlekové izolace z PUR pény tloustky pro DN16-
30mm, DN20-30mm, DN25-40mm, DN32-40mm, DN40-30mm, DN50-40mm
Izolovana musi byt vSechna potrubi a armatury vnitfniho vodovodu teplé a cirkulani
vody. Potrubi studené vody bude izolovdno miralonem jednotné tloustky izolace
10mm

Rozvody vody k splachovani toalet bude proveden z PPR, STABI PN 20 izolovan
miralonem tloustky 10mm. Zdrojem vody je venkovni retenéni nadrz destové vody,

ktera je ¢erpdna do preruSovaci nddrze ponorného ¢erpadla GRUNDFOS SB 3-35 MW.

111



Druhym zdrojem vody je pitnd voda z vefejného vodovodu, do nadrie bude pfi
nedostatku dopousténa elektromagnetickym ventilem DN25.
Nadrz bude vyrobena na miru dle zadanych rozmér(i napf. od firmy Nemko.
Délka 1 m x $itka 0,65 m x vy3ka 1,1 m s objemem vody 0,5 m?3
Vtok 2x DN 32, 1050 mm nad dnem
Vytok 1x DN 32, 30 mm nad dnem
Pfepad nadrze 1x d= 100 mm, 950 mm nad dnem
Vstupni otvor priméru d=400 mm ve stfedu stropu nadrze
Dopravu vody se bude starat automaticka tlakova stanice GRUNDFOS JPB 6A-A
CVPB-4661BQBB.

C.4.3. zasobovani pozarni vodou

Za vstupem do objektu, bude potrubi rozboceno na pitnou a pozarni vétev, na
pozarni vétvi bude instalovdn uzdvér a kontrolovatelnd zpétna armatur. V objektu
budou osazeny do vyklenku ve sténé dva hydrantové systémy s tvarové stalou hadici
Hasil HSH2 systémy DN 25 typu (C). Primér vystfikové hubice je 7mm. Vypoctovy
pratok pozarni vody pro min. pretlak pred hydrantem 0,2MPa Cini pro cely objekt 1,02
I/s. Materidlem bude pozinkovana ocel, spoje zavitové, Volné vedené potrubi uvnitfr
domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami s gumovou

vlozkou. Potrubi neni tfeba tepelné izolovat.

C.4.4. domovni plynovod

Plyn je pfiveden do dvou plynovych kondenzacnich kotl(i VIADRUS K4H s vykonem
vrozmezi 5-24 KW 2,4m3/h. Plynové kotle budou umistény v technické mistnosti.
MontdaZ kotlG musi spliovat technické pokyny vyrobce a CSN 33 2000-7-701.

Montaz plynovodu musi spliovat TPG 704 01 Hlavni uzavér plynu bude umistén
ve skfini plynoméru na hranici pozemku. LeZzaty venkovni pfivod do objektu bude
proveden z materidlu HDPE SDR 11 32x3. Rozvody uvniti budovy budou provedeny
z ocelového bezesSvého potrubi spojované svafovanim a spojeni s armaturou pomoci

zavitového spoje.
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Potrubi uvnitf objektu bude vedeno v podhledu konstrukce, v podhledu budou
umistény vétraci mrizky 200x200mm na zacatku a na konci mistnosti a podél trasy
plynovodu. Uzaviracimi armaturami jsou kulové kohouty s atesty na plyn.

Pfe zprovoznénim plynovodu je nutno provést pevnostni a tlakovou zkousku dle
TPG 704 01 a CSN EN 1775 a revizi plynovych spotfebicd dle vyhlagky €.85/1978 Sb.

Po provedeni tlakovych zkousek se potrubi natrfe zakladnim natérem a finalnim

Zlutym natérem.

C.5.Zatizovaci predméty

Budou pouzity zafizovaci predméty podle sestav specifikovanych vlegendé
zafizovacich predmét(. Zachodové misy v budou kombinacni, toalety pro déti Nova
Pro Junior klozet stojici 33cm détsky. U umyvadel a dfezu budou stojankové smésovaci
baterie. Sprchové baterie jsou nasténné. U vylevek bude kombinacni a smeésovaci
baterie sdlouhym otonym vytokem. Mycka ndadobi bude kvodovodnimu a
kanaliza¢nimu potrubi pfipojena pres soupravu HL 406 nebo pomoci rohového ventilu
s ochranou proti zpétnému nasati vody.

Sméji byt pouzity jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody podle

CSN EN 1717, €SN 75 5409.

C.6.Zemni prace

Pro pfipojky a ostatni potrubi uloZzend v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 0,6; 0,8m.
PFi provadéni je tfeba dodrzovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy o hloubce vétsi nez
1,5 je nutno pazit pfiloznym paZenim, nebo svahovat. Vykopy je nutno ohradit a
oznacit. Pfipadnou podzemni vodu je treba z vykop( odcerpavat. Vykopek bude po
dobu vystavby uloZzen podél ryh, prfebytecna zemina uloZzena na kypu a nasledné
pouzita k HTU, prebytek zeminy po ukonceni stavby odvezen na zkladku. Pred
provadénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé vSech podzemnich
inZenyrskych siti tyto sité vytycili (u provozovateld objedna investor nebo dodavatel
stavby). P¥i kiizeni a soubéhu s jinymi sitémi budou dodrzeny vzdalenosti podle CSN 73

6005, normy CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a
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podminky provozovatelll téchto siti. Pfi zjisténi nesouladu polohy siti s mapovymi
podklady ziskanymi od jejich provozovatell, je nutnd konzultace s pfisluSnymi
provozovateli. Vykopové prace v misté kfizeni a soubéhu s jinymi sitémi je nutno
provadét ruéné a velmi opatrné, aby nedoslo k poskozeni siti. Obnazené kiizené sité je
pfi zemnich pracich nutno zabezpedit proti poskozeni. Pfed zasypem vykopu budou
provozovatelé obnazenych inZzenyrskych siti prizvani ke kontrole jejich stavu. O této
kontrole bude proveden zapis do stavebniho deniku. LoZe a obsyp kfiZzenych siti budou
uvedeny do plvodniho stavu.

PFi stavbé je nutno dodrzet piislugné CSN, viz. Vyse + CSN EN 806-4, CSN EN 06 0310,
CSN EN 06 0830, CSN 73 6660, TNV 75 5401, CSN 75 5455, CSN EN 1610 (756114),
CSN75 6909, a zajistit bezpecnost prace (Vyhlagka 324/90)
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Legenda zatizovacich predméta.

Oznaceni Popis sestavy Pocet
na vykrese sestav
WC-m Zachodova misa keramicka bild pro pfedsténovi Kolo Nova Pro 15
Junior klozet détsky
vySka 33cm
vodorovny odpad
hluboké splachovani
Ovladaci tlacitko k instala¢nimu prvku
2 x uchyceni do podlahy
Zachodové sedatko plastové bilé
wcC Zachodova misa keramicka zavésna bild s hlubokym 8
splachovanim Instalacni prvek pro zavésnou zachodovou misu
pro predsténovi
Ovladaci tlacitko k instala¢nimu prvku
2 x podpéra pro instalacni prvek
Zachodové sedatko plastové bilé
U Umyvadlo keramické bilé sitky 550 mm 7
Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bila
Baterie umyvadlova stojankova pochromovana jednopdakova
2 x rohovy ventil pochromovany DN 15
U-m Umyvadlo keramické bilé sitky 450 mm 16
Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bild
Baterie umyvadlova stojankova pochromovana jednopdkova
2 x rohovy ventil pochromovany DN 15
vySka 50cm
Y Sklolamindtova vanicka bila délky 800x800 mm 2
Zapachova uzavérka sprchové plastova s prepadem
Baterie sprchova nasténna s ruéni sprchou
MN Zapachova uzavérka pro mycku nadobi podmitkova 1
Vytokovy ventil na hadici DN 20 pochromovany se zpétnym a
zavzdudfiovacim ventilem podle CSN EN 1717
Vv Vylevkova misa keramicka zavésna bila s hlubokym splachovdnim 2
Instalaéni prvek pro zavésnou vylevkové misu pro s plastovou
mrizi
Ovladaci tlacitko k instala¢nimu prvku
2 x podpéra pro instalacni prvek
Baterie nasténnda pochromovana jednopakova
D Drez nerezovy jednodilny o rozméru 500 x 500 mm hloubka 2

300mm s odkapovou plochou vestavny do kuchyriské linky
Zapachova uzavérka plastova

Baterie stojankova pochromovana jednotkova, s hadici

2 x rohovy ventil pochromovany DN 15
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ZAVER

Tato diplomova price byla vytvorena za Ucelem komplexniho navrhu zdravotné
technickych instalaci v predskolnim zafizenim. S moznosti vyuzivanim srazkovych vod,
k splachovani toalet. Celd diplomova prace je rozdélena do tfi Usekl. V prvnim Useku A
byl predstaven navrh lapakt tuku. V Useku B byly provedeny vSechny vypocty a navrhy
zarizeni. V useku C obsahuje projektovou dokumentaci.

Cilem projektu bylo navrh vsech zdravotné technickych instalaci v Skolce. Rozvodu
pitné vody, teplé vody, technologické a pozarni vody. Odvod odpadnich vod,
s navrhem lapaku tukd. Navrh akumulaéni nadrze a vsakovaciho zafizeni na pfilehlém

pozemku. Pfi navrhu a vypoctu se vychazelo pozadavk( norem a predpisa.
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Seznam pouzitych znacek a symboli

PB - pevny bod

PP- polypropylen

PB-polybuten

PE- polyetylen

HDPE- vysoko hustotni polyetylen

DN- jmenovita svétlost

PN — jmenovita tlakova fada

SV- studena voda

TV —teplad voda

Ostatni znacky a symboly jsou vysvétleny primo v projektové dokumentaci nebo

popsany v legendé.
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