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Abstrakt

Bakalafska prace na téma ,,analyza vybranych vlivli na reprodukci dojnic ve
vybraném stadé Ceského strakatého skotu® byla zpracovana v podniku JASANKA s.
r. 0.. V literarnim piehledu autorka popisuje nejprve vyznam skotu obecné, dale se
zaméiuje na Cesky Strakaty skot. V dalsi ¢asti, ktera je zamétena na reprodukei skotu,
priblizuje samic¢i pohlavni soustavu, reproduk¢ni periodu od oplozeni az po porod,
vybrané ukazatele plodnosti a také vlivy, které na ukazatele ptsobi. V kapitolach
vlastni prace pak analyzuje sledovana data, ktera sbirala po dobu dvou let. Zaméfuje
se na vliv uzitkovosti na reprodukéni ukazatele z dat od devadesati nahodné
vybranych dojnic. Déale na vliv otce na ukazatele plodnosti. Zde si vybrala tfi
provétené byky, které podnik vyuziva a vyhodnotila data od dalSich devadesati
dojnic. Jelikoz se sledované dojnice v pritbé¢hu analyzy stéhovaly, zahrnula i vliv
ustdjeni na plodnost.

Kli¢ova slova: Cesky strakaty skot, ukazatele reprodukce, plodnost, vlivy, skot

Abstract

The bachelor's thesis on the topic "analysis of selected effects on the
reproduction of dairy cows in a selected herd of Czech spotted cattle” was prepared
in the company JASANKA, s.r.o. In the literature review, the author first describes
the importance of cattle in general, then focuses on Czech spotted cattle. In the next
part, which focuses on the reproduction of cattle, the author describes the female
reproductive system, the reproductive period from fertilization to childbirth, selected
fertility indicators and also the effects that affect the indicators. In the chapters of
own work, she analyzes the monitored data, which she collected for a period of two
years. She focuses on the effect of performance on reproductive indicators from data
from ninety randomly selected dairy cows. Furthermore, she focuses on the influence
of the father on fertility indicators. Here she selected three proven bulls used by the
company and evaluated data from another ninety dairy cows. As the monitored dairy
cows migrated during the analysis, it also included the effect of housing on fertility.

Keywords: Czech spotted cattle, reproduction indicators, fertility, influences, cattle
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1. Uvod

Chov skotu se vyznamné podili na trzbach v zemédé€lském podniku a mé vliv na
uspesnost celé ekonomiky podniku. Hlavnim tkolem skotu je produkce mléka,
hovéziho a teleciho masa a chlévské mrvy zlepSujici irodnost pidy. Spasa picniny
z orné pudy a z trvale travnich porosti a zkulturiiuje raz krajiny.

Celosvétove se pocty skotu snizuji. To souvisi se zvySovanim jejich vykonnosti a
zménou spotieby potravin zivoc¢isného pivodu. Pfedevsim u nas a v Rakousku se
dojné stavy snizuji a zvySuji se chovy bez trzni produkce mléka. (Bouska, 2006)

A4

S rostouci Spotiebou téchto produkti roste i pozadavek na vyssi vykonnost,
uzitkovost a podminky prosttedi, ve kterém zvifata ziji. ZvySovani uzitkovosti a
narokd na prostfedi ma za nasledek vétsi zatizeni celého organismu dojnice. To
s sebou nese castéj$i vyskyt poruch plodnosti, jako naptiklad tichou fiji, anestrus,
folikularni a ovarialni cysty nebo zancty a zhorSuji se tak 1 celkové reprodukéni
ukazatele. (Riha, 1996)

Ceska republika je tieti nejrozsahlejsi ucelenou $lechtitelskou zakladnou
strakatého skotu. V Ceské republice se na vzniku &eského strakatého skotu podilelo
nase domaci plemeno — Cervinka, ktera se, spolu s ptvodnimi liniemi ceského
strakatého skotu, zafadila mezi naSe genové zdroje. (Skladanka, 2014)

Vlastni prace zahrnuje analyzu vlivli plsobicich na ukazatele plodnosti ve
vybraném stad¢ Ceského strakatého skotu. Mezi tyto vlivy patii piedev§im uroven
uzitkovosti, technologie ustajeni, zdravi a celkova pohoda zvitat nebo také vyziva.
Nizkou dédivost plodnosti, ma i genetika. V praci je zahrnuty vliv otce na plodnost
svych dcer.



2. Literarni prehled
2.1  Cesky strakaty skot

Cesky strakaty skot (nazev je od roku 1967) vznikl ve 30. letech 20. stoleti,
kdy se sjednocovaly (unifikace) viechny razy a skupiny strakatého skotu v Ceské
republice. (Louda, 1994)

2.1.1 Vyznam chovu skotu

Chov skotu je zakladnim odvétvim zivoc¢isné vyroby. Produkce kvalitnich
produkti (mléka, hovéziho a teleciho masa) je jednim z hlavnich wkoli chovu.
(Bouska, 2006) Dojny a kombinovany skot nalezneme piedev§im tam, kde je
konzum mléénych vyrobkil tradici. Vysoké stavy jsou na Blizkém Vychodg,
v Evropé¢ a v Severni Americe. (Urban, 1997) Nezastupitelné misto ma i
v mimoproduk¢nich funkcich. Spasa picniny z orné pady 1 z trvale travnich porosta.
To znamena, Ze skot je vyznamnym tvircem kulturni krajiny. (Bouska, 2006)
Udrzuje a zlepsuje pudni Grodnost a tvorbu krajiny. (Urban, 1997) Objemna krmiva a
slamu pak pfetvaii na nutricné plnohodnotné Zivocisné vyrobky. (Kopecky, 1981)
Spotfebuji 1 ty zbytky zeméd€lského primyslu, které by se jinak nevyuzily a
produkci chlévské mrvy zintenziviiuji rostlinnou vyrobu. (Hrabal, et al., 1952)
Vyuziti maji také hydrolazy mléénych bilkovin, které jsou v mnoha farmaceutickych
vyrobcich. Velky vyznam ma chov skotu v pouziti v kozedélném pramyslu a jinych
zpracovatelskych odvétvi. (Kopecky, 1981) Také ma chov velky vyznam ve
vytvafeni pracovnich mist. (Skladanka, 2014)

Rozvoj zemédélstvi a tim 1 celkového rozvoje venkova a rozmér chovu
dojeného skotu je dan fadou faktordi. Tim zakladnim je strategie zaclenéni nasi zemé
do spolecné zemédélské politiky zemi. Dale vykonnosti agrarniho obchodu. Export
produktli spolurozhoduje o rozméru chovu dojného skotu. Dovoz se zvySuje a
prakticky kryje rostouci spotiebu mléka a mléénych vyrobkll. Nase vyrobky jsou
ovSem v pruméru vyvazeny podstatné levnéji nez jsou ceny dovozu a proto mame
mensi vykonnost agrarniho obchodu a niZzsi konkurenceschopnost zpracovateli se
svétem.

Celosvétové se poCty skotu snizuji. To souvisi se zvySovanim jejich
vykonnosti a zménou spotfeby potravin zivoc¢isného plivodu. Predev§Sim u nds a
vV Rakousku se dojné stavy snizuji a zvySuji se chovy bez trzni produkce mléka.
(Bouska, 2006) Hlavné v marginalnich oblastech. (Urban, 1997) I pfesto je strakaty
skot v Ceské republice tfeti nejrozsahlejsi ucelenou §lechtitelskou zékladnou
v Evropé. (Skladanka, 2014)

Chov skotu rozhoduje rovnéZ o ekonomické uspéSnosti zemédélskych
podniki. (Bouska, 2006)
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2.1.2 Charakteristika ¢eského strakatého skotu

Cesky strakaty skot méa svij ptivod v horskych strakatych plemenech ze
Svycarska. (Bouska, 2006) Jedna se hlavné o simensky a bernsky skot. V minulosti
byli hojné€ vyvazeni predevsim do sousednich zemi, kde vznikla plemena, kterad se od
simentalského skotu odvodila. Naptiklad v Némecku vznikl némecky strakaty skot
(deutschesFleckvieh), ve Francii montbéliardsky skot, rakousky strakaty, slovensky
strakaty, mad’arsky strakaty a nds$ cesky strakaty skot.

V Evropé jsou chovatelé strakatého skotu sdruzeni do Evropského sdruzeni
chovatell strakatého skotu. Sidlo je v Mnichov¢, zalozené roku 1962. (Skladanka,
2014)

Fylogeneticky pfibuzna plemena patii do skupiny plemen vilnatych. Jsou
zam¢efend na kombinovanou uzitkovost (maso-mlécnou) a v Evropé jsou vedle
holstynského skotu druhou nejpocetnéjsi skupinou. (Louda, 1994)

Cesky strakaty skot dosahuje uzitkovosti 6 az 7000 kg mléka za laktaci, kde
obsah tuku je kolem 4 % a bilkovin kolem 3,5 %. Pozadavkem pro masnou
uzitkovost je ptirastek ve vykrmu 1 300 g S vytéznosti kolem 58 %. Je to odolné
plemeno s dobrou Konstituci a riistovou schopnosti. (Marsalek, et al., 2016) ,,Cesky
strakaty skot je stiedniho ramce s kohoutkovou vyskou krav 136 az 142 cm a byka
148 az 158 cm, vyska v ktizi je 140 az 144 cm u krav a 152 az 160 cm u bykd, obvod
hrudi je pozadovan u krav 200 az 210 cm a u byka 230 cm a vice. Zivd hmotnost
krav je 650 az 750 kg, byka 1200 az 1 300 kg.” (Marsalek, et al., 2016, s. 22) Jsou
cervenostrakati s ostfe ohrani¢enymi a nepravidelné rozmisténymi skvrny s bilou
hlavou, konci koncetin a ocasu. Rohy a paznehty maji zlutou rohovinu, mulec a
sliznice pletové razovou. (Marsalek, et al., 2016) Vemeno ma polovejCity tvar.
Vynikaji dobrym zdravotnim stavem, pravidelnou plodnosti, snadnymi porody a i
svym nadprimérné vysokym piijmem a vyuzitim objemnych krmiv s velmi dobrou
pastevni schopnosti. (Www.cestr.cz)

2.1.3 Historie

Jak jsem se jiz zminila, na vzniku ¢eského strakatého plemene se podilela
zejména plemena simentalska a bernskd za uplatnéni pfevodného kiizeni. (Bouska,
2006) Uplatnila se zde i jina plemena, jako naptiklad skot $vycky, montafonsky,
algavsky, pincgavsky nebo mariahofersky, jenz byli kiizeni od poloviny 19. stoleti
snasimi domdacimi plemeny (Cervinky). Vznikala plemena, kterd se od sebe
odlisovala rozdilnou uzitkovosti a vzhledem, podle mista a pouzitymi plemeny.
Vznikaly tak v oblastech urCité krajinné razy skotu. Lze jmenovat napiiklad
moravské Cervinky, kravaisky skot, hibinecky skot, valassky skot, jiho¢eské plavky,
jizersky skot nebo opocenské mourky. Na velkostatek v Napajedlich byl dovezen
skot bernsky, jenz byl vyuzivan ke kiizeni v oblasti Hané a dal za vznik novému
plemenu pojmenovanému jako skot bernsko-hanacky. (Skladanka, 2014) Hiibensky
skot, ktery byl zbarven plastove Cervené s bilou hlavou a konci koncetin vznikl na
Severni Moravé. Kravarsky skot mél bilou hlavu a bily pruh po hibeté a na spodni
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Casti téla a koncCetinach, mensi ramec a velmi dobrou mléénou uzitkovost. (Marsalek,
et al., 2016) Na konci 19. stoleti se dovoz omezil jen na byky bernské a simentalské,
a vznikly skupiny skotu simentalsko-¢eského (jizni a zapadni Cechy) a bernsko-
eského (vychodni Cechy). (Skladanka, 2014)

Cesky strakaty skot (nazev je od roku 1967) vznikl ve 30. letech 20. stoleti,
kdy se sjednocovaly (unifikace) viechny razy a skupiny strakatého skotu v Ceské
republice. (Louda, 1994) Podle zakona o plemenitb¢ hospodaiskych zvifat, bylo
povoleno do plemenitby zahrnout pouze byky plemen simensko-ceského, bernsko-
Ceského, Dbernsko-hanackého, kravaiského, hibinského, chebského a ceskych
cervinek. Po druhé svétové valce plemeno proslo typologickou piestavbou
z trojstranné  uzitkovosti (mléko-maso-tah) na dvoustrannou (mléko-maso).
(Skladanka, 2014) Od 60. let se uplatiiovalo zuslechtovaci kiizeni ayrshirskym
skotem v horské a podhorské oblasti severnich a vychodnich Cech, §védskym
gernobilym skotem (Ceskomoravska vysoéina a Cesky les) a danskym &ervenym
skotem. To vedlo ke zlepSeni mlécné uzitkovosti a tvaru vemene. (Www.cestr.cz)
Zmensil se ovSem télesny rdmec a negativné se ovlivnila masna uzitkovost. Proto se
od téchto plemen upustilo a od 70. let se zuSlechtovali RED holstynem. Vysledkem
bylo mirné zvyseni mlé¢né uzitkovosti, ale zhorSeni osvaleni, jate¢né hodnoty a
celkové konstituce zvitat. Od 90. let jsou upfednostiiovani Cistokrevni byci a byci
s vysokym podilem ceského strakatého skotu nebo jina fylogeneticky piibuzna
plemena jako naptiklad montbéliarde, deutchesFleckvieh, OsterreichischesFleckvieh
z Rakouska nebo SimmentalerFleckvieh ze Svycarska. (Skladanka, 2014) Podle
genetického podilu ceského strakatého plemene, RED holStynu a Ayrshiru se
populace ceského strakatého skotu rozdélila na 3 podskupiny. (C1, C2, C3)
(Margalek, et al., 2016) ,.Slechténi plemene koordinuje Svaz chovateld &eského
strakatého skotu (http://www.cestr.cz/).« (Marsalek, et al., 2016, s. 23)

2.2 Reprodukce skotu

2.2.1 Pohlavni soustava

Samici pohlavni soustava je slozena z vnitinich a vné&jsich pohlavnich organt.
Mezi vnitini patii parové vajecniky a vejcovody, déloha a pochva. K vnéjSim pak
poSevni ptedsin a vulva. Cely pohlavni aparat zacina vajecniky na stropé kaudalni
¢asti bfiSni dutiny. Jsou to ovalné pohlavni Zlazy velikosti Svestky. Tyto gonady
produkuji pohlavni builky — gamety a také pohlavni hormony, pfedev§im pak
estrogen a progesteron. (Jelinek, et al., 2003) Jsou zavéseny na vaje¢nikovém okruzi
a skladaji se zkiry a dfené. (Urban, 1997) V korové vrstvé se nachazi velké
mnozstvi folikulll v rizném stupni vyvoje, zluta téliska, poptipadé prohlubenn po
prasklém folikulu. Prvni stupen vyvoje folikuld vznikd jiz ve fetdlni fazi vyvoje
samice. Nazyvaji se primordidlni folikuly a jejich pocet se odhaduje na 50 000 az
200 000. Ovsem pouze z nekterych vznikne folikul primarni tvofeny ovocytem
prvniho fadu. Po nastupu pohlavni dospélosti nékteré z téchto ovocyta syntetizuji,
cytoplazma se diky ukladani zasobnich latek zvétSuje a zmnozujici se i folikuldrni
bunky kolem ovocytu, kde tim vznik4 corona radiata. Vné&jsi vrstva se nazyva zona
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pellucida. Tyto folikuly se dale zvétsuji a plni serosni tekutinou. Vznikne tak dutinka
ohrani¢ena vrstvou — membrana granulosa produkujici estrogen. Tento utvar se
nazyva tercialni folikul. U zvétSujiciho se folikulu probihd 1. zraci déleni. (Jelinek, et
al., 2006) ,,Zraly folikul dosahuje u kravy velikosti 15-20 mm a vyklenuje se nad
povrch vaje¢niku.* (Jelinek, et al., 2006, s. 195) Pfi ovulaci sténa tercialniho folikulu
praskne a ovocyt se s folikularni tekutinou vyplavi do nalevky vejcovodu. (Jelinek, et
al., 2006) Ta pokracuje 20 az 30 cm dlouhym vejcovodem, kde probiha oplozeni
vajicka. S d€lohou je spojen pomoci isthmusu, kde probiha kapacitace spermii.
(Riha, 1996) Déloha, ktera je zavéSena na dvou Sirokych panevnich vazech, se
nachazi téméf celd v panvi ventralné¢ pod konecnikem. Pouze nejptednéjsi délozni
rohy zasahuji do bti$ni dutiny. (Urban, 1997) Dva ventralné stacejici se délozni rohy,
dosahujici délky 30 az 40 cm, jejichZ sténa je tvofena Ctyfmi vrstvami, jsou mistem
nidace i vyvoje plodu po celou dobu biezosti. (Riha, 1996)

Vnitini vrstvu tvofi fasnata sliznice — endometrium, kde se nachazeji
karunkuly, které se podili na tvorbé luzka. Cyklické zmény na dé€lozni sliznici maji
tf1 faze. Faze proliferace, kdy se prodluzuji rozvétvené tubulozni délozni Zlazky a
zvySuje se sliznice v dasledku prekrveni. Pii druhé fazi se zvysSuje sekrece déloznich
zlaz i povrchového epitelu, ktery pokryva endometrium. Sekret, ktery se nazyva
délozni mléko, vyzivuje a umoznuje pfijeti ovocytu délozni sliznici. Toto je faze
sekrecni. Pokud nedojde k zabieznuti, veskeré tyto zmény ustavaji a nastava faze
regrese. Vrstvu nad epitelem tvoii hladka svalovina — myometrium, jejiz kontrak¢ni
funkce napomaha pii porodu. Perimetrium je povrchova vrstva, kterd obepind
hladkou svalovinu a ptechazi v Siroké délozni vazy. (Jelinek, et al., 2006)

Télo délohy pfechazi kaudalné v asi 10 cm dlouhy kréek. Délozni kréek se
otevira v dobé porodu a vlivem estrogenu i v tiji, kdy produkuje cervikalni hlen pro
snadng&jsi pohlavni spojeni a nasledny pohyb spermii. Jindy je tento tuhy svalnaty
kréek uzavieny. V dob& biezosti hlenovou zatkou, kterd se uvoliluje v oteviraci fazi
porodu. (Riha, 1996) Kréek usti do posevni dutiny ve formé &ipku. Déloha skotu mé
tedy dva rohy, ¢ast délozniho téla je pfepazena vazivovym septem a délozni kréek
ma pouze jeden kanal se ¢tyfmi polstati. (Jelinek, et al., 2006)

Pochva, pafici organ spojujici délohu s vulvou, mé sliznici bez zlazek a
hladkosvalovou vrstvu. Kaudalné ptrechédzi v poSevni predsin s ¢etnymi zlazkami a
dvéma Bartholiniho zlazky, které zvlh¢uji sliznici pti kopulaci. (Jelinek, et al., 2003)
Jalovice zde maji panenskou blanu — hymen a Gsti sem i mocova trubice. (Urban,
1997) ,,U skotu je pied timto ustim 3-4 cm dlouhy, slepé koncici vacek nazyvany
suburetralni vydut™. (Jelinek, et al., 2006, s. 198) Vulva, zevni pohlavni organ, ma
dva stydké pysky ohraniCujici $térbinu stydkou s ventralné uloZzenym klitorisem.
(Jelinek, et al., 2003) Stydké pysky obsahuji ¢etné aromatické zlazy. (Jelinek, et al.,
2006)
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Obrazek €. 1: Samici pohlavni organy
Zdroj: Louda, 2007, s. 14

2.2.2 Ukazatele plodnosti

Ukazatele reprodukce slouzi mimo jiné ke stanoveni cilii zdravi, produkce
nebo plodnosti stdda nebo jednotlivé dojnice. Idedlni dojnice by meéla pied
vyfazenim ukoncit 5. az 7. laktaci, trvajici 305-323 dni a kazdy rok mit tele. Na
zéklad¢ ukazatelti plodnosti se hodnoti celkova uroven reprodukce ve stade i
jednotlivych dojnic. Pti sledovani a evidenci hodnot musi chovatel ptihlizet k irovni
mlééné uzitkovosti stiada. (Skarda, et al., 2000) ,Nékteré ukazatele piinaseji
pravidelné sestavy plemenaiské sluzby.“ (Skarda, et al., 2000, s. 12) Chovatel
Vv téchto sestavach nalezne Groven vysledkl reprodukce. Inseminacni sluzby mohou
také poskytnout reprodukéni analyzu, podle niz mize chovatel sledovat svou troven
detekce fije, evidence a kontroly pohlavnich funkei inseminovanych zvitat, Gdaje o
vysledcich prace inseminac¢nich techniki, plodnosti bykti a podobné. (Riha, 2000)

Mezi reprodukéni ukazatele patfi:
Mezidobi, coz je aritmeticky prumér poctu dni od porodu do porodu vsech krav ve
stad¢. Do 365 dni se hodnoti jako velmi dobré, mezi 366-380 velmi dobré, 381-400
dntl je jiz méné vyhovujici a nad 400 dni pak nevyhovujici.
Servis perioda je poc¢et dnit od porodu do inseminace, po které dojnice zabtezla.
Jedna se o velmi vyznamny ekonomicky ukazatel a je regulovany selekci. Do 90 dnt
se jedna o dobry vysledek a od 110 naopak Spatny.
Inseminacni index se vypocitd vydélenim poctu vSech inseminaci u zabfezlych
plemenic servis periodou. Stanovi se tak pocet inseminaci na jednu zabtezlou dojnici.
Dobré hodnota je do 1,6, Spatna nad 2.
Inseminacni interval je poCet ubehlych dni od porodu do prvni inseminace. Jeho
hodnota je zavisld na pribéhu involuce délohy, projevu prvni fije a obnoveni
pohlavniho cyklu. Obvykle trvd 5-6 tydn. Nad 77 dnli se hodnoti jako Spatnd
uroven.

14



Interinseminacni interval vyjadiuje pocet dnli od inseminace do dalsi inseminace a
mé¢l by mit hodnotu délky pohlavniho cyklu. Pokud se objevuje vyssi vyskyt
zkracenych cykli pod 18 dnl, miize to ukazovat na vyskyt folikularnich cyst nebo
hormonalni nerovnosti. Naopak delsi interval nez 24 dni mulze svédCit o
embryonalni mortalité. Normalni hodnota se pohybuje mezi 18 az 24 dnem.
Zabieznuti po prvni inseminaci se vyjadiuje jako procento dojnic, které zabiezly
po prvni inseminaci. Dale se eviduje procento zabieznuti po vSech inseminacich,
které nema dosahovat pod spodni hodnoty ptedeslého ukazatele, jenz je 40 % u krav
a 55 % u jalovic.

Natalitou krav se rozumi pocet telat, ktera se narodila od sta krav za jeden rok,
ovSem nezapocitavaji se telata narozena jalovicim. Spodni hranici, tedy pod 80 %, by
nemél prekrocCit pocet Zivé odchovanych telat od sta krav za rok. Jedna se o velmi
dilezity ukazatel arovné reprodukce stada. (Frelich, 2001)

Postservisni interval vyjadiuje poc€et dnii od prvni inseminace do zabfeznuti. Pokud
se k témto dnim pfipocita inseminacni interval, vysledkem bude servis perioda.

NRT test, nebo-li test nepiebéhlych krav, se vyuziva u srovnavani vysledkd
jednotlivych bykl nebo inseminatord. Vyjadfuje procento dojnic, jenz se od
inseminace po stanovenou dobu, 30, 60 nebo 90 dnti, neptebéhly.

Days open se vyuziva hlavné v Severni Americe. Jeho hodnoty se vypocitaji stejné
jako u servis periody s tim rozdilem, ze do vysledku se zahrnuji i uhynulé &i
vyfazené plemenice. (Bouska, 2014)

Reinseminace je druha nebo dalsi inseminace, ktera se provadi v jedné fiji a stejnou
inseminaéni davkou. (Frelich, 2011)

Naptiklad v roce 2018 z vysledkl kontroly uzitkovosti vyplyva, ze pramérné
mezidobi &eského strakatého skotu v Ceské republice trvalo 390 dnii. Kratsi
mezidobi s384 dny mél pouze montbéliarde a nejdelsi — ptes 402 dni pak
Holstynsky skot a normanské plemeno. Co se ty¢e primérné hodnoty zabiezavani po
prvni inseminaci v roce 2018, tak u krav byla 44,6 % a u jalovic 59,1 %. Z pohledu
ekonomiky prodlouzeni servis periody nebo mezidobi nad optimélni délku, lze
odhadnout ztratu 50 az 70 K¢ denné, nebo-li 1000 az 1400 K¢ za pohlavni cyklus.
(Rocenka 2018) ,,Nevyhovujici plodnost je (podle literarnich udaji) az z 60 %
zpiisobena nedostatky v managementu a z40 % ve vyzivé a krmeni dojnic.*
(Rocenka 2018, s. 53)

2.3 Reproduk¢ni perioda
2.3.1 Pohlavni a chovatelska dospélost

Plodnost piedstavuje schopnost v pravidelnych intervalech zabtezéavat a rodit
zivotaschopna telata. Pohlavné dospé€lé zacinaji byt jalovice okolo 8 az 10 mésicii
veku tehdy, pokud produkuji pohlavni buiikky schopné oplozeni. Dobu pohlavni
dospélosti ovliviiuje vyziva, chovatelské podminky a odchov. (Frelich, 2011)
Spravny termin pro prvni inseminaci jalovic je zasadnim bodem pro piiznivé
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celozivotni reprodukéni ukazatele. Je nutné se zaméfit na aktudlni tiroven jejich rastu
a vyvoje.

Cesky strakaty skot se zapou$ti piiblizné ve véku 16 az 18 mésich pii
hmotnosti 420 az 450 kg, tedy asi 65% hmotnosti v dospélosti. Pii piedcasné
inseminaci jalovice, s nedostate¢nou hmotnosti, se uz nikdy nedosahne standardniho
ramce. (Urban, 1997)

2.3.2 Rijovy cyklus

3. 3.5
6
ovulace 7
0 8
90 LEstrus :9
Proestrus Diestrus f 10
19
11
18
{
i i 12
15 14

Proestrus + Estrus = folikularni faze
Metestrus + Diestrus = luteilni faze

Obrazek ¢. 2: Faze pohlavniho cyklu
Zdroj: Louda, 2007, s. 21

Skot patii mezi polyestricka zvifata. Jakmile jalovice dosahne pohlavni
dospélosti, nastoupi u ni, periodicky se opakujici, zmény v celém organismu.
Nejznatelnéji pak na pohlavnich organech a v pohlavnim chovéni. Tyto specifické
morfologicko-funkéni zmény zavisi na sekreci toho pohlavniho hormonu, ktery
v danou fazi prevazuje. Dle toho se pohlavni cyklus mtze rozd¢€lit na proestrus a
estrus, kde prevlada sekrece estrogenu — estrogenni faze a metestrus, diestrus
popiipadé anestrus, kde pfevazuje progesteron — progesteronova faze. (Dolezel,
2003) Cely tento cyklus trva 19-24 dnti, priméme 21 dnt a je fizen neurohumoralné.
Zakladem celého systému je hypotalamo-hypofyzo-ovarialni osa. Jednd se o
uzavieny funkéni kruh, kde nadfizena centra ovliviiuji funkce nizsich a naopak,
pomoci zpétnych vazeb. (Bouska, 2006)
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Zdroj: Louda, 2007, s. 15

Centralni nervova soustava zachycuje, analyzuje a pieddavd vzruchy a
informace pomoci impulzli z vnéj$iho prostfedi i z celého organismu do ptfedniho
sexudlniho centra hypotalamu. Po vyhodnoceni jsou impulzy pfedany kaudalnimu
sexudlnimu centru, kde probihd sekrece hormont, které maji podporujici nebo
omezujici G¢inek na sekreci hormonli adenohypofyzy. Pokud hypotalamus vylucuje
gonadotropin releasing hormon — GnRH, pak dava podnét hypofyze k sekreci
folikuly stimulujicimu hormonu — FSH a luteinizacnimu hormonu — LH, které
prechazeji krvi k ovariim. Gonadotropin inhibiting factors — GnIF naopak sekreci
potlacuje. (Jelinek, et al., 2003) Adenohypofyza poté uvolni ¢i neuvolni
adenohypofyzarni hormony — FSH, LH ¢i LTH do krve. Folikuly stimulujici hormon
— FSH a luteiniza¢ni hormon — LH ovliviiuji procesy na ovariich. Pfesnéji fe¢eno
rist, zrani, ovulaci folikuld, tvorbu Zlutého téliska, ¢i produkci estrogentt a
progesteronu, které zase zpé&tné ovliviluji vyssi centra. LTH — luteotropni hormon
nebo-li prolaktin, ktery je taktéz vyluCovan adenohypofyzou, je aktivni protein
stimulujici funkci mlécné Zlazy a zlutého téliska na ovariich. Ovaridlni hormony,
estrogeny a progesteron, jsou produkovany folikuly a Zlutymi télisky. (Dolezel,
2003)

Co se tyCe samotného cyklu, vSe zacind narozenim samice. Ne&které
primordiélni folikuly se béhem jejiho vyvinu a rlistu vyvinou v ovulaéni folikul, jiné
zaniknou. V puberté zac¢ina cyklicky rast téchto primordidlnich folikuli nezavisle na
hormonech. Poté, co se zformuji LH receptory na buiikdch vnitiniho obalu a
receptory pro FSH a estrogeny na granul6znich bunikach folikuld, stdvaji se zavislé
na hormonech. (Urban, 1997)

Proestrus — pfediijové obdobi, zac¢ina kolem 17. dne pfedeslého cyklu regresi
zlutého téliska. Tim se snizi hladina progesteronu v krvi a pomoci zpétné vazby na
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hypotalamus zac¢ne v hypofyze sekrece FSH, v malém mnoZzstvi také LH a krvi se
dostavaji k ovariim. (Jelinek, et al., 2003) Zde vyssi hladina FSH stimuluje vyvoj
folikuld, kde LH stimuluje syntézu testosteronu z cholesterolu. Ten se posléze pod
vlivem FSH aromatizuje na estradiol-17-B. Zvysujici koncentrace estrogent
zpusobuje rust folikull a rovnéz se stimuluje tvorba LH receptorti vlivem FSH.
(Urban, 1997) Estradiol pomoci zpétné vazby zvysuje sekreci LH. Plemenice je v fiji
- estrus. (Skladanka, 2014) LH se uvoliuje v pfedovulacnich vinach a zapficinuje
zrani oocytt. (Urban, 1997) Predovulacni folikuly k tomu produkuji inhibin, ktery
snizuje produkci FSH. Snizeni hladiny FSH a naopak zvySeni LH umozni dozrani
Graafova folikulu a nasledné ovulaci. (Jelinek, et al., 2003) Ovulaci, tedy prasknuti
folikulu, napomahaji intrafolikularni prostaglandiny A a E, jejichz sekreci stimuluje
LH vlna. Jelikoz tato vina redukuje FSH receptory na granul6znich bunkéch, za¢ina
se snizovat koncentrace estrogenil. Misto nich se s receptory spoji LH a buiiky misto
estrogentl zacinaji syntetizovat progesteron. Plemenice je ve fazi metestru. (Urban,
1997) Prohluben po ovulovaném folikulu se pietvaii ve Zluté télisko s luteinovymi
bunkami, které produkuji progesteron. Typické pro fazi diestru. (Jelinek, et al.,
2003) Pomoci zpétné vazby vysoka koncentrace progesteronu brani uvoliovani
GnRH hypotalamem a proto nedochazi k dal§im ovulacim.

Pokud vSak nedojde k oplozeni a endometrium délohy nedostava signél od
vyvijejictho se embrya, za¢ne 16. den po ovulaci vyluCovat PGF2a. Tento
luteolyticky hormon vyvola regresi zlutého téliska. Klesne tim hladina progesteronu
Vv krvi a hypotalamus dostane feedback, ze mtize uvolnit GnRH, ktery vyvolava dalsi
novou folikularni fazi cyklu — proestrus a vyvoj dalsiho folikulu. (Skladanka, 2014)
Toto obdobi nastupu fije trva primeérné 3 dny a charakteristické jsou stacejici se
délozni rohy do panve. (Dolezel, 2003) Zacina se znovu zvySovat koncentrace
estrogentl v krvi, coZ ma za nasledek zmény v chovani a na pohlavnich organech.
Plemenice zacinaji byt neklidné a pozorné. Naskakuji na ostatni a snizuje se mlé¢na
produkce. Vulva je zarudla a otekla. (Frelich, 2001) Posevni ptedsin se pfizptisobuje
mozZnému mechanickému poSkozeni béhem pateni sekreci zlazek, zrohovatélym
epitelem a produkci sklovitého hlenu z pootevien¢ho délozniho kr¢ku k vyplaveni
ptipadné infekce. (Bouska, 2006)

Pokud je ovSem v déloze blastocysta, ktera drazdi dé&loZni receptory, zluté
télisko produkujici progesteron pretrvava a zachovava biezost. Plemenice je klidna a
nemuze nastoupit novy pohlavni cyklus. (Jelinek, et al., 2003) ,,Po porodu pohlavni
cyklus nastupuje v priméru za tticet dni* (Jelinek, et al., 2003, s. 316)

Po proestru nasleduje estrus — prava fije, kdy se z adenohypofyzy opét
vyplavuje LH, ktery ukoncuje zrani Graafova folikulu. (Frelich, 2001) Pohlavni
organy jsou maximaln¢ estrogenizovany. Délozni rohy jsou sto¢né vyrazné do panve
a maji elastickou a tuhou konzistenci. Pootevieny déloZni kréek je ochably a ¢ipek
zdutely, poSevni sliznice zarudla. (Dolezel, 2003) Nejnapadnéjsi jsou zmény
chovéani. Zvife je neklidné, snizuje se piijem krmiva a doba odpocinku a zvySuje se
frekvence pohybu. U plemenice, kterd do této doby skdkala na ostatni, se objevuje
reflex nehybnosti a skakat nechava zvirata na sebe. (Bouska, 2006) Cervikalni hlen
,LSnuruje a houstne. Stale je prizraéné sklovity. (Skladanka, 2014) Tato faze trva 12
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az 36 hodin. S vyraznéjsimi ptiznaky a kratSi dobou trvani byva fije u jalovic.
Naopak u krav miize byt méné vyraznd a trvat déle. Také u skotu mtize probihat ticha
fije, kdy vné&j$i pfiznaky nemusime zaznamenat vibec. Veskeré zmény na
vajecCnicich probihaji jako obvykle. Na tuto absenci vnéjSich pfiznakii muzou mit
vliv nepfiznivé Zivotni podminky a lidsky faktor. (Bouska, 2006)

Ovulace se dostavuje primérné za 8 hodin po skonceni vnéjsich ptiznaku fije.
(Jelinek, et al., 2003) Pravé ovulaci piechazi zvife do progesteronové faze —
metestru, kdy se zacina tvorit zluté tclisko, které mizeme okolo tfetiho dne po
ovulaci rektalni palpaci nahmatat. (Dolezel, 2003) Asi 8 dni se Zluté télisko
s buitkkami obsahujici lutein vyviji pfes Cervenooranzovou, zlatozlutou a bilozlutou
barvu do stadia rozkvétu, kdy dosahne maximalni velikosti. (Jelinek, et al., 2003)
,»Ovulovany oocyt se dostava znalevky vejcovodu do vejcovodu, kde dochazi
k oplozeni (Frelich, 2001, s. 69) Napéti pohlavnich organu ustupuje. D&lozni rohy
se vraci do ptivodni polohy a zasahuji do bfi$ni dutiny. Délozni kréek se uzavira a je
tuhy. Blednouci poSevni sliznice ma svétle rizovou barvu. (Dolezel, 2003) Z vulvy
vytéka lepkavy nazloutly, az koufové kalny hlen a okolo 2. az 3. dne metestru
poovulacni vytok. (Frelich, 2001) Timto krvacenim disponuji vSechny plemenice,
ovSem vizualn¢ je zachycen ve vétsi mife u jalovic a to z90 % a u krav z 50 %.
(Skladanka, 2014) De¢lozni zlazky produkuji délozni mléko pro ptipadny zarodek a
déloha se pfipravuje na jeho sestup z vejcovodu. Po této Ctyfdenni fazi zacina
diestrus, ktery konci asi 17. den cyklu obdobim bfezosti nebo luteolyzou Zzlutého
téliska a naslednym novym cyklem. (Bouska, 2006) I nyni probiha na vaje¢nicich
cyklicky vyvoj folikulti pomoci 2-3 folikulovych vin. Zluté télisko oviem produkuje
progesteron, ktery mé negativni zpétnou vazbu na LH a tyto dominantni
meziovula¢ni folikuly nemtzou dozrat a ovulovat. (Dolezel, 2003)

Zakladni podminkou uspé$ného chovu je zajisténi pravidelné reprodukce a
spravné detekce fije a tak 1 doby inseminace. Pravé nezachycenim fije se prodluzuje
mezidobi a tim vzniknou ekonomické ztraty. (Skladanka, 2014) Uréeni piesné doby,
kdy je plemenice v fiji, je Casto chybné. Obzvlast’ pokud se fiji vice zvifat najednou.
Délka fijového cyklu a jeho ptiznakd miZe byt velmi kratka, nebo se miize objevovat
Vv noci. Musime také piihlédnout k individualité plemenic a k tiché ¥iji. (Riha, 1996)
Mezi dalsi faktory patii i vztahy ve skupiné. Napiiklad kravy, které jsou na niz$i
hierarchické pozici, se boji nechat na sebe skékat. Pokud je ve staji kluzk4 podlaha,
zvifata jsou zranéna, nebo se citi siln¢ nepohodIné, nechtéji ani skakat. (Urban, 1997)

Pokud jsou plemenice pouze vizualné sledované, procento spravné
detekovanych fijicich se zvifat se pohybuje okolo 56 az 60 %. Sleduje-li osetfovatel
stado 2x az 3x denné, pak je to 81 az 91 %. Pti neustalém sledovani — 24 hodin
denné 89 az 100%. Existuji pomtcky, které mohou detekci usnadnit. Jednou z nich je
prubiF. Je to vazektomovany byk nebo vil, ktery mé zachované pohlavni reflexy.
OvSem v béznych podminkach miZze byt z hlediska bezpecnosti a nakladim na
chirurgické oSetfeni tato metoda slozita. (Riha, 1996) Spole¢né se sledovanim se
vyuzivaji barevné detektory. Tyto nadobky s barvivem se pfipevni na bedra
plemenicim, které pfi vzeskoku oznaci tu, ktera je v fiji a necha na sebe skocit. Tyto
pomicky se ovSem Casto ztraceji. Dalsi pomicka, kterd se upne na holen, je
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pedometr. Jedna se o elektronické zafizeni, zaznamenavajici pocet krokt uslych
mezi dojenimi, kdy snimac¢ data piecte a vyhodnoti. (Urban, 1997) Pocet kroki miize
byt pii fiji az Ctyfndsobny a piesnost detekce je relativné vysoka. Osetfovateliim
muze pomoci i tak zvany rychly test stanoveni koncentrace progesteronu v mléce.
Touto metodou lze zjistit, zda se nachdzi plemenice v fiji €1 tiché fiji. Zde se bude
hladina progesteronu pohybovat okolo nuly. Lze jim prokazat také btezost, kdy po
ttech tydnech od inseminace v mléce pfitomen byt musi. Pokud test oSetfovatel udéla
sedmy den po inseminaci a hladina progesteronu bude velmi nizkd, muze
predpokladat, ze se jednd o folikuldrni cystu, kterd se vytvofila po neuspéSném
prasknuti Graafova folikulu misto zlutého téliska. ZvySujici intravaginalni teplota
pfiblizné 0 0,5 °C a mléka o 0,6 °C muize téz znadit pfitomnost fije. (Riha, 2000)
Dalsi doplitujici moznosti je monitoring pieZvykovani. Za levé ucho se upevni
respondér, ktery upozorni oSetfovatele na fiji, bliZzici se porod nebo zdravotni
problémy, zménénou dobou ruminace, ktera se u zdravé plemenice pohybuje okolo
450 az 500 minut za den. (Nas chov 10/2014, s. 20-21) Zkuseny chovatel také muize
vyuzit rektalni palpace, kdy zjisti pfitomnost dominantniho folikulu o praméru 1,5
az 2,5 cm, poptipadé zluté telisko ve fazi regrese. Dale tuhou délohu a tak zvané
berani rohy stocené do panve. Nebo vaginalni palpaci vybavit hlen pro posouzeni
jeho kvality. (Nas chov 11/2012, s. 19-20) Jednou z moznosti je také arborizaci test,
kdy se sleduji zmény obsahu mineralii u krystalizovaného vzorku cervikalniho hlenu
pod mikroskopem. Krystalizace sekretu jeden den pted fiji ma podobu ketikovitého
tvaru. Na zacatku fije pak plavunovité struktury a ke konci fije pfed ovulaci, tedy
vhodné dobé k inseminaci, ma krystalizace kapradovity tvar. (Riha, 1996)

Vyvoj jem nejswh struktur ken- Korenowte utvary Tvorba plawnovrlyoh t\;-aru

kowviteho tyaru §1 den E’ d Fiji

pred Fiji) (zac:atek ri J_)

Kaprodomte utvary chrarakteristické Prezralé kaprad ‘ovité formy
pro konec fije (pfed ovulad) (2 dny po Fijji)

Obrazek €. 4: Krystalizace cervikalniho hlenu
Zdroj: Riha, 1996, s. 39
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2.3.3 Oplozeni a brezost

Ampule
vejcovodu

Oplozeni

Nilevka

Zxzeni
Branka déloZniho rohu (UTS)
Kapacitace spermii

DéloZni roh

Obrazek ¢. 5: Oplozeni ve vaje¢niku
Zdroj: Louda, 2007, s. 23

K oplozeni, tedy vzniku nové buiikky — zygoty spojenim samc¢i a samici
pohlavni buiiky, dochdzi ve vejcovodu. Pfed samotnou syngamii, tedy splynutim,
musi probéhnout fada zmén na vajicku i spermiich. Vajicko dozraje do oocytu II.
radu pred ovulaci a probéhne denudace, kdy se zbavi folikularnich bunék — corona
radiata. Spermie projde prvnim zrdnim pied ejakulaci a dozraje v pohlavnich
organech samice, po kterém nasleduje akrozomalni reakce. (Dolezel, 2003)

Po inseminaci je pro spermie prvni prekazkou délozni krcek, ktery brani
vstupu naruSenym a nepohyblivych spermiim a jehoZ mirné kysely hlen sniZuje
jejich aktivitu a tim prodluzuje spermiim zivotnost. Mohou se pak postupné dostavat
do d€lohy. Ta pro spermie predstavuje nevhodné prosttedi pro pieziti a redukuje
jejich pocet. Jako ,,pumpa‘ jim usnadnuje rychly prechod kontrakcemi myometria od
krcku k vejcovodim. Ve vejcovodech se pak aktivn€ pohybuji sami ve spolupraci
s ¢innosti fasinek epitelu.

Po 6 az 8 hodinach stravenych v pohlavnim tstroji samice dojde k jejich
plnému dozrani — kapacitaci. (Jelinek, et al., 2003) Jde o postupné rozpousténi
glykoproteinového obalu, ktery spermie maji na svém povrchu a chrani je pred
kyselym prostiedim pohlavniho traktu samice. (Jelinek, et al., 2006) Tento proces je
nezbytny pro jejich hyperaktivni pohyb a akrozomalni reakci. Pti této reakci se
uvolni akrozomalni enzymy. Hyaluronidaza napomaha rozpustit coronu radiatu a
cumulus oophorus obklopujici zonu pellucidu a jejiz nékteré komponenty rozpousti
akrozin. Dal$i enzymy zabezpecuji vazbu spermii s molekulami zony pellucidy.
Tento obal oocytu je slozen z glykoproteint a brani penetraci druhové neptibuznym
spermiim. Enzymy spolu s hyperaktivnim pohybem spermie umoziuji jeji ,,profezani
se*“ do hlubsich vrstev az do perivitelinniho prostoru. Na povrchu cytoplazmatické
membrany oocytu se také nachazeji vazebné molekuly pro jeho vazbu se spermii.
(Riha, 1996) Aby nemohlo dojit k oplozeni vajicka vice spermiemi — polyspermie,

21



pfi priniku spermii dochdzi k dvéma bariérdm. Zonarni reakce nastiva po
proniknuti spermie ptes zonu pellucidu, kterd se stava pro jiné spermie nepropustnou.
Vitellinni blok zabranuje spermiim, které ptfekonali prvni bariéru, navazat se na
membranu oocytu. (Bouska, 2006)

Spermie po proniknuti do cytoplazmy oocytu zacne bobtnat a vytvoii se
sam¢i prvojadro — pronukleus. Oocyt dokon¢i 1l. zraci déleni a vznikne samici
pronukleus. Splynutim téchto dvou prvojader vznikne zygota. (Jelinek, et al., 2003)
,,Cely proces oplozeni trva asi 20-24 hodin.“ (Jelinek, et al., 2003, s. 322) Proces, u
n¢hoz se zygota rychle déli, je ryhovani a vzniklé bunky jsou blastomery. Jelikoz
pfetrvava zona pellucida, obvod Utvaru se nezvétSuje a délici se blastomery se
zmen$uji. Vznikne tim morula, ktera ma malinovity tvar z Sestnacti blastomer.
(Jelinek, et al., 2006) D¢lici se zygota sestoupi do dé€lozniho rohu obvykle tieti az
¢tvrty den po oplozeni. Vysoka hladina estrogenu z doby fije by svymi pohyby
délohy ohrozovala zivot embrya a tak musi byt nahrazena vysokou hladinou
progesteronu. Ten zklidnuje délohu a podporuje endometrium k produkci délozniho
mléka. Sesty az osmy den se uvnitf moruly tvofi dutina a tim vznikd stadium
blastocysty. (Urban, 1997) Ta se zvétSuje a zapficini hatching, tedy prasknuti zony
pellucidy a vyklubani se blastocysty. (Jelinek, et al., 2003) Hatching probiha osmy az
devaty den a zéarodek roste rychle do délky. Nyni se musi dostat do kontaktu
s délozni sliznici a zabranit tak produkci prostaglandini a nésledné luteolyze.
(Bouska, 2006) Matce signalizuje biezost pomoci b IFN-t, coz je specificka
bilkovina, kterou tvofi patnacty az osmnacty den. Pokud je embryo pftili§ malé nebo
poskozené, nevyprodukuje dostate¢né mnozstvi této bilkoviny. Matka zadny signal
nedostane a dochazi k produkci prostaglandinti. (Coufalik, 2013)

U expandované blastocysty se z perifernich extraembryonalnich bunck
diferencuje trofoblast a z vnitinich embryonalnich bun¢k zéarode¢ny uzlik —
embryoblast. Posléze nastava gastrulace nebo-li vznik zarodeénych listi —
ektodermu, mezodermu a entodermu. (Jelinek, et al., 2003) Nejprve se
z embryoblastu, ze kterého se vyviji embryo, vytvoii zarode¢ny ter¢ik a z jeho
povrchovych bunék posléze ektoderm. Z néj se v ose ter¢iku diferencuje nervova
trubice jako zaklad nervové soustavy. Naopak entoderm — vnitini list, vznika ze
spodni vrstvy bunék a v ose ter¢iku vytvafi prvostievo, Zloutkovy vacek a hibetni
strunu. Mezoderm — stfedni list, vznika z ¢asti bunék ektodermu a prorusta mezi nim
a vnitinim listem. Mezoderm se rozdéli na somity, z nichz vzniknou tfi ploténky —
dermatom, z néhoz vznikne kozni $kara, z myotomu kosterni svalstvo a sklerotom
jakoz to zaklad patete, kterd v dalSim vyvoji nahradi hibetni strunu. Dalsi utvary —
nefrotomy, vznikajici na postranni Casti somitli, davaji za vznik vyluCovacim a
pohlavnim organtim. Cast mezodermu se také rozdéli na dva listy — somatopleura a
splanchnopleura, mezi nimiz vznikne dutina — coelom, ktery se vyplni
hvézdnicovitymi bunikami. Ty jsou zékladem pro pojivo — vazivovou, chrupavkovou
a kostni tkan, krvinky a hladkou svalovinu. (Jelinek, et al., 2006)

Zarode¢né listy jsou zadkladem také plodovych obalti plodu, jimiz jsou
amnion, chorion a allantois. Z ektodermu a mezodermu vznikne sou¢asné amnion —
ov¢i blana a chorion — klkova blana. V amniovém vaku se nachazi tekutina, ve které
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embryo plave. Choriové klky na zevnim chorionu se vnofuji do délozni sliznice a
Cerpaji tak od matky ziviny, které potiebuji pro svlij vyvoj. Jako posledni se
z kaudalni casti prvostieva tvoti allantois — mocova blana, vrustajici mezi predeslé
obaly. Svymi piiléhajicimi listy spojenim tvoii allantochorion a allantoamnion.
(Jelinek, et al., 2003) ,Po spojeni allantoidového vaku s choriem dochazi
k vaskularizaci formujicich se choriovych klkt a vznika tak intimni spojeni s délozni
sliznici - placenta.” (Jelinek et al., 2003, s. 323) Spojenim plodu s matkou za¢ina
implantaci kolem 19. az 22. dne a pokracuje prave placentaci po tficatém dnu. Skot
disponuje kotyledonovou syndezmochorialni placentou. Jedna se o spojeni
choriovych klkl — plodova placenta a endometriem — matef'ska placenta. Pfezvykavci
maji klky soustfedéné do ovéalnych mist — kotyledonti, které spolu s klky tvofii
placentomy. Krev matky je od krve plodu oddélena péti bariérami a proto do krve
plodu neprojdou nékteré latky, které musi byt doplnéné po porodu, jako naptiklad
vysokomolekularni imunoglobuliny nebo vitaminy rozpustné v tucich. (Dolezel,
2003)

Okolo 45. dne po oplozeni ma zarodek jiz ¢astecné funkEni placentu a
pocinajici vzhled své budouci podoby. Z embryonalni vyvojové faze ptrechazi do
faze vyvoje plodu — fetalni faze, kterd konci ptiblizn¢ 285. den biezosti porodem.
Nyni se vyviji placentarni spojeni i jednotlivé organy fetu. Placenta postupné
nahrazuje svou sekreci progesteron, ktery produkovalo dosud zluté télisko. Jiné
placentarni hormony se podileji na ptipravé organismu matky na porod i na porodu
samotném. (Bouska, 2006) A pravé hodnoty hladiny progesteronu ¢i estrogenu v Krvi
nebo mléce jsou jednim z ukazateld, zda je krava biezi. Progesteronovy test se fadi
mezi nepifimé diagnostiky a provadi se pomoci laboratorniho vySetfeni. Vyuziva se
radioimunologicka metoda RIA nebo imunologickd metoda ELISA. Okolo 16. az 26.
dne po pripusténi se odebiraji vzorky a zjistuje se koncentrace. Je-li hladina
progesteronu nizka, je pravdépodobné, Ze samice neni biezi. ZvySena koncentrace
muze ukazovat biezost, ale také moznost perzistujiciho zlutého téliska, lutedlni cystu
nebo také embryondlni mortalitu. Naopak placentarni estrogen lze zjistit pfiblizné
105. den bfezosti imunologickou metodou krve ¢i mléka. Zde je moZnost
zkresleného vysledku Spatnou dobou odbéru, ¢i embryondlni mortalitou. Stanovit
biezost 1ze také pomoci zjisténi hladiny specifického B-proteinu, ktery je produkovan
trofoblastem embrya. (Nas chov 7/2015, s. 45) Co se tyka hodnot téchto latek, tak od
2. do 7. mésice biezosti se hladina estrogenti zvysi o 11 %. O 225 % k poslednimu
tydnu pfed porodem a v poslednim tydnu stoupne hodnota o dalSich 45 %. Tésné
pted porodem se pak hodnota estrogenu miize pohybovat i okolo 184 pg/ml. Hodnoty
17B-estradiolu ukazuji v dob& biezosti kolem 30 pg/ml, dva dny pfed porodem
ptiblizné 80 pg/ml a pii porodu pak 130 pg/ml. Pokud progesteronovy test ukazuje 9.
az 16. den po inseminaci hladinu progesteronu pouze méné jak 3 ng/ml séra,
znamena to 10 az 15% pravdépodobnost biezosti. Jestli-Ze stejnou hodnotu prokazuje
12. az 21. den, samice je jalova. Naopak hodnoty vétsi nez 3 ng/ml séra v obdobi od
20. do 24. dne po inseminaci znaéi bfezost. Cim vé&tsi hodnota je, tim je v&tsi i
pravdépodobnost. Pfesnéji o 12 % na 1 ng. Pfi sledovani koncentrace v mléce se
hodnoty pohybuji pti 100% jalovosti v dobé 19. az 21. dne do 5 ng/ml. Naopak
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hladina P4 nad 10 ng/ml znaci z 80 %, Ze jde o biezost. Lisici se hodnoty Ize sledovat
jiz od 16. dne po inseminaci. (Coufalik, 2013)

op¢tovné inseminaci. Tim se mohou snizit naklady na vyzivu, zabranit piestarnuti
jalovic nebo u krav zkraceni doby stani na sucho. Prvni ndznak biezosti lze
pozorovat tfi tydny po inseminaci, a to absenci priznakua Fije. (Bouska, 2006)
Zabtezl¢é plemenice se postupné zklidnuji, vice odpocivaji, jsou na sebe opatrnéjsi,
zvySuji piijem krmiva a zlepSuje se jejich kondice. Ptiblizné od 25. dne, kdy je
embryonalni vacek asi 10 mm Siroky a embryo 4-5 mm dlouhé, lze vyuzit
sonografické vySetfeni. Jednd se o rektalni sondu zavedenou do kone¢niku a za
pouziti 5 MHz se vySetfuje hlavné ipsilateralni roh. (Dolezel, 2003) Pomoci této
diagnostiky lze zjistit také nékteré z pfi¢in poruch plodnosti. Na ovariich se sleduji
folikuly o priméru od 3 mm, zluta téliska nebo ovarialni cysty. Pti vySetfeni délohy
se zjiStuji faze estralniho cyklu, stav involuce délohy, zdnéty nebo uterinni cysty.
(Frelich, 2001) Mezi 5. a 6. tydnem lze nahmatat plodové obaly — fenomén dvojité
stény, asymetrické¢ zvétSeni déloznich rohti a uvolnénou delohu s naplni, pomoci
rektalniho vySetfeni. Od 2. mésicli se daji nahmatat malé placentomy a také créivy
pulz délozni tepny. Ve druhé poloviné bfezosti 1ze pozorovat asymetricky zvétSené
bficho a pozdé&ji i zvétSujici se mlécnou zlazu. Aktivni pohyby plodu lze zevné
zaznamenat kolem 6. az 7. mésice naptiklad pii dojeni a napojeni chladnou vodou.
Po 7. mésici lze pozorovat i srdecni ozvy srdce plodu. Po oplozeni se do prvni
poloviny bfezosti vyviji kazdy plod stejné a tak lze urcit jeho stafi podle délky a
hmotnosti plodu, stupné vyvoje organt, plodovych vod a ochlupeni a dle Kellerova
vzorce. Své uplatnéni ma predevSim pii predCasném porodu, zmetanim, horsi
evidenci inseminace ¢i pii soudnich sporech.

Pro vypocet Kellerova vzorce je nutné znat délku plodu od temene po kotfen
ocasu vV cm. Rovnice zni: X(X+2) = délka plodu. Vysledkem je hodnota X, coz je
doba biezosti v mésicich. Jin4 varianta rovnice zni: X = 2,5(Y+21). X znazoriiuje
staii plodu ve dnech a Y je délka plodu. Ve druhé poloving gravidity, kdy je jiz riist
plodu individualni, miiZze byt tato metoda nepfesnd. Narozené donosené tele by mélo
mit 35-45 kg, to znamena 8-12 % hmotnosti matky. Byt 90-100 cm dlouhé, husté
osrsténé a s profezanymi klistky a vnitinimi stfed’aky. (DoleZel, 2003)

2.3.4 Predporodni obdobi a stani na sucho

Obdobi stani na sucho pfed porodem je dulezité z hlediska ptipravy na dalsi
laktaci. Plemenici se regeneruje vemeno, odpocine si a je dosazeno chovné kondice.
Vhodné je volné ustajeni v tomto obdobi a uprava krmné davky tak, aby plemenice
ptili§ neztuénély. To by mohlo vést k tézkym porodiim a komplikacim po porodu.
Plemenicim v dobré kondici také rychleji nastupuje zravost po porodu. Tém, které
jsou piili§ ztucnélé, se miize zadrZet progesteron v tuku. Ten se po porodu uvolni,
coz muze mit za nasledek tichou fiji, snizenou funkéni ¢innost délohy a ovarii nebo
vy$§i embryondlni mortalitu. Vyhovujici dobou této predporodni faze jsou dva
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mesice. Stani na sucho by nemélo byt delsi, aby se nesnizila uzitkovost a tim i
ekonomika chovu. Neméla by byt ani kratsi nez $est tydni. (Riha, 1996)

2.3.5 Porod

Ptiblizné¢ dva tydny pted porodem, tedy fyziologickym déjem, béhem n¢hoz
je z organismu matky vytlacen plod a placenta, se postupné zacinaji projevovat
pfiznaky bliziciho se porodu. Tyto zmény jsou disledkem neurohumoralniho
dozravani soustavy plodu a plisobeni hormonti matky. (Bouska, 2006)

vlivy vnéjsiho prostredi

A

hypotalamus .

déloZni centrum
v prodlouzené mise

P T
/’/‘motonck{e drahy

mechanicka stimulace
délohy

prostaglandiny

Obrazek €. 6: Neurohumoralni fizeni porodu
Zdroj: Jelinek, et al., 2003, s. 328

Vhodnou dobu porodu urcuje matka a samotny termin urcuje plod podle své
zralosti. Faktory, jako naptiklad stres, vyZiva, stafi nebo klima, maji na dobu porodu
mensi vliv. (Dolezel, 2003)

S blizicim se porodem vzrlista koncentrace estrogent a naopak klesa hladina
progesteronu. Signalem pro jeho zacatek je pak kortizol, ktery vylucuji nadledvinky
plodu a ktery pies placentu stimuluje dal$i sekreci estrogenti v placent¢ a
prostaglandini v kotyledonech. (Jelinek, et al., 2003) Estrogeny vyvolavaji prvni
nepravidelné kontrakce myometria d€lohy a také navysSuji pocCty receptorti pro
prostaglandiny a oxytocin. Edemizuji a ¢aste¢né oteviraji a uvoliuji délozni kréek.
Kvuli stoupajici koncentraci estrogent se zvysSuje hladina prostaglandinti F, alfa —
PGF, o, tvofictho se hlavné vendometriu a ktery navozuje kontrakce
hladkosvalovych vlaken myometria, uvolnuje délozni kréek a vyvolava luteolyzu.
Kontrakcemi posouvajici se plod zac¢ina tlacit na délozni kréek a pochvu, ¢imz
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vyvola Fergusoniiv reflex mechanickym podrazdénim receptort. Tento vzruch
vedou nervové cesty do centralni nervové soustavy, kde zvysuji aktivitu hypotalamu
a hypofyzy, kterd uvolni oxytocin. Ten svou zpétnou vazbou podporuje dalsi tvorbu
PGF, a a kontrakce myometria. Kontrakce posouvaji plod dale do panve, kde se
nachazeji dalsi receptory a které navozuji panevni reflex. Tedy kontrakce branice a
pticné pruhovaného svalstva bfisni stény. Tyto kontrakce spolu s plisobenim
oxytocinu a PGF, a vypudi plod z porodnich cest plemenice. V prubéhu celého
porodu se ucastni i dalsi latky. Naptiklad endogenni opioidy, prolaktin nebo relaxin,
ktery jednak koordinuje dé€lozni kontrakce a uvoliluje délozni kréek, ale také
uvoliiuje spoje panevnich kosti a panevni vazy. (Dolezel, 2003) Po uvolnéni
panevnich vazii nastupuje ocekavany porod obvykle do dvou dnti. Dal§im ptiznakem
porodem. V této dob¢ Ize také naméfit hladinu placentarniho progesteronu, ktera se
pohybuje pod hodnotou 2,5 ng/ml a ma klesajici tendenci. (Coufalik, 2013)

Samotny porod ma tii faze, které na sebe plynule navazuji. Prvni faze porodu
— otviraci stadium, je charakterizovdno postupnym nastupem kontrakci. Zpocatku
nepravidelnych, trvajicich 15 az 30 vtefin, méné intenzivnich a opakujicich se asi po
15 minutach. OvSem u konce této faze se 1 az 2 minuty trvajici stahy opakuji asi po 2
az 3 minutach. Béhem této doby plod zaujima porodni polohu, kdy se otaci kolem
osy patefe hibetem nahoru a do panve natahuje koncetiny, pfipadné i hlavu. Tedy
polohu podélnou ptedni s hornim postavenim. Tlakem na d€lozni kréek se kréek
postupné otvira a vstupuji do néj plodové obaly. Zpravidla nejprve allantochorion,
ktery vétSinou praska jiz v pochvé a ven odchazi v podobé vodnatého vytoku.
Nasleduje bélavy amniovy vak s hlenovitou plodovou vodou a plodem. Prasknout
miize v této fazi nebo déle. Tuto fazi doprovazi neklid plemenice. Casto si vstava a
lehd, podkopava, zvedd ocas, buci, hrabe, castéji moci, odmitd krmivo. Pfi
kontrakcich se ji zrychluje dech a miiZze mit ,,nepfitomny vyraz“. Otviraci faze trva
prumémé 6 az 12 hodin. (Chov 4/2013, s. 24-25) Plemenice ma mirné zvysenou
teplotu a puls piiblizn¢ 80 az 90. V této fazi, pokud je bez komplikaci, je lepsi
nezasahovat. V druhé fazi porodu — vypuzovaci stadium, trvajici pramérné 0,5 az 6
hodin, mé plemenice intenzivni porodni bolesti. Teplota je zvySena na 39,5° az 40°C
a puls na 100. (Dolezel, 2003) Rodi ve stoje, na hrudniku nebo na boku. Poloha vleze
je pro plod ptiznivéjsi, jelikoZ porodni cesty jsou vice uvolnéné. Pupecni provazec je
preruSeny spontanné pii porodu nebo po vypuzeni plodu. Po porodu se teleti vy¢isti
dychaci cesty, oSetti pupek, osusi srst, ¢imz se podpoti krevni obéh a poda mlezivo.
U matky nastava tieti faze porodu — poporodni stadium, kdy ustanou kontrakce
bfis$ni stény, avsak za pomoci déloznich kontrakei vypudi placentu. Lizko by mélo
z porodnich cest odejit za 6 az 12 hodin. (Chov 4/2013, s. 24-25)

2.3.6 Poporodni obdobi

V tomto obdobi, trvajici pfiblizné mésic, se vraci celé pohlavni Ustroji do
ptuvodniho stavu pfed biezosti. Involuci doprovazi vypuzovani olistek, zmenseni
délohy, zména struktury délozni stény a uzavieni délozniho krcku. Plemenici se
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zpomaluje dech a srde¢ni ¢innost, rozviji se laktace. Na ovariich zanika zluté télisko
a hypofyza produkuje znovu gonadotropni hormony, které podporuji riist a zrani
nového folikulu. Muze tak nastoupit novy cyklus s prvni poporodni fiji, ovulaci a
regresi zlutého téliska. Nicméné to, jak dlouha involuce d€lohy bude, ovliviiuje
predevsim zdravotni stav plemenice, pribéh porodu, pohyb a chovatelské podminky.
(Jelinek, et al., 2003)

2.4 Vybrané vlivy plisobici na plodnost

Uroven reprodukce ovliviuji asi z 50 % chovatelské podminky. To znamen4, jak
chovatel tidi stado, jak je uspésny pii detekci fije, technologie ustajeni a vyZziva.
Klimatické a zootechnické vlivy ptisobi z 20 % a z 30 % pak inseminacni sluzba,
ktera mtize ovlivnit kvalitu inseminacnich davek, praci technika, hygienu a
provedeni inseminace. (Frelich, 2001)

2.4.1 Mlécna uzitkovost

vwr

pravidlem celého stada. Poruchy plodnosti se projevuji vétSinou u ,,problémové ¢asti
stdda“ — repeat breeders, u ptiblizn€ 10 az 15 % stada.

2.4.2 Technologie ustajeni

U skotu se vyuziva vazné ustajeni, popiipad€é vazné s pastvinou nebo volné.
Vliv mé také intenzita svétla, zalezi tedy mimo jiné 1 na konstrukci vrchni stavby. Pti
volném ustajeni Ize sledovat intenzivngjsi projevy fiji. OvSem nutné je disponovat
neklouzavym povrchem podlahy a dostatkem svétla, pii jehoz nedostatku plemenice
hiife zabiezavaji.

2.43 Vyziva

Vyziva ma svij dulezity podil na urovni reprodukce. Chovatel mize své
stado preventivné vysetfit, zda je pravé u néj vyvazena. Jednim z testl je preventivni
vysetieni v obdobi stani na sucho. Toto vysetfeni mtize objevit skryté poruchy zdravi
a metabolismu nebo chybu ve vyzive. Dojnice se testuji naptiklad na fosfor a vapnik,
gluk6zu, mocCovinu nebo bilirubin. Dal§i moznosti je vySetieni 4 az 6 tydnl po
oteleni a 6 az 8 tydnl po zabieznuti. Kontroluje se metabolismus, stav jater, hladina
energie a dusikatych latek.

Kvili chybné vyzivé mohou vzniknout nékteré pti¢iny poruch reprodukce.
Napftiklad nedostatek vitaminu E u vysokobiezich jalovic a v prvni fazi laktace.
Naopak nadbytek vitaminu E v obdobi stani na sucho, piekyseleni bachoru,
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nevyvazenou hladinu mineréalnich latek, vitaminli, u mladych zvirat nedostatek NL
energie.

Dulezité¢ pro UspéSnost zabfeznuti po prvni inseminaci, ale i celozivotni
plodnost je spravna vyziva u mladého skotu. Napiiklad piekrmovani mtze vést ke
Spatnému vyvinu vaje¢nikli a vzniku cyst. Ztu¢né€lé jalovice maji sklon k tézkym
porodiim.

Na uzitkovost v nasledujici laktaci ma vliv Groven vyzivy v dob¢ stani na
sucho. Na konci laktace by zasobeni hrubym proteinem meélo odpovidat snizujici se
uzitkovosti, aby pfili§ neztu¢nély. V této dobé se ubira mnozstvi vapniku a zvysuje
fosfor. Asi dva tydny po porodu se postupné prikrmuje jadrem.

Po oteleni miize vést nedostatek vitaminu E ke ketoze, poSkozeni jater a také
k porucham reprodukce — acyklie, anestrus, cysty, zanéty.

Chemické slozeni mléka je ukazatelem vyrovnanosti vyzivy. Naptiklad
vysoky obsah tuku — nad 5 % v mléce pii nizkém obsahu bilkovin — méné nez 3 %
poukazuje na odbouravani télesného tuku a absenci energie v krmné davce.
Koncentrace mocoviny nad 35 mg/100 ml poukazuje na moznou alkalizaci obsahu
v bachoru. (Riha, 1996)

2.4.4 Welfare

Zvysujici se uroven vykonnosti zvifat vede ke zvyseni narokl na prostredi,
kde dojnice ziji. To vyzaduje optimalizaci podminek tohoto prostiedi, jelikoz pokud
jsou zachovany, muze se pln€ rozvinout jejich geneticky potencial.

Zasady, které zabezpecuji pohodu zvifat, jsou naptiklad — dostate¢né velky
prostor pro volny pohyb a optimalni koncentrace zvifat, absence materidll, které by
mohly dojnice poranit, optimalni mikroklima a krmnd davka, zajiSténi zdravého
chovu, dostatecné mnoZstvi Cisté vody a steliva, vyrovnané skupiny stadda, izolace
nemocnych zvifat, optimélni osvétleni, Setrné zachdzeni se zvifaty, vysoké stdjova
hygiena, zabezpeceni odpovidajici veterinarni péce a dalsi.

Co se tyce stijového mikroklimatu, na zvifata plisobi predevSim teplota,
vlhkost, proudéni a Cistota vzduchu, hlu¢nost, slunecni zafeni, prasnost. Optimalni
termoneutralni zona se u skotu pohybuje od minus 10 do plus 24 °C. Skot je vici
zménam teplot, pfi dlouhodobém pobytu, ptizpisobivy. Vlhkost vzduchu ovliviiuje
tepelné ztraty téla zvifete. Suchy vzduch, srelativni vlhkosti méné nez 35 %,
vysusuje sliznice a podporuje prasnost. Optimalni vzdusna vihkost se pohybuje okolo
50 az 75 %. Vlhkost nad hranici optimalni hodnoty plisobi pozitivn€ pro rozvoj
nezadoucich mikroorganismi na sliznicich. Za optimalni zimni proudéni vzduchu se
povazuje circa 0,25 m/s, v letnim obdobi pak 0,5 az 1 m/s podle teploty. Welfare
ovliviiuje také délka a intenzita svétla. Skot dava prednost svétlym mistim pied
tmavymi.

Stres, jenz zvifata prozivaji v nevyhovujicich podminkach, ma mimo jiné za
nasledek snizeni produkce reproduk¢énich hormonti a tim 1 reprodukénich funkei. Pti
stresu se Vv hypofyze zvySuje sekrece ACTH a tak se snizi produkce ostatnich
hormonit, které v danou chvili nepotfebuji. Krom¢ plodnosti mé stres negativni vliv
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na rist, produkci a kvalitu mléka a masa. (Soch, 2005) Zvifeti je také dilezité
zabezpecit dal$i potteby, jako odpocinek. Dojnice by mély odpocivat minimalné 50
% casu dne. Ruminaci, jenz trva ptiblizné 4 az 9 hodin nebo komfortni chovani.
(Vortiskova, 2001)

2.4.5 Vliv byka

Plodnost patii mezi znaky, které jsou ovlivnény genetikou i vlivy vnéjSiho
prostiedi. Proto se fadi mezi kvantitativni znaky, jejichz Slechténi je ¢asove naro¢né,
oproti znakiim, které jsou podminény pouze geneticky. (Rapotin, 2015)

2.4.6 Lidsky faktor

DodrZeni spravnych postupti ve vyrobé, uskladnéni a ndsledné manipulaci
s insemina¢nimi davkami je dualezité. Insemina¢ni davka musi byt kvalitni a jeji
zpusob a rychlost rozmrazeni ovlivni podil oplozeni schopnych spermii i vysledek
oplozeni. Davka se rozmrazuje tésné pred inseminaci. Dulezity je i Setrny pfistup
k plemenicim. Pfi stresu se muze oddalit ovulace a tim i $patné€ nacasovat inseminaci.
(Frelich, 2011)

3. Material a metodika

3.1 Cil prace

Cilem prace byla analyza vybranych vlivii na reprodukci dojnic ve vybraném
stade Ceského strakatého skotu.

3.2 Predstaveni spolec¢nosti JASANKA s. r. o.

Analyza probihala v rodinném podniku, ktery vznikl 5. listopadu 1992. Nazev
JASANKA vznikl z mistniho nazvu vobci Skopytce. Jasanka hospodafi
v nadmoiské vySce 500 m.n.m.. Spole¢nost se zabyva jak Zivoc¢isnou, tak i rostlinnou
vyrobou. Dale m4 svou vlastni bioplynovou stanici, kterd byla spusténa do provozu
v roce 2013. Jako okrajova sluzba spolecnosti je pohostinstvi a ubytovani. Jasanka
pusobi v deseti katastralnich izemi.

Chabrovice — sidlo firmy

KratoSice — Zivoc¢isna vyroby, bioplynova stanice, dilny

Skopytce — zivoc€isna vyroba, rostlinna vyroba, sklady rostlinné vyroby
Dlouhé Lhota — Zivo¢is$na vyroba

Mlyny — rostlinna vyroba, bramborarna

VlI€eves — rostlinna vyroba, susicka

Kosice — rostlinna vyroba, bramborarna

Brandlin — rostlinnd vyroba
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Roudna — rostlinnd vyroba, zivo¢isna vyroba
Klenovice — rostlinna vyroba, bramborarna

Zivotisna vyroba

V Zivocisné vyrob& se zaméfuje spoleCnost Jasanka na chov dojného
¢ervenostrakatého skotu. Z celkového poctu 1200 ks dobytka je 450 ks dojnic. K
provozu dojného skotu ma spole¢nost dvé farmy. Prvni farma se nachazi v obci
Roudna nedaleko Sobéslavi. Jedna se o klasicky kravin s tandemovou dojirnou a
stlanymi loZi, kde se momentaln¢ nachazi 150 ks dobytka. Druha je v obci Kratosice,
ktera je v provozu teprve prvni rok. Farma KratoSice je projekt modernich staji s
vyuzitim nejnovéjsich technologii. Jedna se o boxové loze s vodnimi matracemi a
kruhovou dojirnou s 20 misty. Farma je sloZena ze tfi samostatnych budov, kde prvni
¢asti je produkéni staj, druhd budova slouzi jako administrativni a nachazi se zde i
dojirna a tieti ¢asti je staj pro ,,suchaiky* a telata. V tomto komplexu se momentalné
nachazi 277 ks dojnic a kapacita neni pln¢ obsazena.

Zdroj: Vlastni zpracovani

Rostlinna vyroba

V rostlinné vyrobé se podnik zamétuje na péstovani obilnin, picnin, olejnin a
brambor, pfedevsim na sadbové brambory a osivo. V této dobé podnik hospodafi na
necelych 2000 ha a podil orné pudy je 1309 ha. Podnik v zacatcich hospodaftil na
zhruba 700 ha. VSechny pozemky se nachédzi v LFA. Rozhodujici trzni plodinou jsou
pro podnik brambory, fepka, mak, potravinarska psenice a sladovnicky je¢men.
Struktura osevnich ploch: obiloviny 50 %, krmné plodiny 22 %, olejniny 20 % a
okopaniny 8 %.
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Struktura osevnich ploch

obiloviny krmné plodiny ® olejniny okopaniny

Graf &. 1: Struktura osevnich ploch
Zdroj: Vlastni zpracovani

3.3 Identifikace sledovaného stada

Pro ucely této bakalaiské prace byl vybran skot ustajeny v nové farmé Kratosice,
ktery byl v roce 2019 ptest€éhovany z farmy v Roudné. Z celkového poctu 277 ks
dojnic byl nahodné vybran vzorek zvifat, u kterych se porovnaval vliv uzitkovosti,
zména ustdjeni a vybér byka na reprodukéni ukazatele a to na servis periodu,
mezidobi a inseminacni interval.

Data, ktera byla sledovana a sbirana po dobu dvou let, jsou z interaktivnich
databazi plemenic, které jsou pod zastitou Ceskomoravského svazu chovateld.
Naptiklad databaze PLEMDAT s. r. 0., genetika s. r. 0. a portal farmate, ve kterém
byla data z vybraného podniku shromazd’ovana a analyzovana a jejichz vysledky
jsou vlozeny do tabulek a graft.

Dojnice jsou v podniku ustajeny v produkéni staji s kapacitou 320 ks. K
dneSnimu dni se zde nachédzi 277 ks dojeného skotu. Jedna se o stdj s nosnymi
konstrukcemi z oceli, obvodové konstrukce staji jsou kombinaci betonu, dieva a
plachet. Dojnice jsou zde na vodnich matracich, tudiz bez stelivového materialu, z
divodu vyuziti kejdy do bioplynové stanice. Z tohoto divodu, vyuziti technologie
shrnovacich lopat, se zde musi brat zietel na vybér byka s ohledem na nachylnosti ke
koncetinam. Zvifata jsou zde krmena v 8 hodinovém intervalu 2x denné na
zastfeSeny krmny stil. Krmna davka je slozena, dle rozestavéni skupin, z kukufi¢né
silaZe, jetelotravni senaZe a ptfidané davky namixované smési a michd se v krmném
voze. Napgjeni je zde feSeno napdjecimi zlaby. Zvitata jsou zde v dobré kondici.

V podniku Jasanka s. r. 0. se mlééna produkce pohybuje v praméru 29,8 litrii na

kontrolovanou kravu s pramérnym tukem 4,17 % bilkovinou 3,69 % a primérnou
laktozou 4,96 %. Somatické bunky jsou na 1. laktaci v priméru 137 a na 2. a vyssi
kolem 195, pficemZz primérna somatika vykazuje 166 SB. Firma je zapojend do
programu kvality mléka Qcz.
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3.4 Reprodukce ve vybraném stadé ceského strakatého skotu

Ve vybraném stadu se pii inseminaci zamé&fuji na metodu rektalni, ktera je
v Ceské republice nejrozsifendjsi.

Primérné hodnoty ukazateld plodnosti za rok 2019 mél podnik takové. Servis
perioda 115,6 dni. Kravy zabtezly po 1. inseminaci primérné ze 44,0 % a jalovice ze
70,9 %. Pramérné po vSech inseminacich pak zabtezly kravy z 36,2 % a jalovice ze
72,2 %.

Insemina¢ni davky si zde zootechnik vybira sam, podle svého uvazeni a
posouzeni z vysledkl bykii. Musi se zde piihlizet také na technologie, kvili kterym
se nelze divat pfedevsim na uzitkovost. VEtSinou se jedna o inseminacni davky pétice
vybranych bykd, které jsou inseminovany jednim insemina¢nim technikem po dobu
priblizné 3 mésict. Poté vétSinou probiha novy vybér. Vybira si z dvou skupin byki
a to z byku v testu, coz jsou byci ve véku 13-18 mésict. A z bykt provétenych, kteii
jsou optimaln¢€ do 6,5 let. S témito byky pak dale pracuje ve svém stad¢ a podle
rozpracované¢ho inseminac¢niho planu pfipousti zvifata nepiibuzna. Inseminacni plan
je procentudlné zastoupeny vybiranymi pozadavky na chovny cil a na znaky ke
zlepseni.

Chovny cil

dlouhovékost
vemeno
ramec
koncetiny
produkce masa
osvaleni
produkce mléka
exteriér 25%
10%  20%  30%  40%  50%  60%  70%  80%

Rada 1

Graf €. 2: Chovny cil
Zdroj: Vlastni zpracovani

Pti vybéru se pohliZzi na dva znaky, a to na hlavni a vedlejsi. Tyto znaky se dale
déli na tfi skupiny. Z hlavnich je to uZitkovost — mlé€na a masna. Z druhé skupiny
pak dlouhovékost, plodnost a zdravotni stav a ze tfeti skupiny pfedev$im vemeno a
koncetiny. V podniku se momentalné ptfipousti provétenymi byky.

Dojnice v tomto podniku jsou na tom zdravotné velmi dobfe. Chovatel ale musi
obcas fesit poruchy plodnosti, které mohou byt vrozené nebo ziskané a obé maji na
urovenn reprodukce velky vliv. Mivaji zde oba typy, kvili kterym pak dochézi
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k nasledné brakaci stada. Ziskané poruchy, jako napiiklad vyhtez a torze délohy, jsou
zde ojedinélé. Diive mél chovatel problém s CastéjSim vyskytem tiché fije. To bylo
vyfeseno nakupem respondéri — pedometr a respondét pro sledovani ruminace.
Tudiz zvitata, které nevykazovala zjevnou erotizaci, se podafilo eliminovat. Neékteré
poruchy, podle kterych chovatel vyrazuje zvitata, jsou vyznaceny v grafu nize. Jedna
se predevsim o tichou fiji, Spatnou reprodukci, syndrom ovaridlnich cyst a zanéty
pohlavnich organt.

Zdravotni stav
priciny vyrazeni dojnic ze stada

ticha rije reprodukce ®SOC vyhiez délohy M ostatni

Graf ¢. 3: Pric¢iny vyfazeni dojnic s ohledem na zdravotni stav
Zdroj: Vlastni zpracovani

3.5 Hlediska roztrideni dat

Pti analyze vlivu mlécné uzitkovosti na ukazatele plodnosti bylo ze sledovaného
stada zvoleno 90 dojnic ndhodnym vybérem. U kazdé této plemenice byl sledovan
vliv na délku servis periody, mezidobi a insemina¢niho intervalu. Tyto dojnice byly
poté rozdéleny po 30 kusech, podle vyse primérné uzitkovosti, do tii skupin. Nizké,
s uzitkovosti od 5 do 7000 litrd, stfedni s hodnotou 7 az 9000 litrti a vysoké
S prumérnou uzitkovosti 9 az 11000 litr. Poté se hodnoty skupin zprimérovaly.

Pfi hodnoceni vlivu ustajeni na reprodukei, bylo sledovéano, zda se od sebe budou
ukazatelé plodnosti lisit v rizném prostiedi. Byly tedy vybrany dojnice, které v roce
2018 zily na farm€ v Roudné a poté, v roce 2019, se premistily do KratoSic. Nahodné
bylo vybrano téchto dojnic 10 a hodnotil se vliv zmény prostfedi na mezidobi.
Hodnoty jsou praimérné z Roudné za rok 2018 a stejné tak z KratoSic za rok 2019.

V ¢asti, kde se hodnoti vliv byka na reprodukéni ukazatele 1 uzitkovost, bylo
sledovano 90 dojnic. Zvifata byla znovu rozdélena do tii skupin po 30 kusech, podle
pouzitého byka. Tyto skupiny byly poté zpriimérovany a hodnoty sledovany ve
vztahu k uzitkovosti, servis period¢, mezidobi a insemina¢nim intervalu.
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3.6  Vybrané vlivy na reprodukci dojnic

V experimentalni ¢asti prace byly hodnoceny tyto vlivy na ukazatele reprodukce.
Vliv mlécné uzitkovosti, zména ustajeni a vliv byka na servis periodu, mezidobi a
inseminacni interval.

4. Vysledky

4.1 Mlécna produkce

Laktace zacina u dojnice narozenim telete a konci zaprahnutim. V dnesni dob¢ je
kladen velky diraz na co nejvyssi uzitkovost a slozky, i kdyz to znamené naptiklad
horsi vysledky v reprodukci. Casto se miizeme setkat s ukazem, Ze dojnice s vysokou
uzitkovosti htife zabfeznou.

4.1.1 Vliv drovné uzitkovosti na délku servis periody

Servis perioda by se mé¢la pohybovat v rozmezi 80 az 100 dni. A je to
ukazatel, ktery sleduje ¢asové pasmo od oteleni do zabteznuti.

V tabulce nize je rozdéleno 90 dojnic podle primérné uzitkovosti a hodnoti se
jeji vliv na servis periodu.

Skupiny zvirat Pram. uzitkovost (litry) SP
5000 — 7 000 litrd (nizka) 6542 78

7 000 — 9 000 litrh (stfedni) 8 312 103
9 000 — 11 000 litrt (vysoka) | 10 020 121

Tabulka €. 1: Vliv uzitkovosti na délku servis periody
Zdroj: Vlastni zpracovani

Pozitivnim zjiSténim by byl vysledek, Ze je servis perioda stala a
neproménliva. Jak ale mtizeme vidét v tabulce vyse, servis perioda s rostouci
uzitkovosti roste smérem nahoru. U skupiny s primérnou uzitkovosti 6 542 litrd je
servis perioda 78 dni, coz je idedlni a vyhovujici. U druhé skupiny dojnic
S primérnou uZzitkovosti 8 312 litrh je servis perioda o délce 103 dni. Tato hodnota je
stale pékny vysledek. Nicméné u tieti pozorované skupiny s nejvysSim primérnym
nadojem 10 020 je pramér servis periody 121 dni, coz piesahuje urcité normy SP.
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Graf ¢. 4: Vliv uzitkovosti na délku servis periody
Zdroj: Vlastni zpracovani

V tomto grafu Ize sledovat, Ze s rostouci uzitkovosti roste i pocet dnti servis
periody.

4.1.2 Vliv irovné uzitkovosti na délku mezidobi

Mezidobi je doba od oteleni do oteleni a m¢la by se idedln¢ pohybovat mezi 380
a 390 dni. OvSem v dnesni dobé je 1 400 dnil p€kny vysledek.

Tabulka nize zahrnuje stejné skupiny dojnic jako v predeslé tabulce. OvSem nyni
bylo sledovano a hodnoceno mezidobi.

Skupiny zvirat Prim. uzitkovost (litry) Mezidobi
5000 — 7 000 litra (nizka) 6 542 379
7 000 — 9 000 litra (stfedni) 8 312 401
9 000 — 11 000 litra (vysoka) | 10 020 410

Tabulka €. 2: Vliv uzitkovosti na délku mezidobi
Zdroj: Vlastni zpracovani

U prvni skupiny, s primérnym nddojem 6 542 litrd, je délka mezidobi v normé a
to 379 dni. U skupiny druh¢, s primérnou uzitkovosti 8 312 litrti, je délka mezidobi
401 dni. Tato doba je stale dobra. Ale u tfeti skupiny, s primérnym nadojem 10 020
litrd, jé délka mezidobi 410 dni. Coz je podle literatury mnoho.
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Graf ¢. 5: Vliv uzitkovosti na délku mezidobi
Zdroj: Vlastni zpracovani

V dnes$ni dobé je kladen dliraz na co nejvyssi uzitkovost a s tim Ize oc¢ekavat 1
narust reprodukcnich ukazateld.

4.1.3 Vliv irovné uzitkovosti na délku inseminac¢niho intervalu

Inseminacni interval je dalsi z dalezitych reprodukénich ukazatelt, dle kterych se
rozhoduje a vybira vhodna doba k zapusténi. Je to obdobi od oteleni do prvni
inseminace. Trva obvykle 6 az 7 tydnli a méla by se pohybovat maximalné do 77
dnti. Délka se prodluzuje s tichymi fijemi.

Tabulka nize zahrnuje stejné skupiny dojnic jako v piedeslé tabulce. OvSem nyni
byl sledovan a hodnocen insemina¢ni interval.

Skupiny zvirat Prim. uzitkovost (litry) | Inseminaéni interval
5000 — 7 000 litrt (nizka) 6 542 62,2
7000 — 9 000 litrh (stiedni) 8312 65,8
9000 — 11 000 litrt (vysoka) | 10 020 68,5

Tabulka ¢. 3: Vliv uzitkovosti na délku inseminac¢niho intervalu
Zdroj: Vlastni zpracovani

Z tabulky vyse je zfejmé, ze u skupiny s nejniz§im primérnym nadojem
6 542 litrdi je inseminaéni interval 62,2 dni, coZ je velmi piizniva hodnota. Spatné
vysledKky nejsou ani ve druhé a tieti skuping, pficemz ve druhé skupin€ s primérnou
uzitkovosti 8 312 litrdl je inseminac¢ni interval 65,8 dni a ve tfeti, S nejvyssi
prumérnou uzitkovosti 10 020 litrd, je inseminac¢ni interval 68,5 dne.
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Graf ¢. 6: Vliv uzitkovosti na délku insemina¢niho intervalu

Zdroj: Vlastni zpracovani

Na ptiznivé hodnoty tohoto ukazatele se miize ucastnit lidsky faktor ve
spolupréci s responéry ruminace a pedometry, které v tomto podniku vyuzivaji.

4.2 Ustdjeni

Zpusob ustajeni ma dle chovatelského pohledu vliv na reprodukei.

V tabulce a grafu nize jsou primérné hodnoty uzitkovosti a mezidobi od 10

dojnic z Kratosic.

Dojnice Priumérna uzitkovost (litr) | Mezidobi (den)
1. 8 045 352
2. 9470 401
3. 8 652 337
4, 9654 399
5. 10 254 400
6. 8 546 385
7. 9654 397
8. 8 541 379
9. 9852 405
10. 10 541 410
Celkovy prumér 9321 387

Tabulka ¢. 4: Staj v Kratosicich roku 2019
Zdroj: Vlastni zpracovani
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Graf ¢. 7: St4j v Kratosicich roku 2019
Zdroj: Vlastni zpracovani

V dalsi tabulce a grafu jsou znazornény ty samé dojnice, nyni ovSem z roku
2018, kdy zily v Roudné.

Dojnice Priumérna uzitkovost (litr) | Mezidobi (den)
1. 6 542 378
2. 9642 450
3. 8 452 410
4, 8 888 405
5. 7541 399
6. 9854 430
7. 7312 396
8. 9 852 429
9. 7541 385
10. 8 542 415
Celkovy prumér 8417 410

Tabulka €. 5: Staj v Roudné roku 2018
Zdroj: Vlastni zpracovani

Vliv ustajeni na délku mezidobi
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Graf ¢. 8: Staj Roudna roku 2018
Zdroj: Vlastni zpracovani
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Na téchto grafech a tabulkéach si lze vSimnout rozdilu v délce mezidobi. Prvni
tabulka zahrnuje primérnou uzitkovost a hodnotu mezidobi dojnic, které zily v roce
laminatovou stiechou, bez podestylky. V této staji je velky prostor pro kazdé zvite.
Staje jsou diky Stérbiné odvétravany a je zde dostatek svétla. Zvirata jsou zde
spokojena. A jak je vidét v grafu, na reprodukéni ukazatel mezidobi to ma prospésny
viiv.

Naopak v druhé tabulce jsou vysledky farmy Roudné z roku 2018. Jde o stary typ
kravina, ktery je zrekonstruovany. Jsou zde nizké stropy a tmavsi prostiedi. V této
st4ji nemaji zvitata kolem sebe dostate¢ny prostor.

Je pravdépodobné, ze, pravé diky ptfiznivejSimu prostredi, se dojnicim po piesunu
zvysila uzitkovost a snizilo mezidobi.

4.3 Vliv otce

Byk ma dilezity vliv na mlé¢nou uzitkovost, ovSem velmi nizkou heritabilitu na
plodnost. Ta je ddna pfedev§im podminkami chovu a prostfedi, ve kterém dojnice
ziji. To potvrzuji 1 hodnoty nize.

4.3.1 Pouzity byk ¢. 1

Tabulka niZe hodnoti vliv byka €. 1 na uroven uzitkovosti a na délku mezidobi,
servis periodu a inseminacni interval.

Byk ¢. 1 Priamérna uZzitkovost S | Mezidobi | Inseminaéni
(litry) P interval

Skupina 30 8 811 99 | 357 68,5

dojnic

Tabulka €. 6: Vliv byka €. 1 na uZitkovost a reprodukéni ukazatele
Zdroj: Vlastni zpracovani

Vliv byka ¢. 1 na délku reprod. ukazatell
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Graf €. 9: Vliv byka €. 1 na uzitkovost a reprodukéni ukazatele
Zdroj: Vlastni zpracovani
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4.3.2 PouZity byk ¢. 2

Tabulka niZe hodnoti vliv byka €. 2 na Groven uzitkovosti a na délku mezidobi,
servis periodu a inseminacni interval.

Byk Primérna SP Mezidobi Insemina¢ni
uzitkovost (litry) interval
Skupina 30 dojnic | 8 535 147 387 70,1

Tabulka €. 7: Vliv byka €. 2 na uzitkovost a reprodukcni ukazatele
Zdroj: Vlastni zpracovani

Vliv byka €. 2 na délku reprod.
ukazatell

14738770 ¢
[ |

Kategorie 1

Priimérna uzitkovost (litry) SP  ® Mezidobi Inseminacni interval

Graf ¢. 10: Vliv byka €. 2 na uzitkovost a reprodukéni ukazatele
Zdroj: Vlastni zpracovani
4.3.3 Pouzity byk ¢. 3

Tabulka niZe hodnoti vliv byka €. 3 na troven uZzitkovosti a na délku mezidobi,
servis periodu a inseminacni interval.

Byk Primérna SP Mezidobi Inseminaéni
uzitkovost (litry) interval
Skupina 30 dojnic | 7 512 127 389 69,3

Tabulka €. 8: Vliv byka ¢. 3 na uzitkovost a reproduk¢ni ukazatele
Zdroj: Vlastni zpracovani
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Graf ¢. 11: Vliv byka €. 3 na uzitkovost a reprodukéni ukazatele
Zdroj: Vlastni zpracovani

Jelikoz je hodnota dédivosti plodnosti nizka, nelze vysledek vlivu na ukazatele
zcela ur¢it. OvSem na uZitkovost ma byk vliv vétsi. Z této 1 piedeslé tabulky
hodnotici vztah reprodukce k uzitkovosti, je mozné sledovat vztah mezi plodnosti a
uzitkovosti. Roste-1i uzitkovost, klesé plodnost. Proto druhotny vliv na ukazatele ma
a to prave skrz uzitkovost.

5. Zavér

V literarni ¢asti prace byl rozepsan vyznam chovu skotu, dale charakteristika a
historie ¢eského strakatého skotu, ukazatele plodnosti a vlivy na né pisobici a
reprodukéni perioda od oplozeni po porod.

Cilem experimentalni Casti prace bylo shromazdit, uspotfadat a vyhodnotit data,
tykajicich se vlivii pasobicich na ukazatele plodnosti ve vybraném stadé ceského
strakatého skotu. Konkrétné vliv uzitkovosti, ustajeni a vliv otce. Kromé tohoto byl
v metodice popsan podnik a vybrané stado. Zde byly zahrnuty okrajové i poruchy
plodnosti, které maji na Grovni ukazateli nezastupitelné misto a statistiky nejen
ukazateld z roku 2018 az 2019.

Z prace vyplynulo, Ze byci maji jen maly vliv na reprodukéni ukazatele. OvSem
jiz veétsi vliv maji na uroven uzitkovosti. Z analyzy vyplynulo, Ze s rostouci
uzitkovosti rostou 1 ukazatele smé€rem nahoru. Pti primérném néadoji 6 542 litri byla
servis perioda dlouha 78 dni, mezidobi 379 dni a inseminac¢ni interval 62,2 dni. Pfi
vys8i uzitkovosti o praméru 8 312 litrt se délky pohybovaly u SP 103 dni, mezidobi
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401 dnt a u ins. intervalu 65,8 dni. Pfi nejvys$§im nadoji 10 020 litrti byla délka SP
121 dni, mezidobi 410 dni a intervalu 68,5 dne.

Béhem dvou let sbirani dat se dojnice prest¢hovaly z jedné farmy na druhou.
Zmeénily tak prostiedi, coz se odrazilo jak na uzitkovosti, tak i na mezidobi. Pfesnéji
feCeno v prvni farmé se pohybovala priimérna uzitkovost kolem 8 417 litri s délkou
mezidobi 410 dna. Kdyz se, v roce 2019, ptesunuly dojnice do moderné¢jsi farmy,
jejich pramér vzrostl na 9 321 litri a zkratila se i pramérna doba mezidobi na 387
dnti.

Sledované stddo neni Slechténo primarné na uzitkovost. To se projevuje
pfiznivej$imi hodnotami plodnosti.
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Priloha ¢. 3: Piihrnovaci robot
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