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Abstrakt

Kravské mléko hraje dulezitou roli v lidské vyzivé a je jednim z hlavnich
produkti mlékarenského primyslu. Jeho slozeni se méni v reakci na rtizné faktory
véetné pice. Kvalita objemného krmiva je jednim z dilezitych aspekt pro vyzivu a
zdravi dojnic a samotnou mlé¢nou uzitkovost. Cilem diplomové prace bylo posoudit
dvé objemna krmiva, a to travni senaz a zitnou senaz, a jejich vliv na mléénou
uzitkovost. Spolu s mlé¢nou uzitkovosti se posuzovalo mnozstvi bilkovin a tuku v

mléce. Porovnavany byly krmné davky v podniku VOD Kadov v prubéhu Ctyf let.

Na zakladé¢ dolozenych dat od podniku VOD Kadov nebyl dle statistickych
vypoétu potvrzen vliv Zitné senaze (p > 0,05) na zvyseni dojivosti a nebyl prokazan
ani vliv na mnozstvi tuku v mléce (p > 0,05). Statistickym vypoétem byl prokazan
vliv zitné senaze na mnozstvi bilkovin v mléce (p < 0,05). Z vysledku vyplyva, ze
zkrmovani kvalitni travni senaze nebo kvalitni zitné senaze nemaji samostatné vliv
na mléénou uZzitkovost ani na obsah tuku. Zitna senaZ je vhodnou nahradou travni

senaze V krmné davce.
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Abstract

Cow's milk plays an important role in human nutrition and is one of the main
products of the dairy industry. Its composition changes in response to various factors
including forage. The quality of roughage is one of the important aspects for the
nutrition and health of dairy cows and milk productivity itself. The aim of the
diploma thesis was to assess two forages, grass hay and rye hay, and their effect on
milk yield. Along with milk yield, the amount of protein and fat in milk was
assessed. Feed rations at the VOD Kadov company were compared over the course

of four years.

Based on documented data from the company VOD Kadov, according to
statistical calculations, the influence of rye haying (p > 0,05) on increasing milk yield
was not confirmed, and no influence on the amount of fat in milk was proven
either(p > 0,05). The effect of rye silage on the amount of protein in milk was proven
by statistical calculation (p < 0,05). The results show that feeding high-quality grass
forage or high-quality rye forage has no independent effect on milk yield or fat

content. Rye haylage is a suitable substitute for grass haylage in the feed ration.
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Uvod

Ceska republika se fadi mezi chovatele krav s nejvyssi uzitkovosti v Evropské unii.
Mléko je i jedna z mala komodit zemédé€lské prvovyroby, ve které jsme sobé&stacni.
Chov skotu dle Ceského statistického tGfadu byl v roce 2022 na trovni 1.191.000
kustt z toho pocet dojenych krav 358.000 kust. Jistou vyhodou oproti zemim
Evropské unie je velikost stada, ktera je témét pétinasobna. Tim dosahujeme vyssi

produktivity prace pii nizSich nakladech na jednotku produkce.

Soucasna dotacni politika zasahuje do péstovani plodin, jak z pohledu erozni
ohrozenosti pud, stfidani plodin, tak z pohledu péstovani plodin vazajici dusik a
dalsich ekoschémat. Dochazi ke zna¢nému omezeni péstovani kukufice péstované
bez protieroznich opatfeni a na nékterych pozemcich bude zakaz péstovani
Sirokofadkovych plodin, mezi které kukufice také patii. Nova zemédélska politika
nam ovSem také dava moznost vyuzit jinych plodin ke krmnym Géelim. Zafazenim
krmného zita ¢i triticale na senaz je jedna z cest, jak zvysit hektarovy vynos pice
béhem jedné vegetace nebo moznost péstovani téchto plodin na erozné ohrozenych
pudach s vyuzitim protieroznich technologii. Kvalitni senaze z Zzit a triticale mohou
nahradit ¢aste¢né kukufi¢nou silaz v krmné davce a tim nahradit mozny vypadek,
ktery mize nastat v piipadé nedostatku ploch pro péstovani kukufice. Dal§i moznosti
jak nahradit mnozstevni vypadek kukufi¢né silaze z krmné davky z vySe uvedenych
divodu je intenzivni management luk spolu s obnovou porostu trvalych travnatych

ploch a cileného hnojeni porostu, coz na nékterych loukéach neni splnitelné.



1. Literarni prehled

1.1 Chov mlé&ného skotu v Ceské republice

V Ceské republice se udrzuje vysoky podil krav, které jsou zapojeny do kontroly
uzitkovosti. Ceské republika méa srovnatelnou produkci mléka s chovatelsky
vyspélymi zemémi a v mnoha piipadech uzitkovosti tyto zemé piekracuje. Od roku
2017 az do roku 2021 se prumérny stav dojnych krav snizil o &tyfi tisice kusi.
Priméma dojivost méla v Ceské republice rostouci tendenci, z 8.223 litri v roce
2017 se zvysila na 8.916 litrt v roce 2021. Coz predstavovalo 3.124 miliond litra
mléka. Nakupni cena mléka kopirovala vysokou variabilitu obdobné jako ve statech
EU (Syrucek et al., 2022). Nejvyssi mlééné uzitkovosti dosahuji dojnice plemene
Holstyn. K 30. 9. 2021 dosahlo uzitkovosti 100.000 kg mléka 1.177 holstynskych
krav [39]. Nejvyssi nakladovou polozkou u chovu dojnych krav je krmivo, které Cini
42,5 % z celkovych nakladt. Dalsi nakladovou polozkou jsou pracovni naklady (14,2
%), rezie aj. Primérné celkové naklady za rok 2021 byly 240,50 K¢ na krmny den.
Vykupni cena mléka v roce 2021 byla v priméru 9,08 K¢ a bez zapocteni dotaci bylo

dosazeno ztraty 0,34 K¢ za litr prodaného mléka (Syrucek et al., 2022).
1.2 Anatomie travici soustavy

1.2.1 PredZaludek skotu

U piezvykavct, potazmo U skotu, u nichz je travici soustava nejlépe ptizptisobena k
vyuziti objemného rostlinného krmiva, se pifed vlastnim zaludkem vytvofil
predzaludek. Predzaludek prezvykavcu se déli na téi komory v poradi bachor, ¢epec a

kniha, které jsou vystlany bezzlaznatou sliznici (Cibulka, 2004).

- bachor (rumen) je nejvétsi Cast predzaludku. Pro vlastni funkci bachoru je
vyhodné jeho rozélenéni na dorzalni a ventrdlni bachorovy vak. Z kauddlnich konct
obou vaki oddéluji véncové brazdy slepé vaky. Dorzalni bachorovy vak piechazi
vpiedu v Bavorovou piedsin, ktera navazuje na ¢epec. Vlastni rozélenéni dutiny
bachoru umoziuji bachorové pilite vzniklé zesilenim svaloviny v mistech, kde na

povrchu bachoru probihaji bachorové brazdy (Marvan et al., 1998).

- ¢epec (reticulum) je nejmensi ¢asti predzaludku. S bachorem je cepec spojen
¢epcobachorovym tstim, s knihou komunikuje pomoci ¢epcoknihového otvoru, ktery
je vybaven kruhovym svératem. Od cesla postupuje po dorzdlni plose bachorové
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predsiné a po pravé strané na vnitini ploSe Cepce Cepcovy zlab. Pii kontrakci
svaloviny se oba otvory pfiblizi a z ¢epcového zlabu vznikne uzaviena trubice.
Tekuta potrava, zejména mléko u mlad’at, proudi ptimo z jicnu do knihy (Jelinek,
2003).

- kniha (omasum) je 0 néco vétsi nez Cepec. PO ventromedidlni stén¢ knihy
probiha Zlab knihy, ohrani¢eny nizkymi fasami sliznice. Jde vlastné¢ 0 pokracovani
¢epcového Zlabu. Volna ¢ast knihy nad knihovym zlabem je kanal knihy. Sliznice
vytvaii nad knihovym kanalem duplikatury, zvané listy knihy, poseté bradavkami.
Listy maji palmésicity tvar a podél jejich vysky rozlisujeme Ctyfi druhy listi, a to
¢asti potravy drti na jemngjsi (Marvan et al., 1998).

Reece (1998) shrnuje funkce ptedzaludku nasledovné:

- bachor umoziuje provlhéeni a fermentaci objemné potravy s vysokym

obsahem vlakniny. Diky jeho pohybum se zde potrava neustale promichava.

- ¢epec udrzuje v bachoru stalou vlhkost a fidi priicchod tidkého obsahu bachoru

do knihy a pumpuje potravu k ¢eslu pro rejekci a nasledné piezvykovani.

- kniha umoznuje pokracujici fermentaci a resorpci. Zaroven reguluje

premist'ovani potravy mezi ¢epcem a slezem.

1.2.2 Zaludek skotu

Vlastni zaludek ptezvykavcu je slez (abomasum). U narozeného telete je slez vétsi
nez cely predzaludek a teprve s pfechodem na objemnou potravu se poméry upravi
tak, Ze u dospélého zvifete je vyrazné mensi nez predzaludek (Marvan et al., 1998).
Slez, vlastni zaludek, umoziuje bézné funkce Zaludku. Dochazi zde k traveni
rozlozeného objemného nebo koncentrovaného krmiva ze zbytku z fermentace, které
se dosud nevstiebaly. Travi se zde i mikrobi, ktefi se namnozili pfi fermentaci v
predzaludku (Reece, 1998). Podil na celkovém objemu celého zaludku cini
bezprostfedné po narozeni vice nez padesat procent. Ve veku tii mésich tento pomer
klesa az na 10 — 20 %. Nejvyznamnéjsi enzym, ktery slez produkuje, je chymozin,
ktery vysrazi kasein mléka a tim ho pretravi pro zpracovani v tenkém stievé. Z

dalsich dulezitych enzymu je to katepsin, ktery napomaha §tépeni mlécné bilkoviny.



Asi po dvaceti dnech klesa aktivita enzymt ve slezu a ptibyva tvorba pepsinu a

kyseliny solné. Pfi starterové vyzive toto za¢ina mnohem diive (Dolezal et al., 2001).

1.3 Zakladni Ziviny
Chemicky definované latky, tak mtizeme nazvat ziviny, které jsou potiebné K vyzivé
nejen zvirat. OvSem musime dodat, Ze nejde vzdy jen o latkové slozky nezbytné pro

organismus.

1.3.1 Voda

Voda je nezastupitelna a mizeme fici z hlediska zachovani Zivota skotu tou
nejdilezitéjsi zivinou [24]. Zvifaty pfijimana ve dvou podobach. Prvni moznosti je
ptijem vody obsazené v krmivu. Pravé tato voda je velmi cennd, jelikoz obsahuje
rozpu$téné ziviny a mineralni latky. Druha moznost pro pfijem vody zvifaty je voda
povrchova ¢i podzemni [12]. Primérna denni potieba je u skotu 45 az 80 litri a u
dojnic az 120 litra za den [31]. P#i nedostatku vody dochazi u dospélého skotu ke
snizeni uzitkovosti a U mlad’at k porucham vyvinu (Sidor a Debrecéni, 1988). To
znamena, ze dostatek napajeci vody je jeden z hlavnich komforti staje. Idealni
teplota hlavné v zimnim obdobi je pro vysokouzitkové dojnice okolo 18 az 22 °C, a
to v napajecich hladinovych Zlabech (Vegricht, 2008). Toto potvrzuje i Kudrna et al.
(1998), kdy mlécna uzitkovost je velmi spjata s kvalitou, dostupnosti a spotiebou
vody. Z toho vyplyva, ze stalé zasobovani vodou je podminkou dosahovani

adekvatni mlécné uzitkovosti a dobrého zdravotniho Stavu.

1.3.2 Dusikaté latky

Dusikaté latky jsou stavebnim materialem kazdé bunky. Jsou to tedy Ziviny, které
jsou nenahraditelné pii tvorbé zivotné dulezitych substanci. Zvifata jsou piimo
odkazana na ptijem dusikatych latek z diet (Kudrna et al., 1998). Dusikaté latky
rozliSujeme na bilkoviny, které jsou slozeny z aminokyselin, a nebilkovinné
slou¢eniny (Cermak et al., 2000). Rozhodujici mnozstvi bilkovin se vstiebava ve
form¢ volnych aminokyselin nebo nizsich peptidi. Velikost molekuly nerozlozené
bilkoviny zabranuje vstfebavani S jedinou vyjimkou, kterou je imunoglobulin
mleziva, ktery v prvnich 24-36 hodinach po porodu prochazi sténou stieva
nerozlozeny, aby mladé rodici se bez protilatek ziskalo kolostralni imunitu (Jelinek
et al., 2003).
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Dusikaté latky v krmivu pro skot mtizeme také rozd¢lit na nedegradovatelné dusikaté
latky, které jsou odbouratelné mikrobidlni ¢innosti v bachoru, a pak dale ptechazeji
do slezu a tenkého stfeva a tim jsou ptimym zdrojem aminokyselin. Dalsi dusikaté
latky jsou degradovatelné a jsou zdrojem dusiku pro bachorové organismy
preménujici Se na mikrobidlni protein. Degradovatelnost dusikatych latek u
jednotlivych krmiv je rozdilna, napiiklad seno ma nizkou degradovatelnost
dusikatych latek, a to v praméru 60 %. Vysokou degradovatelnost mize mit pSenice,
hrach aj., v priméru 85 %. Sttedni degradovatelnost vykazuji silaze, jeCmen aj. [40].
V jednom pokusu byly kravy krmeny fermentovanou TMR krmnou davkou a snizilo
se vyluovani a retence dusiku ve vykalech, zvysila se koncentrace mocovinového
dusiku v moci a v mléce a zlepsil se piijem krmiva na kravu a den ve srovnani s
ostatnimi dietami. Fermentovana TMR krmna davka pfipravovana spolu s mokrym

kukufi¢nym zrnem zlepsuje laktaéni uzitkovost dojnic (Zhang et al., 2020).

1.3.3 Lipidy

Lipidy maji vysokou energetickou hodnotu a dal§i nezastupitelné funkce v
metabolismu skotu. Jak uvadi Cermak et al. (2000), lipidy jsou nosi¢i elektront,
substratli vV enzymatickych reakcich, dale jsou komponenty biologickych membran.
Patii sem i vitaminy rozpustné Vv tucich a esencialni mastné kyseliny. Tuky také
slouzi jako ochranny material v podkoznich tkanich a jako ochranny obalovy
material vyznamnych organt v t€le. Tuky jsou dodavany potravou piedevsim ve
formé neutralnich tuku, triacyglycerolti, a aby mohly byt tuky dostate¢né traveny,
musi vytvofit emulzi tak, aby zvétsSily celkovy povrch tukovych ¢astic a tim byly
zpiistupnény travicim enzymum (Cibulka et al., 2017). Tuky mohou vyrazné
povzbudit plodnost dojnic, jak uvadi studie z Kansas State University. Tuk muze
zlepSovat reprodukci z nékolika riznych dtvoda. Vétsi folikuly mohou produkovat
vice estrogenu, vétsi zluté télisko a tim vice progesteronu pro ovulaci. To muze
zpusobit lepsi kvalitu embrya a mensi ztraty embryi. Uspokojovani potieby
esencialnich mastnych kyselin dlouhodobé zvySuje imunitu zvifat. Zdroje tukt
bohaté na omega 6 nebo omega 3 mastné kyseliny, které dokazi tyto tuky dostat do
tenkého steva, jsou nejaéinngjsi, ale i tuky s malym mnozZstvim omega Kkyselin

zlepSuji zabtfezavani [18].
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1.3.4 Sacharidy

Tyto organické slouéeniny slouzi jako zdroj energie pro vyzivu zvitat. Rostliny jsou
tvofeny pievazné sacharidy. Jednoduché sacharidy jsou ve sladkych plodech.
Slozené sacharidy, a to celuldza, jsou obsazeny jako strukturalni latka v bunéénych
sténach. Polysacharidy ve formé skrobui jsou obsazeny jako zasobni latka v
semenech a plodech. V pfirod¢ je nejrozsifenéjsi monosacharid hexéza — glukoza
(Kudrna et al., 1998). Jednou z moznosti, jak zkrmovat cukry v krmivu pro skot, jsou
tekuté cukry. Vyzkum prokazal, ze pouziti tekutych cukri vede k lepSim hodnotam
pH v bachoru, vyssi produkci tukt v mléce pii nahrazeni Casti Skrobu cukry.
Stravitelnost cukri je 45 %, ale stravitelnost smési pfidanych cukru je 92 %, pticemz
stravitelnost glukézy je 73,12 %, fruktozy 89 % a xylozy 53,6 %. Diky tekutym
cukriim se také zvySuje chutnost krmné davky, kravy méné prebiraji krmivo a tim se
snizuje riziko bachorové acidézy [13]. Je dilezité sledovat vlaknitou slozku krmné
davky. Rozhodujici je tedy mnozstvi celkové vlakniny, tedy vlakniny strukturalni,
acidodetergentni, neurodetergentni, rozpustné a ligninu. Celkovy podil vlakniny v
TMR by mél byt 14 — 16 %, protoze nadmérné mnozstvi vlakniny sniZuje
stravitelnost krmné davky. Lignin, ktery je soucasti bunéénych stén, sniZuje
stravitelnost a vyuzitelnost zivin v krmné davce. Kromé vlakniny by mél byt v krmné
davce vybalancovany pomér mezi mnozstvim dusikatych latek a energetickymi
slozkami. Pro dobré traveni Skrobu by mél byt celkovy cukr k celkovému $krobu v

poméru 1 : 3 az 1 : 4. Bohuzel vétSinou cukry v krmné davce chybi [33].

1.3.5 Mineralni latky

Jednim z dulezitych pilifG zivocisného téla jsou mineralni latky, které maji velky
vyznam Ve funkci regulatortit metabolickych pochodd. Rozdé€luji se na makroprvky,
coz jsou zakladni mineralni latky jako je vapnik, draslik, sodik, fosfor, hoi¢ik, sira a
chlor, a na mikroprvky (stopové prvky), ptikladem muze byt mangan, kobalt, zelezo,
zinek aj. (Kudrna et al., 1998). Lze rozlisit tii zakladni stupné pokryti potieby
mineralnich latek, a to karence, optimalni a nadmérny pfijem. Optimalni pfijem
mineralnich latek je z hlediska zdravi a uzitkovosti zvifat idealni, karence i nadmérny
ptijem, stejné tak jako nevyvazeny pomér mezi jednotlivymi prvky, vedou v
pomérné kratké dobé Kk vyraznému poSkozeni organu a tkani. Vyznamnym rizikem je
I dlouhodoby suboptimalni piijem nékterych mineralii, projevujici se poklesem
uzitkovosti a chronickymi poruchami zdravi zvifat (Cermék et al., 2000). Mezi
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hlavni mineralni poruchy skotu patii vapnik, fosfor, hoi¢ik, méd’ a selen. Je potieba
vytvofit program prevence mineralnich poruch u skotu, aby se zvysila produkce
mléka. Mezi vyhody a nevyhody moznosti 1é¢by a prevence mineralnich poruch patii
parentalni nebo peroralni davkovani. Je na diskuzi s poradcem nebo veterinafem
poskytnuti mineralnich dopliikii ve vodé nebo prostfednictvim krmnych davek nebo
slanych liza [34].

1.3.6 Vitaminy

Vitaminy nejsou zdrojem energie pro zvifata, ale jsou nezbytné pro organismus,
hlavné pro jeho rist a zdravi. Jednotliva potfeba vitamini ovliviiuje hlavné vék a
fyziologicky stav zvifete (Zeman a Koptiva, 2006). Vitaminy délime na rozpustné v
tucich a na vitaminy rozpustné ve vodé. V tucich jsou rozpustné vitaminy A, D, E, K.
Ostatni vitaminy jsou rozpustné ve vodé a v organismu se neukladaji a jsou
vyludovany z t&la spolu s mo&i (Dolezal a Stanék, 2015). Uplny nedostatek vitamint
se nazyva avitamindza, ale cCastéji se objevuje cCasteCny nedostatek, a to tzv.
hypovitaminoza, ktera ma za nasledek snizeni imunity a celkové neprospivani
zvifete, coz se mnohdy projevi az v obdobi zvySené zatéze organismu, jako je
biezost, porod a piesuny zvifete [3]. V soufasné dob¢ stézi dochazi
k velkému nedostatku vitamin. OvSem stale se setkavame S jejich nedostateCnym
pfisunem. U nékterych vitamind muze dojit K projevim onemocnéni nasledkem

predavkovani — k hypervitaminéze (Jeroch et al., 2006).

1.4 Rozdéleni krmiv

Pojmem krmivo se zabyva zakon ¢.91/1996 Sh. Rozumi se tim produkty rostlinného
nebo zivocisného pivodu a produkty jejich pramyslového zpracovani, jakoz i
organické a anorganické latky jednotlivé nebo ve smésich, popfipadé s ptidanim

doplitkovych latek, které jsou uréeny pro vyzivu zviiat (Cermék et al., 2008).

Krmiva mtzeme rozd¢lit dle obsahu hlavni latky v krmivu na krmiva bohata na
sacharidy, krmiva bohata na tuky, bilkoviny, mineralni latky a vitaminy. Do krmiv
bohatych na sacharidy je zatazena kukufi¢na silaz, melasa, pseni¢né zrno aj. Krmiva
bohata na bilkoviny jsou hlavné luskoviny péstované piimo v zemédélském podniku
nebo to jsou vedlejsi produkty pii zpracovani rostlinnych a Zivoé¢isnych produkti,
jako jsou extrahované Sroty nebo pokrutiny. U krmiv bohatych na tuky jsou
vyuzivany hlavné olejnatda semena nebo jejich zbytky pii jejich zpracovani a
13



zivocisné tuky (Jeroch et al., 2006). Zvlasté dalezité obdobi u kravy je po porodu,
kdy vstupuje do plné laktace. Tento prechod je velice stresujici pro kravu a zaroven
rozhodujici pro celou laktaci a reprodukci. Hlavni nutri¢ni vyzvou v tomto obdobi je
naléhava potieba Celit drastickému nedostatku energie a Zivin u kravy. Je tieba se
tedy zamétit na zdravi bachoru, ktery ovliviiuje spravné traveni, ale také celkové

zdravi, zdravi metabolismus, uzitkovost a plodnost krav (Zebeli et al., 2015).

1.4.1 Silaz

Silazovani je v soucasnosti nejuzivanéjs$i metodou konzervace objemnych krmiv pro
prezvykavce. Je to ekonomicky dostupné krmeni pro hospodaiska zvitata.
Zakladnimi pravidly pro ziskani kvalitni silaze jsou ptfedev§im spravny termin
sklizné, optimalni délka fezanky, homogenni aplikace vhodného aditiva, co nejlepsi
udusani silazované hmoty, vzduchotésné uzavieni a spravny odbér hotové silaze
(Steinhofel et al., 2008). Silazovani je slozity biochemicky proces, pii kterém je
pofezana hmota uchovana v kyselém anaerobnim prostiedi. PO vytlaceni vzduchu z
pice se vytvaii podminky pro mnozeni bakterii mlééného kvaseni. Tyto bakterie
produkuji z voln¢ dostupnych, vodou rozpustnych cukri kyselinu mléénou, oxid
uhli¢ity a vodu. Diky kyselin€¢ mlé¢né dochazi k okyseleni pice a snizovani pH a tim
zakonzervovani pice. Pro posileni zadouci pfirozené mikroflory, tedy
mikroorganismu, které se pfirozené vyskytuji na rostlinach, se do silazované hmoty

pridavaji ptipravky obsahujici bakterie mlé¢ného kvaseni (Tyrolova, 2013).

1.4.1.1 Kukufice na silaz

Rostliny kukufice seté (Zea mays) muzeme rozdélit na dvé ¢asti. Prvni Casti je palice
se zrnem a druha c¢ast je stonek s listy. Pomérem téchto dvou casti rostlin je
ovlivnéno slozeni a kvalita vysledné silaze pfi spravném terminu sklizn€. Podil palic
a zbytku rostliny je z velké ¢asti ovlivnén geneticky, vyskou strnisté pii sklizni,
samotnou agrotechnikou, zptisobem sklizné¢ a samotnym uskladnénim s konzervaci.
Nemaly vliv ma i samotny pribéh pocasi béhem vegetace. Susina palice tvofi cca
55 % celé rostliny s obsahem skrobu v zrnu az cca 60 % s vysokou stravitelnosti
dosahujici az 96 % (Loucka et al., 2015). Dilezity pro kvalitni vyrobu silaze je jiz
spravny vybér hybridu kukufice. Krom vynosu hmoty mizeme také fici suSiny z
hektaru v tunach, posuzujeme i kvalitu rostliny, a to na obsah organickych Zivin,

jejich stravitelnost a stravitelnost NDF. Silazni hybridy kukutice by mély mit vysoky
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a tenky stonek s vysokym olisténim rostliny [23]. Odbouratelnost neutralné
detergentni vlakniny v bachoru je primarné fizena vybérem odridy a muze byt
kukufi¢né silaze s vysokou odbouratelnosti neutralné detergentnich vlaken v bachoru
by se penézni piijem mohl zvysit az 0 10 %, jak uvadi autor (Schonleben et al.,
2020). V soucasné dob¢ se nejlépe uplatnuji stay green hybridy vyznacujici se
dlouho zelenymi rostlinami, které ztstavaji fotosynteticky aktivni az do skliziiové
zralosti. Jejich piednosti je kontinualni tvorba Skrobu, vys$$i vynos zrna, odolnost
vici houbovym chorobam ¢i delsi ¢asovy usek pro sklizen. Tyto pomalu dozravajici
hybridy jsou vhodné pro péstovani v oblastech s delsim vegetaénim obdobim. V
teplotné méné ptiznivych oblastech vsak hrozi nebezpeci, Ze nebude dosazeno
potiebné skliziiové susiny [16]. U odrud kukufice rozliSujeme dva typy zrna, flint a
dent. V endospermu zrna se rozliSuje vrstva sklovitého endospermu a vrstva
moucnata. Endospermy se lisi strukturou skrobu, zplsobem slouceni Skrobu
a bilkovinou — zein — a mnozstvim bilkovin. Ve sklovitém endospermu jsou bunky
vyplnény hranatymi zrny Skrobu obklopenymi bilkovinnou matrici, ¢imz je sklovity
endosperm soudrzny a poloprihledny. Buniky moucnatého endospermu obsahuji
¢etna kulata zrna Skrobu a prostor mezi nimi je vyplnén vzduchem, ¢imz je tento
endosperm meékky. V Evropé se vétsinou tyto dva typy odrud kiizi na tzv. semiflint.
V zrnu typu flint je skrob vétSinou soucasti sklovitého endospermu, coz stézuje
piistup bakteriim, a proto maji tyto odrudy charakteristicky horsi degradovatelnost
Skrobu v bachoru. Naopak zrna typu dent, maji Skrob 1épe rozlozitelny v bachoru
(Kowalski, 2013). Jeden z experimentd Se zabyval ¢aste¢nou nahradou kukufi¢né
silaze pSeni¢nou senazi, nebo senazi z triticale. Co pfinesla tato studie? Pii
uzitkovosti mléka 42 kg.den™ miize pSenina sendz a sendz z triticale Gastené
nahradit kukufi¢nou silaz a neovlivni pfijem suSiny krmné davky, ale dojivost se
mize mirn¢ snizit. Pfi potfebé vice pice na farmé je mozné nastolit strategii
péstovani triticale nebo psenice jako predplodina pro kukufici ur¢enou na silaz a tim

navysit vynos pice z hektaru (Harper et al., 2017).

1.4.1.2 Shredllage technologie

Shredllage technologie sklizn¢ silazni kukufice je zalozena na specialnich valcich,

které umoznuji intenzivni pomackavani v extrémnim rozsahu délky fezanky 25 az 30

milimetrt. Valce shredllage maji profil pilovych zubu, které jsou na valci v mirné
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spirale. Dochazi tedy k podélnému naruseni stonku a vietene a rozdrceni
kukufiénych zrn. Kravy pii pfijmu Krmiva neseparuji jednotlivé ¢astice, dochazi k
vy$§imu piijmu suSiny a také K lepsi stravitelnosti Skrobu v bachoru i v celém
zazivacim traktu [4]. V posledni dob¢ se zacina tato metoda sklizné na nasSich polich
prosazovat. V laboratoie na Szent Istvan University v Budapesti byly uvedeny dva
zavéry vyzkumu. Jednim zavérem bylo, Ze dojnice zatazené do skupiny krmené
TMR ze silaze shredllage pfijimaly vic krmiva a také mély vys$si nadoj. Dale
vykazovaly zlepSeni parametri plodnosti a zdravi, pievazné koncetin [38].
Shredllage technologie zvysuje stravitelnost, a to konkrétné stravitelnost susiny,
Skrobu, hrubé vlakniny a neutralné¢ detergentni vlakniny (NDF) [2]. Dalsi studie
zabyvajici se vlivem shredllage technologie na dojivost krav oproti bézné vyrobené
silazi vykazovaly jiné vysledky. Byly porovnany dvé varianty sklizn¢. Oba zptisoby
technologie sklizné byly pouzity v jeden den. Shredllage technologie byla sklizena
na teoretickou fezanku 26 milimetri a druha klasicka varianta na 16 milimetrt
fezanky. Krmiva byla zkrmovana po dobu 7 tydnt na pfedem uréeném poctu dojnic a
byl denné sledovan individualni piijem krmiva, produkce mléka a jednotlivé slozky
mléka. Z vysledku studie vyplyva, ze dojivost a ani slozeni mléka nebyly ovlivnény
dietou. Mezi obéma skupinami krav nedoslo k zadnym velkym zménam v relativnim

mnozstvi riznych mikrobialnich populaci v bachoru [5].

1.4.2 Senaz — vyzivova hodnota v riizné dobé zralosti

Rozhodujici vliv na proces silazovani a potazmo senazovani krmiv ma obsah
vodorozpustnych cukrti a pufra¢ni kapacita, ktera je dana piirozenou schopnosti
rostlin odolavat okyseleni. Mnozstvi kyseliny mlééné definuje okyseleni krmiva na
pH 4. Mezi pufry ovliviwyjici silazni proces patii dusikaté latky, nitraty, anionty
organickych Kkyselin, ortofosfaty, sulfaty, chloridy a jiné. Piikladem muize byt
vojtéska, ktera ma pufracni kapacitu dvojnasobnou ve srovnani s kukufici. Proto je
kukufice a ostatni sacharidova krmiva lehce silazovatelnym krmivem, naopak
vojtéska a ostatni bilkovinna krmiva tézce silazovatelna (Raj¢akova, 2013). Na
kvalitu objemnych krmiv méa kromé kvalitni mechanizace, spravného vybéru hybrida
a technologické sklizné také vliv spravny termin sklizné. U silazi nelze hodnotit
pouze kvalitu fermenta¢niho procesu, ale i ziviny, které se piimo vztahuji K
produkéni ucinnosti krmiva. Hodnoceni vychazi z obsahu susiny, vladkniny a
dusikatych latek. Stanoveni zacatku sklizné je velmi dulezité nejen z hlediska
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optimalniho vegetacniho stadia, ale i stalého pocasi. Protoze pii mechanizované
sklizni se zavadanim je potieba U posecené rostlinné hmoty co nejrychleji dosahnout
pozadované suSiny za jeden, maximalné dva dny. Po poseCeni pice dochazi v
rostlinaich ke zménam, které snizuji vyzivové hodnoty, a zvySuje se nachylnost k
napadeni nezadoucimi mikroorganismy (Pozdisek, 2008). Nejvyssi vynosy
stravitelnych zivin poskytuji porosty v obdobi od sloupkovani do metani rostlin. V
tomto obdobi je i optimalni pozadovana kvalita krmiva pro skot (Klesnil et al.,
1981). Stanoveni picninaiské hodnoty je dano hodnotou zastoupenych druhi a jejich
pokryvnosti. Picninafska hodnota jednotlivych druhi je urcena vynosnosti, Krmnou
hodnotou, chutnosti, specifickymi u¢inky na uzitkovost a zdravi zvifete (Vesela et
al., 2002). Jednou z hlavnich pfi¢in zna¢nych ztrat krmnych zivin u viceletych a
jednoletych picnin je opozdéna a nekvalitni sklizenn. V souladu s biologickymi
vlastnostmi picnin je ucelné sklizet v optimalni zralosti, aby se ziskalo maximalni
mnozstvi stravitelnych zivin, které se mohou uplatnit pii vyzivé zvifat a tvorbé
produkce. Jednim z faktorti ovliviiujicich slozeni porostu a jeho vyzivovou hodnotu
je samotna vyziva rostlin. V jarnim obdobi se s naristem hmoty zvySuje obsah
susiny a po kulmina¢nim obdobi klesa obsah Zivin v susin¢ a stravitelnost organické
hmoty. Dale pak vyrazné klesa energeticka hodnota pice, klesa obsah dusikatych
latek, vodorozpustnych cukrt a zvySuje se podil ligninu (Petiik et al., 1984). Picniny
obsahujici taniny jsou pro skot uvadény jako nechutné a to i u specialni pice
obsahujici taniny sklizené odpoledni nebo ranni sklizni a pfijem pice pastvou. Jednou
Z hodnocenych pici byla ¢ekanka obecna (Cichorium intybus) sklizena v sedm hodin
rano a v osmnact hodin odpoledne. Jako kontrola byla pouzita vojtéska seta
(Medicago sativa) sklizena ve tieti se¢i. Vysledek studie ukazal preferenci
senazovaného krmiva ve srovnani S Cerstvou pastvou. Dale studie ukazala, ze
chutnost pice nikterak neovlivnila doba sklizné. Doba sklizné ovSem muze ovlivnit
silazovatelnost, protoze obsah vlakniny v dobé¢ sklizné je rozdilny [29]. Zajimavosti
se muze zdat i krmeni mikrofasami na bazi travni senaze. Zatazenim tas do krmné
davky dojnic nikterak neovlivnilo dojivost, ale byl ovlivnén piijem krmiva. Zde
studie uvadi zvySeny piijem silaze, kterym byl kompenzovan zhorSenou chutnosti
krmiva obsahujici mikrofasy. Dale se uvadi, ze proteinova hodnota mikrotas je

pravdépodobné nizsi nez z fepkového komponentu a obilovin, coz dokazoval nizsi
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obsah bilkovin v mléce. Stile neni dostatek informaci 0o odbouratelnosti bilkovin a

kinetice prichodu bachorem (Laminen et al., 2017).

1.4.2.1. Travni senaz

Stravitelnost energie je ovlivnéna druhem pice, genotypem picniny Vv interakci s
péstitelskymi podminkami, terminem a technikou sklizn¢, fermenta¢nim procesem.
Vsechny tyto faktory mohou ovlivnit podil lehce dostupnych nevlaknitych sacharidi
a stravitelnost NDF. Viceleté picniny maji ve srovnani s kukufici diky nizkému
obsahu skrobu vyssi zastoupeni NDF, ktera navic podléha vyssi lignifikaci pletiv. Z
tohoto divodu u nich stravitelnost NDF zasadné ovlivituje obsah energie (Tfinacty et
al., 2013). Viceleté picniny se silazuji zasadné vzdy po piedchazejicim zavadani,
protoze maji nizky obsah sacharidi a obtiznou silazovatelnost. Susinu zvySujeme
intenzivnim zavadanim, a to nejdéle do dvou dnd. Pii déle trvajicim zavadani se
ztraceji ziviny z rostlin, coz mize znamenat ztratu 150 kg mléka za rok, snizeni
koncentrace energie NEL 0 0,3 az 0,5 MJ.kg™ susiny a zvyseni obsahu vlakniny 0 0,3
az 0,8 % v jednom kg susiny. Silaze z viceletych picnin maji nizs$i obsah kvasnych
kyselin, mensi kyselost nez silaze z kukutice (Zeman et al., 2006). V Ceské republice
je rozloha trvalych travnich porostd priblizné 990 000 hektart, piedstavuji 25 %
obdobi s normalnimi srazkami a teplotami vyuzije asi 2,5 kilogramu dusiku na hektar
za jeden den. Tedy dobra zasobenost zivinami vV pidé dava ptredpoklad dobrému
vynosu a vyvazenému chemickému sloZeni objemné sildzované pice. Optimalni
susina pro sbér zavadlé pice je 30 % a vice. Jak jiz bylo uvedeno, kdyz rostliny
starnou, snizuje se jejich stravitelnost a produkéni potencial, jediné, co roste, je
hektarovy vynos. Systém ranéjSich se¢i a vétsiho poctu se¢i pomahd udrZzet vynos
susiny z hektaru a zaroven zvysit produkci mléka z hektaru. Kvalitu vysledné silaze z
travnich porostii vyznamné ovliviiuje pfitomnost rezidui dusi¢nani v pici. Ty mohou
narusit fermentaci. Pokud je obsah dusi¢nanti v travnim porostu nad 2500 ppm, méla
by se se¢ posunout, dokud dusi¢nany neklesnou pod 1000 ppm [36]. Dulezitym
ukazatelem kvalitni travni silaze je stravitelnost vlakninové frakce NDF. Tato
hodnota by se mé¢la pohybovat nad 70 % stravitelnosti organické hmoty. Problémem
vétsinou je pozdni termin sece, ktery pfinasi problémy pii konzervaci a skladovani
pice, a je i1 urcité riziko horsiho pribehu kvaseni silazované hmoty. Tedy pozdni
sklizen se podili na celkové snizeni stravitelnosti az z 30 %. (Dolezal a Zeman,
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2007). Pro inokulaci silazované pice se doporucuje jako horni mez susiny 45 % a
spodni hranice 26 %. Samotna inokulace se vétSinou nedoporucuje aplikovat pti
konzervaci pice s niz§im obsahem sacharidu nez 3 % v ptivodni hmoté. Obsah susiny
silizovanych travnich picnin se stdva rozhodujicim faktorem pro uspésny pribéh
fermentace, zejména pro inhibici klostridii, jejichz ¢innost ustava pii hodnoté vodni
aktivity jiz 0,94, zatimco bakterie mlé¢ného kvaseni az pti 0,86 (Dolezal a Zeman,
2007).

1.4.2.2 Jetelova senaz

Jetelovou senaz fadime do skupiny bilkovinnych krmiv a tim se fadi i do skupiny
tézko silazovatelnych. Pro uspésnou konzervaci se musi nechat pice intenzivné
zavadnout na susinu 35 — 45 %. Jetelova senaz ma vysokou pufracni kapacitu a nizky
obsah zkvasitelnych sacharidi v 1 kg susiny. Uvadi se 5 — 12%, a pravé proto se fadi
jetel jako tézko silazovatelny. Jetel spolu s vojtéskou piedstavuji hlavni a nejlevné;si
zdroj rostlinnych bilkovin v krmnych davkach pro skot. Vyssi hodnota susiny pice
35-45 % vede k lepsimu fermenta¢nimu procesu a zvysSuje Se i samotny piijem
susiny a zaroven Se tim i zvySuje uzitkovost zvifat (Zeman et al., 2006). Jetel lu¢ni je
fazen Kk nejvykonnéj$im picninam vysSich oblasti. Narozdil od vojtésky probiha u
jetele pomaleji lignifikace (Cermaék et al., 2000). Délka fezanky mé hlavné vliv na
udusani samotné hmoty v jamé a také na piijem krmiva zvifaty. Jednim takovym
pravidlem je, ze ¢im je vySsi suSina, tim musi byt fezanka kratsi. Pokud by ale klesla
fezanka pod 8 milimetrt, je pak nutné do krmné davky doplnit krmiva s obsahem
strukturalni vlakniny, protoze jeji nedostatek by vedl ke snizenému piezvykovani a
naslednym metabolickym porucham. Rezanka pii konzervaci jetele v suging
30-45 % by se m¢la pohybovat v rozmezi 20 az 30 milimetra [37]. Dulezitou ¢asti
senazovani jetele je aplikace konzervacniho ptipravku, ktery vyuziva bakterialniho a
bakterialné-enzymatického ucinku. Tyto aditiva umozfuji uvolnéni cukrd z
polysacharidii bunéénych stén. Na jednom modelovém pokusu byl sledovan Géinek
Bactozymu a kyseliny mravenc¢i vii¢i neosetfené kontrole pii susin¢ jetele okolo 25
%. Konzervant zvysil produkci kyseliny mlécné v susin€. Piiznivy byl i vzajemny

pomér kvasnych kyselin. Klesla i hodnota pH o 1,3 jednotek [13].
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1.4.2.3 Zitn4 senaz

Klimatické zmény zacinaji nutit farmare ke zménam v osevnim postupu a k produkci
alternativnich krmiv. Specialni odrady Zita setého a triticale fesi tuto produkci plodin
pro krmné ucely. Zito seté i triticale zaznamenavaji renesanci ve svém péstovani uz i
proto, ze vyuzivaji zimni vladhy a tim stabilizuji vynosovy potencial urceny pro
sklizen této pice pro krmné ucely. Je také mozné ovlivnit hnojenim dusikem obsah
dusikatych latek ve sklizené hmoté. Pii sklizni ziskame teoreticky homogenni hmotu
na rozdil od nevyrovnanych travnich porostt. Péstovani specialnich odrid Zzita setého
a triticale nevyzaduje pouziti herbicidd ani fungicidt, je tedy mozné i vyuziti v
ekologickém zemédélstvi [35]. Kvalitu silaze urCuje okamzik sklizné€. Jednou z
moznosti je sklizet hmotu koncem mlé¢né zralosti a zacatkem voskové zralosti. Zde
ma dle zdroje celkova rostlina nejlepsi stravitelnost a tim nejvyssi obsah energie.
Dulezita je suSina hmoty. Idealni je obsah susiny 35 az 45 %. Diky snadno
rozpustnym sacharidim je mozna dobra fermentace. Délka fezanky by méla byt 6 az
8 milimetrd, kdy zrno nesmi byt v celku, jinak dochazi ke ztratam energie kvili
nedostate¢nému straveni U zvitat [26]. Specialné vySlechténé odrudy triticale a zita
set¢ho mizeme také sklizet dvoufdzovou technologii sklizné, a to na poc¢atku metani.
Zde je mozné docilit maximalniho vynosu listd a lodyh. Je tedy dosazeno
optimalniho vynosu susiny, bilkovin i vlakniny. Rostliny pted se¢enim v dob& metani
ma obsah susiny vétsinou 18 az 23 % pti vynosu susiny z jednoho hektaru okolo 7 az
9 tun. Obsah bilkovin je 13 az 18 % s energetickou hodnotou 10 az 11 MJ. kg susSina
[41]. Dilezité je u dvoufazové sklizné rovnomérné zavadani hmoty a jeji nasledné
shrnovani, kde je mozné nebezpe¢i nahrnuti pfimési kament a zeminy a moznost
znecisténi pice. Pokud pice nerovnomérné zavada, je lepsi po poseceni ji rozhodit na
Siroko a po zavadnuti pouZit nejlépe pasovy shrnovaé, ktery minimalizuje znecisténi

pice [7].

1.4.3 Seno

Seno je pro piezvykavce prirozenym Krmivem, které ve srovnani S jinymi kKrmivy
plné¢ vyhovuje fyziologickym pozadavkim traveni. Pusobi dieteticky a snizuje
negativni G¢inky kyselych silazi a vysokych davek jadrmych krmiv. Dobré seno se ve
srovnani Se silazemi vyznacuje pomalejsi bachorovou degradovatelnosti dusikatych
latek a je vyznamnym zdrojem strukturalni vlakniny. Kvalitnim senem lze uhradit az

padesat procent potteby mineralnich latek, ale také energie a stravitelnych dusikatych
20



latek [3]. Do zakladnich pozadavkd na seno fadime cistotu pice, dobré ususeni a
zdravi pice. Nesmi vykazovat zatuchly pach a obsahovat cizorodé piimési a plisné.
Vlhkost sena je stanovena na maximalné¢ 17 % (Vesela et al., 2002). Seno
rozdélujeme do ¢tyf skupin. Do prvni skupiny fadime seno jetelové, vojtéskové a
luskovinové. Tyto sena obsahuji nejméné 90 % uvedenych picnin. Druhou skupinu
oznaCujeme jako seno sladké, kam fadime seno jetelotravni, vojtéskotravni a
luskovinoobilné. Tieti skupina je seno polosladké. To je seno lu¢ni a travni. Seno v
této skupiné obsahuje hodnotné travy a byliny nebo jejich smési s jeteli, vojtéskami
nebo luskovinami s obsahem nejméné 60 % hodnotnych rostlin. Ctvrta skupina jsou
sena ostatni majici omezeny vyznam (Cermék a Soch, 1997). P¥i vyrobé sena se
sklizeny material susi na zemi az do skladovaci vlhkosti a poté se skladuje do
okamziku spotiteby Vv zastieSenych skladovacich prostorach, kterymi jsou seniky,
skladovaci haly. Skladovat mizeme seno na volno anebo v hranatych ¢i valcovych
balicich. Proces suseni je obzvlasté zavisly na pocasi. Je uspéSny pouze pii
vyslovené slunném pocasi v trvani minimalné¢ 4 dnl a sprdvném zachazeni S
pokosem, které urychluje odpafovani vody, respektive snizuje opétovné navlhovani
ptsobenim rosy (Cermak et al., 2008). Seno jako krmivo Ize vyuzit i k produkci tzv.
senné¢ho mléka. Kdy rozdil mezi konvenénim mlékem a sennym mlékem spociva v
tom, jak jsou zvifata krmena. Pii konven¢ni produkci mléka mohou byt kravy
krmeny fermentovanym krmivem, jako je kukufi¢na silaz, dale produkty z lihovard,
pivovari aj. Pro produkci senného mléka Se pouziva pouze pastva a pies zimni
obdobi vyhradné seno. Krmeni senem ovliviiuje chut’ a slozeni mléka. Obsahuje

dvakrat vice omega-3 mastnych kyselin nez standardni mléko [11].
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1.4.3.1 Druhové sloZeni travnich porosti

Botanické slozeni travnich porostu, které urcuje nutri¢ni hodnotu a produkci
pice, je vysledkem pusobeni ekologickych faktort, jako je pudni typ a druh,
dostupnost zivin a vody, teploty v prubéhu rustu a terminu sklizné. V travnich

porostech jsou tii vyznamné skupiny rostlin: 1. Travy
2. Leguminézy
3. Ostatni dvoudélozné byliny

Travy se vyznacuji vysokou stabilitou vynosu. Problémem je vysoka
lignifikace po vymetani a nizsi obsah mineralnich latek. Leguminozy maji schopnost
poutat vzdusny dusik a tim zvySuji obsah dusikatych latek v pici. Tyto rostliny
Jejich ptitomnost v porostu je zna¢né nestabilni. Dvoudélozné byliny maji obecné
niz8$i kvalitu a produkci pice a nezatazuji se do travnich smési. Jedinym, ¢im se
vyznacuji, pokud nebudeme brat ekologické hledisko, je vysoky obsah mineralnich
latek (Hejduk et al. 2013).

1.4.4 Slama

Slama se oznacuje jako nadzemni ¢ast riiznych kulturnich plodin po vymlatu semen.
Slama se sklada hlavné z celulozy a hemicelulézy s vysokym podilem ligninu 13 - 80
g.kg™? susiny). Obsah neutralné detergentni vlikniny se pohybuje mezi 750 a 850
g.kg! susiny u obilné slamy. Piezvykavci jsou schopni pomoci enzymi
produkovanych bakteriemi v bachoru zpracovavat sacharidy bunéénych stén slamy
krom ligninu. Podle druhu slamy kolisa stravitelnost organickych latek mezi
45 a 55 % (Jeroch, 2008). Pokud jsou dojnice stojici na sucho krmeny az luxusnim
pfijmem Zivin, mohou ukladat tuky ve vnitinich organech, a to hlavné v jatrech. Tim
mize dochazet k naruSeni metabolismu zivin u dojnice. Omezeni vysokého
energetického krmeni béhem celého stani na sucho zabrafiuje mnoha problémam,
které mohou postihnout dojnice hlavné po porodu. To znamena vyuziti krmné davky
s vysokym obsahem vlakniny, ktera obsahuje stipanou slamu nabizenou ad libitum
po celou dobu stani na sucho. Je piedpoklad, Ze energeticky vysoka krmna davka
zpusobuje U dojnice stojici na sucho rezistenci na inzulin, ktera vede k zvySenému
riziku diabetu Il. typu. U téchto dojnic se piedpoklada horsi plodnost [6]. V jedné
studii bylo krmeno patnact dojnic krmnou davkou s kukufi¢nou silazi béhem obdobi
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stani na sucho. Tyto dojnice vykazovaly lepsi miru zabfezavani a vyss$i odezvu
luteiniza¢niho hormonu nez skupina dojnic krmenych krmnou davkou zalozenou na
slamé. Tyto dojnice krmené krmnou davkou zalozenou na slamé snizily Zivou vahu
ptred otelenim vice a také mély vyrazné vyssi hladiny neesterifikovanych mastnych
kyselin. Ob¢ skupiny dojnic byly po oteleni krmeny stejnou krmnou davkou, ale
dojnice, které byly v dobé zaprahnuti krmeny slamou, mély nizsi produkce mléka a
snizily vahu méné nez dojnice krmené silazi [45]. Vlivem délky fezanky pSeni¢né
slamy na piijem suSiny krmné davky a zdravi dojnice v obdobi stani na sucho se
zabyval Havekes et al. (2019). Prvni skupiné se podavala slama v krmné davce
Stipana na situ o velikosti ok 10,16 cm a druha skupina méla v dieté slamu Stipanou
na situ o velikosti ok 2,54 cm. Tyto krmné davky se podavaly po celou dobu stani na
sucho. Po oteleni byly vSechny dojnice krmeny stejnou TMR. Z vysledku bylo
potvrzeno, ze krmeni krat$i fezankou slamy zlepSilo piijem suSiny, snizilo se
separovani krmeni a vedlo k lepSimu metabolickému zdravi a stabilit¢ bachoru na

zacatku laktace [21].

1.4.5 PreChop technologie sklizné sena a slamy

PreChop technologie sklizné suché pice a slamy je vyvinuta firmou Krone, kdy do
listi na velké hranaté baliky fady Big Pack je integrovana Celni fezaci jednotka, ktera
ma 96 rotujicich nozii a dvé tady po 47 protinozich, které fezou material na
teoretickou fezanku 21 milimetrti. Stéblo slamy nebo sena se naseka jak pticné, tak
podélné, dochazi tedy i k nastipani stébla. Takto oSetfena slama ma lepsi absorp¢ni
vlastnosti, snadné&ji se vyuziva jako podestylka, zabranuje ucpavani odtoku kejdy a
zaroven podporuje mineralizaci hnoje. Dale je mozné vyuzit takto nastipany material
ptimo do krmné davky a tim usetfit nejen energie, ale i finance vynalozené na Stipani
slamy nebo sena specialnim strojem po sklizni [8]. Problémem této technologie je
kvalita nastipani stébla pfi malém mnozstvi slamy nebo sena na fadku pti sklizni.

Dochazi k nedokonalému rozdrceni stébla jak podélng, tak i pri¢né a délka fezanky je

tak daleko vyssi.
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2. Cil diplomové prace
Cilem diplomové prace bylo porovnat krmnou davku s travni senazi a krmnou davku se
senazi zitnou v jednom chovu a posoudit jejich vliv na mlé¢nou uzitkovost a jednotlivé
slozky mléka.
Hypotéza: 1. Vliv travni a zitné senaze na mlé¢nou uzitkovost

2. Vliv travni a zitné senaze na obsah tuku v mléce

3. Vliv travni a zitné senaZe na obsah bilkovin v mléce.

24



3. Metodika

Pro naplnéni cile diplomové prace byly vyuzity data z podniku Vyrobni obchodni
druzstvo Kadov. Ziskana data byla rozdélena na dobu, kdy byla zkrmovana v krmné
davce pro dojnice travni senaz, a na obdobi, kdy v krmné davce se zkrmovala misto
travni senaze zitna senaz. Porovnavaly se hodnoty obsahu tuku, bilkovin a samotné
mlééné uzitkovosti krav. Hodnoty byly porovnany metodou matematické statistiky -
jednostupiiovou analyzou rozptylu ANOVA (Analysis of variance). Tato analyza
zjistuje stfedni hodnotu sledovaného znaku v riznych skupinach a to, zda se od sebe

1i8i nebo ne.

3.1 Popis podniku

Vyrobné obchodni druzstvo Kadov je kombinovany zemédé€lsky podnik hospodartici
na 1.550 hektarech zemédélské pudy, z niz zhruba 500 hektard tvofi trvalé travni
porosty a 1.050 hektarii ornd ptiida. Do svého osevniho postupu zatazuji 140 hektarh
ozimého zita pro skot a zbylé zito se vyuzije do bioplynové stanice, kterou VOD
Kadov také vlastni. Oblast jizni Cechy, v niz hospodaii podnik, u Blatné na
Strakonicku je rozmanita a velmi ¢lenita a tim dovoluje hospodafit pouze na mensich
pudnich blocich. Pudy jsou lehké, propustné s podlozim zuly nebo piskovce, kyselé s
malou mocnosti, které zadaji damyslny piistup ke skladbé zatfazovanych plodin, coz
byl jeden z duvodu, pro¢ se podnik rozhodl pravé pro zafazeni krmného zita do
osevniho postupu. Podnik chova cca. 250 dojnic s ro¢ni uzitkovosti 9.400 litrd mléka

a chovem krav bez trzni produkce s po¢tem matek okolo 40 kusi.

3.2 Popis stada — ukazatele chovu v roce 2022

VOD Kadov chovalo v roce 2022 dojnice plemene Holstyn v poc¢tu 259 kusu S
prumérnou uzitkovosti 29,9 litru na kus a den. Mléko dodavaji pies Mlékaiské a
hospodarské druzstvo JIH do mlékarny Goldsteig. Pocet dojnych krav byl 226 kust.
Celkové ztraty telat ¢inily 8,2 %, to je 0 1,2 % vice nez si stanovil podnik za cil na
roku 2022. Vék krav pti prvnim oteleni byl 23,6 mésici. Brakace krav byla 35,9 %.
Skute¢na spotfeba inseminacnich davek u zabiezlych krav byla 2,5 a u zabiezlych

jalovic je 1,5.
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3.3 Krmna davka 2018 a 2019,

V tomto obdobi, tedy v roce 2018 a 2019, podnik krmil krom¢ kukufi¢né silaze, ktera

je nosnym objemovym krmivem TMR, také travni senaz. To doklada tabulka ¢. 1.
Tabulka 1 SloZeni krmné davky 2018/2019

Nazev krmiva 2018 2019
Mnozstvi mnozstvi

Glycerol (kg.ks™) 0,5 0,5
Mlato Cerstvé (kg.ks'l) 4 4
Kukufiéna silaz (kg.ks™) 27 27
DOVP Kadov NOVA (kg.ks™) 9,5 9,5
Travni senaz (kg.ks'l) 10 12
Susina krmné davky (%) 43,5 41,6

Rok 2018 byl velice suchy a teply, coz zapii¢inilo i vysokou susinu pii sklizni travni
senaze. Naméfena suSina senaze vV jamé byla 45,33 % a celkova vlaknina byla na
27,1 % v susin¢ hmoty. Stupeni proteolyzy dosahoval pouze 4,27 %. Fermentace ale
prob&hla v pofadku. Kyselina mlééna méla hodnotu 14,18 g.kg™ a kyselina octova
6,69 g.kg™. P¥itomnost kyseliny maselné nebyla detektovana. Senaz byla celkové
ohodnocena jako zdatila 83 body. Obsah dusikatych latek bohuzel s ohledem na
fenofazy sklizeného porostu a vysoké vlakniny byl na nizké hodnoté 11,06 %. V roce
2019 se podatilo sklidit travni senaz pro kravy v podniku v lepsi susiné nez v roce
piedchozim. Susina byla 30,67 %, to se odrazilo i v krmné davce, kde se navysila
travni sendz 0 2 kg na kus a den. Vlaknina byla 23,69 % v susiné¢ hmoty s dusikatymi
latkami 15,52 %. Proteolyza byla na hodnoté¢ 9,8 %. Kyselina mléna méla
naméfenou hodnotu 26,91 g.kg™ a kyselina octova 8,45 g.kg™*. Bohuzel se nepodafilo
sklidit travni hmotu cistou bez pfimési zeminy (popeloviny 22,36 %) a v travni
sendzi v jamé byla detekovana kyselina maselna (1,2 g.kg™). Celkové hodnoceni
senaze bylo ohodnoceno 87 body z diivodu obsahu kyseliny maselné a byla zafazena

jako zdatila.
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3.4 Krmna davka 2021 a 2022
Krmna davka za obdobi 2021 a 2022 méla podobné slozeni, jak ukazuje tabulka ¢.2.
Tabulka 2 SloZeni krmné davky 2021/2022

Nazev krmiva 2021 2022
Mnozstvi mnozstvi

Glycerol (kg.ks™) 0,5 0,5
Mlato erstvé (kg.ks™) 4 4
Kukufiéna silaz (kg.ks™) 27 27
DOVP Kadov NOVA (kg.ks™) 9,5 9,5
Zitna send? (kg.ks™) 9 8
Susina krmné davky (%) 44,97 45,36

Zitna senaz z jara roku 2021 sklizend v dob& nadufovani listové plochy az ve fazi
metani byla nechana na pokosu do susiny pii sklizni 35,46 %. Vlaknina v suSiné
Cinila 26,87 %, coz je 0 1,87 % vyssi nez doporucuji normy. Kyselina mléc¢na s
hodnotou 28,79 g.kg™* a kyselina octova s hodnotou 6,97 g.kg” vykazuji dobré
zkvaseni na pH 4,33. Senaz neobsahovala zadnou kyselinu maselnou. To ukazuje na
fadnou disciplinu pii sklizni senaze. Proteolyza méla hodnotu 10,7 % a dusikaté
latky byly na 15,9 % v susiné¢ hmoty. V roce 2022 byla zitna sendz sklizena z divoda
nepiiznivého pocasi 0 poznani pozdéji, a to v plném metani, coz zapfi€inilo vyssi
obsah vlakniny (30,52 % v susiné¢ hmoty). | suSina samotné hmoty byla vyssi (37,23
% Vv susiné hmoty). Pozdé&jsi sklizen a vyssi fenofaze rostlin zapficinila i nizsi obsah
dusikatych latek (12,45 % v susiné¢ hmoty). Proteolyza byla na hodnoté 9,31 % s
obsahem kyseliny mlééné 19,95 g.kg' a kyseliny octové 7,58 gkg' a bez
pritomnosti Kyseliny maselné. Hodnota pH klesla na 4,23. Z duvodu vysoké vlakniny
byla senaz ohodnocena jako méné zdafila. Z divodd vysSi suSiny a moznosti
zaplisnéni rozhodl podnik o rozboru zitné senaze na mykotoxiny DON, Zearalenon,
T2 a HT2. Dale na ptitomnost plisné a kvasinek. V zadném z uvedenych parametra
nebyla ptekrocena povolena koncentrace. Hodnoty byly spise hluboko pod

maximalni tolerovanou koncentraci.
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3.5 Vyhodnoceni vysledkii

Veskera hodnocena data byla ziskana z podniku VOD Kadov a z laboratornich
vysledkti mlékarny. Porovnavany byly ukazatele uzitkovosti tuk, bilkovina a
mnozstvi nadojeného mléka na kus a den. Tyto hodnoty byly porovnany ve dvou
obdobi, kdy v prvnim obdobi (rok 2018 a 2019) se v krmné davce zkrmovala travni
senaz a v druhém obdobi (2021 a 2022) se zkrmovala Zitna senaz. Rok 2020 byl
zamé&rné vynechan z diuvodu pifechodného obdobi, protoze se v tomto roce zkrmovala
jak travni sendz, tak i zitna senaz. Stado se v porovnavaném obdobi nelisilo a krmna
davka se nikterak nemeénila. Jadrna krmna smés se upravovala dle rozborti objemné

¢asti TMR a potieb stada.
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4. Vysledky

4.1 Prumérna mlécna uzitkovost za obdobi 2018 a 2019
Pramérna uzitkovost v roce 2018 byla 28,8 litru na dojnici a den, jak ukazuje tabulka

¢.3. V bieznu doslo k nejvétsimu propadu mlééné uzitkovosti na 26,2 I/ks/den.

Tabulka 3 Mlééna uzitkovost 2018

mésic I/ks/den
Leden 28

Unor 27,7
Brezen 26,2
Duben 27,2
Kvéten 28,2
Cerven 30,3
Cervenec 31,2
Srpen 30,2
Zari 31,2
Rijen 30,4
Listopad 28,8
Prosinec 26,7
Pramér 28,8

V tomto obdobi mé&l podnik problémy i s thynem telat do $esti mé&sicti. Uhyn &inil
18,5 % a nema s uzitkovosti krav zadnou spojitost. Tato hodnota je ov§em ojedinéla,
protoze prumér podniku v roce 2018 byl 6,4 %. Pokles uzitkovosti byl
Jak je z grafu ¢. 1 patrné postupné se mlécna uzitkovost zlepsovala az k hodnotam
31,2 I/ks/den. V srpnu byl nepatrny pokles uzitkovosti, S nejvétsi pravdépodobnosti
byl zapftic¢inén klimatickymi podminkami a tepelnym stresem zvitat. Od zaii opét
dochazelo k poklesu mlécné uzitkovosti az na hodnotu 26,7 I/ks/den. Pokles dle
vypovédi vedeni podniku zapii¢inily klimatické podminky a problémy s kvalitou
krmeni.
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Graf 1 Mlééna uzitkovost 2018
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V roce 2019 byla primérna uzitkovost stada 28,7 litru/ks/den. Mlécna uzitkovost
byla vyrovnana a odpovidala prubéhu roku. Jedinou vyjimkou byl mésic listopad,

kdy byl zaznamenan propad mlééné uzitkovosti 0 2,6 I/ks/den.

Tabulka 4 Mlééna uzitkovost 2019

mésic I/doj./den
Leden 27,4
Unor 27,8
Brezen 28,2
Duben 28,2
Kvéten 27,5
Cerven 29,1
Cervenec 28,5
Srpen 31,4
Zari 29,4
Rijen 29,5
Listopad 26,9
Prosinec 30,4
Pramér 28,7

Mozné propady a nasledné zlepseni mohly byt zplGsobeny heterogenitou kvality
travni senaze Vv jamé, protoze K zadnym zménam ohledné krmné davky v tuto dobu
nedoslo. V prosinci byla jiz mlééna uzitkovost na hodnoté 30,4 I/ks/den jak je patrné

I z grafu ¢. 2.
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Graf 2 Mlééna uzitkovost 2019
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4.2 Primérna mlé¢na uzitkovost za obdobi 2021 a 2022
V obdobi 2021 a 2022 se jiz krmila TMR s zitnou senazi. Primérna mléc¢na
uzitkovost byla v roce 2021 29 I/ks/den a v roce 2022 29,9 I/ks/den.

Tabulka 5 Mlééna uzitkovost v I/ks/den

mésic/rok 2021 2022
Leden 28,5 31,2
Unor 27,7 31,2
Brezen 27,2 30,8
Duben 28,7 31,1
Kvéten 27,5 30,7
Cerven 30,3 31

Cervenec 30 29,4
Srpen 28 27,8
Zari 29,8 30,2
Rijen 30,6 29,1
Listopad 29 27,6
Prosinec 29,9 28,6
Priimér 29 29,9

Uzitkovost v tomto obdobi byla vyrovnana a kopirovala klimatické podminky. Vétsi

propady mlééné uzitkovosti jsou zapii¢inény prechodem mezi jednotlivymi jamami,

jak u kukuficné silaze, tak u zitné sendze. Né&které poklesy uzitkovosti jsou

wrwe

tepelnym stresem zvitat, zvlasté pak v letnim obdobi. Dojnice jsou
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ustajeny Ve staré staji, kde jsou nizké stropy, a dochazi ke $patné cirkulaci vzduchu i
pies snahu nucené vymeény vzduchu.
Graf 3 Mlééna uzitkovost 2021 a 2022
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4.3 Pramérny obsah tuku v roce 2018 a 2019

Pramé&rny obsah tuku v mléce v roce 2018 byl 0 0,2 g.kg™ niZsi nez v roce 2019, kdy
hodnota &inila 4,08 g.kg™. Celkové v roce 2019 byla vyssi tunost mléka. V roce
2018 se krmila senaz velmi sucha v susing 45,33 % s vlakninou 27,1 % a v roce 2019
byla krmena travni senaz v susing 30,67 % a obsahem vlakniny 23,69 %.

Graf 4 Obsah tuku v g.kg™ 2018 a 2019
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Tabulka 6 Obsah tuku v roce 2018/2019 v g.kg™

Tuk/rok 2018 2019
Leden 4,05 3,93
Unor 3,82 4,1

Bfezen 3,88 3,96
Duben 3,87 3,88
Kvéten 3,74 4,22
Cerven 3,66 3,82
Cervenec 3,64 4,02
Srpen 3,62 3,93
Zari 3,79 3,84
Rijen 3,56 4,09
Listopad 3,85 4,03
Prosinec 3,98 3,97
Primér 3,88 4,08

4.4 Pramérny obsah tuku v roce 2021 a 2022
V roce 2021 byl pramérny obsahu tuku v mléce 4,04 g.kg™, v roce 2022 byl pramér
0 0,17 g.kg™ nizsi nez v roce predchozim. | zde mize byt vliv susiny Zitné sendze a
jeji obsah vlakniny. Nejnizs§i hodnoty obsahu tuku byly v letnim obdobi, kdy byla i
nejvyssi dojivost, a tim dochazelo k natedéni tuku v mléce.
Graf 5 Obsah tuku v mléce g.kg™ v roce 2021 a 2022
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Tabulka 7 Obsah tuku v roce 2021/2022 g.kg™

Tuk/rok 2021 2022
Leden 4,15 4,07
Unor 4,36 4,02
Brezen 4,15 3,97
Duben 4 3,93
Kvéten 4,08 3,74
Cerven 3,78 3,78
Cervenec 3,91 3,76
Srpen 3,67 3,75
Zafi 3,91 3,82
Rijen 3,92 3,99
Listopad 4,07 4
Prosinec 4,17 4,03
Primér 4,04 3,87

4.5 Pramérny obsah bilkovin v roce 2018 a 2019

Pramérny obsah bilkoviny v roce 2018 a 2019 se drzel v rozmezi od 3,45 g.kg” do
3,76 g.kg™. Pramér v roce 2018 byl vyssi neZ v roce 2019, a to o 0,05 g.kg™.
Vyrovnany pribéh obou let kopiruji mléénou uzitkovost kalendainiho roku a s
rostouci dojivosti dochazi k nafedéni slozek a jejich poklesu. Jedina vyjimka je v
bieznu roku 2018, kdy dosahoval obsah bilkovin v mléce 3,76 g.kg™, tedy horni
hranici obou rokd, jak ukazuje graf ¢. 6.

Tabulka 8 Obsah bilkovin v roce 2018/2019 g.kg™

Bilkovina/rok 2018 2019
Leden 3,73 3,61
Unor 3,66 3,63
Brezen 3,76 3,45
Duben 3,53 3,46
Kvéten 3,53 3,49
Cerven 3,39 3,45
Cervenec 3,55 3,52
Srpen 3,49 3,55
Zafi 3,66 3,52
Rijen 3,71 3,73
Listopad 3,7 3,67
Prosinec 3,65 3,52
Priimér 3,57 3,52
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Graf 6 Obsah bilkovin v mléce v g.kg™ 2018 a 2019
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4.6 Primérny obsah bilkovin 2021 a 2022

Rok 2022 byl dle obsahu bilkovin vyrovnany a odpovidal pribéhu roku a uzitkovosti
krav. V roce 2021 byl nahly narist obsahu bilkovin v mléce v mésici dubnu na
hodnotu 3,64 g.kg?, pak byl op&tovny pokles na hodnotu 3,58 g.kg” bilkoviny v
¢ervenci, kdy hodnota byla nejnizsi v roce. Od srpna obsah bilkovin v mléce stoupal

az do konce roku na hodnotu 3,64 g.kg™.

Graf 7 Obsah bilkovin v mléce v g.kg™ 2021 a 2022
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Tabulka 9 Obsah bilkovin v roce 2021/2022 g.kg™

Bilkovina/rok 2021 2022
Leden 3,59 3,57
Unor 3,56 3,5

Bfezen 3,58 3,52
Duben 3,64 3,49
Kvéten 3,58 3,47
Cerven 3,43 3,44
Cervenec 3,38 3,43
Srpen 3,41 3,47
Zari 3,49 3,51
Rijen 3,54 3,53
Listopad 3,63 3,55
Prosinec 3,66 3,64
Primér 3,52 3,49

4.7 Vysledky porovnani mlééné uzitkovosti v zavislosti na krmné davce

Pii statistickém porovnani obdobi 2018-2019, kdy se do krmné davky ptidavala
travni senaz, a obdobi 2021-2022, kdy travni senaz byla nahrazena Zitnou senazi, se
statisticky neprokazal vliv na mlécnou uzitkovost. Nebyl statisticky prokazan ani vliv
mésice na uzitkovost (p > 0,05). Graf uzitkovosti (¢. 8) doklada, ze uzitkovost stoupa
od jarniho obdobi a na podzim opét klesa. Vyjimkou jsou roky 2019 a 2022. Jak jiz
bylo vyse feceno, v roce 2019 byla krmena travni senaz s rtiznou kvalitou v jedné
jameé. Neni zde uvadéna kvalita silaze, ktera ma také velky vliv na uzitkovost,
nemuzeme tudiz posuzovat vliv u samotné travni senaze, zrovna tak ani u krmné
davky (Zitna senaz) v roce 2022, kdy byla v prvni poloviné roku uzitkovost velice

vyrovnana.
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Graf 8 Mlé¢na uzitkovost v jednotlivych letech
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4.8 Vysledky porovnani obsahu tuku v zavislosti na krmné davce

Dle vysledku dvourozmérné analyzy rozptylu Anova nebyl dolozen vliv krmné
davky na procenticky obsah tuku v mléce. Hodnota p > 0,05. Z grafu je patrné, ze
zkrmovani Zitné senaze nemélo vliv na obsah tuku v mléce. Nejnizsi obsah tuku v
mléce byl v roce 2018 a zaroven v roce 2019, kdy se stale krmila travni senaz, tam
byl primérny obsah tuku v mléce nejvyssi ze vSech sledovanych obdobi. Z toho
vyplyva, ze zména travni sendze na zitnou senaz vV krmné davce v podniku neméla
zadny vliv na obsah tuku v mléce. Dulezité je, ze nedoslo ani k propadu obsahu.

Graf 9 Obsah tuku v jednotlivych letech v g.kg™
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4.9 Vysledky porovnani obsahu bilkovin v zavislosti na krmné davce

Vieobecné je primérny obsah bilkoviny v mléce 3,5 g.kg™. VOD Kadov se ve viech
sledovanych letech pohyboval kolem této hodnoty. Z grafu ¢. 10 je patrné postupné
fedéni obsahu bilkovin v nadojeném mléce diky zvySujici se uzitkovosti V teplejsim

obdobi.

Graf 10 Obsah bilkovin v jednotlivych letech v g.kg™
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U obsahu bilkoviny v mléce statistika potvrdila vliv jak krmné davky, tak i vliv
mésice, jak bylo uvedeno vyse. Jak vliv krmné davky, tak i vliv mésice mély hodnotu
p < 0,05. Muzeme zde fici, ze zitna senaz méla dle statistického vypoétu vliv na

zvyseni obsahu bilkoviny v mléce.
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5. Diskuze

Vlivy, které ptisobi a zaroven ovliviiuji mnozstvi a slozeni mléka, se rozd¢luji
na vnitini a vnéjs$i. Vnitini faktory, jakymi jsou plemenna hodnota zvifat, zdravotni
stav a dalsi, nebyly zahrnuty do vysledkd prace. Z vnéjsich faktord je rozhodujici
vyziva dojnic. Kravy jsou narocné na uroven vyzivy, zejména V obdobi
bezprostiedné po oteleni a v pribéhu prvnich sto dnu laktace [1]. Optimalni
plnohodnotna vyziva krav zajistovana smésnou krmnou davkou podle jednotlivych
fazi reprodukéniho cyklu je dualezitym piedpokladem pro dosahovani vysoké
produkce mléka s vyhovujicim obsahem tuku a bilkovin. Zakladem vyzivy krav je
kvalitni objemna pice doplnéna jadmym krmivem. Dal§imi z vné&jSich faktort
pusobicich na mléénou uzitkovost jsou technologie ustajeni, zabezpeceni welfare a
ostatni vlivy. | kdyz farma disponuje kvalitnimi zdroji krmiva, jako je travni senaz,
Zitna senaz, kukufi¢na silaz, krmné smési atd., rozhodujici zustava fizeni stada, které
umoziuje chovateli maximalizovat vyuziti téchto zdroju vetné genetiky krav, travni
hmoty, kukufice, manazerskych dovednosti, ale i kapitalu a prace, jak udava Silva

(2015).

Podnik VOD Kadov mél v minulosti problémy udrzet kvalitu travnich senazi.
Dutvodem jsou hlavné dispozice samotnych luk, jejich mozna vyziva a problematicky
management sklizné. Velké mnozstvi luk bylo poskozovano divokymi prasaty. Tato
skute¢nost zpisobovala kontaminaci travnich senazi zeminou. A pravé kontaminace
zeminou zvysuje pravdépodobnost tvorby kyseliny maselné v senazi, jak potvrzuje
Bene§ (2012). Hmotu kontaminovanou zeminou je lepsi zlikvidovat v kompostu
nebo je mozné vyuzit porosty na vyrobu sena. Dalsi problém byl i s druhovym
slozenim rostlin a nékdy az nemoznosti obnovy téchto porosti. Toto spolu s
pribéhem pocasi zapficinilo velké vykyvy ve vynosu a samoziejmé i V samotné
kvalité pice. Pravé z téchto dtivodi se vedeni podniku dohodlo na zajisténi krmné
davky pouze z orné pudy, kde je snazsi management sklizn¢ a vyziva pice. Krmné
zito bylo zvoleno z divodd moznosti nasledného péstovani kukufice v témze
hospodarském roce. Z udaju podniku nedoslo v ramci krmné davky k velkym

zménam, pouze travni senaz byla zaménéna za Zitnou senaz.
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Tabulka 10 Krmna davka

Nazev krmiva/rok 2018 2019 2021 2022
Mnozstvi

Glycerol (kg.ks'l) 0,5 0,5 0,5 0,5
Mlato erstvé (kg.ks™) 4 4 4 4
Kukufiéna silaz (kg.ks™) 27 27 27 27
DOVP Kadov NOVA (kg.ks™) 9,5 9,5 9,5 9,5
Travni sendaz (kg.ks'l) 10 12 0 0
Zitna senaz (kg.ks™) 0 0 9 8
Sugina krmné davky (%) 43,5 41,6 44,97 45,36

Dnes$ni specialni odridy zita urCené pro krmné ucely muzeme cilené ovlivnit
dusikatym hnojivem a ziskat tak homogenni kvalitni vyvazenou hmotu zitné senaze v
jame, coz potvrzuje i Novotny (2021). Krmné zito i tritikale se dobie senazuji, coz je
jejich dalsi pozitivum. Samoziejmé by bylo mozné zaradit do osevniho postupu a
posléze do krmné davky senaz s jetelem nebo vojtésky. Zeman et al. (2007) ale
udava problém celkové bilkovinovych plodin a jejich vysokou pufra¢ni schopnost pii
senazovani. To fadi bilkovinové plodiny mezi tézce silazovatelné, cemuz se podnik
VOD Kadov chtél vyhnout. U vojtésky jesté na rozdil od jetele dochazi k rychlejsi
lignifikaci rostliny a po butonizaci ma vojtéska rychlé zvyseni nestravitelné vlakniny,
jak uvadi Cermak et al. (2000). Samoziejmosti je vasna sklizef, jak u travni senaze,
tak i u senaze zitné. To znamena, Ze stanoveni zacatku sklizn¢ je velmi dulezité pro
dosazeni vysoké vyzivové hodnoty (Pozdisek, 2008). Zakladem kvalitni senaze, at’
uz travni, nebo zitné, je dle VanderGoora (2022) spravna vyziva samotného porostu.
Je tedy mozné vyuziti rozborti samotné sendze na vypracovani dalsiho planu mozné
aplikace jednotlivych hnojiv a ziskani tak nasledné energeticky vyvazené senaze
[15]. Dalsi moznosti, jak vyuzit travni porosty, by byla mozna pastva dojnic, protoze
profil mastnych kyselin v mléce u pasoucich se krav je z hlediska zdravi spotiebitele
ptizniveéjsi nez u krav krmenych silazi, jak uvadi Elgersma et al. (2004). Bohuzel
moznost pastevniho hospodafstvi vyuziva podnik VOD Kadov pro masné stado a
ostatni travni porosty diky své dispozici nejsou vhodné pro pastvu. Pastevni vyuziti
mize byt také zajimavé v systémech pastvin K prekonani urcitych klimatickych rizik,
jak doplnuje Cremilleux et al. (2022). Také musime pfipustit, ze pastva je omezena

pouze na nekolik mésicti v roce, a dochazelo by castym prechodim jednotlivych
40



krmnych davek. Vyroba sena v podniku je hlavné pro potieby krmeni telat.
Haselmann et al. (2020) konstatuje, Ze usuSena pice, tedy seno, spise nez travni
senaz, jsou pro dojnice atraktivnéjsi, a kromé aspektd preferen¢niho piijmu lze
predpokladat, ze vyssi obsah vodorozpustnych sacharidti v sené podporuji procesy
bachorové fermentace, coz mutize nasledné poskytnout kravam dal$i mnozstvi zivin a
energie. Chowdhury et al. (2023) dosli k zavéru, Ze pii snizeni koncentrace hrubé
vlakniny v krmné davce na bazi jetele a travy se zvysSuje vyuziti dusikatych latek v
diet¢ a ma maly vliv na stravitelnost zivin nebo mléénou uzitkovost u dojnic. Jini
autoti Hansen et al. (2022) poukazuji, ze zkrmovani senaze misto Cerstvé travy nema
zadny vliv na pfijem susiny. Johansen et al. (2017) potvrzuji ve své praci, ze piijem
susiny, dojivost a koncentrace mlééné laktozy jsou vyssi, zatimco koncentrace
mlééného tuku a bilkovin jsou nizsi pii zkrmovani ¢istou senazi z jetele ve srovnani
se silazi jilkovou.

Jak jiz bylo zminéno, vliv na uzitkovost ma mnoho faktort. Zeméd¢lsky
podnik VOD Kadov ptiznava, ze neo¢ekavali razantni zvySeni mlééné uzitkovosti.
Dulezité je také mnozstvi sendze vV krmné davce. Oliveira (2007) udava, Ze pii
snizeni poméru pice v krmné davce Se snizuje procento mlééného tuku a také
samotna produkce mléka. Pokud zvysime hladinu lipida v krmné davce, snizuje se
zaroven celkova suSina mléka a také koncentrace dusiku v mlécné mocoving.
Koncentraci mocoviny V mléce také snizuje zkrmovani kukufi¢né silaze, jak udava
Kokkonen et al. (2022). Pokud by se pouzily jiné zdroje lipidd v krmné davce, tak
nemusi dle Murty (2016) dojit k ovlivnéni obsahu bilkovin a laktézy v mléce.
Dvourozmérna analyza rozptylu Anova nepotvrdila (p > 0,05) vliv krmné davky na
mlécnou uzitkovost v podniku VOD Kadov. Analyza Anova nepotvrdila ani vliv na
mnozstvi tuku v mléce, které se béhem roku meénilo spole¢né s mlé¢nou uzitkovosti,
kdy dochazelo k nafedéni tuku v mléce pfi narGstajici dojivosti. Harper et al. (2017)
svou studii zjistili mozny mirny pokles uzitkovosti krav, kdy c¢asteéné nahradili
kukufi¢nou silaz senazi z triticale. Autor Steinshamm (2010) udava vliv navyseni
denniho pfijmu suSiny na navySeni dojivosti a zaroven pokles obsahu tuku pfi
zkrmovani travni sendze oproti zkrmovani senaze z jetele cerveného nebo vojtésky.
Senaz z jetele nebo vojtésky navysila obsah bilkovin az 0 0,79 jak uvadi dale autor
Steinshamma (2010). Tady je tedy mozné rozhodnuti podniku VOD Kadov o

zatazeni jetelotravnich porosti do osevniho postupu a mozné varianté krmné davky s

41



jetelotravni sendzi. Zajimavosti je potvrzeni analyzou Anova vliv krmné davky na
obsah bilkovin v mléce a také vliv mésice (p < 0,05). Podle Castillo et al. (2001) se
ale obsah bilkovin muzZe snizit, coz potvrzuje svoji studii. Dale autor uvadi, ze
mlé¢na uzitkovost neni ovlivnéna zafazenim Zzitné senaze do krmné davky. Je dobré
také zminit, ze Castillo et al. (2001) zjistil snizeni vylucovani dusiku v moci

zafazenim daného mnozstvi kukufiéného zrna.

Je nutné zduraznit, ze vliv na mléénou uzitkovost a obsah slozek ma fada
faktort jak vné&jSich, tak vnitinich. UZ jen samotna vyroba senazi je velmi slozita a
vliv na samotnou kvalitu ma tfada faktord. U trvalych travnich porostu je dalezité
druhové slozeni rostlin v porostu, spravné rozfazovani sklizné¢ ve spravné fenofazi
nosnych rostlin. Adekvatni je vyziva porostu, kdy nedochazi k ptehnojeni dusikatymi
hnojivy, aby obsah dusi¢nanti nepiesahoval 1000 ppm, jinak je nutné sklizen
posunout (Novotny, 2021). Pokud ale budeme posunovat sklizen, mtizeme se dostat
do problému s vyssi lignifikaci rostlin, coz snizuje stravitelnost a vyzivovou hodnotu
senaze. Tuto skute¢nost potvrzuje i Zhao et al. (2021), kdy s pokrocilou zralosti Zita
roste i NDF. Samoziejmosti je i samotna cena krmné davky. Snahou je snizit naklady
na nakoupena krmiva a navysit objemna krmiva v TMR nad 55 — 58 % piijmu
susiny. Tuto skute¢nost doporucuje Kovarova (2022). K tomu je ovSem zapotiebi
vyrabét objemna krmiva s vysokou stravitelnosti, ktera maji vliv na zdravé prostiedi
v bachoru. Jednim z takovych krmeni je pravé ekonomicky vyhodné péstovani
specialnich odrud Zita na vyrobu zitnych senazi (Novotny, 2021). V sou¢asné dobg¢ je
I problém s nedostatkem siry v padé¢, potazmo i v sendzi. Sira ovliviiuje tvorbu lysinu
a metioninu. Dle Fabri (2022), ktery udava minimalni potiebu siry v piadé 35 az 45
kg.ha™, kterou odvezeme samotnou sklizni v pici pryé z pozemku. Nejenze
nedostatek siry snizuje vynos pice, ale zaroven nadbytek snizuje absorpci médi a
selenu, coz muze zpusobovat zdravotni potize zvitete. A pravé zdravotni stav zvitete
je jednim z dulezitych faktord ovliviiujici uzitkovost krav, protoze produkce mléka
se vyrazné snizi U krav se zdravotnim hendikepem, naptiklad se viedy na chodidlech
nebo abscesy az hniloby [44]. | souvislost mezi urovni produkce mléka a trvani fije
je dle autora Lopeze et al. (2004) dulezité. Protoze vysoka produkce mléka zkracuje
trvani fije, je tedy nutné tomu pfizpusobit i management stada. Podnik VOD Kadov
muze vyuzit doporuceni autora McNamara (2003), ze krmna davka s vyssi

energetickou hodnotou Vv poslednich ¢tyfech tydnech obdobi stani na sucho zlepsuje
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produkce mléka krav na zacatku laktace. Nejen zdravotni stav a samotné krmeni
ovliviuji uzitkovost. Dle Schuenemana (2019), také odpocinek krav mezi dojenimi
ma Vliv na produkci mléka a obsah slozek. Autor udava, ze dojnice, které leZi, maji 0
30 procent vice proudici krve do vemene v porovnani se stojicimi kravami. To jenom
potvrzuje dal$i mozné faktory ovlivitujici mléénou uzitkovost. U péstovani zita mize
byt problém Vv napadeni rostlin béhem vegetace mykotoxiny Fusaria [17]. Krmiva
kontaminovana uréitou hladinou mykotoxini Fusarium nepfiznivé ovliviluji
uzitkovost a imunitu dojnic. K napadeni rostlin mykotoxiny mutze samoziejmé
dochazet i u kukufice péstované na silaz a na travnich porostech. Je tedy nutné pro
véasnou detekci nechat délat laboratorni rozbory na mykotoxiny a plisné. Nesmime
zapomenout na vliv samotného ro¢niku a prubéhu pocasi béhem roku, zvlasté pak pii
sklizni. Vyziva, management sklizn¢ a dalsi agronomické vlivy upiednostiuji zitnou

senaz, protoze jSOU snaze ovlivnitelné, piesto priubéh pocasi béhem roku je zasadni.
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6. Doporuceni pro praxi

V této praci byly porovnavany dvé krmné davky v podniku VOD Kadov a jejich vliv
na mlé¢nou uzitkovost a jednotlivé slozky v mléce. Podnik se rozhodl zaménit travni
sendz za zitnou senaz péstovanou cilené na orné pidé. K rozhodnuti pfimélo vedeni
jednak heterogenita luk, jejich poskozeni divokymi prasaty a nestabilni vynosy spolu
S nestabilni kvalitou samotné travni sendze. Cilem tedy bylo posoudit vliv této
zmény. Z vysledku je patrné, Ze k propadu mlé¢né uzitkovosti nedoslo. Nedoslo ani
k vyznamné zméné v obsahu slozek. Mizeme tedy rozhodnuti podniku oznacit za
spravné. Je mozné dale podniku doporucit analyzovat zitnou senaz hloub¢ji co do
obsahu jednotlivych prvka tak, aby mohli cilen¢ aplikovat dostacujici mnozstvi
hnojiva pro energetickou vyvazenost objemnych krmiv. Travni sendze podnik v
soucasnosti vyuziva pro potieby vlastni bioplynové stanice. Zde bych doporucil
cilené vyhledat trvalé travni porosty, které jsou mozné intenzivné obhospodatovat, a
zavést systém obnovy porostu a aplikaci hnojiv v rezimu precizniho zemédé€lstvi.
Tyto travni porosty pak vyuzivat jako zalohu, pokud by doslo k vypadku vyroby
zitné senaze, at' uz vlivem zpusobenym agrotechnikou, nebo klimatickymi
podminkami (sucho, kroupy, ptivalové desté, aj.). Jak z vysledku vyplyva, kvalitni
travni senaz by vypadek zitné senaze pIné nahradila a nezptsobila by pokles
uzitkovosti. VIiv na mléénou uzitkovost ma mnoho faktort, at” uz vnitfnich, nebo
vngjSich, a kvalita objemnych krmiv je jen jedna z nich. Samotna vyroba senazi je
velice slozity a nakladny proces, ktery ovliviiuje spousta faktord od pocasi az po
lidsky faktor. Moznou alternativou pro podnik by bylo péstovani jetelotravnich
smési. Jetelotravni senaz je plnohodnotné srovnatelna s kvalitni travni nebo zitnou
senazi. Vyuziti smési jetele s jilkem je i vhodné z environmentalniho hlediska
ohledné¢ eroze pid a snizeni mnozstvi aplikovanych dusikatych hnojiv diky
hlizkovym bakteriim a také s kvalitnim obsahem dusikatych latek v samotné

jetelotravni senézi.
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Zavér

jednom chovu a posuzoval se jejich vliv na mléénou uzitkovost a obsah tuku a
bilkovin. Hodnoty byly porovnavany vzdy za dvouleté obdobi, kdy se dana senaz
zkrmovala. Prvni obdobi bylo od roku 2018 do roku 2019, kde se zkrmovala v TMR
travni senaz a v letech 2021 a 2022, kde se v TMR zkrmovala Zitna senaz. Rok 2020
nebyl do posuzovani vlivu krmiva zatazen z duvodt pfechodu krmné davky z travni
senaze na senaz zitnou. Na zakladé ziskanych dat z podniku VOD Kadov a

prostudovani literarnich zdroji je mozné zminit tyto poznatky:

- Travni sendz ani zitna senaz ve sledovaném obdobi neméla vliv na mlé¢nou

uzitkovost (p > 0,05).

- Travni senaz ani zitna sendz ve sledovaném obdobi neméla vliv na obsah tuku

v mléce (p > 0,05).

- Zitna senaz ve sledovaném obdobi méla vliv na obsah bilkovin v mléce spolu

s ro¢nim obdobim (p <0,5).

- Zitna senaz je plnohodnotna ndhrada v krmné davce za travni senaz
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