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Abstrakt

Noveé vzniklé lesni porosty jsou obvykle na bylinné patro velmi chudé¢ a Casto zakladané
jako izolované prvky v krajin€. Pfirozenéd obnova je dlouhodoby proces a muize trvat az
stoleti neZ se biodiverzita takovych lesti vyrovnd urovni lest starSich kontinualné
existujicich. Prace se zabyva experimentem fizené obnovy bylinného patra pomoci
dosevu lesnich bylin. Bylo vybrano 10 stanovis$tné pivodnich druht niZinnych luznich
lestl, jejichZ semena byla vyseta do pokusnych ploch v regionalnim biocentru Cehovice
Vv okrese Prostéjov. Dosavadni bylinny podrost tvofily pfedevsim ruderdlni druhy. Plochy
byly monitorovany 4 vegetacni sezony. Aspon jeden semenécek se objevil u péti druhi,
pramérnou pokryvnosti vegetace a v plochach, kde byla pted vysevem provedena
disturbance povrchu ptdy. Pfezivani bylo pravdépodobné ovlivnéno vysokou konkurenci

dominantnich druhti (napt. Geum urbanum) a neptiznivymi klimatickymi podminkami.

Kli¢ova slova: biocentrum Cehovice, bylinné patro, experimentalni vysev, piezivani

semenackn



Kadrmanova J. (2019): Restoration of herb layer in newly established forests by sowing
seeds of habitat-suitable native species. Diploma thesis, Department of Ecology and
Environmental Sciences, Faculty of Science, Palacky University in Olomouc, 56 pp., in
Czech.

Abstract

Recently established woodlands are usually poor in herb layer and isolated element in the
landscape. Its restoration means long-term process lasting almost century. This thesis
deals with restoration of herbaceous layer by seed sowing experiment. We used 10 herb
species typical for lowlands floodplain forests. Seeds were sown into experimental plots
in newly established woodland biocenter Cehovice in Prost&jov district in the Czech
Republic. Ruderal and nitrophilous species dominate ground layer recently. We studied
the experimental plots for 4 seasons. At least one seedling of 5 species had appeared, but
no plant survived longer than 3 years. Sown species germinated better in plots with lower
vegetation cover and with disturbed soil surface. Seedling survival was probably
influenced by high competition of dominant species (e.g. Geum urbanum) and dry climate

conditions.

Key words: biocenter Cehovice, herbaceous layer, seed sowing experiment, seedling
establishment
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1 Uvod

Nové zakladané lesni porosty odrazeji pohled na les ve své dobé. V soucasnosti uz
vétSinou nevznikaji jen smrkové monokultury, ale lesy smiSeného charakteru nebo lesy
listnaté. Nové lesni porosty mohou naptiklad dopliiovat a propojovat fragmenty listnatych
lestt a zachovavat tak ekologicky stabilni krajinu. Vytvofeni nového lesa Clovékem
znamena vysazeni dievin, stromt a ptipadné kettl. Vznik bylinného patra je uz ale
vétSinou otazkou samovolného vyvoje tzv. sukcese.

Bylinnym patrem v lesnim ekosystému rozumime vegetacni vrstvu zahrnujici
rostliny dortstajici vySky maximalné¢ 1 m nad zemi, coz jsou pievazné bylinné druhy
(Gilliam 2014). Podrost v lese mé svlij nezanedbatelny vyznam.

Za prvé zasadn¢ ovliviiuje kolobéh zivin a energie v ekosystému. A to i pfes
malé mnozstvi biomasy a primarni produkci mensi nez 5 % z celkové produkce lesa
(Muller 2003). Konkrétné¢ bylinné druhy rostouci brzy na jafe zabranuji ztratam
nezbytnych zivin (jako je napt. uhlik, dusik, fosfor nebo draslik ¢i hoi€ik), které by byly
odplaveny vodou (ibid.). Esencialni prvky se do pudy dostavaji nejcastéji pii rozkladu
odumfelych rostlin. Nemalou 20% cast listového opadu poskytuje pravé vrstva
pfizemnich druhii. Byliny maji Casto ve své listové Casti vysoké koncentrace zivin a
dochazi k jejich pomérné rychlému rozkladu. Ziviny, které poskytnou jarni druhy, mohou
stromy cerpat uz pozdéji na jate (Gilliam 2007).

Za druhé bylinné patro spoluvytvaii biologickou rozmanitost lesa. V evropskych
podminkéch byva totiz jeho druhové nejbohat§im patrem. Navzdory tomu, ze tvofi méné
nez 1 % z celkové biomasy lesa, mlize obsahovat az 90 % ze vSech jeho rostlinnych druhti
(Gilliam 2007). Zarovei s druhovou bohatosti roste produktivita (Axmanova et al. 2012).
Bylinny podrost je také vyuzivan mnoha zivocCichy jako ukryt, jako zivné rostliny pro
larvy hmyzu nebo pfimo jako potrava pro byloZzravce. Zaroven jde o rekreacni hodnotu a
atraktivitu lesa pro ¢lovéka, a to pfedevs§im na jafe.

A za tfeti bylinné patro muize mit vliv 1 skladbu patra stromového. ProtoZe
bylinné patro ma pomérné¢ dobrou schopnost rezilience. Po disturbancich mensiho
rozsahu konkuruji druhy podrostu malym semenackim drevin a nékteré tak mohou byt

konkuren¢né vylouéeny (Gilliam 2007).



Bylinné spolecenstvo vlastné podava informaci o prostfedi v lesnim porostu.
Bohaté vyvinuty podrost tak indikuje vyzralost ekosystému. Jeho druhové slozeni je
ur¢ovano pudnimi podminkami a prostorovymi moznostmi. Ale predev§im je
ovliviilovano svételnymi podminkami, jelikoz kompetice tu neni tak silnd. Tim se 1isi od
bylinné lucni vegetace, kterd neni tolik limitovana zastinénim (Axmanova et al. 2012).
Uroveti korunového zapoje ovliviiuje mnozstvi sluneéniho zateni dopadajiciho na zem a
prosazuje se bud’ stinomilnd, nebo svétlomilnd fléra. Nejméné svétla vyzaduji
kapradinova spolecenstva, naopak v mezerach korunového zépoje napt. po odumieni

Lesni byliny zahrnuji druhy rizného fylogenetického plvodu, u kterych se
¢asem vyvinula Siroka Skala adaptaci na prosttedi s omezenymi svételnymi podminkami
(Whigham 2004).

Znamou strategii vyuzivaji jarni efemeroidy, které vyrostou a vykvetou brzy na
jate, jesté pred olisténim stromt. Jsou to druhy tzv. jarniho aspektu jako napf. jaternik
podléska (Hepatica nobilis), sasanka hajni a pryskyfnikova (Anemone nemorosa a A.
ranunculoides), cesnek medveédi (Allium ursinum) dymnivka duta a plna (Corydalis cava
a C. solida), orsej jarni (Ficaria verna), kycelnice zlaznata (Dentaria glandulosa) aj. V
lese pozdé&ji nalezneme skupinu rané€ letnich bylin. Jsou vétSinou vyssiho vzristu s listy
od 10 cm nad zemi a na riznych Grovnich, aby maximalizovaly zachytavani slune¢niho
zateni. Pozdné letni druhy maji listy jesté vySe cca od 40 cm nad zemi (Whigham 2004).

Spole¢né je pro mnoho lesnich druhti i to, Ze jsou klondlni a spoléhaji spiSe na
vegetativni rozmnozovani vyhonky a oddenky (Dzwonko & Loster 1992) jako napf.
konvalinka vonna (Convallaria majalis), vrani oko ¢tyflisté (Paris quadrifolia), pstrocek
dvoulisty (Maianthemum bifolium) nebo strdivka nici (Melica nutans) aj. Generativné se
rozmnozujici druhy maji Casto pfizplisobend semena, ktera vyuZzivaji interakce s
zivocichy lesniho prostiedi.

Za adaptaci na lesni prostiedi lze povazovat i mykorhizu, protoze vétSina lesnich
bylin ji patrné vyuziva (Whigham 2004). PfedevSim u pralest zifejm¢ plati, ze cely lesni
ekosystém je propojovan pravé houbami. Stromy si diky mykorhize mohou ptedéavat
ziviny a do tohoto procesu jsou tedy pravdépodobné zapojeny 1 byliny. Existuje i pozitivni
vztah mezi druhovou bohatosti bylinné vegetacni vrstvy a padni biotou, coz doklada

dulezité propojeni podzemni a nadzemni Grovné ekosystému (Eisenhauer et al. 2010).



Bylinné spolecenstvo je tedy dulezitou funkéni, ale mnohdy jesté nedocenénou,
soucasti lesa. V novych lesnich porostech ale neni samoziejmosti, a proto je predmétem

studii a vyzkum1.

1.1 Prirozena obnova bylinného patra

Jak jiz bylo zmin€no, rozvoj bylinného patra v novych lesich je zalozen na sekundéarni
sukcesi. To znamena, Ze bylinné druhy se musi samy druhotné rozsifit a kolonizovat nové
uzemi. Zavisi to predevsim na vzdalenosti ¢i izolovanosti lesa, na jeho stafi i na predeslém
vyuziti pidy.

Vzdalenost, kterou mohou piekonat diaspory lesnich bylin k novému vhodnému
biotopu, je naprosto zasadni. Pokud mlady les sousedi s lesem vyzralym, uchyti se zde
lesni byliny pomérné brzy (15-20 let) po plném zapojeni korun stromtl. Biodiverzita po
pfirozené sukcesi muze byt v takovych pripadech srovnatelna zhruba po 80-105 letech
(Bossuyt & Hermy 2000, Brunet 2007, Brunet et al. 2011, 2012). Pokud jsou nov¢ lesni
porosty zakladany izolovang, jedna se o proces na dlouhd desetileti az staleti.

Podle schopnosti Sifeni neboli disperze lze rostlinné druhy rozdélit na rychlé a
pomalé kolonizatory. VétSinu lesnich bylinnych druhti obecné mtizeme oznacit praveé za
kolonizatory pomalé. Jejich semena se mohou rozsifovat jen na malou vzdalenost.

Jednou z nejcastéjSich strategii vyuzivanou lesnimi bylinami je myrmekochorie.
Jejich disperzi zajistuji mravenci. Semena jsou vétSinou vybavena tzv. masickem
(elaiozém), duznatym na Zziviny bohatym piivéskem, ktery mravenci zkonzumuji a
semena pak vynesou z mravenisté do okoli. Myrmekochorni jsou napf. violky (Viola sp.),
kopytnik evropsky (Asarum europaeum), ¢erny$ (Melampyrum sp.), zb&éhovec plazivy
(Ajuga reptans), pitulnik Zluty (Galeobdolon luteum), bazanka vytrvala (Mercurialis
perennis) nebo Anemone nemorosa.

Jiné druhy vyuZivaji barochorii, kdy se semena po uvolnéni z plodu rozsituji jen
vlastni vahou. To umoziuje disperzi jen na malou vzdalenost od matetské rostliny. Tuto
strategii vyuziva napt. ptacinec velkokvéty (Stellaria holostea), brslice kozi noha
(Aegopodium podagraria) nebo sedmikvitek evropsky (Trientalis europaea).

Vegetativni rozmnozovani je strategie, kterd rovnéz neumoziiuje rozsifovani
rostlin n€kam dal. Nékteré lesni druhy se proto nemusi samovolnég rozsifit nikdy.

Rychli kolonizatoti vyuzivaji pochopitelné jiné zpiisoby disperze. Nejucinngjsi

na velké vzdalenosti je pravdépodobné anemochorie. Mensi diaspory undsené vétrem se



mohou §ifit i velmi daleko. Vznasiva semena ma napt. krustik Sirolisty (Epipactis
helleborine), krtiénik hliznaty (Scrophularia nodosa), pieslicka lu¢ni (Equisetum
pratense) nebo kaprad’ samec (Dryopteris filix-mas) a ostatni kapradiny. Dal$i skupina
rostlin vyuziva lehka anemochorni semena napt. vrbovka (Epilobium sp.) ¢i jestiabniky
(Hieracium sp.). Vyjimkou jsou tézka anemochorni semena jako ma tfeba prvosenka
vyssi (Primula elatior), zvonky (Campanula sp.) nebo lilie zlatohlava (Lilium martagon),
ta se naopak $ifi velmi malo.

Druhym zptsobem Sifeni na velkou vzdalenost je zoochorie, kdy rostlina
vyuziva k disperzi savce a ptaky. Muze se jednat o epizoochorii nebo endozoochorii.
Epizoochorie spociva v zachyceni semene na povrchu zivoc€icha, tieba srsti. Semena jsou
k tomu obvykle pfizptisobena riznymi hacky na povrchu. Takto se §ifi napt. kuklik
meéstsky (Geum urbanum), svizel pfitula (Galium aparine) nebo fepik (Agrimonia
eupatoria). Endozoochorni semena jsou pfenasena v travicim traktu Zivocéichd, coz
umoznuje disperzi vétSich a tézsich semen napt. Convallaria majalis, ostruzinikt (Rubus
sp.), kokotiku (Polygonatum sp.) i tfeba brusnice boruvky (Vaccinium myrtillus).
Nékterym druhim endozoochorie usnadiuje 1 kli¢eni. Dzwonko & Loser (1992) povazuji
endozoochorni druhy spolu s lehkymi anemochornimi semeny za nejuspé$néjsi
kolonizatory, jejichz §ifeni je nezavislé na vzdalenosti od zdrojovych populaci.

Ve fragmentované krajiné se setkavaji rostliny s bariérou v podob¢ oteviené¢ho
prostoru. Navic je dulezité, aby byly lesni celky co nejvétsi. Hofmeister et al. (2013) uvadi
ze, tzv. okrajovy efekt muze pusobit i dale nez 100 m do nitra lesa. Pocty typicky lesnich
bylinnych druhii se snizuji smérem k okraji lesa a proto je klicova jeho jadrova oblast
konkurenty (Lohmus et al. 2014, Axmanova et al. 2012).

Pomalejsi kolonizatofi musi Casto piekonavat praveé silnou konkurenci téch
produkci biomasy a snadné¢jSimu Sifeni (Baeten et al. 2010). Napft. kopfiva dvoudoma
(Urtica dioica) muze hlavn¢ v 1été siln¢ konkurovat lesnim bylinnym druhtim (Endels et
al. 2004, Orczewska 2008). Euryvalentni a kompeti¢né silné druhy maji mnohem vétsi
zastoupeni v izolovangjSich porostech. Pokud je novy les zalozen v sousedstvi lest
starSich, specializované lesni byliny se tam rozsifi mnohem rychleji a mohou byt vice
konkurenceschopné (Brunet et al. 2011).

Uchyceni diaspor na nové lokalité zavisi i na mnoha dalSich faktorech. I pro

rychlé kolonizatory musi novy lesni porost piedstavovat vhodné stanovisté. Naptiklad



kapradiny k uchyceni a vyvinu ziejmé potiebuji heterogenitu, kterou mladé lesni porosty
vétsinou neposkytuji. Tou se mysli mikrohabitaty jako napt. kofeny stromii, valy, spadlé
stromy nebo periodické tiné (Eriksson & Ehrlén 1992, Flinn 2007).

Dalsim faktorem jsou vlastnosti pidy. Mnoho lesnich porostii bylo zaloZeno na
byvalé¢ zeméd€lské pud€, coz sebou nese jista pudni specifika. Diky piedeslému
vyuzivani hnojiv zde zlstava vétsi mnozstvi zivin zejména dusiku a fosforu a piida ma
také vyssi pH (Axmanova et al. 2012, Bossuyt & Hermy 2000, Graae et al. 2004,
Hofmeister et al. 2009, Orczewska 2008). N¢kdy az eutrofni podminky nahravaji
ruderdlnim nitrofilnim druhtim. Roli mohou hrat i rtizné druhy stromd vzhledem ke
kyselosti pudy, ktera mize inhibovat kliceni (Thomaes et al. 2012, Thomaes et al. 2013)
¢1 vzhledem k vazani dusiku (Rawlik et al. 2018). Mladé lesni porosty rovnéz neposkytuji
veétsi mnozstvi humusu. To se muze jevit jako jeden ze zasadnich vlivli na pfezivani
lesnich rostlin, protoze naprosta vétsina lesnich bylin vyhledava ptidy humozni.

Lesni druhy taktéZz vyzaduji specifické svételné podminky, na které jsou
adaptované. Nejlépe prospivaji na stfedn¢ a hodn¢ zastinénych mistech, i kdyz jejich
preziti podporuji i docasné svétliny (Thomaes et al. 2013). Proto je pro né¢ vhodnéjSim

wwr

zapojem.

1.2 Rizena obnova bylinného patra

Mnoho typicky lesnich druhti neni schopno se §ifit ptes otevienou krajinu (Brunet 2007)
a na velké vzdalenosti. Proto se v izolovaném lesnim porostu bohaté bylinné patro
samovolné neobnovi. Jak uvadi Baeten et al. (2010), ve sledovaném lese na byvalé
ani po 30 letech. V CR napiiklad v sekundarnim porostu na jizni Moravé po 50 letech
vytvofilo zivotaschopné populace jen velmi malo bylinnych druht, a to nikoliv druhy
typicky lesni (Hédl et al. 2017). V takovych ptipadech se nabizi mozné vyuZiti fizené
sukcese, které prispiva lidsky zasah.

Na tyto experimenty se ¢asto zaméiuji ve Skandinavii, jak ukazuji naptiklad
studie ze Svédska a Danska.

Bylinné patro lze obnovovat naptiklad pomoci introdukce dospélych rostlin
(Petersen & Philipp 2001, Richnau et al. 2016, Thomaes et al. 2013). Ze to neni
jednoduché, ukazuje napi. studie Petersen & Philipp (2001), kdy behem desetiletého



obdobi vymizela asi polovina z 37 vysazenych druhti. Druhy s klondlnim rlstem se
neprojevily 1épe nez druhy, které se reprodukuji vyhradné semeny. Za pti¢iny vyhynuti
se povazuji neptiznivé pudni, svételné a vlhkostni podminky a absence mravenct, kteti
slouzi k rozmnozovani myrmekochornim druhtim. Ze experimentalné vyseté druhy
zacaly po tfech letech mizet, rovnéz uvadi Ehrlén et al. (2006) a za jeden z divodi
povazuje i dlouhé prereprodukéni obdobi mnoha lesnich rostlin. Naopak experiment na
obnovu bylinného patra vylepSeny o pfidani kompostu, ktery provadéli Richnau et al.
(2016) se zatim jevi jako velmi uspésny. Introdukované lesni byliny (Galium odoratum,
Galeobdolon luteum, Stellaria holostea) se na téchto plochach uchytily a rozmnozily.
Vysadba dospélych rostlin, které nejsou vyhradné lesni a stinomilné jako je Geum
(Van Calster et al. 2008) nez typické specializované lesni druhy.

Dalsim zplisobem, jak zalozit bohaté bylinné patro, je vysev semen (napf.
Roovers et al. 2005, Ehrlén et al. 2006). Pfimo vysev semen vyuziva ve své studii Graae
et al. (2004). Ten probehl jak v mladych lesnich porostech (v tomto pfipadé z obdobi 19.
stoleti) tak v lesich starSich. V zavéru bylo zjisténo, ze dva lesni druhy ze Ctyf se uchytily
dobfte v obou typech lesa a dalsi dva naopak ani v jednom. Vysazeni rostlin i vysev semen
kombinuji na plochach v novych i starSich lesich napt. Verheyen & Hermy (2004).
Zajmovou Primula elatior a Geum urbanum ovliviiovala okolni vegetace, zato na
Anemone nemorosa a Ficaria verna neméla vliv ani konkurence ani vék lesa. Zdafily
experimentalni vysev, kdy se Sest ze sedmi vysetych druhti uchytilo, prezentuje Erhlén &
Eriksson (2000). Nicméné ale skoro v poloviné pokusnych ploch se rostlinky viibec
zminénych studii (konktrétné Ehrlén & Eriksson 2000, Petersen & Philipp 2001, Roovers
et al. 2005) nejspi§ povazovat napi. Convllaria majalis, Galium odoratum, Geum
urbanum piipadné i Stellaria holostea.

Jak bylo uvedeno vyse, pfeziti rostlinek mohou podporovat i docasné svétliny.
K rozvoji bylinného patra mtze tak napomahat i management stromového patra (Vild et
al. 2013), nicméné zéalezi na podobé a véku lesa. Ve starych rozvinutych lesich naruSovani
korunového zapoje pomahd udrzovat jak typické lesni byliny, tak byliny vice otevienych
habitati (Thomaes et al. 2013, Van Calster et al. 2008). V mladsich sekundéarnich
porostech nahlé zvySeni dostupnosti svétla znamena rychlou reakci nevytrvalych
svétlomilnych a ruderalnich druhti (Hédl et al. 2017). Svétlomilngjsi flora tak zaroven

prestavuje vétsi konkurenci pro lesni byliny (Thomaes et al. 2013, Axmanova et al. 2012).



Pro obnovu je dilezity i pivod rostlin, protoze populace mohou byt adaptovany
na lokdlni podminky. Pivod hraje nejvétsi roli pfi vzniku semenackti, mensi uz u
pozdéjSich stadii (Bischoff et al. 2010). Zatim se zd4, Ze mnohem efektivnéjsi je
introdukce rostlin nez vysev semen. Vysev se Castéji pouziva pii obnové lucnich
ekosystému. Napf. se jedna o vyzkumy v Austrélii (Gibson-Roy et al. 2010) v Evropé
(Leps et al. 2007, Turnbull et al. 1999) i v CR v Bilych Karpatech (Mitchley et al. 2012).
Nicméné vyzkumy a experimenty na toto téma vyzaduji pomérné dlouhé ¢asové obdobi

monitoringu piezivani jedinct i populaci.



2 Cile prace

Predkladand diplomova prace navazuje na moji praci bakaladfskou MozZnosti obnovy
bylinného patra v nové zalozenych lesnich porostech (Kadrmanova 2015).
V této diplomové praci si kladu tfi dil¢i cile:
— popsat zmény bylinného patra v mladém lesnim porostu v pribéhu
nékolika vegetacnich sezon v pokusnych plochéch
— vyhodnotit tspéSnost kliceni experimentalné vysetych bylinnych druht
Vv trvalych pokusnych plochach

— vyhodnotit Gspésnost piezivani semenackil téchto druhii



3 Material a metody

3.1 Lokality

Biocentrum Cehovice

Hlavni zajmovou lokalitou je c¢ehovické biocentrum, kde jsem provadéla
experiment. Mlady lesni porost v katastru obce Cehovice v okrese Prost&jov (Obr. 1)
vznikl jako souc¢ast uzemniho systému ekologické stability USES. Nachazi se
jihovychodné od obce Cehovice cca 0,8 km vzdu$nou ¢arou od kostela v obci a rozklada
se na plose cca 21 ha.

Biocentrum je provadéci vyhlaskou €. 395/1992 Sb. k zakonu €. 114/1992 Sb. o
ochrang pfirody a krajiny definovano jako biotop nebo soubor biotopli v krajing, ktery
svym stavem a velikosti umoziiuje trvalou existenci ptirozené¢ho ¢i pozménéného, avsak
ptirodé blizkého ekosystému.

V mistnich podminkédch intezifikované zemédélské krajiny by cehovické
biocentrum mélo predstavovat fragment niZzinného luzniho lesa, ktery je tu jednim z
puvodnich ekosystémi. V letech 1999-2002 zde doslo k revitalizaci Gizemi a realizaci
projektu na vytvofeni prvka USES. Soudasné s regionalnim biocentrem byly budovany i
na néj navazujici regionalni biokoridory. V délce zhruba 730 m byly vysazeny dieviny
tvrdého luhu a smidenych doubrav (MZe CR & PU Prost&jov 2007). Projekt byl z vétsi
&asti financovan z dotaéniho programu MZP a to Programu péée o krajinu. V roce 2010

se tento projekt stal vitézem narodni soutéze Cena Ceské krajiny.

Ceska™
Tiebové

{ / \ &
Mohelmce Umfav = . 7 \ Cehovice

Trebova xlovel
Konl ce

ANowy \
Easkovnté r" ou- A 5!1;“'» @ Nydovice
3’ . pieo 4-7\@’ Vool
é | Hostynem Valagskd @
® ot \\é

Mezlnu

Holesov

f
Kroméiiz @ \“Vsehn

Obr. 1 Lokalizace ¢ehovického biocentra (Cerveny bod) v ramci kraje (vlevo), ¢ehovické biocentrum
na ortofoto (vpravo,geoportal.gov.cz, geoportal.cuzk.cz)



10

Uzemi leZi v nadmoiské vysce 206-209 m n.m. v nivé ficky Viestvky, spadajici
do povodi Moravy. Geomorfologicky uzemi nalezi do provincie Zapadnich Karpat,
oblasti Vnékarpatskych snizenin a konkrétné¢ do celku Hornomoravsky tval. Lokalita se
nachazi v teplé klimatické oblasti s mirnymi zimami, teplymi a v poslednich letech i
suchymi léty. Fytogeograficky patii do oblasti termofytika, do fytogeografického okresu
Hana a podokresu Hornomoravsky tival. Potencialni pfirozena vegetace by byla slozena
ze dvou spoleCenstev, a to CernySové dubohabiiny (svaz Carpinion) a stfemchové
jaseniny (tzn. asociace Pruno padi-Fraxinetum excelsioris). Zbytky pfirozené nahradni
vegetace predstavuji napt. kifoviny svazu Prunion spinosae, jednotky suchych travniki
svazu Cirsio-Brachypodion pinnati nebo vlhké louky svazt Calthion a Molinion (Horvath
& Postulka 2013, Kleinova 2002).

Dle historickych map 1. Vojenského mapovani (Obr. 2) méla niva ficky
Viestivky moktadni charakter, kde existovaly vodni plochy. Nicméné v obdobi II. a III.
Vojenského mapovani v 19. stoleti jsou jiz zaniklé (Obr. 3 a 4) a izemi je vykresleno jako
louky, mokiady ¢i podmacené uzemi. Od prvni poloviny 20. stoleti je Viestivka
narovnanym zahloubenym tokem a jeji niva byla silné odvodnéna. Piida byla intenzivné
zemé&délsky vyuZivand a zachovan zilistal pouze liniovy bifehovy porost (Horvath &
Postulka 2013). Mapy z roku 1953 (Obr. 5) navic dokladaji, Ze z okolni krajiny prakticky
vymizela rozptylena zelen, kterd tu v podstaté¢ chybi dodnes. Prazsky (2000) ve svém
hodnoceni uzemi pted vystavbou biocentra popisuje ojedinélé zbytky vegetaCnich
formaci ve vétSin¢ piipadli jako druhové chudé a Casto i degradované. Zaroven ale
zmifluje zachovalé maloplo$né soukromé sady kolem sidel, které jediné mohly byt

utoCistém pro organismy.
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Obr. 2 Piiblizna poloha biocentra Cehovice na podkladu mapy I. vojenského mapovani
z let 17641783 (oldmaps.geolab.cz)
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Obr. 3 Biocentrum na podkladu mapy II. Obr. 4 Biocentrum na podkladu mapy III.
Vojenského mapovani z let 1836 Vojenského mapovani z let 1876—
1852 (oldmaps.geolab.cz) 1878 (oldmaps.geolab.cz)

“VySovice.

Obr. 5 Biocentrum na podkladu ortofoto mapy =z roku 1953
(kontaminace.cenia.cz)

Cehovické biocentrum lze povaZovat za vyznamny krajinotvorny prvek. Jeho
vznik byl podpofen samotnym ,.chovanim* Gzemi. Vzhledem k poloze a historické
podobé lokality se zemédé€lskd pida casem stala v disledku zamokieni omezené
vyuzitelnou. Napf. zacalo dochazet k zartstani rakosem a v roce 1996 se zde vlivem
vysokych srazek docasné vytvofilo i velké jezero (Machacek 1999).

Geologii uzemi charakterizuji pfedevsim fluvidlni sedimenty (hliny, Stérky,
pisky). Dale se na pravém biehu Viesiivky nachéazi vapnité jily a na okraji uzemi sprase.

Okolni sprase se staly pudotvornym substratem pro ¢ernozem a na uzemi biocentra se
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vyvinula glejova karbondtova cernice. Jiz bylo zminéno, ze zdejsi pidy jsou po vétsinu
roku zamokiené a to umoznilo vznik pravé glejového subtypu. Na casti lokality se
vyskytuje pelicka pararendzina (Horvath & Postulka 2013). V souvislosti s pudnimi
podminkami lze zminit 1 skute¢nost, ze JZ ¢ast dnesniho biocentra na levém biehu
Viestvky slouzila i k uskladnéni organickych kalii. Tim vznikly v misté siln€ eutrofni
podminky (Machacek 1999, Velisek 2000). Jelikoz se lokalita nachéazi v pfirozené
snizenin¢ mezi okolni ornou ptidou, mize byt potencialné ohrozena splachy zivin z poli
(ibid.), coz ve svém dusledku mize zna¢n€ ovliviiovat charakter vegetace. Samotné
biocentrum je tvoieno nékolika ekosystémy (Obr. 7). Jeho zna¢nou ¢ast tvofi vodni

plocha, rybnik (Obr. 6), jeZ mé ovliviiovat vodni reZim v ptilehlém Gzemi.

| Smigena doubrava
Luhy
ouka

[277] Mokiad
m Vodni plocha

Obr. 7 Tlustraéni mapka zobrazujici biotopy v biocentru na pokladu
ortofoto (geoportal.cuzk.cz)

Obr. 6 Vodni nadrz v ¢ehovickém biocentru
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Bezprostiedni okoli rybnika zaujimé zamokiend louka, kde byla vyseta smés
travin s psarkou lu¢ni (Alopecurus pratensis), lipnici luéni (Poa pratensis), lipnici
bahenni (Poa palustris), kostfavou Cervenou (Festuca rubra), psine¢kem obecnym
(Agrostis capillaris) a bojinkem Iu¢nim (Phleum pratense; Kadrmanova 2015). Pti
botanickém priizkumu v roce 2002 nebyl porost v okoli nadrze jesté zapojeny, tudiz zde
m¢ély silné zastoupeni ruderalni bylinné druhy a druhy typické pro narusend stanovisté
(Kleinova 2002). I v soucasné dob¢ tu v hojné mife roste napf. Geum urbanum, pchaé
rolni (Cirsium arvense), pyr plazivy (Elytrigia repens), lopuch vétsi (Arctium lappa),
pelynék cernobyl (Artemisia vulgaris), jitrocel vétsi (Plantago major), hluchavka
nachova (Lamium purpureum) i hluchavka bila (Lamium album). Dalsi druhy, které se
zde od té doby uchytily, jsou napf. kakost luéni (Geranium pratense), ¢i¢orka pestra
(Securigera varia), hrachor lu¢ni (Lathyrus pratensis), jetel ladni (Trifolium campestre),
jetel plazivy (Trifolium repens), ¢ernohlavek obecny (Prunella vulgaris), svetep meékky
(Bromus hordeaceus), mochna husi (Potentilla anserina), ttezalka teckovana (Hypericum
perforatum) nebo presli¢ka rolni (Equisetum arvense).

Na opacném biehu Viestvky byl vybudovan i1 mokiad, kolem kterého byla
uméle zalozena spoleCenstva rakosin a vysokych ostfic (Carex riparia, C. gracilis, C.
elata). Mezi vysazené rostlinné druhy at’ uz u rybnika ¢i moktadu dale patfi napt.: sitiny
(Juncus effusus, J. inflexus), kosatec zluty (Iris pseudacorus), poto¢nice drobnolista
(Nasturtium microphyllum), Smel okoli¢naty (Butomus umbellatus) aj. Okraje biocentra
a obvod rybnika lemuji vysazené kefe tj. svida krvava (Cornus sanguinea), liska obecna
(Corylus avellana), krusina olsova (Frangula alnus), brslen evropsky (Euonymus
europaeus), sttemcha obecna (Prunus padus), kalina obecna (Viburnum opulus) a nékolik
druhti vrby (Salix viminalis, S. fragilis, S. purpurea, S. triandra; Horvath & Postulka
2013).

Biocentru krom¢ rybnika dominuje jeste¢ lesni porost. Zalesnéné plochy se
skladaji ze dvou lesnich spolecenstev. Jedna se konkrétné o tvrdé a mékkeé luhy (Obr. 8),
které tvofi vétSinu lesniho porostu a probiha tu experimentalni ¢ast této prace. Druhové
slozeni zahrnuje jasan ztepily (Fraxinus excelsior), jilm habrolisty (Ulmus minor), dub
letni (Quercus robur), topol bily (Populus alba) a cerny (Populus nigra), vrba bila (Salix
alba), javor mlé¢ (Acer platanoides) a olse lepkava (Alnus glutinosa). V severni ¢asti
biocentra ma mensi cast lesniho spoleCenstva charakter smiSenych doubrav. Toto
spolecenstvo tvoii habr obecny (Carpinus betulus), dub letni (Quercus robur), buk lesni

(Fagus sylvatica), javor mlé¢ (Acer platanoides), lipa srdcita a velkolista (Tilia cordata,
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Obr. 8 Lesni porost v jizni ¢asti biocentra brzy na jafe (vlevo) a na konci kvétna (vpravo)

T. platyphyllos), javor babyka (Acer campestre) a jilm vaz (Ulmus laevis; Kadrmanova
2015). Pti vysadbé stromti byl na plose budouciho lesa zalozen i doCasny travni porost,
ktery mél blokovat rozvoj pleveld z byvalé zemédelské pudy (Horvath & Postulka 2013).
Nicméné v prvnim vegeta¢nim roce se po extrémné suchém jare omezujici vliv vysetych
travnich smési nemohl projevit (Velisek 2000).

V $ir§im pohledu do krajiny je tento nové zalozeny les pomérné izolovanym
celkem. Fragmenty lesa nejblize k ¢ehovickému biocentru, které pieckaly intenzifikaci
zemédélstvi v 2. poloving 20. stoleti, jsou pravdépodobné lesy u Détkovic, les u Biskupic
a v malych fragmentech pteckal i porost u Skalky (Obr. 9). K Détkovicim a Biskupicim
je to vzdusnou Carou ale cca 7 km, k lesiku u Skalky je to zhruba 4 km ptes lany poli.
Nejbliz§im lesnim porostem tak zistava maly remizek asi 100 m jizn¢ od biocentra, v
severni ¢asti biocentra starsi lesik v blizkosti rybnika (v&k pfiblizn¢ 50 let) a na severu
0,5 km vzdaleny star$i lesni porost ,,OI8i%, ktery je nyni s ¢ehovickym biocentrem
propojen biokoridorem. Charakter malého lesika nad rybnikem lze mozna oznadit za
lesni, nicmén¢ druhové sloZeni bylinného patra neni o mnoho bohatsi (Geum urbanum,
Urtica dioica, Chelidonium majus) a roste tu smrk a trnovnik akat. Jizni remizek se
vyznacuje naprosto stejné¢ chudym bylinnym patrem. OlSi alespon ¢aste¢né nikdy nebylo
obd¢lavanou pudou a ¢ast lokality je trvale zamoktend. Bylinné patro je na mistni poméry
zna¢né bohaté a krom¢ Geum urbanum, Galium aparine a Urtica dioica jsem zde
zaznamenala napt. Aegopodium podagraria, Chelidonium majus, Lysimachia
nummularia, kakost smrduty (Geranium robertianum) nebo ¢esnacéek Iékaisky (Alliaria
petiolata). Dale je tu zjistén vyskyt Ranunculus repens, zb&éhovce plazivého (Ajuga
reptans) a na jafe dokonce Anemone ranunculoides, A. nemorosa (Juréi 2014).
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Obr. 9 Biocentrum v Cehovicich a okolni lesni porosty na podkladu ortofoto (geoportal.cuzk.cz)

Proto byla tato lokalita vybrana jako vhodné misto pro experimentéalni vysev
lesnich bylin. V soufasné dob¢ zde probihd i lesni management, ktery mé vychéazet z
tradi¢niho zptisobu hospodateni. Cilem je vytvofeni stfedniho lesa. Tzn. lesa, ktery je
kombinaci pateziny tvofici spodni patro a nadiroviovych veékoveé odstupiiovanych
vystavkll (Utinek 2009). Prvni managementové zasahy byly provedeny na mensich
plochach v zime¢ 2012/2013, v roce 2015 a 2018. Management by m¢l z pohledu delSiho

¢asového obdobi zna¢né prispivat k podpore vétsi biodiverzity lesniho ekosystému.

Les Kralovstvi u Grygova
Tato lokalita slouZila jako zdroj semen lesnich bylin pro experimentalni vysev.
Charakterové je tento les prave tim ekosystémem, ktery by potencialné vznikal v mistnich
podminkach Cehovického biocentra. Jedna se o nizinny listnaty les v nivé feky Moravy.
Tento fragment lesa v zemédélské krajin€ se nachazi v bezprostfedni blizkosti obce
Grygov cca 7 km jihovychodné od Olomouce (Obr. 10). Pfevazna ¢ast lesa je piirodni
rezervaci a Evropsky vyznamnou lokalitou. Pfedmétem ochrany jsou druhové bohata
spoleCenstva listnatého lesa (Kadrmanova 2015).

Lezi v nadmotské vysce asi 204 m n. m. Geologické podlozi je tvorené predevsim
ficnimi néplavy tj. Stérky, pisky a povodnové hliny. Pida je klasifikovana jako fluvizem

glejova (Anonymus 2006), diky vyssi irovni podpovrchovych vod.
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Les je tvofen tvrdymi luhy a dubohabtinami. Pievazuje zde Quercus robur, Fraxinus
excelsior, Tilia cordata, Ulmus laevis, Ulmus minor, Populus nigra, Acer campestre a
Prunus avium). Struktura lesniho ekosystému je vSak misty narusena stejnoveékymi
monokulturami (i jehlicnatymi), které byly v nckterych ¢astech tzemi vysdzeny po
diivéjsi tézbe dieva (Anonymus 2006). Tim je také ovlivnéno vymezeni hranice pfirodni
rezervace.

Na jate je pro zdejsi les charakteristicky bohaty jarni aspekt (Obr. 11). Prevladaji
tu hlavné druhy jako kiivatec zluty (Gagea lutea), Corydalis cava, Primula elatior,
Anemone nemorosa, Anemone ranunculoides a pozdéji dominuje Allium ursinum.
Vyskytuje se tu i Dentaria glandulosa a hvézdnatec zubaty (Hacquetia epipactis), které
zde dosahuji zdpadni hranice svého rozsifeni (Anonymus 2006). Lze tu objevit periodické
tin¢ a toky, které vytvaii vhodné zivotni podminky napft. pro spolecenstva ostfic nebo

Iris pseudacorus.

ad
Ceské ! »
Tiebova . o ! Krémap

Sternbgrk
Litovel g

T Lipnik nad Dub nad Moravou

“Beévou 7 3

\ L &

A\ p_#*nvamcé* 3
P

efov

nole:&v Brodek uPrerova
Komeiiz ®  Vsetin

Obr. 10 Lokalizace Kralovstvi u Grygova (Cerveny bod) v ramci kraje (vlevo), Kralovstvi na
ortofoto (vpravo,geoportal.gov.cz, geoportal.cuzk.cz)

Obr. 11 Jarni aspekt v lese Kralovstvi u Grygova
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3.2 Design experimentu

Zakladem prace je experimentalni vysev stanovistné¢ ptivodnich druht v pokusnych
plochéach v lesnim porostu ¢ehovického biocentra. Trvalé pokusné plochy jsem zalozila
na jafe roku 2014. Experiment byl zahajen na podzim 2014 a posledni sbér dat probéhl
na jafe 2018. Rostlinné spolecenstvo bylinného patra bylo tedy pozorovano cCtyii
vegetacni sezony.

Experiment byl situovan do mladého lesniho porostu, jehoz dievinné slozeni
odpovida jilmovému (tvrdému) luhu. Dominuje zde Ulmus minor, Quercus robur a
Fraxinus excelsior. V blizkosti nékterych ploch rostou i dieviny luhu mékkého Populus
nigra, Populus alba, Salix sp.) a Alnus glutinosa (Kadrmanova 2015).

Pokusné plochy maji podobu ¢étvercti o velikosti 1 m?, které jsou vymezeny 4
dlouhymi hiebiky se Sirokymi podlozkami. Plochy jsou uspotadany do bloku (Obr. 13).
V bloku jsou 3 za sebou lezici plochy ve vzdalenosti 0,5 m. Na lokalité jsem vytycila
celkem 12 blokii tedy 36 pokusnych ploch. Vzdalenost mezi jednotlivymi bloky Cini
minimalné 10 m (ibid.). Na prvni ploSce jsem provedla vysev semen. Prostfedni plocha
Z bloku ma funkci kontroly, na které se neuskutecnil zZadny zdsah. Na posledni plose
vysevu jesté predchazela mirnd disturbance, jez spocivala v rozvolnéni povrchu plidy a
opadu (ibid.).

Cast pokusnych ploch, konkrétné tii bloky, byla vyty&ena v jizni &asti biocentra,
V porostu za rybnikem. DalSich 9 blokl pokusnych ploch lezi na druhém biehu Viestvky
Vv zapadni Casti biocentra jizné od mokiadu (Obr. 12).

Experimentalni vysev probéhl ve dvou fazich z ditvodu problematictéjSiho sbéru
materialu. Béhem jara a 1éta 2014 jsem nasbirala dostate¢né mnoZstvi semen 6 druhti
lesnich bylin v lese Kralovstvi u Grygova. Na stejné lokalité se mi podatilo na jare a v 1ét¢

2015 ziskat material jest¢ dalSich 4 druhi.

Ixl m

vysev+ kontrola vysev
disturbance

Obr. 13 Schéma experimentu
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Obr. 12 Piiblizné umisténi blokli pokusnych ploch v lesnim porostu &ehovického biocentra,
(geoportal.cuzk.cz)

Sbér semen je nutné provadeét ve vhodnou dobu po dozrani semen, kdy je 1ze
jesté najit na matetské rostliné. U nékolika druhii jsem pozorovala toto obdobi velmi
kratké. Zralad semena jsou slozkou potravy mnoha Zivo€icht a zvlasté u myrmekochornich
druhi, jejichz semena roznasi do okoli mravenci, jde o ptekvapive rychly proces.

Zajmovymi druhy jsou stanovistné ptavodni bylinné druhy, které typicky tvoii
bylinné patro v lesich této oblasti. Jsou to druhy charakteristické pro listnaté a luzni lesy
a v nékterych piipadech i dominantni (Kadrmanova 2015). Casto tvofi velmi silné
populace a porost shlukovitého charakteru napt. druhy jarniho aspektu nebo lesni travy.
Prvni sezonu jsem nasbirala konkrétné ptacinec velkokvéty (Stellaria holostea),
prvosenku vyssi (Primula elatior), hrachor jarni (Lathyrus vernus), strdivku nici (Melica
nutans), violku lesni (Viola reichenbachiana) a rozrazil rezekvitek (Veronica
chamaedrys). Druhou sezonu to byla dymnivka duta (Corydalis cava), sasanka hajni
(Anemone nemorosa), plicnik tmavy (Pulmonaria obscura) a valeCka lesni
(Brachypodium sylvaticum). Ke sbéru jsem vybirala bohaté populace, aby nebyla
odbérem semen omezena jejich reprodukce, a také populace mimo hranice pfirodni
rezervace, protoze ochranné podminky v pfirodnich rezervacich dle zakona ¢. 114/1992

Sb. o ochrané piirody a krajiny neumoziuji sbér rostlin. Semena jsem sbirala
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do papirovych sacki a poté ocistila a nechala vysusit. Po usuSeni jsem semena jesté
prottidila. Do vysevu jsem je uchovavala v saccich v lednici, aby neztratila kli¢ivost
(Kadrmanova 2015).

Od 9 nasbiranych druhd jsem mohla na vysev vyuzit 720 semen, ¢ili 30 semen
na kazdou z 24 pokusnych ploch se zdsahem, a v pifipad¢ strdivky nici 480 semen, tedy
20 semen na plochu. V fijnu 2014 probéhl prvni experimentalni vysev v Cehovickém
biocentru. Smés na jednu pokusnou plochu tvofilo dohromady 170 semen od 6 druha
rostlin (Stellaria holostea, Lathyrus vernus, Viola reichenbachiana, Primula elatior a
Veronica chamaedrys). Dosev dalSich 4 druhti (Corydalis cava, Anemone nemorosa,
Pulmonaria obscura, Brachypodium sylvaticum) probé&l v #ijnu 2015. A smés tvotilo 120
semen, 30 od kazdého druhu. Soucasné s vysevem od podzimu do jara byly na stejném
poctu semen provedeny jesté testy kliivosti. Semena od kazdého druhu byla vyseta
samostatné do plastovych krabicek na navlhéenou buni¢inu. Ulozila jsem je do kli¢iciho
boxu, kde se stiidala teplota 14 °C pies den a 7 °C v noci, a pribézn¢ dle potieby jsem je

zalévala a sledovala postup kli¢eni (Kadrmanova 2015).

3.3 Sbér dat

Podobu bylinného patra tj. druhové slozeni a také informace o uchyceni vysetych rostlin
jsem monitorovala diky odeétim pokusnych ploch (Obr. 14). U kazdé pokusné plochy
(se zdsahem 1 kontroly) jsem zaznamenavala jak druhy bylinné, tak semenacky dievin.
Nomenklatura druhii je vedena podle Klice ke kvétené Ceské republiky (Kubét et al.
2002). Dalsi informaci je pokryvnost jednotlivych druhti dané plochy. Pokryvnost jsem
klasifikovala podle sedmi¢lenné Braun-Blanquetovy stupnice (viz Tab. 1). Pokud néjaky
druh pokryval méné jak 1 % plochy, tedy oznaceny zkratkou r, byl zaznam doplnén jesté
o konkrétni pocet jedincii. Coz bylo velmi dulezité hlavné s ohledem na pocty jedinct
vysetych bylinnych druhti. Odecty pokusnych ploch probihaly jednou ro¢né€ vzdy na jate,
vétSinou na konci kvétna respektive zacatku cervna. Prvni odecet jsem provedla na jate
2014 po zaloZeni pokusnych ploch. Tim byla ziskana data o pocatecnim stavu lokality a
podobé bylinného patra pfed samotnym experimentalnim vysevem. Data byla tedy
sbirana 4 vegetacni sezony, od jara 2014 do jara 2018, kdy jsem uskute¢nila
posledni odecet. Na jafe 2018 jsem plochy kontrolovala pied vlastnimi odecty uz v dubnu,

abych podchytila piipadny vyskyt brzkych jarnich druhid jako Corydalis cava.
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Tab. 1 Braun-Blanquetova stupnice

Stupen Procentudlni pokryvnost plochy
r méné jak 1 %
+ 1-2%
1 3-5%
2 5-25%
3 25 -50%
4 50 -75%
5 75 — 100 %

Obr. 14 Pokusnd plocha brzy na jaie — plocha 4.3 (vlevo), pokusna plocha na konci kvétna — z bloku 8 (vpravo)

3.4 Zpracovani dat

Jednotlivé pokusné plochy byly zpracovavany jako fytocenologické snimky. Na zakladé
zaznamenanych druhti a jejich pokryvnosti v plochach byly pomoci programii
TURBOVEG (Hennekens & Schaminée 2001) a JUICE (Tichy 2002) vypocteny
pramérné Ellenbergovy indika¢ni hodnoty. Tyto hodnoty ptedstavuji soubor hodnot pro

druhy cévnatych rostlin, které vypovidaji o pozici jejich realizovaného zivotniho optima
podél zakladnich ekologickych gradientti jako je svétlo, teplota, kontinentalita, vihkost,
ziviny a pudni reakce. Zname tedy ekologické naroky jednotlivych druhti a jsme z nich
do urcité miry schopni odvodit ekologické vlastnosti stanovisté (Zeleny 2012). Tabulky
a grafy byly zpracovany v tabulkovém procesoru MS Excel.
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3.5 Pouzité bylinné druhy

Ptacinec velkokvéty

Stellaria holostea L. je bylina z ¢eledi Caryophyllaceae, ktera je typickym zastupcem
jarniho aspektu. Popis a ekologie druhu je rozpracovan v bakaldiské praci Kadrmanova
(2015).

Zaméfim-li se na rozmnozovani druhu, tak Stellaria kvete od dubna do ¢ervna a
plodi od ¢ervna. Plodem jsou kulovité tobolky, které pukaji 6 chlopnémi. V nich vznika
maximalné¢ 10 oranZovohnédych okrouhle ledvinovit}'/ch bradaviénatjrch semen o0
(Hermy et al. 1999), takZze schopnost disperze pomérné dosti omezena. Semena jsou
primarné dormantni, bezprostfedné po vysemenéni nekli¢i. Po suchém obdobi dormance
nema na jeji prolomeni zadny vliv svételna perioda, ale zdsadni je denni fluktuace teplot
(Vandelook et al. 2008). Podle studie Vandelook et al. (2008) je ptacinec schopny klicit
brzy na jate ale 1 v pozdnim 1ét&, nicméné to zavisi na irovni vegeta¢niho pokryvu v okoli.

Ve vhodnych podminkach pak vytvari Stellaria husté a rozsahlejsi porosty.

Prvosenka vyssi
Primula elatior (L.) Hill patii do ¢eledi Primulaceae a je jednou z prvnich jarnich bylin.
Popis s ekologie druhu viz. Kadrmanova (2015). Prvosenka je pomérné dlouhoveéka,

rostlinka miize zit 10 az 30 let (Jacquemyn & Brys 2008). Kvete od bfezna do dubna a po
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Obr. 15 Stellaria holostea, rostlina, semena a semenacek
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Obr. 16 Primula elatior, rostlina, semena a semenacek

odkvétu vznika podlouhla valcovita tobolka, kterd mize obsahovat cca 50 semen (ibid.).
Jemn¢ bradavi¢nata hnéda semena o velikosti 1-1,5 mm pfipominaji tvarem mnohostén
(Obr. 16, Kadrmanova 2015). Jsou to téz§i anemochorni semena (Hermy et al. 1999),
kterym pomaha k rozptylu vitr. Semena jsou primarné¢ dormantni a vyzaduji stratifikaci
chladem. Pyle (2009) fadi rod Primula mezi rostliny, jejichz semena potiebuji ke kli¢eni
n€kolik tydnii velmi nizkych teplot (3—5 °C). Sviij vyznam ma pravdépodobné i svételna

perioda.

Hrachor jarni

Lathyrus vernus (L.) Bernh. z ¢eledi Fabaceae je pomérné vyraznou rostlinou jarniho
aspektu listnatych lest. Popis s ekologie druhu viz Kadrmanova (2015). Hrachor kvete
pfed uplnym rozvinutim listl na jafe od dubna do kvétna. Plodem je pro bobovité
charakteristicky lusk. Hrachor plodi na konci kvétna a v Cervnu. Semena jsou ptiblizné
kulatého tvaru a zeleno-hnéda az purpurové barvy nebo s tmavs§imi skvrnami. Jsou
pomérné velka o priméru cca 3 mm (Obr. 17). Radi se mezi autochorni semena a rozsifuji
se tedy jen mechanismy matetské rostliny (Hermy et al. 1999) bez Gcasti Zivoc€ichil nebo
vétru. Zralé lusky pukaji a semena jsou vymrs$téna do okoli. To znamena Sifeni pouze na
kratsi vzdalenosti, maximaln& nékolik metri (Kadrmanova 2015). Casto proto hrachor
tvoii trsy vice jedincli. Semena hrachoru jsou primarné fyzikaln¢ dormantni potfebuji
ptfejit zimou a jako vétSina bobovitych je nutné mechanické naruSeni osemeni tzv.

skarifikace, aby vyklicila.
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Obr. 17 Lathyrus vernus, rostlina, semena a semenacky

Violka lesni

Viola reichenbachiana Bor. je vytrvala bylina z ¢eledi Violaceae. Popis s ekologie druhu
viz Kadrmanova (2015). Kvete od dubna do ¢ervna a plodem je trojhranna lysa tobolka.
Hnédava cca 2 mm velka ovalna semena (Obr. 18) vyuzivaji myrmekochorii (Hermy et
al. 1999). O sifeni semen do okoli se staraji mravenci, které laka na tzv. masicko, privések

na spodni ¢asti semene. Semena jsou rovnéz primarné dormantni a k prolomeni dormance

je tteba prejit chladem v obdobi zimy, aby nasledujici jaro mohla vyklicit.

Obr. 18 Viola reichenbachiana, rostlina, semena a semenaéek (© Salicyna, www.wikimedia.org)
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Rozrazil rezekvitek

Veronica chamaedrys L. z ¢eledi Scrophulariaceae je vytrvala spis letni bylina.
Popis s ekologie druhu viz Kadrmanova (2015). Rozrazil rezekvitek kvete od kvétna do
srpna a plodi v srpnu. Plodem jsou ploché trojuhelnikovité az srd¢ité tobolky. Malé hnéda
plocha okrouhld semena s primérem cca 1 mm (Obr. 19) produkuje jedna rostlina
pomérné velké mnozstvi. Rozsifuji je hlavné mravenci (Hermy et al. 1999). Nicméné
bych nevyluCovala moznost Sifeni vétrem vzhledem k jejich malé velikosti a nizké
hmotnosti. Semena jsou primarn¢ dormantni a pieruSeni dormance dochazi
pravdépodobné teplem po zimnim obdobi a reaguje rovnéz na dostupnost svétla (Slade &
Causton 1979).

Strdivka nici

Melica nutans L. patii do ¢eledi Poaceae. Je to fidce trsnata lesni trava. Popis s ekologie
druhu viz Kadrmanova (2015). Kvete v kvétnu a ¢ervnu, zacina plodit v ¢ervnu. Ovalna
hnéda semena jsou dlouha asi 3 mm, maji nevyrazné masicko (Obr. 20) a tudiz jsou
myrmekochorni (Hermy et al. 1999). Semena jsou fyziologicky vybavena primarni

dormanci a je tieba stratifikace teplem (Baskin & Baskin 2014).

Obr. 19 Veronica chamaedris, rostlina, semena a semenacky
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Obr. 20 Melica nutans, rostlina (© Blanka Brandova, www.flora.upol.cz), semena a
semenacky

Sasanka hajni

efemeroidu, které vykvétaji brzy z jara pred olisténim stromu. Jedna se o jedovatou 8—25
cm vysokou bylinu. Sasanka ma tmavohnédy oddenek, stonek s jednim pfizemnim
listenem a listy jsou dlanité 3-5 Cetné s nepravidelné pilovité vroubkovanymi okraji.
Obvykle jedna kvétni stopka je za kvétu pfima a za plodu nici (Skalicky 1988). Bilymi
miskovitymi kvéty mize kvést uz od biezna az do kvétna. Plodem jsou husté pytité nazky
S kratkym zahnutym zobankem, které dozravaji v kvétnu. Nadzemni ¢ast rostliny poté
odumira. Cca 3—4 mm dlouha semena (Obr. 21) mohou mit na bazi olejnaté masicko a
jsou myrmekochorni (Hermy et al. 1999). Nicmén¢ sasanka je druhem, ktery se vice
spoléhd na rozmnozovani vegetativni, coZ neumoziuje Sifeni na velké vzdalenosti.

Dormance semen je primarni, konkrétné morfo-fyziologicka tzn., ze v dobé¢ Sifeni semen

embrya nejsou dostate€né vyvinutd a zaroven kliceni zabraiuji jeste¢ dalsi fyziologické

Obr. 21 Anemone nemorosa, rostlina, semena a semenacek (© David Pilling, www.pacifichulbsociety.org)
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pochody (Baskin a Baskin 2014). K jejimu prolomeni je tfeba fluktuace teplot. Sasanka
pravdépodobné k existenci potiebuje letni zastin stromového zapoje, ktery omezuje dalsi
rostliny sasance konkurujici (Brunet & von Oheimb 1998).

Sasanka roste Vv listnatych a smiSenych lesich, v kfovinach, na lesnich louc¢kach
I v sadech a parcich. Vyhledava hlubsi humozni pudy, pfedevsim na mistech krytych
hrabankou. Roste ve spolecenstvech tfidy Querco-Fagetea a tfidy Quercetea robori-
petraeae (Skalicky 1988). Dale je diagnostickym druhem ve svazu Alnion incanae a
dominantnim druhem v asociaci Ficario vernae-Ulmetum campestris. Areél rozsifeni ma
prakticky v celé Evropé, kromé& Pyrenejského poloostrova, jihu Itilie a Recka.
Na vychodé zasahuje az do Povolzi. V Ceské republice roste hojné po celém tizemi od

nizin az skoro do hor.

Dymnivka duta

Corydalis cava (L.) Schweigg. et Koerte se fadi do celedi Fumariaceae a patii rovnéz
K nejcasnéj$im jarnim efemeroidim. Je to vytrvala bylina (geofyt) s podzemni dutou
kulovitou hlizou. Rostlina miize byt 10-30 cm vysokd s dlouze fapikatymi lodyZnimi
listy, které jsou 2krat trojcetné. Hrozen o 820 kvétech je ptimy s vejcitymi listeny. Barva
kvétt je pomérné dost proménlivd, od nachové, bilé, Zlutobilé, rizové az po tmavomodré.
Jsou soumérné, horni korunni listek sméfuje nahoru, okraj dolniho zase dolli a ostruha je
bud’ rovnovazna, nebo Sikmo sehnutd (Smejkal 1988).

Dymnivka kvete od bfezna maximalné do kvétna. Plodem je nici tobolka, ktera
je dvouchlopniova a podlouhle kopinata, mize pfipominat napf. maly lusk. Kulovité
ledvinovitd semena o velikosti cca 3 mm maji az ¢ernou barvu, jsou hladkd a leskla (Obr.
22). Maji vyrazné k semeni pritisklé bélavé masicko a jednd se tedy o druh
myrmekochorni (Hermy et al. 1999). Stratifikaci primarni morfo-fyziologické dormance
semen zpusobuje po zimnim obdobi fluktuace dennich teplot (Baskin a Baskin 2014).

Dymnivka roste ve svétlych héjich, luznich lesich, smiSenych listnatych lesich a
kiovinach. Vyhledava na humus bohaté ptdy, vlh¢i prostiedi a vétSinou jedinci rostou
pospolité. Casto tvoii barevné homogenni populace. Optimum vyskytu ma ve
spolecenstvech svazu Alno-Ulmion, Fagion a Carpinion. V luznich lesich je soucasti
podsvazu Ulmenion (Smejkal 1988) a diagnostickym i dominantnim druhem asociace

Ficario vernae-Ulmetum campestris.



27

Obr. 22 Corydalis cava, rostlina, semena a semenacek (© Salicyna, www.wikimedia.org)

Areal vyskytu mé tento druh ve stfedni a jizni Evropé az po JZ Asie. V CR se ve
vhodnych biotopech vyskytuje roztrousen€ po celém tizemi. Dymnivce vyhovuji niziny,

o w7

pahorkatiny az podhtii, v horach roste jen velmi vzacné.

Plicnik tmavy

Pulmonaria obscura Dumort. z ¢eledi Bogarinaceae je také soucasti jarniho aspektu.
Vyuziva se v 1é€itelstvi obdobné jako blizce ptibuzny plicnik 1€katsky. Taxonomie druhu
neni Uplné¢ jednoznacna, nékdy se plicnik tmavy povazuje pravé za poddruh plicniku
1ékarského jako Pulmonaria officinalis subsp. obscura. Vytrvala bylina s
tenkym plazivym oddenkem je pfiblizn€ 10-30 cm vysoka, ma piimou fidce chlupatou
lodyhu s piisedlymi stiidavymi listy. Letni pfizemni listy jsou Siroce vej¢ité na vrcholu

zaSpicat€lé, bez skvrn a fapik je vzdy delsi nez Cepel. Kvéty rostou v fidkych vrcholovych

-

Obr. 23 Pulmonaria obscura, rostlina, semena a semenacek (© Salicyna, www.wikimedia.org)
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vijanech. Korunni trubka je o del$i nez kalich, kvéty jsou péticetné cervenoriizové, fialové
az modr¢ barvy.

Plicnik kvete od bfezna do kvétna. Plodem je tvrdka a dozrava v kvétnu.
V kazdém kvétu jsou 4 vejcovitého tvaru, lesklé, tmavé hnédé az Eerné barvy. Casto maji
mravencim (Hermy et al. 1999). Informaci o dormanci semen plicniku tmavého
v literatufe neni mnoho, ale vzhledem k blizké ptibuznosti s plicnikem Iékatskym
predpokladam, ze jejich semena na tom budou obdobné. Semena jsou primarné dormantni
pfes zimu do tUnora az dubna, ackoliv jsou pravdépodobné i schopnad vykli¢it
bezprostfedné po vysemenéni v 1ét¢ (Meeus et al. 2013). K prolomeni dormance je tieba
stratifikace chladem a tispé&snost kli¢eni zvysuje i mechanicka skarifikace (ibid.).
Plicnik se vyskytuje v listnatych lesich, dubohabfinach a kvétnatych bucinach, osidluje 1
stinné lesni lemy a paseky. Roste na vlhkych humoznich i hlinitych az jilovitych padach.
Nejcastéji se vyskytuje ve spolecenstvech fadu Fagetalia (Ktisa 2000). Lze ho povazovat
za diagnosticky druh asociaci Stellario holosteae-Carpinetum betuli, Carici pilosae-
Carpinetum betuli, Primulo veris-Carpinetum betuli, pfipadné svazu Tilio platyphylli-
Acerion v sutovych lesich.

Plicnik se vyskytuje od nizin do podhtiii a jeho aredl je témét celd Evropa kromé
Britskych ostrovil, severu Skandinavie a vyloZené subtropickych oblasti Stfedomofi.
V CR je rozsifen pomérné hojné po celém uzemni, kromé bezlesych oblasti a horskych

poloh.

Valecka lesni
Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Beauv. je zastupcem lesnich trav z ¢eledi Poaceae.
Je to vytrvala trsnatd bylina, ktera maze byt vysoka 60—120 cm. Stébla jsou pfimé nebo
vystoupava a kolénka Fidce pokryvaji chlupy, které smétuji Sikmo dold. Cepele listi jsou
ploché s blanitym asi 1-5 mm dlouhym jazyckem. Kvétenstvim je obloukem ptevisly
fidky lichoklas. Vicekvété klasky (6—15 kvétu) vyristaji stiidavé ve dvou fadach. Jsou
uzce valcovité, velmi kratce stopkaté az prisedlé a plucha je dlouze osinata.

Valecka kvete od ¢ervna do srpna. Plodem jsou obilky, jez dozravaji béhem léta.
Jeji semena jsou plochd protdhld, na délku maji cca 7 m (Obr. 24). Jsou primarné
dormantni, k prolomeni dormance dochazi teplem nebo mrazem a semena vyZaduyji i delsi

svételnou fazi (Baskin & Baskin 2014).
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Valecka je typickou travinou listnatych lesii a to predevsim luznich lesi, dale
ol8in, doubrav, dubohabiin a bucin. Roste i na okrajich cest, v kiovinach a lesnich
pramenistich. Vyhovuji ji humdzni pidy.

Miuze byt vazana napf. na svazy Alnion incanae, Carpinion betuli, kde je
diagnostickym druhem. Tim miZe byt i na podmacenych stanovistich asociace Carici
pendulae-Eupatorietum cannabini. Je soucasti vzacnéjsich asociaci Fraxino pannonicae-
Ulmetum glabrae, Quercetum pubescenti-roboris.

Vyskytuje se témét v celé Evropé, ale chybi na severu Skandinavie. Déle roste na
severu Afriky, na Kavkaze, v Malé Asii, ve Stiedni Asii, v Indii a Japonsku. Dokonce byl
tento druh zavlecen do Severni Ameriky. U nas roste dosti hojné od nizin do podhufi.

Méné Gasto se vyskytuje na Ceskomoravské vrchoving v jiznich a zdpadnich Cechach.

Obr. 24 Brachypodium sylvaticum, rostlina (© Martin Danc¢ak, www.flora.upol.cz), semena a semenacek
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4 Vysledky

4.1 Druhové sloZeni a struktura pivodni vegetace

Pokud se podivame celkové na snimky pokusnych ploch ve v§ech sledovanych sezonach,
objevilo se 47 rostlinnych druhit — 30 druhti bylinnych a to véetné druhi dosetych (Tab. 2)
a 17 druht dfevin. Nejvyssi frekvenci vyskytu (viz Tab. 3) ma jednoznaéné¢ Geum
urbanum, nasleduje Galium aparine, Epilobium sp., Poa trivialis, Urtica dioica, a
Epipactis helleborine. Geum ma rovnéz nejvyssi median pokryvnosti tj. 3 stupen Braun-
Blanquetovy stupnice. Ostatni druhy maji pokryvnost vyrazné¢ mensi, median pii 1-2%
pokryvnosti (+) mély 4 bylinné druhy a median pod 1 % (r) mé¢lo 25 bylinnych druhd.

Absolutni pocet bylinnych druhl byl nejvyssi prvni sezéonu v roce 2014 (21
druhtl), poté uz nékteré predevsim svétlomilnéjsi druhy vymizely. Nejméné druht bylo
zaznamenano v roce 2015 (10 druhi) a v letech 2016 a 2018 (11 druhd). V roce 2017 se
objevilo n€¢kolik novych druht a celkem jich bylo v plochach 17.

Tab. 2 Vyskyt bylinnych druhii (x) v experimentalnich plochach v jednotlivych letech véetné druhtt

vysetych
Druhy 2014 2015 2016 2017 2018

Agrostis stolonifera X
Anthriscus sylvestris X X X
Cerastium holosteoides X X
Cirsium arvense X
Epilobium sp. X X X X X
Epipactis helleborine X X X X X
Euphorbia sp. X
Fallopia sp. X X X
Festuca rubra X X
Galium aparine X X X X X
Geranium sp. X
Geum urbanum X X X X X
Lamium purpureum X
Plantago major X
Poa trivialis X X X X X
Prunella vulgaris X
Silene latifolia X
Sinapis arvensis X X X X X
Symphytum officinale X
Taraxacum sp. X X
Tripleurospermum sp. X
Triticum sp. X
Urtica dioica X X X X X
Veronica sublobata X X
Vicia cracca X X X
Stellarium holostea - X X
Primula elatior X
Lathyrus vernus - X X
Viola reichenbachiana X
Veronica chamaedrys - X X X

Melica nutans

Anemone nemorosa
Corydalis cava
Pulmonaria obscura
Brachypodium sylvaticum
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Tab. 3 Udaje o vyskytu piivodnich nedosévanych druhii b&hem péti let pozorovani

Frekv.t Med.pokr.2 Max. pokr.ré Priim.boh.*
Anthriscus sylvestris 7 r + 6
Agrostis stolonifera 1 r r 4
Cerastium holosteoides 3 r r 6
Cirsium arvense 3 r r 8
Epilobium sp. 42 r 1 5
Epipactis helleborine 29 r 2 4
Euphorbia sp. 4 r r 5
Fallopia sp. 5 r r 7
Festuca rubra 3 r + 6
Galium aparine 92 + 2 3
Geranium sp. 1 r r 6
Geum urbanum 179 3 5 3
Lamium purpureum 1 r r 5
Plantago major 1 r r 5
Poa trivialis 42 + 2 5
Prunella vulgaris 1 r r 8
Silene latifolia 1 r r 3
Sinapis arvensis 14 r + 5
Symphytum officinale 2 r r 6
Taraxacum sp. 3 + + 6
Tripleurospermum sp. 2 r r 7
Triticum sp. 1 r r 6
Urtica dioica 35 + 3 5
Veronica sublobata 5 r r 6
Vicia cracca 7 r r 5

LFrekv. = frekvence vyskytu ve viech 180 snimcich za 5 let

2 Med. pokr. = median pokryvnosti

3 Max. pokr. = maximalni pokryvnost druhu

4 Prim.boh.. = primérna druhova bohatost snimku s vyskytem daného druhu

4.2 Kliceni a ecese vysetych druhi

Z deseti vysetych druht v experimentalnich plochach vyklicilo pét (Stellaria holostea,
Veronica chamaedrys, Lathyrus vernus, Primula elatior, Viola reichenbachiana). Vysev
byl nejvice Gspésny V plochach bloki 1, 2 a 3 v lesnim porostu jizné€ od rybnika. Stellaria
holostea vyklicila pouze v téchto blocich, v letech 2015 a 2016, a s vétsi pocetnosti
Vv plochach s disturbanci (1.3 a 2.3). Veronica chamaedrys se vyskytla vétsinou rovnéz
Vv téchto plochach (2015, 2016 a 2017) a jeden jedinec na ploSe 8.1 v roce 2017. Vyrazné
vice se uchycovala v plochach s disturbanci. Pouze jeden jedinec Lathyrus vernus vyklicil
v bloku 1 (2015) a zbytek v porostu na druhém biehu Viestavky (bloky 7, 8,9, 11) v letech
2015 a 2016. Naprosta vétsina jeho semenacki se také objevila v ploskach s provedenou
disturbanci. Primula elatior a Viola reichenbachiana vyklicily pouze v plose 4.3 v roce
2016 po vyraznéjsi disturbanci. Druhy Anemone nemorosa, Corydalis cava, Pulmonaria
obscura, Melica nutans a Brachypodium sylvaticum nebyly zaznamenany. Tyto tdaje
shrnuje Tab. 4. Celkové vyklicilo 73 % procent semenacki v ploskach s provedenou

disturbanci a 23 % v ploskéch bez ni.
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Tab. 4 Vyskyt vysetych druhti (x) v experimentalnich plochach

Druh Skupina 1 * Skupina 2 2 Skupina 32
bezD* sD* bez D sD bez D sD
Stellarium holostea X X
Primula elatior X
Lathyrus vernus X X X
Viola reichenbachiana X
Veronica chamaedrys X X X

Melica nutans

Anemone nemorosa
Corydalis cava
Pulmonaria obscura
Brachypodium sylvaticum

! Skupina blokd 1, 2 a 3 na pravém biehu Viesiivky, lesni porost jizné od rybnika (viz. Obr. 12)

3 Skupina blokii 7 aZ 12 na levém biehu Viestivky
4 Pokusné plochy pouze se vysevem, bez disturbance

5 Pokusné plochy s vysevem a disturbanci

Podle vypocitanych prumérnych Ellenbergovych indika¢nich hodnot (Tab. 5)
mezi plochami, kde vyseté druhy kli¢ily a kde nikoli, neni vyrazny rozdil. Hodnoty pro
svétlo charakterizuji prostfedi vhodné pro polostinné rostliny, které se jen vyjimecné
vyskytuji na plném slunci. Hodnoty pro teplotu, vlhkost a ptidni reakci ukazuji viceméné
pramér, tzn. mirné klima a stfedné vlhké a neutralni pidy. Pritomné rostlinné druhy
rovnéz indikuji prostiedi vice bohaté na ziviny. Znacny rozdil je viditelny pfi porovnani
primérného vegeta¢niho pokryvu ploch (Obr. 25). Na plochach, kde vyseté druhy
vyklicily, byla primérna pokryvnost cca 37 %. Plochy, na kterych vyseté druhy nebyly
zaznamenany, m¢ly pramérnou pokryvnost 51 %. Z Ellenbergovych hodnot (Tab. 6)

nelze vyvodit vyrazné trendy, nicméné dochazelo k mirnému poklesu mnozstvi svétla.

Tab.5 Pramémé Ellenbergovy indika¢ni hodnoty experimentéalnich ploch, kde vyseté druhy vykli¢ily
(plochy +) a hodnoty ploch, kde vyseté druhy nevykliéily (plochy -)

Prvﬁmémyo Pokryvnost Ellenbergovy indika¢ni hodnoty
pocet druhtt % -
na plose (%) Svétlo Teplota  Kontinentalita ~ VIhkost — Padnireakce  Ziviny
plochy + 4 37.18 5.60 5.20 3.91 5.46 6.38 7.02

plochy - 4 51.17 536 518 3.77 5.80 5.98 7.13
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Obr. 25 Uspé&snost kligeni vysetych druhtt v zavislosti na pokryvnosti pokusné plochy

Tab. 6 Pramérné Ellenbergovy indikaéni hodnoty experimentalnich ploch v jednotlivych letech

Primérné Ellenbergovy indika¢ni hodnoty

Svétlo Teplota Kontinentalita Vlhkost Pudni reakce Ziviny
2014 5.52 5.15 3.89 5.61 6.11 6.93
2015 5.40 5.24 3.92 5.77 6.16 7.06
2016 5.44 5.22 3.86 5.78 6.30 7.08
2017 5.57 5.27 3.89 5.68 5.82 7.17

2018 4.97 5.15 4.05 5.58 4.97 7.06




5 Diskuse

5.1 Pivodni vegetace

Bylinné patro ve studijnich plochach se nijak zdsadn€¢ b&hem trvani experimentu
nezménilo. Nicméné za posun vpied mizeme povazovat vymizeni nékterych ruderalnich
ptipadné lucnich druht, které lze vyvodit z odectl. Byly pozorovany zejména v prvni
sezoné (rok 2014) a konkrétné se jedna o Plantago major, Symphytum officinale, Cirsium
arvense, Prunella vulgaris, Geranium sp., Silene latifolia a Triticum sp. Vétsina téchto
druhti se v sousedstvi rybnika vyskytovala uz pti botanickém prazkumu (Kleinova 2002)
kratce po vybudovani biocentra. Patrné se rozsitily do nezapojeného lesniho porostu a
v roce 2014 uz tam pteZzivali jen posledni jedinci druhtl, kterym nevyhovuji soucasné
relativné temné podminky. Pravé se stafim porostu mtze klesat pokryvnost rostlinnych
generalisti (Brunet et al. 2011). Nicmén¢ Petersen & Philipp (2001) i ve 40 let starém
lesnim porostu v Dansku zaznamenali predevsim ruderdlni druhy a to z velké ¢asti totozné
jako v nasi lokalit¢ — Geum urbanum, Urtica dioica, Galium aparine, Epilobium sp.,
Taraxacum sp., Cirsium arvense, Aegopodium podagraria, Poa trivialis a P. pratensis,
Calamagrostis canescens, Dactylis glomerata, Anthriscus sylvestris, Ranunculus repens
a Dryopteris filix-mas.

Naprosto dominantnim Vv bylinném patfe zlistava na lokalité druh Geum
urbanum, ktery byl zaznamenan ve v§ech pokusnych plochéch, a jeho pokryvnost se jeste
do roku 2016 zvySovala. Jedna se reprodukéné velmi uspésny druh, ktery se velmi snadno
Sifi diky velkému mnoZstvi epizoochornich semen. Verheyen & Hermy (2004)
pozorovali, ze tomuto druhu mnohem vice vyhovuji pravé sekundarni porosty, a ve
starych lesich jeho semendcky mezi vyvinutym vegetaénim pokryvem dobie neptezivaji.
Jako rychly kolonizator ma v sekundarnich izemich vyhodu volného prostoru na povrchu
pudy. Takové podminky uz dalsi druhy nemaji, protoze Geum urbanum je konkurenéné
prevysuje. Ale pravdépodobné by bylo mozné ho regulovat. Zda se, ze vétsi dostupnost
svétla po managementu ma za nésledek mensi produkci kvéti, vytvareni bazalnich listt
arostliny se stavaji spiSe vegetativnimi (Van Calster et al. 2008). Vice svétla nepodporuje
vétsi mnozstvi jeho semenackd, na rozdil od jinych druhti napt. Primula elatior (ibid.).

Van Calster et al. (2008) pti vyzkumu zkouseli na experimentalnich plochach i podzimni

34



35

koseni vegetace. Ukazalo se, Zze to muze podpofit napi. druh Primula elatior, ale
rozmnozovani Geum urbanum to zjevné omezovalo. Nabizi se tak mozné vyuZiti tohoto
zpusobu managementu pro redukovani ruderdlni vegetace v sekunddrnich lesnich
porostech.

Pokryvnosti Urtica dioica a Galium aparine ve srovnani prvni a druhé sezony
vyrazné klesly, po té vykazovaly viceméné staly vyskyt. V plochach, kde méla prvni rok
Urtica nejvétsi pokryvnost, doslo v roce 2015 k disturbanci v podobé prijezdu techniky
a vyrazného rozvolnéni korunového zapoje. Tyto skutecnosti mohly mit vliv na
pokryvnost koptivy v daném roce, ale ani v letech nasledujicich se jeji pokryvnost ploch
vyrazné nezvysila. To by eventudlné mohlo indikovat i postupné snizovani piebytku zivin
V pidé€ a mizeni nitrofilni vegetace. Nicméné podle Ellenbergovych hodnot se nejedné o
signifikantni pokles. Na mnoZstvi biomasy spise mélo vyrazny vliv neobvykle suché¢ jaro.
Z udajtt CHMU lze pozorovat, ze mnoZstvi srazek je od roku 2015 prakticky neustale pod
dlouhodobym primérem.

Pidni podminky jsou vyrazné ovlivnény piedeslym zemédélskym vyuzitim,
porost v Cehovicich neni zaloZen na lesni ptidé. Rostliny se mnohem 1épe a rychleji
vraceji ha misto, kde les zmizel jen na nékolik let, nez na lokalitu, kde nebyl minimalné
dvée stoleti. Rostliny mohou prezivat diky semenné bance, ale jeji vliv po cca 50 letech
mizi kvili starnuti semen (Bossuyt & Hermy 2001). Konkrétné lesni druhy v semenné
bance vyskytuji jen ve velmi malém mnozstvi (ibid.). Celé uzemi Hané je odlesnéné uz
velmi dlouho a pro informaci o podob¢ vétsich lesnich celkli se musime vratit az k mapam
I. Vojenského mapovani (tzn. 2. poloviny 18. stoleti). V nasich studijnich plochach se
sice Casem objevily i druhy, které nebyly zaznamenany na zacatku sledovani, ale nelze
hovotit o flofe lesni. Od roku 2017 to byla Veronica sublobata v jizni ¢asti biocentra a
Taraxacum sp. v narusenych plochach bloku 4. Dale pak ruderalni Lamium purpureum a
Tripleurospermum sp., které se v plochach vyskytly jen v roce 2017.

Lesni porost ¢ehovického biocentra pravdépodobné za¢ind byt pfili§ husty a
zapojeny. Hlavné v blocich 1, 2 a 3 a v blocich 9-12 lze pozorovat tibytek semenacku
dfevin, které jsem pii odeCtech experimentalnich ploch zaznamendvala. Uz od druhé
sezOny pozorovani zmizely semenacky Ulmus a Fraxinus. Z Ellenbergovych indikacnich
hodnot rovnéz vyplyva, ze postupné mirné klesal podil svétlomilnych druhii. Vyjimkou
jsou ale bloky 4, 5 a 6, kde doslo po managementovém zasahu k vyraznému prosvétleni.
Zde se objevily semenacky Acer platanoides, Populus nigra, Crataegus sp. a Alnus

glutinosa. Lze uvést odlisnosti i v charakteru bylinného patra od ploch ostatnich. Pravé
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Vv téchto blocich se nachazi jedinad plocha (4.3), ve které vyrostli v roce 2016 i jedinci
Primula elatior a Viola reichenbachiana. Sice tu stale dominuje Geum urbanum jako
jinde, ale mnohem vyraznéji zastoupeny jsou druhy Epilobium sp. a Poa trivialis.
Jednoznacné svétlomilnéjsi druhy, které se na ostatnich plochach vyskytuji jen nahodile
po nékolika malo jedincich. V roce 2017 se tu s vyssi pocetnosti vyskytoval lu¢ni druh
Vicia cracca. Tyto tii bloky se uz od zacatku sledovani vyznacovaly vyskytem Epipactis
helleborine. Epipactis je uspésnym kolonizatorem na velké vzdalenosti, ma mala
anemochorni semena a proto je schopen osidlit i izolované lokality (Brunet 2007, Brunet
etal. 2012). V roce 2015 se pocetnost druhu po naruseni snizila, nicméné od té doby opét
vykazuje pozitivni trend. V roce 2018 jsem ve zkoumanych plochach zaznamenala
celkem 58 jedinctl. V piilehlém okoli blokti 4 az 12 jeste dalSich minimalné 80 jedincti.
Odhaduji, ze populace bude jest¢ mnohem vétsi, jelikoz jsem lokalitu neprosla celou.
Patrné ho zatim miizeme povazovat za to nejzajimavejsi, co se z botanického hlediska
Vv biocentru vyskytuje (vyjma zdmérné vysadby ohrozenych moktadnich rostlin).

V uméle zalozeném lesnim porostu je 18 let kratka doba na vznik bohatého
bylinného patra. V Gvodni kapitole bylo zminéno, Ze klicovym faktorem je schopnost
Sifeni jednotlivych lesnich druht. Z vyzkumt vyplyva, ze neptfitomnost lesnich druhti
S vétsimi semeny v novych lesich neni primarné zplsobena neschopnosti vyklicit a
uchytit se, ale neefektivnim Sifenim (Graae et al. 2004, Ehrlén & Eriksson 2000, Ehrlén
et al. 2006, Verheyen & Hermy 2004). S disperzi semen je to velmi slozité, paklize
zvlasté v oblasti Hané vétSinu krajiny zaujima orna ptda a jen malo rozptylené zelené
(viz Obr. 9). Ta se omezuje na obCasné stromotadi a aleje u cest a malé remizky. Situace
se pomalu zlepSuje, ale zaroveil to znamena, Ze vétSina porostl je ptili§ mladé na to aby
mohly byt zdrojem diaspor pro nové lesni porosty. Starsi porost S bohatSim bylinnym
patrem nejbliZe k ¢ehovickému biocentru je ,,018i* (viz kap. 3.1). Existuje zde propojeni
biokoridorem, ale v jeho podrostu prozatim dominuji také nitrofilni druhy jako Geum

urbanum, Urtica dioica a Galium aparine.

5.2 Experimentalné vyseté druhy

Zabyvala jsem se obnovou bylinného patra pomoci dosevu semen stanovistné pivodnich
druhli. Bylo pouzito 10 rostlinnych druht, které jsou typické pro bylinny podrost
nizinnych luznich lestt v mistnich podminkach. Semena Stellaria holostea, Primula

elatior, Viola reichenbachiana, Lathyrus vernus, Veronica chamaedrys a Melica nutans



37

byla vyseta do pokusnych ploch na podzim roku 2014 a semena Anemone nemorosa,
Corydalis cava, Pulmonaria obscura a Brachypodium sylvaticum o rok pozdéji (podzim
2015). Experimentalni plochy byly situovany do mladého lesniho porostu tvrdého luhu.

Vykli¢ilo 5 experimentalné vysetych druht. Tti (Stellaria holostea, Veronica
chamaedrys, Lathyrus vernus) uz v roce 2015, tedy nasledujici jaro po vysevu a dva
(Primula elatior, Viola reichenbachiana) o rok pozdéji.

Stellaria holostea byla v pokusnych plochach pozorovana dvé sezony a druhy
rok po vysevu i ve vétsi pocetnosti. Jednalo se ale pouze 0 Cerstvé semenacky nikoli
prezivsi jedince. Pfi testu klicivosti semena klicila s 43% uspéSnosti. Experimentalné
vyseta semena V terénu byla aplikovana na povrch pudy, ale Vandelook et al. (2008)
pozorovali, Ze se mnohem lépe uchycuji semena zahrabana v pid¢. Tim mohla byt
ovlivnéna pomérné nizka Gspésnost vykli¢eni tohoto druhu. Stellaria vétsinou kli¢i po
zimnim obdobi, kdy je dormance prolomena fluktuaci teplot, ale zaroven je i ovlivilovana
okolni vegetaci (Vandelook et al. 2008). Pravdépodobné i proto se projevila 1épe na
plochach s disturbanci. V otevienéjsich habitatech bez velké konkurence okolni vegetace
muze klicit 1 pozdéji v 1ét€ (ibid.), a tak mize rlst déle ve vhodném prostiedi a zvysi se
pravdépodobnost preziti (Verda & Traveset 2005). Vysev jsem ale provadéla na podzim,
¢imz byla tato moznost eliminovana. Delsi pfeziti mohlo byt tedy omezeno velkou
konkurenci dominantnich druhdi. Zaroven maji semenacky pomérné subtilni charakter a
mohly se setkat s disturbanci v podobé pohybu zvéfe. Pfi navstévach lokality jsem i
pozorovala na pokusnych plochach viditelné cesticky ve vegetaci.

Veronica chamaedrys se projevila jako nejodolnéjsi druh, co se tyce prezivani.
Jejich 6 jedinct bylo nalezeno na plochach jesté v roce 2017. Piisuzovala bych to $irsi
ekologické valenci. Je indiferentni k podkladu i ke svétlu a je schopna existovat jako
svétlomilna i polostinomilna rostlina (Hrouda 2000). Ostatni druhy jsou mnohem vice
specializované na lesni prostiedi. Pfi pokusném kliceni méla také nejvyssi klicivost
(90 %). Na lokalit¢ mnohem Iépe klicila v plochach s disturbanci.

Lathyrus vernus se objevil hned prvni sezonu po vysevu. JelikoZ je semenna
banka tohoto druhu relativné kratkovéka, naprostd vétSina semen kli¢i pravé béhem
prvniho jara (Ehrlén & Eriksson 1996). Semena méla relativné vysokou kli¢ivost (77 %)
pfi pokusném kliceni po provedené skarifikaci osemeni. S vysokou Uspésnosti Lathyrus
vykli¢il i pfi experimentu, ktery provadéli Ehrlén & Eriksson (2000), ale jednalo se o
pokus ve starém lesnim porostu. I piesto po tietim roce uz prezilo pouze 10 % semenacki.

To jen potvrzuje velikou zranitelnost rostlin v ranych stadiich. Ehrlén & Eriksson (1996)
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popisuji Lathyrus jako druh limitovany dostupnosti semen a zaroven dostupnosti
mikrohabitati. Coz jsou mista idealni ke kli¢eni a pteziti rostliny. V nasem pfipad¢ byl
Lathyrus zaznamenan dvé vegeta¢ni sezony (2015, 2016). Nicméné nadzemni Casti
rostliny se nemusi objevit kazdou vegetaéni sezonu (Ehrlén 1995). Konkrétn¢ tento druh
muze byt hojné ohrozovan herbivorii od mékkyst, hmyzu i obratloveii. U malych
semenackl to vede ke zvySeni mortality a vetsi rostlina miize zlistat dormantni pod zemi
(ibid.).

Viola reichenbachiana a Primula elatior byly zaznamenany jen jeden rok.
Primula elatior se objevila az druhy rok po vysevu, coZ se shoduje i S tim, co pozorovali
Verheyen & Hermy (2004) a méla rovnéz malou kli¢ovost (pouze 10 %). U tohoto druhu
se kli¢ivost zvySuje s velikosti semen (Jacquemyn et al. 2001). Primula i Viola pii testu
kli¢ivosti viibec nekli¢ily. Ziejme nemély idealni podminky k prolomeni dormance, které
ale v terénu splnény byly. Viola muze byt i dva roky dormantni (Cook 1979 in
Bierzychudek 1982) a vyklicila tedy také az druhou sezénu po vysevu. Vzhledem k tomu,
Ze semena casto musi byt nasaknuta vodou ptfed prolomenim dormance, se muze stat, ze
semena vyseta na podzim vykli¢i az druhé nasledujici jaro (Heit 1967 in Baskin & Baskin
2014). Tudiz vznikla sekundarni fyzikalni dormance a semeno tak mize ¢ekat déle na
vhodné podminky (Baskin & Baskin 2014).

Primula a Viola se objevily v jedné stejné plose (4.3). Pravé zde ve tiech blocich
tedy 9 ploSkach (4.1,4.2,4.3,5.1,5.2,5.3, 6.1, 6.2, 6.3) doslo k neplanované disturbanci.
V roce 2015, pted druhymi odecty, zde byl provadén management stromového porostu.
V okoli téchto ploch doslo k vyraznému prosvétleni a rozvolnéni porostu, a dva bloky (4
a 6) byly ovlivnény prijezdem techniky. Hemikryptofyty, mezi které Primula a Viola
patii, vyzaduji prostor v podob¢ volné pidy (Verheyen & Hermy 2004). Pravdépodobné
jim vétsi disturbance pomohla s konkurenci dominantnich druht a vytvofila pro né
prostorovou niku. Navic se lepsi dostupnost svétla u druhu Primula projevuje vétsi
produkci kveth, listh a v neposledni fadé praveé i vétsSim mnozstvim semenackt (Van
Calster et al. 2008). Jeji pfezivani silné ovliviiuje okolni vegetaéni pokryv. Verheyen &
Hermy (2004) uvadgji, ze bez n&j prezivalo 43 % a na mistech s okolni vegetaci jen 13 %
semenackl. V nasem piipad¢ semenacky téchto dvou druhti neptezily do dalsi sezony.
Jednalo se ale o pomérn¢ velké rostlinky, tudiz mohly celit naptiklad herbivorii od
mekkyst 1 obratlovcet.

Pulmonaria obscura nebyla v pokusnych plochach zaznamenana. Rovnéz pii

testu kli¢ivosti méla nulovou uspésnost, kterou ale mohly zptlisobit nesplnéné podminky
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pro prolomeni dormance. Vétsinou vyzaduje pomérné dlouhou stratifikaci chladem a
skarifikaci osemeni (Meeus et al. 2013). V laboratornich podminkach byla pro 46%
klic¢ivost tieba stratifikace pii 5 °C az 5 mésict (Vandelook, nepubl. data in Meeus et al.
2013). Mechanicka skarifikace vyrazn¢ napomaha kliceni, a v ptirodnich podminkach
muze byt zptuisobena napft. odstranénim masicka (Meeus et al. 2013).

Anemone nemorosa pii tomto experimentu vilbec nevyklicila. Jeji semena
dlouhych studenych ziméch (Ernst 1983). Je citliva k vysouseni a sucha jara ji nesvédci
(Shirreffs 1985). Bohuzel v poslednich letech jsou srazky prakticky po cely rok
podprimérné. Vitalita semen prudce klesa uz po jednom roce (Shirreffs 1985), takze
pokud nevyklicila prvni sezonu, tak v dalSich letech je to velmi nepravdépodobné. Jelikoz
Anemone vyuziva pifedevSim vegetativni rozmnoZovani, v pfirodé€ jsou jeji semenacky
vzacné (ibid.). Lépe kli¢i vétsi semena (Ernst 1983), ale obecné je kli¢ivost tohoto druhu
nizka, Verheyen & Hermy (2004) pozorovali 18% kli¢ivost. Test kli¢ivosti v nasem
ptipadé byl netispésny a je mozné, ze semena nebyla ani dostate¢né zrala. Holderegger
(1996) uvadi, ze uchyceni Anemone vyznamné napomahé kompletni odstranéni opadu na
povrchu pidy. Takze mirna disturbance na pokusnych plochach by byla ziejm¢é malo
efektivni.

Pro kliceni Corydalis cava jsou Klimatické podminky rovnéz dulezité. Nejlépe
vyzaduje k prolomeni dormance vysoké letni teploty, stfedni podzimni a nizké zimni
teploty (Mondoni et al. 2013). Z experimentu, ktery provedli Mondoni et al. (2013)
vyplyva, Ze jen malo semen vykli¢i bez plisobeni letnich teplot. Protoze semena byla
sbirdna na jafe a vyseta byla na podzim, mohla byt absence vyssich letnich teplot pti¢inou
neuspésného uchyceni Corydalis v pokusnych plochach. RovnéZz pii naSem testu
kli¢ivosti tak zfejm¢ neméla semena idealni podminky pro kliceni.

Ohledné¢ trav Melica nutans a Brachypodium sylvaticum bych zminila moznost,
ze jejich jedinci nemuseli byt zaznamenani z divodu pomérné snadného piehlédnuti a
slozité identifikace malych semenacku. Pii pokusném kliceni byla totiz semena vitalni,
klic¢ila pomérné rychle a s vysokou tspésnosti (Melica — 75 % a Brachypodium — 80 %).
Pokud semena na lokalit¢ vyklicila, tak semenacky nepiezily, jelikoz vétsi snadnéji
rozpoznatelné rostliny se v plochach nevyskytly. Béhem poslednich suchych jar mohly
malé semenacky také rychle uschnout.

Jelikoz byla druha faze vysevu provadéna o rok pozdéji, mohlo byt jejich kli¢eni

a nasledné preziti uz siln¢ ovlivnéno charakterem klimatu. Experimenty provadéné v
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terénu jsou, na rozdil od laboratornich podminek, ovlivnény mnoha faktory, které nelze
regulovat. Tim spiSe, ze se jedna o rostliny ve zranitelnych stadiich, jako jsou semenacky.
Bohuzel v poslednich letech je béZzné pomérné velké sucho v jarnim a letnim obdobi a
zimy jsou nezvykle mirné. Udaje CHMU potvrzuji, Ze se zejména 1éto 2015 vyznaéovalo
extrémné vysokymi teplotami (35 tropickych dni) a suchem. Srazky jsou prakticky
nepfretrzité pod dlouhodobym primérem. Petersen & Philipp (2001) pfipousti, Zze dvé
relativn€ sucha 1éta béhem jejich pokusu mohla mit zasadni vliv na ptezivani semenackd,
kveteni rostlinek a stagnaci klonalniho rstu. V tomto experimentu zadny jedinec nepiezil
déle jak tfi sezony. Obdobné pozorovani maji napt. Ehrlén & Eriksson (2000), kdy az ve
43 % ploch ve tietim roce nezistaly viibec Zadné prezivsi rostlinky. Od 4 do 11 sezény
mnozstvi ploSek s uchycenymi jedinci déale klesalo, a 1 11 let je kratkd doba na
rozmnozeni, mnoho rostlin tak uhyne pted reprodukci (Erhlén et al. 2006). Graae et al.
(2004) uvadeji, ze uz po druhém roce efekt dosevu klesal.

Ve starych lesich je bézné husté vegetace, tedy velka konkurence o volnou ptdu.
Viditelny je rozdil v pokryvnostech nasSich ploch. Doseté druhy uz nevyklicily v plochach
S prumérnou pokryvnosti 51 % a vice. Zaroven téméf tf1 Ctvrtiny jedinci vykliCily
Vv plochach s provedenou disturbanci. Froborg (2001) rovnéz potvrzuje, ze odstranéni
opadu zvysuje pravdépodobnost vzniku semenackt. Klieni a ecese jesté nemusi byt ta
nejkritictéjsi faze (Graae et al. 2004), protoze v novych porostech ¢asto rostliny kli¢i 1épe
(Graae et al. 2004, Ehrlén & Eriksson 2000, Ehrlén et al. 2006, Verheyen & Hermy 2004).
Obnova bylinného patra pomoci vysevu semen tak nardzi na nizkou uspésnost piezivani

malych semenack.
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6 Zaveér

Cilem této diplomové prace bylo popsat zmény bylinného patra v trvalych pokusnych
plochach v mladém lesnim porostu ¢ehovického biocentra a vyhodnotit GispéSnost kli¢eni
a ecese experimentalné vysetych bylinnych druhii.

V pokusnych plochéach bylo za celou dobu pozorovani zaznamenano 30 riznych
bylinnych druht. Naprosto dominantni s viceméné stalou pokryvnosti byl druh Geum
urbanum. U vyznamnéji zastoupenych Galium aparine a Urtica dioica pokryvnost klesla
a nékteré ruderalni druhy zcela vymizely. Nicméné nové lesni druhy se zde neobjevily.

Z 10 experimentalné vysetych druhd vyklicilo 5 (Stellaria holostea, Veronica
chamaedrys, Lathyrus vernus, Primula elatior a Viola reichenbachiana), které¢ byly
vysety v 1. fazi na podzim 2014. S vyssi uspésnosti vyrostly v plochach s provedenou
disturbanci. Rovnéz se mnohem Iépe uchytily v plochach s mensi pokryvnosti okolni
vegetace (prum.pokr. 37 %).

VétSina semenackll experimentalné vysetych druhti do dalSich let neptezivala.
Nektefi jedinci Lathyrus vernus prezili 2 vegetacni sezony a nejdéle 3 sezony piezila
Veronica chamaedrys. Na konci experimentu tak na plochach nepfezival zadny
z experimentaln¢ vysetych druhii. Na pfezivani mohla mit vliv konkurence okolni

vegetace, herbivorie, ale i suché klimatické podminky.
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8 Prilohy

Obr. 26 Biocentrum Cehovice na ortofoto z roku 2000, 2003, 2006, 2009, 2012, 2014, vyvoj lesniho
porostu (geoportal.cuzk.cz)
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Tab. 7 Odecty z roku 2014 (pted vysevem), bylinné druhy v jednotlivych experimentalnich plochach s jejich pokryvnost dle Braun-Blaquetovy stupnice

Corydalis cava

Plocha
1.1 1.2 13 21 2.2 23 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 43 5.1 5.2 53 6.1 6.2 6.3 7.1 7.2 7.3 8.1 8.2 8.3 9.1 9.2 9.3 10.1 10.2 10.3 11.1 11.2 113 12.1 12.2 12.3
Byliny
Geum urbanum 1 2 2 2 3 3 3 4 2 3 4 3 3 2 2 + 2 3 3 2 2 3+ - 2 3 3 3 3 2 1 4 4 3 3 3
Galium aparine - - - - - - 1 1 - - - - 1 1 1 2 - 2 +1) 1 1 - - - - - - 1 +(1) - - - - 2 1 -
Urtica dioica - - - - - - - - - 1 +1) - - - 1 3 2 2 - - - - - - - - - - - - - - - - , -
Festuca rubra - - - - - - - + 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R R
Agrostis stolonifera - - - - - - - (1) - - - - - - - - - - - - - - - R - - - - R R R R R R R R
Symphytum officinale - - - - - - r(2) - r(1) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R - R R R
Sinapis arvensis r(2) - r(2) - r(1)  +(1) - r(1) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Fallopia sp. - - r(1) - - - - - r(1) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ - - _
Euphorbia sp. - - - - o) - - - o) - - - - - -y - - - - - - - R R R R R R R R R R R )
Poa trivialis - - - - - - -2 1 - - - 2 - - - 1 - - - - - - - - - - - . . . Sy ) -
Cirsium arvense - - o) - - - - o) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Epilobium sp. E ¢ ) ) I ) ¢ R
Anthriscus sylvestris r(1) - r(1) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R R
Prunella vulgaris - - r(4) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R
Geranium sp. - - - - r(1) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Epipactis helleborine - - - - - - - - - o) 1 2 - - - - - - - - - - - - - - - R R
Plantago major - - - - - - - - - - -y - - - - - - - - - - - - - - - R R
Silene latifolia - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - r(1) - - - - - - - -
Vicia cracca - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R -y - ofy) - R R R
Cerastium holosteoides - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - - R - r(1) R R
Lamium purpureum - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R
Veronica sublobata - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R
Taraxacum sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Tripleurospermum sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R . _ - - R _ _ _
Triticum sp. - - - - r(1) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Stellarium holostea - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - - - - - - - - -
Lathyrus vernus - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R - - - R R R R R R R R R
Primula elatior - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R R
Viola reichenbachiana - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R
Veronica chamaedrys - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - R R - R R R
Melica nutans - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R
Brachypodium sylvaticum - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R - R R R
Pulmonaria obscura - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R - R R R R R R
Anemone nemorosa - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - _ - -

6v



Tab. 8 Odecéty z roku 2015, bylinné druhy v jednotlivych

experimentalnich plochach s jejich pokryvnost

Plocha
11 12 13 21 22 23 31 32 33 41 42 43 51 52 53 61 62 63 71 72 73 81 82 83 91 92 93 101 102 103 111 112 113 121 122 123
Byliny
Geum urbanum 1 2 2 2 3 4 4 5 3 2 2 1 5 5 4 2 1 2 4 4 1 5 1 1 5 5 5 3 4 3 2 5 4 4 5 4
Galium aparine + (1) - - - + + 2 1 - - - - - - + + + - - - + - - 1 + - 1 + - - - + + + -
Urtica dioica - - - - - - - - - - - - - 1 + + - - - - - - - . - - - R R - R R R
Festuca rubra - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Agrostis stolonifera - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R
Symphytum officinale - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R
Sinapis arvensis - -y - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -y - - R R R
Fallopia sp. - - r(1) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - - - - R R R R R R R R R
Euphorbia sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R - R R R R R R R
Poa trivialis - - - - - - - - - 1 - o) 1) 1 - 1 + 1 - - - - - - - - - - B - - - . + + .
Cirsium arvense - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R
Epilobium sp. r(2) - r(1) - - - - - + - 1) + - - - r(2) - - - - - - r(3) - . - - - - R - R - R
Anthriscus sylvestris - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . R R R R R R R R -
Prunella vulgaris - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R - R R R R
Geranium sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R - - R R R R R R R R R R
Epipactis helleborine - - - - - - - - - - - - - r2) o+ - - - - R - - - - R - R R R R R R R R R R
Plantago major - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Silene latifolia - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R R
Vicia cracca - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . - - - - R - - - R
Cerastium holosteoides - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R
Lamium purpureum - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
Veronica sublobata - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - R R R R
Taraxacum sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - . - - - E - - - - - - - - - - R R R R
Tripleurospermum sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Triticum sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B
Stellarium holostea - - r(1) - - r(1) (1) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ _ _ _ -
Lathyrus vernus - -y - - - - - - - - - - - - - - - o) - - - - -2 - - - - - - - - - - -
Primula elatior - - - - - - - - - - - - - - B B - - - - - - - - - - - - - R R - - R R R
Viola reichenbachiana - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R R R
Veronica chamaedrys - - - - - - r(1) - r(2) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Melica nutans - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - - , - R
Brachypodium sylvaticum - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R
Pulmonaria obscura - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R R
Anemone nemorosa - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R - - - R R _ _ .

Corydalis cava
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Tab. 9 Odecty z roku 2016, bylinné druhy v jednotlivych experimentalnich plochach s jejich pokryvnost

Plocha
11 1.2 13 2.1 2.2 23 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 43 5.1 5.2 5.3 6.1 6.2 6.3 7.1 7.2 7.3 8.1 8.2 83 9.1 9.2 9.3 10.1 10.2 10.3 11.1 11.2 11.3 121 12.2 123
Byliny
Geum urbanum 1 1 2 2 3 4 4 5 3 2 3 2 5 2 4 4 2 2 5 4 2 5 2 2 5 5 5 3 4 3 2 5 5 4 5 4
Galium aparine + r(2) - - - + + 1 1 r(2) - - - 1 - + 1 + - r(1) - 1 r(1) - 1 + - 1 1 - - - ¥ ¥ n -
Urtica dioica - - - - - - - o) - - + - - - 1 + + - - - - - - - - - R R R R R R R R
Festuca rubra - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R - R R R R R
Agrostis stolonifera - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - R R - R R R .
Symphytum officinale - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - - - - R R
Sinapis arvensis - - - - - r(1) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Fallopia sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Euphorbia sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - , - - -
Poa trivialis - - - - - - - - - + - + + - 1 1 + 1 - R R R R R - R R R R R R R R R R R
Cirsium arvense - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - - - - - R - -
Epilobium sp. r(1) (1) + - - - - - - 1 + r(2) - + + r(2) + - - - - - - + - - - - - - - - - - - _
Anthriscus sylvestris - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R - R R R R
Prunella vulgaris - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R R
Geranium sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
Epipactis helleborine - - - - - - - - - r(1) - - 1) r2) r@2) - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R
Plantago major - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R R R R
Silene latifolia - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - R R R R R R R R R R R
Vicia cracca - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R
Cerastium holosteoides - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R R
Lamium purpureum - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - R R - - - R R . . .
Veronica sublobata - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R R R
Taraxacum sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
Tripleurospermum sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Triticum sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R
Stellarium holostea - - r2) r(1) - 1) r(2) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R R R
Lathyrus vernus - - - - - - - - - - - - - - - - - -y - - - -y () - - - - -y - - - - -
Primula elatior - - - - - - - - - - r(1) - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R -
Viola reichenbachiana - - - - - - - - - - - r(2) - - - - - - - - - - - - - - - - R R - - - R R R
Veronica chamaedrys - - r(2) - - - r(1) - r(2) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R - - - R R R
Melica nutans - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - - R R R R
Brachypodium sylvaticum - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - R R R R R
Pulmonaria obscura - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - , - - R
Anemone nemorosa - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R - R

Corydalis cava

1S



Tab. 10 Odecty z roku 2017, bylinné druhy v jednotlivych experimentalnich plochach s jejich pokryvnost

Corydalis cava

Plocha
1.1 1.2 13 2.1 2.2 23 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 43 5.1 5.2 5.3 6.1 6.2 6.3 7.1 7.2 7.3 8.1 8.2 83 9.1 9.2 9.3 10.1 10.2 10.3 111 11.2 113 12.1 12.2 123
Byliny

Geum urbanum 2 2 3 2 1 2 3 2 3 3 2 4 2 3 3 4 3 2 3 3 2 2 3 4 4 5 3 3 4 2 3 3 4 3 4
Galium aparine + r(1) - + + + 1 + - - + - r(2) + + + - + r(2) + r(2) - + + - + + r(1) - - + + r(2) -
Urtica dioica + - - 2 - + + 1) - + (1) o+ + - + + - -2 - ofy - - - - - - - - B -
Festuca rubra - - -y - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B - - - - - - -
Agrostis stolonifera - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ . .
Symphytum officinale - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R
Sinapis arvensis -1 1) - - o) - -y - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Fallopia sp. - - -y ) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - .
Euphorbia sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R - R R R
Poa trivialis - - - - - - o) - + o+ 3 o+ - - 1+ o+ -y - - - - - - - - - - - - - - -

Cirsium arvense - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R
Epilobium sp. (1) - + - - - - - 1 + + -y o+ + o2 o+ - - - - - + - - - - - - - - . . - -
Anthriscus sylvestris - - + 1) - ) - 1) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R
Prunella vulgaris - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R - R R R
Geranium sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R
Epipactis helleborine - - -y - - - - - -2 1) f) - 2 - or2) o+ - - -y - - - - - - - - - -2 - - -
Plantago major - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R R R
Silene latifolia - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R - R R R R R R R R R R
Vicia cracca - - - - - - - - - o) (2 - - o) - -2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cerastium holosteoides - - - -y - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R R
Lamium purpureum - - - - - - - - - - - -y - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Veronica sublobata - - -1 1) - 1) 1) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ -
Taraxacum sp. - - - - - - - - o) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Tripleurospermum sp. - - -y - - -2 - - - - - - - - - - - - . - - - - _ _ _ - - - - _ _ . .
Triticum sp. - - - - - - - - R R = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R
Stellarium holostea - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R _ R R R
Lathyrus vernus - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B - - - - - - - - - _ . .
Primula elatior - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R - R . R
Viola reichenbachiana - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R - R _ R R
Veronica chamaedrys - -2 - - -y - 2 - - - - - - - - - - - -y - - - - - - - - - - - - - .
Melica nutans - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R
Brachypodium sylvaticum - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R - - R R R R R R R R R R
Pulmonaria obscura - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R - , R R
Anemone nemorosa - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R . - - , - - _ _ _ -

[4S



Tab. 11 Odecéty z roku 2018, bylinné druhy v jednotlivych experimentalnich plochach s jejich pokryvnost

Plocha

6.1

6.2

6.3

7.1

7.2

10.2

10.3

11.1

11.2

11.3

12.1

12.2

123

Byliny
Geum urbanum
Galium aparine
Urtica dioica
Festuca rubra
Agrostis stolonifera
Symphytum officinale
Sinapis arvensis
Fallopia sp.
Euphorbia sp.
Poa trivialis
Cirsium arvense
Epilobium sp.
Anthriscus sylvestris
Prunella vulgaris
Geranium sp.
Epipactis helleborine
Plantago major
Silene latifolia
Vicia cracca
Cerastium holosteoides
Lamium purpureum
Veronica sublobata
Taraxacum sp.
Tripleurospermum sp.
Triticum sp.

Stellarium holostea
Lathyrus vernus

Primula elatior

Viola reichenbachiana
Veronica chamaedrys
Melica nutans
Brachypodium sylvaticum
Pulmonaria obscura
Anemone nemorosa
Corydalis cava

r(1)

2 1 + (1) (1) r2)

€3



Tab. 12 Odecty z roku 2014, semenacky dievin v jednotlivych experimentalnich plochach s jejich pokryvnosti

Plocha

11

3.2

3.3

4.1

4.2

4.3

5.1

5.2

5.3

6.1

6.2

6.3

7.1

7.2

7.3

8.1

Dreviny
Viburnum opulus
Euonymus europaea
Sambucus nigra
Prunus padus
Prunus insititia
Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Fraxinus excelsior
Crataegus sp.
Quercus robur
Populus nigra
Betula sp.
Alnus glutinosa
Rosa canina
Tilia sp.
Cornus sanguinea
Ulmus sp.

r(2)

r(3)

+

r(1)

r(4)

r(1)

r(2)

r(4)
+(1)
+(1)

+(1)
+(1)

r(4)

+

r(1)

r(1)

r(4) (1)

+(1)

Tab. 13 Odecty z roku

2015, semenacky drevin v jednotlivych experimentalnich plochach s jejich pokryvnosti

Plocha

11

5.3

6.1

6.2

6.3

7.1

7.2

9.2

9.3

10.1

10.2

10.3

111

11.2

11.3

12.1

12.2

12.3

Dreviny
Viburnum opulus
Euonymus europaea
Sambucus nigra
Prunus padus
Prunus insititia
Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Fraxinus excelsior
Crataegus sp.
Quercus robur
Populus nigra
Betula sp.
Alnus glutinosa
Rosa canina
Tilia sp.
Cornus sanguinea
Ulmus sp.

r(1)

r(1)

r(1)

r(1)

vS



Tab. 14 Odecty z roku 2016, semenacky dievin v jednotlivych experimentalnich plochach s jejich pokryvnosti

Plocha
11 12 13 21 22 23 31 32 33 41 42 43 51 52 53 61 62 63 71 72 73 81 82 83 91 92 93 101 102 103 111 112 113 121 122 123
Dreviny
Viburnum opulus 1 1 + + - + - + - - - 1) o+ - + + - 1) r) o+ 1 - - + o2 - - - - - - - - 1) - -
Euonymus europaea - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sambucus nigra - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1) o+ - - - 1 - - - 1 - 2 - - - - - 4
Prunus padus 1) 1 - + 2 + + - - (1) - - r(1) 1 2 - - - - 1 1 - + - - r1) o+ - + 1 - + - r(1)  r(2)
Prunus insititia - 1 - - - 2 1 - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Acer pseudoplatanus - r(1) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - -
Acer platanoides - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - 1 - - - - - - - - - - - - -
Fraxinus excelsior - - - - - - - - - - r(1) - - - - - - r(1) - - - r(1) - - - - - - - - - - - - -
Crataegus sp. - - - - r(1) - - r(2) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Quercus robur - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - r(1) - - - -
Populus nigra - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Betula sp. r(1) - - - - r(1) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alnus glutinosa - - - - - - - - - r(1) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Rosa canina - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Tilia sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cornus sanguinea - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Ulmus sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Tab. 15 Odeéty z roku 2017, semenacky dievin v jednotlivych experimentalnich plochéach s jejich pokryvnosti
Plocha
11 12 13 21 22 23 31 32 33 41 42 43 51 52 53 61 62 63 71 72 73 81 82 83 91 92 93 101 102 103 111 112 113 121 122 123
Dreviny
Viburnum opulus + - -y -y - -y - - + o) - - + - - - - - - - - - - - - - -
Euonymus europaea - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R B - - - - - B R , . . ,
Sambucus nigra - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - 2 - - R R 4
Prunus padus (1) o+ -2 1 + + -1 o) - -1 1) o+ - -y - -2 - "y - -2 - - - - + - - - - -
Prunus insititia - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R -
Acer pseudoplatanus - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R R R R R R
Acer platanoides - - - - - - - - - (1) - - - - - - - - - - - - - - R R - R - R R R R R
Fraxinus excelsior - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R R - R R
Crataegus sp. - - - -y - -2 - - -y - - - - - - - - - - - - - - - - B - - - - -
Quercus robur - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - r(1) - - R R
Populus nigra - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - R R - R - R R R R R

Betula sp.

Alnus glutinosa

Rosa canina

Tilia sp.

Cornus sanguinea
Ulmus sp.

GS



Tab. 16 Odecty z roku 2018, semenacky dievin v jednotlivych experimentalnich plochach s jejich pokryvnosti

Plocha

11

1.2

1.3

21

3.2

33

4.1

4.2

4.3

5.1

5.2

53

6.1

6.2

6.3

7.1

7.2

7.3

8.1

8.2

8.3

9.1

9.2

9.3

10.1

10.2

103

111

11.2

113

12.1

12.2

123

Dreviny
Viburnum opulus
Euonymus europaea
Sambucus nigra
Prunus padus
Prunus insititia
Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Fraxinus excelsior
Crataegus sp.
Quercus robur
Populus nigra
Betula sp.
Alnus glutinosa
Rosa canina
Tilia sp.
Cornus sanguinea
Ulmus sp.

r(2)

¥
r(2)
r(1)

r(1)

r(1)

r(2)

r(3)

r(1)
r(1)

+2)
r(1)

r(1)

r(2)

r(1)

+

r(1)

r(1)

99



