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Abstrakt

Konopi seté je vyznamna olejnoptfadna rostlina, kterd opét nachéazi své uplatnéni,
a to predevsim diky své témér stoprocentni biodegradabilité, mnohostrannému vyuziti,
ale téz kvuli specifickym vlastnostem. Cilem této prace bylo zhodnotit vliv odridy
konopi setého na produkci a moznosti jeho péstovani v ekologickém systému
hospodateni pii raznych smérech jeho vyuziti. U péti odrid konopi (Futura 75,
Carmagnola, KC Zuzana, KC Virtus, Felina 32) péstovanych v ekologickém systému
hospodareni v oblasti Velharticka byla hodnocena hustota a zdravotniho stavu porostu,
vyska a prumér rostlin, vynos vlakna, pazdefi, nazek i celkové biomasy. Péstovani
konopi setého v ekologickém rezimu lze doporucit, protoze dosahlo podobnych vynost
jako je promémé dosahovano Vv konvenénim systému hospodafeni v CR.
Pro kombinovanou produkci biomasy a nazek ¢i kvétenstvi lze doporucit zejména
odridu KC Virtus a Felinu 32, ktera vykéazala 1 nadprimérny vynos nazek a kvétenstvi.
Nejvyssi produkce vldkna a pazdeti dosahla odriida KC Virtus, u vlékna €inil vynos 2,8
t/ha a u pazdeti 8,3 t/ha.

Klic¢ova slova: vynos, biomasa, kvétenstvi, nazky, vlakno, pazdefi,



Abstract

Hemp is a significant oil and fibre crop that finds its use again, due to its almost 100%
biodegradability, various use but also its specific features. The aim of this thesis was
to evaluate the influence of the variety on hemp production and possibilities of the hemp
cultivation in organic farming in different ways of its use. Five varieties of hemp
(Fortuna 75, Carmagnola, KC Zuzana, KC Virtus, Felina 32) cultivated in organic
farming in the Velhartice area were used for evaluating the density and the health status
of the stand, plant height and diameter, yield of fibre, hurds and total biomass. We can
recommend growing hemp in organic farming because hemp achieved yields similar
to average production from the conventional farming system there. We can recommend
KC Virtus and Felina 32 variety, which reached a high yield of achenes
and inflorescences for the combined production of biomass and achenes or biomass
and inflorescences. The KC Virtus variety reached the highest fibre (2.8 t/ha) and hurds
production (8.3 t/ha) too.

Keywords: yield, biomass, inflorescence, achenes, fibre, hemp hurds
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1. Uvod

Konopi seté je odolna, jednoletd rostlina s vysokou vynosovou schopnosti
a mnohostrannou vyuzitelnosti. Hodnota konopi spoc¢iva v jeho specifickych
vlastnostech. V ptipadé¢ péstovani na vlakno jeho pevnost pfevySuje i tu nejkvalitnéjsi
bavinu. Konopi seté muze byt vyuzitelné v potravinaistvi a stavebnictvi, diky vysoké
odolnosti a vynikajicim izola¢nim vlastnostem pak také V automobilovém,

kosmetickém a chemickém pramyslu, papirnictvi, energetice i dalSich odvétvich.

Diky témto vlastnostem bylo konopi rozsifeno témét do celého svéta.
Bezpochybné jsou i mista, kde je péstovani konopi pfisné zakazano napt. USA,

ale na druhé stran¢ jsou zemé, kde ma péstovani konopi dlouholetou tradici.

Témer veskera produkce konopi setého pochazi z konvencniho zeméd¢lstvi
tzn. aplikovanim veskerych forem agrotechniky, které sice zvySuji vynosnost plodiny,
ale zajisté nejsou vzdy Setrné k zivotnimu prostfedi. Pii opakovanych aplikacich
vysokych davek mineralnich hnojiv a prostiedkli na ochranu rostlin neni navic plné
vyuzito specifickych vlastnosti této rostliny. Naopak produkce v duchu ekologického
zemédelstvi sice nezajisti nejvyssi mozné vynosy, ale docilime tim ¢ist$i produkce
s minimem vné&jSich vstupti. Napiiklad mnozstvim a dobou vysevu i naslednym ristem
plodiny ovlivnime mnozstvi pleveld, takze invazivni zpusob likvidace je témér
zbyte¢ny. Tim, Ze se intenzivné vyuZivaji posklizitové zbytky z pfedchozich plodin
a organicka hnojiva ve vhodném mnozstvi, nedochazi tak k masivnimu piehnojovani
jako v konvenénim zpusobu zemé&délské vyroby. Piehnojovani plodin ma za nasledek
vyplavovani hnojiv — zejména dusiku a fosforu do nizSich pater pudy, a tedy nasledné
kontaminaci spodnich vod. Dals§i vyhodou péstovani konopi jsou diky mohutné
kotfenové soustavé proti erozivni UCinky, které zabranuji ubytku Urodné pudy.
Dekontaminace plidy je bezesporu dal$i vyznamna vlastnost konopi. Kofenova
soustava neodebirad jen Ziviny z pudy, ale ma 1 schopnost absorbovat t¢zké kovy
arezidua pesticidd. Rekultivaéni schopnost a adaptabilita k hor§im péstebnim
a klimatickym podminkdm ptedurcuji pravé tuto plodinu pro Setrné formy
zemé&délstvi. Zaclenéni konopi setého do osevniho postupu a vyuziti latek obsaZzenych

Vv celé rostling, vede kK ochrané pted Skiidci a chorobami i nasledné péstovanych plodin.

Tim, ze zaneme uvazené¢ zvySovat péstovani této specifické rostliny pravé

ekologickym zpiisobem, budeme schopni udrzet trvaly systém zeméd¢lské produkce,
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aniz bychom negativné ovliviiovali zemédélskou plidu. Diky vysoké trvanlivosti
produktii vyrobenych zkonopi, snadné recyklovatelnosti a témét stoprocentni

biodegradabilité by m¢lo byt péstovani této plodiny zvySovano ku prospéchu nas vsech.

11



2.Cil

Cilem prace je zhodnotit vliv odriidy konopi setého a moZnosti jeho péestovani

v ekologickém systému hospodateni pti riznych smérech jeho vyuziti.
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3. Literarni reSerse
3.1. Historie péstovani konopi a produkce v CR

Podle archeologickych nalezii se konopi v Evropé péstuje nejméné 7000 let.
Nejvétsiho rozkveétu na né€kolika stech tisicich hektarech doznalo péstovani od pocatku
17. do poloviny 19. stol. s nejvétsi spotiebou vlakna na plachty a lanovi lodi a potiebu
armad (Sladky, 2004).

Do konce 19.stoleti bylo konopi povazovéano za jednu z nejvyznamnéjsich

prumyslovych plodin péstovanou v Americe (Ruman, 2014).

Prvni zakaz péstovani konopi prosadila primyslova loby v USA, kde byl v roce
1937 prosazen zakon o dani z marihuany ktery zménil status konopi na plodinu
zakazanou. K zakazu péstovani konopi se pozvolna ptipojovaly dalsi zemé (Petiikova
a kol. 2006). Po II. svétové valce nastal dalsi velky upadek v dusledku ptevahy baviny
a umélych vldken. Konopi podrzela zejména Francie (pfedev§im pro vyrobu papiru),

Balkéanské zemé a jiZni oblasti byvalého Sovétského svazu (Sladky, 2004).

V dne$ni dobé je zaujiman odlisSny pohled na tuto kontroverzni plodinu
a zménou legislativy pravé ve prospéch konopi se vraci produkce i do téch zemi,
kde bylo konopi zakazano. V Evropé zaznamenava v poslednich letech péstovani
technického konopi boom. Nejvétsimi producenty a zpracovateli jsou Francie, Velka
Britdnie a Némecko. Renesanci zaziva i u nas, ovSem s povinnosti ohlaseni vétSich

osevnich ploch (Prugar a kol., 2008).

V Cechach se zadalo s péstovanim konopi jiz v 17. stoleti. VyuZivano bylo
vlakno k vyrobé¢ plachet, lan a téZ i1 pro potteby vojska. Nejvyssi osevni plochy byly
v 19. stoleti, kdy plocha &inila tém&f 12 tis. ha (Sirokd, 2009). Naopak ve dvacatych
letech minulého stoleti do§lo k vyraznému snizeni osevni plochy této rostliny diky
importu kvalitngj$iho bavinéného vldkna a pozvolné produkci syntetickych tkanin.
Dalsi téméf morova rana pro konopi nastala v Sedesatych letech z diivodu nezdjmu
zpracovatelli. Zakon €.92/1966 sb., o odradach, osivu a sadbé péstovanych rostlin,
znemoznil péstovani pivodnich ¢eskych odrid konopi. Na konci devadesatych let
se zacalo péstovani opét pozvolna vracet na eska pole. Od roku 2000, kdy se konopi

opét vratilo na ¢eska pole, se produkce pozvolna zvySovala az do roku 2007, kdy bylo
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konopim oseto 1538 ha. Poté se osevni plocha zacala pozvolna snizovat na soucasnych

786 ha viz. tabulka ¢. 1 (Bjelkova, 2018).

Tabulka ¢. 1 Produkce konopi setého v CR a jeji vyvoj v poslednich 18 ti letech (Bjelkova,
2018)
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V sou¢asné dobé je v Ceské republice dovoleno péstovat odriidy konopi
setého, které maji obsah THC 0,3 %. Podminky pro péstovani konopi upravuje zdkon
¢. 167/1998 sb. o navykovych latkach, ktery s platnosti od 1. 1. 1999, stanovil v § 24
za horni hranici 0.3 % obsahu THC v suginé konopi (Celni zprava Ceské republiky,
2014). Dle § 29 tohoto zakona pro osoby péstujici konopi ¢i méak na plose vétsi
jak 100 m? je povinnost piedat hla$eni mistné piislugnému celnimu organu podle mista
pestovani. Spole¢ny katalog odrtid obsahuje 51 odriid konopi setého, které 1ze péstovat

na tzemi EU tedy i v CR (Bjelkova, 2017).

V Ceské republice je v soudasnosti mozné péstovat konopi na vlakno nebo
na semeno. V posledni dobé se uvazuje o produkci na hmotu pro energetické ucely

(Moudry a kol., 2001).
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3.2. Péstovani konopi v ekologickém systému hospodareni

Péstovani konopi v ekologickém systému hospodafeni predstavuje pouze
malou &ast z celkové produkce konopi v CR i ve svété. Jedna se témét vzdy o jednu
zmnoha ¢&innosti ekologicky zaméfeného podnikatele. V  Ceské republice
je to napiiklad pan Vaclav Lapka z Rakovnicka, ktery zacal s péstovanim konopi
v roce 2005, kdy jeho osevni plocha ¢inila 0,5 ha. Poté doslo k pozvolnému zvysovani
ploch az k cca 10 ha v dne$ni dobé (Lapka, 2017). Dalsi z malych farem, ktera
se zabyva péstovanim konopi, je Cannacura. S produkci za¢ala v roce 1998 a uz v roce
2005 pfisla na trh s novym produktem Sirokého spektra ucinnych latek konopi
,konopna herba“ a prvni konopnou kosmetiku s obsahem kanabinoidniho komplexu.
Produkce je rozloZena do riznych ¢asti Ceské republiky, a to podhiifi Jesenik, oblast

Vysociny, ale také v zahranici, zejména v Italii (Anonym 13, 2019).

Plochy konopi setého péstovaného konvenénim zpisobem a v ekologickém

rezimu nejsou rozliSovany (Gstni sdéleni Klvanova, 2018).

V zahrani¢i je v soucasnosti konopi bézné péstovano ekologicky napf.
v Kanadé. Ceny konopnych nazek z ekologického zemédé€lstvi jsou v Kanadé
asi 0 3040 % vyssi nez z konven¢ni produkce. Potencialni zisk je odhadovan na 1000
dolar v ekologickém systému hospodateni proti 750 dolartim v konven¢nim systému
hospodateni (Bomford, 2014). V USA Asociace MOFGA (Maine Organic Farmers
and Growers Association) certifikovala v roce 2016 vice nez 500 ekologickych farem
péstujicich konopi pro 1écebné ucely. Certifikace technického konopi z ekologické
produkce je v USA mozna od roku 2018 (Anonym 17, 2017.
V roce 2014 farmarsky zdkon umoZznil vysokym Skoldm v USA péstovani konopi
pro akademické nebo zemédélské ucely. V soucasné dobé Kentucké statni univerzita
provadi a nasledné¢ vyhodnocuje vybrané odridy konopi na certifikovanych

ekologickych ptadach, uréuje vynos a konkurenceschopnost odriid (Bomford, 2014).

Podle zpravy spolecnosti Grand View Research, Inc. USA se ocekava,
zZe globalni trh s konopim dosahne do roku 2025 tirovné 10,6 miliardy USD a oc¢ekava
primérné tempo ristu 14 % ro¢n€. Diivodem je rostouci pocet obyvatel a rostouci
disponibilni ptijem, které povedou ke zvysené poptavce po vyrobcich osobni péce,
kvalitni kosmetice, proteinovych doplicich a dalSich zdravotné nezavadnych

vyrobcich (Johnson, 2018). Legislativni zmény v listopadu roku 2017 umoznily prode;j
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konopnych potravin v Australii. Tim se otvira velika ptileZzitost pro mistni ekologické
zemédélce. Australie se tak mtze stat vyznamnym producentem konopi. Odhadované
plochy konopi v ekologickém systému hospodaieni pravdépodobné dosahnout tisice
hektari (Anonym 18, 2019). Dalsi z mnoha zemi zabyvajici se péstovanim konopi
Vv ekologickém rezimu je stat Uttarakhand v Indii, kde legalizovali péstovani konopi
K primyslovému vyuziti. Davodem je zvySeni ekonomické Zzivotaschopnosti
zemé&délcu v souvislosti s klesajici cenou obilovin a se zvySenou nachylnosti béznych
plodin. Dalsi obavy jsou ze zvySené environmentalni zatéze z divodu vysokych

vstupt chemickych hnojiv a pesticidii (Anonym 15, 2019).

Podle Svétové organizace pro vyzivu a zemédélstvi (FAO) je Evropa jednim
Z nejveétsich trhll s konopim na svété. V roce 2016 vyprodukovaly evropské zemé
konopi na vice nez 32,4 ha, coz ptedstavovalo ptiblizn€ 40 % celosvétové vyméry. EU
ma aktivni trh s konopim, jehoz produkce je ve vétSiné Clenskych stat. Péstovani
je nejvice soustiedéno do Francie, Nizozemska, Litvy a Rumunska (Anonym 19,
2018)

3.3. Taxonomicka charakteristika konopi

Linné zatadil konopi do celedi Mareacea (moruSovitych), pozdéji vSak bylo
piefazeno do Celedi Urticaceae (kopiivovité). Dalsi vyzkumy a vyvoj v oblasti
botanického tfazeni vedly k vytvofeni samostatné ¢eledi Cannabaceae (konopovité)
(Ruman, 2014). Rod Cannabis zahrnuje dle Rumana tfi druhy konopi: konopi plané
(Cannabis ruderalis) - nevyznamny jednolety plevel, konopi indické (Cannabis
indica), které je péstovano v teplejSich klimatickych oblastech nejen pro vlakno
a semeno, ale také pro vysoky obsah THC (Sladky, 2004; Ruman, 2014) a konopi seté

(Cannabis sativa) - nejrozsifenéjsi druh konopi, u kterého rozeznavame tii formy.

e severni— narlstd max.do 0,8 m a dozrava za 60 az 80 dni. Tento typ se déli
na odridy rané s nejkratSim stonkem a sibifské s nizkym az stiednim
stonkem. Dava maly vynos stonkl i semen, kterd jsou drobnd. U nas

se nepéstuje (Ruman, 2014; Sladky, 2004).
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e jizni — puvodni typ konopi, nartistd do vysky 3,5 - 4 m s vegetacni dobou
130 az 180 dni, dava vysoky vynos jemného vldkna, ale relativné maly

vynos semen (Sladky, 2004).

e piechodny typ — vznikl kiizenim pfedchozich typl pro péstovani
ve sttedni Evropé, podle piidnich a klimatickych podminek dortsta
do vysky 1,7 — 2,5 m (vyjimecné az 3,5 m) a dava dobry vynos vlakna
I semene, dozrava za 90 az 120 dni (Sladky, 2004; Moudry a kol., 2011).

Konopi technické — bylo vyslechténo v 80. letech minulého stoleti z konopi
seté¢ho. M4 §tihly nevétveny stonek, ktery je vhodny pro dalsi zpracovani. Takzvané

technické konopi se mlize péstovat témeét bez omezeni pravé diky nizkému mnozstvi

THC, které musi byt dle zakona ¢.167/1998 Sb. nizsi nez 0,3 % (Bucharova, 2018).

3.4 Biologicka charakteristika konopi setého
3.4.1. Korenovy systém

Konopi seté mé kotenovy systém v porovndni s nadzemnimi organy slab¢ji
vyvinuty. Hlavni kulovity kofen bézn¢ dorlsta do hloubky 30—40 cm a na hlubokych
pudach proniké az do hloubky 2 m (Klvanova, 2007).

3.4.2. Stonek

Stonek konopi je ptimy v priméru 3-50 mm silny a podle vlastnosti, prostiedi
a typu miize dortst do vysky 5 i vice metrti. V 1ykové ¢asti je 14-19 % vlakna, které
zvysuje pevnost stonku. NejvysSsi obsah vldkna maji stonky tenké a dlouhé. Stonek ma

7-15 internodii (Klvanova, 2007).
3.4.3 Listy

Konopi ma dva jednodilné délozni listy podlouhlého tvaru. Kratce po vzejiti
opaddvaji a tvofi na lodyze prvni kolénko. Konopny stonek je od spodu
az ke kvétenstvi ve vétsich vzdalenostech osazen listy vstiicng, v kvétenstvi je jejich

osazeni hustéjsi a stfidavé. Dlanité¢ délené 3 — 13cCetné listy maji kopinaty tvar
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a pilovity okraj s kratkymi az stfedné dlouhymi fapiky. Pfi dozravani rostlin listy
odspodu k vrcholu Zloutnou, odumiraji a opadavaji (Miovsky a kol., 2008).

3.2.4. Kvét

Kvétenstvi samcich rostlin je seskupeno v uzlabnich latach na dosti dlouhych
stopkach vyrustajicich z uzlabi listd (obr ¢. 1). Kazdy kvitek ma 5 Zlutozelenych
kvétnich Supinek a 5 ty€inek. V dobé plného kveteni, zejména za teplych dni, vytvateji

samci rostliny velké mnoZzstvi pylu (Miovsky a kol., 2008).

Konopi je cizosprasna rostlina, pyl je pfenaSen pievazné vétrem na vzdalenost
10-12 km. Studie Vv jiznim Spanélsku identifikovaly pyl konopi v atmosférickych
vzorcich, které dorazily z rozséhlych poli v Maroku pies sto kilometrii vzdalenych.
Takovy rozptyl negativné ovlivituje nové péstebni programy s cilem vySlechténi

novych odrid (Schluttenhofer,Yuaan, 2017).

Obrazek ¢.1 Obrazek ¢.2
Samci kvétenstvi konopi setého Samici kvétenstvi konopi setého

(foto autor) (foto autor)

Sam¢i rostliny kvetou 20-25 dnli. Po odkvétu odumiraji. Z hospodéiského,
ale i z legislativniho ramce jsou proto samiéi rostliny daleko vice vyznamné nez sam¢i
(ANONYM 1, 2018). Samici kvéty maji svrchni, dvoupouzdry semenik s jednim
vysunutym vaji¢kem a dvéma dlouhymi nitkovitymi bliznami. Samici kvéty (obr. €. 2)

jsou rozlozeny v horni ¢asti rostliny v n¢kolika vrstvach a tvoii husté olisténé kratké
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slozité hrozny. Samici rostliny zacinaji kvést o 3-10 dni pozdéji nez samci. Pyl
je schopny oplodnéni 14-15 dnti po svém dozrani. Od opyleni az po dozrani semene

uplyne 3040 dni (Miovsky a kol., 2008, Snobl, Pulkrabek a kol., 2005).

3.4.5Plod

Plodem konopi je vej¢ita jednosemenna nazka s malym obsahem endospermu
a s velkym podkovovité stocenym klickem (obr. €. 3). Velikost nazky je zavisla
na typu a odrad¢ konopi. Délka semene je 2—-5 mm, Sitka 2—4 mm tloustka 2,3-3,8
mm. Barva je Sedozelend, tmavohnéda az ¢ernd, S jemnym mramorovanim. HTS je 8—

6 g (Miovsky a kol., 2008).

Obrazek ¢. 3 Konopné nazky

(foto autor)

3.5. Pozadavky na prostredi

Konopi je teplomilngjsi plodina. Vegetacni termickéd konstanta pii péstovani
na vlakno je 1800-2000 °C, na nazky 22002500 °C. (Snobl, Pulkrabek a kol., 2005).
V dob¢ vzchazeni mladé rostliny jsou schopny odolavat jarnim mrazim do -5 °C.
Chladné pocasi v prvnich fazich vyvoje zpomaluje riist a neptiznivé ptisobi na cely

dalsi vyvoj rostliny (Moudry a kol., 2011).

Konopi je velmi ndro¢né na vlahu. Na vytvoieni 1 kg susiny potiebuje za dobu

svého ristu 1,5 — 2krat vice vody nez obiloviny, to je az 700 litrti vody na 1 kg suSiny
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nadzemni biomasy. Po dobu nejvétsiho rtstu, od vytvoreni tretiho patra pravych listi
az do pocatku tvorby kvétnich pupent, tj. v ¢ervnu a Cervenci, by mély byt srazky
nejméné¢ 5 mm (Sladky, 2004). Za ptiznivych podminek dosahuji rostliny ptirtstku
az til centimetry, a proto vyzaduji dostatek zivin v piidé — hlavné dusiku a drasliku

(Ruman, 2014).

Konopi je rostlinou kratkého dne, to znamend, Zze vyvojové faze probihaji
rychleji v oblastech s kratkym dnem. Konopi reaguje na zkraceni dne snizenim vysky
rostlin. Na pidu ma znané naroky. Nejvyhodnéjsi jsou urodné, hluboké
a zpracovatelné pidy hlinité a pisc¢itohlinité s nizkou spodni vodou, dobfe vyhnojené

a bohat¢ zadsobené humusem (Moudry a kol., 2011).

Nevhodné pidy jsou mélké, kamenité, pis€ité 1 jilovité. Jako velmi
prizplisobiva rostlina se mize péstovat i ve skromnéjSich podminkéach, na mél¢ich

pudach a ve vyssich polohach, ale s niz§im vynosem (Sladky, 2004).

3.6. Zasady péstovani konopi setého v EZ
3.6.1 Osevni postup

Konopi je malo naroné na zafazeni do osevniho postupu. Nejvhodné;si
plodinou pro konopi jsou rostliny, které zanechavaji pudu cCistou, kyprou, dobie
zasobenou Zivinami, zvlasté dusikem. Jsou to okopaniny, kukufice, luskoviny, jetel,
vojtéska nebo jetelotravni smésky. Konopi se také bézné zatazuje mezi dvé obilniny.
Snasi 1 péstovani po sobe. Konopi je dobrou piedplodinou 1 pro narocné zemédélske
plodiny, protoze zanechava pidu Cistou a v dobrém stavu. Z hlediska semenatského
je minimélni prostorova izolace u certifikovaného osiva konopi 1000 m. Casova pauza

od posledniho péstovani téhoz druhu na semeno je nejméné 5 let (Moudry a kol., 2011).

3.6.2. Piedset'ova priprava pudy

Pro dosazeni dobrych vynosi je jednou z podminek ditkladnd ptiprava pudy.
Vyznam peclivé piipravy plidy piimo vyplyva z biologickych a morfologickych

vlastnosti rostliny. Je tieba zabezpecit velké pozadavky konopi na vodni, vzduSny
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a zivinny rezim (Moudry a kol., 2011 Po sklizni pfedplodiny (obilniny) provedeme
podmitku, v podzimnim obdobi likvidujeme mechanicky vytrvalé plevele, dlouhého
meziprostorového obdobi vyuzijeme pro zelené hnojeni a doplnéni organické hmoty
do pudy. Podzimni orba bude hlubsi. Je vhodné ¢astecné urovnani povrchu oranice,
coz snizi pocet pojezdl po pozemku pfti jarni piipravé pidy. Zasadou jarni piipravy
musi byt omezeni po¢tu pojezdl po pozemku, Setieni zimni vlahy, co nejmensi utuzeni
pudy. Pro pfipravu rovnomérného setového luzka jsou vhodné stroje na pifipravu
setového loze (kompaktory) nebo piimo spolecné se setim s pouzitim secich

kombinaci (Snobl, 2004).

3.6.3. Seti

K seti ptistupujeme v dobé, kdy teplota pidy v hloubce seti dosahla alespoii
8-9 °C, coz kalendarné ptipada v nizSich oblastech na druhou dekadu dubna,

ve yssich oblastech (BVT) na tieti dekadu dubna (Snobl, 2004).

Konopi péstované pouze na vldkno (nebo na hmotu) sejeme do fadka 20-25 cm
sirokych (Bjelkova, 2017). Dle zkusenosti spolecnosti Agritec je mozné sit i do fadkt
uz8ich 12-15 cm. Konopi péstované pouze na produkci nazek se doporucuje sit
do fadkti 40-60 cm §irokych. Hloubka seti je 2-3 cm. Snobl uvadi hloubku seti 4 cm
dle vlhkosti ptidy a z dtivodu nebezpeci poskozeni osiva ptactvem. Pii produkei konopi
na vlakno vysévame osivo v davce 100 kg/ha, na vlakno i nazky 80 kg/ha a pouze
na nazky 20-30 kg/ha. Snobl uvadi, Ze p¥i pouziti predskladnéného osiva je nutné pred
setim stanovit kli¢ivost, nebot’ ta se pfi delSim skladovani vyrazné snizuje.
Dle vyhlasky ¢.129/2012 Sb., musi osivo spliiovat limit ¢istoty 98 %, vlhkost 10 %,
kli¢ivost 75 % a s maximalnim vyskytem 5 % houby (Botrytisspp) (Bjelkova, 2017).

Po zaseti pozemek valime, aby semeno brzy vzeSlo. V Sirokych tadcich
je mozné béhem vegetace pleCkovat. Pii péstovani na semeno je tieba dbat na to,
aby nebyly v okoli porosty s jinymi odridami (nezadouci spraseni). Konopi zpocatku
rychle roste, brzy je silné olisténé a pti hustéjSim vysevu potlacuje plevele (Moudry
a kol., 2001). Vzchazeni pii dostatku vody trva tii az patnact dni. V ptipadé tvorby
pudniho Skraloupu je nutné tento odstranit z diivodu zamezeni vstfebavani vldhy

a pudu prokypfit (Ruman, 2014).
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3.6.4. Hnojeni

Vysoky vynos hmoty a rychly rist konopi vyzaduje dobrou zasobu snadno
vyuzitelnych zivin. K jejich ziskédvani z pidy pomahd kotfeniim i bohatd kotenova
symbidzni mikroflora. Zakladnim hnojivem pod konopi mé byt kvalitni chlévska mrva
obsahujici vSechny hlavni ziviny, pfedevsim dusik, uzitecné bakterie a humus. Pod
konopi je dale doporucovan konsky hniij, ponévadz se rychle rozklada. Z toho divodu
se Casto micha hnij konisky s hnojem jinych zvitat. Pod konopi se dava asi 30—40 t
hnoje na 1 ha. Nejlépe je zaorat hniij jest¢ na podzim, a to alespon meésic pred
zamrznutim pudy, aby se mohl pfed zimou castecné rozlozit. MEICi zaorani je lepsi
nez zaorani hluboké. Kompost je také velmi dobrym hnojivem a miize byt dan na jate
pred vysevem konopi. Konopi mize byt zdarn€ péstovano i po zeleném hnojeni,
obzvlaste s ptimési chlévské mrvy. Hnojeni konopi se musi v kazdém ptipadée provadét
vice mén¢ individualné, podle ptedplodiny a zasob piijatelnych Zivin v pudée (Poliscuk,

Hadinec, 1970).

Plnym hnojenim a pfi dostatku vlahy Ize zvysit vynos konopi bezmala na dvojnasobek
praméru (Sladky, 2004). Tabulka ¢.1 obsahuje daje o primérném odbéru zakladnich

zivin v nadzemni hmoté konopi seté¢ho (Bjelkova, 2017).

Dalsi dulezité prvky, které nemohou chybét pii péstovani konopi, jsou vapnik, ktery
je dulezity pro rust kofenového systému, stonkd i semen, hoicik, ktery ovliviiuje
zdravotni stav rostliny a tvorbu chlorofylu, a stopové prvky — méd’, bor, mangan
a selen (Sladky, 2004). Deficitni latky jako je N, P, K, Ca a stopové prvky se mohou
aplikovat dle zdkona o Ekologickém zemédélstvi ¢. 242/2000 Sb.

Tabulka ¢.1 Odbér zivin u konopi setého na vynos 1 tuny stonku a nazek (Bjelkova, 2017)

1 t suchych stonki 1 t semene
19kg N 64 kg N
5 kg P 17 kg P
12 kg K 42 kg K
15 kg CaO 62 kg CaO

22



Nové trendy Vv ekologickém zpiisobu hospodateni jsou zaloZeny na vyuzivani
bakterii a mikroorganismt. Mikroby dodévaji ziviny do pidy mineralizaci ptivodni
hmoty, dal§i mohou pfispivat biologickou fixaci dusiku (Rhizobium, Azotobacter)
(Anonym 2, 2015).

3.6.5. Zasahy béhem vegetace

Konopi udajné nepotiebuje tak razantni ochranu proti plevelim jako jiné
kultury. Musi byt, ale zaseto kvalitni osivo do dobré, nezaplevelené plidy a ve spravné

dobé. Poskytuje také ur¢itou ochranu i okolnim porostim (Sladky, 2004).

U uzkotadkove setych porostii dochazi po vzejiti k hustému zapojeni porostu, rozvoj
plevelil je siln€ potlacen a zpravidla neni nutné provést herbicidni zasah. Vytrvalé
a travovité plevele je nutné likvidovat jiz pred vegetacnim obdobim. Nejrozsitenéjsi
jsou jednoleté dvoudélozné plevele s riznou konkurencni schopnosti, zejména merliky
(Chenopodium sp.), laskavce (Amarathus sp.), rdesna (Polygonum sp.), svizel piitula
(Galium aparine L.) a mnoho dalSich. Z jednoletych jednod€loznych pleveld jsou
to pfevazné lipnicovité (Poaceae), oves hluchy (Avena fatua L.). Z vytrvalych to miize
byt pyr plazivy (Elytrigia repens) nebo pchac oset (Cirsium arvense) (Bjelkova, 2017).
Porosty zalozené v SirSich fadcich je mozné behem vegetace pleckovat jako preventivni

opatfeni proti zapleveleni bezprosttedné po vzejiti (Snobl, 2004).

Konopi je pomérné odolné proti chorobam i $ktidciim a ochranatské zasahy
se bézn¢ neprovadi, jen pii silném vyskytu se provede odpovidajici fungicidni nebo
insekticidni oSetieni.

Skodu zpiisobuje na déloznich listech, kde se vytvaii tmavé skvrny s Sedavymi
houbovymi vlakny. Vede k destrukci stonkd — rozkladu vlaken i lamani. Ve vlhéich
letech se vyskytuje pliseit konopi (Pseudoperenospora cannabina Otth.) a fuzarioza
konopi (Giberela pulicares fr.). Hlizenka obecna (Sclerotinia sclerotiorum) zptsobuje
rozklad pletiv stonku, rostlina Zloutne a usychd. Ochrana spociva v péstovani odolnych
odrid, pripadné Ize pouzit biologické ptipravky (Clonoplus, Gliorex) na redukci

sklerocii v piidé (Smirous, 2015).
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Z zivo¢isnych skiidcii muze na konopi pisobit Skody msSice konopna
(Diphorodon cannabis Schz.), diepcik chmelovy (Psylliodes attenuata Koch.), mutra
gama (Pliska gama L.), zavije¢ kukuficny (Pyrausta nubilalis hb.) nebo obale¢
konopny (Cydia delineana). Pii pfemnoZeni zpusobuji poni¢eni semen a nasledny
snizeny vynos. Vyskytuji se pfevazné na okrajovych &astech pozemku (Smirous st.,
2016, Snobl, 2004). Preventivnimi opatienimi proti $kiidctim jsou: pouzivani
nenapadaného osiva, hluboka orba na podzim (zahubi jedince zimujiciho mélce v pude)

&i prostorova izolace mezi porosty konopi (Smirous st., 2015).

3.6.6. Sklizen

o 24

Sklizenn konopi je nejnarocnéj$i operaci. Velikost rostlin, vlaknitost
a houzevnatost vldken zplisobuje jejich navijeni na rotujici casti, které nejsou
zakrytovany (Lunaéek, Holubova, 2001). Ve vétsiné vychodoevropskych zemich
(naptiklad na Balkan€) i v Asii probiha sklizen konopi jesté s velkym podilem ruéni
prace vcetné sklizné srpem. Vytéznost v disledku nizkého fezu nad zemi je vyssi nez
pfi vyuziti strojniho zafizeni. V n&kterych zemich napf. v Italii probihad sklizen
vytrthnutim celé rostliny z pidy vcetné kofenu. V zemich EU byla vyvinuta fada
mechanizovanych technologii, které vyhovuji vice poticbam stavebnictvi,
papirenského i automobilového primyslu nez prumyslu textilnimu. Problém tkvi

predevsim v roseni a uspofadani vlaken (Sladky, 2004).

Sklizen porostu na produkei nazek

Porost sklizime na produkci nazek v dobé, kdy jsou nazky ve spodni poloviné
kvétenstvi samcich rostlin v plné zralosti a v horni polovin€ v mlé¢né zralosti. Nazky
nejprve uzravaji na nejnizsich vétvich a nejpozdé€ji na nejvyssich. Sklizen by neméla
probihat pfili§ pozd€, nebot’ nazky pii plné zralosti vypaddvaji. Sklizenn by m¢éla
probihat brzy zrana nebo za vlhka (Moudry a kol., 2001). Nazky dozravaji postupné

téicet az Ctyficet dni (Ruman, 2014).

Sklizen je provadéna sklizeci mlatiCkou pifi ponechani vysokého strniste, sec

je provadéna pod nasazenym kvétenstvim. Sklizené nazky musime urychlené vycistit
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a dosusit na vlhkost 8-9 %. Vynos semen bézné dosahuje 0,8 — 1 t/ha, v pfiznivych
podminkach az 1,5 t/ha (Snobl a kol., 2005). Sklizen v ekologickém systému
hospodareni je provadéna bud’ to obdobnym zptisobem nebo ru¢né (Sulén, 2018 ustni

sd€leni).

Neposecena cast stonku ma horsi jakost vlakna. Je mozné ji rozdrtit a nasledné
zaorat, nebo vyuzit jako suchou biomasu napf. pro piimé spalovani (Snobl, Pulkrabek
a kol., 2005). Vynos biomasy mize dosahnout az k 12 t/ha (Siroka, 2009).
Pro primyslové vyuziti vlaken byly vyvinuty kombinované stroje, které oddé€luji

nazky, a stonky spolu s listim vraceji na pole k doschnuti (Moudry a kol., 2011).

Sklizen porostu na vlakno

Konopi na produkci stonktl (vldkna) je obecné sklizeno v okamziku, kdy jsou
samci rostliny v plném kvétu a zbavuji se pylu, nebo po pylovém spadu, a kdyz za¢nou
opadavat listy, obvykle v poloving srpna. S dozravanim semen v samiéich kvétenstvich
stonky dfevnati a vlakno hrubne. Konopi se neda sklizet pro své houzevnaté stonky
béznymi sklizecimi mechanismy. Vétsinou skliziiovych fezacek, hlavné bubnovych,

se konopi sklizet neda (namotavani vldken) (Moudry a kol., 2011).

Specialni sklizeci stroj sece stonek asi 15 cm nad zemi a zaroven krati stonek
na krat8i useky o délce 50-60 cm. Nasledné& jsou posekané stonky pokladany na fadek.
Obraceni k prosuseni probiha 1-2krat, aby vihkost poklesla na 15-20 %. V dalsim
obdobi po dobu 4-5 tydnt probiha tzv. maceni stonku rosou (polni maceni). Nasledna
kontrola ndm poskytne informace, jak lehce se odd€luje vldkno od pazdefi.
Po skonceni roseni se stonek dosusi na vlhkost neptesahujici 15 % a v podobé¢ balikh
slisované stonky dopravujeme ke zpracovateli (Snobl, Pulkrabek a kol., 2005). Vynos
vladkna byva v rozmezi 0,5-1,2 t/ha (§ir0ké, 2009).
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3.7. Vyuziti konopi setého
3.7.1. Nazky

Konopné semeno bylo primarni vyzivou v obdobi hladu v Cin¢, Australii

a Evropé jesté za druhé svétové valky (Robinson, 1996).

V soucasné dobé mohou byt semena proddvana jako prazend, solend, slazena
jako slunecnice ¢i ofechy. Semeno, které béhem sklizn¢€ ¢i skladovanim ztratilo
na potravinarské kvalité, se pouziva na krmeni hospodarskych zvirat ¢i ptactva nebo

se lisuje na technicky ole;j.

SloZeni konopného semene: konopné semeno obsahuje 35,5 % oleje, 24,8 %
bilkovin, 27,6 % sacharidu, 5,6 % popelovin, stravitelnou vldkninu v mnozstvi 5,4 %,
celkovou dietni vlakninu v obsahu 27,6 % s energii 2200 KJ/100 g. Dale jsou v semeni
konopi obsazeny vitaminy Al, B1, B2, B6, C, E a mineralni latky Mn, Na, Ca, P, Mg,
K, Fe, Si (Bjelkova, 2017).

Konopny olej

Konopné semeno se zpracovava lisovanim za studena, nebo se lisovani
kombinuje jest¢ s chemickou extrakci zbytkli oleje. Po chemické extrakci zistava
v semeni méné nez 2 % oleje (Sladky, 2004). Proti jinym olejnindm se nemusi semeno
zbavovat slupek, ale provadi se pro svou pevnost pieddrceni. Olej je vysoko hodnocen
pro vysoky obsah nenasycenych mastnych kyselin a dalSich cennych latek (Sladky,
2004). V konopném oleji jsou zastoupeny esencialni omega mastné kyseliny — kyselina
linolova (18:2), které je obsazeno asi v 55 %, a omega 3 alfa-linolenova (18:3), jejiz
obsah je 18-20 %. Kromé téchto jsou piitomny také kyselina gama-linolenova (18:3),
v obsahu od 1-4 % a kyselina stearova (18:4), s 0,5 — 2 % (Callaway, 2004). Pomé&r
omega 6 a omega 3 mastnych kyselin 3:1 se povazuje za nutri¢né optimalni. Mezi dalsi
slozky konopného oleje patii fytosteroly, zastoupené beta — sitosterolem v mnozstvi
100-150 g/kg, které v oleji lisovaném za studena chybi (Bjelkova, 2017). Konopny olej
je také zdrojem gama — tokoferolu, kterého obsahuje 500-800 mg/1 (Bjelkova, 2017).

Teplota pii lisovani stoupa az na 170 °C, coz ulehCuje lisovani, ale vyssi

teplotou nez 50 °C trpi kvalita, méni se charakteristika lipidQi a sniZzuje se obsah
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nenasycenych kyselin. Z tohoto diivodu se upfednostiiuje studené lisovani, pfi kterém
je vytéznost oleje sice nizsi, ale takto ziskany olej ma vysokou potravinaiskou
hodnotu. Konopny olej ziskany tzv. horkou metodou, kdy dochézi k naruseni tukovych
bunék semen, je pouzitelny jen k technickym uceltim pro vyrobu laki, barev a tenzida

(Sladky, 2004).

Z jedné tuny konopnych semen ziskdme zpravidla 250 litrti oleje. Ziskany
produkt je ofiSkové chuti, voni po travé a vyssi obsah chlorofylu mu dodavé zelenou

barvu. Dulezita je ochrana oleje pied pusobenim vzduchu, svétla a tepla (Ruman,
2014).

Konopny olej je velmi odolny viici plisnim a Skiidce odpuzuje. Jedna se o zcela
ptirodni, biologicky odbouratelny produkt vyznacujicim zvySenou odolnosti proti
nasaknuti dfeva vodou. Zaroven zachovava povrch prostupny pro vodni pary a dievo
i nadale mtize dychat. Z diivodu nedostatecné rezistence proti UV je nutné venkovni
natéry dostatecné oSetfit jinym prostfedkem. V distribuci jsou dostupné konopné
lazurovaci laky, které obsahuji pigmenty proti zaSednuti a plisobeni UV zéfeni

(Vondra, 2014).

Vysoky a vyvazeny obsah esencialnich mastnych kyselin v konopném semeni
(omega 3 a 6 mastné kyseliny) déla z konopi idealni slozku pro péci 0 télo. Zakladni
esencidlni mastné kyseliny zklidituji a obnovuji strukturu pokozky. Dalsi prospé$nou
sloZkou je kyselina gama-linolenova, ktera funguje jako Sirokospektralni ochrana proti

UV zatfeni (Anonym 4, 2016).

3.7.2. Kvétenstvi a listy konopi

Nejpodstatnéjsi chemickou slozkou konopi jsou kanabinoidy obsazené v kvétu
samiCich rostlin. Byly poprvé objeveny ve 40. letech 20. stoleti. Kanabinoidy
se rozpousti v tucich a alkoholu, ale ne ve vodé. V soucasné dob¢ jich bylo urcéeno
vice nez 100 a v rostling se vyskytuji v podobé kanabinoidnich karboxylovych kyselin,
které se na aktivni formu pfeménuji az postupnou oxidaci v disledku plsobeni tepla
a ¢asu. Zakladni skupina kanabinoidd je tvofena delta — 9 — tetrahydrokanabinoly
(THC), kanabidioly (CBD), kanabigeroly (CBG), kanabichromeny (CBC), kanabinoly
(CBN) aj. (Anonym 3, 2017).
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Po vice nez 3500 let byla marihuana podle kultury nebo naroda bud
nejpouzivanéjsi, nebo jednou z nejpouzivanéjsich, rostlin pro 1é¢ebné ucely. Pocinaje
Cinou, Indii, Stfednim a Blizkym vychodem, Afrikou a koneéné piediimskou

katolickou Evropou se pro 1é¢ebné tucely pouzivala do roku 400 n.l. (Harer, 1996).

Kdyby marihuana byla legalni, mohla by okamzit€ nahradit 10 % - 20 % vSech
farmaceuticky predepisovanych 1€kt a terapii (zaloZeno na vyzkumech do roku 1976)
(Harer, 1996). Vyzkumy ve 20. stoleti potvrdily pozitivni vysledky ze slozek kanabisu
na astma, zeleny zakal, nevolnost z chemoterapie, anorexie, epilepsie, Parkinsonovi

choroby, roztrousené sklerozy atd. (Harer, 1996).

Typickd viné konopi je produktem ptfitomnosti asi 140 riznych terpenoidi
(ANONYM 14, 2019). Silice je jednim z mnoha dalSich produkti, kterou lze ziskat
Z konopi setého parni destilaci. Tyto tékavé slouceniny mohou byt vyuzity
v kosmetice, v gastronomii, aromaterapii a téz pii vyrobé parfému. Kvalita suroviny
je ovlivnéna celou fadou faktort jako je odriida, hustota vysevu, pocasi, doba sklizné,
zpracovani, destilace atd. (Meier, Mediavila, 1998). Ziskané mnozstvi silice zavisi
na typu konopi (vyskopotentni, technické), na opylovani, pohlavi rostliny, na jejim
stafi, pouzité ¢asti rostliny, na stanovisti, zpiisobu suseni a na podminkach skladovani

(Anonym 14, 2019).

3.7.3. Vlakno

Konopné vlakno patti spolecné se Inénym, kopiivovym, jutovym, kenafovym
¢i ramiovym do skupiny lykovych vldken. Z téchto vldken je nejemnéjsi a nejmekci
na omak (Komendovd, 2005). Konopna vldkna jsou tvofena z vice nez 70 %
z celulézy. Vykazuji vysokou pevnost v tahu. Jsou az osmkrat pevnéjsi nez bavinéna
vlakna. Barva kvalitniho konopného vlakna je svétla, plava a je ovlivnéna mimo jiné
stupném maceni ¢i roseni I zpisobem zpracovani. Obecné plati, ¢im tmavsi jsou

cv v

vuci teplu 1 vlhkosti a také vii¢i plisnim a hnilobé (Ruman, 2014).
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Chemické sloZeni konopného vlikna: konopné vlakno obsahuje 67—77 % celulozy,
11,5-16,1 % hemicelulézy, 0,8—1,3 % pektinu, 3,3 % ligninu, 2,1 % latky rozpustné

ve vodé, 0,7 % tuki a voskia a 10 % vlhkosti.

Obrazek €. 4 — konopné vlakno

(foto autor)

Textilie

Tkaniny z konopi jsou schopny zadrzet az 95 % UV zafeni. Vyuziti se nabizi
na vyrobu textilnich materialti (dzinsovina, dekorac¢ni a potahovaci latky, bytové
dopliiky, koberce atd.) (Ruman, 2014, Moudry, Bazgier, 2006). Dalsim z mnoha
vyrobkl, které 1ze vyrabét z konopi, jsou geotextilie. Dle sily se v potfebném cCase

rozpadnou a vytvoii humusovou vrstvu (Smirous, 2013)
Konopna izolace

V soucasné dobé se konopi ve stavebnictvi vyuziva hlavné k vyrobé izolaci
a konopného betonu (Vondra, 2014). Desky tepelné izolace jsou vyrabény
z konopného vlakna, které je kraceno na pozadovanou délku, smichano s cca 15 %
ptidavkem polyesterovych vlaken a dalSich pfimési (pfedevsim soli kyseliny borité),
které zaru¢i pozarni odolnost a odolnost viéi biologickému napadeni. Pfidavek
polyesterovych vldken dava konopnym izola¢nim deskam pozadovanou pruznost
a stabilitu. Soucinitel tepelné vodivosti desek se pohybuje v rozmezi hodnot 0,035 —
0,050 W.m-1.K™%. Faktor difuzniho odporu konopnych desek se pohybuje v rozmezi

2—6 v zavislosti na objemové hmotnosti materialu a jeho vlhkostnim obsahem. Velmi
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dobr¢ jsou i akustické vlastnosti, které jsou dany porovitosti konopného vldkna (Zach,

Sedlarova, 2008).

Beton

Jednd se o bio-kompozitni material vyrobeny z pryskyficové matrice
s konopnymi vldkny pro vyztuzeni. Pryskyfice VvV konopném betonu je vyrobena
Z vapna, pisku a vulkanického popela znamého jako pozoolan. Pozitiva konopnych
betonii: vysoky izolacni faktor, vysoka protipozarni odolnost, niz§i hmotnost proti
komerénim betonovym dilciim, odolnost proti plisni a dalsi. Komeréné prodavané
konopné¢ betony jsou oznacovany jako Hempcrete, Canobiote, Canosmose

a Isochanvre (Anonym 5, 2018).

Plast

Konopny bioplast je cenové dostupny kompozit z ptirodnich vlaken, kterym
Ize nahradit tradiéné vyrabéné plasty. Je biologicky odbouratelny, recyklovatelny
a neobsahuje toxiny. (Anonym 6, 2018). Z bioplastl lze vyrobit nepteberné mnozstvi
lisovanych vyrobkl jako naptiklad kvétinace, kreditni karty, automobilové dily,
nabytek ¢i hracky, snowboardy, skateboardy, lod¢ a mnoho dalSich produkta.
Konopné plasty obsahuji najemno nasekané vldkno ¢i pazdefi vyplnéné ptirodni
pryskyfici, Skrobem nebo umélymi plnidly (PE, PP). Velka vyhoda je mensi hmotnost,
recyklovatelnost a az sedminasobna biologicka rozlozitelnost (Ruman, Klvanova,
2008).

Papir

V Evropé a Severni Americe se konopny papir bézné¢ pouzival
az do padesatych let 20. stoleti, pficemz zhruba do konce 19. stoleti ptedstavovala
produkce konopnych a Inénych papirtt 70-90 % svétové produkce papiru viibec. Dnes
ve svéte operuje priblizné tucet mensich papiren (vétSina v Asii), které rocné vyrobi

kolem 120 000 tun konopného papiru (Ruman, 2014).
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VétSina konopné drti pochdzejici z dlouhych konopnych vlaken ¢i hurda slouzi
k vyrobé cigaretovych papirkd, filtrd, ¢ajovych sackt, uméleckych papirt ¢i bankovek
(Robinson, 1997). Na jafe roku 1994 v némeckém Frankfurtu byl pfedstaven uzavieny
ASA (amoniak-sira-alkohol) proces vyroby, ktery umoziuje vyrobu konopné drti bez
Skodlivého dopadu na zivotni prostiedi. Alkohol, vodu a dals$i vedlejsi produkty
Z tohoto procesu je mozné recyklovat nebo pouzit k dalsim ucelim. Podstatou vyroby
je rozdéleni lykové drti na dlouha vlakna (S vysokym obsahem ligninu) a kratka
(s nizkym obsahem). Metodou ASA je mozné vyrabét papirenskou drt’ z vnitiniho
vldkna, kterd je o 15 % bélejsi a mnohem poddajnéjsi nez dievéna drt’ (Robinson,

1997).

Tim, Ze je vyuzivana hmota s niz§im obsahem ligninu, je snizen nejnicivejsi

dopad papirenské vyroby, a to uzivani chlorinového bélidla.

Automobilovy prizmysl

Ziejmym prikopnikem ve vyuzivani konopnych vldken v automobilovém
pramyslu byl bezesporu Henry Ford, ktery ve svém modelu Ford T z roku 1915 pouzil
na vyrobu zapalovacich svicek rostlinny plasts obsahem konopného vlékna.
V pozdé¢jsich letech ptedstavil prototyp automobilu, ktery byl az na nosny ram
vyrobeny zrostlinnych umélych hmot (Anonym 7, 2005). Od roku 1994
DaimlerChrisler pouziva v interiérech vozidel vedle Inénych, sisalovych a jutovych
vldken, téZ i konopna pro vyplné dveii ¢i sttech u Mercedest tfidy E, kde material

umoziuje snizit hmotnost vozu a zvysit jeho recyklovatelnost (Ruman, 2014).

Moderni kompozitni materidly, jako jsou napt. uhlikovymi vldkny tvrzené
plasty CFRP vynikaji proti hliniku, a predev§im oceli, vynikajicim pomérem
hmotnosti a pevnosti. Nevyhodou je cena a obtiZnost vyroby. Ptesto byl produkt vyuzit

pfi vyrobé elektromobilu BMW i3 (Grohmann, 2015).

Ptirodni vlédkna jako jsou konopni, mohou nahradit ndkladné aramidové
vlakno v brzdovych desti¢kach bez ztraty brzdného vykonu a mensiho vlivu na Zivotni

prostfedi (Anonym 8, 2018).
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Rezaci a brusné kotouce

Rezaci a brusné kotouce jsou bezesporu dal§im z mnoha produktii vyrobenych
z konopného vlakna. Nova technologie high-tech Plantex vyvinula novy kompozitni
material z konopi a polypropylenu, ktery minimalizuje negativni dopady na Zivotni

prostfedi od vyroby a vyuziti az po samou likvidaci materidlu (Anonym 9, 2018).

3.7.4. Pazderi

Svoji povahou je pazdeti velmi podobné dievénym pilinam a hoblindm, a proto

je 1 vyuziti podobné.

Castice odpadniho pazdeii se poji nejéastéji klasickymi anorganickymi pojivy
— cementem a vapnem. Diky vysokému podilu ligninu, ktery zpomaluje tvrdnuti
cementu, lze vyuzit pojiva jakym je vysokopecni struska aktivovana vodnim sklem.
Soucinitel tepelné vodivosti z pazdeti se pohybuje v rozmezi hodnot 0,05 — 0,015
W.mL. K™, Vyuziti desek se nabizi pfedev§im v interiérech objektii, kde funguji jako
vlhkostni zasobnik v zimnim obdobi. V obdobi, kdy je relativni vlhkost zvySena, jsou
schopny tyto materidly piebytecnou vlhkost absorbovat, a naopak v dobg,
kdy je vnitini relativni vlhkost nizka, dokazou absorbovanou vlhkost zpét uvolnit
do prosttedi. Faktor difuzniho odporu z pazdeii je vrozmezi 3-8 v zavislosti

na objemové hmotnosti (Zach, Sedlarova, 2008).

Pro energetické ucely se pazdefti lisuje do briket a pelet. Vyhfevnost 1 tuny

pazdeti dosahuje 17 GJ (Plistil, 2004).

Obrazek €. 5 — konopné pazdeti

(foto autor)
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Konopné pazdeii je vhodnou alternativou steliva pro pouziti v klecich
pro hlodavce, v ptacich voliérach ¢i v konskych boxech. Podestylka je vhodna

pro alergiky z divodu neprasnosti (Anonym 12, 2019).

3.7.5. Biomasa

Stonek konopi obsahuje rostlinnou buni¢inu vhodnou pro vyrobu biopaliv
(Sirok4, 2009). Oproti uhli obsahuji rostlinné zdroje minimalni mnoZstvi siry a jinych
Skodlivin. Podrostovy popel z fytopaliv Ize pouzit jako hnojivo s velkym obsahem Ca,
K a P (Klvatiova 2007, Siroka, 2005). P¥i péstovani konopi jako fytopaliva bude tieba
vyslechtit nové odriidy s vysokou produkei biomasy (Simon, Stragil, 1999). Zamé&mé

pestovani rostlin pro energetickou biomasu ma stale vétsi vyznam (Pettikova, 2005).

Pti sklizni konopi setého urené¢ho na bioplyn pocitime s jednou seci
Vv prib¢hu kvétu. Technologie péstovani pro energetické vyuziti se v podstaté nelisi
od technologii pro produkci pice. Zasadni rozdil je v dob¢ sklizné v relaci ke zpisobu
energetické vyuziti a tim optimalniho vynosu susiny nadzemni biomasy a obsahu
vody. Pro vyrobu bioplynu se jevi jako optimalni sklizeni pii obsahu vody v rozmezi
6575 %. Vynosy konopi uvadéné pro nase podminky jsou az 13 tun suSiny z 1 ha
(Honzik, 2012).

Dalsi z mnoha moznosti, jak vyuzit zbytkové €asti rostlin, je vyroba vermikomposta.
Timto se zabyva péstitel Martin Sulan ze SuSice, ktery hodla v horizontu dvou let
vybudovat rozsahly komplex na zpracovani ,,pfebytecné* biomasy v obci DiviSov

(Sulén, 2018 - Gstni sdéleni).

4. Dotacni politika

Péstovani a zpracovani konopi setého je u nas podporovano z prostiedktt EU
vV ramci jednotné platby na plochu zemédélské pudy, tzv. SAPS (Nafizeni vlady
¢. 144/2005 Sb.), dale je podporovano péstovani konopi setého pro vlakno z narodnich
zdrojli v ramci doplitkovych plateb, tzv. TOP — UP na ornou plidu (Natizeni vlady
¢.145/2005 Sb.) Je také mozné Cerpat podporu z pestovani energetickych plodin tzv.
uhlikového kreditu ve vysi 45 EUR na ha. Dotace je pln¢ hrazena EU. Dalsi podpora
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je znarodnich zdroji v dota¢nim programu 1.U — Podpora péstovani bylin
pro energetické vyuziti v roce 2007 to bylo 3000 K¢/ha. V soucasnosti je tento dotacni

titul zruSen.
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5. Material a metodika
5.1. Charakteristika pokusného stanovisté

Sledovani vynosovych charakteristik konopi setého probihalo v roce 2018
v katastru mésta Velhartice. Na porostech zalozenych soukromym, ekologicky
hospodaticim, zemé&délcem Martinem Sulanem, ktery bydli na adrese: Nabfezi Jana
Seitze 4, Susice 34201. Pozemky jsou certifikovany od roku 2013 u spole¢nosti
Biokont CZ, s.r.o.

Porost 5 odriid konopi se nachazel na dvou parcelach vzdalenych od sebe

12 km.

Lokalita ¢.1 obec Nemilkov, padni blok 2204/10 soufadnice GPS
13°21°1.980" E, 49°716'8.784" N, nadmoiska vyska 690 m. Vyrobni typ —
bramborafsky. Plidni typ — hlinitopiscita. BPEJ — 5.32.11. Klimatické podminky -MT
2. Svahovitost pozemku 3°.

Lokalita ¢.2 obec Strazov — Rovna, pudni blok 9505/13 soutadnice GPS
13°14°21.068 E, 49°19713.942"'N nadmoiska vyska 485 m. Vyrobni typ —
bramboraisky. Pudni typ — hlinitopis¢ita. BPEJ — 8.37.46. Klimatické podminky MT
2. Svahovitost pozemku 5,78 °.

Obrazek €. 6 (Lokality konopi setého — €. 1 Nemilkov, €. 2 Strazov
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Klimatické podminky v danych lokalitich jsou obdobné. Priimérné mésicni
teploty a uhrny srazek ziskané z nejbliz§i meteostanice ve Velharticich uvadi tabulka

¢.2 a graf ¢.2.

Tabulka ¢. 2 Pribéh teplot ve vegeta¢nim obdobi v katastru Velhartice

M¢ésic Duben |Kvéten |Cerven |Cervenec |Srpen Zari Rijen

Nejnizsi teplota | -2,6 1,1 45 2 1,4 -2,9 -3,1

Nejvyssi teplota | 26,2 26,5 27,8 33,6 334 284 22,3

Priumérna
teplota 11,6 14,8 16,5 18,1 18,8 13,2 8,2

Zdroj: meteostanice Velhartice

Graf ¢.2 Mnozstvi srazek v jednotlivych mésicich v mm za rok — 2018 -Velhartice
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5.2. ZaloZeni porosti

Po sklizni obilné ptedplodiny (oves, triticale) byla provedena podmitka
a nasledna orba. Dale byla provedena pfedsetova ptiprava a nasledny vysev hoicice
bilé, kterd byla poté vyuzita jako zelené hnojeni. Pfiblizné tfi tydny pfed vysevem
konopi byla provedena piedsetova ptiprava plidy. Vysevek ¢inil u kazdé odridy
19 kg/ha.
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Lokalita ¢. 1 byla oseta 15. 5. 2018 odradou Futura 75, plocha 1,4 ha. Lokalita ¢. 2
byla oseta 22. 5. 2018 ¢tyfmi odriidami konopi setého: KC — Virtus 1,1 ha, KC —

Zuzana 1,1 ha, Felina 32-1 ha, Carmagnola 1 ha.

5.3. OSetfovani porostii béhem vegetace a odbér vzorki

Ochrana porostu pied plevelnymi rostlinami ani proti Skiidcim nebyla
provadéna. Odbér vzorki konopi (2x 15 samicich rostlin a 1x 5 saméich od kazdé
odrtdy konopi setého) byla provedena v dob¢ kvétu, a to 29. 8. 2018 u odrid Futura
75, Felina 32 a KC Zuzana a 8. 9. 2018 u odrud KC Virtus a Carmagnola. V plné
zralosti byl odbér vzorkl proveden 25. 9. 2018 u Futury 75, Feliny 32 a KC Zuzany,
a 18. 10. 2018 u KC Virtus a Carmagnola.

5.4. Pouzité odrudy

Carmagnola — dvoudoma, velmi pozdni, ptivodem italska odrida, péstovana
pro vysokou kvalitu vldkna a zvySeny obsah canabinoidi. Vyska rostliny v plné
zralosti 250-350 cm, vynos stonku az 16 t/ha, vynos semene ovlivnén zptisobem
sklizn¢ cca 0,8t/ha. Rist a vyvoj je ovlivnén zemeépisnou Sitkou 1 klimatickymi
podminkami (srazky a teplo), typem a urodnosti pidy, agrotechnickymi postupy

a obdobim setby (Anonym 10, 2019).

Felina 32 - Jednodoma francouzskd odrida vyslechténa predev§im
pro klimatické podminky severni a stfedni Evropy. Délka vegetacniho obdobi je delsi
nez 135 dni. Vyskarostliny v plné zralosti je mezi 200-250 cm. Celkovy vynos stonku
10-12 t/ha. Vynos semene 1 — 1,2 t/ha. Obsah vlakna ve stonku 30-35 %. Obsah
CBD -1,5-2 %, THC <0,12 %. Odrtda je vhodna k produkci plodu, vlakna a CBD
(Anonym 12, 2019).

Futura 75 - Jednodomd francouzskd odriida vyslechténd pro klimatické
podminky stfedni Evropy. Délka vegetacniho obdobi je delsi nez 145 dni. Vyska
rostliny v pIné zralosti 250-300 cm. Celkovy vynos stonku 11 t/ha. Vynos semene 1
— 1,2 t/ha. Obsah vlakna ve stonku 30-35 %, obsah CBD — 1,5 -2 %, THC <0,12 %,
odriida vhodna k produkci plodu a vldkna a CBD (Anonym 10,12, 2019).
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KC Virtus — Dvoudoma, pivodem mad’arskd odrida. Délka vegetacniho
obdobi je delsi nez 160 dni. Vyska rostliny v plné zralosti 250-350 cm. Celkovy vynos
stonku 10-12 t/ha. Vynos semene az 1 t/ha. Obsah vldkna ve stonku 26-30 %, obsah
CBD - 1,5 -2 %, THC <0,12 %, odrida vhodna k produkci plodu, vlakna a CBD
(Anonym 11,12, 2019).

KC Zuzana — Jednodoma, pivodem madarskd odrida. Délka vegeta¢niho
obdobi je delsi nez 120 dni. Vyska rostliny v plné zralosti 150—200 cm. Celkovy vynos
stonku 6-8 t/ha. Vynos semene az 1 t/ha. Obsah vladkna ve stonku 26-30 %, obsah
CBD -1,5-2 %, THC <0,12 %, odrida vhodna k produkci plodu, vldkna a CBD.
(Anonym 11,12, 2019)

5.5. Metody stanoveni sledovanych parametrii
Stanoveni hustoty porostu

Pomoci dievéného rdmu o rozméru 1x1 m byla zjisStovdna hustota porostu

na tirech mistech porostu v plné zralosti.

Stanoveni vysky rostlin

Vyska odebranych rostlin byla méfena od hypokotylu po vrchol kvétenstvi.
Stanoveni pruméru stébla

Primér stonku u odebranych rostlin byl méfen pomoci posuvného méfitka

Vv poloviné délky rostliny v dobé¢ kvétu.
Stanoveni suSiny biomasy

Rostliny byly suseny za konstantni teploty 40 °C, ktera byla docilena pomoci
tepelného konvertoru Turbo plus o piikonu 2000 W, celkova doba suSeni byla

cca 74 hodin.
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Sledovani zdravotniho stavu porostu

Sledovani vyskytu chorob a skiideti v porostu konopi probihalo po celou dobu
ristu, od zalozeni porostu po sklizei. Hodnoceni =zapleveleni spocivalo
Vv procentudlnim odhadu zastoupeni plevelnych rostlin na m? v dobé od zalozeni

porostu po sklizen.
Stanoveni obsahu vlikna a pazderi

Macerace stonku samicich rostlin byla provedena v plastové vané o velikosti
1000x500x200(mm). Doba maceni stonku byla 80 hod. pfi teploté¢ vody 30°C.
Konstantni troven teploty vody byla zaru¢ena pomoci akvarijniho Sera topitka RH
300 W. Nasledné susSeni stonkti probihalo v susici skiini — vyrobce ROS Typ V. 04/T
o ptikonu 1800 W.

Stanoveni vynosu nazek a biomasy

Postup vypoctu vynosu biomasy v dobé kvétu: praimérny pocet samicich rostlin

na 1 m? x primérna hmotnost jedné samici rostliny + primérny pocet sam¢ich rostlin
na 1 m?> x primérnd hmotnost jedné samci rostliny. Vysledek byl ptepocten
na produkci v t/ha. Produkce je vyjadiena jak v zeleném stavu, kdy je produkce

vyuzitelna jako surovina pro bioplynové stanice, tak v susing.

Zvlast byla stanovena produkce kvéth a listd samicich rostlin jako farmaceuticky
vyuzitelné suroviny na jedné rostlin€ a nasledné pfepoctena na produkcei z hektaru.
Po oddéleni a zvazeni pazdeii a vlakna z konopnych stonkll u jednotlivych samicich

rostlin, byla produkce obdobn¢ piepoétena na produkci z hektaru.

Postup vypoctu vynosu biomasy v plné zralosti: primérny pocet samicich rostlin

na 1 m? x pramérna hmotnost jedné samici rostliny.

Pro zjiSténi vynosu nazek bylo nejprve nutné rostliny vysusit a nasledné oddélit

semeno od zbylych ¢asti a zvazit.

Postup vypoctu vynosu nazek: Primérny pocet samicich rostlin na 1 m? x primérna

hmotnost nazek z jedné samici rostliny.
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6.Vysledky
Hustota a zdravotni stav porostu konopi setého

Tab. €. 3 Primémé vysledky poctu rostlin a mira zapleveleni u sledovanych odrid

Odruda Pocet vSech Pocet samicich Zapleveleni v %
rostlin na m? rostlin na m?
Futura 75 52 50 40
KC — Virtus 41 22 35
KC — Zuzana 59 40 40
Felina 32 48 46 40
Carmagnola 59 42 50

Pomoci dfevéného ramu o rozméru 1x1 m byla zjiStovana hustota porostu na tfech
mistech porostu v plné zralosti. Nasledné¢ byly zjisténé vysledky zprimérovany
a implementovany do tabulky ¢. 3. Hustota porostu neodpovidala vysevu z diivodu

nakupu osiva s niz§i kli¢ivosti, kterd byla deklarovana prodejcem osiva.

Pted celkovou sklizni, ktera byla uskuteénéna ke konci fijna, bylo 60 % porostu
Vv lokalité Strazov napadeno msSici konopnou. Dal§im vyznamnym cinitelem, kterym
byla ovlivnéna vynosnost plodu, byl nalet ptactva. Z plevelti byl porost nejvice zasazen
merlikem bilym, laskavcem bilym a svizelem pfitulou. Hustota zapleveleni Cinila

cca 40-50 %.

Vyska rostlin konopi setého

U sledovanych odrad konopi setého byla patrna diferenciace ve vysce.
Nejvyssi vysky porostu doséhla odrida KC Virtus jak u samcich, tak u samicich
vzrust vykazovala odriida KC Zuzana, kde vyska samicich rostlin ¢inila 1767 mm

a vyska samcich rostlin byla 1983 mm, viz. graf ¢. 4. Samici rostliny dosahovaly
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Vv pruméru o 8,8 % nizsi vysku oproti sam¢im rostlindm. Primérna vySka porostu
konopi setého cinila 2005,4 mm. Primérnd vyska samicich rostlin ¢inila 2058,8

viz graf ¢. 5.

Graf ¢.4 Primérna vyska rostlin konopi setého v dobé kvétu v mm
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Graf ¢. 5 Primérna vyska rostlin konopi setého v plné zralosti v mm
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Primér stonku jedné rostliny konopi setého

v

Nejvétsi primér stonku byl naméfen u KC Virtus jak u samicich,
tak i u samcich rostlin. Primér stonku u samcich rostlin byl 7,4 mm a u samicich 10,2
mm. Naopak nejslabsi primér stonku vykazovala odrida KC Zuzana, kde pramér
stonku u samicich rostlin byl 7,2 mm a v piipad¢ samcich rostlin byl nejnizsi primér
u Carmagnoly 5,12 mm. Sami¢i rostliny dosahovaly v priméru o 39 % vétsi prumér
oproti sam¢im rostlinam. Primér stonku u v§ech sledovanych odrud ¢inil 6,98 mm viz.

graf €. 6, 7.

Graf ¢. 6 Pramér stonku konopi setého v dobé kvétu v mm
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Graf ¢. 7 Primér stonku konopi setého v plné zralosti v mm
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Hmotnost biomasy jedné rostliny konopi setého v dobé kvétu

Primémé hmotnost jedné samic¢i rostliny konopi setého v dobé
kvétu v zeleném stavu €inila 111,92 g. Nejvétsi hmotnost vykazala odriida KC Virtus
a to 222,8 g. Trojnasobné prevysila hmotnost u KC Zuzany, ktera ¢inila 67,5 g viz.

graf €. 8.

Graf ¢. 8 Primérna hmotnost samici rostliny konopi setého v g v susin€ a v zeleném stavu

v dobé kvétu
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Primérnd hmotnost jedné samci rostliny konopi setého v dobé kvétu Cinila

V zeleném stavu 44,8 g. Nejvétsi hmotnosti vykazala odriida KC Virtus a to 50,2 g.

v

Graf ¢. 9 Primérna hmotnost sam¢i rostliny konopi setého v g v susiné a v zeleném stavu
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Vyznamny rozdil v celkové hmotnosti biomasy samcich i samicich rostlin
v dobé kvétu oproti dal§$im odridam je patrny u KC Virtus. U této odriady se celkovy
vynos biomasy blizil k hranici 60 t/ha. Naopak produkce u KC Zuzany byla o 40 %

nizsi oproti KC Virtus viz graf ¢. 10.

Graf ¢. 10 Primérna hmotnost biomasy konopi setého v dobé kvétu v t/ha v zeleném stavu

a susiné
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Produkce biomasy konopi setého v pIné zralosti

Primérna hmotnost jedné samici rostliny v plné zralosti konopi setého €inila 131 g,

coz znamena 18 % piirtstek biomasy od faze kvétu viz. graf ¢. 11.

Graf ¢. 11 Primérna hmotnost samic¢i rostliny konopi setého v plné zralosti v g Vv susiné

a zeleném stavu
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Celkovd hmotnost biomasy v plné zralosti byla v zeleném stavu (vyuziti
pro bioplynové stanice) nejvyssi u odridy Felina 32 a to 59,7 t/ha a KC Virtus 52,2
t/ha viz graf ¢. 12 Produkce biomasy vyjadiena v susiné byla také nejvyssi u odrudy

Felina 32.

Graf ¢. 12 Primérna produkce biomasy konopi setého v plné zralosti v t/ha v zeleném stavu

a susiné
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Produkce kvétenstvi a listi konopi setého

Primérna hmotnost listu a kvétu jedné rostliny konopi setého (vyuziti
pro farmaceuticky prumysl) ¢inila 12,3 g. Nejvyssi produkce byla dosazena u KC
Virtus a to 19,1 g, coz znamena, ze témét dvojnasobné pievysila produkci Carmagnoly
viz graf €. 13. Kvétenstvi tvotilo v priméru 66,6 % z celkové produkce vyuZitelné jako
surovina pro farmaceuticky primysl. Nejvétsi podil kvétenstvi méla odriida Felina 32

ato121g.
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Graf ¢. 13 Primérna hmotnost listi a kvétenstvi jedné rostliny konopi setého v g v susiné

odebrana v plném kvétu
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Carmagnola Felina32  Futura75 KC-Virtus KC-Zuzana

Vzhledem k celkové hmotnosti listu a kvétu v susiné bylo nejlepsich vysledki
dosazeno u Feliny 32 a to 6,9 t/ha, naopak nejnizsi vynos je patrny u Carmagnoly
3,1 t/ha. viz graf ¢. 14

Graf ¢. 14 Celkova produkce kvétenstvi a listi konopi setého v t/ha v susing
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46



Produkce nazek konopi setého

Primérné produkce nazek z jedné rostliny u sledovanych odrtd cCinila témér

5,4 g viz. graf ¢. 15. Nejvyssi produkce dosahly rostliny odrady KC Virtus.

Graf ¢. 15 Primérna hmotnost nazek z jedné rostliny konopi setého v g
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Pfi porovnani celkového vynosu nazek byla produkce u KC Virtus nizsi 0 42 %
oproti vysledku Felina 32, kde produkce ¢inila 2,82 t/ha viz. graf ¢. 16. Primérny

vynos dosazeny v ekologickém systému hospodateni ¢inil 2,08 t/ha.

Graf ¢. 16 Primérny vynos nazek konopi seté¢ho v t/ha
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Hmotnost stonku jedné rostliny konopi setého

Primérnd hmotnost stonku jedné rostliny konopi setého Cinila v dobé kvétu
25,5 g v susin¢ V plné zralosti byl vynos zvySen o 56 %, a to na hmotnost 35,1 g.
Nejvyssiho vynosu bylo dosazeno u odridy KC Virtus viz. graf ¢. 17.

Graf ¢. 17 Primérna hmotnost stonku jedné rostliny konopi setého v g v susiné
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Nejvyssi produkce stonkit konopi setého piepoéteného na plochu bylo
dosazeno u odrudy Felina 32, kdy mnozstvi stonkt ¢inilo cca 15 t/ha a nejnizsi
mnozstvi stonkiv plné zralosti bylo zjiSténo u KC Zuzany, kde produkce byla nizsi

0 31 % oproti Felin€ 32 viz. graf ¢. 18

Graf ¢. 18 Pramérna produkce stonkt konopi setého v t/ha v susiné
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Hmotnost vldkna a pazdefi konopi setého v dobé kvétu

Primérnd hmotnost vlakna jedné samici rostliny konopi set¢ho v dobé kvétu
byla 6,5 g, v pazdefi 18,9 g. Pii porovnani produkce vlakna a pazdeti mezi odridami
byla vytéZnost u KC Virtus nejvétsi, v porovnani s nejnizsi produkci u KC Zuzany

u vldkna 0 226 % , u pazdefi o 298 % viz. graf ¢. 19

Graf ¢. 19 Primémd hmotnost vlakna a pazdefi jedné samici rostliny konopi setého
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Pfi porovnani primérného vynou vldkna a pazdefi byl shledan témér
0 polovinu nizsi vynos u KC Zuzany oproti ostatnim odridam. U zbyvajicich odrud

vynos presahoval hranici 7 t/ha viz. graf. ¢. 20.

Graf ¢. 20 Primérny vynos vlakna a pazdefi v t/ha v susing
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Primérnd hmotnost vldkna a pazdefi jedné samici rostliny konopi seté¢ho v plné
zralosti dosahla v ptipadé vldkna 8,6 g, u pazdeti 26,4 g. Pfi porovnani mnozstvi
vlakna a pazdefi byla vytéZnost u KC Virtus vétsi oproti vysledku KC Zuzany.
V piipadé¢ vlakna o 135 % a pazdeti o 122 % viz. graf ¢. 21.

Graf ¢. 21 Primérna hmotnost vlakna a pazdefi jedné samici rostliny v g v susing
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Pfi porovnani vynosu vlakna a pazdeti ve fazi plné zralosti vykazovala KC Zuzana
oproti ostatnim v priiméru nizsi vynos u vladkna o 23 % a u pazdeii o 19% viz. graf.
¢.22. Od faze kvétu po fazi plné zralosti byl vynos v priméru navysSen u vladkna

0 cca 1 t/ha a u pazdeti o cca 4 t/ha.

Graf ¢. 22 Primérny vynos vlakna a pazdefi v plné zralosti v t/ha v susiné

14 -
11,44 1112
12 1 9,99

10
7,98

B pazdefi

t/ha

M vlakno

2,5

Carmagnola Felina 32 Futura75 KC-Virtus KCZuzana

50



Odpadni biomasa konopi setého pri sklizni na produkci nazek

Primérna hmotnost odpadu jedné samici rostliny konopi setého ve fazi plné zralosti
Cinila 42,7 g. Nejvétsiho mnozstvi odpadu dosahla odrida KC Virtus a to 58,7 g. viz.
graf ¢. 23

Graf ¢. 23 Primérnad hmotnost odpadu (listy, stonek, zbytek) jedné rostliny konopi setého

ve fazi plné zralosti v g v susiné
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Nejvétsiho mnozstvi odpadu bylo dosazeno u odriidy KC Virtus a Felina 32,

kde celkové mnozstvi odpadu Cinilo cca 19 t/ha. Nejniz§i mnoZstvi odpadnich ¢asti

rostlin bylo zjisténo u KC Zuzany viz graf ¢. 24

Graf ¢. 24 Celkova produkce odpadnich ¢asti konopi setého v t/ha v susiné
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7. Diskuze

V piipadé péstovani jakékoliv plodiny musime peclivé zvazit vhodnost
lokality. V ptipadé péstovani konopi seté¢ho spatfuji kromé lokality hlavni problém
predevsim v kvalité osiva, kterého je na trhu nedostatek (Ustni sdéleni Kudrnacova,
2019), a to zejména u madarskych odrad. V piipadé lokality StraZzov byl problém
s kvalitou patrny uz od samého pocatku. Nizsi kli¢ivost semene byla markantni
u odridy KC Virtus a Felina 32, kdy vzchazivost byla snizena o cca 30-40 %, coz
se negativné projevilo na hustoté porostu. U dalSich odriid byla snizena o cca 15-20
%. Vse bylo zplisobeno nedostatkem osiva na trhu a naslednym potizenim starSiho

osiva s nizsi kli¢ivosti.

Primérny vynos biomasy v suSin¢ konopi setého zjistény v ekologickém
systému hospodateni €inil 15,9 t/ha, vynos nazek 2,08 t/ha, vynos vldkna 2,38 t/ha
apazdefi 6,91 t/ha. Dle situacni vyhledové zpravy za rok 2009 byla produkce
v ekologickém rezimu nadpraiméra oproti vysledktim dosahovanych v CR. U vynosu
nazek produkce osciluje mezi 0,6 — 0,8 t/ha, u vlakna od 1,6 — 2,2 t/ha, u pazdefi od 6,4
— 6,8 t/ha (SZIF).

Pti porovnani vynosti u sledovanych ¢asti rostlin ekologicka produkce v nasem
pokusu dosahuje obdobnych ba i dokonce vyssich vynost oproti produkci ekologické
ze zahraniéi, ale 1 domaci. Napf. vysledky produkce nazek konopi z polnich pokust
v dolnim Rakousku se pohybovaly mezi 0,32 — 0,72 t/ha (Vogl, 2004). Podobné
Vv pfipadé vynosu biomasy sledované v Polsku nebyl shleddn vyznamny rozdil
v produkci ekologické ¢i konvenéni. V obou pokusech byl zjistén stejny vynos
ato 12,4 t/ha (Kuglarz, 2014). Mnozstvi naZzek konopi setého produkovanych
biofarmou Sasov (CR) ¢ini obvykle 0.5 t/ha, v piipadé kvétu také 0,5 t/ha, a celkové
mnozstvi biomasy v suSin¢ kolem 10 t/ha (Ustni sdéleni Krechler, 2019). Primérné
vynosy ekologického péstitele konopi p. Lapky z Rysina (CR) jsou nasledujici:
celkové mnozstvi biomasy 9-11 t/ha, stonky 5-6 t/ha, nazky 0,5 t/ha, ru¢ni sbér listu
0,3 t/ha, vlakno 1,5-2 t/ha, pazdefi 4-4,5 t/ha (Gstni sdéleni Lapka, 2019).

Pti porovnani celkového mnozstvi zelené biomasy ziskané u odrudy Futura 75
v naSem pokusu s vysledky dosazenymi v LotySsku byla dle Sauserrde (2013)
produkce o cca 25 t/ha vy$s$i v LotySsku. V pfipadé¢ porovnani mnoZstvi suSiny

biomasy dané odridy byl vysledek dosazeny v LotySsku vyssi o cca 6 t/ha. Dany rozdil
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v celkové hmotnosti byl patrné zptuisoben nedostatkem srazek v letnim obdobi
Vv Nemilkove. Pfi porovnani vysky francouzské odridy Futura 75 v nasi praci
s rostlinami vypéstovanymi v LotySsku, byly rostliny z LotySska vyrazné vyssi
(LotySsko — 2480 mm, Nemilkov — 1908 mm).

Naproti tomu pfi porovnani celkového vynosu susiny biomasy u odrady Futura
75 s vysledky dosazenymi v Déansku byla dle Deleuran, (2005), byl vynos obdobny
jako v nasem pokusu (Nemilkov 15,17 t/ha, Déansko 13,9 t/ha). Naopak vynos
konopnych nazek byl v Nemilkové vyssi o 1,4 t/ha nez v Dansku (Deleuran, 2005).
Pti porovnavani nasSich vysledkt s produkci v severni Dakoté byl vynos konopnych
nazek u odridy Futura 75 v Nemilkoveé vyssi o cca 1 t/ha nez v severni Dakoté (Burton,
2015). Vynos konopnych nazek byl v Nemilkové také vyssi 0,7 t/ha nez v Coloradu
(Rizza, 2015). Pti porovnani mnozstvi stonku ziskaného u odrudy Futura 75 v nasi
praci s vysledky dosazenymi v Coloradu byla dle Rizza (2015) produkce o cca 5 t/ha
vy$§i v Nemilkov€. V pfipadé porovnani vynosu vladkna u odridy Futura
75 s vysledkem dosazenym v severni Dakoté byla dle Burton (2015) produkce

0 cca 5,5 t/ha vyssi v severni Dakotg.

Pfi porovnani ziskaného mnozstvi zelené biomasy u odrady Felina
32 s vysledky dosazenymi v Litvé v roce 2008 byla dle Poisa (2013) produkce v Litvé
0 cca 30 t/ha niZsi. V pfipad¢€ porovnani susiny dané odridy byl vysledek o 6,9 t/ha
piiznivéjsi pro StraZov. Pti porovnani vySky rostlin odridy Felina 32 byla zjisténa
vyznamna diferenciace (Litva — 1640 mm, StraZov — 1895 mm) mezi produkci v naSem
pokusu a v Litvé (PoiSa, 2013). Naproti tomu Jankauskine (2010) uvadi v ptipadé
vynosu zelené biomasy u Feliny 32 v Litvé v roce 2009 produkci zelené biomasy
0 cca 20 t/ha a v susin€ o cca 3 t/ha vyssi nez ve Strazové. Také vyska rostliny byla

Vv tomto pripadé vyssi (Litva — 2490 mm, Strazov -1894 mm).

Pfi hodnoceni celkového mnozstvi biomasy v suSin¢ u odriady Felina
32 s vysledky v Dansku byla dle Deleuran (2005) produkce v Dansku o cca 4 t/ha nizsi

nez ve Strazove.

Pii hodnoceni mnozZstvi stonku a vldkna nebyla zaznamenina vyznamna
odchylka mezi produkci v nasem pokusu s produkci uvadénou Deleuran (2005).
Naproti tomu mnozstvi stonku u Feliny 32 ziskané ve stat¢ Colorado bylo dle Riza

(2015) o cca 6 t/ha niz8i nez produkce ve Strazove. Pii porovnani mnozstvi vldkna
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u Feliny 32 s vysledky dosazenymi v severni Dakot¢ uvadi (Burton (2015) o cca 5,2

t/ha vyssi produkcei v severni Dakoté.

Vynos konopnych nazek byl ve Strazové vyssi o 2,2 t/ha nez v Dansku
(Deleruan, 2005) a o cca 2 t/ha vyssi nez v severni Dakoté (Burton, 2015) a o cca 0,7

t/ha nez v Coloradu (Rizza, 2015).

Pfi porovnani nami zjisténé vysky rostliny a mnozstvi vyprodukované biomasy
stonku mad’arské odridy KC Zuzana s udaji s oblasti Udine v Italii (Baldini, 2018)
nebyl patrny rozdil ve vysce prostu (Italie — 1800 mm, Strazov -1767 mm) v produkci
stonku (Italie 5 t/ha, Strazov 10,4 t/ha). Vynos konopnych nazek byl ve Strazoveé
dokonce vyssi o 1,3 t/ha nez v Italii (Baldini 2018).

Pfi porovnani nami zjisténé produkce stonku odridy Carmagnola s vysledkem
dosazenym v Italii Baldini, (2018) byla produkce o cca 6,5 t/ha vyssi ve Strazové.
Pfi porovnani nami zjisténé produkce vynosu celkové biomasy v zeleném stavu
u odridy Carmagnola s vysledky dosazenymi v Italii (Cappeleto, 2000) byla produkce
0 cca 10t/ha vyssi ve Strazové. Pii hodnoceni mnozstvi susiny byla produkce
ve StraZzoveé vyssi o cca 4 t/ha. Je tfeba ale konstatovat, Ze porost v oblasti Ferrara
byl mésic pred sklizni poni¢en krupobitim, tim byl negativné ovlivnén vynos v daném
roce. Pfi porovnani vysky rostlin v plné zralosti odridy Carmagnola byly rostliny vyssi

v Italii (Cappeleto, 2000) nez v nasem pokusu (Italie -2470 mm, Strazov — 1986 mm).
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8. Zavér

Konopi seté patii mezi vysoce adaptabilni plodiny. Zna¢na konkurenceschopnost
jak vici plevelnym rostlindm, tak i fytopatogennim sktidcim, predurcuje tuto plodinu
do ekologického zpiisobu zemédelské vyroby. Dalsi vyhodou je téméf stoprocentni
vyuzitelnost. Pii pé€stovani konopi set¢ho ekologickym, nebo konven¢nim zplisobem

vvvvvv

ovlivni vyslednou produkei.

Produkce v ekologickém rezimu u sledovanych odriid méla pramérny vynos nazek
2,08 v t/ha, vlakna 2,38 t/ha, pazdeti 6,91 t/ha a celkové biomasy v kvétu 15,9 t/ha
i v plné zralosti 18,2 t/ha a je tak srovnatelna s primérnou produkei dosahovanou v CR

v konven¢énim zemeédélstvi.

Dalsi dilezité rozhodnuti je vybér odridy, jelikoz nékteré odriidy jsou vhodné
pro produkci biomasy, ale nemusi byt vhodné k produkci kvétu, ¢i malé vytéznosti
plodu, vldkna atd. Z hlediska hodnoceni celkového mnozstvi biomasy, které
biomasy, se jako nejvhodnéjsi odrida jevila odrida KC Virtus, kde se celkova
hmotnost pfiblizila hranici 60 t/ha (v susin€ 19,6 t). Jako nejméné vhodna pro produkci
biomasy ze vSech sledovanych odrid byla KC Zuzana, kde celkova hmotnost biomasy

¢inila 36 t/ha (v suSin€ 12,3 t/ha).

V ptipadé péstovani a nasledného vyuziti konopi pro farmaceuticky primysl
poskytla nejvyssi mnozstvi kvétu a listu Felina 32 a to 6,8 t/ha a KC Zuzana 4,5 t/ha,
nejméné vhodnou pak byla Carmagnola, ktera poskytla vynos vyrazné niz§i oproti

zminovanym odridam.

Pfi péstovani pro produkci plodu byl zaznamenan mimoifadny vynos u Felina 32,
kde vynos ¢inil 2,8 t/ha. Vysoky vynos byl ovlivnén spravnym nacasovanim sklizn¢.

Porost nebyl ptezraly, nedoslo k jeho poSkozeni ptactvem a sbér probihal ru¢né.

V piipadé produkce kvalitniho vlakna se jevila jako nejlepsi odrada ze vSech
sledovanych KC Virtus s vytéznosti vlakna 2,8 t/ha a Futura 75 s 2,7 t/ha, naopak
nejméne¢ vhodnou byla KC Zuzana. Pfi hodnoceni celkového mnozstvi pazdefi

byl vysledek obdobny vytéznosti vlakna.
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Jestlize by byla celkovd produkce zaméfena jen na produkeci kvétu
(pro farmaceutické ucely) nebo plodu (k vyrobé oleji, potravin, krmiv), nejvétsiho
mnozstvi dale vyuzitelného odpadu bylo dosazeno u odridy Felina 32 a to 19 t/ha.
Tento zbyly material by mohl nalézt uplatnéni ve spalovnach biopaliv ¢i vyrobé

kompostu.

Zbytky rostlin, které zbyly po sklizni nazek nebo v pripadé péstovani z divodu
ziskani kvétu, se mohou vyuzit v bioplynovych stanicich nebo ptimo jako ekologické

palivo ¢i kompost.

Konopi seté zekologické produkce by mélo byt dle mého ndzoru nejvice
vyuzivano pro kombinovanou produkci. A to jako surovina pro farmaceuticky priamysl
S vyuzitim zbyvajici biomasy napf. pro energetické ucely, dale pak pro kombinovanou
produkci nazek. Tyto se vyuziji v potravinafstvi z divodu vysoké nutricni hodnoty
semen a obsahu vysoce kvalitniho oleje, ktery je z pfevazné ¢asti tvofen nenasycenymi
mastnymi kyselinami opét v kombinaci s produkci biomasy vhodné pro energetické

vyuZiti, ¢i suroviny pro stavebnictvi atd.
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