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Prace je zaméfena na renovaci vyukové sady systému KNX, aby byl mentor schopen
realizovat kurzy od zékladnich az po certifikacni.

Pro ziskani certifikatu je zapotiebi zakladni orientace v prostfedi ETS, manipulace se vSemi
pfistroji, znalost vyuziti systému KNX v praxi a zakladni Sirsi orientace v dokumentaci
dostupnych zafizeni obsahujici nadstavbu systému KNX. Seznamime se se souCasnym stavem
5 sad, ke kterym je pridélena ptirucka s inventurou, koncept je vSak nefunkcni vzhledem k
provedenym upravam a rozsifenim modelu, je sada neptehlednd, neuplna, nefunkéni a tézko
se da pomoci vyukového modelu sestavit kurz bez rozsahlych komplikaci. Je nutné navrhnout
novy koncept a upravy modelu pro snadnou realizaci kurzt. Funkénost modelu si predstavime
skupinou demonstrac¢nich uloh, které vyzaduji orientaci v systému KNX a v prostiedi ETS,
které jsou soucasti teoretické ¢asti prace.

K bakalafské praci je pfidélena piiloha obsahujici sadu demonstracnich tloh k ovéfeni
konceptu renovovanych sad.

Klicova slova

KNX, ETS, vyukovy material, certifikat



The work is focused on renovating the educational set of the KNX system so that the mentor
can conduct courses from basic to certification level. To obtain certification, basic orientation
in the ETS environment, manipulation of all devices, knowledge of the practical use of the
KNX system, and basic broader orientation in the documentation of available devices
containing the KNX system extension are necessary. We will familiarize ourselves with the
current state of 5 sets, each assigned with an inventory manual. However, the concept is non-
functional due to modifications and model extensions; the set is unclear, incomplete, and non-
functional, and it is difficult to assemble a course using the educational model without
extensive complications. It is necessary to propose a new concept and model adjustments for
easy course implementation. The functionality of the model will be presented by a group of
demonstration tasks that require orientation in the KNX system and the ETS environment,
which are part of the theoretical part of the work. Attached is an appendix containing an
undergraduate set of demonstration problems to prove the concept of the refurbished sets.

Keywords

KNX, ETS, teaching material, certificate
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Bakalarska prace je rozdélena do jednotlivych ¢asti odpovidajici zadani bakalarské prace. Prvni
tf1 kapitoly budeme vénovat teoretické ¢asti, ze kterych se dozvime strucné informace nezbytné
pro realizaci demonstracnich uloh. V praktické Casti se seznamime s nynéjSim stavem
vyukovych sad a realizujeme kompletni renovaci a rozsifeni sady tak, aby bylo mozné pomoci

sad realizovat Skoleni od zékladnich az po certifikacni kurzy.

V prvni kapitole se seznamime se systémem KNX, asociaci tifi konsorcii, ktera se zabyva
automatizaci budov. Porovname systém s klasickou elektroinstalaci a ptedstavime si vyhody
sbérnicového systému mimo pramyslovou oblast, rizna komunikacni média, ktera
zprostredkovavaji komunikaci mezi jednotlivymi pfistroji obsahujici nadstavbu sbérnicového
systému KNX/EIB, dale si zde pfedstavime topologii a moznou zatéz sit€ vychazejici z aktualni
literatury.

V druhé ¢asti se budeme zabyvat klicovymi vlastnostmi systému odpovidajici ¢im dal vy§sim
narokiim na bezpecnost a usporu energie. Doplnime si znalost topologie o pfistroje zajistujici
rozsiteni sbérnice pro rozsahlejsi instalaci s novou nadstavbou KNX — secure, zajistujici vyssi
bezpecnost prostiednictvim pokrocilého §ifrovani dat. Nakonec si ukdzeme protokol DA-LI,
systém pro ovladani svétel a kompletni inventuru sady se zastaralym a novym znacenim sady.

Treti cast bude vénovana zakladni orientaci v prostfedi ETSS, zastarala verze softwaru pro
programovani sbérnice, avSak stale plné¢ podporovanou verzi. Prostfedi odpovida fyzickému
systému, navrh projektu v prostiedi ETS tak odpovida topologii fyzické instalaci projektu.
Muzeme si zde ucelit nové znalosti o systému KNX a naucit se programovat komunikaci mezi
prvky pomoci skupinovych adres.

Ve ctvrté kapitole si ukdzeme postupnou realizaci navrhu finalni verze péti sad pomoci
demonstrac¢niho prvku. Z divodu vyssiho poctu prvka upravu budeme realizovat pouze na
jedné sadé. Dalsi nezbytnou upravou bude predé€lani prvkt do nového konceptu a piifazeni
novych pfistroji v ramci rozsifeni sady. Soucasti pak bude nové oznaceni sady pomoci
nalepovacich §titkti a nova vypracovana prirucka s fotografiemi prvku.

V posledni paté kapitole si predstavime kompletni rozbor a postup dopliyjici sadu
demonstracnich uloh, ktera je pfilohou k bakalarské praci. Sada demonstracnich tloh obsahuje
demonstra¢ni ulohy od zakladniho az po certifika¢ni kurz, snahou celého materialu je zapojit a
vyzkouset vSechny prvky v sadé pro nalezeni nedostatkd, pied finalni Gpravou prvkl. Soucasti
paté kapitoly bude realizace navrzenych uprav doplnéna novou priruckou k sadé s nove
navrzenou inventurou sady.
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Orientace v systému KNX je nezbytna pro realizaci vyukového modelu, v této Casti se dozvime,
jak systém KNX funguje, jaké jsou jeho prednosti pied klasickym systémem a pro¢ ma smysl

se takovym systémem zabyvat.

KNX je systém, ktery vznikl v roce 1990 spojenim tii konsorcii Batibus, EIB a EHS. Casem se
systém stal celosvétovou normou pro fizeni domacnosti a budov, spoleCnosti, které maji
certifikované produkty asociaci KNX se stavaji kompatibilnimi s dal§imi zafizenimi obsahujici

nadstavbu systému KNX. [1]

1.1.1 Klasicky systém

Klasicky systém elektroinstalace obytnych, ¢i primyslovych budov je zastaraly, stale vSak
nejvice rozsifeny. Je Casto nejjednodussim zpisobem elektroinstalace pro prostory s nizkymi
naroky. Od klasické elektroinstalace o¢ekavame bezpecnost, spolehlivost a zaruku, ze vSechny
elektrické pristroje, které jsou v prostorach budou plnit svij Gicel. Vybér pfistroj pro klasickou

elektroinstalaci musi odpovidat narodnim normam. [2]

Do roku 1995 se bézné pouzivala sit’ TN-C, tehdy nebyly kladeny tak velké naroky, ani nebyly
tak pokrogilé technologie, aby bylo nutné systém zménit. [2] Casem se vSak naroky na
elektroinstalaci zvysili, do domacnosti piibyvalo ¢im dal vice elektrospotiebici, pristroju
slouzicich k ovladani topeni a dalSich zafizeni slouzici pro automatizaci budov. Zvysily se tak
naroky na bezpecnost a efektivitu elektroinstalace, v rozvadécich pfibily proudové chranice, sit

se transformovala do nového modelu sit¢ TN-S. [2]

Automatizace je mozna i v klasickém systému pomoci relé a stykact, témér kazda domacnost
vyuziva asporného tarifu, vychéazejici z rozmezi ¢asu piebytku elektrické energie v siti, stykac
pro spinani pomoci nuly ovladany pomoci kabelu HDO vedeny pfimo z elektromé&rového

rozvadéce. [2]
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Vys$si napéti a proudy jsou velkou nevyhodou, vSechny pfistroje v budovach jsou ovladany
pfimo potfebnym napétim, napt. svétlo jisténé 10 A jistiCem je spinan vypinaCem, ktery spina

nebo prepina privodni kabel. [2]

Dalsi velkou nevyhodou v primyslovych budovach jsou rozsahlé rozméry a téméf zadna
komunikace mezi spinacimi prvky, jsou ovladané tlacitky nebo pfimym elektrickym vybojem.
Resenim je automatizace primyslovych prostor vyuZivajici komunikaéni protokol, s piichodem
novych technologii, jenz se staly kazdodenni soucasti bydleni se rozsifuje vyuziti ridznych

protokolti i v obytnych prostorach. [2]

1.1.2 Sbérnicovy systém

Sbérnicovy systém si zakladd na komunikaci, pomoci komunika¢niho média si jednotliva
zafizeni prenaseji informace pomoci dat. Konkrétné u protokolu KNX/EIB se datové bloky
nazyvaji telegramy. Kazdému pfistroji je pfidélena 16 bitova adresa, bud predem
naprogramovana z vyroby pro ucel tzv E-rezimu, kde neni zapotiebi pifipojeni a programovani
sbérnice, E-rezim je urCen pro elektroinstalace malého rozsahu, tyto pfistroje se nastavuji

fyzicky pfimo na pfistrojich. [3]

V S-rezimu se adresy programuji pomoci prostiedi ETS. Pocitac¢ pfipojime pomoci KNXnet/IP
tunneling (dratové pfipojeni) nebo pomoci KNXnet/IP routing (pomoci routeru) ke sbérnici.
V prostiedi ETS se pak pridéli zafizenim rtizné adresy, pomoci kterych se jednotlivé telegramy

orientuji podle programu. [3]

Na Obr. 1.1 je znazornéna premena klasického systému na sbérnicovy systém, v horni asti je
klasické pfipojeni svétla pomoci tfi vypinach S1, S3 (fazeni 6 stiidavy) a S2 (fazeni 7), na
klasickém systému se pfepina piivod 230 V jistény 10 A jistiCem mezi vypinaci S1 az S3, pfi

zapojeni je nutné dbat na barevné oznaceni drati ke spravnému pfipojeni. [3] [2]

Ve spodni ¢asti jsou tii vypinace E1 ovladajici svétlo E1 pomoci spinace na privodnim dratu
spinaji svétlo vyslanym telegramem pomoci stisku vypinace. Vypinace jsou propojeny
sbérnicovou spojkou ke sbérnicovému kabelu napgjeny napajecim zdrojem o jmenovitém

napéti 24 V. [3]
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Porovnani klasického systému od sbé&micového systému KNX na Obrazku 1.1

Sbérnicovy kabel

Obrazek 1: Pfeména klasického na sbérnicovy systém [4]

1.1.3 Vyhody sbérnicového systému KNX

Protokol KNX nabizi decentralizovany sbérnicovy systém, to znamena, Ze pfistroje nejsou
zavislé na zadném centralnim zafizeni, kdyz dojde k vypadku jednoho nebo vice pfistroja,
zbytek funguje nadale, to neplati napt. u Loxone, kdy jsou vSechny pfistroje v prostoru zavislé
na centralnim PLC, dojde-li k vypadku PLC, pak jsou vSechny pfistroje mimo provoz.
Centralizovany systém vSak Ize vytvofit i v systému KNX. [3]

Systém navic nabizi volné roz§ifeni sbérnice o dalsi pfistroje, které se jednoduse pfipoji a

nasledné naprogramuyji.

Velkou vyhodou je tspora energie, systém KNX a jeji konkurence nabizi rozsahlé moznosti
analyzy dat spotfebované energie, vymysli se nové zpusoby, jak v budovach hospodafit
s elektrickou energii, automatizované budovy dnes Casto obsahuji prvky IoT, budova je
pfipojena k internetu a lze ji ovladat dalkové. Je moznost umisténi dotykovych panelt, nebo

stazeni aplikace od raznych vyrobct, které umoziiuji ovladani a kontrolu na jednom miste. [3]
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1.2 Komunikacni média

Ptistroje v systému KNX komunikuji prostfednictvim komunika¢nimi médii: TP (krouceny
par), IP (Ethernetovy kabel s napajeni POA), PL (PowerLine), RF (Radiofrekvencni). [5]
Sbérnici je nutné napajet sbérnicovymi zdroji.

Jmenovité napéti sbérnicového systému je 24 V, avSak vystupni napéti napdjecich zdrojii je

30 V.“[5]

Riazna komunikacni média maji rdznou prenosovou rychlost a strukturu datagramu pro
navazani spojeni ve sbérnici, jde o pfenos bindrniho kédu. Systém KNX umoziuje pouziti

vSech ¢ty komunikacnich médii v jedné topologii sbérnice. [5]

1.2.1 TP (krouceny par)

Krouceny par je nejjednodussi a nejrozsirenéjsi komunikac¢ni médium.

, KNX TP sbérnicovy kabel slouzi jak k napdjeni vSech pristrojii, tak i pro prenos dat. “ [5]

Vodi€ pro vyrovnani potencialu Pracovni par
vodi¢d (KNX)

+ |

-l

Pokovena plastova félie PO“IC{C"Y par
+ plastova félie vodica

Obrazek 2: TP Krouceny par s pomocnym parem vodicu [6]

Krouceny par TP pracuje v soustaveé bezpecné malého napéti SELV. Pomocny par vodic¢u
slouzi jako pfidavné pomocné napajeni pro zafizeni s vétsi spotfebou. Pristroje obsahuji

prechodovou sbérnicovou svorkovnici, na kterou se draty kabelu KNX pfipoji. [6]

Jsou dva typy kabel sbérnicového systému KNX TP, YCYM 2x2x0,8 a JY(St)Y 2x2x0,8:
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YCYM 2x2x0,8 ,, Tento kabel obsahuje dva kroucené pary vodicii, spolecné stinénych
vodivou folit a opatienych izolacnim plastém zelené barvy “ [6] kabel vyhovuje zkouSce

napétim o hodnote 4 kV po dobu jedné minuty.

JY(St)Y 2x2x0,8 Tento kabel se poklada v primyslovych budovach, ma nizsi elektrickou
pevnost, neni dostatecné odolny proti slunecnimu zafeni, poklada se tak do potrubi nebo jde o
zapusténou montdz ,,izolacni viastnosti plasté ovéruji zkusebnim napétim 2,5 kV AC po dobu

S min“ [6] [7]

., Vinstalaci KNX mohou byt pro vedeni sbérnice pouZzity kabely obou typii, pricemz mohou a
také nemusi byt certifikovany asociaci KNX, ale musi vyvhovovat poZadavkim na sbérnicové

kabely, jak jsou popsdany v CSN EN 50090-2-2. [6]

Prenosova rychlost sbérnice TP je 9600 bit.s-1 pro asynchronni prenos vodice. Kontrolni pole
obsahuje pouze jeden Byte, protoze pti dratovém spojeni s mensim ruSenim nez PL neni

naro¢né navazat spojeni. [7]

., Pri prenosu logické nuly nastdva krdtky pokles napéti, avsak po dobé ne delsi nez 104 us
vzroste opét na puvodni hodnotu. To je zpiisobeno indukcnosti tlumivky. Prenos logické

Jjednicky odpovidd necinnému stavu na sbérnici““ [5]

KNXTP Telegram
Kontrolni Adresové Ovérovaci
pole pole pole
| Byte 5 Byt laz 16 Bytu | B

Obrazek 3: Struktura telegramu KNX TP [5]

1.2.2 PL (PowerlLine)

Nabizi feSeni pro budovy s kompletni nebo ¢astecnou klasickou elektroinstalaci, vyuziva pro
prenos dat silové kabely, proto zde neni potieba instalovat zdroje nizkého napéti. Pro vedeni
dat vyuziva jeden ze tii silovych vodicu. ,, V KNX PL se data prenasi rychlosti 1200 bit.s-1.

[5]Data jsou pienasSena ve vysSich harmonickych sférach napajeciho sinusového napéti, logicka
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jednicka ma frekvenci 115,2 kHz a pro logickou nulu 105,6 kHz, stfedni kmitocet tak odpovida
110 kHz. [7]

Prenasené | 0 0 |
hodnoty

Napéti signalu
superponované
na sitovém napéti

Obréazek 4: Tvar signal v KNX PL [5]

KNX PL telegram ma vyhrazené 4 bity pro trénovaci frekvenci , kde se synchronizuje pfijimaci
a vysilaci frekvence, dva byty jsou Gvodni pole pro zahajeni prenosu, 9 — 23 bytt je vyhrazen
pro KNX TP telegram a posledni byte obsahuje systémové ID umoziujici komunikaci pouze

s pristroji se stejnym ID. [5]
1.2.3 RF (Radiofrekvencni)

Na mistech, kde neni pokladka kabelt mozna je vhodné pouziti pfistroje, ktery prenasi data

pomoci radiofrekvencniho prenosu.

Radiofrekvencni prenos je problémovy zpisob feseni, u piistroje je potieba ménit baterie, jsou
nachylny na radiofrekvencni ruseni od ostatnich zafizeni a sam pfistroj se muze stat piicinou

ruseni signalu zafizeni v budovach slouzici k jinym ucelim. [5]

Pristroje pouzivajici systém KNX RF-Multi maji 3 rychlé kandly a 2 pomalé kanaly, aby se
dalo v pfipadném ruSeni zvolit jind frekvence prenosu nez problémova. ,Rychlé kandly

pouzivaji rychlost prenosu dat 16,384 kb.s-1, pomalé kandly pouze polovicni rychlost. [5]

Zatizeni jsou v provedeni pro jednosmérny, nebo obousmérny poloduplexni pfenos. [8]
Telegram jako u ostatnich komunikacnich médii je slozen s datovych bloku, prvni blok je
rozdélen do tfi ¢asti (poli), kontrolni pole, ve kterém jsou informace o délce telegramu, stavu
baterie (pokud neni pfistroj napajen ze sit€) a informaci o prenosu (jednosmérny, obousmerny),
druha cast obsahuje sériovy kod piistroje zadany vyrobcem nebo adresu domény, Tieti pole

ovéefovaci, ktery umoznuje piijemci ovéfit, zda byl telegram zaslan bez chyb. Druhy blok je
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podobny ostatnim komunika¢nim médiim: Synchronizace, individualni adresa zdroje,

individualni nebo skupinova adresa cile, kontrolni pole, data a ovéfeni. [5]

1.2.4 KNXIP (Ethernet)

., Ethernet je otevieny (na vyrobcich nezavisly), vysoce vykonny, vhodny pro mistni i rozsdhlé
sité, podle mezinarodni normy IEEE 802.3 (Ethernet).“ [5] Ethemet umoziiuje spojeni
automatizované budovy sinternetem a tim otevirda moznosti inteligentni domécnosti.
Instalované prvky lze ovladat dalkové prostiednictvim aplikace pfes internet z celého svéta.

Déle umoziiuje vyrazné rychlejsi datovy pienos. [5]

Prosttednictvim protokolu IP se nahrava program s prostfedi ETS spustény v pocitaci do
sbérnice, piipojeni ke sbérnici je umoznény dvéma zpusoby: Tunelovani, ethernetovy kabel je
pfipojen do IP rozhrani, ktery ,, prrevddi telegramy z protokolu KNX na IP telegramy prendsené
po siti IP, v zavislosti na konfiguraci v ETS.“ [9] IP rozhrani je pfipojen na sbérnici
prostfednictvim vybraného komunika¢niho média napt. IP rozhrani od ABB s kodem produktu
IPS/S 3.1.1, ktery je mozno napajet ze zdroje piipojeného na komunika¢ni médium TP,
umoznuje tak napajeni pfistroji ethernetovym kabele LAN/PoE. Routing je druhy zpusob,
ptipojeni je zprostfedkované routerem, ktery slouzi jako liniova spojka pro propojeni s TP

kabelem. [5]
Telegram ma stejnou podobu jako telegram sité¢ TP s pfidanymi informacemi:

- Zahlavi: uvadi start telegramu a délku zahlavi, ktera se muze lisit v budoucich verzich
protokolu

- Verze protokolu: Udava verzi protokolu KNXnet/IP

- Typ sluzby Identifikator: ,, KNXnetlP sluzby uddva akci, kterou je potrebné uskutecnit.
[5]

- Celkova délka telegramu

- KNXnet/IP- soubor

Pristroje jsou vzajemné propojené prostfednictvim komunikac¢nich médii, rizna komunikacni

média tvoti svou vlastni sit, které jsou spojeny s hlavni linii pomoci liniové spojky pro sité TP,

IP-Router, systémova spojka a medialni spojka. Na Obr. 1.6 je ptiklad pripojeni vétvi do sité

raznych komunikacnich médii k hlavni linii TP, celou sit’ na obrazku mtizeme oznacit za jednu
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oblast, jsou spojeny tzv. pateini linii oblastni spojkou, ktera spojuje jednotlivé oblasti. Je
vhodné pfizptsobit oznaceni individualnich adres k zapojeni pro snadnou orientaci a rychlé

dohledani instalovanych pfistroju.

Oznaceni individualnich adres vychéazi pfimo z topologie sité, prvni Cislo oznacuje oblast,

druhé linii a tfeti je samotné zafizeni [10]

m IP-Router m IP-Router

TP TP
Hlavni linie
A T
1.0.1 1.0.62 2.0.1 2.0.63
A P . Systémova spojka
L-Hlavni linie Liniova spojka

Liniova spojka Liniova spojka Liniovy opakovaé | pL
LI1.1 1.15.1 (((,,)) = 211 2.1.65 = 2.15.1
1.1.64 1.15.64 Mediilni spojka — 2.1.63 2.1.128 2.15.255

Obrazek 5: Priklad KNX topologie zahrnujici vSechna média (TP, PL, RF, IP) [5]

1.3.1 Hardwarové limity topologie

., projekt KNX miize obsahovat az 15 oblasti. V oblasti je mozné definovat az 16 linii (15 linii a
Jjedna hlavni linie). “ [11]

Linii mdzou tvofit maximalné 4 segmenty o 64 zafizeni, segment je pfipojen k hlavni linii
liniovou spojkou, ostatni tfi podruzné tii segmenty jsou propojeny liniovym opakovacem, za

kazdym liniovym opakovacem, nebo spojkou je pfipojen napajeci zdroj [10]

Od roku 2019 je moznost zapojit 256 pristroji do jedné linie, bez pouziti liniového opakovace
do 1000 m, liniové opakovace se tak pouzivaji k rozdé€leni, prodlouzenti sité, nebo u zastaralych

produkti. [7]

Napajeci zdroje o 30 V DC, 640 mA jsou schopny napajet az 64 pfistroju, je proto vhodné

segment co nejvice rozsifit a efektivne vyuzit. [12]
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1.3.2 Napajeni sbérnice KNX

Sbérnice je napajena napajecimi zdroji, které dodavaji a kontroluji napéti pro jednotlivé
segmenty a hlavni linie. ,, Krouceny par KNX sbérnice je od filtracnich kondenzdtori
napdjectho zdroje oddélen integrovanou tlumivkou *“ [12] Nékteré zdroje maji vstup pro zalozni
zdroj silového napéti UPS. Zdroje muzou mit k sobé pfipojeny olovény akumulator pro
napajeni sbérnice pii preruseni dodavky ze sité [13]. Zdroje jsou Casto vybavené druhym
pomocnym vystupem pro napajeni pristroju s vét§im odbérem, je nutné pomocné napajeni téz

vybavit tlumivkou. [7]

Vystupy ze zdroje vCetné pomocného vystupu musi dodrzovat parametry bezpe¢né malého

napéti SELV [14]

Bezpecnost KNX je vécny boj mezi kvalitou provedené elektroinstalace a naruSitelem.
ZabezpeCeni instalace je relativni, bezpeCnost instalace je zavisla na instalovanych
zabezpeCovacich prvcich, softwaru a servisu, vyména pristroju za nové produkty, které spliiuji

zavedené normy pro zvySeni bezpecnosti sbérnice. [15]
KNX déli bezpecnost do dvou ¢asti: KNX Data Secure a KNX IP Secure

Rodinny dim patfi mezi nejmensi projekty proveditelné systémem KNX. U rodinnych doma
se muzeme setkat s nedostate¢né odbornou provedenou instalaci, napi. zabezpeceni, sbérnice
je pristupna v kazdém pfistroji, znaly pachatel se tak snadno mize pfipojit ke sbérnici a ovladat
cely objekt véetné zabezpeCovacich systému, elektroinstalace muze byt Spatné provedena, napf.
Spatny vybér pfistroju, zabirajici velky prostor, centralizovany systém, kde muze vypadek
jednoho pfistroje vyhodit velkou ¢ast sbérnice, Spatné navrzeny program ohrozujici majitele

domacnosti, provedena instalace je tak nebezpecnd, drahé a netsporna. [15]

1.4.1 KNX Data Secure

V KNX Data Secure dbame na bezpecnost sbérnice uvnitt instalace, aby nedoslo k naruseni
bezpecnosti automatizované budovy, kazdy produkt mize byt chranén produktovym klicem
zadany programem z prostfedi ETS, nahrany program je nezbytné chranit kodem, protoze
poskytuje pfistup a konfiguraci celé elektroinstalace z jednoho mista, obsahuje také klice ke

vSem instalovanym produktim. Na sbérnici mizeme instalovat zabezpecovaci prvky, které
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zajisti Sifrovani dat na sbérnici. NaruSitel tak nema pristup ke konfiguraci hardwarovych
zafizeni, v pfipadé proniknuti na komunikacni médium sbérnice mize sledovat zaSifrované
data, ktera jsou zajiSténa sekvencnim Cislem zabranujici nezadoucim opakovani telegramu

v sitt. [15]

Pti instalaci se klade diiraz na prostory, kde se mizou pohybovat neopravnéné osoby, kryty
pfistroju ve vefejnych prostorach by méli byt bezpeéné ptipevnény, popt. by méli mit opatieni
proti snadné demontéazi. Fyzicka ochrana se tyka i fyzickych komunika¢ni médii jako jsou TP
a PL, kabely by mély byt fadné zakonCeny a nemély by byt volné pfistupné neopravnénym

osobam. [16]

Radiofrekvencni médium nelze chranit fyzicky, je vSak nutné dbat na bezpecnost bezdratové
komunikace vice nez na fyzickou. Verejné prostory jsou casto kryté kamerovym systémem a

pachatel ma pfi bezdratovém napadeni systému lepsi kryti své identity.

Radiofrekvencni pfenos se snazime vést pouze po jedné linii, musi se tak dbat na spravné
piidéleni individualnich adres pfistroji odpovidajici topologii sit€. Je nutné vhodné

nakonfigurovat spojky, aby nedochazelo k nekontrolovatelnému §ifeni dat po celé sbérmici. [16]

1.4.2 KNXIP Secure

Stejn€ jako u KNX Data Secure se na komunika¢nim médiu IP $ifruji a ovéfuji data. V roce
2015 bylo vytvoreny nové bezpecnostni prvky s mechanismy odpovidajici normeé SO 18033-3
s oveéfovacim Sifrovani. U provedenych instalaci bylo tak tfeba provést vyménu produkti KNX
IP za KNX IP Secure, aby odpovidali novym bezpecnostnim normam. U instalaci s vétSim

poctem té€chto modul §lo o snadnou, ale pomérné nakladnou vyménu. [16]

., KNXnet /IP routing a KNXnet/ IP tunneling nejsou urceny k pouZiti prostrednictvim internetu.
Proto nenit vhodné otevrit porty routeru k internetu a tim KNX komunikaci ucinit viditelnou

pres internet. “ [16]

Je nutné zminit, ze IP secure se stara o bezpecnost pouze na komunikac¢ni médiu IP, data na
ostatnich médiich zistavaji nezabezpeCené, museji se tak zajistit pomoci KNX data secure. [17]

[18]

Produkty s nadstavbou KNX IP secure se daji programovat ve dvou modech a to bud
zabezpeCeny, nebo nezabezpeCeny. Jde o chranény prenos dat pfi programovani pfistroja ve

sbérnici na komunika¢nim médiu IP. Celé sbérmice je zabezpecena prostiednictvim prostiedi
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ETS, ktery vygeneruje prislu§ny kli¢ dostupny na vygenerované bezpecnostni zpraveé projektu.

[17][18]

Kdyz je aktivovano KNX IP Secure, jsou aktivni Freshness, Data integrity, Authentication a
Encryption, coz znamena, ze telegram pienasen médiem IP je zabezpecen v nejdulezité]jsi
casti dat KNX (APDU). V tomto piipadé obsah telegramu jiz neni “Citelny” pro nikoho, kdo
nema potiebné klice. [17] [18]

Telegramy jsou opatteny casovym razitkem (doba béhu) (také znamé jako ‘po sobé jdouci
sekvencni Cislo’) a autentizacnim koédem (HMAC) a poté jsou Sifrovany nasledujicimi

metodami: [17] [18]

CCM

AES 128 CTR pro Sifrovani
AES 128 CBC MAC pro integritu dat/autentizaci (generovani HMAC)

Elipsovita kiivka Diffie-Hellman (ECDH, kiivka 25519)

Vytvoteni doc¢asného 'session key' mezi zatizenimi KNX IP Secure a ETS;
pouzivai se pouze béhem uvedeni zatrizeni KNX IP Secure do provozu pomoci

ETS.

Predstavily jsme si zaklady systému KNX, znalosti nezbytné k renovaci vyukového modelu.
V této kapitole si proto piedstavime zékladni pfistroje a jejich cilové vyuziti

v automatizovanych budovach.

Systém KNX dba nejvice na bezpecnost, uinnost, kontrolu a usporu energie, takovymi
vlastnostmi vynika dobfe provedena instalace. Dalsi znamkou je pohodli a snadné ovladani

pfizptisobené pozadavkim zakaznika.
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2.1.1 Energeticka ucinnost

Energeticka u¢innost je klicova k co nejvetsi uspore energie. Nejvyssim cilem muze byt nulova
budova, plné samostatna a energicky nezavisla. Takova budova vyuziva alternativnich zdroja
energie s maximalni G¢innosti. Toho Ize dosahnout, pokud mame dostatek alternativnich zdroja
v okoli budovy a dostatecny prostor pro realizaci. Dosahnout nulové domacnosti je v§ak velmi
obtizné a nakladné, navic malokdy se v okoli nachazi dostatek alternativnich zdroji. Snaha je
nalézt co nejuspornéjsi cestu pro provoz budovy, obzvlasté u velkych arealt s poZzadavkem

velkého mnozstvi energie pro vytapéni prostor. [19]

Vytapéni prostoru a vody jsou dnes nejnakladnéjSimi faktory objektu. Piijem tepla
z alternativnich zdroji, nebo z co nejuspornéjSich zafizeni je pro uspornou domacnost
nejvétsim prinosem. Dalsim aspektem energetické ucinnosti je spravna regulace objektu,
komunikace mezi zafizenimi starajici se o pfijem energie do objektu se zpétnou vazbou, jsou

klicovymi aspekty pro usporné fizeni objektu. [19]

V prumyslovych prostorach se elektroinstalace KNX vyplaci, dobfe provedena instalace
vyhovuje pozadavkim zakaznika, jeden ze zpusobu fizeni je centralni ovladani celého objektu
nebo sektoru. Ve velkych prostorach dochazi kvelkym ztratdm, zaméstnanci
v decentralizovaném ovladani objektu té€zko zabrani prebytecnym ztratam energie. Ovladace
napft. display umistén v prostoru pro autorizované osoby maji pod kontrolou cely areal. Uzivatel
muze tak podle nainstalovanych pristroji ovladat jednotlivé akéni ¢leny, nebo je nastavit do

usporného automatického tizeni. [19]

Aby bylo dosazeno maximalni G€innosti objektu, musi se dbat na ztraty, uzivatel ¢asto neklade
naroky na uspornou domacnost z divodu Setfeni zivotniho prostiedi, ale z divodu uspory
financni. Prvni velkou ztratou se tak stava pofizovaci cena automatizovaného systému a jeji
navratnost. Ceny energii se nestale méni, nejsme tak schopni odhadnout, do jaké miry se vyplati
do automatizace investovat. Casté feSeni pro elektrotechnickou instalaci je tak Castetna
automatizace, s takovou instalaci se setkavame velice Casto u rekonstruovanych budov s ¢astmi
zachovalé predeslé elektroinstalace v ramci investicnich Uspor. Limitem investice do usporné
budovy pro vefejné objekty jsou dotace, které Casto nepokryji pofizovaci cenu pfistrojd pro
automatické fizeni, statni budovy tak nemaji kontrolu nad pfijmem a ztratami energie, proto

maji Casto az vysoké provozni naklady. [19]
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2.1.2 Obnovitelné zdroje

V okoli objektu mizeme vyuzit obnovitelnych zdroju, Casto se jich vyuziva tam, kde je jista
finan¢ni navratnost. Nejcastéji jde o FVE (fotovoltaickou elektrarnu). Zafizeni zajist'ujici odbér
z alternativnich zdroji pfinasi velké pozadavky na kontrolu a servis. Energeticka reakce
zajistyjici piijem energie pfinasi spoustu rizik, kterym se chceme vyhnout. Napt. se chceme
zbavit piebytkd generované energie, kterou nejsme schopni v danou chvili vyuzit. Resenim je
odpojeni ze siteé, vyuzit energii jako napajeni baterii, vraceni elektrické energie do sité, kde
energii distributor odkoupi za minimalni cenu, nejhor§im piipadé likvidace prebytkl energie,

aby nedoslo k poskozeni elektrarny, nebo jednorazovych zabezpecovacich prvku. [7]

Liniové/oblastni spojky limituji pfenos dat v jednotlivych liniich/oblasti. Podle umisténi ve
sbérnici filtruje data podle individualnich adres, ktera se nemusi Sifit po celé sbérnici. Napf.
pokud se jedna o vypinac a svétlo v jedné mistnosti, neni divod aby se telegram $ifil mimo
linii. Pokud vSak mame na hlavni linii zafizeni signalizujici stav svétla, je nezbytné, aby se

informace Sifila i mimo linii. [7]

Na Obr. 2.1 méame oblastni nebo liniovou spojku, slouzi k izolaci jednotlivych oblasti, ¢i linii
od nadfazené siti komunikacni sbérnice. Spojka na obrazku slouzi také jako prevodnik
z komunika¢niho médii TP (4) s pomocnym napajenim (6) a médiem LAN/PoE (10).
Komunika¢ni médium IP ptinasi velka bezpe€nostni rizika, je-li pfipojena k internetu, proto je

doporuceno chranit lokalni sit’ routerem s funkci VPN. [20]

2CDC072009F0015

IPR/S 3.5.1

Obrazek 6: KNX/IP router, fadovy [20]

23



Na zafizeni je tlacitko (3) s kontrolkou (2), slozi pro manualni zahajeni a signalizaci spojeni
mezi PC/ETS a koncovym zafizenim. Kontrolku s tlacitkem obsahuje kazdé zafizeni

s nadstavbou KNX. [20]

Zbylé tii LED signalizuji informace o zafizeni: (9) ON signalizuje pfijem napajeni, blika
v dlouhych intervalech zavislych na velikosti filtru. (8) LAN/LINK signalizuje spojeni
k internetu, LED blika v zavislosti na aktivité na serveru. (7) Telegram detekuje aktivitu

prenosu na komunikacni sbérnici TP [20]
Liniové/oblastni spojky jsou dostupné v provedeni:

- Liniové pro TP na TP hlavni linie
- Oblastni TP na TP patetni linie

- Liniova PL na TP hlavni linie

- Liniova RF na TP hlavni linie

- Liniova KNXnet/IP na TP hlavni linie nebo oblastni KNXnet/IP na hlavni linii

Osvétleni budov je jednim z nejvétSich aspektt elektroinstalace. V komer¢nich budovach se
klade na dostatecné osvétleni diraz z hlediska bezpeCnosti a zdravi uzivatele. Na osvétleni jsou
kladeny rizné naroky z hlediska uspory energie, lze napf fidit jas osvétleni podle informaci
z umisténych senzord svitivosti svétel nebo dalSich zdroji svétla. Miuzeme tak regulovat
svitivost jednotlivych svétel pfi dennim provozu a tim splnit pozadavek dostatecného osvétleni.
Pokud vSak chceme usetfit na nakladech instalace je Castym feSenim pohybové ¢idlo. Pohybové
¢idlo méa nastaven staly jas, ktery jde s ¢asem osvétleni nastavit manualné na pohybovym cidle,

nebo na stykaci v rozvadéci. [21]

V této kapitole se zaméfime na produkty spolecnosti ABB, ktera ma Siroky sortiment
podporujici protokol DALI (protokol specialné vytvoren pro osvétleni). Produkty obsahuji
stmivajici zafizeni, ¢idla, senzory svétla, vypinace a dalsi prvky nachazejici se v elektroinstalaci
osvétleni budov. Zde si predstavime funkci pfistroji podporujici sbérnici DALI a KNX/EIB.
Vybrané produkty jsou postacujici pro pochopeni funkce osvétleni budov prostiednictvim

protokolu DALL [7]
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2.3.1 Protokol DALI

Protokol DALI je urCen piimo pro ovladani svétel. Jeho sbérnice je specificka tim, ze je
limitovana pouze na jednu linii s maximalnim poctem 64 pfistroju na linii, nebo 16 skupin, tzn
ze lze ovladat 64 svétel minimaln€ po 4 zafizenich s moznosti 16 riznych scén osvétleni.
Sbérnice pracuje na napéti 0/1 — 10 V, maximalni délka kabelu v linii je 300 metra kabelu o

prifezu 1,5 mm?2, s mengim prifezem se délka zkracuje. [22]

DALI nabizi certifikované produkty zarucujici kvalitu, obzvlaste¢ certifikované slogem
DALI II, produkty kompletné spliiyjici standart IEC 62 386 zarucujici plnou kompatibilitu se
systémem DALL [21]

Protokol KNX a DALI maji podobny koncept sbérnice, proto jdou snadno zaradit do spolecné
elektroinstalace. DALI vynikda svou variabilitou ovladani, spolehlivosti a hlavné
funkcionalitou. Koncept sbérnice je u svétel velice pokrokova, pfistroje ovladajici sbérnici jsou
vykonné a dokazou pojmout pomérné velké mnozstvi ovladajicich pfistroji a svétel. Samotné
pouziti sbérnice ma velice snadnou montaz, staci pripojit vSechna zafizeni na vybrané prostredi

a naprogramovat celek tak, aby odpovidal pozadavkim. [21]

Nevyhodou pfistroju s podporou DALI muze byt pfipadny vypadek, u velkych budov tak muze
zhasnout az 128 svétel, vCetné jejich ovladaci. VSechny prvky osvétleni mizou byt zavislé na

jednom pfistroji s nizkym rizikem vypadku.
2.3.2 Stmivac typu 6155

Prvnim ptikladem je obycejny stmivac pro ovladani RGB nebo RGBW LED pasek. Stmivac
na obrazku obsahuje Ctyfi kanaly pro ovladani ctyt LED pasek, pfipojeni na sbérnici KNX/EIB
a napdjeni ze sité 230V. Stmivace fady 6155 jsou vestavéné pobliz svitidel, jsou nejlevnéjsi a
nejsnadné€jSim zpusobem ovladani svétel. Stmivac je dostupny i v provedeni bez transformatoru

k ovladani osvétleni napajené piimo ze zdroje sbérnice KNX. [23]
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Obrazek 7: KNX LED Stmivac 6155/40-500 [23]
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2.3.3 Kontrolér typu DG/S

Na obr. 8 mame priklad piistroje DG/S 1.64.5.1, pfistroj ma 2 nezavislych kanalti sbérnice
DALI které umoziuji piipojeni az 64 pristrojd DALI, 16 okruhii piistroji na jeden vystup.
Ptistroj kromé komponent, které jiz zname mé navic LED DALI A, B a tlacitko TEST. LED
sviti zluté v normalnim provozu, pii testovani blika po kratkém stisknuti tlacitka test, kontrolka
sviti Cervené v programovacim moédu, testovaci mod vypneme stiskem tlacitka TEST po dobu

> 2s. [24]
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Obrazek 8: Zapojeni kontroléru typu DG/S 1.64.5.1 [24]

ABB a dalsi spolecnosti nabizi Siroky sortiment produktd riznych typl pro rizné ucely. Neni
zde prostor zminit vSechny varianty osvétleni. Protokol DALI nabizi riizna prostfedi pro
programovani té€chto produkt, my vSak budeme programovat produkty pro osvétleni

prostfednictvim prostiedi ETS.

2.4 Pristroje setu KNX

Sada obsahuje 32 pristroju, predstavime si zde tabulku vSech produktt z pifirucky pfilozenou
ke kazdé sadé. Ve sloupci stav vychazime z praktické Casti v kapitole 4.2, kde probiha kontrola

soucCasného stavu sady a smysl zastaralé ptirucky s inventurou.

26



Cislo Produkt Stav Nové
znaceni
1. | Zdroj napajeci s diagnostikou, SELV, fadovy 640 Produkty 1
mA 1,2,3,5 jsou
2. | Zdroj napajeci, SELV, fadovy 320 mA sjednoceny 2
3. | Zdroj napajeci 2500 mA, SELV
4. | Spojka liniova, fadova Chybi 3
5. | USB rozhrani, IP rozhrani, Modul fidici zaluziovy Sjednoceno -
- | RF/TP + vypina¢ Nové 4
6. | Clen akéni spinaci, 10A, fadovy Ok 5
7 Radovy Zaluziovy akéni ¢len 4 nasobny, 230 Ok 6
V AC, detekce pohybu a man. ovladani
8. | Radové rozhrani DALI Basic, | nasobné Ok 7
9. | Clen akéni fan-coilu (2x ovladani PWM nebo 1x Ok 8
elektromotorické, 3 stupné regulace ventilace),
fadovy, HVAC
10. | Prvek ovladaci 1 nasobny se sbérnicovou spojkou | Pridat magnet 9
11. | Prvek ovladaci 2 nasobny se sbérnicovou spojkou Ok 10
12. | Prvek ovladaci 4 nasobny se sbérnicovou spojkou Ok 11
13. | Prvek ovladaci 6 nasobny kombinovany, Ok 12
s ovladanim HVAC, snimacem CO; / Vlhkosti,
ClimaECO, zapustény
14. | Prostorovy termostat pro fan-coily, nasténny Ok 13
15. | Termindl zabezpeCovaci, fadovy Ok 14
16. | 2x RGBW led, 4x kontrolér 12/24V DC 2A Chybi v 5 15
sadach
17. | Radovy analogovy vstup 4 nasobny Ok, 2 kusy 16
18. | Kontrolér DALI, fadovy (pro fizeni konstantniho Ok 17
osvétleni)
19. | Snimac intenzity osvétleni (pro DLR/S 8.16.1M) Ok 18
20. | Prvek ovladaci dotykovy 4 nasobny s termostatem Ok 19
ABB -tacdeo, zapustény
21. | Panel dotykovy ABB-SmartTouch?7 Ok 20
22. | ControlTouch, fadovy Ok 21
23. | Voice Control, fadovy Ok 22
24. | DALItadic¢ 1 kanalovy stmivatelny s LED paskem Ok 23
25. | DALI fadi¢ 4 kanélovy stmivatelny s LED pésky Ok, 2 kusy 24
26. | DALItadi¢ 4 kanalovy stmivatelny s LED paskem Ok 25
RGBW
27. | Blok 2 stmivatelnych LED paskit RGBW Ok 26
28. | Blok 8 stmivatelnych LED zarovek Ok 27
29. | Blok 8 spinacich/rozpinacich kontaktti Ok, 2 kusy 28
30. | Modul min. 4 analogovych vystupa 0-10V Ok 29
s ovladanim potenciometry
31 | Bloks 1 kusem pohybového PIR ¢idla s napdjenim Ok 30
32. | Blok s nastavitelnym mechanickym termostatem Ok 31

+5 - +30°C

Tabulka 1: Kusovnik artikla
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3 Orientace v prostredi ETS

V této kapitole si predstavime prostiedi ETSS a vyzkouSime si vytvoreni projektu.
V predeslych kapitolach jsme si predstavili strukturu celého KNX systému, pokud jsme schopni
navrhnout celou elektroinstalaci, dostavame se tak k prvnimu kroku navrhovani programu

v prostredi ETS. [21]

3.1 Prostredi ETS

Prostfedi ETS slouzi k programovani a zabezpeCeni celé sbérnice, umoziiuje vygenerovat

zpravu s informacemi k naprogramované elektroinstalaci. [21]

Po otevieni programu ETS, uvidime zékladni pfehled zobrazeny na Obr. 3.1. Vlevo nahote
mame Ctyfi karty, v prehledu pracujeme nebo vytvaiime projekty, mizeme archivovat projekty
a pridat konfiguraci serveru. V kart€ sbérnice je mozné provést kompletni analyzu piipojené
sbérnice pomoci spojeni, monitoru a diagnostiky. Mame zde k dispozici i katalogy, které si
stahneme podle nasi lokace. V poslednim okné mame nastaveni, kde je mozné provést rizné
operace, klavesové zkratky a Upravy prostiedi. Po pravé strané mame predstaveni novych

produkti KNX a novinky. [21]

Projekty  Archivovat  ETS Inside KNX novinky Nové KNX produkty
+23 FERMAX W Acrid 0 monicrs G

Nazev Pos

E)

FERMAX

The ultimato integration experience

EE =z E

Certifikované KNX produkty

Obrazek 9: Prostiedi ETS
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3.1.1 Novy projekt

V okné& na Obr. 3.1 zvolime Novy Projekt. Ukaze se nam zéakladni okno zalozeni projektu, kde
si zvolime nazev projektu, typ, komunika¢ni médium pateini linie, popf. linii oblasti a styl

skupinové adresy. [21]

Na Obr. 3.2 mame okno po zalozeni projektu, se kterym budeme pracovat. Po levé strané mame
otevieny panel budovy, ktery jde otevfit a libovolné umistit v okné Pracovni prostor vpravo
nahote. Panel Budovy jsou mistem veskerého déni v projektu od budov az ke koncovym
piistrojam, umoznuji konfigurovat a vyhledavat pfistroje, Clenit instalaci hierarchicky podle

zvolené sbérnice, diagnostiku, ovéfeni a vygenerovani zpravy vychazejici z projektu.

<

V levé casti nahofe mame ikonu ‘i‘, po rozkliknuti zde vidime stav projektu, informace o
projektu, zabezpeceni, historie a pfilohy k objektu. Pod listou sikonou se nachazi okno

Vlastnosti, okno Vlastnosti ndm umoziuje: [21]

- Sledovat veskeré déni v projektu at’ uz jde o aktivni ¢i simulovanou ¢innost
- Usnadnéni prace s projektem polozkami Todo

- Pracovni prostory, misto kde probiha ¢innost

- Nastroj Nalézt a nahradit

- Zpétna historie

Vsechny tyto karty nam usnadiiuji praci v projektu, po rozkliknuti produktu hned vidime jeho

konfiguraci, adresu, komentare a informace o zvoleném produktu. [21]

+ Adresa Mistnost Popis Aplikaeni program * Adr Prg Par Grp Cfg Vyrobee

Obrazek 10: Novy projekt v prostfedi ETS
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3.1.2 Budovy

Adresa zafizeni je zalozena na zakladé umisténi ve sbérnici, ¢iselné usporadani Cisel jde za
sebou od oblasti az k pristroji. Takova adresace ndm umoziiuje piistroj snadno lokalizovat.
Rozd¢€lujeme tak budovu do oblasti s hlavnimi liniemi, liniemi a pfistroji. Orientace v takovém
oznaceni je vSak pro ¢lovéka matouci. Vyuzivame zde odli§né oznaceni se stejnym ucelem.
Oznaceni jednotlivych ¢asti sbérnice pfejmenovavame do konkrétnich casti budovy. Plati tak
nami zadané pojmenovani struktury budovy s Ciselnou adresou od budovy pies patro, mistnost

az po koncové zafizeni. [21]

Informace jsou také zobrazené strucné v hlavnim okné, kde nalezneme zabezpeceni, adresu,
mistnost, popis, aplikacni program, stav a vyrobce. Rozkliknutim pfistroje z adresou se nam na

panelu Vlastnosti zobrazi podrobngjsi informace o zvoleném prvku. [21]

3.1.3 Skupinové adresy

Skupinové adresy jsou velice podobné oznacenim budov, slouzi pro shromazdéni jednotlivych
adres produktu plnici stejny ucel do skupiny. Skupinové adresy tak mohou zaujimat roli linie,
napt. svételny okruh s ovladajicimi prvky. Skupinové adresy spolecné se s oknem budovy nam

umoziuji snadnou orientaci v programu i pro rozsahlé projekty. [21]

3.1.4 Topologie

V okné topologie vidime budovu spiSe ztechnické stranky, generuje se automaticky
pfidavanim jednotlivych komponentli. Topologie slouzi pro technicky prehled elektroinstalace,
jeho velkou roli je orientace v elektroinstalaci site, jsou zde prehledné informace o tom, kde se

ve sbérnici pouziva jaké komunika¢ni médium. [21]
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V této kapitole si rozebereme prvky slouzici k ukonceni projektu. V pribéhu realizace projektu
nam katalog umoziuje nalézt konkrétni produkty usnadiiuyjici nam vyhledani informaci o
produktu, diagnostika nam umoziuje sledovat funkcnost a stav celé sit¢ a cely projekt je

zakonc¢en vygenerovanim zprav vychazejici z dokonceného projektu. [21]

3.2.1 Diagnostika projektu

Diagnostika projektu je umisténa v jednom okné, obsahuje Monitor a samotnou diagnostiku.
Monitor nam udava informace o aktualnim stavu s historii jednotlivych produkti nebo aktivitu
na sbérnici ETS. Monitoring nam poskytuje bliz§i informace o déni v projektu pfi snaze nalézt

problém v systému. [21]

Diagnostika je souhrnem veskerych informaci o vybraném produktu, pomoci diagnostiky jsme
schopni si ovéfit individualni adresu produktu testem zablikani LED kontrolky. Umoziiuje ndm

skenovat celou linii a programovat koncova zatizeni pro vlastni ucely. [21]

V této kapitole si ukazeme ptiklad jednoduchého projektu v prostiedi ETS. Ukazeme si
jednoduchy priklad simulovaného projektu prozatim bez fyzické Casti. Tato Cast bude

navazovat v praktické ¢asti bakalarské praci a ptiloze se skolicim materidlem. [21]
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3.3.1 Zalozeni nového projektu

Predstavime si klasickou domacnost, kde zname jednotlivé mistnosti a mame pfibliznou
predstavu o realizaci projektu. Nejsnadnéjsi volbou pro nas je vyuzit privodce projektem.
V prvnim okné, stejné jako pii zakladani nového projektu bez pravodce, vyplnime zakladni
udaje. VSechny rodinné domy maji podobnou strukturu, vyuzijeme Sablony a zvolime rodinny
dim. [21]

Vlastnosti projektu

Popis Veobecné Sablony
Zde uvedte vieobecné viastnosti
Nazev
projektu. Novy projekt ma + Poutit Sablonu
tritirovr ktt Rodinny dim -
adres. o Standardni Sablona
Komentar

skupinovych
Rodinny ddm
Adresa rodinného domu

Kancelat

Byt

Vlastnosti

Topologie
¥ Vytvorit Linii 1.1

™ -

Obrazek 11: Vlastnosti projektu

V dal§im okné€ mame moznost pridat podlazi a mistnosti vygenerované ze Sablony s ridznymi
typy funkeci, které 1ze vSak upravit az ve vytvoreném projektu. Posledni okno je souhrn, kde

na zakladé vybranych podlazi a mistnosti si v okné zvolime pocet skupinovych adres. [21]
3.3.2 Pridani pristroje

Na Obr. 3.4 jsme si pfidali zdroj na 640 mA od spole¢nosti ABB do rozvadéce, ktery jsme
vlozili do chodby pomoci okna vlozit pfistroje. Pfistroj do rozvadéce pfidame pomoci okna
vlozit pristroj se nam zobrazi katalog konkrétnich produkti vSech spolecnosti obsahujici

nadstavbu KNX. Stejnym zptsobem se piidavaji dalsi okna od budovy az po koncoveé pfistroje.
[21]
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Po vlozeni vSech komponentli se pokousime pomoci diagnostiky zprovoznit komunikaci

prostfednictvim sbérnice. [21]

] E755™ - Rodinny diim - o X
Editovat Pracovni prostor Zprovoziiovni Diagnostiky Aplikace Okno ~®
@ Zaviit projekt Zpét =% Zpravy Pracovni prostor * Katalogy [l Diagnostika
Budovy ~ Ae ¢ Vlastnosti >
= Viozit pristroje | ¥ ¥ Odstranit Tisk el
Katalog  Aplikace
[0 Budovy " Adresa Mistnost Popis Aplikacni program + Adr Prg Par Grp Cfg Vyrobce Objedr
. ) 5U/530.640.1 P Iy ,640mA,MDRC
[& Dynamické zalozky - Rovadec e e e - ABB GHass SV ower supply 640m,
~A88/Power Supply/KNX Power Supplies
4 [ Rodinny dim
B Homi podiazi Objednaci éislo  GH Q6310049 ROT11
iz
Montaz na listu DIN 144 mm (8M)
2
4 [ przemi Proud sbérnici 1mA
4 |8 chodba
[ Rozvadee -
& Jidelna
& Komora
Kuchyi
@ Obyvaci pokoj
A predsin
. < >
Schodiste
v Piistroje  Parametry  Funkce
Katalog A OX Power supply 640 mA with integrated choke for
7 2 : supplying a bus line from an uninterrupted
Import Export » ABB » PowerSupply » KNX Power Supplies sufs X supply. Quick diagnostics via LED display for
= vooa = Zl Vyrobce » | Nazev Obied] Typ m Aplkace Ve operational readiness, fault and battery level as
well as a floating contact for a fault signal
[E Ass (») A8 indication. The accumulator module or up to 2
= ~ [ W s BWE06401.. GHQ..TP rechargeable batteries can be charged in normal
%] AIRZONE - ALTRA operation by the voltage supply. The bus voltage
[E] Albrecht Jung is provided by the batteries in the event of a
= mains failure.
[&] ARBONIA Technicka Dokumentace:
B AR N L SUS_306401_PH_EN_V2-0_2CDC5010020020.
[ AvespA £ Nalézt a nahradit
[E BasaLTE .
- Pracovni prostory
B Becker-Antriebe GmbH
[E Berker @ Todo polozky
[&] Bes - Ingenium v Probihajicf ¢innosti
Polozky: 1 % v Castibudovy ~  Rozvadéc v Pridat Zpétna historie
USB Interface (MDRC) +| 1Nov e Vyrobi 5U/5306401 Power supply 640mAMDAC Naposledy poutita pracowni plocha

Obrazek 12:Vlozeni produktu

3.3.3 Parametrizace produktu

Parametry produktu si aktivujeme pomoci okna parametry, zde nalezneme funkci odpovidajici

naSemu ucelu a ostatni miZzeme pro prehled deaktivovat. Nasledn€ si vytvorime vhodné adresy,

do kterych vlozime skupinové objekty. Pfistroje tak maji zajisténou skupinovou adresu se

skupinovymi objekty s vybranou funkci. [21]

Pro takovy proces musime vytvoiit skupinovou adresu odpovidajici v poradi samotnému

objektu v budove, napt. mistnost. Podle toho se nam automaticky zvoli adresa, kterou mizeme

vhodné zmeénit. Déale zavieme vSechna okna a otevieme je vertikdlné pomoci okna pracovni

prostor, pak uz jen pfetahneme mysi funkci objektu z pfistroju, tim zajistime, ze pretazené

funkce budou provadét stejnou operaci. [21]
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Prakticka cast

4 Uprava prvkd pro vyukovy model

Nachazime se v praktické Casti bakalarské prace jejiz cilem je realizovat vyukovy model k 5
sadam o 34 kusech. V kapitole 2.4 mame tabulku vSech pfistroji v setu, vCetné€ chybégjicich
kust. V této Casti si ukazeme realizaci demonstracniho prvku, zakoncenou priruckou ke kazdé
sadé. Realizace podle demonstraéniho prvku bude pak realizovana na jedné zpéti sad

k navrzeni sady demonstra¢nich uloh.

4.1 Stavajici stav sad

Soucasny stav sady neni prakticky pouzitelny pro vytvoreni vyukového materialu. Set obsahuje
34 pfistroju a byl vyroben spole¢nosti Erve design s.r.o. Spolecnost vyrobila sady nadmiru
uspokojive, kazdy set obsahuje inventuru s fotky jednotlivych prvki, oznaceni prvki a kabelaz.

Casem se viak tento koncept stal nepouzitelnym vlivem riiznych uZivateld setu.

Nyni jsou sety rozhazené, nesedi poCty a byli na raznych kusech vykonany upravy, které
zpusobily poskozeni produktd. Pouzivanim a upravou produkta byl zptisoben soucasny stav, je
nezbytné proveéfit inventuru piistroju, navrhnout novy systém znaceni, sjednotit rizné€ Gpravy
produkti do jednoho konceptu a nakonec vymyslet pouziti setu v praktickych ulohach

vyukového materialu.

L il

Obrazek 13: Soucasny stav setu
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Na obrazku 4.1 je fotka druhé ¢asti sady 3, kabely jsou rozhazené v riznych sadach a
neodpovidaji poCtu v inventufe. Zasahy na produktech jsou vidét na vyndaném produktu na
fotografii, na vybranych produktech jsou v krabi¢ce pfidélany Sroubovice s magnety pro
rychlejsi spoj mezi pfistroji, Sroubovice, na kterych jsou vodive spojeny draty napajeci a
komunikacni, jsou drzeny na svych mistech pouze pomoci matic, které Casem povoli, to
zpusobi ztratu vodivého spoje mezi dratem a Sroubovici, nakonec samotna §roubovice
vypadne ze své pozice a tato nadstavba se stava nepouzitelnou, to zpisobuje neustalou udrzbu

produktti.

Na obrazku 4.2 vidime interiér produktu, draty jsou spojeny ke konektorim pomoci navlecky,
které Casto vypadavaji, Sroubovice vypadla ze své pozice. Jsou pouzity draty se slaménymi

vodici, konduktor totiz neumoziuje pfipojeni slaménych vodicu.
K dosazeni cile je zapottebi:

- Nalézt zptisob spolehlivého vodivého spojeni vodicu ke Sroubovici
- Zajistit pevny spoj mezi dratky a banankovymi zasuvkami

- Rozsiteni sady o nové produkty a zajisténi nové inventury produkta

Obrazek 14: Soucasny stav pfistroje
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4.2.1 Priprava

V kazdé sad¢ je prirucka s inventurou a fotky vSech pfistroja, to mi umoznilo analyzovat presny
stav vyukovych pomicek. V kazdé sad€ se objevili nedostatky, doslo ke spojeni vice produkti
v jeden kus, navic v kazdé sadé chybi liniova, fadova spojka, to nam vyukovy material vyrazné
znehodnocuje, protoze nejsme schopni si plné realizovat mensi topologii sbérnice. V kazdém
setu piibily pfistroje bez oznaceni s magnety od jiného vyrobce, nez je ABB, to nam umoziuje

rozs$iteni vyukového materialu o praci s pfistroji od riznych vyrobca.

Z nynéjsi inventury vyplyva, ze je nezbytné produkty rozsifit o chybéjici liniové spojky na
komunika¢nim médiu TP a o nové zakoupené produkty TP/RF. K dispozici mame usetfeny
prostor chybéjicich produktti a prostor po sjednoceni az 4 ptistroji do jedné krabicky. Z takto
vyraznych zmén v sadach je potieba zpracovat nové oznaceni produktd a zpracovat inventurni
ptirucku.

V tabulce mame mensi prehled vyrobkd, 59 produktl jsou jiz plné upravené do nového

konceptu, az u 126 kusti chybi magnet pro snadné vodivé spojeni sbérnic, v poslednim sloupci

mame uvolnény prostor pro nove vyrobené dopliiujici vyrobky.

Uprava 126 piistroji do nového konceptu s magnety by byla piili§ &asové naroénd, bude tak
nezbytné vétsi Cast sady ponechat na dratovém spojeni, navic je potfeba na kazdé krabicce
s pristrojem ud¢lat servis, to znamena mensi upravy dratového a konektorového spojeni ke

krabigce.

Ok Bez magnetu Servis Chybi

59 126 185 5-10

4.2.2 Predpokladany koncept sady

Predstava, ze ma kazda krabicka 4 Sroubovice pro vodivé spojeni, které nam uSetfi minimum
Casu nema smysl, Pfestoze vyuzijeme stavajici kusy s magnety, pfidame k nim jeden novy prvek

s Cislem 10 z tabulky v kapitole 2.4. To znamena upravu 5 produktd, tim ziskame novy koncept,
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v kazdé sadé tak budou napgjeci a ovladaci prvky v magnetickém provedeni, to ndm umoziiuje
prehled a rychlou sestavu ovladacich prvki, ke kterym pak piipojime draty ovladané pfistroje.

V sadé tak bude 7 magnetickych prvka a 29 kust bez magnetu.

Oznaceni prvku cisli se stitkem rizné barvy zachovame, dojde vSak k precislovani prvkia a
pfidani ramecku ve Stitku u magnetickych prvka. Je nutné navrhnout novou pfiruc¢ku s novym
oznacenim prvku, prehlednéjsi rejstiik s kusovnikem pro snadny uklid sady, soucasti sady bude
i vyukovy material, aby nebylo v sadé vice kusu pfilozeného materialu. Veskery material k sadé

bude dostupny v elektronické podobé pripravené pro pripadny tisk

4.2.3 Nové znaceni sady

V nové sad€ bude 32 riznych prvki, nové znaceni je v poslednim sloupci v tabulce kapitoly
2.4. Cislovani sady ztstane zachovalé, sady budeme rozliovat pomoci barevnych §titkd.. Na
prvcich, kde pribyde piistroj vyuzivajici TP/RF bude ze strany nalepen Stitek s QR kdédem

pfistroje. Pro snadnou orientaci mezi prvky zachovame velikost Stitku.

V této kapitole si podrobné probereme veskeré upravy produkti od demonstra¢niho prvku az
do finalniho stavu sad s piiru¢kami. Upravy budou vychazet ze zkuSenosti uZivateld sady. Novy
koncept sady by mél poskytnout kvalitni vyukovy model 1 pro certifikacni kurz, coz vyzaduje

plné vyuziti sady v celém rozsahu.

4.3.1 Demonstracni prvek

Pro vzorovou renovaci prvku jsem si vybral prvek €. 1 viz kusovnik v kapitole 2.4. Na obrazku
4.2 vlevo je vidét rozebrana krabicka. Prvnim nejdulezitéj§im krokem byla udrzba, to znamena
zkraceni dlouhych dratt, které presahovaly psanou miru 5 mm ve svorkach sbémice. Koncept
magnetl jsem se rozhodl zachovat, Sroubovice vSak nedrzely na svém misté a zptisobovaly
dalsi problémy pti poruse. Jako opatfeni byla provedena vyména matice a pridani pérovky,

ktera zajistila pevny vodivy spoj mezi draty a magnety.

Dalsi upravou bylo zajisténi pevného spoje banankovych zasuvek. Banankové zasuvky jsou
zajistény lepici paskou, aby drzely pevné ke krabicce. Takové feseni vyzaduje pravidelnou

nenarocnou udrzbu, nebylo vSsak mozné vymyslet G€inngjsi alternativu. Draty jsem ke
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konektorim spojil cinem, aby nedochazelo k vypadnuti drati ze zasuvek a nebylo tfeba

krabicku Casto rozebirat.
Pro realizaci uprav v§ech prvkl potiebujeme:

- Pajedlo

- Paku

- Matice M4 s pérovkou a podlozky
- Dvaklice 7mm

- Sroubovak

- Elektrikarskou pasku

Obrazek 15: Demonstracni prvek



4.3.2 Rozsireni sady

Sada bude rozsSifena o dva pfistroje, které jsem se rozhodl zacelnit do konceptu jednoho
praktického prvku, jde o vlozeni spojky (coupleru) RF/TP a dalkového vypinace do jedné
krabicky mensich rozmért nez ostatni prvky.

Po pokusech se stahovaci paskou, jsem usoudil, Ze nejlepsi bude pouzit oboustranou lepici
pasku, aby nedoslo k poSkozeni produktu a bylo mozné vymeénit baterie na dalkovém vypinaci.
Pro realizaci aprav bylo nutné objednat rozboCovaci krabici Famatel K12.

Koneénym produktem je uzaviratelné krabice K12, diky ¢emuzje vypina¢ dostate¢né chranény,
ptred okolnimi vlivy. Pti pouziti krabice 1ze oteviit a diky nalepovacimu §titku s daty o produktu
realizovat ulohy.

WEINZIERL e WEINZIERL
—_— AaL———
KNX RF/TP Coupler 673.1
KNX RF / ENO Push Button W Bi04s Proy o B oy S
Insert 440 secure iiasaciier -
el kron Serial numbaer
]

KNX secure cerificate: KNi I" |ﬁ IIiIIII

www.weinzler.de

v welnzier.de Ing. Addr.

Obrazek 16: RF vypina¢ a RF/TP liniova spojka
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Pfipravena sada nam poskytuje snadnou orientaci mezi prvky pro Skolené osoby. V této Casti
budeme rozebirat praktické Cinnosti nezbytné ke zpracovani vyukového modelu, od prvniho
spojeni az po studovani manuald k prvkim pro zpracovani skoliciho materialu. Projdeme si
jednotlivé ukoly, kterymi si uzivatel musi proskolit. U uzivatele je navic nezbytna zakladni
znalost angliCtiny, prostfedi ETS je dostupné v Ceském jazyce, ale samotné produkty stazené

z katalogu nemaji preloZené nastaveni stazenych parametri do pozadovaného jazyka.

Utelem zakladniho kurzu je $kolené osoby poudit o zakladni znalosti kolem elektroinstalace
KNX. Snahou je dosahnout i mens§i praktické zkuSenosti s prvky, zakladni orientace v prostredi
ETS a znalost konceptu KNX systému, toho dosahneme simulaci osvétleni pracovnich ploch
v dilné, pouzijeme zakladni prvky vybavené magnetickymi kontakty a nakonec ptipojime dalsi
osvétlovaci prvky pomoci drati. Proskolena osoba zakladnim kurzem bude tak pfipravena

podstoupit kurz pokrocily.
5.1.1 Prvni spojeni

Uloha spogiva v uvedeni do provozu prostiedi ETS s tvodnimi znalostmi, kterymi je vhodné
Skolené osoby poucit. Koncept Cerpani novych informaci je zalozen na praktické Cinnosti
prolozenou textem, napt. kdyz s v prostiedi ETS dostaneme k topologii, rovnou se ¢tenar precte
zakladni informace o topologii sbérnice KNX/EIB. K praktickym ¢innostem vyuzivame verzi

ETSS, ktera nastésti neni tolik odlisna od nové verze ETS6.

Prvni spojeni provedeme pomoci prvku s USB portem a napajecim napétim 320mA, v tomto
kroku se Ctenar zorientuje v manudlu produktu, dozvi se zékladni informace o zdrojich

s tlumivkou a jakou hraji zdroje roli v topologii systému.
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Na obrazku 4.3 mame realizaci prvniho ukolu pied spojenim s produktem, které se provadi
nastavenim rozhrani v prostiedi a aktivaci tlaCitka na zdroji. Uzivatel se zde dozvi, jak

zprovoznit komunikaci mezi prostfedim a sbérnici

] ET55™ - Zakladni kurz

[359 cditovat Pracovni prostor  Zprovoziiovani Diagnostiky Aplikace Okno

Zaviit projekt Zpét =4 Zpravy Pracovni prostor ¥ Katalogy Diagnostika
[x] o

= Viozit pristroje | ¥ ¥ Odstranit

[l Budovy - Adresa * Mistnost Popis Aplikaéni program Adr Prg Par Grp Cfg Vyrobce Objedr}
[5 Dynamické zalozky - Rozvadéc == e e ABB 2CDG 11
4 [y Zakladni kurz
4 [ Pracovna
4] 1.1.- SV/530.320.1.1 Power Sup.
R Cinnosti

«

Pristroje  Parametry  Funkce

Katalog v ~ O

3 import X Export Xy » AB3 » PowerSupply » KNX Power Supplies SV/S30.320.1 x
[E] vyrobci =" Zal Vyrobce +  Nazev Objed: Typ m: Aplikace Verze

[E] Ase (») ngs
o

] AIRZONE - AUTRA ABB 5V/530.3201... 2CDG...TP

Obrazek 17: Prvni spojeni

5.1.2 Ovladani RGBW led pomoci kontroléru

Ke sbérnici uzivatel pripoji kontrolér AKD-0424R2.02 pomoci magneti. Krabicka
s kontrolérem obsahuje dvé LED pasky s RGBW technologii, se kterou bude uzivatel rizné
experimentovat prostfednictvim parametrizace produktu. V této sekci se také nauci orientovat
v prilozeném materialu k zafizeni, zakoncen mensi samostatnou ¢innosti nastaveni LED pasky

prvniho stolu na pozadované parametry osvétleni pomoci ¢tyt tlacitek ptimo na kontroléru.

Dalsim krokem je pfipojeni dalsiho prvku 10 pomoci magnetickych kontaktl, obsahuje praveé
Ctyti tlacitka, kterymi bude LED pasku mozno ovladat z uzivatelskych prostor. Uzivatel tak
zprovozni prvni delsi pfenos telegramil pro stejny ucel. Produkt vSak nema parametrizaci
v angliCting, ale v némciné, pomoci manualu a parametrizace, bude muset zprovoznit LED

pasku stejnou funkci jako maji tlacitka pfimo na kontroléru.
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5.1.3 Prirucka

Ptirucka k sad¢€ mi byla poskytnuta v forméatu pdf. Prostfednictvim pfevodniku se mi podatilo
prevést soubor do formatu docx. Nyni muzeme piirucku dale upravovat, pomoci nastroje
v programu malovani jsem ziskal parametry RGB pro presny odstin barvy stylu obrazku.
Ptirucka bude zachovana v pivodnim formatu, az na Gpravy tykajici se provedenych zmén.

1. Zdroj napajeci s diagnostikou, SELV, radovy 320 mA
s USB rozhrani, pomocné napajeni SELV 2500 mA

Obrazek 18: Demonstracni prvek v prirucce
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Pokrocily kurz vyzaduje pouziti vice prvk. Do demonstracni ulohy proto zahrneme vSechny
prvky, které by mohli byt pouzity pro pokro€ily kurz. Predstavime si simulaci spinanych prvka,
pujde o poziti pristroji se slozit€jsi funkci k ovéfeni jejich stavu pro realizaci pokrocilého

kurzu.

5.2.1 Orientace v materialech pristroju

V zakladnim kurzu jsme si zprovoznili sbérnici s jednoduchou parametrizaci prvki, v této casti
budou malé upravy nedostateCné, je proto nezbytné pouziti uzivatelskym materialt
k pristrojum, které si zde predstavime. Jde o slozitéjsi pfistroje, obsahuji vice tlacitek a funkei.
Ve stazenych materialech Casto nenajdeme vSechno, co potfebujeme. Vybér vhodného pftistroje

pro specificky ucel rizného rozsahu je nadmiru narocné.

Zamétime se na slozitéjsi pristroj kontrolér DALI DLR/S 8.16.1M pro fizeni konstantniho
osvétleni. Pristroj je od spole¢nosti ABB, ktera ke kazdému svému pfistroji poskytla veskeré
materialy na svych internetovych strankach, kde jsou pfistroje rozdéleny do raznych kategorii
a fad. Podle ucelu jsme zde schopni prehledné nalézt vhodny produkt pro nase ucely. Zaroven

zde nalezneme veskery material k produktu. [24]

K nasim ucelt si z dostupnych materialti otevieme manual k produktu. Manual obsahuje 220
stran s popisem veSkerych funkci pfistroje. VSechny funkce k programovani pak snadno
uplatnime pomoci skupinovych adres v prostiedi ETS, parametrizace vybraného produktu

vyzaduje doplné€k (plugin), kterym se v této praci nebudeme zabyvat.

5.2.2 Ovladani zaluzii

Uvodni uloha pokrogilého kurzu je vhodna pro znalé uZivatele, k dispozici mame pfistroj
JRA/S 4.230.5.1, ovladaci prvek poskytujici manualni ovladani ¢ty pohonnych jednotek, které
umoziuji opaény chod motoru. Ulohou je propojit pomoci skupinovych adres kontrolér

s vypinaci, prace se skupinovymi adresy vyzaduji plné pochopeni vypinace.
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V manualu pfistroje mame schéma zapojeni do sit€ 230 V, je to stykac ovladany nizkym
napétim ze sb&mice, je tak mozné piistroj ovladat a ovéfit jeho funkce. Ulohu by mél bez
problémua vyfesit uzivatel, ktery proSel zakladnim kurzem bez pouziti postupu ze sady

demonstra¢nich uloh.

5.2.3 Provoz svétel pomoci protokolu DA-LI

Pro splnéni ulohy je nutna znalost protokolu DA-LI, zmin&na je v kapitole 2.3.1. Uloha je
rozdelena na dvé Casti, v prvni jde o zprovoznéni svétel a v druhé o ovladani stmivani svétla
pomoci tlacitek na vypinaci. Jedna se o dva okruhy svétel ovladané pomoci tii vypinaca,

pomoci jednoho ze tii vypinaca ovladame jas obou okruht svétel.

Svétla v tloze je mozno rozdélit do skupin, nebo jednotlivych zatézi, je mozné tlohu provést
riiznymi zplsoby a vyzkouset si vice funkci, které podporuje kontrolér DG/S1.64.5.1. Ulohu

1ze realizovat pomoci dvou adres, kde maji tlacitka dvoji funkci a to pfimé ovladani jasu svétel.

A O X

Budovy ~ Gy =i Skupinové adresy v i Vlastnosti
o Viozit pristroje | * ¥ Odstranit W Nahravani | v @ Info v - X Odstranit W Nahrévéni | v - — @
[ Budovy v Adresa Mistnost Popis Aplikacni pi (%] Skupinové adresy ~  Objekt~ Piistroj Odesilani Datovy typ C R W~ Nastaveni Poznimky Informace
55 Dynamické zalozky 0z Chodba Tastsensor s | [ Dynamické zélozky B2{317: Output A - ballast 1 ~.. 111DG/S164.... S switth  C - W - Deélka 1bit
4 [ Protokol DALL1 4 Chodba Tastsensor s, g o protokol #2|10: LED1.2: Status - Eingang 112 6127/01Ta...S C - w-
e O Rozvadet DALPremiur  og 0 b 82|10: LED1.2: Status - Eingang 113 6125/01 Ta...5 C - W-
+ B prvni 4 B8 0/0 Chodba
— 3 Chodba Tastsensor so 82]10: LED12: Status - Eingang 114 6126/01Ta..S C - W-
4 [ Chodba - Rozvadéé £ 0/0/125A 2]5: LED1.1: Stat gang 112 6127/01Ta..S C - w-
4 [ Rozvadec 0/0/2 278 B2|5: LED1.1: Status - Eingang 113 6125/01 Ta...S switth € - W -
] 1.1.- SV/530.320.1.1 Power Su. 0/0/327C B2|5: LED1.1: Status - Eingang 114 6126/01 Ta..S switch C - Ww-
01,11 DG/S1.64.5.1 DAL Gate 0/0/427D w21 511 Schatter us... 112 6127/01Ta..S h C - WT
2]1: S1.1: Schater 113 6125/01 Ta..S h C - WT
4] 1.1.2 6127/01 Tastsensor solo S. o _
82]1: 511: Schalten - Ein-/ 114 6126/01 Ta..S tch C- WwWT
4] 1.1.3 6125/01 Tastsensor solo S..
4] 1.1.4 6126/01 Tastsensor solo S.

Obrazek 19: Skupinové adresy pro ovladani svétel
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5.3 Uloha certifikacni

Ulohy certifika¢ni by méli prokézat zakladni znalosti systému KNX, vhodnou argumentaci a
plnou orientaci v prostiedi ETS Professional. [25] Zde si pfedstavime ulohu, ktera by méla
ovefit rozsifené funkce a dopliiky k jejiz absolvovani jsou nezbytné znalosti prostiedi ETS a

systemu KNX.

5.3.1 Dotykovy panel

V sad¢ mame k dispozici dotykovy panel ABB-SmartTouch?7, k vyuziti vSech funkci panelu je
nezbytné stahnou do prostiedi rozsifeni, se kterym bude uzivatel pracovat.

Na obrazku 18 mame rozsifeni DCA pro programovani dotykového panelu, uzivatel zde maze
nakonfigurovat parametry dle své potieby a umistit do vybraného okna na panelu

4 Import = Export [g Preview #) ResetlLayout X Clearall / Repair (A Visible Version: 1.3.3.0

Switch Rocker Switch Dimmer Dimmer slider RGBW Control Value slider == Blind Fan Switch " IScene

Display ~ |RTC Control frame Page Link Audio control

Applications Navigation . Parameter
Start pages >
4 6136/07-8xx-500 Busch-SmartTou | Homepage

Name of control element

4 Start pages Homepage Function of control element
Homepage i Switch I Switch J Control size
Add Homepage - " 3
K Switch | Switch | Switch | Switch Kind of Switch
room = ‘ ’ ' | Status of control (Icon/Text) is controlled by

Add floor + separate object
I ’ { Type of lcon
Icon for On
Icon for Off

Enable communication object “Disable” 1 bit

ﬂ Communication Objects
4 1448: Value [send] - output/input
0/0/2 Switch

Obrazek 20: DCA pro dotykovy panel

Uloha zaméfen4 na ovladani ovladaciho panelu je nezbytnym ovéfenim funké&niho piistroje,
kterym jsme schopni ovladat a mit pod kontrolou téméf kazdy prvek v sade. Panel umoziiuje
pridat vice ploch, kde se daji umistit dalsi objekty, které vygeneruji skupinové objekty, se
kterymi se da dale pracovat. Pomoci ovladaciho panelu jsme tak téméf neomezeny k ovladani

celé sady v celém rozsahu.
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Zadanim bakalaiské prace bylo splnit tfi zasady pro vypracovani. Prvni zasadou bylo se
seznamit s aktualnim stavem vyukového modelu systému KNX/EIB. V kapitole 1 jsme ziskali
zékladni povédomi o tomto systému, i kdyz byla kapitola kratkd ve srovnani s oficialni

literaturou, poskytla dostatecnou teorii pro dal§i praci.

Druhé kapitola predstavila praktickou teorii systému v praxi, soucasti prvni zasady pro
vypracovani. Jejim kliCovym cilem bylo seznameni se s divody, pro¢ takovy systém pouZzit v
béznych 1 rozsahlejSich elektroinstalacich. Zde jsme také porovnaly rozdily mezi klasickou

elektroinstalaci a instalaci s prvky sbérnicového systému KNX.

Tteti kapitola nam slouzila k poznani prostiedi ETS. Programovani sbérnice v prostiedi ETS je
témeér totozné s fyzickou topologii sbérnice ETS/EIB, a proto jsme si zde opétovné zopakovali
teorii z prvni kapitoly. Zminovali jsme se také o generovani zprav a dokumentt, které se

prikladaji k zakoncené elektroinstalaci.

Druhou zasadou pro vypracovani bylo se seznamit se stavem vyukovych sad. Provadéli jsme
inventuru sady odpovidajici starému konceptu a navrhli nové oznaceni sady pomoci tabulky.
Dale jsme predstavili demonstracni prvek s potfebnymi materidly, jednalo se o upravu prvku
do nového konceptu, jehoz primarnim cilem bylo renovovat sadu tak, aby se prvky nemusely

opakované rozebirat kvuli opravam vypadlych kontaktu.

Ve ctvrté kapitole jsme téméf splnili téeti zasadu pro vypracovani, avSak kvuli ¢asové tisni se
nam podafilo realizovat upravy pouze na jedné z péti sad. Realizovali jsme rozsifeni sady
pomoci dvou piistrojt, spojky RE/TP a dalkové propojeného RF vypinage. Upravy na

zbyvajicich sadach s roz§ifenim budou realizovany po odevzdani bakalatské prace.

V posledni kapitole jsme provedli sadu demonstracnich tuloh na renovované sadé, které slouzily
k ovéfeni funkcnosti sady a ptipravé na kurzy od zakladnich po certifikacni. Hlavnim cilem
certifikacni tlohy bylo zprovoznéni TouchPanelu, ktery bude schopen ovladat §iroky sortiment

prvka.
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