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ABSTRAKT:

Bakalaiské prace se zabyvd hodnocenim emisi sklenikovych plynt
vznikajicich pfi p€stovani pSenice ozimé ve vybranych podnicich s riznou intenzitou
zeméd€lského hospodateni. V praci je porovndvana peéstitelskd technologie
ekologického systému hospodateni s péstitelskou technologii konven¢niho systému
hospodafeni v jeho intenzivni a extenzivni formé. Pro vypocet mnozstvi
vyprodukovanych sklenikovych plynti vyjadienych jako CO2 ekvivalent byl pouzit
softwarovy program SimaPro, ktery vyuziva databaze Ecoinvent. Zatéz byla pocitana

na jednotku produkce i na jednotku plochy.

Kli¢ova slova: PSenice ozim4, ekologicky systém hospodateni, konvenéni systém

hospodareni, sklenikové plyny, LCA

ABSTRACT:

This bachelor thesis deals with the evaluation of greenhouse gas emissions
from winter wheat growing in selected farms with varying intensity of farming.
The thesis compares the cultivation technology of the organic farming system with
the cultivation technology of the conventional farming system in its intensive and
extensive form. The SimaPro software program, which uses the Ecoinvent database,
was used to calculate the amount of greenhouse gases produced as CO> equivalent.
The load was calculated per unit of production and per unit of area.

Keywords: Winter wheat, organic farming system, conventional farming system,

greenhouse gases, LCA
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1. UvOoD

PSenice ozima je nejpéstovangjsi obilninou a zaroven i nejpéstovanéjsi
plodinou na orné padé v Ceské republice i globalné. Vzhledem k tomu je vyznamny
1 dopad jejiho péstovani na zivotni prostfedi. Rozsah péstovani vychazi predevs§im z
vyznamnosti vyuziti pSenice ozimé v potravinaistvi pro vyrobu kynutych tést, ale
diky jeji plasticité a vynosnosti je hojné péstovana i pro krmné vyuziti. Péstovani je
provadéno riznou péstitelskou technologii. V Ceské republice je to predeviim bézné
vyuzivany konven¢ni systém hospodaieni, ale i stale se rozsitujici ekologicky systém
hospodafeni.

Ekologické zemédé&lstvi klade diraz na kvalitu zivotniho prostfedi a jeho
jednotlivé slozky, dale také naptiklad na Kkvalitu potravin a trvalou udrzitelnost
zem&délstvi. Nejsou v ném pouzivany agrochemikalie ani geneticky modifikované
organismy. Pouziti agrochemikalii (primyslovych hnojiv, pesticidi, regulatort
rastu) je tieba nahradit biologickymi postupy a racionalnim dodrzovanim obecnych
zasad rostlinné produkce.

Konvenéni zemédé@lstvi je charakteristické intenzivnéjsim zpisobem
péstovani, jehoz hlavnim cilem je maximalizace produkce. Zahrnuje uzivani
agrochemikalii a spotfebovava vyss$i mnoZstvi materiadlovych a energetickych vstupd.
Tento zpusob hospodafeni muze mit za nasledek zavazné dopady na zivotni
prostiedi, na kterém je pravé zeméd€lstvi nejvice zavislé, a proto je ¢asto oznacovan
jako trvale neudrzitelny. V nékterych pfipadech mize negativné ovliviiovat i kvalitu
potravin.

Zatizeni Zivotniho prostfedi zemedélskou Cinnosti je vyznamné a ovliviiuje
vSechny jeho slozky (krajinu, biodiverzitu, pidu, vodu a ovzdus$i). Tato prace
pojednava o vlivu na ovzdusi, konkrétné je zaméiena na produkci sklenikovych
plynid. Cilem bakalafské prace bylo zhodnoceni emisi sklenikovych plynt
vznikajicich pifi péstovani pSenice ozimé ve vybranych systémech hospodaieni.
Velikost emisi sklenikovych plynt se ve sledovanych systémech lisi, coZ vychazi
z odlisnosti v pouzitych postupech péstovani. Pro vyhodnoceni bylo v praci vyuzito
tzv. posuzovani zivotniho cyklu (metoda LCA). Vyprodukované sklenikové plyny
byly vyjadreny jako CO: ekvivalent a pro vypocet jejich mnozstvi byl pouzit

softwarovy program SimaPro, ktery vyuziva databaze Ecoinvent.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Dopady zemédélstvi na Zivotni prostiedi

Zemédé@lstvi tvori tak velkou ¢&ast plochy Zemé, ze jeho vliv na zivotni
prostiedi je nesporny (PRAZAN, 1999), a je tedy oznatovano jako &innost
s dominantni ekologickou silou (KOVAR, 2012). V sou¢asné dobé je to, jak uvadi
SREDNICKA-TOBER a kol. (2016), témét 40 % plochy Zemg, ktera je vyuZivana
k zemé&délstvi. Vedle prokazatelnych uspéchti zemédélstvi jsme ale i svédky
zhorSovani kvality pfirodnich zdrojl, na kterych je sama tato hospodaiska cinnost
zavisla (ptda, voda, biodiverzita) (SARAPATKA, 2010). Zemé&dé&lstvi ma také
globaln¢ asi zjedné ctvrtiny vliv na vznik sklenikovych plynt (TILMAN a kol.,
2011).

2.1.1 Krajina a biodiverzita

Intenzifikace a rozsifeni moderniho zemédé€lstvi patii v soucasnosti globalné
mezi nejveétsi hrozby pro biodiverzitu neboli biologickou rozmanitost (HOLE a kol.,
2005). Jak uz bylo uvedeno v ptedchozi kapitole, divodem je velka plocha vénovana
této ¢innosti (MCLAUGHLIN a kol., 1995).

Ptfedevs§im je to zména krajiny, kterd byla v poslednich desetiletich hlavni
pfi¢inou tbytku biodiverzity (TUOMISTO a kol., 2012). Moderni a velmi vykonné
zemedélstvi Casto vyzaduje jeji znacnou prfeménu. Dochazi tak ke sjednocovani
a vyrovnavani ploch (SREDNICKA-TOBER a kol., 2016) a k zaniku nebo degradaci
stanovist’, jako napiiklad velkoplosné ptemény ptivodnich biotopl na zemédélskou
pidu. V Ceské republice tyto zmény struktury Krajiny souviseji piedevim
s industrializaci zeméd€lstvi v pribéhu 50. - 80. let 20. stoleti, kdy bylo z krajiny
nasi zem¢ odstranéno asi 240 000 ha mezi, 20 % luk, pies 4000 km liniové zelené,
3600 ha rozptylené zelené€, byla vysuSena vétSina moktadl, napfimena a upraven
vétsina tokd apod. (POLASKOVA, 2011). Celosvétové bylo béhem poslednich vice
nez 100 let pfeménéno véetné odlesnéni pres 850 miliont ha (SARAPATKA,
NIGGLI, 2008).

Zminéné transformace krajiny vedou ke zni¢eni prostiedi mnohych

rostlinnych a Zivogisnych druhti (SREDNICKA-TOBER a kol., 2016) a dochézi tak
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K razantnimu ubytku az uplnému vymizeni fady druhG znaSeho uzemi
(POLASKOVA, 2011).

V poslednich desetiletich se také snizuje rozmanitost péstovanych plodin
a v modernim zemédélstvi pak pouze 10-20 plodin zajistuje 80-90 % kalorické
potieby lidi (SARAPATKA, 2010). Vznika tak opét pro biodiverzitu neptizniva
uniformita znamenajici vétsi nachylnost k patogenim. Nasledné jsou nutné
intenzivnéjsi zasahy do agroekosystému, které maji opét negativni vliv na

biodiverzitu (URBAN, SARAPATKA, 2003).

2.1.2 Pida

Pida je zaklad pro vSechny zemédé€lské Cinnosti a je tak jednim z hlavnich
ptirodnich zdroji (SCIALABBA, HATTAM, 2002). Kvalita pudy se zhorsila
v disledku eroze, utuzeni pud, ubytku organické hmoty a kontaminace pesticidy.
Tyto dopady jsou navic uzce spojené s vlivem na kvalitu vody (STOATE a kol.,
2001).

Nejvyznamnéjsi je degradace pidy erozi (URBAN, SARAPATKA, 2003).
Nekteré studie uvadéji, ze béhem poslednich 40 let byla celosvétové tretina orné
pudy silné poskozena erozi a kazdoro¢né je ztraceno vice nez 10 milion hektard
(SARAPATKA, 2010). Erozi rozeznavame vodni a vétrnou. V Ceské republice je
erozi ohrozeno asi 50 % ploch zemédé€lsky obhospodafované pudy, pfi¢emz vodni
eroze ma vetsi vliv nez vétrna, a to priblizné na 40 % zemédélské pady. Vétrnou
erozi je tedy ohrozeno asi 10 % zemédélské pudy. (BOARDMAN, POESEN, 2006).

DalS§im zavaznym problémem je utuZeni pidy, které ovSem na povrchu
nevykazuje zadné zietelné znamky naptiklad jako eroze a degradace struktury pidy
timto zpusobem vyzaduje fyzické sledovani a vysetfeni (HAMZA, ANDERSON,
2005). Utuzené pudni vrstvy vznikaji ve velkém procentu piipadd v dasledku
pojezdl a zpracovani pud, které k tomu, vzhledem ke své vlhkosti, nejsou zptisobilé.
To mé za nasledek mnohé negativni dopady jako pokles pfijmu vody, sniZzeni obsahu
vzduchu v padé, omezeny zivot v pudé a pokles zivin. Odhady uvadgji, ze
v podminkach Ceské republiky je zhutnénim ohrozeno 45 % zemédélskych pud,
z toho 15 % ptedstavuje genetické zhutnéni dané pfirozenymi parametry tézkych pid

(SARAPATKA, NIGGLI, 2008).
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2.1.3 Voda

Voda je, obdobn¢ jako puida a vzduch, nenahraditelna a existenéné naprosto
nezbytna slozka pro zivot vSech organismu a samoziejmée také pro ¢lovéka. Proto ma
pé&e o vodni zdroje zasadni vyznam (TLAPAK a kol., 1992). Zemé&délstvi ovliviuje
mnozstvi 1kvalitu vody, ktera je kdispozici Kjinym ucelim (EUROPEAN
ENVIRONMENT AGENCY, 2012).

V fadé zemich svéta je voda Cerpana ze zdroju rychleji, nez mohou byt
dopliiovany, a pravé v zemédélstvi jsou vyuzivany az 2/3 z celkového vyuziti vody
lovékem (SARAPATKA, 2010). EUROPEAN ENVIRONMENT AGENCY (2012)
uvadi, ze v Evropé je to tfetina spotfeby vody, ktera pfipada na zemédélstvi. Vedle
vlivu souvisejicim s hospodafenim s vodou v krajiné ma vyznamny vliv zavlaha, kdy
Ve svéte je zavlaZzovano asi 17 % obhospodafovanych ploch a na nich je produkovana
asi tretina celkové produkce (URBAN a kol., 2003). Kvuli suchym a polosuchym
podminkam je napiiklad v jihoevropskych zemich (Recku, Italii, Portugalsku, na
Kypru, ve Spanélsku a v jizni Francii) zavlazovanim spotiebovavano vice nez 80 %
vody pouzivané v zeméd¢lstvi. Kvuli stale rostoucim néarokiim lidské Cinnosti na
vodu a také zméné klimatu se dnes mnoho regionl potyka s problémem obstarani
dostate¢ného mnozstvi sladké vody, které by pokrylo jejich potiecby (EUROPEAN
ENVIRONMENT AGENCY, 2012).

Vedle mozného nedostatku vody je problematicka také jeji kvalita, ktera je
negativné ovliviilovdna pesticidy, hnojivy a dal§imi agrochemikaliemi. Tyto latky se
dostavaji do vody prusaky, vymyvanim Zzivin (zejména sloucenin dusiku) nebo
povrchovym odtokem s transportem erodovanych castic a ovliviiuji tak jeji kvalitu

(URBAN, SARAPATKA, 2003).

2.1.4 Ovzdusi

Hodné diskutovana je problematika klimatickych zmén a sklenikového efektu
(URBAN, SARAPATKA, 2003). POLASKOVA (2011) uvadi, Ze zmifiovany
sklenikovy efekt zplisobujici pozorovany ruast primérné teploty zemského povrchu,
souvisi s riistem atmosférické koncentrace sklenikovych plynd, které zamezuji iniku
infracerveného zareni ze Sluncem ohtatého zemského povrchu. A pravé zemedélstvi
uvoliiuje do ovzdusi zna¢né mnozstvi sklenikovych plynt, predevsim CO2, CHs a
N2O (SMITH a kol., 2008). Diskuse o tom, zda je zména klimatu zptsobena

piirozenou evoluci nebo negativnimi disledky lidské ¢innosti ovS§em stale probihaji.
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Antropogenni ¢innosti k tomuto jevu vSak minimalné vyznamné pfispivaji (MOYA,
POUS, 2016).

Také prasnost (polétavy prach), zpiisobena mimo jiné i zemédélskou Cinnosti,
je prakticky vzdy vyznamnym polutantem zatéZujicim ovzdus$i. A to zejména jako
nosi¢ toxikologicky vyznamnych rizikovych prvki a dalSich prioritnich organickych

skodlivin (ROZNOVSKY, LITSCHMANN, 2005).

2.2 Systémy hospodareni z pohledu dopadii na Zivotni prostiedi

V soucasné dobé¢ je jedno z moznych rozd€leni systému hospodaieni, podle
objemu energetickych a materiadlovych vstupli a Urovné fizeni jejich tokli, na tfi
zékladni, kterymi jsou konvenéni, integrované a ekologické zemédélstvi. (MOUDRY
a kol., 2007).

2.2.1 Konven¢ni zemédélstvi

Konvencéni zemé&d€lstvi je obecné rozsifeny nazev pro systém hospodareni
prevladajici v prumyslové vyspélych zemich. Je charakteristicky vys$$i intenzitou
hospodareni 1 pouzitim vysSich energetickych a materidlovych vstupi za ucelem
maximalizace produkce (MOUDRY a kol, 2007). Tuto intenzitu pomaha
celosvétové vytvaret Sest hlavnich pilift, kterymi jsou intenzivni obdé¢lavani,
monokultury, zavlahy, aplikace mineralnich hnojiv, chemicka ochrana a v posledni
dobé i genové manipulace (SARAPATKA, URBAN, 2005). Ve svych extrémné
intenzivnich formach casto vede k nadmémym Skoddm na zivotnim prostredi
(MOYA, POUS, 2016).

Mezi neptiznivé dopady konvencéniho zeméd€lstvi patii naptiklad negativni
ovlivnéni a degradace pudy, kontaminace vody, snizeni biodiverzity a zmény
ekologickych procest, na kterych je zemédélstvi zavislé. Zjednodusené bychom tedy
mohli fici, ze konvenéni zemédé€lstvi neni trvale udrzitelné (SARAPATKA,
URBAN, 2005). Evropska unie vSak uz zavadi fadu pravidel a legislativnich
ustanoveni, které vedou k omezeni jeho vstupll za Ucelem ochrany zivotniho

prostiedi (MOYA, POUS, 2016).
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2.2.2 Integrované zemédélstvi

Integrované zemé&dé€lstvi lze charakterizovat jako pfechodny systém mezi
konven¢nim a ekologickym zeméd¢€lstvim. Agrochemické vstupy pouziva na zakladé
diagnostickych metod vyzivného stavu rostlin a okamzité zasoby zivin v pudé.
Aplikaci pesticidi omezuje na piipady piekroceni prahu Skodlivosti jednotlivych
$kodlivych &initeli (MOUDRY a kol., 2007).

Nicméné na rozdil od ekologického zeméd€lstvi neni zédkonem piisné
omezeno a v pripadé potieby je mozné pouzit takové postupy, které jsou v ramci

ekologického zeméd¢lstvi zakazany (MOYA, POUS, 2016).

2.2.3 Ekologické zemédélstvi

Ekologické zeméd€lstvi je produkénim systémem, ktery soucasné usiluje
0 uchovani a zlepSeni pfirodnich zdroji a kvalitu zivotniho prostiedi. Ze
systémového pojeti vyplyva snaha o vyvazenost ekonomickych, ekologickych
i socialnich aspektll a vazeb na globélni i lokalni urovni (MOUDRY a kol., 2007).
Ekologické hospodateni vzniklo jako reakce na negativni zmény, které prodélalo
zeméd€lstvi zeyména po druhé svétoveé valce. Tehdy pfinesla snaha o sobéstacnost
Vv produkci potravin znacnou intenzifikaci s negativnimi vlivy na krajinu, na
jednotlivé slozky zivotniho prostiedi a v kone¢ném dusledku i na kvalitu potravin
(SARAPATKA, NIGGLI, 2008).

V poslednim desetileti se ekologické zemédélstvi stalo dulezitym prvkem
politiky ochrany zivotniho prostiedi a politiky kvality potravin v Evropé€, protoze
mimo jiné sniZzuje pouZzivani syntetickych hnojiv a jinych chemickych latek, jako
jsou pesticidy nebo morforegulatory (MOYA, POUS, 2016). A podle PIMENTELA
a kol. (2005) ma silnd zemédelska zavislost na téchto latkach vazné dopady na

vetejné zdravi a Zivotni prostredi.

Mezi hlavni cile ekologického zeméd¢lstvi patfi:
» udrzovat a zlepSovat urodnost pidy, vyuzivat co nejvice uzavienych
kolobé&ht latek
» neznecist'ovat zivotni prostiedi zemédélskou ¢innosti
» minimalizovat pouzivani neobnovitelnych surovin a fosilni energie, uchovat

prirodni ekosystémy v krajin€, chranit ptirodu a jeji diverzitu
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» nepouzivat rychle rozpustnd primyslova hnojiva a chemicko-syntetické
pesticidy

» hospodarskym zvitfatim vytvofit podminky, které odpovidaji jejich
fyziologickym a etologickym potfebam a humannim a etickym zasadam

» produkovat kvalitni (bio)potraviny a krmiva o vysoké nutri¢ni hodnoté

a v dostate¢ném mnozstvi (DVORSKY, URBAN, 2014).

2.3 Porovnani systémii hospodareni z pohledu dopadu na slozky
Zivotniho prostiedi

Jak uvadi SARAPATKA, URBAN (2005) ekologické zemé&délstvi ma oproti
konven¢nimu vice pozitivnich efektii na ochranu ptirodnich prvki a krajinu. Dale je
vetsi celkova biodiverzita fauny a flory, rovnéz i diverzita péstovanych plodin je
vyssi. Pozitivni vliv ekologického zemédélstvi na biodiverzitu je zaloZen na snaze
rozsifit spektrum péstovanych plodin a chovanych hospodaiskych zvitat. Ekologicti
zemédé€lci Casto farmafi na mensSich plochach s vét§im zastoupenim zelenych ploch
a vétdim poctem rostlinnych druhd (MOUDRY, 2014). Biodiverzita tak roste
v disledku vytvofeni rGznorodych Zivotnich podminek. Je tfeba zdlraznit, ze
ekologické zemédélstvi stejné jako Zadna forma zemédélstvi nemlzZe pfispivat pfimo
k cilim ochrany volné Zijicich organismt. Nicmén¢ je v soucasné dobé¢, s ohledem
na zachovani biodiverzity a krajiny, nejméné Skodlivym zemédé€lskym systémem
(STOLZE, 2000).

Pro udrzitelné Zivotni prosttedi je dualezité zlepSeni stavajicich systémil
nakladani s pidou, aby se minimalizovala eroze, degradace pudy a bylo sniZeno
znecisténi vody nebo atmosféry potencialné nebezpe¢nymi slozkami (FLIEBBACH,
2007). Vysledky ukazuji, ze ekologické zemeédélstvi ma tendenci k zachovani
urodnosti pudy a lepsi stabilité systému nez ostatni systémy hospodaieni (STOLZE,
2000). Protoze ekologic¢ti zemédé€lci nemohou kompenzovat ztratu urodnosti
dodanim umélych zivin, je pravé budovani a udrzovani pudni Grodnosti Gstfednim
cilem ekologického zemédélstvi (SCIALABBA, HATTAM, 2002). Tento pozitivni
efekt je zptsoben diky vét§imu obsahu organickych latek a vyssi biologické aktivité
v ekologicky obhospodafovanych piadach (STOLZE, 2000). Agroekosystém
Vv ekologickém zemédé€lstvi byva také vice diverzifikovan a ve spojitosti se zpisobem

obhospodaiovani ma vyssi potencial k ochrané ptudy pied erozi.
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Velmi dulezité je také ochrana podzemnich a povrchovych zdroji vod, nebot’
kontaminace miize znamenat riziko pfi spotfebeé vody clovékem, V zivocisné
produkci a také naruseni vodni biocendzy. Velkou ¢ast tohoto zne€isténi, zejména
souvisejici s erozi a vyplavovanim, zpasobuje zemédélska vyroba (SARAPATKA,
URBAN, 2005). Zakaz pouzivani snadno rozpustnych syntetickych dusikatych
hnojiv v ekologickém zemédé€lstvi vyrazné snizuje zatizeni povrchovych
a podzemnich vod dusiénany (MOUDRY, 2014). Na druhé strand kritické pro
vyplavovani dusi¢nant i V ekologickém zeméd¢lstvi mize byt zaorani luskovin
vV nevhodnou dobu nebo kompostovani chlévského hnoje na nezpevnéném povrchu.
Nicmén¢ védomost o tomto problému se v posledni dobé zvysila (STOLZE, 2000).
Rada srovnavacich vyzkumti dokazuje u ekologického zemédélstvi az o 50 % nizsi
vyplavované mnozstvi zivin na hektar ve srovnani s hospodafenim konvencnim. Tyto
rozdily mezi systémy ale nemusi byt velké, pokud jsou zavadéna a dusledné
dodrzovana opatfeni na ochranu vodnich zdroji v konvenénim zemédélstvi
(SARAPATKA, URBAN, 2005). Také nepouzivani pesticidii a morforegulatort
Vv ekologickém zeméd¢lstvi vyrazné snizuje kontaminaci povrchové a podzemni vody
zbytky téchto latek.

Co se tyka vlivu na ovzdusi, tak zejména v rostlinné vyrobé je produkce
sklenikovych plynli ovlivnéna intenzitou, kterd souvisi se systémem hospodaieni
(MOUDRY, 2014). Naptiklad kontaminace ovzdu§i syntetickymi prostiedky
(syntetickymi hnojivy a pesticidy) v ekologickém zeméd¢lstvi nepfichazi v tvahu
(SARAPATKA, URBAN, 2005), a tak je zajisténo ve vétsing piipadi vyrazné nizsi
znecisténi ovzdusi nez v konvenénim zemédélstvi (STOLZE, 2000). Ekologické
zemé&délstvi ma jinak feceno niZsi potencial globalniho oteplovani a ten lze definovat
jako emise sklenikovych plyni v ekvivalentu COz na jednotku plochy nebo na
jednotku produkce (NIGGLI a kol., 2008). Pii piepoétu na jednotku plochy je
potencial globalniho oteplovani ze systémi ekologického zemédélstvi podstatné nizsi
nez z konvencnich nebo integrovanych systémt hospodafeni. Pfi piepoctu na
jednotku produkce ale tento rozdil klesa, jelikoz vynosy v ekologickém zemédélstvi
byvaji niz§i (BADGLEY a kol.,, 2007) a to v pruméru o 17 % V porovnani
s konven¢nim zeméd€lskym systémem (MOYA, POUS, 2016).
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2.4 Emise sklenikovych plyni — antropogenni emise

Nekteré plyny, ackoliv jsou v zemské atmosféfe ptfitomny v malych nebo
dokonce stopovych mnozstvich, jsou téméf propustné pro slunecni zéfeni a silné
viak absorbuji dlouhovInnou radiaci vyzafovanou zemskym povrchem (KALVOVA,
MOLDAN, 1996). Cast zafeni tak udrzuji tyto plyny na Zemi jako sklo ve skleniku,
a proto je oznaCujeme jako sklenikové plyny. Tzv. pfirodni sklenikovy efekt je
zékladni pficinou udrzeni pfiznivé teploty pro zivot na Zemi, v jaké form¢ ho dnes
zname (QUASCHNING, 2010). Bez tohoto ptirodniho sklenikového efektu by byla
nase planeta zmrzla a bez zivota (SABLJIC, 2009). Avsak dochézi k negativnimu
ovliviiovani sklenikového efektu a na tom se podili fada emisnich zdrojii (BRANIS,
HUNOVA, 2009). SABLJIC (2009) uvadi, ze globalni oteplovani (dnes spise
oznacované jako zmena klimatu) se tyka zvySeného sklenikového efektu v disledku
vys$si koncentrace sklenikovych plynt v atmosféfe. MOYA, POUS (2016) uvadéji,
ze diskuse o tom, zda je zména klimatu zplsobena pfirozenou evoluci nebo
negativnimi disledky lidské ¢innosti stale probihd, ovSem antropogenni ¢innosti
k tomuto jevu minimalné vyznamné pfispivaji. V dlouhém seznamu potencialnich
Skod plynoucich ze zmény klimatu, je pravé riziko pro svétové zeméd€lstvi to
nejvyznamnéjsi (CLINE, 2007).

Emisni zdroje miZeme rozdélit podle plivodu na pfirozené a antropogenni.
Mezi ptirozené patii napiiklad sopecna €1 bakterialni ¢innost, prasné boufe apod.
Antropogennimi zdroji rozumime veSkeré zdroje souvisejici s lidskou Cinnosti
(BRANIS, HUNOVA, 2009), jako je pouzivéani fosilnich paliv, zem&délstvi, pozary
ohrozujici destné pralesy a prumysl (QUASCHNING, 2010). V ramci Evropské unie
jsou nejveétsimi zneciStovateli energetika, ktera uvoliuje 27,8 % antropogennich
emisi sklenikovych plynt, déale doprava s 19,5 %, prumysl s 12,7 % a na ¢tvrtém

misté zemédelstvi s 9,2 % (MOYA, POUS, 2016).
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Mezi nejvyznamnéjsi sklenikové plyny patii krom& CO2 i methan CHy,
fluorové sklenikové plyny (HFC), ozon a oxid dusny N20. I kdyZz je jejich
koncentrace v ovzdu$i mnohem mensi nez koncentrace CO», jejich sklenikovy
potencial v porovnani s CO2 je znaény (QUASCHNING, 2010).

Tabulka €. 1 — Vlastnosti hlavnich sklenikovych plynt (stav z r. 2005)

oxid metan HFC, PFC * prizemni rajsky

uhlicity - ozon  plyn
chemicka znacka Co, CH, rizné 0, N,0
Koncentrace v atmosféfe v ppm 379 | 1,77 <001 0,034 0319
koncentrace v roce 1750 280 0,75 0 0,025 0,270
ro¢ni pfiristek koncentrace +04 % +0,4% rizné . +0,5% - +0,25 %
‘sklenikovy potencial v porovnanis CO, 1 3 51000 > 1000 2%
trvanlivost v atmosfére [roky] 5..200 12 - ruzna | <01 - 114
odraz zéeni W/m? 166 05 03% 035 06
podil na antropogennim sklenikovém efektu 54 % 16 % 1% 1% 5%

(Zdroj: QUASCHNING, 2010)

KALVOVA, MOLDAN (1996) uvadé&ji, ze dominantnim sklenikovym

plynem je vodni para a podili se na sklenikovém efektu z 60-70 %. Navic podle
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IPCC (Mezivladni panel pro zmény klimatu) se pii rustu teplot vypatuje vice vodni
pary a jeji sklenikovy jev opét zplisobuje dodatecné otepleni a dochazi tak k pozitivni
zpétné vazbé (MOTL, LOUZEK, 2008). Existuji oviem i teorie, které hovoii
o negativni zpétné vazb¢é vodni pary, kterd by naopak mohla ptispivat k ochlazovani.
Nejznamé&jsi je tzv. irisova teorie (JENICEK, FOLTYN, 2010). Podle této hypotézy
Richarda Lindzena z MIT vede oteplovani k zvyseni srazek v mistech vzestupnych
proudd. To mé za nasledek ubytek molekul vody dostupnych k tvorbé cirrusovych
mrakil, a protoze tyto vySkové mraky maji oteplujici ucinek, jejich ubytkem se

atmosféra ochlazuje (MOTL, LOUZEK, 2008).

2.5 Zemédélské emise

Zemédelstvi je v soucasné dob¢ jedna z péti hlavnich antropogennich ¢innosti
S nejvétsim dopadem na zivotni prostfedi. Aktualné ptispiva k celosvétové produkei
emisi s podilem 10-12 %. V Ceské republice je tento podil 6,42 % (MOYA, POUS,
2016). Zemédélstvi je tak tfetim nejvétsim producentem sklenikovych plynd u nas.
Z celkovych emisi pochéazi 62 % ze zemédé€lskych ptd, 25 % z enterické fermentace
(travicich pochodi hospodaiskych zvifat) a 13 % 2z hospodaieni s hnojem
(MINOVSKY a kol., 2013). Emise sklenikovych plynti ze zemédélstvi jsou v
podminkiach Ceské republiky, jak uvadi FOTT a kol. (2003), tvofeny pievazné
emisemi metanu a oxidu dusného. Problematicky je i oxid uhli¢ity (SARAPATKA,
URBAN, 2005).

JERMAR (2010) také uvadi, ze svétovéa organizace pro zemédélstvi a vyzivu
(FAO) pocita k roku 2030 s riustem produkce potravin o 60 %, a tak i s vyraznym
zvySenim produkce emisi sklenikovych plynii. Soucasné zemédélské trendy
sméfujici k udrzitelnému rozvoji by tak mély vytvaret ekologi¢téjsi zplsoby pii
zachovani schopnosti zajisténi dostate¢ného mnozstvi potravin pro obyvatelstvo
(MOYA, POUS, 2016).

2.5.1 Methan (CHas)

Methan se wuvoliuje pfedevSim pifi  chovu hospodaiskych zvitat
(POLASKOVA, 2011). Jedna se hlavné o enterickou fermentaci, ktera se nejvice
projevuje u sudokopytnikli (v naSich podminkdch zejména u skotu). Methan také

vznika, jak uvadi FOTT a kol. (2003), v oblasti hospodafeni s hnojem, pfi
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anaerobnich podminkach (hniti biomasy) a ve svété i napf. pii péstovani ryze
(QUASCHNING, 2010). MINOVSKY a kol. (2013) uvadéji, ze emise CHs ze
zeméd¢lstvi piedstavuji ptiblizné 30 % celkovych ndrodnich emisi CH4. Na globalni
produkci methanu se pak zemé&dglstvi podili z 58 % (JERMAR, 2010).

Pozitivnim  aspektem ekologického zeméd¢lstvi, z hlediska  emisi
sklenikovych plynt, je sniZzeni poctu zvitat na jednotku plochy, coz vede ke snizeni
produkce methanu, a kromé toho i k pozitivnimu vlivu na puadu, kvalitu vody
a v §ir$im kontextu i na biodiverzitu (MOUDRY, 2014). Na druhou stranu nizsi
vytézky v ekologickém zeméd¢lstvi napiiklad mléka mohou zvysit emise methanu na

jednotku produkce (NIGGLI a kol., 2008).

2.5.2 Oxid dusny (N20)

K emisim oxidu dusného (rajského plynu) dochazi nejvice pfi
denitrifikacnich procesech v pid¢ spiSe za aerobnich podminek. Ty jsou zplsobeny
dusikatymi latkami pochazejicimi z anorganickych dusikatych hnojiv, hnoje z chovu
zvifectva a dusiku obsaZen¢ho v Castech zeméd¢lskych plodin, které se vraceji do
pudy (FOTT a kol., 2003). Krom¢ toho vznikaji také nepiimé emise pochazejici
z atmosférické depozice a z dusikatych latek proplachnutych do vodnich toki a
nadrzi. Veskeré emise N2O pochazejici ze zemédélstvi predstavuji pfiblizné 30 %
celkovych narodnich emisi N2O (MINOVSKY a kol., 2013).

Cilem ekologického zeméd¢lstvi je usilovat a piesné pracovat s energiemi
tak, aby se minimalizovaly vstupy. To vede k velkému sniZeni emisi zejména z
diivodu nepouzivani syntetickych dusikatych hnojiv, jejichZ produkce je jednim z
nejvétsich producenti emisi sklenikovych plyni (MOUDRY, 2014). Také snizeni
dobytCich jednotek na hektar vyrazné snizi koncentraci snadno dostupného
mineralniho dusiku v pidé a tim i emise N20. Krom¢ toho i stfidani plodin s
vyuzitim zeleného hnojeni zlepSuje strukturu piidy a zmensuje emise oxidu dusného.
Pida v ekologickém zemédélstvi také byva vice provzdusnéna a ma vyznamné nizsi
koncentraci mobilniho dusiku, coz opét snizi emise oxidd dusného (NIGGLI a kol.,

2008).
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2.5.3 Oxid uhli¢ity (CO2)

Oxid uhli¢ity se uvoliiuje béhem spotieby fosilnich paliv, nebo v rameci
rozkladu organickych latek v pidé (MOUDRY, 2014). Dale se uvoliiuje v souvislosti
se zménami ve vyuzivani pidy, zejména diky kaceni lesti, vypalovani savan apod.
(KALVOVA, MOLDA, 1996). JERMAR (2010) uvadi, Ze vyznamnym problémem
je také export a import potravin ze vzdalenych zemi. Jeho omezeni a reorientace na
mistni zdroje potravy by znamenala ozdraveni hospodaistvi a zlepSeni Zivotniho
prostiedi snizenim emisi CO2.

Z hlediska snizovani emisi sklenikovych plyni je dalSim pfinosem
ekologického zemédélstvi vyssi obsah organické hmoty v pidé¢, a tak 1 zvySené
ukladani oxidu uhligitého v ptidé a mensi mnoZstvi atmosférického CO, (MOUDRY,
2014). STOLZE (2000) uvadi, ze emise CO2 jsou V ekologickém zemé&délstvi nizsi

0 40-60 % na hektar oproti zemédélstvi konven¢nimu.

2.6 PSenice seta (Triticum aestivum L.)

PSenice setd je druh, jehoZ domestikace zacala ptred deseti tisici lety na Gzemi
,urodného pilmésice“ (oblast dnesniho Iraku, Iranu, Syrie a Jordanska)
(KONVALINA, MOUDRY, 2008). Radime ji do rodu psenice (Triticum L.), ktery
nalezi do Celedi lipnicovitych (Poaceae) (ZIMOLKA a kol., 2005). Ma dvé formy
liici se naroky na jarovizaci — pSenici ozimou a jarni (KREN a kol., 1998).

Je to tedy ozima nebo jarni trsnata obilnina (UKZUZ, 2017). Stéblo je duté,
tvofené zpravidla péti ¢lanky, oddélenymi kolénky, ze kterych vyrlstaji pfisedlé listy
sloZzené z Cepele a pochvy (ZIMOLKA a kol., 2005). Na rozhrani listové pochvy
a Cepele se nachazi kratky vroubkovany jazycek. Ouska objimajici z¢asti lodyhu jsou
mald, ftidce obrvena (trichomy) nebo lysa. Kvétenstvim je cCtythranny klas
s vicekvétymi klasky (vétSinou 25 kvéti). Vieteno klasu je tuhé a nelamavé. Plevy
a pluchy maji vejCity nebo podlouhle vejCity tvar a jsou zfetelné kylnaté. Pluchy
mohou byt osinaté nebo bezosinné. Plodem je obilka oblého tvar, ktera z plev volné
vypadava (UKZUZ, 2017). Hmotnost tisice zrn se pohybuje od 30 do 50 g.

Pii ontogenezi pSenice (rGstu a vyvoji) dochazi v rostliné k celé tadé
anatomickych a morfologickych zmén. Pro rist jsou dalezité¢ zejména vnéjsi znaky,
pro které se pouziva tzv. makrofenologicka stupnice (dekadicka). Pro sledovani

vyvoje vegetatniho vrcholu, tj. budouciho klasu, se pouzivd mikrofenologicka
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stupnice (dle Kupermanové). V celé ontogenezi obilnin miizeme rozlisit dvé zakladni
obdobi, a to vegetativni (kli¢eni, vzchdzeni, odnozovani) a generativni (sloupkovani,
metani, kveteni, zrani) (MOUDRY, JUZA, 1998).

Vyjimecnost postaveni pSenice vyplyva piedevSim z jejiho zastoupeni
ve struktufe obilnin i plodin péstovanych na orné pudé. V obou piipadech je na
prvnim misté u nas i ve svété (ZIMOLKA a kol., 2005), a je tak nejvyznamnéjsi
obilninou celosvétové (DIVIS a kol., 2010). Podle CSU (2017) v Ceské republice
zaujimaly obiloviny 54,7 % osevni plochy, nejrozsifenéjsi obilovina pSenice ozima
zaujimala 31,8 % osevni plochy. Okopaniny pak tvotily 3,6 %, olejniny 19,4 %
(fepka 82,2 % z olejnin celkem) a plodiny sklizené na zeleno na orné pade 18,8 %
osevni plochy.

Nezastupitelny vyznam pSenice ozimé spoc¢iva v Sirokém vyuziti zrna jako
dillezité suroviny pro potravinaiské a krmivaiské Gcely (FAMERA, 1993). Pii¢emz
TAUFEROVA a kol. (2014) uvadgji, Ze pro potravinaiské Gcely se vyuziva 28-32 %
z celkové produkce psenice v CR, ke krmnym uéeliim 55-58 % a na 0sivo asi 6 %.

Zrmo pSenice (pSenicnd mouka) je surovinou pro vyrobu kynutého
I nekynutého peciva, Skrobu, etanolu aj. Rozsah péstovani je také dan znacnou
prizptisobivosti pSenice rdznym péstitelskym podminkdm, vysokou vynosnosti
(SNOBL, PULKRABEK, 2005), proslechténosti a variabilitou odraid (DIVIS a kol.,
2010).

2.6.1 Péstovani pSenice ozimé v ekologickém a konvenénim zemédélstvi
PSenice ozima je tradicné péstovanym druhem ve vSech systémech

hospodateni v nasi oblasti (KONVALINA, MOUDRY, 2008).

2.6.1.1 Vybeér odrady

Odrida je charakterizovdna jako soubor jedinci urcitého genotypu nebo
genetickych znakl, které si pii reprodukci zachovava, a alesponl jednim
z projevenych znakli nebo jejich kombinaci se 1i8i od jinych odrid (KONVALINA
a kol., 2007).

Spravna volba odrid umoziuje zvysit ekonomickou efektivnost péstovani

obilnin, umoziuje snizeni rizika plsobeni neptiznivého prib&hu povétrnosti
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a biotickych $kodlivych ¢&initeld na tvorbu vynosu a kvalitu zrna (KREN a kol.,
1998). Je tak jednim ze zékladnich intenzifikagnich prvkii péstovani (FAMERA,
1993). Podil odridy na vynosu stoupa v souvislosti s rozvojem trovné Slechténi,
pfi¢emz v soucasnosti je to vice nez 30 % (KONVALINA a kol., 2007).

Odrtdova skladba by méla byt zalozena na odridach adaptovanych pro danou
oblast (KREN a kol, 1998) tzv. rajonizace odrid. Dale se berou v tvahu
hospodarské vlastnosti odriidy jako pozadavky na pudu, pfedplodinu, na termin seti,
nachylnost k chorobam, odolnost vyzimovani, autoregulacni schopnost a vhodnost
pro technologii péstovani, ale i zafazeni pSenice v osevnim postupu a kvalitativni
vlastnosti odriidy vzhledem k uéelu péstovani (FAMERA, 1993).

Soucasné odriidy obilnin jsou Slechtény tak, aby jejich geneticka vybava byla
co nejvhodnéjsi pro jejich péstovani intenzivnim zpusobem, tj. pfi pouziti znacnych
davek priimyslovych hnojiv, herbicidd, insekticidd, ristovych regulatorti a dalSich
latek. V systémech hospodafeni se snizenymi vstupy jsou vynosy vyraznéji
ovlivnény interakci genotypu a prostfedi nez v konvenénim zemédélstvi. U odrad
vhodnych pro ekologické zemédé&lstvi je tak potiebné zohlednit zajisténi dostatecné
vyzivy rostlin ¢ili mohutnost a funkcénost kotfenové soustavy (KONVALINA,
MOUDRY, 2008), vysokou konkurenéni schopnost viiéi plevelim, odolnost vici

chorobam a Skiidctim a kvalitativni parametry produkce (KONVALINA a kol. 2007).

2.6.1.2 Zai'azeni v osevnim postupu

a kol., 2005). Predplodina podstatné méni pudni vlastnosti dilezité nejen pro rust
rostlin, ale 1 pro tvorbu klasu a zrna. Muze ovlivilovat zasobeni rostlin dusikem
v obdobi nalévani zrna, kdy se rozhoduje o jeho kvalité (KREN a kol., 1998). Osevni
postup je, zejména pro ekologickou farmu, stéZzejnim systémovym opatfenim, vede
ke zvySeni vynosi o 5-20 % a omezuje nutnost pouziti materidlovych vstupt
(KONVALINA akol., 2008).

Nejvhodnéjsimi  predplodinami jsou zlepSujici plodiny — jeteloviny,
luskoviny, piip. olejniny a organicky hnojené okopaniny (SNOBL, PULKRABEK,
2005). Okopaniny se ale az na vyjimky (rané brambory) pozd¢ sklizeji, coz by
branilo dodrzovani agrotechnickych terminti zakldddni porosti pSenice ozimé.
KREN a kol. (1998) uvadi, Ze v nagich podminkach je nejvhodné&jsi predplodinou
pSenice ozimé vojtéska, a to diky mnozstvi a kvalité¢ poskliziiovych zbytkl, které

23



zanechdva v pude¢, i fixaci atmosférického dusiku hlizkovymi bakteriemi. Obdobné
pozitivni u¢inky maji luskoviny, véetné luskovinoobilnich smések, za predpokladu
mensiho podilu obilnich komponenti (ZIMOLKA a kol., 2005). Také olejniny
zanechavaji ptidu v dobrém stavu a sile, predev§im kdyz jsou organicky hnojeny
(KREN a kol., 1998) a siln4 redukce vojtésky, jetele a luskovin, v diisledku sniZeni
stavil hospodaiskych zvitat, zvysuje jejich vyznam jako ptedplodiny.

Casto ale nasleduje pSenice po obilniné a nejsou vyjimkou i nékolikaleté
sledy obilnin po sobé (ZIMOLKA a kol., 2005). P&stovani pSenice po obilninach ma
zhor$ujici vliv na vynos zrma i potravindiskou jakost (SNOBL, PULKRABEK,
2005). Dochazi k obtizné¢ kompenzovatelnému zhorSeni pidnich vlastnosti, zvySuje
se riziko zapleveleni, hrozi vyssi stupen napadeni houbovymi chorobami a Sktdci
(ZIMOLKA a kol., 2005) a zhorSuje se také vynosova stabilita psenice (FAMERA,
1993). Tyto negativni dopady obilni piedplodiny je pak nutné kompenzovat vyssimi
davkami primyslovych hnojiv a pesticidii, coz zhorSuje rentabilitu péstovani
(ZIMOLKA
a kol, 2005). Tyto kompenzace péstovani pSenice po obilnindch ovSem
v ekologickém zemédélstvi nepfichazeji v ivahu a jak uvadi KONVALINA,
MOUDRY (2008), vzhledem k vyskytu houbovych chorob by se po sob&é neméla
pSenice péstovat 2-5 let, ale 1 jednoleté pteruSeni obilniho sledu zafazenim
zlepSujicich plodin zpravidla uspokojivé snizi vyskyt chorob. V porovnani
s konvencnim farmami maji ekologické osevni postupy nizs§i podil obilnin, ktery

v Ceské republice zpravidla nepiesahuje 50 % (KONVALINA a kol., 2008).

2.6.1.3 Zpracovani pudy

Zpusob a kvalita zpracovani plidy ma rozhodujici vliv na nésledné zalozeni
porosti (ZIMOLKA a kol., 2005) a v souCasné dobé pfi ekologizaci zeméd¢elské
vyroby jeho vyznam nartista. Ovliviiuje hospodateni s piidni vldhou, vzduSny rezim
pudy, rozvoj pldnich mikroorganismi (dilezitych pro mineralizaci organickych
latek), humifika¢ni pochody, rozvoj chorob a Skidch (SNOBL, PULKRABEK,
2005). Mimo to zpracovani pudy vyznamné ovliviiuje i rentabilitu péstovani ozimé
pSenice, nebot’ piedstavuje az 40 % energetickych vstupl do technologie péstovani
(ZIMOLKA a kol., 2005).

Vzhledem Kk §iroké rozmanitosti podminek stanovisté se puda pod pSenici

zpracovava rozdilné podle pifedplodiny, zapleveleni pozemku a s ohledem na
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strukturni a fyzikalni stav pudy po predplodiné (KOVAC, KUBINEC, 1998).
V mnoha zeméd¢lskych podnicich pifi zakladdni porostli pSenice ozimé vychazi
prevazné z klasickych postupii zpracovani piidy. Vedle toho se na zaklad¢ védeckych
poznatkli prosazuji nové ochranné postupy ve zpracovani pidy (ZIMOLKA a kol.,
2005). Zpracovani pudy mizeme rozdelit na zakladni zpracovani pady
a predset'ovou ptipravu pudy.

Klasicky zpusob zakladniho zpracovani plidy zahrnuje podmitku, orbu
a jejich oSetfeni (FAMERA, 1993). Pii tomto tradi¢nim postupu je tfeba vénovat
zvySenou pozornost podmitce, a to z hlediska jeji hloubky, doby a zpiisobu oSetteni.
Jeji vCasnost a kvalita provedeni ptiznivé ovliviiuje rychlejsi tleni posklizitovych
zbytkl 1 rychlejsi vzejiti plevelll a mé fytosanitarni vliv (ZIMOLKA a kol., 2005).
Podmitka se provadi ihned po uvolnéni pozemku po piedploding (SNOBL,
PULKRABEK, 2005) a jeji hloubka se voli podle vlhkosti pudy. V susiich
podminkach je vhodngj§i hlubsi zpracovani pidy a ve vlh¢ich méléi (FAMERA,
1993). Obecné se viak provadi na hloubku 8-12 cm (SNOBL, PULKRABEK, 2005).

Orba je zékladnim opatfenim tradi¢niho zpracovani pudy, které plidu drobi,
kypti, obraci a misi. U oziml je dulezity dostatecny ¢asovy odstup mezi orbou
a zasetim, aby se pida dostate¢né slehla (FAMERA, 1993), proto se orba provadi
4-6 tydnii pied setim psenice (KONVALINA, MOUDRY, 2008). Pfi seti do
nedostatecné slehlé pliidy se zhorSuje styk osiva s pidou a jeji vlahou a v disledku
toho jsou zhorSené podminky pro vzchézeni a rovnéz zakofenovani obilniny se
zhorSuje (PETR a kol., 1983). Velmi dulezité je oSetfeni povrchu pludy (urovnani
ornice) soucasné s orbou nebo bezprostfedné po ni, aby se zabranilo pteschnuti hrud
(SNOBL, PULKRABEK, 2005). Dal§im dtlezitym parametrem je hloubka orby,
ktery by pro psenici ozimou neméla piesahnout 22 cm (18-22 cm) (FAMERA,
1993). PETR a kol. (1983) uvadi, ze k ozimim se bé€Zné ord na stfedni hloubku,
tj. 18-25 cm.

V névaznosti na zakladni zpracovéani pliidy provadime ptfedsetovou piipravu
pidy (KOVAC, KUBINEC, 1998). Je to soubor pracovnich agrotechnickych
opatfeni, jejichz tkolem je urovnani povrchu pole, vytvofeni hrudkovité¢ pudni
struktury (FAMERA, 1993) a vytvofeni optimalniho ltizka pro osivo (KOVAC,
KUBINEC, 1998) tak, aby se vytvofili ptiznivé podminky pro rovnomérnou hloubku
seti a dobré vzchazeni rostlin (SNOBL, PULKRABEK, 2005). Hloubka setového
lazka je 4-5 cm vzhledem k relativné mélkému seti obilnin (MOUDRY a kol., 2007).
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Puida se pro seti piipravuje smykovanim, vladenim a hlubsim kypfenim (FAMERA,
1993). Odstup (1-2 tydny) mezi zasahy napomaha redukci semennych pleveli
(KONVALINA, MOUDRY, 2008). Kvalitni piiprava pudy se dnes ¢&asto
zabezpecuje kombinatory s né¢kolika riiznymi pracovnimi organy v jednom agregatu
(SNOBL, PULKRABEK, 2005).

Vhodnou volbou naradi a zpiisobu zpracovani pudy je mozno nckteré
pracovni operace sdruzovat nebo i vynechat (FAMERA, 1993). Sdruzovani nékolika
pracovnich operaci do jednoho agregatu prostfednictvim kombindtora je dnes Casto
vyuzivano (SNOBL, PULKRABEK, 2005). Piedev&im u pozdé sklizenych
pfedplodin je minimalizace zpracovani pidy vhodna (MOUDRY a kol., 2007).
Vyuziva se tedy pii krat§Sim meziporostnim obdobi nebo také s ohledem na omezeni
nakladi (FAMERA, 1993). Stile ¢&astdji jsou také vyuzivany minimaliza¢ni
technologie, které vynechavaji orbu. Pfitom se provadi jedno nebo opakované melké
zkypteni pidy a pred setim pfichazi priprava pidy nebo se pfiprava piady a seti
provedou Vjedné operaci. SNOBL, PULKRABEK (2005) uvadi pii vyuziti
minimalizace nasledné vétsi ndroky na ochranu porostlt vici plevelim, chorobam

a Skudcom.

2.6.1.4 Seti

Seti je dilezitym ¢lankem zakladdani porostll, jehoz podcenéni ¢i nekvalitni
provedeni, navic nevhodnou technikou se tézko napravuje a projevuje se prakticky az
do sklizn€¢ 1 do kvality sklizené produkce (ZIMOLKA a kol., 2005). Zakladem
péstitelského spéchu je pouzivat k seti jen kvalitni uznané osivo (KREN a kol.,
1998). Pro ekologicky hospodatici podniky pouze nemotfené osivo mnozené
v podminkach ekologického zemé&délstvi (MOUDRY a kol., 2007). UKZUZ (2018)
uvadi, ze povoleni pouziti konvencniho osiva v ekologickém zemédélstvi je
vydavéno, pouze pokudzadna odriida druhu neni registrovana v databazi
ekologickych osiv a pouziti jiné odridy bude povoleno v piipadé, Ze zadost
bude dostate¢né, podrobné a nezpochybnitelné¢ odiivodnéna.

Termin seti je dan biologickymi vlastnostmi odridy a také terminem sklizné
ptedplodiny. U ptfedcasnych vysevil je nebezpeci preristani porostl a tim i zvySené
riziko vymrznuti. Naopak pii opozdéném vysevu jsou porosty slabé, Casto jen
Castecné vzeslé, které hife odolavaji nepfiznivym podminkdm zimy a piedjafi
a nedavaji predpoklad vysokého vynosu (SNOBL, PULKRABEK, 2005). Rostliny
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by mély pfiméfené odnozit jest¢ na podzim, dosdhnout ristové faze 25 DC, kdy uz
maji dostatek adventivnich kofinkli a jsou tak dobie pfipraveny na pfezimovani
(DIVIS a kol., 2010). Porosty p$enice ozimé lze Vv nasich podminkach zakladat jiz
v prvni dekadé zati (KREN a kol., 1998). KONVALINA, MOUDRY (2008) uvadéji,
ze pro ekologické zemédé€lstvi jsou vhodnéjsi pozdéjsi vysevy koncem zafi az
Vv fijnu. Pfi pozdnim seti sice pSenice méné odnozi, ale vzhledem k obtiznému az
nemoznému piihnojeni dusikem casné na jafe, by bylo udrzeni zalozenych odnozi
obtizné a pifi opozdéném seti se také snizuje zapleveleni, piedevSim travovitymi
druhy. Pfesny termin zavisi predevSim na vyrobni oblasti a konkrétnich
agroekologickych podminkach daného mista a roéniku (DIVIS a kol., 2010).
Vysevek zavisi na odnozovaci schopnosti odridy, na vyrobni oblasti, kvalité

predsetové piipravy pudy a na terminu seti (SNOBL, PULKRABEK, 2005).

Tabulka &. 2 — Doporudeny vysevek psenice ozimé (ZVU Kroméiiz)

do do do do po

Termin seti (datum) Intenzita odnozovani odrady
10.9. | 15.9. | 25.9. | 5.10. | 5.10.

250- | 300- | 400-
vice odnozujici - 500
300 | 400 | 500

250- | 300- | 380- | 450-
mén¢ odnozujici 550
300 | 380 |450 | 550

Pocet kli¢. zrn na 1 m?

(Zdroj: DIVIS a kol., 2010)

Plati, Ze ¢im je rangj$i termin seti a lepSi podminky, tim je niz§i vysevek
v ramci doporuceného intervalu. Ve zhorSenych podminkédch se vysevek zvysuje
0 5-10 % (SNOBL, PULKRABEK, 2005). Stejné tak i pii opozdéném seti a to o 15
az 20 % (KONVALINA, MOUDRY, 2008). Pfesévani miZe vést k vytvofeni
ptehoustlého porostu, ktery miize zplisobit snizeni vynosu.

Pii vlastnim seti je dilezité dodrzeni rovnomérné hloubky seti (FAMERA,
1993). Nejvhodnéjsi hloubka seti je 30-40 mm. Za sucha je pro lepsi zajisténi vldhy
mozné seti do hloubky 50 mm (DIVIS a kol., 2010). P¥ili§ mélké nebo hluboké seti
samoziejmé nepfiznivé ovliviiuje vyvin porostu (FAMERA, 1993).

Mezi mozné zplsoby vysevu patii nejdéle pouzivany zpisob seti do fadka

(fadkoveé seti) nejcastéji pii rozteci 125 mm. Vhodné je i seti do paskt (paskové seti),
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pti kterém je osivo rozptylovéano a ukladano do paskd 30-40 mm Sirokych pii rozteci

100-150 mm nebo seti na Siroko (plosné seti) (ZIMOLKA a kol., 2005).

2.6.1.5 VyZiva a hnojeni

K zajisténi optimalnich vynost je nutné zabezpecit rostlinam optimalni pidni
podminky upravou pH a dostatecny piisun Zivin. Ozimou pSenici fadime mezi
plodiny se stiedni potiebou zivin (ZIMOLKA a kol., 2005), ale z obilnin 1. skupiny
patii dusik, fosfor a draslik. AvSak véapnik a hot¢ik hraji rovnéz neopomenutelnou
roli (KONVALINA a kol., 2008), jelikoz ve vyzivé rostlin plati tzv. zakon minima,
coz znamena, ze rist limituje ta Zzivina, kterd je rostliné nejméné piistupna
(FAMERA, 1993).

Davku volime podle ptfedpokladaného vynosu, kdy vychézime z potieby
na 1 tunu hlavniho produktu a z obsahu zivin v pid¢. Na 1 tunu zrna, a odpovidajici
mnozstvi slamy a kofentli, od¢erpa pSenice ozima v pruméru 25 kg dusiku, 5 kg
fosforu, 20 kg drasliku, 2,4 kg hot¢iku a 4 kg siry (ZIMOLKA a kol., 2005). Pfesna
potfeba hnojeni vyplyva z agrochemickych rozbort pidy, popt. z anorganickych
rozbord rostlin (FAMERA, 1993).

V konvencnim zeméd¢lstvi vyrazné pievlada hnojeni primyslovymi hnojivy
a muzeme ho rozdé€lit na zakladni hnojeni a pfihnojeni béhem vegetace. Zakladni
hnojeni se provadi nejpozd¢ji pred setim (pii pfipravé piidy). Obsah piistupnych
zivin v pidé pravé v podzimnim obdobi ma& vyznamnou ulohu pro zajisténi
optimalniho riistu a vyvoje psenice, a tak i zamezeni vymrzani rostlin. Pii hnojeni
Vv pribéhu vegetace provadime hnojeni dusikem nejcastéji rozdélené do tfech davek
(regeneracni, produk¢ni a kvalitativni hnojeni) a dalsi ptipadnou Upravu vyzivného
stavu rostlin deficitnimi zivinami v kapalné formeé (ZIMOLKA a kol., 2005).

Jednim ze zékladnich principii ekologického zemédélstvi je co nejvice
uzavieny kolobéh zivin, jejich minimalni ztraty a omezeny piisun do systému. Pfi
vyzive rostlin v ekologickém zeméd¢lstvi je pouZivani mineralnich hnojiv vyrazné
omezeno a vyziva je tak zajiSténa vyhradné Zivinami uvoliiovanymi z rozkladajici se
ptedplodiny (jetelotravy, luskoviny) ¢i z organického hnojeni (zelené hnojent, sldma,
hndj, kompost) zapraveného k pfedplodiné ¢i pred setim (KONVALINA,
MOUDRY, 2008).
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2.6.1.6 Regulace plevelu

Z viceletého hlediska zpisobuji plevele v ozimé pSenici nejvétsi Skody
a mohou sniZit vynos o 15-30 % (FAMERA, 1993). Skodlivost plevelt se projevuje
riznym zpusobem, naptiklad snizuji dostupnost vody Vv pidé, zabiraji misto, snizuji
zasobu zivin v pad¢, potlacuji péstovanou plodinu, ptsobi jako hostitelské rostliny
a prenaseCi patogent, tim snizuji vynos, hodnotu produktu a mohou byt i toxické
(MOUDRY a kol., 2007).

Dulezité je si uvédomit, ze vyskyt plevela v porostech obilnin je v prvni fadé
zavisly na zékladnich agroekologickych faktorech, jako je stfidani plodin (vliv
predplodiny) a intenzita zpracovani pudy (WINKLER a kol., 2016), ale i vybér
stanovi$té, hnojeni, termin seti a vysevek, vybér odrid a zdravost osiva (FAMERA,
1993). Ochrana rostlin v ekologickém zemé&délstvi spociva hlavné ve vyuziti téchto
nepiimych preventivnich metod. Tyto metody jsou stejné i1 v konvenénim
zemé&dé€lstvi, ale jejich vyznam a uloha je v ekologickém zemédélstvi nasobna,
protoze chyby neni mozné pozdé¢ji napravit jinymi prostiedky (herbicidy). Mezi
nejznaméjs$i pifimé zpisoby regulace plevelit v ekologickém zemédélstvi patii
fyzikdlni metody mechanické, piipadn€ termické (nieni plevelt plamenem).
NejbézngjSim mechanickym zisahem je vlaceni hiebovymi, sitovymi nebo
prutovymi branami, nejlépe v dobé, kdy plevele kli¢i a dale po dostate¢ném
zakotenéni rostlin (MOUDRY a kol., 2007).

V konven¢nim zemédé€lstvi ale Casté zké osevni postupy a nizka variabilita v
agrotechnickych opatfenich vytvaii velky tlak pravé na pouzivani herbicidi proti
plevelnym rostlindm (BERAN a kol., 2009). Na trhu je velké mnoZzstvi herbicidl
Sriznym spektrem ucinnosti. S vyhodou se pouzivaji kombinace piipravki,
které pusobi na vice plevelnych druhti (FAMERA, 1993). Ale dobra ué¢innost
herbicidii souvisi pfedevSim s dobrou znalosti vyskytujiciho se druhového spektra
pleveld (SNOBL, PULKRABEK, 2005). Herbicidy miizeme aplikovat je§té na
podzim nebo na jafe.

Vyznam oSetfeni proti plevellm na podzim stoupd. Zejména casné seté
porosty ozimé pSenice umoziuji plevelim dlouhy a neruseny vyvoj. Pterostlé plevele
jsou na jafe pak jen velmi obtizné hubitelné a fadu z nich jiz nelze viibec regulovat
(BERAN a kol., 2009). Mezi plevele, které mizeme na podzim nalézt v porostu
pSenice ozimé, patii svizel ptitula, pchac, hefmanky, ptacinec zabinec, rozrazily,

zemeédym, penizek, mak a vydrol fepky. Z jednodéloznych plevelti se pak jedna
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predev§im o chundelku metlici a psarku (KREN a kol., 1998). Je mozné pouzit
herbicidy preemergentni, Castéji se ale provadi postemergentni aplikace.

Piibliznd dvé tetiny ploch obilnin v Ceské republice jsou kazdoroéné
oSetfovany az v jarnim obdobi. Obecné vzato, jarni ochrana ma své misto vSude tam,
kde neni tlak plevelt extrémni (BERAN a kol., 2009). Osetfeni v jarnim obdobi se
provadi podle vyskytu plevelii. Postfik herbicidy by mél byt proveden v ranych
rastovych fazich plevelt, kdy jsou citlivéjsi (SNOBL, PULKRABEK, 2005).
K piezimujicim plevelim se ptidavaji jarni druhy, které vzchazeji az pii vysSich
teplotach. Jedna se napt. o merliky, laskavce, oves hluchy, rdesna, na jafe mohou
také klicit nekteré ozimé druhy jako naptiklad svizel, mdk nebo hefménkovec

(KREN a kol., 1998).

2.6.1.7 Regulace chorob a skidcii

Choroby pSenice ozimé mizeme rozdélit na virové choroby (napf. virus
zakrslosti pSenice a virus zluté zakrslosti je¢mene), houbové choroby (napft. plisen
snéznd, komplex chorob pat stébel, stéblolam, kofenomorka obilnd, fuzarioza stébel
a Cernani kotentl), listové choroby (napf. padli travni, brani¢natka plevova, rez
plevova a rez travni), choroby klasii a choroby s pfiznaky na klasech (napf.
béloklasost pSenice, fuzaridzy klast, klasové skvrnitosti, padli v klasech a snét
mazlava) (ZIMOLKA a kol., 2005).

Skiidci mohou zplisobit vyznamné vynosové ztraty, i kdyZ jejich vyskyt je
velmi nepravidelny (KREN a kol., 1998). Napadaji obilniny po celou dobu vegetace
a Vv soucasné dob¢ se v mnoha oblastech vyskyt §kiidcti dostal nad prah Skodlivosti.
spociva predevs§im v pfenosu zminovanych virovych chorob. Druhym obdobim, kdy
je jiz provedeni ochrany insekticidy ekonomické, je plné kveteni pSenice, kdy se
vyskytuji zejména mSice a tfasnénky. V nékterych letech je ekonomicky vyznamny
i vyskyt skudct na listech — zejména kohoutki (ZIMOLKA a kol., 2005).

Ochrana proti chorobam a Skidcim v ekologickém zeméd¢€lstvi spociva
pfedevSim v nepfimych metodach regulace (KONVALINA a kol., 2008), které maji
spiSe preventivni charakter a vytvaii nepfiznivé podminky pro rozvoj Skodlivych
organismii (SNOBL, PULKRABEK, 2005). Jde hlavné o dodrzovani dobie
sestaveného osevniho postupu a zasady agrotechnické kazné¢ (KONVALINA a kol.,

2008). Déle je dulezité pouzivani zdravého certifikovaného osiva a volba vhodnych
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odolnych odrad. Nutnd je i1 regulace pleveld, které mohou byt rezervoarem ptvodct
houbovych chorob (KONVALINA, MOUDY, 2008). Jako piimou regulaci chorob
(ptivodct chorob) a skidcti bychom piipadné mohli pouzit na mensich plochach
mechanické niceni, optické lapace skiidct, vyuzit antagonismu organismu nebo latek
odpuzujicich ur€ity druh zivocichd. V ekologickém zemédélstvi lze samoziejmé
pouzivat pouze ptirodni latky, postupy nebo ptipravky na ochranu rostlin povolené
pro ekologické zemédélstvi v provadécim pravnim predpisu.

V konvenénim zemédé€lstvi je v praxi velmi ¢asto na prvnim misté pouzivani
pesticidll a az na druhém misté agrotechnické a biologické metody (MOUDRY
a kol., 2007). Pii aplikaci pesticidi musime vychazet ze znalosti Skodlivého Cinitele
a ucinnosti dané latky. Dobrd ekonomické efektivnost je dédna piedev§im terminem
pouziti vychazejicim z prahu Skodlivosti (kritického ¢isla vyskytu) daného dEinitele,
kdy se pouziti pesticida jiz vyplati. Predpokladem uspéchu je i prognoza vyskytu,
v€asnost zasahu i kvalita praveného oSetieni. K pfednostem pouziti pesticidi patii
pfedevsim jejich ucinnost a k riziklim se fadi vliv na uzite¢né organismy a riziko pro

zivotni prostfedi (SNOBL, PULKRABEK, 2005).

2.6.1.8 Sklizeri

P3enici ozimou sklizime jednofazové sklizeci mlatickou (FAMERA, 1993).
Kvalita zrna je ovlivnéna jak jeho zralosti, tak 1 vlhkosti (KONVALINA a kol.,
2008). Nejvhodnéjsi je sklizet v druhé polovin€ Zluté zralosti, po ni nésleduje plna
zralost, kdy se sklizi mnozitelské porosty (DIVIS a kol., 2010). Termin sklizn& zavisi
na agroekologickych podminkéch (vyrobni oblast, povétrnostni podminky), na druhu
a odrid¢ a na stavu konkrétniho porostu (hustota, zapleveleni, portstani, vlhkost
slamy atp.) (PETR a kol., 1983). Optimalni skliznov4 vlhkost zrna je do 14 %
(KONVALINA a kol., 2008). I pti vlhkosti do 15 % odpadé nutnost dosousSeni zrna.
Za vlhkého a proménlivého pocasi je vSak nutné sklizet 1 pfi vlhkosti 16-20 %
a nasledné zrmo dosouset (FAMERA, 1993). Tolerantnost vétsiny odrad
k prodlouzeni sklizné po dosazeni plné zralosti je velmi mala, proto je nutno sklizen
co nejvice zkratit (ZIMOLKA a kol.,, 2005). Pfi opoZzdéné sklizni dochazi ke
snizovani mnozstvi lepku, objemové hmotnosti zrna i padového Cisla a zvySuje se
riziko poriistdni zrna (KREN a kol.,, 1998). Proto je tieba piednostné sklizet

potravinaiské odridy pSenice a mnozitelské porosty. Rovnéz je vhodné z hlediska
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snizeni skliziiovych ztrat a mechanického poskozeni zrna vénovat pozornost setizeni
sklizecich mlaticek (ZIMOLKA a kol., 2005).

Podle tabulky CSU (2018) byl vroce 2017 v Ceské republice pramérny
vynos zrna ozimé pSenice 5,77 t/ha. V ekologickém zeméd€lstvi jsou vynosy
V porovnani s konvenénim zemédé€lstvim zpravidla niz§i a KONVALINA a kol.,
(2008) uvadi, ze se pohybuji nejcastéji mezi 2-3,5 t/ha. Ekologicky zptisob

hospodafeni ma také negativni vliv na parametry potravinarské pSenice a dosdhnout

(2008) udavaji, ze pSenice z ekologického zemédelstvi ma lepsi parametry krmné
jakosti z divodu vyssiho obsahu rozpustnych albumind a globulinti (vys$si obsah
esencialnich aminokyselin). Zajimava je také preference diet s pSenici
z ekologického zemédélstvi pokusnym.

Po samotné sklizni dochazi okamzit¢ k poskliziiové upravé zrna
a naslednému skladovani (ZIMOLKA a kol., 2005). Pii poskliziiovych operacich se
ve znacné mife rozhoduje o konecné jakosti zrna, o jeho skladovacich ztratich
a zdravotnim stavu. Mezi zékladni operace poskliziiové upravy patii pred¢isténi,
¢iSténi pro odstranéni necistot, dosouSeni (aktivni vétrani) a suSeni (teplym
vzduchem), pokud je vlhkost zrna vys§i a neni vhodna ke skladovani. Vlastni
skladovani je provadéno vétSinou v halach a mensich silech pii vlhkosti zrna

13-15 % (TAUFEROVA a kol., 2014).

2.7 Emise p¥i péstovani pSenice 0zimé

Pti hodnoceni dopadiit zemédé€lskych produktii na zivotni prostedi je cilem,
vyhodnotit dopad téchto produktt na jeho udrzitelnost. Emise sklenikovych plynt
mohou byt hodnoceny na zékladé vstupii a vystupt v péstitelském systému (MOYA,
POUS, 2016). Do této hodnoty vstupuji pii péstovani pSenice agrotechnické operace,
hnojiva, pesticidy, produkce osiva a polni emise.

Mnozstvi vyprodukovanych emisi ze zemédélstvi je do znacné miry
ovlivnéno systémem hospodafeni. Konvenéni zemédé€lsky systém pouzivd vice
vstupll a zejména pouzivani syntetickych hnojiv v konvenénim zeméd¢lstvi vyrazné
zvysuje mnozstvi emisi. Ekologické zemédé€lstvi omezuje prave tyto vstupy a obecné

tak produkuje méné emisi, pficemz rozdily v emisni zatézi, které se prepocitavaji na
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jednotku produkce, jsou vyznamné zredukovany obecné niz§imi vynosy, kterych je

dosahovano v ekologickém zemédélstvi (MOUDRY JR. a kol., 2013).

2.8 Metoda LCA

Posuzovani zivotniho cyklu (angl. life cycle assessment — LCA) je analyticka
metoda hodnoceni environmentalnich dopadii vyrobki, sluzeb a technologii (KOCH,
2009). Obecné lze fici, ze se jedna o nastroj pro analyzu environmentalni zatéze
lidskych produkti (GUINEE, 2002). Hodnoti se vstupy, vystupy a mozné dopady
produktl na Zivotni prostedi béhem jejich zivotniho cyklu (HORNE a kol., 2009).

Studie LCA by méla vzdy pokryt cely zivotni cyklus produktu. Jelikoz je
nékdy v praxi sestavovani uplnych LCA naro¢né, vyuziva se v opodstatnénych
ptipadech jeji zjednodusené formy s uz$im zamétenim, napiiklad pro zhodnoceni
jednoho konkrétniho parametru v pribéhu celého zivotniho cyklu produktu.
Zjednodusené studie LCA se vyuziva napiiklad pro vypocet uhlikové stopy zatizeni
¢i produktu, kde se posuzuje sice cely zivotni cyklus, ale jeho dopady se vyjadiuji
pouze ve vztahu ke kategorii dopadu globalniho oteplovani jako ekvivalenty COx.

Z divodu predejiti zneuziti LCA pro marketingové ucely je tato metoda
standardizovana (KOCI, 2009) mezinarodnimi normami ISO 14040 a ISO 14044
(KLOPFFER, GRAHL, 2014) a podle té&chto norem se skladé ze &tyt fazi:

definice cilu a rozsahu

A\

inventariza¢ni analyza

A\

hodnoceni dopada

interpretace (CURRAN, 2016).

A\
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Obrazek €. 2 — Schéma fazi LCA
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(Zdroj: KOCI, 2009)

V prvni fazi, kterd je nazvana definice cili a rozsahu, musi byt jasné
definovéno, co a jak bude posuzovano. Pti definici cilil se jedna o jasnou specifikaci
posuzovaného produktu a jeho funkce (KOCI, 2009). Obsahuje také diivody pro
provedeni studie, jeji zamySlenou aplikaci a ur€eni cilového publika. Pti definici
rozsahu studie je definovdna funkéni jednotka a jsou popsany systémové hranice
studie. Funkéni jednotka je kvantitativni méfitko, které produkt poskytuje
(FINNVEDEN a kol., 2009) a umoziuje porovnavat a analyzovat alternativni zbozi
nebo sluzby (REBITZER a kol., 2004). Systémové hranice studie slouzi k oddéleni
podstatnych a nepodstatnych procesi Zivotniho cyklu, které sice souvisi
S posuzovanym produktem, ale pro zpracovani studie LCA nemusi byt podstatné.
Ur€enim rozsahu se také mini definovani referencniho toku, coz je mnoZstvi
produktu potiebné k naplnéni velikosti funkce definované funkéni jednotkou. Urcuje
se také postup alokace, ktery je definovéan jako postup rozdéleni environmentalnich
dopadi jednoho procesu mezi dva a vice produkti ztohoto procesu vystupujici.
Dtlezité je 1 zvoleni charakterizaénich model, pomoci kterych budou dopady na

zivotni prostiedi vyjadfovany.
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Druhé faze metody, oznacend jako inventarizacni analyza, slouzi ke zjisténi
a vycisleni vSech materidlovych a energetickych tokd vstupujicich do zivotniho
cyklu produktu a predevsim téch, které jej opoustéji a piisobi v zivotnim prostredi
(KOCI, 2009). Vysledkem je inventarizaéni tabulka (KLOPFFER,1997) se vstupy
a vystupy z produktu béhem jeho zivotniho cyklu (FINNVEDEN a kol., 2009).

Treti faze s ndzvem hodnoceni dopadu je krokem, kde jsou kvantitativni
vysledky inventarizani analyzy vyhodnoceny ve vztahu k zatizeni zivotniho
prostiedi (KOTAJI a kol.,, 2003) a hodnoti se na bazi funk¢nich jednotek
(REBITZER a kol., 2004).

Ve ¢tvrté fazi, kterou je interpretace, jsou vysledky z predchozich fazi
vyhodnocovany ve vztahu k cili a rozsahu, aby bylo moZzné dosahnout zavért

a doporuceni (FINNVEDEN a kol., 2009).
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3. CIL PRACE A HYPOTEZY

Cilem bakaldiské prace bylo zhodnoceni emisi sklenikovych plyna

vznikajicich pii péstovani psenice ozimé ve vybranych podnicich s riiznou intenzitou

zemé&délského hospodareni.

3.1 Diléi cile

Hodnoceni emisni sklenikovych plynt pii péstovani pSenice o0zimé
v ekologickém systému hospodafeni zjednodusenou metodou LCA
(dopadova kategorie klima).

Hodnoceni emisni sklenikovych plynt pfi péstovani pSenice ozimé
vV konvenénim systému hospodafeni (intenzivni a extenzivni forma
hospodateni) zjednoduSenou metodou LCA (dopadova kategorie klima).
Porovnani emisi sklenikovych plynii pfi péstovani pSenice ozimé v riznych

stupnich intenzity v relaci k jednotce plochy a jednotce produkce.

3.2 Hypotézy

1.

2.

3.

Emise sklenikovych plynii pfepoctené na jednotku plochy jsou nizsi
v ekologickém rezimu hospodafeni, nez v intenzivni 1 extenzivni formé
konven¢niho hospodateni.

Emise sklenikovych plynt pfepoctené na jednotku produkce jsou niZsi
Vv ekologickém rezimu hospodafeni, nez v intenzivni i extenzivni formé
konven¢niho hospodateni.

Rozdil v emisich sklenikovych plynti pfi péstovani pSenice seté po piepoctu
na jednotku produkce mezi ekologickym a extenzivnim konvenénim

systémem hospodateni neni vétsi nez 10 %.
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4. MATERIAL A METODIKA

Piedmétem bakalaiské prace bylo porovnani ekologického a konvenéniho

systému hospodareni pii péstovani pSenice ozimé ve vztahu k produkci sklenikovych

plyni.

4.1 Zemédélské systémy

Ekologicky systém hospodafeni byl hodnocen podle vstupnich dat
vychazejicich z vice ekologickych farem. Jednd se tak o béZné uplatiiovanou
péstitelskou technologii péstovani pienice ozimé v ekologickém zemé&délstvi v Ceské
republice.

Konvenéni systém hospodafeni byl hodnocen na zakladé dvou ptipadovych
studii lisicich se intenzitou pé&stovani. Obé& studie byly provadény na Vysocing
V bramboraiské vyrobni oblasti. Jako intenzivné konvenéné hospodatici podnik bylo
hodnoceno zeméd¢lské druzstvo s pozemkem o primérné nadmoiské vysce 587 m,
leZzicim v mirné teplém, vlhkém klimatickém regionu. Padnim typem je zde
kambizem. Jako extenzivni konvenéni byl hodnocen pozemek malé rodinné farmy
leZici v mirn€ teplém, vlhkém klimatickém regionu s primérnou nadmotiskou vySkou

pozemku 559 m, kde pidnim typem je taktéz kambizem.

4.2 LCA studie

V praci nebyla vyuzita kompletni studie LCA, jednalo se o zjednodusenou
studii, ktera se zabyvala produkci sklenikovych plyni, ty byly pfepocitany na kg tzv.
CO; ekvivalentu (CO2e).

CO2e je mérnou jednotkou, kterd se pouziva ke standardizaci vlivl
sklenikovych plynti na klima. Zohlednuje rtizny tzv. sklenikovy potencial (vliv na
sklenikovy efekt) a je stanovena podle rovnice, kdy CO2e = 1x CO2 nebo 23x CHs
nebo 298x N-O.

4.2.1 Definice cilii a rozsahu

Cilem prace bylo porovnat mnozstvi sklenikovych plynti vzniklych
v ckologickém a konvenénim systému hospodafeni. Do vypocéti byly zahrnuty
vSechny vstupy od zakladniho zpracovani pudy, pfedsetové ptipravy, seti, osiva,

hnojeni, ochrany rostlin az po sklizen, odvoz zrna z pole a jeho poskliziiovou tUpravu.
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Funk¢éni jednotkou byl zvolen 1 ha a 1 kg zrna pSenice ozimé a v praci nebyly

vyuzity zadné alokacni postupy.

4.2.2 Inventarizaéni analyza

Pfi inventarizaci byly sledovany vSechny vstupy, vystupy, toky energie
zivotniho cyklu produktu a jejich velikost piepoétena na 1 ha plochy.

Vstupni data ekologického systému hospodafeni vychazely z bézné
uplatiiované péstitelské technologie péstovani pSenice ozimé v tomto systému
hospodareni. Vstupni data o provedenych operacich V intenzivnim konvenc¢nim
a extenzivnim konvencnim systému hospodateni byla ziskana formou dotaznikového

Setfeni.

Tabulka ¢. 3 — Inventarizace vstuptl pii pestovani pSenice ozimé v ekologickém

systému hospodareni

Dotaznik — vstupni data

Plodina Psenice ozima
Vynos zrna 3,03 t/ha
MnoZstvi osiva 220 kg/ha
Provedena operace Spoti‘eba nafty (I/ha)
Nakladani a rozmetani hnoje mlé¢ného skotu (20 t/ha) 13

Orba 17

Smykovani 10

Seti seci kombinaci (220 kg/ha) 10

Vlaceni — pleci brany 10

Sklizen 13

Tabulka ¢. 4 — Inventarizace vstupl pii péstovani pSenice ozimé v intenzivnim

konvencnim systému hospodateni

Dotaznik — vstupni data

Plodina Psenice 0zima

Vynos zrna 4,5 t/ha

Mnozstvi osiva 180 kg/ha
Provedena operace Spoti‘eba nafty (I/ha)
Podmitka 10
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Osetieni totalnim herbicidem Roundup (1 1/ha) 0,75

Hluboké kypteni 12
Hnojeni NPK 8-24-24 (200 kg/ha) 0,75
Seti seci kombinaci (180 kg/ha, odruida Patras) 10
Osetfeni herbicidem BIZON (1 I/ha) 0,75

Aplikace regulatoru CCC (0,5 |I/ha) a aplikace

mikrokomplex Cu, Mn, Zn (3 I/ha) 075
Osetieni fungicidem Prochloras (0,8 I/ha) 0,75
Hnojeni LAV 27 (300 kg/ha) 0,75
Osetteni fungicidem TANGO SUPER (1 I/ha) a aplikace 0.75
regulatoru MODDUS (0,3 I/ha)

Hnojeni DAM 390 (140 I/ha) 0,75
Osetieni fungicidem HUTTON (0,8 I/ha) 0,75
Hnojeni LAV 27 (100 kg/ha) 0,75
Sklizen 13

Tabulka €. 5 — Inventarizace vstupl pti péstovani pSenice ozimé v extenzivnim

konvenénim systému hospodareni

Dotaznik — vstupni data

Plodina Psenice ozima
Vynos zrna 4,8 t/ha
MnoZstvi osiva 220 kg/ha
Provedena operace Spoti‘eba nafty (I/ha)
Podmitka 10

Orba 20
Smykovani 10

Seti (220 kg/ha, odrida Rytmus) 3

Vileni 3

Hnojeni LAV 27 (100 kg/ha) 0,75

Osetteni herbicidem HURRICANE (0,2 kg/ha) 0,75

Hnojeni LAV 27 (100 kg/ha) 0,75

Osetteni herbicidem MUSTANG FORTE (0,7 I/ha) 0,75

Hnojeni LAV 27 (100 kg/ha) 0,75

Sklizen 13
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4.2.3 Hodnoceni dopadi

Dopady zivotniho cyklu produktu na produkci sklenikovych plynt
vychézejici z inventarizacni analyzy byly vypocitany v softwarovém programu
SimaPro, ktery vyuziva databaze Ecoinvent a pfi vypoctech bylo postupovano podle
norem ISO 14040 a ISO 14044. Vysledky byly vyjadieny jako kg CO> ekvivalentu
a prepocitany na jednotku produkce (1 kg zrna pSenice ozimé) i na jednotku plochy
(1 ha).

4.2.4 Interpretace
Cilem této faze bylo vyhodnoceni zjisténych vysledktl, jejich analyzovani,
porovnani mezi jednotlivymi sledovanymi systémy hospodateni a hledani moZznosti

napravy vedouci ke snizeni tohoto negativniho vlivu. Vice je uvedeno

v nasledujicich kapitolach ¢. 5. VYSLEDKY A DISKUZE a ¢&. 6. ZAVER.
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5. VYSLEDKY A DISKUZE

Na zaklad¢ inventarizovanych dat z ekologického a z konvenénich systémi
hospodateni bylo v softwarovém programu SimaPro vypo¢ten0 mnozstvi emisi
sklenikovych plynd, ty byly vyjadieny v kg CO> ekvivalentu. Pro porovnani byly
vysledky pifepocitany na 1 kg vynosu zrna i na 1 ha plochy.

V nasledujicim grafu ¢. 1 je celkova emisni zatéz v kg CO2 ekvivalentu
vyjadiena na 1 ha plochy a v grafu ¢. 2 jsou hodnoty vyjadieny na 1 kg produkce
emise sklenikovych plynd v ekologickém systému hospodafeni a tim se potvrdila
1 hypotéza ¢. 1. V grafu ¢. 2 mizeme vidét, Ze po pfepoctu na jednotku produkce se
rozdil mezi celkovymi vyprodukovanymi emisemi, ktery mizeme vidét pii piepoctu
na jednotku plochy v konvenénim a ekologickém zemédé€lstvi snizi, jelikoz
v konvenénim zemédélstvi je zpravidla dosahovano vyssich vynost a stejné¢ tak tomu
bylo ve sledovaném roce 2017. Na jednotku produkce byly emise v extenzivnim
konvenénim systému dokonce niz§i nez v ekologickém systému hospodareni,
coz vyvratilo hypotézu ¢. 2.

Vynos zrna v ekologickém systému hospodaieni 3,03 t/ha vychézel
z dlouhodobého vynosového priiméru pro pSenici ozimou péstovanou v rezimu
ekologického zemédélstvi v Ceské republice. Vynos zrna v intenzivnim konvenénim
systému hospodareni ¢inil ve sledovaném roce z divodu nepiiznivého suchého
pocasi pouze 4,5 t/ha a pfi dlouhodobém vynosovém priméru v podniku piiblizné
6 t/ha se tak jednalo o podprimérny vynos. Vynos v extenzivnhim konven¢nim
systému hospodateni byl ve sledovaném roce 4,8 t/ha a blizil se tak dlouhodobému

vynosovém pruméru 4,9 t/ha.

Graf ¢. 1 — Celkova emisni zatéz v kg CO2e na 1 ha plochy

Ekologicky systém hospodareni m
Extenzivni konven¢ni systém hospodateni m

0 1000 2000 3000
kg CO.,e/ha
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Graf ¢. 2 — Celkova emisni zatéz v kg CO2e na produkci 1 kg zrna

Ekologicky systém hospodaieni W
Intenzivni konvenéni systém hospodaieni m
Extenzivni konvencni systém hospodateni W

0 01 02 03 04 05 06 0,7
kg CO,e’kg

Vystupni data téchto kategorii byly ve vysledcich prace a v nasledujicich
grafech vyjadfeny v kg CO2 ekvivalentu a pro vyssi vypovidajici hodnotu bylo
vyuzito piepoctu na 1 kg vynosu zrna, které je hlavnim produktem péstovani pSenice.

Vystupy mnozstvi sklenikovych plynt, vychézejici z jednotlivych vstupt od
zakladniho zpracovani pudy az po odvoz zrna a poskliziiovou Upravu zrna, byly
seskupeny do 5 kategorii. Témi jsou agrotechnické operace, hnojiva, osivo, pesticidy

a polni emise N20.

5.1 Emise z agrotechnickych operaci

Mezi emise z agrotechnickych operaci byly zahrnuty vystupy emisi ze
zakladniho zpracovani puady, predsetové piipravy pudy, seti, aplikace hnojiv,
aplikace pesticidt, dale emise vzniklé pii sklizni, odvozu zrna a jeho poskliziiové
uprave.

Nejvétsi podil na emisich z agrotechnickych operaci méla orba, dale hluboké
kypieni, podmitka, seti a sklizen. Rozdily mezi sledovanymi systémy ovSem
a také rozmetani statkovych hnojiv, tyto operace byly vyuzity v péstovani
ekologickym zplsobem nebo v pfipadé extenzivniho konvenéniho péstovani, ve
kterém byly emise z agrotechnickych operaci o 5 % niz8i nez v ekologickém.
Nekteré tyto mechanické zasahy byly pifi péstovani intenzivnim konvencnim
Zpusobem nahrazovany aplikaci pesticidii, kterd obecné neméla takovy vliv na
produkci sklenikovych plynti (bylo pfi ni spotfebovano mensi mnozstvi paliva). Také
aplikace syntetickych hnojiv vytvofila men$i mnozstvi emisi oproti rozmetani

statkovych hnojiv v ekologickém rezimu. Proto v intenzivnim konven¢nim systému
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hospodateni pfipadlo V piepoctu na jednotku produkce nejniz$i mnozstvi
emisi pochazejicich z agrotechnickych operaci, konkrétné byly emise nizsi o 43 %
neZ v ekologickém systému hospodafeni a 0 40 % niz§i nez v extenzivnim
konvenénim systému hospodafeni. To potvrzuji i vysledky JELINKOVE a kol.
(2016), kteti vykazuji pfi konvenénim péstovani psenice 0 41 % nizs$i emise
z agrotechnickych operaci nez v ekologickém zemédé€lstvi a zaroven uvadéji, ze
vys$si emise sklenikovych plyni v ekologickém zeméd¢lstvi vyplyvaji z vétsi potieby
agrotechnickych vstupti souvisejicich s nechemickou ochranou rostlin. Také
MOUDRY a kol. (2013) potvrzuji vy$§i emise z agrotechnickych operaci
Vv ekologickém zemédélstvi zejména kvili intenzivnéj$i mechanické ochrané proti

patogentim.

Graf ¢. 3 — Emisni zatéz vznikla pii agrotechnickych operacich v kg CO2e na

produkci 1 kg zrna

0,065976427 0,062724227
0,07
0,06
0,05 0,03741863
g
3, 0,04
S 0,03
2 002
0,01
0
Ekologicky systém Intenzivni Extenzivni
hospodateni konvenc¢ni systém  konvenéni systém
hospodateni hospodateni

5.2 Emise z produkce hnojiv

Hnojeni konvenéné péstované pSenice probihalo prostiednictvim mineralnich
hnojiv. V ekologickém rezimu byla pouzita pouze hnojiva organicka, pouziti
syntetickych hnojiv je v tomto systému hospodaieni zakazano.

Zgrafu ¢. 4 jsou patrné rozdily ve velikosti emisni zatéze na jednotku
produkce mezi sledovanymi variantami konvencniho systému hospodateni, ty byly

zpusobeny piedevS§im rozdilnymi davkami pouzitych hnojiv. V extenzivni varianté
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konvenéniho zemé&délstvi byly zjistény emise z produkce hnojiv o 59 % nizsi nez
emise z intenzivni varianty konvenéniho zeméd¢lstvi. Nejvétsi byl vsak rozdil mezi
intenzivnim konvenénim systémem hospodafeni a ekologickym systémem
hospodaieni, ve kterém byly emise vzniklé pti produkci hnojiv nizsi 0 82 %, a zde se
odrazila velikost pouzitych davek. Pifedevsim ale vysledky ovlivnil zékaz pouzivani
syntetickych hnojiv v ekologickém zeméd€lstvi, pii jejichz produkci vznikd velké
mnozstvi emisi. To potvrzuje i MOUDRY a kol. (2013), ktery uvadi, ze vy$§i emisni
zatizeni v konvencénim zemédélstvi vyplyvd zejména z pouziti rychle rozpustnych
dusikatych hnojiv. Niz§i emise z produkce hnojiv v ekologickém systému
hospodateni oproti konvenénimu uvadi i JELINKOVA a kol., (2016), a to 0 69 %.

Graf ¢. 4 — Emisni zatéz vznikla pti produkei hnojiv v kg CO2e na produkci 1 kg
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5.3 Emise z produkce osiva

V intenzivnim konven¢nim systému hospodafeni bylo vyseto 180 kg
a Vv extenzivnim konvenénim systému hospodafeni 220 kg moteného osiva na ha.
V ekologickém systému hospodaieni bylo pocitdno s vysevkem ekologického osiva
v davce 220 kg na ha.

Velikost emisi z produkce osiva ovlivnil vysevek, a jelikoz byly vysledky

pfepocitavany na jednotku produkce, tak 1 dosazeny vynos. Oproti intenzivnimu
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konvenénimu systému hospodaieni byla velikost emisi z produkce osiva pouzitého
Vv extenzivnim konvenc¢nim systému hospodateni vyssi o 15 %. V ekologickém
systému hospodafeni pak byla produkce sklenikovych plynti spojena s produkci
pouzitého osiva vyssi o 64 % nez v intenzivnim konvenénim systému hospodareni.
JELINKOVA a kol., (2016) uvadi v ekologickém zemd&dglstvi vy3si emise spojené

s produkci osiva 0 52 % oproti konvencnimu zeméd¢lstvi.

Graf ¢. 5 — Emisni zatéz vznikla pfi produkci osiva v kg CO2e na produkci 1 kg zrna
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5.4 Emise z produkce pesticidia

Do této kategorie byly vyjma emisi z produkce vlastnich pesticidi zafazené
i emise z dalSich agrochemikalii, konkrétné¢ z rdstovych regulatoru, které byly
pouzity v pfipad¢ intenzivni konven¢ni varianty péstovani pSenice. V konvencnich
systémech hospodaieni byly pesticidy vyuZivany s rtznou intenzitou. V jeho
intenzivni variant¢ byly pouzity herbicidy, vcetné totdlniho herbicidu, fungicidl
a rastovych regulator. V extenzivni varianté probéhlo pouze oSetfeni herbicidy.
V ptipadu ekologického zemédélstvi nebyly pouzity Zzadné pesticidy a z tohoto
zdroje tak nevznikly 7adné emise sklenikovych plynt. Jak uvadi UKZUZ (2013),
pouzivani pesticidii v ekologickém zeméd€lstvi je znaén€ omezeno, povoleny jsou
pouze nékteré latky prirodniho charakteru. Syntetické pesticidy, které tvoii velkou

vetsinu vSech pesticidi, jsou zakézany.
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Pravé zde byl nejvyznamngjsi rozdil mezi ekologickym a konven¢nim
péstovanim. Znatelny rozdil plynouci z intenzity pouziti pesticidd byl i mezi
porovnavanymi konvenénimi Vvariantami péstovani, kdy v extenzivni varianté
konvenéniho péstovani bylo zatiZzeni emisemi vzniklymi pfi produkci pesticidd nizsi

0 74 %.

Graf ¢. 6 — Emisni zatéz vznikla pii produkei pesticida v kg CO-e na produkci 1 kg
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5.5 Polni emise N2O

Mezi polni emise oxidu dusného byly zahrnuty pfimé emise oxidu dusného,
které se uvolnuji v dusledku aplikace hnojiv pii denitrifika¢nich procesech v pudé
a nepiimé emise oxidu dusného pochazejici z atmosférické depozice a z dusikatych
latek proplachnutych do vodnich tokl a nadrzi.

Velikost téchto emisi na jednotku produkce byla ovlivnéna typem, mnozstvim
pouzitych hnojiv a také dosazenym vynosem. MOUDRY a kol. (2013) potvrzuji,
Ze s rostoucim mnozstvim vyuzitych hnojiv se obvykle zvySuje i podil N2O
vypousténého z piidy. Kromé toho mé na polni emise N2O vliv i fada dalSich faktorii
véetné t€zko ovlivnitelnych, témi jsou podle CHIRINDA a kol. (2010) klimatické
podminky a pudni vlastnosti, zejména pak provzdusnéni pudy, jeji teplota a
dostupnost uhliku v pudé. Velikost emisi z ekologického systému hospodateni a z

intenzivniho konven¢niho systému hospodareni byla téméf srovnatelna s minimalnim
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rozdilem, ktery ¢inil 0,11 % ve prospéch ekologického systému hospodaieni, jelikoz
V intenzivnim konven¢nim systému hospodafeni bylo vyuzito pomérné velkého
mnozstvi dusikatych minerdlnich hnojiv. Také dosaZeni podprimérného vynosu ve
sledovaném roce zptisobilo navyseni emisi na jednotku produkce. JELINKOVA
a kol. (2016) uvadeji nizsi polni emise z konvenéniho zemédé€lstvi o 27 % nez
v ekologickém zemédélstvi. V ekologickém systému hospodafeni bylo hnojeno
hnojem skotu, ktery jak ukazuje graf ¢. 7, vyprodukoval velké mnozstvi polnich
emisi N>O srovnatelnych spomérné vysokymi davkami syntetickych hnojiv,
které byly pouzity v intenzivnim konven¢nim systému hospodateni. Také STAPPEN
a kol. (2015) uvadi, ze v ekologickém zemédélstvi je nejvétsi podil emisi spojen
S pouzivanim organickych hnojiv. Polni emise z extenzivniho konvenéniho systému
hospodateni byly nizsi o 54 % nez piedchozi dva zmifiované systémy diky niz§im

pouzitym davkam hnojiv a také nejvyssimu dosazenému vynosu.

Graf €. 7 — Vznik polnich emisi N2O v kg COze na produkci 1 kg zrna
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5.6 Celkové emise sklenikovych plynu

Ekologicky systém a konvenéni systémy hospodateni se lisily ve velikosti
emisi zjednotlivych emisnich kategorii, jak bylo rozebrano V ptfedchozich
kapitolach. Rozdil byl pochopitelné i ve velikosti celkové produkce sklenikovych
plyntt a rovnéz v rizném procentudlnim zastoupeni emisnich kategorii, coz je
uvedeno Vv nasledujicim grafu ¢. 8.
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Graf ¢. 8 — Celkova emisni zatéz v kg CO2e na 1 kg zrna a procentudlni zastoupeni

emisnich kategorii
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Z grafu je patrné, Ze nejvyssi celkové emise sklenikovych plyni na jednotku
produkce byly zjistény v intenzivnim konven¢nim systému hospodaieni, oproti tomu
Vv ekologickém systému hospodateni byly emise nizsi o 42 % a emise z extenzivniho
konvenéniho systému hospodateni byly nizs$i o 48 %. Tento rozdil byl zplsoben
riznou intenzitou vstupt do péstovani, a protoze byla emisni zatéz piepocitana na
jednotku produkce, vyznamné se na vysledku podilel i vynos zrna pSenice.
Podprimérny vynos intenzivniho konvenéniho systému ve sledovaném roce zvysil

emise na jednotku produkce z tohoto systému hospodaieni, kdyby bylo pocitano
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s dlouhodobym primérnym vynosem, mohli bychom ptedpokladat snizeni rozdilu ve
velikosti emisi z tohoto systému v porovnani s dalsimi dvéma sledovanymi systémy
hospodaieni. Napiiklad JELINKOVA a kol. (2016) uvadi, ze v ekologickém systému
hospodatreni pSenice jsou v pfepoctu na jednotku produkce celkové emise nizsi pouze
0 8,04 % nez v konvenénim systému hospodaieni. LINDENTHAL a kol. (2010)
uvadi celkovou emisni zatéz na jednotku produkce v ekologickém zemédélstvi nizsi
oproti konvencnimu i pii vyrobé pseni¢ného chleba. Extenzivni konvencni systém
hospodateni vyprodukoval o 10 % méné sklenikovych plynli nez ekologicky systém
hospodareni, tim byla potvrzena hypotéza ¢. 3, Ze rozdil ve velikosti emisi
sklenikovych plynt piepoctenych na jednotku produkce nebude vétsi nez 10 %. Vliv
mél opét mimo odlisnosti ve vstupech i vynos zrna, ktery byl v extenzivnim
konven¢nim systému hospodafteni ve sledovaném roce nejvyssi.

V ekologickém systému hospodafeni mély na celkovych emisich nejvétsi
podil polni emise s 56 %. Dale se vyznamné podileli emise vzniklé pii produkci
hnojiv s 18 %, produkce chlévského hnoje nema ovSem takovou emisni zatéz jako
produkce syntetickych hnojiv, které byly vyuZity v konvencnich systémech
hospodareni a kde byla zjiSténa zatéz z produkce hnojiv o mnoho vyssi. Podstatné
byly i emise z agrotechnickych operaci. V ekologickém rezimu péstovani bylo tieba
cetngjSim provadénim mechanickych operaci bojovat napiiklad proti zapleveleni
a nahradit tak nepovolenou aplikaci syntetickych herbicidd, ktera byla vyuZzivana
v konvenénim zemédé€lstvi. Na celkovych emisich se emise z agrotechnickych
ato 9 %.

V obou konvencnich systémech hospodafeni bylo pofadi jednotlivych
emisnich kategorii podle velikosti vlivu na celkové emisni zatézi stejné, ale lisilo se
Vv procentualnim zastoupeni téchto kategorii. Emise z vyroby hnojiv ptedstavovali
z pohledu produkce sklenikovych plynti nejvyznamnéjsi kategorii, to potvrzuji
I STAPPEN a kol. (2015), ktefi také uvadéji, ze nejveétsi emise v konvencnim
systému hospodafeni vznikly Vv dusledku pouziti mineralnich hnojiv. Rovnéz
LINDENTHAL a kol. (2010) uvadéji, ze veétsi produkce sklenikovych plynt
V konven¢nim zemédélstvi vychazi predev§im z pouzivani dusikatych mineralnich
hnojiv, pfi jejichz vyrobnim procesu vznika velka zatéz. V intenzivni varianté se
emise z produkce hnojiv na celku podilely z 57 % a v extenzivni varianté ze 45 %, to

bylo zpisobeno rozdilem v pouzitych davkach hnojiv. Nasledovaly polni emise

49



Vv intenzivni variant¢ s 32 % a Vextenzivni s29 %, jejich velikost byla taktéz
ovlivnéna intenzitou hnojeni. Dale emise z agrotechnickych operaci zaujimaly
V intenzivni variant¢ konvenc¢niho zemédélstvi 6 % a Vv extenzivni varianté 18 %
Z celkovych emisi. Tento rozdil byl zplisoben spojovanim agrotechnickych operaci
(naptiklad pfi vyuziti seci kombinace) nebo provedenim hlubokého kypteni misto
klasické orby v intenzivni varianté¢ konven¢niho systému hospodafeni. Mensi podil
z celkovych emisi predstavovaly emise vzniklé pii produkci osiva. V intenzivni
varianté se jednalo 0 3 % a vextenzivni 0 7 %. A mnozstvi vyprodukovanych
sklenikovych plynt z produkce pesticidi na celkovych emisich bylo jest¢ mensi a na
celkovém mnozstvi mélo nejmensi podil viibec. V intenzivnim konvencnim systému
hospodateni tvotilo pouze 2 % a Vv extenzivnim konvenénim systému hospodateni
pouze 1 % zcelkovych emisi. Rozdil v dopadech mezi konvenénimi systémy,
vyplyvajici z pouziti pesticidi a obzvlast rozdil mezi konvenénimi, a ekologickym
systémem hospodafeni by byl vyznamny pii hodnoceni ne z pohledu produkce
sklenikovych plyni, ale z pohledu kontaminace slozek Zivotniho prostfedi rezidui
pesticidi, coz je hlavni problém jejich pouzivani. Jak uvadi PEPPERNY (2015)
pesticidy se mohou nejéastéji jako nezménéné ucinné latky, jejich metabolity nebo
jejich reakéni a rozkladné produkty dostat do potravin, at’ uz piimo pii oSetfovani
plodin ur¢enych k potravinaiskym wc¢elim nebo nepiimo, kdy dochazi k jejich
pfenosu do Zivo€isnych produktd. Mimo potravin mohou pesticidy proniknout i do
pitné vody a zplsobovat tak rizna rizika pro konzumenty (HAMILTON,
CROSSLEY, 2004). Pusobeni pesticidi muze mit také negativni dopad na
biologickou rozmanitost (JELINKOVA a kol., 2016).
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6. ZAVER

Z vysledkli prace vyplyva, ze péstovani pSenice ozimé v ekologickém
zem&délstvi je zpohledu produkce sklenikovych plynt k Zivotnimu prostiedi
Setrnéj$i neZz péstovani intenzivnim konvenénim zptisobem. Konkrétné v ekologické
produkci vzniklo 0 42 % méné sklenikovych plynt na jednotku produkce nez
V intenzivni varianté konvenéniho systému hospodafeni. Tento vyznamny rozdil
ovlivnil 1 podprimérmny vynos v intenzivnim konvencnim systému dosazeny ve
sledovaném roce 2017 zplsobeny nepiiznivym suchem trvajicim po dlouhou dobu.
Z hlediska celkové produkce sklenikovych plynt piepoc¢tenych na jednotku produkce
nejlépe vysel extenzivni konvenéni systému hospodafeni. Produkce sklenikovych
plynt zde byla dokonce o 10 % nizsi nez v ekologickém systému hospodateni
a 0 48 % nizsi nez v intenzivnim konven¢nim systému hospodaieni. Z toho vyplyva,
ze vnekterych pripadech lze i konvenéné hospodafit vzhledem k produkci
sklenikovych plynii na jednotku produkce ptiznivéji nez v ekologickém systému
hospodateni, c¢ehoz je docileno piedevSsim vys$§imi dosahovanymi vynosy
vV konvenénim zemédélstvi.

V ekologickém systému hospodafeni zaujimaly nejvyznamnéjsi ¢ast polni
emise N20O. Vyznamné byly i emise z agrotechnickych operaci. Polni emise N20 jsou
pomérné variabilni, protoZze na né¢ ma vliv fada faktor véetné t¢Zzko ovlivnitelnych.
Dalsi snaha o redukci emisi N2O, naptiklad sniZzenim davky hnojiva, nebo snaha o
redukci emisi z agrotechnickych operaci pomoci jejich spojovani nebo vynechani by
mohla vést ke zhorSeni stavu porostu a mozného vétsiho napadeni Skodlivymi
Ciniteli. Coz by mélo nésledné negativni vliv na vynos, a tak by nemuselo dojit ke
snizeni emisi sklenikovych plynti, které se piepocitavaji na jednotku produkce.
Veskera napravna opatieni pro snizeni emisi by proto rozhodné neméla mit negativni
dopad na vynos. A cilem by méla byt snaha alespoii o zachovani nebo nejlépe
zvySeni vynosu. Pozitivni vliv by mohli mit stile probihajici vyzkumné Einnosti
Vv ekologickém zemédé€lstvi a Slechténi novych odrd pro tento rezim hospodareni.

V intenzivnim konvenénim systému hospodatfeni byl z hlediska produkce
sklenikovych plynti problém piedevsim Vv celkové davce hnojiv, které nebyly ve
sledovaném roce kvili nepfiznivému pocasi pSenici vyuzity a doslo tak k vyraznému
zvySeni emisi na jednotku produkce. Jednim z opatieni by tak mohla byt snaha

o lepsi vyuziti hnojiva dodrZzovanim ptesnych termina aplikace a vhodnych davek i
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sohledem na aktudlni situaci pocasi. AvSak ve sledovaném roce 2017 doslo
k neptedvidatelnému dlouhodobéji piisobicimu suchu.

Extenzivni konvenéni systém zemédélstvi ve sledovaném roce vysel, co se
ty¢e mnozstvi sklenikovych plyni na jednotku produkce, nejlépe. Emise
sklenikovych plyni by bylo pravdépodobné mozné jest¢ mirn€ snizit spojovanim
agrotechnickych operaci (naptiklad vyuzitim seci kombinace).

Vhodné je dodat, ze pro uplné zhodnoceni sledovanych systému hospodateni
z pohledu emisni zatéZze by bylo potiebné analyzovat a vyhodnotit péstovani
v rozsahu celého osevniho postupu a také vychazet z péstitelskych technologii
provadénych v co nejvétsim pocétu podnikii a z primérnych dlouhodobych vynost.

To v8ak vzhledem k rozsahu a moZnostem nebylo predmétem této bakalarské prace.
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