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Architektonicky navrh ZS a MS Parentes Jinonice
s konstrukci na bazi direva

Abstrakt

Diplomova prace se zabyva vytvoienim architektonického névrhu zakladni a
matefské Skoly Parentes Jinonice. Celkovy zdmér vybudovani nové lokality bude
rozdélen do nékolika etap, z nichz v prvni etapé vystavby bude postavena zakladni skola
s télocvicnou. Dalsi etapy vystavby budou zaméfeny na stavbu matefské Skoly a
dokonceni infrastruktury, véetné krajinarskych a terénnich uprav. Tyto navazujici prace
jsou uvedeny pouze pro znazornéni celkového zaméru. Soucasti diplomové prace bude
architektonicka studie a projektova dokumentace pro povoleni a provedeni stavby
zakladni skoly. Hlavnimi pouzitymi materialy na nosnou konstrukci zakladni skoly
bude dfevo a materialy na bazi dieva, stim Ze na Zelezobetonovy suterén budou
dostavéna dvé patra lehkého ramového skeletu, resp. panelové dievostavby.

V prvni teoretické casti pradce jsou popsdny moznosti pouziti dieva ve
stavebnictvi a ochrana dieva, kterd je nedilnou soucésti, aby se zajistila co nejdelsi
zivotnost dfevéné Kkonstrukce. Zavér teoretické casti je vénovan piikladim
realizovanych staveb v Ceské republice a V zahraniéi, stavéné z velkoplo$nych
prefabrikovanych panelii na bazi dieva, obdobného charakteru a rozsahu.

Druha prakticka ¢ast prace je zaméfena na architektonicky navrh zékladni Skoly.
Je popsano dispozi¢ni feSeni objektu, kapacita, technické feSeni a shrnuti vyhod a
nevyhod vybraného konstrukéniho systému, vcetné doloZeni ekonomickych aspekti.
Soucasti architektonického navrhu je 3D vizualizace s osazenim stavby do terénu a
znazornénim Uvazovaného zaméru. Dil¢éim cilem prace je vytvofeni vyrobni
dokumentace pouzitych difevénych prvkd v nosné konstrukci vodorovnych a svislych

Casti objektu a dolozeni tepelné technického posouzeni hlavniho plasté budovy.

Klicova slova: dievéné konstrukce, materialy na bazi dfeva, panelova dievostavba,

dokumentace pro stavebni povoleni a provedeni stavby, zakladni a matetska Skola



The architectural design of the wood-based
construction school educational facility Parentes
Jinonice

Abstract

This thesis presents an architectural design of the wood-based construction
school educational facility Parentes Jinonice. The overall intention to build a new
location will be divided into several stages. The first stage will include building of a
primary school with a gym. Other stages will focus on the construction of kindergarten
and infrastructure, including landscaping. The thesis will include an architectural study
and project documentation of elementary school. The main materials used in the
elementary school on supporting structure will be wood and wood-based materials. Two
floors of prefabricated wooden building will be built on reinforced concrete basement.

The first theoretical part describes the possibilities of using wood in construction
and wood protection, which is an integral part to ensure the longest life of the structure.
The conclusion of the theoretical part is devoted to examples of similar buildings with
wood-based construction in the Czech Republic and abroad.

The second practical part is focused on architectural design of elementary
school. Thesis describes the layout of the building, technical solution and a summary of
the advantages and disadvantages of the selected construction system, including of
economic aspects. Part of the architectural design is a 3D visualization with the stocking
of the building in the field and a representation of the intended intention. Partial aim of
thesis is to create production documentation of used wooden elements in a bearing

structure and demonstrate thermal-technical assessment of the main building envelope.

Keywords: wood-based construction, wood-based materials, school educational
facility, production and project documentation, elementary school, kindergarten school
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

W

CSN
DP
EN
EU
STS
DUR
DSP
DPS
DP1 - DP3
CAD
CAM
CNC
KVH
BSH
LVL
MDF
HDF
MFP
OSB
PSL
LSL
P.C.
K.U.
EPS
PPR
SDK

O = © >

Ceska technicka norma

Diplomova prace

Evropska norma

Evropska unie

Studie stavby

Dokumentace pro uzemni fizeni

Dokumentace pro stavebni povoleni

Dokumentace pro provedeni stavby

Druhy konstrukénich ¢asti z pozarniho hlediska

Computer Aided Design - poc¢itatem podporované navrhovani
Computer Aided Manufacturing - po¢itacem podporovana vyroba
Computer Numerical Control - fizeni obrabéciho stroje poé¢itacem
Konstruktionsvollholz — stavebni fezivo

Brettschichtholz — stavebni fezivo

Laminated venner lamber — vrstvené dievo

Medium density fiberboard — vlaknita deska se stiedni hustotou
Hight density fiberboard — vlaknita deska s vysokou hustotou
Multifunkéni panely

Oriented strand board — deska z plochych orientovanych tiisek
Parallel strand lumber — parallam

Laminated Strand Lumber

Parcelni ¢islo

Katastralni uzemi

Expandovany polystyren

Ztuzujici polypropylenova vldkna

Sadrokarton

Navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy

Objemova hmotnost vrstvy

Faktor difuzniho odporu vrstvy

Mérna tepelna kapacita vrstvy

12



1 Uved

Popularita dievostaveb jak v Ceské republice, tak na Slovensku stale roste, mezi
nejrozsifenéjsi systém, kterym jsou dievostavby realizovany, je lehky ramovy skelet z
prefabrikovanych panelt. Dfevostavby z prefabrikovanych panelt rtizného stupné
dokonceni dnes zaujimaji nejvetsi podil na trhu dievostaveb. Pro svou efektivni vyrobu,
rychlou montaz a velky potencional budouci vystavby jsem se rozhodl svoji praci
vénovat pravé tomuto systému. Ve své praci budu Cerpat predevsim ze své projekéni
praxe u firmy ATRIUM, s.r.0., diky které dokazi projekt pfipravit ve vSech stupnich
projektové dokumentace, od architektonické studie az po projekt pro provedeni stavby.

V tvodu prace je rozebrana problematika pouziti difeva ve stavebnictvi
v minulosti. Dfevo nebylo po nékolik generaci hlavnim stavebnim materiadlem a snazim
se struén¢ shrnout mozné divody, pro¢ tomu tak bylo. Dfevo je materidl, ktery ma
skvély potencial proto, aby se stal nejpouzivanéj§im stavebnim materialem. Snazim se
postupné popsat veskeré kladné, ale i zaporné vlastnosti, které ke dievu patii a
potencional pouziti, ktery by dievo mohlo v budoucnu mit. Dalsi ¢ast prace je vénovana
materialim na bazi dieva, které se ve stavebnictvi pouzivaji a rozdéleni té€chto materiala
podle vlastnosti. Velmi dulezita je také ochrana dieva, které patii samostatna kapitola a
jsou v ni popsany vSechny typy ochrany dieva, které lze aplikovat, at’ uz se jedna o
preventivni ochranu, nebo aktivni ochranu. Posledni teoreticka ¢ast prace je vénovana
konstrukénim systémtim dievostaveb a jejich rozdé€leni. Stru¢né je shrnuto, jak se od
sebe tyto rizné konstrukéni systémy lisi a ¢im se vyznacuji. Tato kapitola navazuje na
ptiklady staveb $kol a $kolskych zafizeni, u kterych je na hlavni nosnou ¢ast konstrukce
pouzito dievo a materialy na bazi dieva.

Prakticka ¢ast prace je vénovana jiz samotnému architektonickému navrhu
zékladni skoly. V této casti je popsan celkovy architektonicky navrh, dispozi¢ni
uspofadani, realiza¢ni podminky, technické feSeni apod. Celkovy navrh je osazen do
lokality, kde jsou stavajici vyrobni zavody a lokalita bude muset byt tomuto navrhu
zna¢né prizpusobena. Nasleduje seznameni s projektovou dokumentaci, ktera je soucasti
této prace a je rozdelena do dvou casti. Prvni ¢ast obsahuje architektonicko-stavebni
feSeni, navrh nosné konstrukce a osazeni stavby do terénu. Druha Cast projektové
dokumentace obsahuje stavebné-konstrukéni feSeni, resp. rozkresleni vSech dievénych

prvku ramové konstrukce, stropni konstrukce a sttechy. Soucasti praktické ¢asti prace je
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I tabulkové zhodnoceni celkovych nakladt na vystavbu dané¢ho zaméru a také tepelné

technické posouzeni hlavniho plasté budovy.

2  Cile prace

Cilem této prace je vypracovat architektonicky navrh zakladni a mateiské skoly
Parentes Jinonice s pouzitim dieva a materialti na bazi dfeva na nosnou ¢ast konstrukce.
Je dulezité navrh pripravit tak, aby se celkovy zamér dal realizovat ptipadné i
v n¢kolika etapach, podle finan¢nich moznosti investora. V prvni etapé vystavby se
musi realizovat zakladni Skola. Budova télocviény a matefské Skoly se mohou
realizovat i pozdé&ji. Architektonicko-stavebni a stavebné-konstrukéni feSeni bude
projekéné ptipraveno i pro vsechny dalsi profese, které se budou na provadéci
dokumentaci podilet. Nebude tak problém projekt doplnit o zdravotné technické
instalace, vytapéni, elektroinstalace, pozarné bezpecnostni feSeni, staticky posudek
apod. Uz v architektonickém navrhu je s témito $ir§imi navaznostmi pocitano a bylo vse

S ostatnimi profesemi konzultovano.

Hlavni cile prace jsou:

e Navrh architektonické studie ZS a MS Parentes Jinonice a zpracovani grafické
vizualizace s osazenim stavby do terénu

e Zpracovani projektové dokumentace architektonicko-stavebni ¢asti
v podrobnosti provadéci dokumentace a vyteseni dilezitych detailti stavby

e Zpracovani stavebné-konstrukéni ¢asti, resp. pouzitych dievénych prvkid v nosné
konstrukci, vodorovnych a svislych ¢asti objektu véetné stiechy

e Popis technického feSeni stavby, realiza¢ni podminky, dispozice, kapacita apod.

e Tepelné technické posouzeni hlavniho plasté budovy

e Pfiblizné stanoveni celkovych ndkladl na vystavbu
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3 Literarni reSerse, uvod do problematiky
3.1 Poutziti dieva ve stavebnictvi v minulosti

Dievo je stavebnim materialem, Ktery ¢loveék vyuzival jiz v nejstarSich dobach
stavéli lidé zijici na izemi Evropy jiz v obdobi kolem roku 3000 pf. n. L.

Od 13. stoleti se ve stavebnictvi zacali prosazovat i jiné materialy jako kamen a
od 14. stoleti prvni cihly. Od druhé poloviny 19. stoleti se stal hlavnim konkurentem
dfeva beton a ocel. Od pocatku 20. stoleti zaCalo byt dievo, jako stavebni material
postupné vytlatovano ztrhu zdivem, betonem a oceli. Mimoto v padesatych a
Sedesatych letech dvacatého stoleti, ptestalo byt dievo vnimano jako konstrukéni
material a jako stavebni material zcela ustoupilo do pozadi. (Kuklik, 2002)

Jako nevyhoda dievénych konstrukci byla vzdy uvadéna jejich mensi trvanlivost
nez u staveb zdénych. Zachovalé dievéné stavby vSak €asto toto minéni nepotvrzuji,
dokonce vtomto bodu je mozné surcitymi vyhradami pokladat kratsi Zivotnost za
vyhodu. Stavby rodinnych doma a zvlasté rekrea¢nich objektd s dlouhodobou Zivosti se
ukazuje jako ekonomicky nevhodné. Takové stavby maji nejen vysoké pofizovaci
naklady, ale i provozni a zcela zakonité museji projit upravami a adaptaci podle
zivotniho stylu a pozadavku dalsich generaci. (Hajek, 1996)

Prilis pozde se pfislo na to, ze lidstvo bude muset zaplatit vysokou cenu za
obrovské zvétSeni spotteby surovinovych zdrojt, zejména zdroju energii. Mezitim doslo
ke znaénému poskozeni Zivotniho prostfedi a k ohroZeni ptirodnich zdrojii pro pfisti
generace.

Nasledkem toho stoupal obsah oxidu uhli¢itého v atmosféte, ktery se téz z 50 %
podili na sklenikovém efektu. Jeho atmosféricka koncentrace stoupla ptiblizné o 30 %
oproti ptivodni pfirozené koncentraci a stdle exponencialné roste. Primyslové zemé
vypousti do ovzdusi od 10 do 20 tun oxidu uhli¢itého na obyvatele za rok. Z hlediska
optimalniho zivotniho prostfedi by pfitom tato hodnota méla byt okolo 1 tuny oxidu
uhli¢itého na obyvatele za rok. Sklenikovy efekt muze byt omezen zvySenym vazanim

oxidu uhli¢itého v lesich a jinych biomasach. (Kuklik, 2002)
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3.2 Drevo jako stavebni material budoucnosti

V z4jmu zlepSeni zZivotniho prosttedi v Evropé je klicové snizeni obsahu oxidu
uhlicitého v ovzdusi. Jednim z moznych feSeni tohoto problému je veétsi vyuziti
moznosti lesa jako jeho likvidatora a soucasné producenta obnovitelného ekologického
materialu (dfeva). ZvySeni vyuziti dieva v Evropé je v soucasnosti spojovano nejvice se
stavebnictvim a dievostavbami.

V soucasné dob¢ se v Evropé rozdil mezi ro¢nim pfiriistem dieva V lesich a jeho
roéni t&Zbou zvysil ve prospéch porostnich zasob. Cisté vazani oxidu uhli¢itého vsak
nemuze byt zvySovano pouze redukci tézby dieva v lese, ale predev§im vysazovanim
novych lesu. Stary les totiz dosahne ur¢itého bodu nasyceni, pti némz vazani oxidu
uhli¢itého je v rovnovaze s jeho uvoliiovanim vlivem hniloby. Proto je optimalni
vzrostly les vytézit a dievo zpracovat. (Kuklik, 2002)

Je mozné konstatovat, ze obnova pouziti dieva ve stavebnictvi byla zapocata na
prelomu 70. a 80. let 20. stoleti. Bylo to diku tomu, ze velké dievaiské firmy zahajily
spolupraci piedevsim s chemickym primyslem (nova lepidla, ochranné prostiedky na
dfevo, chemické modifikace dieva), ale i strojnim a elektrotechnickym primyslem
(stroje a pristroje na tfidéni feziva, nové pilafské technologie, pocitaci fizené susarny,
strojni technologie pro vyrobu novych materiali na bazi dieva apod. (Kuklik, 2005)

Vyvoj a navrhovani dievénych konstrukei podpofily mimo jiné i nové
CAD/CAM systémy, které jsou na dfevostavby pifimo specializované. Tyto softwarové
systémy usnadiiuji samotnou praci, ale i navrh je diky tomu pfipraven rychle, piesné a
dokonce s moznosti vystupu na automatizované CNC stroje.

Pro navrhovani dfevénych konstrukei byly pfipraveny nové navrhové postupy
véetné postupd pro navrhovani dfevénych konstrukci na ucinky pozaru. Byl vytvoren
jednotny soubor Evropskych technickych norem, ktery plati i v CR, ktera je ¢lenem
CEN (Evropska normaliza¢ni organizace), (Kuklik, 2005)

Evropska normaliza¢ni komise, nebo certifikacni instituce se také zapojuji pfi
uvadéni novych stavebnich vyrobki na trh. Jejich ukolem je posouzeni vlastnosti
vyrobkil, provedeni inspekce zavodu, pribézny dozor apod. Pii uvadéni vyrobki na trh
se postupuje bud’ harmonizovanym postupem, anebo neharmonizovanym postupem.
Vysledkem harmonizovaného postupu je vydani prohlaseni o vlastnostech a opatieni

vyrobku znackou CE.
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Pozadavky na vyrobky jsou uvedeny:

e V harmonizovanych normach, tj. takovych, které plati v nezménéné podobé ve vSech
zemich EU

e v dokumentu EAD (evropsky dokument pro posuzovani) nahrazujicim v tomto
ptipad¢ normu.

Na zakladé oznaceni CE v jednom ¢lenském staté¢ muze byt vyrobek prodavan ve vsech

zemich EU.

Pfi neharmonizovaném postupu jsou zakladnimi dokumenty zdkony a technické
normy dané zemé¢, kde bude vyrobek uvadén na trh. Vysledkem celého procesu je
vydani prohlaSeni o shod¢. Instituce opravnéné provadét kontrolu vyroby a dalsi
¢innosti v rdmci posuzovani a ovéfovani vlastnosti jsou nazyvany ,autorizovanymi
osobami‘.

Zvysujici se naroky na stavebni materidly vedou k pokrocilému zpracovani
dieva a vyrobé mnoha jeho dalsich odvozenych vyrobki. I ty vzdy spadaji pod jeden z
vySe uvedenych postupti uvadéni na trh.

Mnozstvi vyrobkii ve stavebnictvi, které neustdle roste, dava architektim,
projektantim, stavebnim firmam a dalSim osobam v této oblasti Siroké pole moznosti
pii vybéru toho nejvhodnéjsiho feseni. Certifikace a obecné pozadavky norem jsou
jednim z nastroju, jak pomoci nejen odborné, ale i Siroké laické vetejnosti 1épe se
vyznat v nabidce, usnadnit vzajemné porovnani jednotlivych stavebnich vyrobki a v
neposledni fadé také mit jistotu, ze vyrobek opravdu spliuje deklarované vlastnosti.
(Berankova, 2018)

K soucasnym trendum v pouziti difeva v Evropé i v CR patfi pfedevSim:

e Montované rodinné domy

e Vicepodlazni budovy (bytové domy, administrativni budovy, skoly atd.)

e Lehké stiesni konstrukce

e Haly pro sportovni ucely

e Haly pro zemé&d¢lské ucely a jizdarny

e Specialni stavby (kostely, reprezentacni stavby atd.)

e Zelené budovy (0becné oznaeni pro budovy s nizsi spotiebou energie a vody,
efektivne vyuzivajici materialové zdroje)

e Lavky a mostni konstrukce (pfedevsim pro chodce a cyklisty)
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3.3 Pouziti materialu na bazi dreva ve stavebnictvi

3.3.1 Drevo obecna charakteristika

Drievo predstavuje pevny, a pfitom lehky materidl, coz je i jeho vyhoda oproti
jinym konstrukénim materialim. Ma nizkou hustotu, lehce se opracovava a na druhou
stranu dokdze prenaSet velké mechanické zatizeni. Diky jeho struktufe vykazuje také
dobré tepelné-izola¢ni vlastnosti. Pomérné lehce se da spojovat lepenim a kovovymi
spojovacimi prostiedky. Dievo je velmi cenné pro svoje pusobivé dekora¢ni vlastnosti.
Daji se vyjmenovat i dalsi a dalsi vlastnosti, které jsou pro ¢lovéka cenné a velmi tézko
nahraditelné ostatnimi materialy.

Pouziti masivniho dieva ma i svoje nedostatky, se kterymi je pii zpracovani
potieba pocitat. Naptiklad riznoroda struktura, anizotropni zména rozméru a vlastnosti
dasledkem zvyseni, nebo snizeni obsahu vody ve diev€, ristové chyby, hniloby,
hoflavost apod. Uvedené nedostatky se daji do ur¢ité miry odstranit, nebo alespon
zredukovat na pouzitelnou miru. (Cunderlik 2009)

Dievo lze charakterizovat jako organicky, nehomogenni, anizotropni a
hygroskopicky materidl. Dfevo mé v riznych smérech rozdilné vlastnosti. Vyrazné se
od sebe lisi vlastnosti sledované rovnobé&zné s vlakny a kolmo k vlaknim. Ve sméru
kolmo k vlaknim se potom je$té od sebe lisi vlastnosti v radialnim a tangencialnim
sméru. Dfevo a materialy na bazi dieva pouZivané na stavebni konstrukce musi splilovat

normami piedepsané pozadavky na minimalni pevnost a tuhost. (Kuklik, 2005)

Pro nosné konstrukce se pouzivaji prevazné tyto druhy dievin:

Jehli¢naté: - Smrk Listnaté: - Dub
- Jedle - Buk
- Borovice
- Modiin
- Douglaska

Nejvétsi podil konstrukéniho dieva predstavuje smrk a jedle. Dub a buk se
zpravidla pouzivaji pro dievéné prahy (napi. zakladaci prahy dfevostaveb), hmozdiky,
kliny a jiné vysoce namahané specialni konstrukéni prvky. Dubové dievo se také

pouziva pro konstrukéni prvky, které musi vykazovat zvySenou odolnost vic¢i vlihkosti.
(Kolb, 2008)
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3.3.2 Materialy vyuzivané pro direvéné konstrukce

Zakladni rozdé&leni podle publikace Jelinek (2012):

Kmeny: drevo palivové
drevo uzitkové: kulatina a vyfezy, které se zpracovavaji na pilach a

vznika fezivo

Rezivo: polohranéné: polohranéné tramy, politaie
povaly: tramy ofezané ze tii stran
hranéné: pravouhly priifez od 25cm? se $itkou max. na dvé tloustky
hranolky: prifezova plocha od 25cm? do 100cm?
hranoly: prifezova plocha nad 100cm?
deskové: pravouhly prutez tloustky do 100 mm
se $itkou alespon na dvé tloustky
prkna: tloustky 15, 18, 24, 32 mm
fosny: tloustky 38, 45, 50, 60, 75 a 100 mm

drobné: prifezu méné nez 25cm?
listy: prifezova plocha do 10cm?

laté: prifezové plocha nad 10cm?

Konstrukéné rezivo

(klinové spoje, diZka kiina | = 15+30 mm)

KVH lepené masivne lepené lamelové krizom lepene lamelové drevo
drevo drevo

Obr. 1 - rozdéleni konstrukéniho feziva (Jochim, Dudas 2013)
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Konstrukéni Fezivo — vyrabi se za ucelem zajisténi jeho nosné funkce, pticemz se tiidi
s ohledem na jeho mechanické vlastnosti do pevnostnich tfid. Technické pozadavky na

konstrukéni fezivo jsou stanovené v CSN EN 14081-1

KVH - je konstrukéni prvek vyrobeny z jehli¢natého feziva, ¢tyfstranné hoblovany se
srazenymi hranami. Rezivo se spojuje jen na délku klinovymi spoji do max. délky 16 m.
Klinovy spoj neoslabuje pficny fez a nemusi byt zohlednény ve vypoctech. VIhkost
dieva v KVH je zhruba 15+3 %. Pozadovana kvalita konstrukéniho dfeva odpovida
tiidé pevnosti C24.

Podle Gcelu pouziti se vyrabi dva druhy, které se odlisuji kvalitou povrchu (hoblované,
frézované): - KVH pro pohledové konstrukce (Si)

- KVH pro skryté konstrukce (NSi)
Pouziti KVH hranold je predev§im jako nosny prvek v ramovych sténach a stie$nich

konstrukci. (Jochim, Dudas 2013)

Masivni lepené difevo — je konstrukéni prvek vytvoreny slepenim 2+5 lamel s pfevazné
rovnobéznymi vldkny stejné tfidy pevnosti. Celkova tloustka prifezu je maximalné 280
mm, pii tloustce lamely od 45 do 85 mm. Masivni lepené dievo je tvarove stalé, ma
stabilni prufez na vysku i §itku. V praxi jsou tyto vyrobky zname jako Duo / Triobalken.
Hranoly Duo / Trio se pouzivaji pfedev§im na ramové konstrukce montovanych staveb,

stiesni a stropni konstrukce, altanky a pergoly. (Jochim, Dudas 2013)

Lepené lamelové dievo znamé jako BSH — BSH jsou lepené vrstvené hranoly, které
se vyrabi z technicky suSenych smrkovych lamel. Chybna mista se snizenou pevnosti
jsou vytezavané. Vylouéenim piirozenych vad dieva a vrstvenim lamel vznika produkt,
ktery odpovida narocnym konstrukénim a architektonickym pozadavkiim. Hranoly
muzou byt rovné nebo ohybané. Pouzivaji se piredevsim na konstrukce stén a stropt,
pohledové konstrukce, na konstrukce altankd a pergol, zimni zahrady, ale i na mostové

konstrukce a konstrukce vyzadujici nosniky s velkym rozpétim. (Jafholz, 2020)
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Ki¥izem lepené lamelové dievo CLT — kiizem na sebe naskladané dievéné lamely,
kterou jsou spolu plosné slepené. Bobtnani a sesychani je redukované na minimum.
Lamely se k sobé lepi po lichych vrstvach 3-5-7 v tloustkach od 19 do 34 mm. Lepeni
je zajisténo pomoci PUR lepidla. CLT — cross laminated timber panely umoznuji
rychlou montaz hrubé stavby jednopodlaznich i vicepodlaznich objektl pii zabezpeceni
vysoké smykové i ohybové pevnosti. CLT panely zajistuji vysokou pozarni odolnost,
dobré ekologické kritérium a uhlikovou stopu pii zpracovani, nizkou objemovou
hmotnost a panely jsou homogenni, ¢imz se eliminuji tepelné mosty.

(Jochim, Dudas 2013)

LVL lepené vrstvené di‘evo - sklada se z vice slepenych vrstev borovicové a smrkové
dyhy o tlouStce 3 mm. Piipadné vady dieva se vyfazuji a diky tomu vznikd material
sourodého prufezu. S touto skladbou se vrstvené dievo LVL vyznacuje neobvykle
vysokou pevnosti a nepodléha deformacim zptisobenym sesychanim, jako zborceni a
praskliny. Nejnovéjsi technologie umoziluje vyrobu materidll s riznymi rozméry,
vychozim materidlem pro vyrobu hotovych prvki je deska o délce do 18 m a Sifce 2,5
m.

Pouziti je pfedevsim na tramy, krokve, sloupy, vaznice, klestiny, pieklady oken a dvefi,

hlavni nosniky, vyztuhy, stropni zesileni apod. (Jafholz, 2020)

3.3.3 Materialy na bazi dreva

V soucasnosti se vzrastajicim technologickym a technickym rozvojem se
mnozstvi konstrukénich materiali na bazi dieva stale rychleji zvySuje. Nové vznikajici
vyuziti. Vznikaji kvalitn€j$i vod€odolna lepidla a hydrofobiza¢ni ptidavky, které se
pouzivaji u materialti vystavenych podminkam, kde se trvale méni ptirozena vihkost.
Tento vyrazny pokrok ve vyvoji materiald na bazi dieva dnes umoznuje jejich pouziti i
v oblastech, kde bylo jejich vyuziti diive nepiedstavitelné. Rostouci spotieba dieva ve
stavebnictvi je podmétem k vyvoji novych specidlnich stavebnich a velkoplosnych
materiald s optimalnimi  mechanicko-fyzikalnimi  vlastnostmi. Nové vznikajici
materialy, které maji pfedem ureny zpisob pouziti v konstrukcich a nejsou jiz
povazovany pouze za materidly pro levné a nahradni feSeni.

Hlavnim dtvodem, ktery vedl k vyvoji material na bazi dfeva, byla snaha o

vyrobu produkti vyuzivajicich ptiznivé vlastnosti dieva (izolac¢ni vlastnosti, snadna

21



obrobitelnost, ptiznivé pusobeni na prostiedi, nizké vyrobni naroky na energii) a
zaroven prekonavajicich jeho nevyhody. Protoze dfevo je material tvofeny z vldken,
ktery sesycha/bobtnd pouze ve sméru kolmém na vlakna, Ize rozmérové zmény
materidlti na bazi dieva minimalizovat vhodnym konstrukénim feSenim, naptiklad tzv.
ktizovym lepenim (lepenim materialu tak, ze sméry vlaken jednotlivych lepenych vrstev
jsou na sebe kolmé). Pii vyrobé aglomerovanych materidlii se dfevo nejdiive
dezintegruje na drobné Casti a tyto drobné casti se nasledné spojuji do jednoho celku s
uspofadanim podle pozadavki na kone¢ny produkt. Timto vyrobnim postupem lze

dosahnout nizké vlhkostni roztaznosti. (Bohm, Reisner, Bomba, 2012)

Zakladni terminy materiala ha bazi dieva:

Masivni materialy — materialy, které maji ptivodni strukturu a uspotadani bunék dieva

(napft. sparovky, biodesky).

Preklizované materialy — materidly vytvofené vzdjemnym slepenim liSicich se vrstev,
zpravidla lepenych na sebe pod thlem 90° (kfizem). Mezi tyto materialy se fadi napf.

lamely, pteklizky, latovky.

Aglomerované materialy — materialy vyrobené spojenim drobnych difevnich ¢astic
(vlaken, tfisek...) pomoci lepidla a tlaku. Mezi aglomerované materialy se nezahrnuji

materialy masivni ani pieklizované.
Kompozitni materialy — heterogenni materialy slozené z vice odlisnych surovin, které

maji rozdilné vlastnosti. Mezi kompozitni materialy se nékdy zahrnuji i aglomerované a

prekliZované materialy
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Obr. 2 - priklad materialii na bazi dieva (Bohm, Reisner, Bomba, 2012)

Zleva: sparovka, preklizka, deska z orientovanych plochych tiisek (OSB), dfevotiiskova

deska, izola¢ni (mekka) vlaknita deska, vlaknitd deska se stfedni hustotou (MDF),

drevo-plastova deska (WPC), sendvic¢ovy panel.

Materialy na bazi dfeva lze délit podle mnoha hledisek. Publikace (Bohm, Reisner,

Bomba, 2012) zminuje, Ze nejCastéjsi zpusob déleni je podle pouzitého pojiva a

zpusobu konstrukce (napt. velkoplos$né, konstrukéni, aglomerované, kompozitni)

Materidgly na bazi dreva

Pojené minerdlnimi pojivy

- viaknité
- triskové

L stépkové

- d
z dieviéné viny

tiskové
vlaknite

kartonové

- preklizky

L biodesky

- SWP

- slofené

~ jadrové desky

- lafovky
- dyhovky

- MFP
- 0SB
L VL
- PSL

- LSL

- TSL

- vyrobené suchym
procesem

- MDF

- HDF
- vyrobené mokrym
procesem

- izolaéni

- polotvrdé

- tvrdé

- -~ WPC

- lisované valci
- lisované ploiné

- vitlaéné lisované

- specialni triskové

desky

Obr. 3 - rozdéleni materiali na bazi direva (Bohm, Reisner, Bomba, 2012)
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Zakladni pojmy velkoplo$nych materialt, dle publikace (Bohm, Reisner, Bomba, 2012):

Sparovka je lepena deska z masivniho dieva. Desky se skladaji z jednotlivych

dievénych lamel, které se vzajemné lepi vedle sebe.

PiekliZovana deska je deskovy material tvofeny souborem 3 nebo vice vrstev
navzajem slepenych dyh (tenkych vrstev dieva), pficemz sméry vldken sousednich

vrstev jsou zpravidla na sebe kolmé.

Drevo triskova deska je deskovy material z dfevénych ¢astic (dfevénych tfisek, hoblin,
pilin, lamel apod.) nebo jinych celulézovych castic (Inéné a konopné pazdeii, bagasa) s

ptidavkem lepidla vyrobeny lisovanim za tepla.

Deska z plochych orientovanych trisek (OSB) je vicevrstevna deska z dievénych
tiisek a lepidla. Tiisky maji presné stanoveny tvar a tloustku. Ve vnéjsich vrstvach jsou
orientovany rovnobézné s délkou nebo Sitkou desky a lamely ve vnitini vrstvé jsou

orientovany zpravidla v kolmém sméru ke tiiskdm vné&jsi vrstvy.

Deska pojena cementem je deskovy material vyrabény lisovanim dievénych nebo
jinych rostlinnych ¢astic pojenych hydraulickym cementem, ktery muze obsahovat

ruzné piisady.

Drevo vlaknita deska je deskovy material vyrobeny z lignoceluldozovych vldken

pouzitim ohtevu a nebo tlaku.

MDF (Medium Density Fiberboard) - vlaknité desky se stfedni hustotou (Casto
nazyvany stfedné¢ tvrdé vlaknité desky). VyznaCuji se stejnorodou strukturou
slisovanych vlaken v celém svém prufezu. Jsou vyrabény pievazné jako jednovrstvé, ale
mohou byt i vicevrstvé. Do této skupiny se obvykle zatazuji desky s hustotou od 350
kg/m® do 850 kg/m?.

WPC (Wood Plastic Composite) — takto se oznac¢uji kompozitni materialy vyrabéné ze
dreva (dfevnich vlaken) a polymeru. Optimalni pomér dieva a polymeru byva kolem 2/3
dreva a 1/3 polymeru-nejcastéji se pouziva vysokotlaky polyetylén nebo polypropylen.

(Bohm, Reisner, Bomba, 2012)
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3.4 Ochrana dreva

Aby se dosahnulo dlouhodobé funk¢ni schopnosti dievénych konstrukci, musi se
nejdiive uvazit stavebné konstrukéni a materidlové moznosti vybrané konstrukce, nebo
konstruk¢éniho systému. Obecné plati, ze s klesajicimi moznostmi stavebné konstrukéni
ochrany se zvétsuje naméhani a tim ohroZeni celé konstrukce. Cim méné je konstrukéni
prvek chranén, tim dalezitéjsi jsou opatieni, jako vybér materidlu, nebo druh potezu.
Kde nestaci stavebn¢ konstrukéni ochrana, je nevyhnutelna povrchova nebo chemicka
ochrana. Pokud vsak nejsou splnény zakladni konstrukéni detaily, chemicka ochrana

nebude stacit, aby je kompenzovala. (Kolb, 2008)

Znehodnoceni direvéné konstrukce mize byt dle Kuklika (2005) zptuisobeno piedevsim:

¢ Biologickym napadenim
e Povétrnostnimi vlivy
¢ Vysokou teplotou a ohném

e Mechanickym opotiebenim

Znehodnoceni dievéné konstrukce pfedchazime:

¢ Vhodnym konstrukénim feSenim
e ZvysSovanim trvanlivosti dfeva (napt. chemicka ochrana, impregnace)

e Pifiméfenou udrzbou
3.4.1 Stavebné konstrukéni ochrana dreva

Stavebné konstrukéni ochrana difeva tvofi vyznamny zaklad proti Skodam
zpusobenim povétrnostnimi vlivy a je dilezitym piedpokladem jako ochrana proti
hnilob¢, vzniku dievokaznych hub a napadeni dieva dievokaznym hmyzem. (Kolb,

2008)

Mezi stavebné konstruk&ni opatieni dle Kolba (2008) patii:

e Ochrana budovy omezenim vzniku pfili§ exponovanych ploch
e Pii volbé druhu stavby a konstrukéniho feseni uvazit hlavni smér povétrnosti

e Ochrana fasady pie¢nivajici stiechou a vybézky
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e Zvlastni ochranna opatteni pro citlivé konstrukéni prvky (okna, dvete, balkony,
pristtesky, vykonzolované konstrukce)
e Zabranéni pfimému kontaktu s vlhkymi konstrukénimi prvky a se zeminou

(napt. dostatecné ulozeni difevéné konstrukce panelu nad upraveny terén)

vvvvvv

e Volba spravného druhu dieva a uvazeni kritérii pro tfidéni podle ptisluSnych norem

e Zajisténi vhodné vihkosti dieva pii zpracovani a zabudovani do konstrukce

e Zabranéni opakovanému pusobeni vIhkosti a vody na dievénou konstrukci

e Srazkova voda se musi vhodnym uspotfadanim fasady a obkladu ihned odvadét

e Zabranéni vnikani vody do konstrukénich spar, spoju a celniho dieva

e Zajisténi dostatecné odvétrani dievénym prvkim

e Nepouzivat vodorovné uloZzené konstrukéni prvky vystavené povétrnosti

e Ochrana materidlu béhem ptepravy a po dobu vystavby

e Vrstvy plasté budovy spravné uspoiadat ze stavebné fyzikalniho hlediska

e Systematické kontroly pro zajisténi bezchybného provedeni zejména téch praci, které

pozdé&ji nebudou jiz piistupné (izolace, t€snéni, vzduchotésnost)

b) c)

Obr. 4 - priklady konstrukéni ochrany diteva (Kuchar, 2018)

a) Spravné uloZeni dievéného obkladu, b) Znazornéni dostate¢ného presahu stiechy,

¢) Ochrana dieva proti vzlinajici vodé
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3.4.2 Povrchové oSetieni a chemicka ochrana

Chemicka ochrana dieva by se dala doporucit v ptipadech, kdy se pfes stavebné
konstrukéni a aplikaéni opatieni nedd vyloucit napadeni houbami nebo hmyzem.
Preventivni chemicka ochrana se fidi dle miry namahani, poptipadé predpokladaného
ohrozeni.

Pro chemickou ochranu dfeva se pouzivaji vyrobky na bazi organickych
rozpoustédel a emulzi, ve vodé rozpustné ochranné soli nebo piipravky z dehtového
oleje. Protoze jsou tyto vyrobky podle G¢inné latky a receptury rtizné rozpustné ve vodé
a odolné proti atmosférickym vlivim, musi Se proto uvazit namahani dieva s tim
spojené. Naptiklad oSetfeni Cistou borovou soli neni stdle viici desti a je vymyvano.
Naproti tomu emulze, podle sloZeni, muze zustat u¢inna i v obdobi desté za
predpokladu, ze prostiedek byl jiz pted zvlihéenim dieva suchy. Pokud je dievo odborné
tlakové impregnovano kombinovanymi solemi, dehtovym olejem nebo u€innymi
latkami v organickych rozpoustédlech, mize ptetrvat neposkozené dlouhou dobu i
venku. Pii pouziti chemickych ochrannych prostfedkd se musi dbat na zdravotni a

bezpecnostné technickd preventivni opateni. (Kolb, 2008)

Rozdé&leni typh ochrannych prostiedkt dle Kolba (2008):

Pro preventivni chemickou ochranu dfeva se pouZzivaji riizné typy ochrannych

o 4

prostiedki, nejdulezitéjsi jsou uvedeny podle jakostni znacky Lignum.

e B = plisobi preventivné proti houbam, které zptisobuji zamodrani

e v = pulisobi preventivné proti dfevokaznému hmyzu

e P =plsobi preventivné proti dievokaznym houbam zptisobujici hnédou hnilobu
e W =vhodné pro dievo, kter¢ je stale vystaveno povétrnosti, neni vSak vytrvale

namahano vzlinajici vlhkosti nebo povétrnostnim vliviim
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e Impregnace bezbarvé nebo slabé pigmentované, zpravila opatiené znackou kvality,
podle ucinku proti hnilob¢é a zamodrani (oznacené jakosti Lignum P, B), ¢asto také

jako impregnacni zakladni natéry (B)

e Tenkovrstvé lazury malo az silné pigmentované, zpravidla opatfené znackou kvality
(oznaceni jakosti Lignum B), s tloustkou filmu pii dvojitém oSetteni asi 10 az 30

mikrometrd (0,01 mm az 0,03 mm)

o Tlustovrstvé lazury stiedné az silné pigmentované, celkova tloustka vrstvy podle

vyrobku a poctu natéru 40 az 80 mikrometri (0,04 mm az 0,08 mm)

o Kiryci natéry (natérové pigmentové hmoty, disperzni barvy), celkova tloustka vrstvy

podle vyrobku 80 az 120 mikrometrd (0,08 mm az 0,12 mm)

3.4.3 Biologické povrchové oSetieni difeva

Pii pouzivani chemické ochrany dfeva a ochrannych barev se alternativné
premysli nad pouzitim ,,pfirodnich* materialti. Odpovidajicimi preparaty jsou napiiklad
drevny dehet, dfevny ocet, vceli vosk, boraxové roztoky, nebo éterické oleje. Pti pouZiti
nebo zachazeni s takzvanymi biologickymi ochrannymi latkami na dfevo nelze podat
zadné hodnoceni, protoZe neni objasnéna jejich G¢innost ani snasenlivost pro osoby,
rostliny ¢i zvifata. Za ,,pfirodni* ochranu dfeva je tfeba povazovat predevsim pouzivani
odolnéjsich druhti dieva i1 osvédcena stavebné konstrukéni opatieni. U lazur a krycich
natéri existuji vyrobky na piirodni bazi, které jsou jiz po desetileti na trhu a jsou

osvédéené. (Kolb, 2008)
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3.5 Rozdéleni konstruk¢nich systémii difevostaveb

Dtevostavby jsou budovy, jejichZ konstrukéni provedeni je pfevazné ze dieva.
Pouzivaji se pro ucely trvalého bydleni (rodinné domy, ubytovny, hotely), sezénniho
bydleni (rekrea¢ni objekty, chaty), pro ob¢anské vybaveni (prodejny, restaurace, Skoly),
pro budovy administrativné provozni (kancelafe, socialni zafizeni, Satny, umyvarny),
pro stavby zemédélské, sklady a na drobné stavby. Stavebni piedpisy v minulosti
umoznovaly u nas stavét budovy ze dieva jen do dvou nadzemnich podlazi. S rozvojem
pozarni techniky doglo k jejich zméné a buduji se i dfevostavby vice podlazni. V Ceské
republice se zatim dfevostavby pouzivaji pomé&rné malo. Velké uplatnéni maji naptiklad
ve Skandinavii, v zapadni Evropé a v severni Americe. V budoucnu se da predpokladat
v&tsi uplatnéni staveb ze dieva i v Ceské republice, protoze kazdym rokem je pocet

realizovanych drevostaveb vétsi a tento trend pokracuje. (viz. Tab. 1), (Jelinek, 2012)

Rok Rodinné domy v CR Drevostavby dokonéené v Podil drevostaveb na trhu
celkem (ks) CR (ks) rodinnych domu v CR (%)

2000 9701 133 1,4

2004 12681 332 2,6

2008 18930 1008 ¥

2012 16929 1699 10,0

2016 14015 2013 14,4

2017 14548 2159 14,8

2018 18287 2945 16,1

Tab. 1 — statistika dokon¢enych dievostaveb do roku 2018 (Drevoastavby, 2018)

1%

I

B Sruby @ roubenky W Lehky rémowy skelet [panelova montas)
Lehky ramowy skelet (staven&tni montad) m TEfky skelet
B Panely z masivniho di eva W Ostani

Obr. 5 - graf vystavby dievostaveb v roce 2018 (Drevoastavby, 2018)
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Zakladni konstrukéni Systémy difevostaveb jsou:

e srubové
e hrazdéné
o sloupkové
e panelové
o skeletové

e technologie CLT, masivni dievéné panely

3.5.1 Drevostavby srubové

Dievostavby srubové maji  konstrukci stén bud’ ztesané kulatiny
z polohranéného feziva, ze dieva hranéného, nebo zlepenych frézovanych profila.
Prufez tramu je obvykle 18 cm az 22 cm. Za predpokladu, Ze lozné spary jsou utésnéné,
tak stény tlusté 15 cm a vice nepromrzaji. U starych staveb se spary s oblinami
utésiiovaly vrstvou mechu nebo dfevité viny. Velké tramy se mezi sebou po délce
spojovaly koliky po vzdalenostech asi 1 metr. V novém provedeni se srubové prvky
spojuji pomoci vkladanych per. Jsou-li srubové prvky pouzité jako oplastovani paneli
dfevostavby, spojuji se téz pomoci jednoduchého, nebo dvojitého pera a drazky.
Novodobé sruby se utésiuji vlaknitymi izolacemi a na okrajich stykovych ploch se
vkladaji tzv. pamétové komprimacéni pasky, schopné spary pruzné vyplnit. (Jelinek,
2012)

Spojeni tramu v rozich:

e na konci kazdého trdmu se ponechéava ptecnivajici zhlavi asi o 10 az 20 cm a trdmy
se Ve spojeni pieplatuji.

e rovné pieplatovani, aby trdmy nevybocily, provléka se spojenim kolik z tvrdého
dfeva pruméru asi 2,5 cm

e naroznim pieplatovanim na rybinu, ktera zamezuje vyboceni tramu
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Roubenky zdkladni charakteristika:

Roubenky maji nosnou konstrukci vytvorenou z masivnich opracovanych dievénych
prvkil, obvykle tramtli. Pro vzhled roubenek je charakteristicky roh stén s rybinovym
spojem trdm - tzv. roubeni. Konstrukce modernich roubenek se ve sparach
obvodovych trami dopliuje izolaci vloZzenou do drazek v tramech, ptipadné tmelem a

dal$imi utésiujicimi Gpravami. (Estav, 2020)

Sruby zdkladni charakteristika:

Nosna konstrukce srubli je tvofena obvykle opracovanou kulatinou. Na rozdil od
roubenek v rozich jednotlivé prvky piecnivaji a tim vytvaii charakteristicky vzhled
srubu. Konstrukce modernich srubi Se ve sparach obvodové kulatiny utésiuje pro
zajisténi spojitého obvodového plasteé. Doplnit jej 1ze rovnéZz izolaci vloZenou do drazek
Vv kulatin€é. Spoj kulatiny je klicovym detailem. Jeho feSeni musi zajistit dlouhodoby

tésnost a staly tvar. (Estav, 2020)

Zakladni charakteristika srubovych staveb dle Kolba (2008) jsou:

e vysoka femesIna dovednost
e umélecké rohové spoje
o velka spotieba dieva

e sedani konstrukce

Obr. 6 - stavba srubu z tesané kulatiny (Masivprodukt, 2019
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Obr. 7 - stavba srubu z polohranéného feziva (Epls-cz, 2018)

ST

Obr. 8 - stavba srubu z lepenych frézovanych profili (Epls-cz, 2018)

Bohuzel srubové stavby neodpovidaji ptisnym tepelné-izolaénim vlastnostem (zhruba o
40-50 %, nez je tomu u jinych konstrukénich systémil). Vyhodou v této problematice
tak zdstava, ze srubové stavby jsou méné energeticky narocné v celkovém procesu
vystavby, nez jiné konstrukcéni Systémy a tim 1 méné zatézuji zivotni prostredi.

Pro urcité zlepseni tepelné izolace stén se pouzivaji sendvicové roubené stavby. Takova
sténa se pak skladd ze dvou vrstev (vnitini a vnéjsi) difevéné roubené stény a svisla
mezera je vyplnéna tepelnou izolaci: korkovou drti, celulézou ¢i mineralni vatou. Je to
vysledek snahy o vylepseni tepelné-izolacnich vlastnosti stén roubenych staveb, jelikoz

ty samy o sob¢ tézko spliuji stale zptisnujici se pozadavky na tepelnou obélku budovy.

32



3.5.2 Drevostavby hrazdéné

Stavby hrazdéné maji nosnou konstrukci zhotovenou také z dievénych tesaisky
vazanych prvka. Tato kostra je doplnéna cihelnou vyzdivkou. Pro zlep$eni soudrznosti
hranoli a vyzdivky je na hranoly pfibita trojuhelnikova lista. Hrazdéné stavby
vyskytujici se na nasem tizemi jsou stavbami historickymi. V' soucasnosti se technologie
hrazdénych staveb vyuziva pouze minimaln€¢ a jsou pouzity spiSe jiné konstrukcni
systémy dievostaveb. (Jelinek, 2012)

Jednou z nejvétsich vyhod hrazdénych dievostaveb je silny esteticky vysledek.

Pro zhotoveny konstrukce je tfeba dokonalé femesIné zpracovani vsech detaili.

Zakladni charakteristika hrdzdénych staveb dle Kolba (2008):

e nosna kostra muze byt oboustranné oblozena, podle tradi¢niho vzoru zistava vsak

z venku viditelna
e (isté spoje dieva s Cepy, zapusténimi a platovanim

e nosné prvky vykazuji vétsi a spiSe Ctvercové prufezy
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3.5.3 Drevostavby sloupkové

Stavby sloupkové maji nosnou konstrukci z hranéného dieva. V klasickém
provedeni je kostra sloupkové stavby zhotovena z hranold, prvky kostry jsou spojené
tradi¢nimi tesafskymi vazbami: platovanim, ¢epovanim, pteplatovanim atd. Sloupky
stavby jsou ve vzdalenostech 0,80 m az 1,20 m. Prufezy sloupku jsou 100/140 mm az
120/160 mm. Stavby jsou z pravidla zapaZzené z obou stran a podle potieby doplnéné
tepelnou izolaci. Jako sloupkové tesaisky vazané se stavi nyni jen budovy pomocného
charakteru, jako jsou ktilny, sklady, zahradni objekty.

Sloupkové stavby sbijené maji kostru z fosen pratrezu 50/100 mm az 60/140 mm
ve vzdalenostech 40 cm az 60 cm. Prvky kostry se spojuji az na stavbé Sikmym
hiebikovanim. Na celé stavbé se pro zjednodusSeni vyroby pouziva jen jeden priiez
prvki. Prvky vice namahané (rohové sloupky, sloupky kolem otvori, pieklady apod.) se
zdvojuji. Sloupky maji obvykle vysku jednoho podlazi, mohou mit ale vysku veétsi.

Pievazna ¢ast rodinnych domu v USA a v Kanadé je postavena pravé timto
systtmem. Zde byva Casto tento systém oznaCovany jako ,,two by four* resp. 2x4
(anglické palce), coz byl pivodni rozmér fosen, ze kterych se sloupky domi vyrabély.
UZivaji se i nazvy ,,stick framing* (konstrukce z pruti) ¢i ,,platform framing™ (plocha ¢i
deskova konstrukce. Stropy téchto domi jsou zhotovené vesmés z nosnikd prufezu ,,I
se sténou z desky OSB. Pro vice namahané pieklady se pouziva vrstvené lamelové
dievo LVL. Nosnimi prvky stiesnich konstrukci jsou ptihradové vazniky, pfipadné
klasicka vaznicova soustava s pfenesenim zatiZzeni do nosnych stén. (Jelinek, 2012)

Vyhoda sloupkové dievostavby je predevs§im, Ze neni tfeba vyrobni zavod, neni
zde tfeba dbat na systémové prvky, které se vaZzou napi. na systém z prefabrikovanych
panelt. Stavbu je v pfedvyrobni fazi, jakkoliv individualn¢ upravit. VSechny prvky
systému unesou dva lidé, neni tak za potieby tézka technika pro montaz. (Ruzicka,

2014)

Zakladni charakteristika sloupkovych staveb dle Kolba (2008):

e mald moznost pfedvyroby, vysokd pracnost na stavenisti
e budova je vyztuzena plasti

e konstrukce je oboustranné obloZena

e stihlé vysoké prufezy, volnost architektonického feseni

e t&sna vzdalenost sloupkt
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Obr. 10 - priklad provedeni sloupkové dievostavby ,,two by four* (Pb24, 2010)

3.5.4 Drevostavby panelové

Drevostavby panelové maji obvodové nosné stény, stropy, stfechu, pticky,

podlahy, stity a podhled z plosnych dilii — panelti.

Zakladem konstrukce panelu je ram z hranol, ktery je uzpisoben ucelu

konkrétniho panelu. Ram je oplastovany vhodnym, nejlépe velkoplosnym materialem

napf. dievotfiskovymi deskami, deskami OSB, nebo sadrovlaknitymi deskami. Prostor

mezi prvky ramu je vyplnény tepelnou izolaci. Panely jsou obvykle co nejvice

dokoncené, maji zabudovana okna, dvefe, vnitini i vn&jsi oplastovani. Jelikoz jsou

panely slozené z nékolika vrstev, nékdy se oznacuji jako panely sendvic¢ové konstrukce.

Panely maji obvykle vysku jednoho podlazi. Po dovezeni dilii na stavenisté se

sestavuji na piipravené zaklady nebo podzemni podlazi. Jednotlivé panely Se stavi na

zakladaci prah, nebo rovnou na lic zédkladové desky, do které jsou nasledné kotveny.

(Jelinek, 2012)
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Podle velikosti dilcu se systém rozliSuje do kategorii:

e malych panelt 0 §ifce obvykle 1,2 m, s hmotnosti do 80 kg, ur¢ené pro montaz
svépomoci.
o stiedné velkych panela Sitky 2,4 m az 3,0 m

o VW

e celo-sténovych panelt sitky 12 m az 16 m, zpravidla podle mozZnosti dopravy

y (Atrium, 2020)

- P AT

Obr. 11 - vyroba panelové di‘evostavb

Hlavni ptednosti konstrukce panelového sytému je moznost maximalni pfipravy
stavby ve vyrob¢, rychla montaz a dokonéeni stavby na stavenisti, které trva maximalné
3 mésice. Panelovy konstrukéni systém umoziuje vyuzivat pokrokové vyrobni linky
s prvky automatizace a vyuzivat kapacitu kamionti na jednorazovou piepravu
vyrobeného objektu na stavenisté. Panelovy systém vyuziva pro vystavbu jetaby, diky
kterym je mozné zvladnout vystavu objektu i v naro¢nych terénnich podminkach, coz

zkracuje ¢as vystavby. (Stefko, 2015)

Zakladni charakteristika panelovvch staveb dle Kolba (2008):

¢ jednoduchy konstrukéni systém

e opakujici se detaily

e nosna kostra ze Stihlych standardizovanych prifeza

e kratka doba vystavby, jsou mozné rizné stupné predvyroby, omezeni pii piepraveé
e stanovené¢ lhity a prib¢h stavby

e kontrolované certifikované vyrobky
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Obr. 12 - montaz panelové dievostavby (Drevoastavby, 2018)

3.5.5 Drevostavby skeletové

Tézké dievéné skeletové systémy se vyznacuji pudorysnou dispozi¢ni volnosti.
Jsou proto vhodné zejména pro obcanské stavby. Skeletové dievostavby jsou vytvoiené
sloupy a pravlaky spojenymi navzajem ve sty¢nicich. Sloupy spolu s privlaky tvofi
ramy.

Ramy jsou obvykle obdélnikového prufezu z lepeného lamelového dieva. Pro
spojeni sloupt s pruvlaky se pouziva kovovych uloznych thelnikd, kovovych trnd a
svorniki, nebo je do styéniku vlepeno ,,pero z pieklizky. Tramy se na pravlaky
ukladaji také pomoci kovovych ptilozek. Sloupy skeletové kostry se obvykle osazuji
piimo na zaklad a k zakladu jsou pfipojeny svorniky pomoci ocelového prvku. Pouze
tehdy, stoji-li sloupy volné a jsou-li vystaveny povétrnosti, osazuji Se nad zaklad
alespont 50 mm napt. na zavitovou ty¢. (Jelinek, 2012)

Vyhodou skeletového konstrukéniho systému je velka variabilita rozmisténi
pricek. (Nejsou nosné, jsou urCeny pouze k rozdéleni prostoru). V budoucnu je tak
mozné prickovy systém uvniti stavby, jakkoliv upravit. Uzivatelsky potencial spociva
Vv pasobivé architektute s otevienou dispozici a pfiznanymi dievénymi nosnymi prvky.
Tento konstrukéni systém je vhodny pro vefejné, Skolské, ale i obytné budovy. (Stefko,
2015)
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Obr. 13 - stavba téZkého dievéného skeletu (Estav, 2017)

Zakladni charakteristika skeletovych staveb dle Kolba (2008):

o velka kompozi¢ni volnost

e variabilni feSeni ptidorysu

e nosny skelet a stény ohranicujici prostor zustavajici vzajemné nezavislé

o Skala rozmért podle rastru a modulu

o dfevény skelet miize byt uvniti nebo venku viditelny, nebo oboustranné zakryty

e U sténovych, stropnich a stieSnich prvki je velka moznost ptedvyroby

3.5.6 Dievostavby z masivnich dfevénych paneli — CLT technologie

Konstrukéni systém CLT patii do skupiny masivnich dfevostaveb. Typickymi
zastupci této skupiny jsou predevsim tradi¢ni roubené stavby a sruby. CLT panely
oproti témto tradiénim konstrukcim piedstavuji zcela novou technologii, ktera si ziskava
v ramci Siroké skupiny konstrukénich typl na bazi dieva svébytné postaveni. Ukazuje
novou cestu ve zpracovani dieva pro stavebnictvi. Oznaceni CLT je zkratkou vyrazu
cross-laminated timber, ktery pomérné piesné vystihuje tuto technologii. Ceskym
ekvivalentem puvodniho anglického nazvu je konstrukéni systém dievénych panelt
z masivnich vrstvenych lamel. Zakladem technologie je dfevény panel slozeny
z ur¢itétho mnozstvi vzajemné kolmych vrstev. Kazda jednotliva vrstva je dale slozena
z masivnich lamel. Vrstvy jsou slisovany a vzajemné za studena slepeny. Vznika tak
kiizem lepend deska, kterou Ize dle pozadovanych vlastnosti pouzit pro nosnou
konstrukci stén, stropu a stfechy. Kolmé smérovani lamel sousedicich vrstev zajist'uje

vysokou tvarovou stalost elementt. Pocet vrstev v panelu je minimalné tfi a maximalné
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sedm. Tloustka panelu se bézné pohybuje od 60 do 240 mm. Technologie pfedstavuje
uceleny konstrukéni systém vhodny nejen pro stavbu rodinnych domi. Ale také pro
vicepodlazni budovy.

Ackoliv se jedna o panelovy konstrukéni systém, projektanti nejsou omezovani
typovosti vyrabénych elementt. Kazdy prvek je vyrabén dle individualniho projektu.
Rozmérova omezeni vychazi predevsim z moznosti vyrobnich linek a z dopravnich
limitt. Maximalni vySka panelt byva z pravidla 3 m a maximalni délka se pohybuje dle

vyrobce v rozmezi od 16 do 18 m. (Pavlas, 2016)

-

Obr. 14 - ukazka vystavby pomoci CLT technologie (Drevoastavby, 2017)

Zakladni charakteristika masivnich dfevénych staveb dle Kolba (2008):

e nosny systém je tvoien velkorozmérovymi plosnymi dilci

e ucinny prenos vysokych zatizeni, redukovany pocet vrstev konstrukéniho prvku

e pfi¢né nebo kiizem slepené systémy jsou vysoce rozmérove stabilni

e Vvyztuzeni budovy se provadi plosnou nosnou konstrukci

e masivni dfevéné konstrukéni prvky odebiraji vlhkost ze vzduchu mistnosti, tu vazou

a v suchych mésicich ji opét odevzdavaji
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3.6  Skolska zarizeni s nosnou konstrukci na bazi dreva

Dievostavby tak velkého rozsahu nejsou v Ceské republice ani zahrani¢i piilis
b&zné. V Ceské republice se konstrukéni systémy dievostaveb vyuzivaji Spise pro
moznost piistavby a nastavby Kjiz stavajicimu objektu, nez k vystavbé novych
Skolskych zafizeni ¢i jinych vefejnych budov. Brani tomu pozadavky na pozarni
ochranu budov, které nejsou pro klasické rodinné domy tak piisné, jako pro stavby
vefejné. Vznikaji u nas predevsim dievéné matetské Skoly, které nemaji takovy rozsah a
naroky, jako by tomu bylo u zakladnich $kol. Ptiklady staveb skolskych zafizeni, kde je

nosna konstrukce na bazi dieva, pfedstavim v nasledujici kapitole.

3.6.1 Priklady staveb realizovanych v Ceské republice

Stiredisko ekologické vychovy Sluniakov

Objekt je navrzen v obloukovém tvaru a plynule navazuje na okolni terén.
Ptizemi objektu je oproti okoli vyzdvizeno nad uroven moznych zaplav. Architektura
objektu se uplatfiuje smérem na jih prosklenymi plochami. Na severni a vychodni strané
objektu jsou umistény dva hlavni vstupy nezavisle na sob&. Dispozi¢ni feSeni je
navrzeno S dirazem na flexibilitu, mistnosti maji ptevazné multifukéni vyuziti.

Z konstrukéniho hlediska mizeme jasné odlisit dvé casti — severni zdzemi se
zelezobetonovymi konstrukcemi a vyzdivkami a pak jizni dvoutrakt schodbou a
hlavnimi pobytovymi mistnostmi, ktery ma nosnou konstrukci s dievénych lepenych
tramt. Fasada objektu je pobita palubkovym obkladem. V interiéru jsou také prevazné
pouzity pievazné dievéné materialy. (Tywoniak, 2009)

N~ "wv" . 3

!

Obr. 15 - celkovy pohled na objekt Sluniakov (Sluiiakov, 2019)
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Budova je navrzena pro trvaly celoro¢ni provoz. Diky zvolenému stavebnimu
feSeni se otopné obdobi V podstaté zkracuje na Ctyfi nejchladnéjSi mésice v roce.
Obvodové konstrukce byly navrzeny tak, aby spliiovaly doporu¢ené hodnoty soucinitele
prostupu tepla. (Tywoniak, 2009)

Mateiska Skola Vsetaty-Privory

Jedna se o novostavbu jednotiidni mateiské Skoly pro malou obec v okrese
Meélnik. Objekt dopliiuje budovu zakladni skoly, se kterou sdili spolecny pozemek.
Navrh reaguje na zalomeny tvar parcely. Budova odd¢luje zahradu od cesty, ktera
probiha podél jeji vychodni strany. Denni mistnost je naopak diky zalomeni zapadni
strany fasady ochrdnénd hlukem vstupniho prostoru. ZastfeSeny vstupni prostor
poskytuje ochranu pted neptizni pocasi.

Dispozi¢ni feSeni vzniklo nejen z pozadavki vyhlasky, ale i zrozhovoru a
diskuzi s uc¢itelkami matei'ské Skoly.

Nosna konstrukce dievostavby je provedena z velkoformatovych panelt. Fasada
I exteriérova terasa jsou obloZzené masivnim smrkovym dfevem, bez dodatecné

povrchové upravy. (Horak, Vratislavova, https://www.archinfo.sk)

Obr. 16 - celkovy pohled na objekt MS V3etaty-P¥ivory (Archinfo, 2019)
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Materska Skola Lisnice

Matetska Skola Lisnice je Skolka mensiho rodinného typu. Nova budova je
uréena pro déti predsSkolniho véku od 3 let a pro déti prvniho stupné zakladni Skoly.
Kapacita denni mistnosti pro mateiskou Skolu je 28 déti ve dvou tfidach. Dale je
soucasti objektu druzina pro mimoskolni vychovu 20 déti. Celkové pudorysné rozmeéry
objektu jsou 32,0 x 17,5 m. Vrchni stavbu tvofi montovana konstrukce z
prefabrikovanych sténovych paneli s dievénym ramem, svislymi sloupky a vyplni
mineralni vinou. Panely jsou na vnitini strané¢ oplasténé sadrovlaknitymi deskami
fermacell a sadrokartonem. Stifechu tvofi tfi vzajemné propojené sedlové stiechy o
sklonech 40°, 12° a 40°, pokryté stfesni krytinou z tmavé Sedého ocelového plechu.
Podkladem pro fasadu je zateplovaci systém, povrch tvoii svétle zluta organicka omitka.
Cast jizni fasady je opatfena svislym dfevénym obkladem na dvojitém rotu. Strop je z
protipozarni konstrukce a zajistuje pozadavek pozarni ochrany, zavéseny podhled je
instalovan kvuli akustickym pozadavkim. Pro zajisténi pozadovanych svételnych
podminek a dostate¢ného osvétleni mistnosti je stfechou, stropem a podhledy
naistalovano sedm svétlovodii Velux, které jsou tepelné a protipozarné izolované.

(https://www.haas-fertigbau.cz)

Obr. 17 - celkovy pohled na objekt MS LiSnice (Haas-Fertigbau, 2019)
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3.6.2 Priklady staveb realizovanych v zahranici

Prestavba a rozsireni Skoly ve Schwanenstadtu

V puvodnim stavu se jednalo o zelezobetonovy skelet o tfech nadzemnich
podlazich. Zelezobetonové sloupy byly viditelné na fasadé a za nimi na konzolach
osazeny zelezobetonové panely s vymyvanym povrchem. Pivodni plocha stiecha byla
z divodu opakovanych problému s hydroizolacemi pozdgji doplnéna krovem a Sikmou
stfechou. Zasahy tohoto druhu a rizné piistavby vedly mimo jiné ke zhorSeni pomért
z hlediska denniho osvétleni.

Zelezobetonové  obvodové  stény  byly  doplnény zvng&jdi  strany
velkorozmérovymi prefabrikovanymi panely s dievénou konstrukei. Timto zpisobem
byly zakryty vSechny dfive pfecnivajici zelezobetonové sloupy. Rovina fasady je nové
piedsazena 0 52-58 cm. Fasadni panely oplasténé deskami OSB a vyplnéné celul6zovou
tepelnou izolaci, obsahujici i okna a vétrany vn&jsi obklad. Podrobné¢ musely byt
vyfeSeny detaily kotevnich prvkli, umoZznujicich snadné kotveni do stavajici
zelezobetonové konstrukce. Pouziti takto ptipravenych paneltt vedlo k podstatnému

zkraceni doby vystavby a zvySeni kvality montaze. (Tywoniak, 2008)

Obr. 18 - prabéh montaze piistavby Schwanenstadt (Better-bee, 2020)
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Lade school Trondheim, Norsko

Lade school v Trondheimu je piiklad toho, jakou silu ma obec v Norsku
s pomoci pii vystavbé vetejnych objektl. Konkrétné pii vystavbé tohoto objektu byl
primarni cil uSetfit material, celkovou cenu a pouzitim dieva usetfit i zivotni prostiedi.
V Norsku maji stanoveny cil zredukovani sklenikovych plynt az o 80 % do roku 2030.
Obce se proto zaméfili na podporu podobnych programuti pro vystavbu vefejnych budov
ze dreva. Diky pouziti dieva na hlavni nosnou ¢ast konstrukce byly snizeny emise
budovy zhruba o 49 %. PouZiti dieva pomohlo architektim vytvofit pfijemné vnitini
prostredi budovy, ktera je uréena zhruba pro 740 zak. Budova je nyni prezentovana
jako piiklad, jak snizit emise CO pii samotné vystavbé a usSetfit na celkovych
nakladech za pouziti dieva na hlavni nosnou ¢ast konstrukce. (Anders Vestergaard,
2019)

|
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Obr. 19 - Lade school Trondheim, Norway (Eivind Askeland, 2018)

Z:akladni $kola se sportovni halou Klaus, Rakousko

V roce 2001 se uskutecnila soutéz na novou Skolu pro Vorarlberské obce Klaus.
V prvni etapé byl v roce 2003 dokoncen objekt druhého stupné zakladni skoly a o
jedenact let pozd&ji ptibyla viceudelova sportovni hala. Skola je piikladem
ekologického stavéni v pasivnim standardu. Suterén stavby je ze Zelezobetonu, na ktery
byla dostavéna zbyvajici patra pomoci dievénych prefabrikovanych paneld.
Prefabrikovana konstrukce umoznila rychlou montaz dievénych prvki, vynechani

nakladného zakladani na pilotach i zdlouhavého mokrého procesu.
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Deset let po skonéeni prvni etapy byla v roce 2014 k zakladni $kole ptistavéna

viceucelova sportovni hala, ktera vznikla na misté zbotené télocvicny s bazénem ze 70.

let. Pro zastieseni sportovni haly byly pouzity dievéné lamelové tramy. (Archiweb,

2018)
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Obr. 20 - ZS se sportovni halou Klaus (Archiweb, 2018)
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Obr. 21 - ZS se sportovni halou Klaus, situace (Archiweb, 2018)
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4 Architektonicko-stavebni FeSeni ZS Parentes Jinonice
4.1 Architektonicky navrh

Hlavnim cilem této prace bylo vypracovat navrh zakladni a mateiské Skoly
Vv Praze méstské Casti Jinonice. Prace je zamétena na navrh objektu zakladni Skoly, S tim
ze matefska Skola bude vystavéna pozd¢ji v dalSich etapach vystavby.

Architektonicky navrh je koncipovan tak, Ze na Zelezobetonovy suterén, ktery
bude tvorit zaklady stavby, budou dostavéna dalsi dvé parta lehkého ramového skeletu,
resp. panelové dievostavby. Objekt je navrzen piedevSsim pro déti prvniho stupné
zakladni $koly. V prvnim a druhém nadzemnim podlazi bude dohromady Sest uceben,
dostate¢né dimenzovanych pro naroky dnesni moderni vyuky. Dvoupodlazni objekt je
obdélnikového tvaru o rozmérech 44 x 15,5m zastfeSen pultovou stiechou se sklonem
6°. Architektonické vyznéni objektu vyuziva kombinaci svislého dievéného obkladu a

jemné bézové fasady. VSechna okna i dvete v objektu budou s dekorem zlaty dub.

L

Obr. 22 - graficka vizualizace
Vyuziti prefabrikovanych panela pfinese vyhody ptedevsim v rychlosti vystavby
a uSetfeni nakladl na pfipadném zelezobetonovém skeletu, nebo jiném konstrukénim
systému, ktery by zde také ptichazel v tvahu. Na vyrobu difeva nebo v tomto piipadé
dievénych prefabrikovanych paneld je potieba jen zlomek energie, kterou by bylo tieba
vynalozit na vyrobu ocelové ¢i zelezobetonové konstrukce. Jsou tak radikdlné snizeny

emise CO, které by pii vystavbé z jiného konstrukéniho systému vznikly. To je jeden z
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dalsich hlavnich divodu, pro¢ by vetejné budovy a jiné velké stavby mély vyuzit na
hlavni konstrukei pravé dfevo a materidly na bazi dieva.

Pti navrhu dievostavby je nutné zahrnout urcité technické prvky, které se u
klasickych zdénych staveb nevyskytuji, nicméné to nesnizuje moznosti vyuziti dieva i
pti navrhu takové rozsahu. Do zéakladnich pozadavkd, se kterymi se musi pfi navrhu
dfevostavby pocitat, miizeme uvést: ochranu proti vlhkosti, ochranu proti hluku a
pozarni ochranu. Se vSemi témito zvySenymi naroky a tim zvlast’ u zakladni skoly bude
Vv praci po€itano. Na obvodové stény je pouzita difuzné oteviena skladba firmy Atrium,
s.r.o, kde skladba stény muize byt pfizpusobena tak, aby bylo mozné dosahnout stavebni
konstrukce hodnoty DP2, které jsou u téchto staveb vyzadovany. Mistnosti, které
nebudou slouzit pro vyuku a nebudou spadat do pozarni unikové cesty, miizou
z pozarniho hlediska vypovidat hodnoty DP3. Pficky a délici stény mezi u¢ebnami jsou
navrzeny tak, aby mimo pozarniho hlediska dosahovali i vysokych hodnot akustické
nepruzvucnosti. K tomu byly pouzity typizované skladby firmy Fermacell, které
deklaruji vypoctené hodnoty a mohou dolozit laboratorni protokoly. Na stropni
konstrukce byly navrhnuty podhledy firmy Ecophon, které také vykazuji vyborné

akustické a protipozarni vlastnosti.

4.1.1 Dispozicni FeSeni stavby

Dispozi¢ni feseni skoly vychazi z pozadavkl investora na vyuziti izemi a rozsah
stavby. Tim byla stanovena velikost vnitiniho zafizeni a pocet tfid. Skola byla
navrhnuta zhruba pro 80-100 zakt prvniho stupné zakladni Skoly. Jednotlivé tiidy jsou
dostate¢né dimenzovany tak, aby nedochazelo k ptfeplnéni a v mistnostech bylo
zachovano komfortni klima a prostor. Skola bude mit mimo jiné k dispozici jidelnu

s télocvi¢nou, které jsou soucasti objektu.

Navrhované kapacity stavby:

Obestavény prostor stavby ZS: 8175 m®

Zastavéna plocha ZS: horni stavby (termofasada) 694,74 m?
Uzitna plocha suterén: celkem 464,27 m?
Uzitna plocha 1. NP: celkem 468,19 m?
Uzitna plocha 2. NP: celkem 168,87 m?
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Suterén zakladni Skoly 1.PP

Suterén stavby je dualezity zejména kvili svému technickému zédzemi. Nachazi se
zde hlavni servisni a technicka mistnost, kde budou umistény vnitini jednotky tepelného
cerpadla a zasobniky na teplou vodu. Soucasti suterénu je také prostorna jidelna
s vlastni kuchyni. Vzhledem ke svazitému terénu je Skola zapu$téna do terénu a
kuchyné nema zajisténo piimé vétrani pfirozenym zpusobem, tzn. okny. Pfirozené
vétrani a osvétleni bude zajisténo pouze v jidelné, pomoci anglického dvorku. Vyména
vzduchu v celém prostoru jidelny a kuchyné¢ bude zajisténa predevsim pomoci aktivni
rekuperace. Zasobovani kuchyné potiebnymi surovinami bude feSeno skrze hlavni
chodbu, ktera je dostateéné prostorna pro pohyb lidi i v ptipadé zavozu. Kuchyné bude
mit nékolik vlastnich skladt, oddélené Satny a WC se sprchou. Kuchyné tak bude zcela
sobé&sta¢nd. Soucasti suterénu je také télocvicna, kterd bude mit zajisténé dostatecné
piirozené osvétleni i vétrani. Soucasti télocviény budou oddélené Satny pro chlapce a
dévcéata se sprchami. Celé patro suterénu bude bezbariérové piistupné i pro osoby
s omezenou moznosti pohybu. Cely suterén bude tvofen z pfiznanych zelezobetonovych

MV

stén tl. 30 a 40 cm doplnénych o pticky z tvarnic z pdrobetonu.

0.16
16.4m*

e

Obr. 23 - pudorys suterén 1.PP
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Prvni nadzemni podlazi ziaklady Skoly 1.NP

Prvni nadzemni podlazi je hlavnim prostorem zéakladni Skoly. Hlavni vstup je
pristupny pfimo z nadvofi, které¢ je urCeno napi. k venkovnimu shromdzdéni, nebo
jinym zajmovym aktivitam. Ve vstupni hale je recepce, kde budou zaktim poskytnuty
veskeré informace, ohledné vyuky a orientaci po Skole. Za vstupni halou piimo
navazuje schodiste, které spojuje prostor suterénu a druhého patra nadzemniho podlazi.
Pro osoby somezenym pohybem zde bude piistupny bezbariérovy vytah. Kromé
hygienického zdzemi a prostornych Saten je v prvnim patie umisténo pét hlavnich tfid.
Kazda ztfid je dimenzovana na 15 az 20 zakt prvniho stupné zékladni Skoly.
V blizkosti bude umisténa sborovna pro ucitele a samostatna kancelat pro feditele Skoly.
Cel¢ patro bude feSeno kompletné za pomoci prefabrikovanych panelti ze dreva

s difuzné otevienou skladbou.
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Obr. 24 - pidorys prvni nadzemni podlaZi 1.NP
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Druhé nadzemni podlazi zakladni Skoly 2.NP

Obr. 25 - pidorys druhé nadzemni podlazi 2.NP

Druhé nadzemni podlazi by se dalo oznalit pouze jako pomocné. V druhém
nadzemnim patte se nachazi velkd ucebna, ktera bude slouzit pro vyuku vice nez 20
zakt. Druhé patro je pfistupné bud’ ze schodisté, ptipadné bezbariérovym vytahem.
Soucasti druhého patra bude i piistup na terasu o piiblizné rozloze 120 m?, tato plocha

bude slouzit pfedevsim k odpocinku a relaxaci.

4.1.2 Pohledy a orientace stavby vzhledem ke svétovym stranam

Objekt skoly byl umistén tak, aby vSechny tfidy mély zajisténo dostate¢né
proslunéni a dostatek denniho svétla béhem vyuky. K severni strané pozemku je
orientovana pouze télocvicna, ktera bude mit v pfipadé ztizené zrakové pohody
zajiSténo dostatecné osvétleni umélymi zdroji. Predpoklad je ale takovy, Ze by k tomuto
problému nemélo dojit. Architektonické vyznéni objektu vyuziva kombinaci téchto
materialt: tenkovrstva omitka na fasadé v odstinu bézové barvy a svislého dievéného
obkladu. Stfesni krytina bude tvotena z falcového plechu ze systému Prefalz, barvy Sedé
RAL 7016. Tyto zakladni materialy budou doplnovat plastova okna a vchodové dvete s

vnéjsim dekorem zlaty dub.
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Obr. 28 - vstupni strana budovy-pohled zapadni

Obr. 27 - zadni strana budovy-pohled vychodni
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mélo slunce,stejnomémé svétlo,studeny vitr
/chla;a nm
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/ \

koupelna,hospod. mistnosti
schodisté,chodba, zachod, vchod JSatna,

hospod.geastory kuchyfatelier \
/ \ / kancelaf cviéebni miSll'L
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obyvaci pokoj jidelna, /
détsky pokoj,zimni studovna,obytnd kuchyi,
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Obr. 26 - obecné umisténi objektu vzhledem ke svétovym stranam (Tfdesign, 2014)
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4.2 Urbanistické reSeni

Navrzené stavby se nachdzeji na kraji klidné Casti Prahy 5 - Jinonice. Pii
umisténi obou objektt se vychazelo predev§im z moznosti pozemku, tak aby se vyuzil
jejich co nejveétsi rozsah. Na pozemku se nachazeji 3 sklady vyrobnich zavodu piesngji
se jedna o budovy p.c. 1033/3, 1032/5, 1032/6. VSechny tyto sklady budou
zdemolovany jesté¢ pied samotnou vystavbou. Hlavni vjezd a pfistup do aredlu bude
tvofen novym najezdem, ktery bude orientovan na zapadni strané pozemku a bude
pfimo navazovat na nové parkovisté. Okolni zastavba aredlu je tvotfena predevSim
rodinny domy, nejsou zde jiné vyrobni zdvody ani frekventovany provoz, ktery by
naruSoval chod Skolskych zatizeni.

Na pfilozeném obrazku ¢. 22 je zndzornéno rozmisténi budov vzniklého zaméru.
Oranzové jsou vyznaleny objekty uréené k demolici. Cervené je vyznacen objekt , A
budova zakladni skoly s t€locvi¢nou. Modfe je vyznacen objekt ,,B“ budova matetské

Skoly, ktery bude soucasti druhé etapy vystavby.

1033/2

UBJEKT A

b

OBJEKT B

\“«;}.r’

1032/2

wl®

i3 />

I:| NOVOSTAVEA ZAKLADNI 5KOLY STAVAJICT OBJEKTY URCENE K DEMOLICI
NOVOSTAVBA. MATERSKE SKOLY
1l, ETAPA VISTAVET

Obr. 29 - katastralni situa¢ni vykres M (1:1000)
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4.3 Popis zajmového uzemi stavby

4.3.1 Charakteristika izemi a stavebniho pozemku, technické podminky

Novostavba zdkladni Skoly Parentes Jinonice bude realizovana na pozemku
investora Vv katastralnim tzemi Jinonice, p.¢. 1033/2, 1032/2 v Praze méstské casti
Jinonice. Jednd se o novostavbu dvoupodlazni, caste¢né podsklepené montované
drevostavby zakladni Skoly, pfipojek inzenyrskych siti (voda, elektro, splaskové a
dest'ové kanalizace), zpevnénych ploch, parkovacich stani a oploceni.

Ptipojka elektro bude ptivedena ze stavajiciho elektro pilife na hranici pozemku
a odtud pak novou domovni elektro piipojkou do hlavniho rozvadéce v suterénu stavby.
Kanalizace v objektu je feSena jako oddilnd. VesSkeré splaskové odpadni vody od
jednotlivych zafizovacich pfedméti v objektu novostavby zakladni $koly budou odtékat
lezatou kanalizaci do nové revizni Sachty a odtud do vefejné kanalizace. Destové vody
ze stiechy objektu budou odtékat pies deStovou kanalizaci do akumula¢ni nadrze
s bezpecnostnim piepadem do vsakovaciho objektu. Objekt novostavby zéakladni skoly
bude zasobovan pitnou vodou z vetejného vodovodu.

Zpevnéna plocha sjezdu bude realizovana na pozemku investora, sjezd bude
feSen nové a napojen na mistni asfaltovou komunikaci p.¢. 1477 v katastralnim tzemi
Jinonice.

Pozemek pro stavbu zakladni skoly se nachazi v zastavéné ¢asti mésta v lokalite
stavajicich RD. Pozemek, kde bude zakladni Skola umisténa, je nepravidelného tvaru,
terén je svazity smérem k severni hranici pozemku. Pozemek svoji zépadni hranici
pfiléha k mistni asfaltové komunikaci, z ostatnich stran pozemku navazuji sousedni
pozemky. Oploceni bude feseno jako novy plot na zdéné podezdivce s mensi vyskou
zak. soklu zdiva zhruba 0,5 m, s celkovou vySkou plotu do max. vysky 1,6 m, dle
konfigurace terénu. Misty bude oploceni doplnéno plotem zivym napi. Turkestanskym
brestem.

Vstup i vjezd na pozemek je ze zapadni strany, ze stavajici mistni komunikace.
Zakladni skola je umisténa 3,5 m od severni a vychodni hranice a 39,17 m od zapadni
hranice. Pudorysné rozméry Skoly jsou 15,58 m x 44,58 m, Skola je obdélnikového
tvaru. Vyska hiebene stfechy zakladni skoly, nad urovni podlahy ptizemi je v nejvyssim
bod¢ 10,275 m. Zakladni Skola je castecné podsklepena, se dvéma nadzemnimi

podlazimi. Skola bude zastie$ena pultovou stfechou se sklonem 6°.
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4.3.2 Udaje o souladu s izemnim rozhodnutim

Pozemek parcely ¢. 1033/2, 1032/2 v Katastralnim tizemi Jinonice okr. Praha 5
lezi na plochach vymezenych tzemnim planem hlavniho mésta Praha pro stavby urcéené
k polyfunkénimu vyuziti v plochach SV-B (vS§eobecné smisen¢). Provedenim zaméru se
poméry v tizemi neméni, objekt bude dvoupodlazni zakladni skola zastieSena pultovou
sttechou se sklonem 6°. Navrzenym feSenim je zajiSténo bezbariérové uzivani stavby.
Navrhovana stavba respektuje a spliuje pozadavky vyhlasky ¢. 398/2009 Sb. (Siika
dveinich otvorti, vyska prahi, sklonové a Sitkové poméry vnéjSich chodnikl a ramp).
Bezbariérovy pristup do objektu je zajistén ze strany hlavniho vstupu. Objekt ma
bezbariérovy pfistup =zajiSt€én do vSech navrzenych funk¢nich prostor vcetné
nadzemniho podlazi pomoci navrzeného bezbariérového vytahu. Samostatna
bezbariérova WC, jsou navrzeny ve vSech patrech a jsou pfistupné piimo z hlavni
chodby.

Projektovd dokumentace spliluje pozadavky pro vystavbu dle vyhlasky ¢.
20/2012 (zménéna vyhlaska ¢. 268/2009) Sbh. O technickych pozadavcich na stavby.
Predevsim byl splnén § 40. Vzajemné odstupy staveb mezi stavajici zastavbou spliuji
pozadavky urbanistické, architektonické, zivotniho prostiedi a hygienické pozadavky na
denni osvétleni a oslunéni, a na zachovani kvality prostfedi. Odstupy déale umoziuji
udrzbu novostavby zakladni Skoly a staveb stavajicich a uZivani prostoru mezi
stavbami. Je splnéna podminka vedeni a rozvodl inzenyrskych siti pod zemi. Rozvody,
jak vn&jsi technické, tak i vnitini a venkovni vedeni kanalizace, elektfiny a vody jsou
vedeny pod zemi. Jsou splnény zékladni pozadavky na bezpeénost a vlastnosti staveb.
Stavba je navrzena a bude provedena tak, Ze respektuje hospodarnost a zarovein spliuje
pozadavky mechanické odolnosti a stability, pozarni bezpecnosti, ochrany zdravi osob i
zvifat. Dale bude stavba vyhovovat co do ochrany proti hluku, bezpecnosti pfi uzivani,
a je navrzena usporné¢ dle zadsad ochrany energie a tepla. VSechny ucebny maji zajisténo
dostatecné osvétleni a vétrani Cerstvym vzduchem a vytapéni s moznosti regulace tepla.
Mistnosti na severni strané¢ budou v piipad¢ ztizené zrakové pohody, zpiisobené
neptiznivymi podnebnimi podminkami, dostatecné ptisvétleny umélymi svételnymi
zdroji dle pozadavkii normy. Toaleta, prostory pro osobni hygienu, a prostory pro vatreni
maji zajisténé ucinné odvetravani, osvétleni a jsou vytapény s moznosti regulace tepla.
Podlahové konstrukce spliuji pozadavky na tepelné technické vlastnosti a na dotykové

povrchové teploty. Navrzené vyplné otvord spliuji pozadavky na tepelné technické
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vlastnosti a maji nalezitou tuhost, pfi niz za bézného provozu nenastane zborceni,
svéSeni nebo jind deformace. StfeSni konstrukce, stropy a vnéj$i i vnitini nosné stény
jsou navrzeny na normové¢ hodnoty zatizeni.

Zajisténi souladu zaméru s cili a tkoly uzemniho plénovani dale tzce souvisi
S pozadavky stavebniho prava, jeho provadécich predpisti, zejména obecnymi
pozadavky na vystavbu, s pozadavky na vetejnou dopravni a technickou infrastrukturu a
pozadavky zvlastnich pravnich piedpisi a se stanovisky dotéenych organd podle
zvlastnich pravnich ptedpist,, popi. s vysledkem feSeni rozporti a s ochranou prav a
pravem chranénych z4jmua Gcastnikli fizeni. Stavba byla fddné projednana s dotCenymi

organy.

4.3.3 Ochrana zajmového uzemi podle jinych pravnich piepisi

Pozadavky dotCenych organti a spravci inzenyrskych siti jsou zapracovany
v projektovém navrhu. Pied zahajenim stavby budou vytyéeny stavajici inzenyrské sité.
Objekt neni umistén v pamatkové zon¢ ani pamatkové rezervaci. Stavba je navrZzena tak,
ze splituje pozadavky urbanistické, architektonické, Zivotniho prostfedi, hygienické,
ochrany povrchovych vod, statni pamatkové péce, pozarni ochrany apod. Stavba bude
umisténa na pozemcich investora, na volné ¢asti pozemku. Umisténi stavby spliiuje
pozadavky § 25 odst. 4 vyhlasky ¢.501/2006 Sb. Béhem provadéné stavby muze dojit
Kk zvySeni prasnosti a hluku v okoli stavby. Stavba vSak svoji praci nesmi narusit no¢ni
klid v lokalité. Pfi realizaci vSech ¢innosti na staveni$ti bude postupovano s maximalni
Setrnosti k zivotnimu prostedi a budou dodrzovany piislusné pravni ptedpisy. Jedna se
zejména o zakon €. 17/1992 o Zivotnim prostfedi, zdkon ¢. 201/2012 Sb. o ochrané
ovzdusi ve znéni pozdé&jsich predpist, zakon ¢. 114/1992 Sh. o ochrané piirody a
krajiny, ve znéni pozd¢jsich predpist a o nafizeni vlady ¢. 9/2002 Sb., které stanovuje
maximalni pozadavky na emise hluku stavebnich stroji ve znéni pozdé&jsich predpisi.
Veskeré odpady vzniklé na stavbé objektu budou skladovany a likvidovany dle zakona
¢. 185/2001 Sh. ve znéni pozdé&jsich piedpisi. U kolaudace objektu bude nutné predlozit
doklady o likvidaci odpadu. Navrhované upravy objektu nebudou nepiiznivé ovliviiovat

okolni Gzemi.

4.3.4 Informace o dodrZeni podminek zavaznych stanovisek dotéenych organu

Stavba je navrZzena tak, Ze spliiuje pozadavky urbanistické, architektonické,

zivotniho prostiedi, hygienické, ochrany povrchovych vod, statni paméatkové péce,
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pozéarni ochrany apod. Stavba bude umisténa na pozemcich zadatele, na volné ¢asti
pozemku. Pozadavky dotéenych organt a spravct inZzenyrskych siti jsou zapracovany v
projektové dokumentaci. Pfed zahajenim stavby budou vytyCeny stavajici inzenyrské
sit¢. V zajmovém uzemi se nachdzi vedeni vodovodu, vedeni splaskové a destové
kanalizace a podzemni vedeni NN. Pfi provadéni zemnich nebo jinych praci, které
mohou ohrozit pfedmétné distribucni vedeni, je nutné dodrzovat zakon 309/2006 Sb. a
nafizeni vlady 591/2006 Sb., ucinit veskera opatfeni, aby nedoSlo ke Skodam na
zafizeni, na majetku nebo na zdravi osob. Jakékoliv poskozeni je nutno ohlasit.
Stavebnik se zavazuje plnit podminky dotenych organt a vlastnikl (spravcit) technické
a dopravni infrastruktury obsazené v jejich stanoviscich a vyjadienich.

Pfed provedenim zahozu vykopt v misté dotéeni ptivodnich inZenyrskych siti
budou jednotlivé pfizvani jejich spravei k provedeni kontroly a o kontrole proveden

zapis.
4.3.5 Vliv stavby na okolni pozemky a ochrana okoli

Stavba nebude mit negativni vliv na okolni pozemky. Minimalni odstupové
vzdalenosti jsou dodrZeny. Pozarné nebezpeCny prostor nezasahuje mimo feSeny
pozemek. Odtokové poméry v uzemi se zasadné nezméni.

Pfed samotnym stavebnim fizenim bude vyfizena demolice stavajicich objektl
p.¢. 1033/3, 1032/5 v katastralnim Gizemi Jinonice, okr. Praha 5.

Novostavba zakladni skoly bude vybudovana na pfipraveném pozemku, nebude
nutna dodate¢na asanace, demolice ani kiceni dievin. Pozemek bude volny pfipraveny

K vystavbé dalsich objektu.

4.3.6 Pozadavky na maximalni zabory zemédélského piidniho fondu

Pozemek parc. ¢. 1033/2, 1032/2 v k.a. Jinonice, je ve vlastnictvi stavebnikt a
nachazi v zastavitelném Uzemi hlavniho mésta Praha. Pozemek ,,zahrada* je chranén
zemé&délskym pidnim fondem. Celkova plocha pozemki ¢ini 7001 m2 Celkova
odnimana plocha ¢&ini 2638,37 m? (zastavéna plocha zékladni skoly 694,74 m?,
zastavéna plocha mateiské Skoly 448,64 m?, zpevnéné plochy 1494,99 m?). Skryvka
bude provedena do hloubky 30 cm (15 cm ornice a 15 cm podornici). Celkova skryvka

kulturnich vrstev pidy z celé zastavéné a zpevnéné plochy ¢&ini zhruba 791,511 m?,
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5  Stavebné konstrukéni FeSeni ZS Parentes Jinonice

Stavba je navrzena v nizko energetickém standardu to znamena, Ze soucinitel
prostupu tepla nepiekracuje hodnoty U=0,16 W/m?K napfi¢ celou stavbou. Obvodové
stény, stropy, stfesni konstrukce a podlahy jsou navrzené tak, ze vykazuji velmi dobré
tepeln¢ izola¢ni vlastnosti. Pro celou stavbu jsem vyuzil difuzné otevieného
konstruk¢niho systému DifuTech Clima plus, ktery vyvinula firma ATRIUM, s.r.o.
Systém DifuTech Clima plus je certifikovany a kontrolovany zkusebnimi laboratofemi
TZUS Praha, VVUD Praha a LGA Norimberk.

5.1 Stavebni FeSeni

Piedmétem feSeni je novostavba zakladni $koly, domovni inz. sité, zpevnéné
plochy a oploceni na pozemku investora p.¢. 1033/2, 1032/2 v k.u. Jinonice okr. Praha
5. Stavba bude postavena na klasickych betonovych monolitickych zakladech a
montovana z velkoplo$nych sendvicovych paneld na bazi dieva pouzivanych firmou
ATRIUM, s. r. 0., Strakonicka 1056, Horazd’ovice (Certifikat o nemennosti parametrov
¢. 1301 — CPR — 1161 splnuje pozadavky ETA 16/0147).

Zakladnimi materialy pro vyrobu stavebnich dilct jsou:

Smrkové ftezivo, dfevovldknité desky, sadrokartonové desky, sadrovldknité desky,
minerdlni plst. Spojovani jednotlivych ¢asti se provadi hiebikovymi, Sroubovymi a

lepenymi spoji.

Objekt je navrzen v souladu s CSN EN 1990 zasady navrhovani konstrukci,
CSN EN 1991 Zatizeni konstrukci a CSN EN 1995 navrhovéni dfevénych konstruke.
Veskeré pouzité stavebni dily vyhovuji v dané expozici a odpovidaji hodnotam

uzitnych, klimatickych a dal$ich zatizeni uvazovanych pti navrhu nosné konstrukce.

Stavba je navrzena tak, aby zatiZeni pusobici na ni nemélo za ndsledek:

a) zficeni stavby nebo jeji Casti
b) veEtsi stupen neptipustného pietvoreni
¢) poskozeni Casti stavby Vv disledku vétsiho pretvoreni nosné konstrukce

d) poskozeni v pfipad¢, kdy je rozsah neumérny ptvodni pficiné
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Nosné konstrukce je navrzena z materialt certifikovanych dle platnych norem ve
stavebnictvi. Stabilita konstrukce je zajisténa tuhou dievénou ramovou konstrukci, ktera
je oplasténa kvalitnimi materialy, tato nosna konstrukce bezpe¢né pienasi ucinky
zatizeni do zakladové konstrukce objektu. Konstrukce je odolna vSem klimatickym
vlivim a veskerému zatiZeni, které na konstrukci mize ptisobit po dobu jeji Zivotnosti.
Objekt je navrzen v souladu s CSN 73 0035 zatizeni stavebnich konstrukci. Vechny
pouzité stavebni dily vyhovuji v dané expozici. Na konstrukci neptisobi dynamické
namahani. VSechny prvky konstrukce jsou dle norem fadné naddimenzovany a vyhovi
jak stalému, tak proménnému zatizeni. Skladby konstrukci navrzené projektem plné
vyhovi soucasnym platnym legislativnim pozadavkim. Hodnoty tepelného odporu,
respektive souciniteld prostupu tepla navrzené¢ho plast¢ budovy spliuji pozadovana

kritéria.
5.2 Konstrukéni a materialové reseni

5.2.1 Konstrukéni FeSeni stavby

Jednd se o montovanou drfevostavbu. StfeSni konstrukce domu je tvofena
dfevénymi vazniky s lisovanymi styénikovymi deskami. Vazniky jsou podepieny na
obvodovych sténach a nékterych nosnych ptickach. Nenosné vnitini pricky je tieba
sniZit minimalné¢ o 8 mm, aby nedoSlo k nepldnovanému podepieni vaznik na vice
mistech. Pfesné rozméry vaznikd, jakozto i prostorové ztuZeni stieSni konstrukce, budou
upiesnény v projektové dokumentaci soucasti této prace. Svislou nosnou konstrukci
domu tvoii dfevéné sténové panely. Obvodové stény jsou provedeny ze svisle
orientovanych hranolti zakladniho prifezu 60/140 mm s osovou vzdalenosti 625 mm,
spojenych oboustranné deskami. Z vnitini strany jsou to parobrzdné desky Fermacell
Vapor tl. 12,5mm a z vngjsi strany lisované dievovlaknité desky tl. 100 mm. Sténové
panely jsou nahoie i dole zakonéeny prahy z dievénych hranolt profilu 140/100 mm.
Vnitini stény maji dievénou ramovinu (sloupky a prahy) ze zakladnich profilt 60/100
mm. Vnitini stény jsou pak oboustranné zaklopeny dievovlaknitymi deskami Fermacell
tl. 15 mm. V ptipad¢ vétsiho lokalniho zatiZzeni se profily sloupkd v nosnych sténach
zvetsuji dle piislusného zatiZeni. Panely jsou pln¢ prefabrikované, vyrobeny ve vyrobni
hale. Okna jsou osazena ihned po dokonéeni panelu, naopak dvefe jsou obvykle
dokonceny az na stavbé. Panely se pfi expedici skladaji na nakladni automobily tak, aby

jejich uspofadani korespondovalo s naslednym postupem stavby. Pii montazi jsou
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panely tézkou technikou, resp. jetabem ukladany na zakladovou desku. Kotveni paneld
obvodovych stén montovanych dievostaveb se nejprve provadi v rozich, v mistech
jejich stykd, kde dochazi k pfitazeni paneli k sobé navzajem. Kotveni paneld je za
pomoci Sroubt v pifedem urCenych mistech. Nasledné se panel upevni k zakladové
desce kovovymi thelniky z vnitini strany stény. Obdobny je postup i s panely vnitinich
pricek. Na takto uceleny blok se polozi prefabrikaty stropti a pomoci dlouhych vruti
jsou upevnény ke spodni Casti stavby. V mistech okennich a dveinich otvort jsou do
nadprazi téchto otvoru vloZzeny dievéné preklady. Dle zatiZzeni a rozpéti otvoru jsou
pouzity bud’ zakladni profily 140/100 mm, pfipadné¢ zdvojené, nebo ztrojené profily
2x140/100 mm resp. 3x140/100 mm a u vice zatizenych otvortu pak profily 140/220 mm
z konstrukéniho dieva C24, piipadné profily z lepeného lamelového dieva pevnostni
tiidy GL28-GL36 nebo valcové profily z oceli S 235. Konstrukce stropu mezi 1. a 2.
nadzemnim podlazim je foSnova, rozmér vychazi ze statického vypoctu v tomto pripadé
tedy lze povazovat za nosnou konstrukci KVH hranoly o rozmérech 80x220mm.
Stropni podhled tvoii latovy rost, na ktery je pfipevnén sadrokarton. Horni zdklop a
zarovein hrubou podlahu tvofi dfevény prkenny zaklop tloustky 22 mm. Stropni

konstrukce panelu je vyplnéna mineralni izolaci tloustky 160 mm.

5.2.2 Zemni prace

V ramci zemnich praci budou vyhloubeny ryhy zdkladovych past. VytéZena
zemina bude pouZita na vysvahovani terénu a upravy v okoli zdkladni Skoly. Vykopy se
uvazuji v zeminach ttid IIl. az IV. Pod ¢asti zakladové desky bude proveden podsyp ze
Stérku. Ten je nutné hutnit, a to po vrstvach max. tl. 100 mm. Pfed zapocetim
vykopovych praci bude provedena skryvka ornice v tl. 300 mm. Ornice bude ulozena na
pozemku stavebnika a opétovné pouzita na terénni tpravy. Zemina z hloubeni ryh bude

pouzita také na pozemku stavebnika.

5.2.3 Zakladové konstrukce

Zékladové pasy budou provedeny z prostého betonu prolozené lomovym
kamenim a z bednicich dilcd BD 39. Bednici dilce budou vyplnény betonem C16/20,
vyztuzeny vodorovné pruty 2xR8 v kazdé spafe a svisle pruty 2xR8 po 250 mm.
Bednici dilce budou z vnéjsiho lice opatieny obkladem z extrudovaného polystyrenu
Styrodur 2800 C tloustky 100 mm. Zaklady a stény suterénu budou zatepleny

styrodurem az po dokonc¢eni hrubé stavby po ukotveni paneld 1.NP, a to z divodu, aby
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nosna konstrukce panelu byla umisténa presné na lic zakladové desky. V zakladovych
pasech budou vynechany prostupy pro drendzni potrubi, kanalizaci, vodovod a
elektroinstalaci. Prostor mezi zakladovymi pasy bude zasypan vhodnym nenamrzavym
materidlem, ktery musi byt fadné zhutnén. Do zékladovych pasi piipadné do
nadzédkladové konstrukce panelu budou piridélany zemnici pasky hromosvodu. Drenézni
potrubi bude vyspadovano ve sklonu 2 % obsypano S$térkem a obaleno drenazni
geotextilii. Cely drenazni systém bude odkanalizovan do drendznich Sachet a nasledné
do destové kanalizace. Zakladova deska je v tomto piipadé feSena jako ,,dvou vrstva“,
kde je nejprve zhotovena podkladni vrstva tl. 100 mm betonu pevnostni tiidy C16/20 a
vyztuzena siti KARI pramér 6-150/150 mm pii jednom povrchu podkladni vrstvy. Pies
prvni podkladni vrstvu zakladové desky je aplikovana hydroizola¢ni folie, ktera zaroven
zajistuje ochranu proti radonovému ohrozeni stavby. Po naneseni hydroizola¢ni vrstvy
je provedena dalsi vrstva zakladové desky, a to podkladni beton pevnostni téidy C20/25
XC1 vyztuzeny siti KARI pramér 6-150/150 pii obou povrsich. Podsyp bude tvofit drt’
frakce 8+16 tloustky 150 mm. Zakladova deska suterénu je provedena ve stejném
principu, jako vySe popsana zakladova deska horni stavby. Jedna se o podkladni beton
pevnostni tiidy C20/25 XC1 vyztuzeny siti KARI pramér 6-150/150 pti obou povrsich.

Stény suterénu budou Zelezobetonové, tl. 300 a 400 mm.

5.2.4 Schodisté

Konstrukce schodisté mezi 1. a 2. nadzemnim podlazim bude s mezipodestou,
samonosnd. Hlavni vyhodou samonosného schodisté je, Ze pro néj neni potieba budovat
podpérnou konstrukci a diky tomu se snadnéji dokaze ptizpusobit prostoru, ve kterém
ma byt umisténo. V. mém ptipadé to byly hlavni kritéria, pti vybéru schodisté a jeho
konstrukce. Schodisté je piikotveno ke sténam a stropu kovovymi a spojovacimi
prostiedky. Madlo zabradli je ve vysce 1000 mm tak, aby spliiovalo normu CSN. Cela
konstrukce schodisté je difevéna z kvalitniho masivniho dubového materialu. Schodisté

bude navazovat do prostoru suterénu, kde bude schodisté provedeno ze zelezobetonu.

5.2.5 Stiecha
Konstrukce stfechy je pultova se sklonem 6°. Sttecha je rozdélena do 2 hlavnich
Casti s tim, ze prostor terasy je ¢astecné otevien. Piesah stfechy v podélném sméru je

650 mm. Viditelné ¢asti krovu a palubky jsou natfeny dvojnasobnym lazurovacim

lakem REMMERS — AIDOL HK LASUR 2000. Zatizeni sné¢hem je zde uvazovano
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podle konkrétni oblasti. Na stfechu bude pouzita plechova falcova krytina ze systému

Prefalz barvy sedé.

5.2.6 Vnéjsi dokoncovaci prace

Omitka na fasdd¢ domu bude bézové barvy a je navrzena, jako difuzné oteviena
pomoci kvalitntho omitkového sytému STO. Zatepleni zékladového soklu bude
provedeno STYRODUREM tl. 100 mm, obsyp bude proveden pomoci Stérku okolo

zakladového pasu.

5.2.7 Vnitini dokoncovaci prace

Skladby podlahovych konstrukci jsou uvedeny na vykrese fezu, ktery je soucasti
ptiloh. Podlahové konstrukce jsou navrzeny tak, ze nemaji piimy styk s nosnou
konstrukci, resp. jsou oddéleny i po obvodu pasky polystyrenu tl. 5 mm. V koupelnach
a ostatnich mistnostech s vlhkym provozem bude pod keramickymi obklady provedena
hydroizolace tekutou t&snici folie Okamul DF, vcetné piislusenstvi, a to dle
technologického navodu od vyrobce Kiesel! V rozich pouzivat originalni rohové
profily! Omitky jsou navrzeny sadrokartonové ze systému Rigips. Sadrokarton bude

opatfen natérem. Vnitini dvefe jsou navrzeny dievéné v oblozkové zarubni.

5.2.8 Uprava vnitinich povrchi

Vnitini  stény budou zatmeleny, piebrouseny a natieny bilou barvou.
V koupelnach a WC je navrzen keramicky obklad. Dvefe budou dievéné vcetné

drevénych obkladovych zarubni.

5.2.9 Podlahy

Podlahy jsou navrzeny V tloustkach 160 mm, naslapné vrstvy keramicka dlazba
a vinyl. lzolace proti vodé, tepelné a zvukové izolace a jejich podrobna specifikace je

patrna z projektové dokumentace.
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5.3 Statické posouzeni, obecna uvaha a zavéry

Unosnost a pouzitelnost panelovych ramovych staveb se musi posoudit dle
piislusnych norem. V ramci Ceské republiky dle eurokédu 5 — CSN EN 1995 —
navrhovani dfevénych konstrukci. U konstrukéné jednoduchych typu staveb, jako je
ptiklad mé diplomové prace, lze upustit od podrobného statického posudku, protoze
konstrukéni detaily a dimenze jednotlivych prvki se opakuji. V kazdém piipadé, pokud
nebude vyhotoven podrobny staticky posudek, musi byt konstrukéni schéma potvrzeno
jiz provedenou realizaci a stavba se musi nachdzet v obdobnych podminkach sné¢hové a
vétrné zatéze. U takto vyzkouSenych a ovéfenych staveb lze statické prvky konstrukce

navrhnout na zéklad¢ empirickych hodnot.

5.3.1 Navrh stresni konstrukce

Pro tucely diplomové prace byl navrh vaznikové konstrukce proveden
v programu MiTek v kombinaci se statickym programem Pamir. U navrhu je pocitano,
jak se standardnim zatizenim stfechy (Stalé, uzitné), tak se zatizenim zptsobeném
snéhem a vétrem (oboje v kategorizaci 1l.). Vypoétem zatéZovacich kombinaci pak
vzesel navrh vaznikové konstrukce, ktery je v praci uveden v casti ptiloh vyrobni

dokumentace.

5.3.2 Navrh stropni konstrukce

Stropni konstrukce je tvotfena stropnimi panely o pfesnych rozmérech uvedenych
ve vyrobni dokumentaci. Stropni panely se skladaji ze stropnich tramt 80x220mm (dle

standardizovanych rozmért firmy ATRIUM, s.r.0.)

Obecné l1ze konstrukéni kritéria stropni konstrukce shrnout dle publikace Kolb (2008):

- vzdalenost stropnich nosniki (trdmt) v rozmezi 500-700 mm

- maximalni dovoleny pruhyb je nutné posoudit statickym posudkem

- u traml s pomérem h/b vét§im nez 2,5 nutnost zajistit tramy proti klopeni

- celkové zatiZeni stropni konstrukce: vlastni tiha (stalé zatizeni) a uzitné zatiZeni

Z obvodovych stén, atikovych paneli a stfechy
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5.3.3 Navrh preklada

Navrh piekladii je v praci uveden pouze pro znazornéni celkové konstrukce
jednotlivych panelt a uvazovaného konstrukéniho vyneseni tzv. ,.framing“. Piesny
navrh a dimenze lze specifikovat ve statickém posudku po urceni stalého zatizeni od
stropni konstrukce a stfechy. U kazdého panelu je uvazovana rezerva pro mozné

naddimenzovani vSech piekladi.

5.3.4 Navrh obvodovych a pri¢kovych stén

Obvodové a piickové stény jsou provedeny z jednotlivych panelt, které jsou
rozkresleny ve vyrobni dokumentaci, ktera je soucasti ptiloh. VSechny sténové sloupky
jsou pro ucely diplomové prace uvazovany v provedeni z rostlého dieva navrhové

pevnosti C24. Rastr vSech stén je proveden v maximalni 0Sové vzdalenosti 625 mm.

5.3.5 Kotveni

Nosné vnéjsi a vnitini stény musi také pfenést vodorovné zatizeni ze stropnich
prvki do zakladd. Pfitom musi byt zachyceny smykové a kotevni sily. Kontinudlnim
ptipevnénim dfevénych prvki spodniho prahu k zakladim Ize v bézném ptipadé prenést
smykové sily a také cast kotevnich sil. Zbyvajici kotevni sily jsou pfeneseny pfimym
kotvenim dfevénych ramt. Pro Kkotveni dfevénych rami se pouziva plocha ocel,

kruhova ocel, nebo také dérované plechy. (Kolb, 2008)
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5.4  Vypis pouzitych skladeb
5.4.1 Sténové panely, svislé konstrukce

Skladbu sténovych paneli bude mozné wupravit na zdkladé pozarné
bezpe¢nostniho feSeni stavby. Je mozné, ze nékteré obvodové stény budou muset
vykazovat zvysené pozarné bezpeénostni vlastnosti. Nosné stény a pfi¢ky jsou jiz
dostate¢né dimenzovany, na zvySené naroky, co se tyCe pozarni bezpecnosti, ale i
akustickych vlastnosti. Na vnitini pficky a nosné stény byly pouzity typové skladby
firmy Fermacell, ktera deklaruje uvedenou pozarni odolnost a akustické vlastnosti.

V ptipadé potieby je mozné dolozit certifikaci a protokoly zkouSek.

Tab. 2 - skladba obvodové stény S1

Obvodovy panel clima comfort - 336 mm-S1

& &/‘ X \ w

N /\ AN /\ ANE /\ /\ AN

Materialova skladba Tloust’ka
StoSilco K (silikonova pryskyfi¢na omitka) 2mm
StoPrep Miral (plné€ny pigment. mineralni mezinatér) 0,3 mm
StoLevell Uni (minerdlni lepici a armovaci malta) 6 mm
Lisovana dievovlaknita deska Gutex Thermowall 100 mm
Dievéna rdmova konstrukce 60x140 mm -
Mineralni vata URSA PURE ONE SF 34 140 mm
Parobrzdna deska Fermacell Vapor 12,5mm
Ptedsténa 60 mm laté 60x60 mm -
Mineralni vata URSA PURE ONE SF 34 60 mm
Fermacell 15 mm 15 mm
Celkova tloust’ka skladby 336 mm
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Tab. 3 - skladba obvodové stény S2

Obvodovy panel - 398 mm-S2

3/‘\/
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Materialova skladba Tloustka
Fermacell 15 mm
Drevéna ramova konstrukce 60x140 mm -
Mineralni vata URSA PURE ONE SF 34 140 mm
Fermacell 15 mm
Drevéni ramova konstrukce 60x140 mm -
Mineralni vata URSA PURE ONE SF 34 140 mm
Parobrzdna deska Fermacell Vapor 12,5 mm
Predsténa 60 mm laté 60x60 mm -
Mineralni vata URSA PURE ONE SF 34 60 mm
Fermacell 15 mm
Celkova tloust’ka skladby 398 mm
Tab. 4 - skladba obvodové stény S3
AKkusticky panel Fermacell 1 HT 11-2/AP-215 mm-S3
</Q/\/ / /v\/\/\ Y I
\_/ \ \_/\J NAN _/'
Materialova skladba Tloustka
Fermacell 15 mm
Dievéna ramova konstrukce 60x140 mm -
Mineralni vata URSA PURE ONE SF 34 140 mm
Fermacell 15 mm
Akusticky profil Fermacell -
Mineralni vata URSA GLASSWOOL AKP 2/V 30 mm
Fermacell 15 mm
Zvukova neprtizvu¢nost panelu Rw =56 dB
(Pozadavek dle normy CSN 73 0532 pro stény, Rw = 47 dB)
Celkova tloust’ka skladby 215 mm
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Tab. 5 - skladba obvodové stény S4

Akusticky panel Fermacell 1 HT 24-370 mm-S4
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Materialova skladba Tloustka
Fermacell 15 mm
Drev. ramova konstrukce 60x140 mm -
Mineralni vata URSA PURE ONE SF 34 140 mm
Fermacell PowerPanel HD 15 mm 15 mm
Mineralni vata URSA GLASSWOOL AKP 2/V 30 mm
Fermacell PowerPanel HD 15 mm
Mineralni vata URSA PURE ONE SF 34 140 mm
Diev. ramova konstrukce 60x140 mm -
Fermacell 15 mm
Zvukova neprizvucénost panelu Rw = 66 dB

(Pozadavek dle normy CSN 73 0532 pro stény, Rw = 47 dB)

Celkova tloust'’ka skladby 370 mm
Tab. 6 - skladba obvodové stény S5

Prickovy panel 170 mm-S5
/\f NV N N )(
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Materialova skladba Tloust’ka
Fermacell 15 mm
Drevéna ramova konstrukce 60x140 mm -
Mineralni vata URSA PURE ONE SF 34 140 mm
Fermacell 15 mm
Celkova tloust’ka skladby 170 mm
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Tab. 7 - skladba obvodové stény S6

Obvodovy panel clima comfort s difevénym obkladem - 407 mm-S6

Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y )
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Materialova skladba Tloust’ka
Sibitsky modtin Tatranské palubky-SECA profil "F"19/146 mm 19 mm

Vodorovny rost z lati 30x80mm -

Svisly rost z lati 30x80mm -

Difuzni folie Bramac na bednéni -

Lisovana dievovlaknita deska Gutex Thermowall 100 mm
Dfevéna ramova konstrukce 60x140 mm -

Mineralni vata URSA PURE ONE SF 34 140 mm
Parobrzdna deska Fermacell VVapor 12,5mm
Piedsténa 60 mm laté 60x60 mm -

Mineralni vata URSA PURE ONE SF 34 60 mm
Fermacell 15 mm 15 mm
Celkova tloust’ka skladby 407 mm

5.4.2 Vodorovné konstrukce

Tab. 8 - skladba podlahy suterénu a nadzemniho podlaZi nepodsklepené ¢asti

Skladba podlahy suterénu 1.PP a nepodsklepené ¢asti 1.NP

Podlahové krytina 10 mm

Bet. mazanina - 50 mm C16/20 - Vyztuzena PPR vlakny do malty a betonu

Polystyren EPS 100-S-100 mm

Glastek 40 special mineral

Bitagit

Penetral

Podkladni beton C20/25 XC1 vyztuzeny 2x siti KARI,
@8-150/150 (vyztuzeny pii obou povrsich) tl. 150 mm

Geotextilie - 0,25 kg/m?

Podsyp-hutnény stérk fr. 8-16 tl. 150 mm

Rostly terén
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Tab. 9 - skladba podlahy prvniho nadzemniho podlazi v misté suterénu

Skladba podlahy 1.NP v misté suterénu

Podlahova krytina 10 mm

Bet. mazanina - 50 mm C16/20 - Vyztuzena PPR vldkny do malty a betonu

Polystyren EPS 100-S-100 mm

Glastek 40 special mineral

Bitagit

Penetral

7B monoliticky strop 150 / 100 mm (dvouvrstva skladba)

SDK podhled (akusticky, protipozarni) 200 mm

Nater-bily

Tab. 10 - skladba podlahy druhého nadzemniho podlazi

Skladba podlahy 2.NP

Podlahova krytina 10 mm

Bet. mazanina - 50 mm C16/20 - Vyztuzena PPR vlakny do malty a betonu

PE folie

Polystyren EPS 100-S-100 mm

Mineralni vata 100 mm (ORSIL T-N)

Bednéni 22 mm

Stropni tramy 220 mm

Mineralni vata PURE ONE 35 RN SF 120 mm (vypli mezi stropnimi zebry)

Drievény rost z lati 18 mm

Sadrokarton RB 12,5 mm

SDK Podhled (akusticky, protipozarni) 200 mm

Nater-bily

Tab. 11 - skladba podlahy druhého nadzemniho podlaZzi v misté terasy

Skladba podlahy 2.NP v misté terasy

Thermoborovice B-26x140 mm

Podkladni hranol Thermoborovice SHP 42x68 mm

Terasova podpéra TP1

mPVC stieSni folie-barva tmave Seda

Geotextilie - 0,25 kg/m?

Bednéni z OSB desek P+D, tl. 22 mm

Dievéné spadové kliny ve spadu 2 %

mPVC stfesni folie-barva tmaveé Seda

Geotextilie - 0,25 kg/m?

Bednéni 22 mm

Parobrzdna folie Isocel Oko Natur 0,25 mm

Stropni tramy 220 mm

Mineralni vata PURE ONE 35 RN SF 120 mm

Dievény rost z lati 18 mm

Sadrokarton RB 12,5 mm

SDK Podhled (akusticky, protipozarni) 200 mm

Natér-bily
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Tab. 12 - skladba podlahy druhé nadzemni podlaZi v misté vaznikové konstrukce

Skladba podlahy 2.NP v misté vaznikové konstrukce

Dievény vaznik (rozmér dle statického vypoctu)

Mineralni vata PURE ONE 35 RN SF 200 mm

Bednéni 22 mm

Parobrzdna folie 1socel Oko Natur 0,25 mm

Stropni tramy 220 mm

Mineralni vata PURE ONE 35 RN SF 120 mm

Dievény rost z lati 18 mm

Sadrokarton RB 12,5 mm

SDK Podhled (akusticky, protipozarni) 200 mm

Natér-bily

Tab. 13 - skladba stropni konstrukce nad druhym nadzemnim podlaZim

Skladba stropni konstrukce nad 2.NP

Tepelna izolace - 120 mm

Drevény vaznik (rozmér dle statického vypoctu)

Tepelna izolace - 200 mm

Parobrzdna deska Fermacell Vapor 12,5 mm

Sadrokarton RB 12,5 mm

SDK Podhled (akusticky, protipozarni) 200 mm

Nétér-bily

Tab. 14 - skladba stie$ni konstrukce

Skladba stifesni konstrukce

Stiesni plechova krytina-systém PREFALZ-barva §edd RAL 7016

Bednéni z prken tl. 22 mm (8. cca 135 mm) s mezerami cca na sirku prken

Kontralaté 60/40 mm - 60 mm provétrdvani mezera

Difuzni f6lie

Dtevény vaznik (rozmér dle statického vypoctu)
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6  Tepelné technické posouzeni

Posuzované skladby tvoii hlavni plast, resp. hlavni obalku budovy. Rezy jsou
vedeny idealni skladbou izolaci, proto ve vypoctu neni zahrnut korekéni soucinitel pro
dfevénou konstrukcei. Jako vypocetni program bylo zvoleno Teplo 2017. Metodika
vypoétu byla provedena podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946 a CSN 730540.

6.1 Obvodova sténa

Nazev tlohy:  Difutech clima comfort obvodova sténa
Typ hodnocené konstrukce: Sténa

Korekce sou¢initele prostupu dU:  0.000 W/m?K

Tab. 15 - skladba konstrukce od interiéru

Cislo Nazev D[m] | A[W/mK] | C[J/KgK] | p [kg/mq] nl-]
1. Fermacell 0,015 0,32 1100 1150 13
2. Ursa TWP1 0,06 0,043 840 100 1
3. Fermacell Vap | 0,0125 0,32 1100 1150 340
4. Ursa TWP1 0,14 0,043 840 100 1
5. Gutex Therm 0,1 0,044 2100 160 3
6. StoLevell Uni 0,006 0,87 900 1600 25
7. Sto Miral 0,0003 0,7 900 1500 30
8. StoSilco K 0,002 0,7 900 1800 38

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda (L) je navrhova hodnota tepelné vodivosti
vrstvy, C je mérna tepelna kapacita vrstvy, R6 (p) je objemova hmotnost vrstvy, Mi (p)
je faktor difuzniho odporu vrstvy, Ma je zabudovana vlhkost ve vrstvé (uvazuje se 0,

neni uvedeno v tabulce)

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pii piestupu tepla v interiéru Rsi: 0,13 m?K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi: 0,25 m2K/W
Tepelny odpor pfi ptestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m?K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse: 0,04 m?K/W
Navrhova venkovni teplota Te: -13.0 °C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,6 °C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe: 84,0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi: 55,0 %
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Tab. 16 - primérné mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu

Mésic | Délka[dny] | Tai[°C] [ RHi[%] | Pi[Pa] | Te[C] [ RHe[%] | Pe[Pa]
1 31 20,6 66,3| 1607,9 -2,2 81,2| 406,1
2 28 20,6 68,4| 1658,8 -0,9 80,8| 4579
3 31 20,6 68,3| 16564 3,0 79,5| 602,1
4 30 20,6 67,5 1637,0 7,7 775| 814,1
5 31 20,6 69,0] 16734 12,7 74,5] 1093,5
6 30 20,6 710 17219 15,9 72,0| 1300,1
7 31 20,6 72,2| 17510 17,5 70,4 | 1407,2
8 31 20,6 71,8 17413 17,0 70,9| 1373,1
9 30 20,6 69,3| 1680,6 13,3 74,1| 1131,2
10 31 20,6 67,6| 16394 8,3 77,1 8437
11 30 20,6 68,3| 16564 2,9 79,5| 5979
12 31 20,6 68,9| 1670,9 -0,6 80,7| 468,9

Poznamka: Tai. RHi a Pi jsou primérné mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota,
realitovni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pramérné mésic¢ni
parametry v prostedi na vn&jsi strané konstrukce (teplota, relativni vlhkost a ¢aste¢ny

tlak vodni pary).

Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka K vnittni relativni vlhkosti: 5,0 %
Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let: 1

Vysledy vySetifovani:

Tepelny odpor a sou¢initel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R: 7,020 m*K/W

Soug¢initel prostupu tepla konstrukce U: 0,139 W/m?K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,ke: 0,22 /0,25/0,30 / 0,40 W/m?K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou

pfibliznou ptirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT: 2.5E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny*: 316,2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi*: 13,3 h
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Teplota vnitiéniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:
Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p: 19,45 °C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p: 0,966

Obé hodnoty plati pro odpor pii pfestupu tepla na vnitini strané Rsi = 0,25 W/m?K

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
---- 80 % ---- ---- 100 % ----
Tsi, m [°C] [ f,Rsi, m [ Tsi, m [°C] | f,Rsi, m | Tsi [C°] | F, Rsi | RHsi [%0]
1 17,6 0,869 14,1 0,717 19,8| 0,966 69,6
2 18,1 0,883 14,6 0,720 19,9] 0,966 71,6
3 18,1 0,856 14,6 0,657 20,0| 0,966 70,9
4 17,9 0,788 14,4 0,517 20,2| 0,966 69,4
5 18,2 0,699 14,7 0,255 20,3| 0,966 70,2
6 18,7 0,591 15,2 - 20,4| 0,966 71,7
7 18,9 0,466 15,4 - 20,5| 0,966 82,7
8 18,9 0,516 15,3 - 20,5| 0,966 72,3
9 18,3 0,684 14,8 0,203 20,4| 0,966 70,4
10 17,9 0,780 14,4 0,496 20,2| 0,966 69,4
11 18,1 0,856 14,6 0,659 20,0/ 0,966 70,9
12 18,2 0,887 14,7 0,721 19,9 0,966 72,1

Tab. 17 - poZadované hodnoty pii max. rel. vlhkosti na vnitinim povrchu
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitini povrchova
teplota f, Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vlhkosti dle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Tab. 18 - priibéh teplot a tlaki v navrhovych okrajovych podminkach:

Rozhrani i 1-2 2-3 | 3-4 | 45 | 5-6 6-7 7-8 e
tepl. [°C] 200 | 198 | 133 | 131 | -2,1 |-12,8| -12,8 | -12,8 | -12,8
p [Pa] 1334 | 1285 | 1270 | 335 | 300 | 225 187 185 166
p,sat [Pa] 2336 | 2304 | 1522 | 1504 | 511 | 202 202 202 201

Tab. 19 - kondenzace vodni pary v konstrukci:

Kond. Hranice kond. zony Hranice kond. Kondenzujici mnoZstvi
zéna leva [m] zony leva [m] vodni pary [kg/m?s]
1 0,3275 0,3275 2.033E-0008

72



Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

0,0176 kg/m?/rok

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a:

Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a:

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5,0 °C.

7,9931 kg/m?/rok

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus ¢€.1: V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

6.2

Nazev ulohy:

Typ hodnocené konstrukce:

Stropni konstrukce

Korekce soucinitele prostupu dU:

Tab. 20 - skladba konstrukce od interiéru

Stropni konstrukce nad druhym nadzemnim podlaZim

Stiecha dvouplastova nebo strop pod ptidou

0.000 W/m?K

Cislo Nazev D[m] | A [W/mK] | C[J/KgK] | p [kg/m?] nl-]
1. Sadrokarton 0,0125 0,22 750 750 9
2. Ursa TWP1 0,06 0,043 100 100 1
3. Fermacell Vap | 0,0125 0,32 1150 1150 300
4. Ursa TWP1 0,2 0,043 840 100 1
5. Ursa TWP1 0,12 0,043 840 100 1

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda (1) je navrhova hodnota tepelné vodivosti
vrstvy, C je mérna tepelna kapacita vrstvy, R6 (p) je objemova hmotnost vrstvy, Mi (L)
je faktor difuzniho odporu vrstvy, Ma je zabudovana vihkost ve vrstvé (uvazuje se 0,

neni uvedeno Vv tabulce)

Okrajové podminky vypo¢tu:

Tepelny odpor pii piestupu tepla v interiéru Rsi: 0,10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi: 0,25 m2K/W
Tepelny odpor pfi piestupu tepla v exteriéru Rse: 0,10 m?K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse: 0,10 m?K/W
Navrhova venkovni teplota Te: -9.0°C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,6 °C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe: 84,0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi: 55,0 %
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Tab. 21 - primérné mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu

Mésic | DélkaJdny] | Tai[°C] | RHi[%] | Pi[Pa] [ Te[C] | RHe[%] [ Pe[Pa]
1 31 20,6 66,3| 1607,9 -2,4 81,2| 406,1
2 28 20,6 68,4| 1658,8 -0,9 80,8| 457,9
3 31 20,6 68,3| 16564 3,0 79,5| 602,1
4 30 20,6 67,5 1637,0 7,7 775| 8141
5 31 20,6 69,0/ 16734 12,7 74,5| 1093,5
6 30 20,6 710 17219 15,9 72,0| 1300,1
7 31 20,6 72,2| 17510 17,5 70,4 | 1407,2
8 31 20,6 71,8| 17413 17,0 70,9| 1373,1
9 30 20,6 69,3| 1680,6 13,3 74,1| 11312
10 31 20,6 67,6| 16394 8,3 77,1 8437
11 30 20,6 68,3| 16564 2,9 79,5| 5979
12 31 20,6 68,9| 1670,9 -0,6 80,7| 468,9

Poznamka: Tai. RHi a Pi jsou primérné mé&si¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota,
realitovni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou primerné mésic¢ni
parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢asteény

tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna ptirazka k vnitini relativni vlhkosti: 5,0 %
Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let: 1

Vysledy vysetiovani:

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R: 8,933 m’K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,109 W/m?K

Souginitel prostupu zabudované kce U.ke: 0,13/0,16 /0,21 /0,31 W/m?K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadienou

pfibliznou ptirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT: 2.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny*: 459,7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi*: 12,1 h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:
Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p: 19,80 °C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p: 0,973

Obé hodnoty plati pro odpor pii prestupu tepla na vnitini strané Rsi = 0,25 W/m?K

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
---- 80 % ---- ---- 100 % ----
Tsi, m [°C] | f,Rsi, m | Tsi, m [°C] | f,Rsi, m | Tsi [C°] | F, Rsi [ RHsi [%]
1 17,6 0,869 14,1 0,717 20,0/ 0,973 68,9
2 18,1 0,883 14,6 0,720 20,0/ 0,973 70,9
3 18,1 0,856 14,6 0,657 20,1| 0,973 70,3
4 17,9 0,788 14,4 0,517 20,3| 0,973 69,0
5 18,2 0,699 14,7 0,255 20,4 0,973 69,9
6 18,7 0,591 15,2 - 20,5| 0,973 71,6
7 18,9 0,466 15,4 - 20,5| 0,973 72,6
8 18,9 0,516 15,3 - 20,5| 0,973 72,2
9 18,3 0,684 14,8 0,203 20,4| 0,973 70,1
10 17,9 0,780 14,4 0,496 20,3| 0,973 69,0
11 18,1 0,856 14,6 0,659 20,1| 0,973 70,3
12 18,2 0,887 14,7 0,721 20,0/ 0,973 71,4

Tab. 22 - poZzadované hodnoty p¥i max. rel. viIhkosti na vnitinim povrchu

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitini povrchova

teplota f, Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneé¢ni radiace)

Tab. 23 - priibéh teplot a tlakia v navrhovych okrajovych podminkach:

Rozhrani i 1-2 2-3 | 34 | 45 e
tepl. [°C] 20,3 | 20,1 | 156 | 154 | 04 -8,7
p [Pa] 1334 | 1305 | 1289 | 321 | 269 238
p,sat [Pa] 2377 | 2350 | 1768 | 1754 | 627 292

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 5,166E-0008 kg/ (m?.s)
Bilance zkondenzované a vypaiené vlhkosti dle CSN EN 1SO 13788:

Ro¢éni cyklus ¢.1: V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
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6.3 Podlaha 1.PP a 1.NP nepodsklepené ¢asti

Nazev ulohy:

Typ hodnocené konstrukce:

Korekce soucinitele prostupu dU:

Konstrukce podlahy

Podlaha-vypocet poklesu dotykové teploty
0.000 W/m?K

Tab. 24 - skladba konstrukce od interiéru

Cislo | Nazev D[m] | » [W/mK] | C[I/KgK] | p [kg/m?] | g []

1 Cement. potér 0,05 1,16 840 2000 19,0
2. PE Folie 0,0001 0,35 1470 900 | 144000,0
3. EPS 100 S 0,1 0,037 1270 20 30,0

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda (L) je navrhova hodnota tepelné vodivosti
vrstvy, C je mérna tepelna kapacita vrstvy, Ro (p) je objemova hmotnost vrstvy, Mi ()
je faktor difuzniho odporu vrstvy, Ma je zabudovana vlhkost ve vrstvé (uvazuje se 0,

neni uvedeno Vv tabulce)

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pii piestupu tepla v interiéru Rsi: 0,17 m?K/W
Tepelny odpor pfi ptestupu tepla v exteriéru Rse: 0,10 m?K/W
Navrhova venkovni teplota Te: -9.0 °C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,6 °C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu Rhe: 100,00%
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi: 55,0%

Vysledy vySetiovani:

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 3,287 m?K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,289 W/m?K
Souginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0,31/0,34 /0,39 / 0,49 W/m?K

Difuzni odpor a tepelné akumula¢ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT: 1.0E+0011 m/s
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:
Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p: 19,50 °C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p: 0,929

Obé hodnoty plati pro odpor pii pestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:
Teplena jimavost podlahové konstrukce B: 1389,60 Ws/m?K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT: 7,30 °C
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Tab. 25 - vysledné tabulkové zhodnoceni a optimalizace soucinitele prostupu tepla

Sou¢initel prostupu tepla U [W/m?K]
Typ konstrukce
Clima plus Clima comfort Clima pasiv
Nazev (standarl’n (uvazoyane (zatepleni pasiv)
konstrukce zatepleni) zatepleni v DP)
bez STM |[vé. STM | bez STM |vé. STM | bez STM |v¢. STM
Obvodova sténa 0,16 0,19 0,14 0,16 0,10 0,12
Stropni kce. 0,13 0,15 0,11 0,12 0,08 0,09
Podlaha 1.NP 0,34 0,34 0,29 0,29 0,19 0,19

Poznamka: STM (systémové tepelné mosty)

PoZzadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy s

pievaZujici navrhovou vniti'ni teplotou v intervalu 18 °C az 22 °C véetné

Souctinitel prostupu tepla U [W/m2K] dle CSN 73 0540-2
Pozadované Doporucené Pasivni stavb
Nazev konstrukce hodnoty hodnoty y
Upas,ZO
UN,20 Urec,20
o yexr tézka: 0,25

Sténa vnéjsi 0,30 lehka: 0.20 0,18-0,12

Strop pod nevytapénou pidou

(se stifechou bez tepelné 0,30 0,20 0,15-0,10

izolace)

Podlaha a sténa vytapéncho 0,45 0,30 0,22 - 0,15

prostoru prilehla k zeminé

Tab. 26 — tabulkové zhodnoceni soudinitele prostupu tepla, dle CSN 73 0540-2

Tabulka ¢. 25 zobrazuje vysledné hodnoty soucinitele prostupu tepla u skladeb:
Stropni konstrukce, obvodova sténa a podlaha vytapéného prostoru prilehlé k zeming.
Pii vypoctu byly zvoleny rizné tloustky zatepleni a bylo tak prozkoumano jaké hodnoty
vyjdou v porovnani s hodnotami udavané normou CSN 73 0540-2.

Z uvedenych hodnot vypliva, ze zatepleni a skladby pouzité v diplomové praci
odpovidaji nizkoenergetickému standardu, pfi ¢emz neni problém zatepleni a skladby
naddimenzovat tak, aby dostaly do pasivniho standardu. Pozadované a doporucené
hodnoty souginitele prostupu tepla, dle CSN 730540-2, jsou shrnuty v tabulce &. 26.
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7  Ekonomické zhodnoceni stavby

Ekonomické zhodnoceni tabulkového rozpoc¢tu bylo udélano pouze pro hruby
odhad ceny stavby na zakladé rozpoctovych ukazateld. Rozpoctové ukazatele jsou
empirické hodnoty ziskané z jiz realizovanych staveb. Jde o zprimérované hodnoty
nereflektujici konstrukéni ani regionalni specifika jednotlivych staveb, proto jsou
vysledné hodnoty jen piiblizné a orienta¢ni. Tyto hodnoty jsou ur¢eny pro zakladni
predstavu o vysledné cené uvazovaného zaméru. Pro ucely diplomové prace jsem pouzil
podklady firmy ATRIUM, s.r.o., kde je K nacenéni stavby pouzit excelovy program
s detailnim propoétem niZze uvedenych tabulek (tab. 27. — 31.). Tento vypocet bohuzel
nemohu prezentovat z dtivodu ochrany obchodnich udaju.

Cena stavby je ovlivnéna fadou nakladovych vstupi. Piesny polozkovy rozpocet
by mohl udélat rozpoctatr, ktery spocitd podrobny vykaz vymér, do néhoz zahrne
vymeéry jednotlivych casti stavby, jako jsou vykopy, zaklady, izolace, stény, stropy,
sttecha, vyplné otvorli, Uipravy povrchii apod. Na zaklad¢ vykazu vymér lze vytvofit
stavebni rozpocet, ktery ukaze, napt. jaké naklady lze optimalizovat. U piesného
stavebniho rozpoctu se cena stavby blizi skutecnosti. Pro vefejné zakazky a vybérova
fizeni je nutné vzdy tento stavebni rozpocet udé€lat, aby realiza¢ni firma mohla podat
finalni nabidku pro realizaci.

V mém piipadé pro vznik architektonické studie bude stacit pouze hrubé

nacenéni, které shrnu nasledujicim tabulkovym propoctem.

Tab. 27 - cena piipojek inZenyrskych siti

Polozky Vstupni hodnoty | Jednotkova cena (E)eelzlaD[;( Hé]
Spodni stavba, zemni prace
Kanalizace destova 70m 2000 K&/ m 140 000
Kanalizace splaskova 40 m 2000 K¢/ m 80 000
Vodovodni ptipojka 50m 1500 K¢/ m 75 000
Ptipojka elektro 50m 1000 K¢/ m 50 000
Cena celkem 345 000
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Tab. 28 - cena zpevnénych ploch zajmové lokality

Y . . Cena [K¢]
Polozky Vstupni hodnoty | Jednotkova cena bez DPH
Spodni stavba, zemni prace
Zamkova dlazba 250 m? 500 K&/ m? 125 000
Asfaltova cesta 400 m? 3000 K& /m? | 1200 000
Zatraviiovaci dlazdice 570 m? 500 K¢& / m? 285 000
Parkovaci stani 185 m? 3000 K&/ m? | 555 000
Cena celkem 2 165 000
Tab. 29 - cena spodni stavby
v , . Cena [K¢]
Polozky Vstupni hodnoty Jednotkova cena bez DPH
Spodni stavba, zemni prace
Zaklady 1.PP 350 m? 5000 K&/m®  |1750 000
(komplet)
Zdklady 1.NP 180 m? 5000 K&/m® | 900 000
(komplet)
7B monolitické stény 1200 m? 1500 K&/m* | 1800 000
Zdivo, Ytong 150 m? 1500 K& /m? | 225000
(primérna hodnota)
Cena celkem 4 675 000
Tab. 30 - cena hrubé stavby montované dievostavby
v , . Cena [K¢]
Polozky Vstupni hodnoty | Jednotkova cena bez DPH
Hruba stavba-sendvi¢ové panely, stiecha
Obvodové stény 700 m? 4630 K& /m? 3241000
Prickové stény 390 m? 890 K&/m? | 347 100
ptizemi
Prickové stény patro 100 m? 890 K& / m? 89 000
Stropni konstrukce 495 m? 700 K& / m? 346 500
Vaznikova konstrukce 655 m? 1050 K& / m? 687 750
Cena celkem 4711 350
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S vystavbou stavby na kli¢ jsou spojeny naklady, které budou uvedeny v tabulce 31.

Vsechny tyto naklady lze individualné upravit, dle rozsahu dodavky realiza¢ni firmy.

Tab. 31 - ostatni naklady spojené s vystavbou stavby na kli¢

Polozky %ZTD[;(:]
Cena projektu 160 000
Vyroba, material 700 000
Doprava 320 000
Montaz 550 000
Jetab 195 000
Okna v¢. parapetli 1200 000
Podlahy hrubé 845 000
Obklady, dlazby, prace 550 000
LeSeni 170 000
Fasada, material, prace 640 000
Stresni krytina 440 000
Elektroinstalace 1200 000
Voda, topeni, kanalizace 1745 000
Sanita 200 000
Klempitské prace 193 000
Podlahové krytiny 120 000
Dvefte vnitini 220 000
Malby, tapety 572 000
Schodisté 175 000
Cena celkem 10 195 000
Celkové naklady na vystavbu:
Spodni stavba v¢. infrastruktury: 7 185 000,- K¢ bez DPH.
Horni stavba ,,na kli¢*: 14 906 350,- K¢ bez DPH.
Celkem: 22 091 350,- K¢ bez DPH.
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8  Zavér

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo vytvofit architektonicky navrh
zakladni skoly, kde na hlavni nosnou ¢ast konstrukce bude pouzito dievo a materialy na
bazi deva. Projekt byl vypracovan na zaklad¢ spoluprace s projekénim oddélenim firmy
ATRIUM, s.r.0., a slouzi pouze pro studijni ucely.

V praci je rozebran celkovy architektonicky navrh vcetné osazeni stavby do
terénu s grafickou vizualizaci. Snazil jsem se shrnout vyhody, které dievo piinasi i u
staveb takového rozsahu, jako je zékladni $kola. Dil¢im cilem prace bylo vytvoreni
vyrobni dokumentace pouzitych dievénych prvka na nosnou ¢ast konstrukce a stfechy.
Soucasti prace je tepelné technicky vypocet hlavniho plasté budovy a hrubé ekonomické
zhodnoceni uvazovaného zameéru.

Architektonicko-stavebni a stavebné-konstrukéni  feSeni bude projekéné
ptipraveno i pro vSechny dal$i profese, které se budou na provadéci dokumentaci
podilet. Nebude tak problém projekt doplnit o zdravotné technické instalace, vytapéni,
elektroinstalace, pozarné bezpe€nostni feSeni, staticky posudek apod. Uz
v architektonickém navrhu je stémito SirSimi navaznostmi pocitano a bylo vse
s ostatnimi profesemi konzultovano.

K vypracovani prace jsem pouzil zdroje, a predevsim zkuSenosti a védomosti
pracovniktl projekéniho oddéleni firmy ATRIUM, s.r.o0., kterym bych chtél touto cestou

podékovat.
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