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Ekonomické hodnoceni automatickych
parkingovych systému

Economic evaluation of automatic parking systems

Souhrn

Prace se vénuje problematice automatickych parkovacich systémut (APS). Nazyvaji
se tak technicka zafizeni umoznujici efektivni parkovani vozidel, jejichz hlavni podstatou
je ulozeni co nejvétsiho poctu vozidel na co neyjmensi moznou plochu. Parkovaci systémy
pracuji samostatn¢ a nabizeji tak vysoky uzivatelsky komfort a zaroven eliminuji rizika
kradeze nebo poskozeni vozidel. Mezi dal§i vyznamné prednosti patii Uspora cCasu
potifebného pro zaparkovani vozidel a s tim souvisejici snizeni zatéze zivotniho prostiedi.
V praci je popsan historicky vyvoj APS a jejich vyznam v moderni dobé&. Jsou uvedeny
zakladni typy APS a zhodnoceny jeho vyhody a nevyhody. Systém je finanéné zhodnocen
Z hlediska investi¢nich nakladi ve formé rozdéleni na dil¢i ¢asti s naslednym stanovenim
jejich poftizovacich hodnot. Vy¢isleny jsou téz provozni ndklady, urCené zejména
spottebou elektrické energie, a dale naklady spojené s pravidelnou tdrzbou a servisem. V
praktické ¢asti je na modelovém projektu posouzena efektivni ispora mista, vycisleny
naklady na vystavbu, provoz a servis systému. Na tomto piikladu jsou demonstrovany
rozdily APS od béznych typt parkovist. Poznatky, ke kterym se dosp€lo béhem zkoumani,

analyzovani a hodnoceni APS jsou uvedeny v zavéru této prace.
Summary

The bachelor thesis aims at the problematic of automated parking systems (APS),
which are mechanical devices that multiply parking capacity inside a building or a parking
lot. Their main advantages are efficient usage of space and reduction of parking time,
which brings reduction of damage to the environment. As the parking systems work

automatically, they offer convenience for vehicle users as well as safety through



suppression of theft and accident risks. In the work, the history of APS is described as well
as their significance in present; various types of APS construction are characterized and
both benefits and disadvantages are taken into account. The system is financially evaluated
in terms of investment costs, the purchase prices of its individual operative parts are
considered. Also the operating expenses are expressed in numbers as well as costs of
regular maintenance. In the practical part, a model project is presented and the costs of
development and maintenance of the APS system are identified. On this particular
example, the fundamental differences between APS system and a conventional facility are
demonstrated. The conclusion contains the main knowledge that was attained throughout

investigation, analysis and evaluation of APS in this work.

Klicova slova:

automaticky parkovaci systém, robotizovany parkovaci systém, parkovani, vozidlo,

parkovaci dim, parkovaci systém
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1 Uvob

Ve vyspélych zemich je mozné pozorovat snahu o zvyseni efektivity na poli vyroby,
dopravy, komunikace atd. V modernich spole¢nostech se zavadi inovativni technologie do
vyrobnich procest, rozviji se dopravni infrastruktura, vznikaji nové telekomunikacni,
informacni site a pfi téchto procesech se vyuziva nejnovejsich poznatki védy a vyzkumu.
Tento rozmach ma ale také negativni dopady na lidskou spolecnost, napi. postupné
vycCerpavani neobnovitelnych lidskych zdroji, negativni dopady na Zzivotni prostedi,
nevratné zmény rozvoje moderni spolecnosti na tkor historickych tradic a kulturnich

pamatek.

Automobilovy primysl je rozsahlé odvétvi, které tvori velmi vyznamny podil ve statni
ekonomice vyspélych zemi svéta, zejména pak téch nejvyspélejSich jako jsou USA,
Japonsko, Némecko, Francie atd. V téchto zemich je rozvinutd dopravni infrastruktura,
buduji se nové komunikace a vznikéd rozsdhly komplex dopiikovych sluzeb, které na toto
odvétvi navazuji — prodej a servis vozidel, provozovani cCerpacich stanic, vznik

ubytovacich a stravovacich sluzeb pro motoristy atd.

V poslednich letech je feSen problém parkovacich mist, zejména v centrech velkych
meést. V souvislosti s nardstajicimi pocty novych vozidel jsou méstska centra Casto
pfeplnéna vozidly. Tato situace se zhorSuje v mistech s nedostatkem parkovacich mist.
Ridi¢ tak ¢asto hleda parkovaci misto na preplnéném parkovisti, Gekd na uvolnéni
parkovaciho mista nebo objizdi celou lokalitu ve snaze najit volné parkovaci misto. Tato
skute¢nost negativné ovliviiuje celou fadu faktorti. ZhorSuje se Cistota ovzdusi, méstska
centra nepusobi pfiznivé na cestovni ruch, zvysSuje se hluk ve méstech, klesa spokojenost

obyvateld.

Problém s parkovanim v centrech velkych mést je feSen rliznymi zplsoby, napf.
vznikem tzv. parkovacich zén. Parkovaci zony zpoplatnuji parkovani na daném uzemi,
nebo dokonce vyhrazuji parkovaci prostor pro tzv. rezidentni obCany, tedy ty, kteti mayji
v dané lokalit¢ napft. trvalé bydlisté nebo sidlo firmy. Dalsi moznosti je vystavba novych

parkovist, parkovacich domi nebo podzemnich parkovist. Problém s dostatkem
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parkovacich mist vSak nemusi byt témito zpisoby vyfeSen. Zony placené¢ho stani pouze
zpoplatituji parkovani a tudiz nerozsifuji parkovaci plochu. Stejné tak rezidentni zony
upravuji moznost parkovani jen pro vyhrazend vozidla, opét tedy nerozsifuji parkovaci
plochu. Vznik nového povrchového parkovisté je v centru velkych mést znaéné omezen
kvili své ndroc¢nosti na plochu, kterd odpovidd poctu zaparkovanych vozidel (dava tato
véta smysl?). Parkovaci domy nebo podzemni gardze disponuji vétSim poctem parkovacich
mist nez povrchové parkovisté, ndklady na vystavbu jsou vSak velmi vysoké a ve zna¢ném
poctu piipadi je vystavba takovych komplexi nemozna. Divodem jsou nejcastéji prilis
stisnéné prostory, nedostate¢né dispozice pro stavbu samotnou nebo nevhodnost dané
stavby v okoli jinych staveb, napi. historickych pamatek nebo bytovych jednotek. Existuji
ptipady, pti kterych je pozadovano zvySeni kapacity parkovacich ploch, avSak navySeni
poctu parkovacich mist neni mozné feSit vySe uvedenymi zpisoby. Jednim z moZnych
feSeni takych pfipadi je zavedeni tzv. Automatického parkovaciho systému (dale jen

APS).
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2 CILPRACE AMETODIKA

2.1. Cil prace

Cilem této prace je objasnit problematiku automatickych parkovacich systému.
Postupnymi kroky vysvétlit pojem APS, objasnit vyznam téchto systémli v moderni
spolecnosti, definovat technické pozadavky pro vystavbu, specifikovat jednotlivé dilci
casti tohoto systému a vy¢islit ndklady spojené s provozem a pravidelnou udrzbou APS.
PonévadZ jsou APS zatfizeni Casto velmi rliznoroda, detailni popis jednotlivych aspektl je

nezbytny k pochopeni celé problematiky.

Cilem je zaroven zhodnotit ekonomické aspekty systémt APS. Vytvorit modelovy
piiklad a na ném demonstrovat, jaké vyhody pfinasi pouziti moderniho parkovaciho
systému oproti klasickému modelu podzemnich garazi. Dale provést kalkulaci investi¢nich
nakladi spojenych s vybudovanim systému APS a vyhodnotit efektivitu této investice

pomoci n¢kolika ekonomickych ukazateld.

Déle provést konkrétni doporuceni pro vystavbu APS, rozhodnout zda volit APS oproti

jinym typim parkovist.

2.2. Metodika

Tato prace je zpracovana na zakladé studia informaci o APS. Jedn4 se o relativné novy
obor, jehoz valnou vétSinu tvoii pouziti moderni technologie téchto oblasti: vyroba a
zpracovani kovi, elektrotechnika a elektromechanika (optické a dal§si méfici piistroje a
zafizeni) a informacni technologie (programovani, logistika, optimalizac¢ni procesy). Diky
vyuZzivani téchto prvkl je drtivd vétSina informaci dostupna pifimo u vyrobcl téchto
systémil. Studiem podkladovych udajt, které byly ziskany jednak na zaklad¢ internetovych
zdroju a jednak pii osobnich navstévach fungujicich parkovacich systémt v Praze, Brné,
Chrudimi a Bratislave, a naslednym zpracovanim jsou shrnuty zakladni informace o APS.
Pro vystavbu APS je nutné zohlednit predpoklady pro vystavbu. Rozhodovat, zda realizace

APS je v dané lokalit¢ vhodnym feSenim navySeni kapacit parkovacich mist. Budou
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popsany jednotlivé modely APS a jejich prednosti. Systém APS je tvofen nekolika dil¢imi
technickymi zafizenimi, objasnéna bude jejich zdkladni funkce a vyhodnocena bude jejich
investi¢ni hodnota. Z dostupnych zdrojii budou stanoveny ndklady na provoz a tdrzbu
systému, porovnany budou konkrétni vyhody a nevyhody APS. V praktické casti na
modelovém piikladu bude popsan ptiklad feseni APS v praxi, vycisleni nakladd pro

konkrétni projekt a rozbor nové vzniklych skute¢nosti oproti ptedchozi varianté.
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3 LITERARNI RESERSE

3.1. O parkovacich systémech

3.1.1. Pojem APS

APS, tedy automaticky parkovaci systém (anglicky: automated parking systém, nebo
také robotic parking systém), je souhrnny vyraz pro technické zafizeni umoziujici
efektivni parkovani vozidel, jehoZ podstatou je uloZeni co nejvétsiho poctu vozidel na co
nejmensi moznou plochu. APS je alternativou ke konven¢nimu zpiisobu parkovani, ktera
predstavuje v urcitych piipadech az 50% tusporu zastavéné plochy. To pak umoziuje
usetieny prostor vyuzit k jinym uceltim, napt. stavbé obytnych budov, zvySovani podilu
méstské zelené nebo rozvijeni infrastruktury dané oblasti. APS je ve srovnani
S konven¢nim zptisobem parkovani ekologicky, je tedy Setrnéjs$i k zivotnimu prostiedi.
[26,23,1]

3.1.2. Vznik a vyvoj APS

Parkovaci systémy existuji téméf od
t¢ doby, kdy byly vynalezeny
automobily. V pribéhu casu se postupné
zvySovala Cetnost jejich pouziti, nartistala
riznorodost a také naroky na co |
nejefektivnéjsi vyuziti prostoru, které slo |
ruku v ruce s rozvojem piidruzenych

technologii. [15]

Pocatky automatického parkovani se

objevily uz v roce 1905 v Pafizi, ktera

méla tehdy snad nejvice aut ze vSech

soudobych ~ mést.  Pievratny  projekt Obrazek 1: Garaae Rue de Ponthieu [2]
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»(Garage Rue de Ponthieu® (garaZ v ulici Ponthieu) od architekta Augusta Perreta vytvofil
betonovou konstrukci a vnitfni organizaci garaze tak, jak je dodnes vidime u mnohych

automatickych systémi. Svisla pteprava vozidel zde byla zajisténa pomoci vytahu. [15]

Ve 20. letech se predchidci automatickych parkovacich systémt objevili ve velkych
americkych méstech jako Los Angeles, Chicago ¢i New York. Nékteré z téchto vice nez
15 patrovych konstrukci stoji dodnes. V roce 1923 byl spolecnosti Westinghouse Corp.
vyvinut tzv. paternosterovy systém, ktery se dnes vyskytuje po celém Japonsku. Poprvé byl
vybudovan v roce 1932 v Chicagské Monroe Street, a je predchiidcem soudobych “Smart
Car Towers” [15]

V 50. letech byly v malych 1 velkych americkych méstech popularnim feSenim
poloautomatické systémy, které vyzadovaly pfitomnost odborné obsluhy. Automatické
garaze se ve Spojenych statech tolik nerozsifovaly, nebot’ zde nebyl tak velky nedostatek
parkovaciho prostoru jako v zamofii. Zatimco v Evrop¢, Japonsku a dalSich mistech Asie

jich vyrostly od 50. do 80. let stovky. VétSina z nich je stale v provozu. [31]

Bé&hem poslednich 75 let byly vSechny souvisejici technologie neustale zdokonalovany
a nyni nachazeji Sirokého uplatnéni. Italska spolecnost Viapark, predni nositel pokroku v
oblasti automatickych parkovacich systému, postavila v roce 1991 prvni parkovaci véz
»Tower“ v Salermu a poté prvni desetipatrovy podzemni parkovaci systém v Turing.
V roce 2006 vybudovali ve spolupraci s némeckou spolecnosti Nussbaum GmbH Kehl prvni
trojrozmérny ,,X,y,z* pln¢ automaticky parkovaci systém zalozeny na jejich patentované
technologii ,inteligentni ploSiny*, umoziujici maximdalné efektivni vyuziti az 90%

dostupného prostoru pro ulozeni vozidel. [30, 31]

V dnesnich dobach je na trhu dostupnych nékolik typi parkovacich systémt, s vétSim

¢1 mensim stupném automatizace, az po pln¢ automatické APS.

Parkovaci systémy zavislého ptfistupu umoziuji uskladnit typicky dvé, tfi nebo Ctyfi
vozidla do prostoru standardné obsazeného jen jednim parkovacim mistem. Takto je

mozné znasobit dvéma (pfipadné tfema az Ctyfma) kapacitu celého parkovisteé, a to i
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nékolikapodlazniho, pokud ma nevyuzitou svétlou vysku pater. Princip je takovy, Ze
zaparkované vozidlo je zvednuto hydraulickou ploSinou do vzduchu a pod nim tak vznikne
misto pro druhé vozidlo. Nevyhodou téchto systému je, Ze pro ziskani vozidla ulozeného

ve vzduchu je nutné nejprve pieparkovat vozidla pod nim. [25]

Jinym feSenim je umoznit hydraulickému vytahu nejen pohyb nad povrch, ale také pod
néj, a tak posunout na uroven povrchu vozidla z vyssich pater. Tato moznost vSak zabira

vice prostoru, napf. pii ¢tyfech autech nad sebou téméf dvojnasobek. [11]

Parkovaci systém nezavislého piistupu je poloautomaticky systém plosin schopnych
presouvat vozidla 1 v horizontdlnim sméru. To umoziuje v ptipad¢ potieby vyuzit volna
mista nad ostatnimi parkovacimi misty a postupnym preuspoifdddnim tak pfipravit k
odjezdu i vozidlo, které by jinak bylo blokovano vozidly pod sebou. Zadna vozidla neni

nutné ru¢né pieparkovavat a systém se zpravidla obejde bez stalé obsluhy. [25]

Automatické parkovaci systémy jsou systémy s nejvySSim stupném pohodli pro
uzivatele a zaroven ochrany pred kradezi ¢i vandalismem. VSechna parkovaci mista mohou
byt pfistupna z jednoho jediného vstupniho boxu (tzv. VV prostoru). Jakmile do n¢ho fidi¢
zaparkuje své vozidlo, elektronicky jsou zméfeny jeho dimenze nebo rozméry?. Poté, co
fidi¢ VV prostor opusti, systém automaticky pfesune vozidlo na vhodné parkovaci misto.
Takovéto systémy automatického parkovani zpravidla garantuji nejvy$§i mozné
bezpecnostni pozadavky diky pln€ automatickému systému kontroly a monitoringu. Jelikoz
zde odpada potieba ndjezdi a ramp, jsou systémy APS nejlepSim feSenim kdykoliv je

nutné umistit maximalni poéet vozidel do minimalnich dostupnych prostori. [11]

3.1.3. Vy¥znam APS

V moderni dobé je vyuziti APS jednim z moznych vychodisek feSeni problému
Sneustdle se zvySujicim poctem automobili. APS umoziuji efektivné vyuzit plochu
uréenou pro parkovani vozidel. ,,DnesSni méstska centra trpi piehlcenim dynamickou a
hlavné statickou automobilovou dopravou. Méstské vefejné prostory jsou devastovany

parkujicimi automobily. Aby vefejnd prostranstvi ziskala zpét funkci arény vefejného
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zivota, je zapotiebi efektivni parkovaci politikou (Park Space Management) tento stav
zménit. To je moZzné redukci poctu parkovacich mist na povrchu a nabidkou efektivnich
automatickych parkovacich systému, jez nabizeji prostorové usporna feseni.” [9] Prave
pouziti APS je vhodnym néstrojem, jak vyfesit problém s parkovacimi kapacitami center
velkym mést. Tento problém je mozné pozorovat v globalnim méfitku, dokladem jsou
rizné jiz realizované projekty, ato jak v Evropskych (Madrid, Amsterodam, Liverpool,

Budapest, Bratislava), tak svétovych metropolich (Istanbul, Tel Aviv, Bombaj, Dubaj).

[16,10]

Problém se nevyhnul ani velkym ¢eskym méstam: ,,Ceskd mésta se stale vice potykaji
s enormn¢ narustajicim poctem automobilii. Prostory pro dal§i povrchovéd parkoviste,
zejména v historickych centrech mést, vSak nejsou. Ty existujici, 1 se zvySujicim se
parkovnym, nestac¢i potfebné kapacity pokryt, natoz vyiesit.” [13] Mésta se snazi problém
S parkovacimi misty fesit vystavbou konvencnich typt parkovani. APS by vSak parkovaci
plochu vyuzily vyrazné efektivngji. Zarovén maji APS celou fadu vyhod: ,,Mé&sta jsou
nucena piistupovat na realizaci parkovacich domt. S udivem lze jen konstatovat, Ze se 1
nadale majoritné¢ projektuji a realizuji parkovaci domy s vjezdovymi garazemi. Ve
vjezdovych parkovacich domech se vSak nepohybuji jen fidici a jejich spolucestujici pii
parkovani, nebo vyzvedavani vozidel, ale i zlodé&ji. Ve vjezdovych parkovacich domech
jsou bézné kradeze, jejich uzemi je jako stvorené pro uskutecnéni akci typu teroristicky
vybuch.” [13] APS jsou tedy ekologickym a bezpe¢nym feSenim problému s nedostatkem
parkovacich mist: ,,Parkovani a pohyb vozidel tedy spliiuje jak poZadavky bezpecnosti
fidica 1 vozidel, tak 1 pozadavky ekologické. Systém rovnéz zajistuje vozidla proti
odcizeni, vykradeni a poSkozeni, ale zamezuje i ztratam na zivotech lidi. V automatickém
parkovacim domé je feSeno pojisténi vozidel v ném ulozenych, mimo pojistky tidi¢t navic.

Toto pojisténi ulozenych vozidel je jiz v cené parkovného.* [13]

APS se postupné dostavaji do podvédomi Siroké vefejnosti, ptevlada vsak nedostatecna
informovanost a nedtvéra vi¢i témto systémum ze strany obc¢anti i vedeni mést. V ¢eskych
meéstech se denn¢ nadéle tesi nedostatek parkovacich mist. Povrchova parkovisté danou
situaci svymi kapacitami naprosto nezvladaji, a nelze je nafukovat; pfi realizaci

parkovacich domi mésta ustavicné protézuji vystavbu vjezdovych parkovacich domi.
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Pro¢? Vzdyt' realizace automatickych parkovacich domt predstavuje projekci a rychlou
stavbu Zeleznych unifikovanych konstrukci na misto betonovych skeletd a domt... Tak
jsou u nas, bohuzel, pordd bezstarostné vytvareny nevyhovujici podminky pro bezpecné a
ekologické parkovani vozidel. Je na magistratech mést a zadavatelich, aby od navrhovani
vjezdovych parkovacich domii odstupovali a pozadovali realizaci automatizovanych
parkovacich domi vzhledem k jejich vlastnostem, a i v souladu s podepsanou mezinarodni

smlouvou o snizovani oteplovani ovzdusi a sniZzovani vlivu karcinogennich exhalaci.” [13]

Zavedeni APS pritom nevznasi zadné specifické pozadavky na vystavbu. Systém je
mozny zapracovat do vétSiny staveb, naklady na vystavbu APS jsou srovnatelné s naklady
na vystavbu konvenc¢nich parkovist: ,,Obecné lze konstatovat, ze naklady na realizaci dle
typt jsou rizné. V souhrnu jsou vSak celkové naklady srovnatelné s ndklady na vjezdové
parkovaci domy. Obecné¢ plati: ¢im vétsi kapacita automatického parkovaciho domu, tim
vetsi pocet stani vozidel a tim mensi naklady na jedno stani vozidla. Naklady na stani
vozidla v automatickém parkovacim domé se pohybuji v horni urovni naklada. Avsak jsou
jednoznacné oproti vjezdovym parkovacim domim vyvaZeny jejich vlastnostmi a
vyhodami jak pro fidice, tak i pro vozidla. [P5] Tyto pfednosti automatickych parkovacich
domi oproti vjezdovym parkovacim domiim jsou jasné dany, proto je trivialni, a nema
logiku, argumentovat s niz$imi naklady na stani vozidel ve vjezdovych parkovacich
domech.” [13] “Opakované se objevuje kritika APS z diivodu pfilisného ¢asu potiebného
na vyparkovani vozidla ze systému. Tato tvrzeni jsou viak relativni: ,,Casto se opakujici
namitky, Ze je tfeba dlouho cekat u preddvaciho modulu na vydej vozidla, se stanou
irelevantni, spocitame-li si dobu, kterd je nutna od vjezdu do klasické garaze, piekonani
n¢kolika podlazi po rampach, zaparkovani, presunu ke schodisti ¢i vytahu az po samotné
peSi opusténi gardaze. V obraceném poradi totéZ a navic jeSté¢ placeni pii vyzvednuti

vozidla.“ [9]

Mezi dalsi vyhody APS patii znacné snizeni ekologické zatéze na zivotni prostredi.
Cely proces zaparkovani a vyparkovani vozidel je totiz vyvozen z disledku spotieby
elektrické energie, a tedy bez soucinnosti spalovacich motorti parkovanych vozidel: ,Je
potieba dbat také na ekologicky vyznam vybudovanych objektd. V tomto piipadé

pfedev§im ze strany vjezdovy parkovaci diim hrozi pti provadéni parkovacich procesii
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piimé ekologické nasledky v navaznosti na kontaminaci ovzdusi emisemi, jejichZ soucasti
jsou chemické latky [oxidy dusiku (NOx), radikaly, t¢kavé organické slouceniny a tézké
kovy] s riznymi Gc¢inky na ¢lovéka, z nichz mnohé jsou povazovany za karcinogenni. V
blizkosti takového soustfedéni vozidel se zvySuje nebezpeci karcinomu az 6x. Vjezdovy
parkovaci dim se tak pro kazdé mésto stdvad bodovym zdrojem emisi (mnohdy i v centru
mésta) ! [9] PiestoZze maji APS nesporné vyhody oproti konvenénim typim parkovist,
jejich vystavba je omezend: ,,VSechny vyse uvedené divody vedou k tomu, aby se
odstoupilo od realizaci vjezdovych parkovacich domt a nahradily je vystavby
automatickych parkovacich domt, a to piedevsim v centrech a historickych jadrech mést.
Presto se situace kolem tohoto problému nevyviji pfili§ optimisticky. Jednotliva meésta
ptistupuji k parkovaci politice rozdilné. U téch dobte informovanych je mozné pozorovat
snahu tyto systémy zavadét: ,,Mnoha ceskd mésta o automaticky parkovaci dim jevi
zajem, nebot’ je ve svych centrech zivotné potiebuji. Kromé legislativnich opatieni vSak k
jejich realizaci potiebuji finan¢ni podporu, a méla by o ni hlasité zadat, protoze stavba
automatickych parkovacich domt neni véci pouze mést ! Ackoliv Evropska unie nabizi
moznost ¢erpani dotaci na projekty tykajicich se vefejnych parkovist’, organy statni spravy
téchto vyhod nevyuzivaji: ,,EU tomu mize jednozna¢né financemi napomoci, stejn¢ jako
kompetentni ¢eské organy, které se o pridélovani financi EU uvnitf statu staraji. Je zndmo,

7e tyto prostiedky nejsou ani v aplném rozsahu Cerpany.* [13]

Na uzemi CR se APS snaZi prozatim prosadit zejména soukromé spole¢nosti: ,,Na
parkovaci misto je nutné nahliZet v trznim prostfedi jako na jeden z ekonomickych statki -
ma pro svého uzivatele urcitou hodnotu. Vytvari se tak trh parkovacich mist, na kterém
za¢ina fungovat zakon nabidky a poptavky. Je evidentni, Ze pii soucasném vyvoji stupné
osobni automobilizace a d€lby pifepravni prace nastava v oblasti poskytovani parkovacich
moznosti vyrazny pievis poptavky nad nabidkou. Navic pocet parkovacich stdni v ulicich
bude vyhledové ubyvat podle toho, jakym zptisobem bude mésto parkovani regulovat a zda
se podaii nabidnout adekvatni parkovaci piilezitosti mimo uli¢ni profil. Nabidka parkovani
mimo ulici v parkovacich domech, podzemnich garaZzich nebo jinych multifunk¢nich
zafizenich pfichazi casto ze strany soukromych spolecnosti, které pochopily, Ze parkovani

je legalni a perspektivni pfedmét podnikani.” [9]
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Existuji ptipady, kde divodem vystavby APS jsou rizné legislativni pozadavky, jez
neni mozné dosahnout vystavbou konvencnich typt parkovist. Napi. Vyhlaska ¢. 26/1999
Sb. hl. m. Prahy urcuje obecné technické pozadavky na vystavbu v hlavnim mésté Praze.
Klicové ¢asti vyhlasky tykajici se parkovacich ploch jsou uvedeny nize.
Cl. 10 odst. (3) Stavby musi byt vybaveny zatizenim pro dopravu v klidu (parkovaci a
odstavna stani) odpovidajici velikosti, funkci a umisténi stavby a feSenym piednostné jako
soucast stavby nebo jeji provozné neoddélitelna ¢ast, anebo umisténym na pozemku stavby
véetné¢ komunikace pro zajizdéni vozidel na jednotliva stani. U bytovych domd mohou byt
v odivodnénych piipadech odstavnd a parkovaci stdni umisténa v dostupné vzdalenosti 1
mimo pozemek stavby; stani pro navstévniky podle odst. 5 pism.a) bod 2. musi byt
vetfejné pristupna. Z celkového poctu stani, stanovenych podle této vyhlasky, musi byt v
gardzich umistén nejméné pocet stdni rovnajici se poctu bytl, nebo pozadovany pocet

stani, je-li mensi nez pocet byti.

Cl. 10 odst. (4) Zakladni pocet stani P, potiebny pro jednotlivé funkce stavby se
stanovi v zavislosti na jejich kapacité podle pfilohy ¢. 2 této vyhlasky. [P11]

Z pozice vedeni mést by vSak nejvhodnéjsim modelem byla snaha o napodobeni jiz
efektivni parkovaci politiky: ,,Jako ptiklad fungujici dopravni politiky je mozné uvést
politiku parkovani ve francouzském Lyonu nebo Park Space Management ve Vidni, kde
Cisty vynos z parkovani ¢inil vroce 1999 58,4 milionu EUR. Mésto Viden podporuje
investory vefejnych garazi tim, Ze poskytuje nevratny piispévek ve vysi 5 450 eur na jedno

parkovaci stani.” [9]

3.2. Predpoklady pro vvstavbu

Pro vybudovani APS je nutné, aby hruba stavba, v niZz ma byt v APS umistén,

spliiovala nékolik pozadavki a parametrt.

Stejné jako u klasickych (konvenénich) parkovist’ je nutné, aby ke stavbé byl piistup
z vefejné komunikace. Vstupni prostor do APS se mtize nachdzet kdekoliv, bud’ pfimo na

vefejné komunikaci, nebo soukromém pozemku, a nebo i ¢aste¢né na obou z nich. Jeho
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polohu je zaroven mozné, jako u klasickych typt parkovist, upravit stavebnimi pracemi.
VV prostor miize byt vybudovan v poloze nezavislé na zbyvajici ¢asti APS. Pokud by
naptiklad pfi viceuroviiovém APS nebyly jednotlivé urovné parkovanych vozidel
v souladu surovni VV prostoru, je tento problém feSen pomoci jednotlivych zdvihacich

zatizenich, tedy nezavisle na patrech stavby.

Prostory pro APS musi dale spliiovat pozadavek na pfipojeni elektrické energie, a to
v zavislosti na velikosti APS v rozsahu 30 — 60 kW. U vétsiny APS je piipojka elektrické
energie do 60 kW / 70 A. Pozadavek na pripojeni elektrické energie zpravidla neni feSen
pii samotné vystavbé APS, ale byva vznesen jiz difive, na investora hrubé stavby nebo
majitele nemovitosti, v niz ma byt APS zabudovan. Ve vétSiné piipadu je tedy tento
problém feSen investorem, ktery musi dostatecny zdroj zajistit (zpravidla pfipojenim na
nejblizsi trafostanici vysokého napéti). Vyhledem k tomu, Ze pozadavek na parkovaci
systém vznika soucCasné pii rekonstrukci daného objektu ¢i arealu, nebyva tato skutecnost
nikterak problémova. Navic moderni technologie, jako napf. klimatizace vyzaduji Casto

zménu fesSeni napajeni budovy.

U prostoru musi byt dale splnény pozadavky pro externi pfistupy. V prvé fad¢ jde o
pristup pro pozarni servis, v systému musi byt zabudovan systém protipozarni ochrany.
Casto se protipozarni ochrana v APS fedi systémem EPS (elektronicky poZzarni systém),
V kombinaci se suchovody protipozdrni ochrany, tj. potrubim trvale nepfipojenym na
vodovodni sit’, a sprinklery, tedy soucastkami zajistujicimi rozstfikovani vody. Systém
signalizuje vznik pozaru nejbliz§i pozarni stanici, kterd se poté, co se dostavi na misto
zasahu, napoji na systém suchovodl a napdji je pod vysokym tlakem z vlastnich zdroju.
Efektivita haSeni pozaru je odvislda od hustoty suchovodné sit€¢ a poctu sprinklerii
V systému. Systém protipozarni ochrany musi splilovat veskeré pfedpisy a normy, musi
vyhovét vSem mistnim vyhlaskam a musi byt schvalen mistnim pozarnim utvarem.
Soucasti je i pozadavek hasi¢ského sboru na provadéni pravidelnych revizi v systému,
event. provedeni Skoleni velitelli zdsahu v daném misté nebo dokonce poZadavek na nacvik

poZzarniho zasahu.
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Prostor by m¢l déle spliiovat minimalni bezpe¢nostni pozadavky pro servis a udrzbu.
Za vstupni prostory je mozné povazovat dvefe nebo pristupové Sachty. Kvili mensi
spotiebé elektrické energie byvaji tyto prostory opatieny jen nutnym servisnim osvetlenim.
APS v zavislosti na rozloze mize byt i nékolik metri vysoky nebo hluboky, proto zde
muze dojit k vaznym urazim. APS je systém, ktery umoziiuje maximalné vyuzit plochu
pro parkovani vozidel, nezbytné¢ vSak jsou minimalni prostory nutné pro technickou

realizaci stavby.

Dale je nutna dostate¢na plocha pro VV prostor, cca 6 m x 4 m x 2 m. VV prostor je
jedina soucast APS, ve které dochazi k ptimému kontaktu fidice s celym systémem.
Vozidlo vyjizdi nebo najizdi do APS, proto VV prostor musi mit dostatecné prostory napt.
pro otevieni dvefi a pro pohyb lidi kolem vozidla vCetné osob invalidnich. Jsou zde také

umistény systémy pomahajici fidi¢i pii najezdu vozidla do VV prostoru.

3.3. Parametry vozidel

APS je konstruovan pro osobni vozidla béznych rozméra. Standardem je APS pro
vozidlo 0 rozmérech 52 m x 2,0 m x 1,7 m. Bé&Zné se APS konstruuje do hmotnosti
vozidel 2,3 t resp. 2,5 t. Témto parametrim odpovida valna vétSina vozidel. Vyjimku tvoii
limuziny, vozidla SUV nebo vozidla typu off-road. APS je mozno ptizpisobit v zavislosti
na pozadavcich investora nadmérnym vozidlim. Pozadavkim na délku vozidla Ize vyhoveét
vhodnym technickym feSenim v ramci APS, a to napt. zvétSenim dimenze celého APS
nebo vyhrazenim konkrétni parkovaci pozice pro dany automobil. Piestoze spolec¢nosti
realizujici vystavbu APS tyto moZnosti nabizeji, vétS§ina vybudovanych APS vyuziva
standardni délku vozidla, tedy 5,2 m. Vozidla typu SUV a off-road vsak zpravidla nemaji
problém s délkou, ale piekracuji standardni rozméry svou vyskou a hmotnosti. Tento jev je
Casty, a pii realizaci APS se bézné tento pozadavek implementuje. Dodavatelé nabizeji
vysku 1,9 m s moZnym zatiZzenim 3 t formou dal$iho navySeni kapacity APS. Valna vétSina

investort se s témito standardnimi navySenimi spokojila.
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3.4. Konstrukéni a technické reSeni APS

APS je slozen zjednotlivych prvka (dil), které dohromady vytvaii souhrnny
mechanismus, pracujici na zaklad¢ vlastnich algoritmi. U APS je nutné pro jeho
bezchybny chod spravné fungovani kazdého systému (prvku). Neni tedy mozné, aby
systém pracoval bez nékteré¢ho z nich, nejsou-li prvky redundantni (vétsi APS maji vice
nezavislych pater, vytahli, VV prostorti). Tyto soucasti systému jsou popsany niZe a je u
nich uvedena orienta¢ni cena. Cena zavisi na konkrétnim feSeni APS, jeji vys$i mohou
ovlivnit také dalsi faktory, napf. rtzné technické tupravy, dopliikkové zabezpeceni,

nevhodna realizace hrubé stavby atd.

3.4.1. Wtahy

Vytah je nutnou soucédsti APS. Vytah odliSuje APS od klasickych parkovist nebo
parkovacich domt, kde je parkovani realizovano bud’ na povrchu, nebo pomoci rtiznych
najezdovych ramp ¢i ploch. Vytah slouzi k piesunu vozidel v horizontdlnim sméru,
umoziuje udat vozidlu pozici nezavisle na konstrukénim feSeni budovy nebo napiiklad
nezavisle vic¢i urovni povrchu. [P7] Vytahy se pouzivaji hydraulické (pro malé zdvihy),
fetézové (pro stiedni délku zdvihu) nebo lanové (pro dlouhé zdvihy nebo tam, kde je
problém se zastavbovym prostorem). Celkova cena vytahové jednotky se v zavislosti na
jeji vysce a pouzitém typu pohybuje v rozmezi od 1,5 do 2,5 mil K¢ Vytahy v systémech
APS jsou z hlediska bezpecCnosti ohodnoceny jako ,nevyhrazend zafizeni®, protoze
nedochazi ke vstupu osob. I konstruk¢ni feseni tomuto odpovida a tudiz i cena je nizsi, nez

u autovytahti s obsluhou.

3.4.2. Motory

Motor je nezbytnou soucasti kazdého APS a vytvaii hnaci silu uréenou pro piesun,
pojezd i zdvih palet s vozidly. V APS se nejcast&ji pouzivaji asynchronni elektromotory
popt. servomotory s mechanickou prevodovkou. Hydraulické ¢erpadlo je pouzito v piipade
hydraulickych zdvihi. VSechny motory jsou fizené pomoci frekvenénich ménicl, jez

umoziuji plynuly rozjezd nebo zastaveni dané jednotky. Tyto typy jsou pouzivané za
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ucelem zajisténi dostatecné citlivosti vii¢i zaparkovanym vozidltim, napt. aby se zamezilo
zaktivovani bezpecnostniho systému na vozidlech (autoalarm), z divodd ochrany

konstrukci pied razy, opotiebeni a v neposledni fadé€ z divoda snizeni hluku.

3.4.3. Tocny

Tocna je elektromechanické zatizeni umoznujici otoCeni vozidla do opa¢ného sméru.
Toto zafizeni se pouziva v APS, kde VV prostor neni prijezdny. Typickym piikladem jsou
APS implementované v budové, ktera je soucasti celého bloku a pfistup na pozemni
komunikaci je jen v jednom sméru. Sila umoznujici otaceni je opét vytvaiena motory, pres
fetéz, ozubené soukoli nebo tfeci stroji. Cena tohoto zafizeni se pohybuje kolem 0,5 mil.
K¢. Toc¢na mize byt umisténa kdekoliv v prostoru APS, kde to umoznuje dispozice
prostoru, napt. na vytahu, uvnitt VV prostoru, ale 1 v samotném boxu pro uloZeni palet s

vozidly.

Obr. 2: Nakres tocny firmy Woehr [18] Obr. 3: Nakres tocny [18]
3.4.4. Presuyny
U nékterych typa APSP se pro prevoz palet s vozidly pouzivaji presuvny. Systém pak

za pomoci vytahu dané vozidlo nasune na pfesuvnu, kterd ho v podélném sméru odveze

pred uréeny box a zde zalozi. Cena piesuvny je cca 1 mil. K& [P2]
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3.4.5. Pii¢né dopravniky

Slouzi prevazné pro ,.skladovani“ zaparkovanych vozidel. Za pomoci pii¢nych
dopravnikii dochazi k pfesunu palet uvnitt APS, tedy jsou umistény na vytazich,
ptesuvnach, ve VV prostorech, nejsou-li soucasti vytahové Sachty. [P7] V konecné fazi
jsou na pii¢né dopravniky zavezena parkujici vozidla a zde ulozena. Mista, kde se vozidla

,»skladuji* jsou nazyvana boxy. Jejich cena je cca 150 tis. K¢ (boxy)

3.4.6. VV prostor

VV prostor je mistem, kde fidi¢ s vozidlem najizdi do APS. VV prostor miize byt
samostatny zastfeSeny objekt na volném prostranstvi nebo soucasti budovy v urovni
pozemni komunikace. Ve VV prostoru je umisténa fada prvki usnadnujici fidi¢i vjezd,
napi. navigacni tabule, zobrazujici pokyny pro fidice a podstatnym zpiisobem pomahajici
fidi¢i pfi spravném najeti vozidla. Je zde umisténa celd fada bezpecnostnich prvku, které
kontroluji vysku, S$itku, délku i1 vahu vozidla. Pted VV prostorem je umisténa ctecka
¢ipovych karet nebo pfijima¢ signalu osobnich pagert (malych telekomunika¢nich
zatizeni). Dale byva VV prostor osazen vjezdovymi semafory. VSechny VV prostory jsou
opatfeny vjezdovymi vraty, uvnitf se rovnéz nachdzi detektor pohybu, ktery vylouci
aktivaci APS v piitomnosti osob. Cena VV prostoru zavisi na dopravné technickém

zpracovani, pohybuje se od 0,75 mil. K¢ do 1,5 mil. K¢. [P8]

Obr. 4: Ukdzka VV prostoru [33]
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3.4.7. Paleta

Paleta je technologické zafizeni,
umoziujici pohyb vozidel po celém
sytému APS. Zpravidla to byva kovova
plocha o rozmérech odpovidajicich
maximalnim rozmérim vozidel. Pfi
realizaci APS je mySleno na chyby
uzivateli, konkrétné pohyb
nezabrzdéného vozidla v systému. Proto
je paleta navrzena tak, aby i v pfipadé,

kdy uzivatel své vozidlo nezajisti proti

pohybu, byla schopna minimalizovat

Obr. 5: Ukdzka paletového systému
[32]

nezadouci pohyb vozidla. Cena palety se

pohybuje kolem 50 tis. K¢.

3.4.8. Senzory, snimace, Cidla

APS disponuje celou fadou elektromechanickych a optickych ¢idel a snimaci. Tyto
prvky umoziuji pfesny pohyb i zastaveni jednotlivych pohyblivych ¢asti APS, kontroluji
polohu nebo pozici APS, preméiuji rozméry vozidel, kontroluji obrysy vozidel (napf. ve
VV prostoru, zda vozidlo nepiesahuje vné&jsi rozmeéry), detekuji pohyb osob i havarijni
stavy. Z hlediska celkové ceny nemaji tyto prvky vyznamnou roli (tvofi cca 4% z celkové

ceny systému), jsou vsak nezbytn¢ nutné pro bezporuchovy provoz APS.

3.4.9. Ridici systém, rogvadéle, datové vodice

Ridici systém je soubor jednotkek naprogramovanych pro optimalizaci veskerych
procesit APS. Jsou z nich vyvozeny veskeré pohyby v celém systému, optimalizuje trasy
v APS, tidi veskerou elektromechaniku. Rozvadéce prijimaji a vysilaji signdly ze vSech

snimach systému, xx kabely (datové kabely a proudové kabely xx). Cena fidiciho systému
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a rozvadécu se pohybuje vrozmezi 5% az 10% z celkové ceny APS. Kabely a veskeré
datové vedeni se pohybuji pod 1% z celkové ceny. Plati vSak, Ze jakékoliv sebemensi
poruseni téchto systému (napt. mechanické poskozeni) mlize znamenat nefunkénost celého

APS.

3.4.10. ZadloZni zdroje

Pii vypadku dodavky elektrické energie slouzi k jeji vyrobé v APS zédlozni zdroj
energie. Zpravidla se u systémi pouziva dieselovy agregat o schopnosti zalozné tvofit
elektricky proud. Tento agregat (je-li pouZit), byva spole¢ny pro zalohovani celé budovy.
Zalozni generatory se pouzivaji o vykonech 20 KW — 80 kW, v zavislosti na rozloze APS.
Propracovanost systému zavisi na pouziti zalozniho zdroje, nebot’ sofistikovany fidici
systém umoznuje pii vypadku elektrické energie optimalizovat procesy v APS tak, aby
bylo spotiebovavano minimalni mnozstvi elektrické energie ve stejném cCase, tedy
minimalizuje se soub¢h stroji, pfevazné vytahli. Tento jev umoziuje uSetfit v systému
znacné naklady na zalozni zdroj Zaroven zalozni zdroj o menSim vykonu ma mensi
spotfebu energie a zejména mensi hlucnost. Vypadky dodavek elektrické energie jsou ve
vétsich méstech ojedinélé, a proto je Zadouci cely APS optimalizovat pro co nejmensi
odbér elektrické energie v piipadé¢ nouzového rezimu. Propracované APS rovnéz umi
optimalizovat procesy Vv no¢nich rezimech, napt. z davodu snizeni hluku (viz.motory -

meénice).

3.5. Modely APS

Podstatou APS je uspora mista. Obe¢né plati, Ze s vysSim poctem aut na danou plochu
roste Cas potiebny k vyparkovani vozidla. Klicovym prvkem systému je vzdy nejméné
jedno volné misto, tedy nejméné jedna volnd plocha, na kterou miize byt potfebné vozidlo
presunuto. Proces zaparkovani a vyparkovani vozidel probihd jako pfesouvani obsazenych
mist na volna mista do doby, nez je konkrétni vozidlo pfipraveno do VV prostoru.

APS umoziuji efektivné vyuzit plochu, a to i asymetrickych typt staveb. Cena systému je

zavisla na rozloze APS, naro¢nosti implementace do stavby a poctu a povaze jednotlivych
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soucasti systému. Pfi vybéru mezi rGznymi typy APS je nutné zvazit nasledujici

pozadavky:

» Pocet vozidel, které je nutné do APS umistit.
» Maximalni dobu, kterou APS potiebuje pro vyparkovani vozidla.

» Stavebné-technologické moznosti, jez lze v dané lokalité tispésné realizovat.

Existuje fada typt APS. Jejich rozdéleni je mozné vytvofit podle riznych hledisek,
napi. nadzemni / podzemni, horizontalni / vertikalni, sériové / paralelni atd. Konkrétni APS
se vSak vzdy podfizuje mistnim stavebné technickym omezenim, kazdy systém je tedy
unikatni. Mozna je tedy kombinace né€kolika druhi APS. Nize jsou uvedeny ptiklady

riznych typi APS a jejich zakladni zhodnoceni.

Sériové / paralelni systémy:

Sériové automatické parkovaci systémy se vyznaCuji omezenim v jeden cas
manipulovat pouze sjednim automobilem. To znamena, ze systém zvladne aktualné
zaparkovavat ¢i vyparkovavat pouze jedno jediné vozidlo. Systémy paralelni naproti tomu
zvladnou obsluhovat v jeden cas vice automobilll ziroven. Z toho plyne i1 piipadna
vhodnost pouziti. Do malych soukromych gardzi stai typicky instalace sériovych APS.
Naproti tomu u vefejnych vice vytizenych parkovacich systémt je paralelizace témér

nevyhnutelna. [P10]

Horizontalni / vertikalni systémy:

Vhodnost vyuZiti horizontdlniho ¢i vertikalniho automatického parkovaciho
systému zavisi predevsim na prostorach, do kterych chceme systém instalovat. Vertikalni
systémy jsou konstruovany s minimaln¢ dvéma urovnémi parkovani. Hodi se predevsim do
pudorysové omezenych, uzkych prostor, ve kterych vSak mame moznost vyuzit vysku
prostoru. Naproti tomu horizontalni systémy se vyuzivaji predev§im tam, kde jsme

omezeni vyskou prostor. Automobily jsou parkovany pomoci plosin pouze v jednom patie.
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Nadzemni / podzemni systémy:

Jiz samotny ndzev napovida, ze se jednd o systémy zabudované bud’ viditeln¢ nad
zemskym povrchem, respektive o systémy podzemni. Systémy se daji samoziejmé i
kombinovat, ¢ast systému tedy muze byt skryta a ¢ast mlze byt viditelnd venku nad

povrchem — zaleZi na konkrétnim projektu.

Tower parking systém:

Jedna se o automaticky systém, v némz jsou jednotliva vozidla umisténa
V jednotlivych trovnich nad sebou. [P1] Tyto Grovné obsluhuje svisly dopravnik, ktery
zajistuje transport vozidel do prostorti pro vjezd a vyjezd. Vzhledem k vySce a relativni

nenaro¢nosti na prostor se systém hodi pfedevsim do panelovych zastaveb. [P3]

i

Obr. 6: Pudorys kruhového vezového systému [18]
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Switch parking systém:

Jednd se o vertikalni sériové fazeny parkovaci systém. Jeho vyhodou je moznost
instalace do mist s minimalnimi pozadavky na Sifku prostoru pro ulozeni vozidel. Jedna se
zaroven o jedno znejlevnéjSich teseni APS viibec. Muze jit jak o nadzemni, tak o
podzemni fteSeni. Jako mirna nevyhoda se mize jevit rychlost systému, kterda je
samoziejmé& pfimo umérnd poctu za sebou fazenych automobilll. Systém je tak musi pfi

vybéru napt. prosttedniho vozidla preskladavat, coz zabere ¢as navic.

o~

Obr. 7: Taranis switch parking system [21]

Multi parking systém:

Jde o horizontalné-vertikalni paralelni automaticky parkovaci systém. Byva
sestaven z n¢kolika vrstev (parkovacich urovni). Presuny i vlastni ulozeni vozidel ve
vrstvach zajist'uji automatické presuvny. Transport vozidel mezi jednotlivymi vrstvami pak

maji na starosti svislé dopravniky. [P9] Systém je rozdélen na dvé casti po nékolika
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patrech, mezi nimiZ je volna ulicka, kterd slouzi pro urychleni pfesunu vozidel. Systém
obsahuje nékolik specidlnich VIP mist srychlou obsluznosti, kdy rychlost vydaje
zaparkovaného auta mize dosahovat i pouhych 60 sekund. Jednd se celkové o drazsi
systém avSak s nejlepSim pomérem celkova cena / auto. Pred instalaci je tfeba pocitat

S nutnosti vétSich prostor a s vyssi celkovou investici. Systém je vhodny pro 10 — 150

vozidel.
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Obr. 8: Preplnéna parkoviste [17] Obr. 9: Preplnénd parkovisté [17]
Parkovaci vvtahy:

Jedna se o malé zaftizeni, typicky
pro 2-3 vozidla. Vyznacuji se pfedevsim
jednoduchosti a nenarocnosti instalace.

Pred parkovanim se pouze zvoli

pozadované poschodi vytahu, ktery
pfijede do spravné polohy, na kterou se

zaparkuje vlastni vozido.

Obr.10: Prepinéna parkoviste [20]
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Paternosterové systémy:

Jedna se typicky o venkovni rota¢ni parkovaci systém. Vozidlo se zaparkuje na nosnou
ploSinu, kterd se poté i s vozidlem vyzdvihne. Na jeji misto pfitom dorazi jina ploSina.

Reseni je pouzitelné pro 6 — 10 automobild.

Obr. 11: Rotacni parkovaci system v Liberci [6]

3.6. Proces zaparkovani a vvparkovani vozidla

Vétsina APS je pln¢ automatizovana, tedy veskeré presuny vozidel jsou provadény bez
asistence fidie na celém procesu. Zpravidla je obsluha provadéna pouhym ptiloZenim ¢ipu
nebo Cipové karty na Cteci zafizeni ve VV prostoru. Tim se aktivuje cely proces
zaparkovani nebo vyparkovani vozidla. Systém mutze obsahovat jesté n¢kolik dalSich
prvki, kterymi fidi¢ ovlada APS. Napi. otevieni vrat do VV prostoru miize byt feseno
zabudovanim indukéni smycky pod povrch pred VV prostor - vjezdova vrata se tedy
zaCinaji otevirat v momente, kdy smycka detekuje vozidlo pted VV prostorem. Otevieni
vjezdovych vrat vsak mize byt také zahdjeno povelem fidice prostfednictvim dalkového

ovladace nebo pageru.
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Ve snaze zabranit chybam systému nebo poskozeni vozidel a dil¢ich prvkl systému se
vyrobci snazi predchazet témto situacim specifikovdnim konkrétnich pozadavkim na

fidi¢e detailnimi instrukcemi. Pfikladem mohou byt nasledujici pokyny:

Zaparkovani vozidla

e Zaparkovat vozidlo je mozné ve VV prostoru, nad kterym sviti zeleny signal
(volno).

e Prilozte identifikacni kartu ke Ctecimu zatizeni pfed VV prostorem.

e Zasuiite anténu.

e Po plném otevieni vngjsich vrat najed’te do VV prostoru. Rid'te se pfitom signaly
na informac¢nim panelu (dopted, zpét, stop).

e Zastavte tak, aby svitilo ,stop“ a zaroven byly Vv porfadku rozméry vozidla
indikované zelenym znacenim na informac¢nim panelu.

e Je-li ptekrocen rozmér, vyjedte z VV prostoru a zkontrolujte vn€j$i rozméry
vozidla a zaparkujte znovu. Maximalni vysku miize porusovat anténa, stiesni box ¢i
jiné predméty umisténé na stfeSe. V pfipadé nemoznosti zaparkovat vozidlo,
opustte svozidlem VV prostor a ukonlete operaci opétovnym pfiloZzenim
identifikacni karty ke ¢tecimu zafizeni.

e Vypnéte motor, zafad’te rychlost a zabrzdéte.

e Vypnéte svétla a ostatni spotiebice.

e Vystupte a zaviete dvefe. Ujistéte se, ze ve vozidle ani ve VV prostoru neztistala
osoba nebo zvife. Potvrdte piijem kartou na Ctecim zafizeni. Timto uZzivatel
stvrzuje, Ze ve vozidle ani ve VV prostoru nezlstala osoba ani zvife.

e Po potvrzeni ukonceni operace nesmi jiz nikdo vejit do V'V prostoru.

e Vjezdova vrata se automaticky zaviou. [28]

Proces vyparkovani je vyrazné jednodussi, fidi¢ zpravidla provede pouze piikaz

,»Vyparkuj vozidlo®. Nize jsou uvedeny ptiklady pokyni pro tidice:
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Vyparkovani vozidla

e Ptilozte identifikacni kartu ke ¢tecimu zatizeni oznacenému jako ,,Snimac vydeje
vozidel.*

e Vozidlo bude vyparkovano do jednoho z VV prostorti. Po otevieni vyjezdovych
vrat vozidlo vyparkujte.

e Po opusténi VV prostoru jiz do VV prostoru nesmi nikdo vstoupit, vrata se zaviraji

automaticky. [28]

V systému je mozné provést prikazy nestandardnich operaci. Piikladem je situace, kdy
se 1idi¢ rozhodne nezaparkovat vozidlo do APS, piestoze jiz vydal prikaz pro otevieni
vjezdovych vrat. V takové situaci pouze fidi¢ opétovnym piilozenim identifikacni karty
ukonci proces zaparkovani vozidla. APS rozpozna, ze se ve VV prostoru nenachdzi zadné
vozidlo. Pokud se ve VV prostoru nenachdzi osoba, systém automaticky zavie vjezdova

vrata. Pfiklady pokyni pro fidice v popsané situaci jsou uvedeny nize:

Prerusené zaparkovani vozidla

e Rozhodnete-li se z jakéhokoliv divodu vozidlo nezaparkovat, ukoncete operaci ve
VV prostoru opétovnym pfilozenim identifikac¢ni karty ke ¢tecimu zafizeni pied
danym V'V prostorem.

e Po potvrzeni ukonceni operace nesmi jiz nikdo vejit do VV prostoru, vjezdova

vrata se automaticky zaviou. [28]

Casto diskutovanym procesem je pfistaveni vozidla, které viak nasledné ¥idi¢ pozaduje
zpét zaparkovat do APS. Duvodem muze byt napt. vyzvednuti zavazadel z vozidla. Zpétné
zaparkovani se provede pfiloZzenim identifikacni karty ke ¢tecimu zafizeni, APS op&tovné

zaparkuje praveé vyparkované vozidlo. Priklady pokynt pro fidice jsou uvedeny nize.
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Zpétné zaparkovani

Paklize se rozhodnete vozidlo z VV prostoru nevyparkovat (vybita baterie,
odebrani zavazadla z vozidla apod.), je mozné opétovnym ptilozenim identifikacni
karty ke ¢tecimu zatizeni zaparkovat vozidlo zpét do prostoru APS.

Pozor, zpétn¢ zaparkovat vozidlo je mozné pouze tehdy, neprobihala-li jakakoliv
manipulace s vozidlem na paleté ani na vozidlo nebyly namontovany piedméty, se

kterymi nebylo vozidlo pivodné zaparkovano (anténa, stfe$ni box apod.) (28).

Nejveétsi hrozbou pro funkénost APS piedstavuji hrubé uzivatelské chyby. Hrozi tak

zranéni osob, poskozeni vozidel nebo ¢asti APS. Mezi zakladni pokyny pro fidice patii

nize uvedena nafizeni.

Zakazané manipulace

3.7.

Vjizdét do APS v piipadé pfitomnosti osob ve VV prostoru.

Couvat do APS.

Jakymkoliv zpisobem poruSovat informace uvedené na informacnim panelu.
Vjizdét do APS s vozidly o vétsi délce nez je stanoveno.

Vjizdét do APS s vozidly o vétsi Sifce nez je stanoveno.

Vjizdét do APS s vozidly o vétsi vysce nez je stanoveno.

Vjizdét do APS s vozidly o vyssi celkové hmotnosti nez je stanoveno .
Ukladat na paletu jakékoliv predméty.

Dotykat se senzorti a métidel ve V'V prostoru.

Dotykat se dalSich prvku technologického zatizeni APS. [28]

Provoz a udrzba APS

3.7.1. Provozni naklady

Provozni naklady pohybu vozidel v APS jsou urCovany zejména spotiebou elektrické

energie, priCemz tato spotieba je zavisld na velikosti a typu APS. Provozni naklady se

pohybuji od 150,- K¢ do 400,- K¢ mési¢né na 1 vozidlo. Kazdy prvek APS se podili jinou

mérou na spotieb¢ elektrické energie. Podily na spotiebé jsou nasledujici: vytahy cca 80%,
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presuvny a pii¢né dopravniky cca 15% a tidici systémy, rozvadéce a osvétleni 5%. Z toho
vyplyva, ze spotieba elektrické energie bude vyssi u APS s vétSim poctem vytahtll, a

v takovych typech APS, kde je nutné delsi doba na vyparkovani vozidla.

3.7.2. Servis a pravidelna udriba APS

Pro tadny chod kazdého APS je nezbytny pravidelny a tadny servis. Udrzba zavisi na
spolecnosti, kterd systém zavadi. Zpravidla se délaji servisni kontroly ve dvoumésicnich a
rocnich intervalech. Pfi dvoumési¢nim intervalu provadi odborny pracovnik nasledujici
revizi a udrzbu systému: mazani pohyblivych ¢asti APS (tfetézy, lana, voditka), kontrola
polohy APS vi¢i stavbé, kontrola technickych casti APS (praskliny na kolejnicich,
kontrola zdvihu vytahi), ¢isténi optiky a optickych ¢idel, opravy drobnych poskozeni
(nefunk¢ni vrata, informacni tabule, rozbité ¢asti systému z divodu kontaktu vozidla se

systémem, vymeéna nefunkéniho osvétleni, dalsi provozni opravy).

Pii ro¢ni revizi probihd kompletni kontrola celého APS. Detailné se provadi kontrola
celé ocelové konstrukce, probihda myti palet, odstrafuji se necistoty v systému (prach,
Spina, blato, Stérk, sul), Cisti se odpadni jimky. Néklady na servis a udrzbu se pohybuji
v zavislosti na rozloze systému, zpravidla byvaji zachyceny v pocatecni smlouvé o

provozu. Kalkulace odpovida cca 200,- K¢ az 400,- K¢ na jedno auto mési¢né.
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4 VLASTNIi PRACE

4.1. Srovnani s konvenénimy zpusoby parkovani

4.1.1 V¥hody APS

» uspora mista

Nejveétsi vyhodou APS je tspora mista, a to piiblizné o 40% - 50%. APS totiz
nepotiebuje zadné najezdové rampy, prostor pro najezd a vyjezd z parkovaciho mista,
prostory pro otoCeni vozidel. Dostatecné¢ dimenzovany VV prostor proto slouzi i pro
invalidy. V konven¢nich typech parkovist’ je pocet parkovacich mist pro invalidy uréen

fixnim koeficientem.

» Zivotni prostiedi

Parkovaci systémy vyznamnou mérou Setfi zivotni prostiedi co do mnozstvi
vyfukovych plynti, a to ve srovnani s klasickymi parkovisti, kdy se vozidla pohybuji sama
pomoci svych vlastnich spalovacich motorti. Gridlock Sam ve svém ¢lanku v americkém
magazinu Parking magazine 2009 uvadi vysledky vyzkumu, podle kterych 350 mistny
APS snizil o 77% emise CO a o 81% emise oxidl dusiku v porovnani s klasickym

rampovym parkovistém stejné kapacity. [15]

» technické poZadavky na ventilaci a osobni vytahy
PS je tzv. nevyhrazeny systém, tedy takovy systém, ktery nevyzadujev prostorach
zaparkovanych vozidel pfitomnost lidského Cinitele. Z tohoto diivodu je nutné fesit v APS

ventilaci v daleko mens§im rozsahu nez u konvenéniho parkovani. Osobni vytahy se u APS

nevyskytuji.

» veétsi bezpecnost

wewvr

pouze majitel karty nebo dalkového pageru, na jehoz piimy ptikaz bylo vozidlo do systému
zaparkovano. Je tedy nemozné vozidlo z celého systému odcizit. Stejné tak je snizeno na

minimum riziko poskozeni vozidla vandaly, vykradeni vozidla atd. Eliminovand jsou

37



rovnéZ poskozeni vozidel ze samotného procesu parkovani jako je to u klasickych
parkovist. Standardné byva VV prostor dostatecn¢ osvétlen a osazen napt. kamerovym
systémem, tudiz jsou ze systému vylouceny temné parkovaci prostory, skrz které by musel

fidi¢ prochazet.

» uspora Casu

APS vytvafi usporu Gasu pii zaparkovani vozidel. RidiGi staéi pouze informace
Z navéstni tabule, zda jsou Vv systému jesté volnd parkovaci mista, a jiz nepotiebuje zadny
Cas pro to, aby hledal a nasel volné misto k zaparkovani vozidla. Proces zaparkovani je
proto jednoznacné rychlejsi oproti parkovani jinymi zpisoby. Proces vyparkovani vozidla
zalezi na velikosti celého systému. Maximalni vydejni doba vozidla se u logisticky
nejpomalejSich pohybuje okolo 6 minut, primérné¢ jsou to minuty 3 Ve srovnani
s vyparkovanim vozidla zkonvencnich typt parkovist (pouziti vytahu do piislusného
patra, chiize k zaparkovanému autu, vyjeti svozidlem z parkovisté) je tento cas

srovnatelny.

» uspora elektrické energie na osvétleni

Velmi vyrazny je rozdil ve spotiebé elektrické energie na osvétleni oproti klasickym
parkovistim. Osvétlit velkou plochu rozsahlych parkovist je velky problém a pii
provoznich ndkladech muze tato polozka vytvaret vyznamnou roli. Naptiklad oproti
podzemnim gardzim vyzaduje APS zhruba 5% az 10% potieby elektrické energie na

osvétleni.

» uspora mzdovych ndakladi

Oproti konvencnim zplisobim parkovani nepotiebuje APS zadné dalsi osoby jak pro
vybirdni poplatkll za parkovani, tak na stfezeni objektu. Zaroven jsou nizs§i naklady na
uklid, ¢isténi a myti systému, které se provadi pravidelné v riizné€ dlouhych intervalech (viz
vyse — provoz a udrzba APS). U APS je vSak nutny neustaly servis, ktery je zpravidla fesen

jiz v servisni smlouvé (viz nize — nevyhody).
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4.1.2 Nevyhody APS

» vypadek elektrické energie

APS je ptimo zavisly na odbéru elektrické energie. To milze byt problém pfi pfetizeni
rozvodné soustavy, velkou komplikaci pak je kompletni vypadek elktrické energie. Takova
situace se fesi pomoci zaloznich zdroji. Vznikla situace je velmi drahd, naro¢nd na provoz.
Cely APS zpomali svou ¢innost a v piipadé€ pouZiti dieselovych agregatii ma cely systém

omezenou dobu provozu (viz vyse — zalozni zdroje).

» uZivatelské chyby

Dalsi nevyhodou APS jsou mozné chyby uzivatelll, jez nerespektuji provozni natizeni
APS. Za takové chyby miizeme povazovat napi. nezabrzdéni vozidla a tim zpisobené
nasledné poskozeni prvka APS, ptekroceni technickych parametrti vozidel (napt. v piipadé
prekro€eni vahy vozidla poskozeni nosnych ¢asti vytahu, tenzometri nebo dalSich
vyznamnych prvkii v APS). Dale je Castym jevem nepotvrzend operace pro prijem nebo
vydej vozidla, at’ uz ze zapométlivosti nebo prekro¢eni max. rozméri. Ridi¢ naptiklad po
vjezdu do VV prostoru uzamkne vozidlo a opusti VV prostor, aniz by potvrdil ptikaz pro
zaparkovani vozidla systémem. Vzniklou situaci musi fesit servisni technik pfimo na misté

nebo pomoci vzdalené spravy.

» poSkozeni dil¢ich prvkii systému

Systém je citlivy na funkcénost veskerych prvki. Zejména v zimnim obdobi, kdy je
moznost vniknuti napf. ledu, snéhu ¢i soli do technického zazemi APS, hrozi tak poskozeni
veSkerych elektromechanickych prvkl soustavy. Dale je nutné kontrolovat Cistotu vSech
optickych méfidel, v ptipad€ nefunkcnosti byt jediného cidla hrozi nefunkcnost celého
systému. Tento typ chyb nastava jen velmi ziidka, pokud vsak nastane, jedna se zpravidla
o vazny problém, ktery vyzaduje odborny zasah do systému. VéEtSina servisnich smluv ma

zakotveno dvou az ¢tyrhodinové fesSeni problému s poruchou.
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4.2. Modelovy priklad

V radmci praktické casti je navrzen model APS. Tyto systémy se navrhuji do jiz
stavajicich budov, nebo jsou budovany zcela nové objekty. Ve nasem ptipadé budeme

uvazovat konstrukci APS do stavajiciho objektu podzemnich garazi.

Za podzemni gardze povazujeme parkovaci objekty, které maji podlahu vice nez 1,3 m
pod trovni terénu. Na rozdil od nadzemnich garazi byvaji vétrany vzduchotechnikou, coz
je velmi nakladné. Piekonani vySkového rozdilu je nejcastéji feSeno parkovaci rampou - at’
uz ptimou ¢i to€itou. Oba typy vSak zabiraji velky prostor, u kterého je nutné brat v uvahu
polomér otaceni vozidel. U velkokapacitnich garazi je pomér parkovaci plochy k plose
rampy pfiznivy a tak jsou naklady na budovani rampy v celkovych nékladech na stavbu
zanedbatelné. Nevyhodny je tento pomér zejména u garazi s malym poctem stani. Zejména
pak v centru meésta je rampa z hlediska prostoru mnohdy nepouzitelné feseni. Rampy se
pak nahrazuji autovytahem, u vétSich garazi Casto i nékolika - zhruba na kazdych 40-80
mist jeden. To vSak vytvafi dalSi naroky na prostor pro vozidla ¢ekajici na vytah. Dalsi
prostor zabiraji komunikace uvnité garazi. Snahou je omezit nevyuzity prostor, proto Se

nejcastéji pouziva jedna rampa a komunikace jsou obousmérné. [12]

4.2.1. Popis projektu

Pro ucely této prace byl vytvoiren model podzemnich garazi, jenz mize piedstavovat
svymi rozméry bézny prostor urceny pro parkovani vozidel, typicky pod obytnymi

budovami. (obr. 12)
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Obr. 12: Piidorys projektu [Vlastni tvorba]
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Pro nazornost tohoto modelu byl zvolen jednoduchy prostor obdélnikového tvaru o
rozmérech 30x17m, coz mlize piredstavovat napi. pidorys typického obytného objektu,
Vjehoz podzemnim patie jsou umistény garaze. Rozméry parkovacich stani odpovidaji

bézné stavebni praxi.

Pro zvySenim kapacity parkovacich stani je tedy navrhnut APS. Zachovany jsou
rozméry modelu. Model APS byl zvolen jako kombinace horizontdlniho a vertikélniho

systému, pouzit byl podélny dopravnik uprostied plochy.

Obr.13: 3D vizualizace projektu [29]

Nové vznikly systém obsdhne 56 vozidel v péti fadach a dvou trovnich. Soucasné
systém umoziuje rychlé vyparkovani vozidel — primérna doba pro vyparkovani vozidla je
cca 2,5 minuty, maximalni ¢as je cca 3,5 minuty. Vyparkovani vozidla na uroven pozemni
komunikace probihd pomoci SVD (vytahu). Systém obsahuje dostate¢né Siroky VV prostor
pro umoznéni pohybu invalidi. Soucésti systému je to¢na umoznujici snadné najeti/vyjeti
vozidel do/z VV prostoru. Tento model je obvyklym fesenim realizace APS do blokovych

staveb.
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4.2.2. Kalkulace investicnich nakladu

Souctova kalkulace jednotlivych prvki systému je vypoctena na zakladé podkladi

spole¢nosti realizujici tento typ staveb a uvedena v nasledujici tabulce.

Polozka cena 1 pocet ‘ celk. cena
ocelové konstrukce 1200 000 K¢&
VV prostor 750 000 K¢ 1 750 000 K¢
tocna 500 000 K¢ 1 500 000 K¢
1 500 000
vytah K¢ 1 1 500 000 K¢
1 000 000
presuvny K¢ 2 2 000 000 K¢
pricné dopravniky 150 000 K¢ 21 3000 000 K¢
palety 50 000 K¢ 56 2 800 000 K¢
zalozni zdroj 335000 K¢ 1 335000 K¢
motory 20 000 K¢ 24 480 000 K¢
senzory, snimace 640 000 K¢
fidici technologie 800 000 K¢
datové vedeni 160 000 K¢
vystavba systému 1 800 000 K¢
Celkov¢ investi¢ni
naklady 15 965 000 K¢

Tabulka 1: Investicni naklady
Celkovy vyse investi¢nich nakladt dosahuje hodnoty 15 965 000 K¢.

4.2.3. Porovnani s vychozim projektem

Oproti vychozimu projektu prinesl model APS vyraznou usporu mista. Jednotlivé
parametry nové vzniklého APS jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Porovnani ptivodni garaze a navrzeného modelu APS nam umoznuje konstatovat vyhody

téchto systémd.
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Pocet parkovacich stani

Dvouuroviiovy model APS umoznil bez 4 parkovacich mist zefektivnit
obestavénou plochu na trojnasobnou kapacitu. Uspora prostoru vznikla podstatnym
zzenim pojezdové komunikace na méné nez polovinu. Dalsi usporu piedstavuje absence

prostori nutnych pro otevireni dveii vozidla.

Typ garaze klasicka ~ APS 1 patro  APS 2 patra
Pocet parkovacich stani 20 27 56
Z toho pro invalidy 2 27 56
Standardni parkovaci prostoru 55X25 5,5x2,34 55x2,34
Parkovaci prostor pro invalidy 55X3,5 55x2,34 55x2,34
Siika pojezdové komunikace 6m 2,34m 2,34m
Celkova vyuzitelna plocha 510m? 493m? 986m*
Plocha vyuzita k parkovani 289m? 380m* 789m?
Komunikaéni prostor 221m? 113m? 197m?
Efektivita vyuziti 57% 77% 80%

Tabulka 2: Porovnani parametrii klasickych podzemnich garadzi se systémem APS
Pocet parkovacich stani uréenych pro invalidy
V modelu je pouzit dostatecné dimenzovany VV prostor odpovidajici pozadavkim
pro invalidni stani. Proto je tedy mozné klasifikovat vSechna stani v modelu jako
vyhovujici pro invalidy.
Vystavba osobniho vytahu, unikovych zén
Protoze je APS tzv. nevyhrazené zatfizeni (tedy zafizeni, které pro sviij provoz

nepotiebuje lidskou spoluucast), zanikla tedy nutnost instalace osobniho vytahu, jez musi

splnovat piisné bezpecnostni koeficienty, a unikovych zon.
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Ostatni rozdily

APS disponuje vyhodami uvedenymi v kapitole Srovnani s konvencnimi zpisoby
parkovani, tedy sniZeni zatéze na zivotni prostiedi, eliminace kradezi a poSkozeni vozidel,

uspora spotiebované energie na osvétleni, naklady na ostrahu a uklid prostor.

Néjezdové rampy

Klicovym prvkem je vSak dosud nezminé€na absence najezdovych ramp. Tento jev
v mnoha piipadech indikuje APS jako jediné mozné technické feSeni dané situace. Je
nesporné, ze v mestskych centrech ma dopravné-technologické omezeni stavby zdsadni

vliv na volbu parkovaci soustavy. Dokladem je ilustrace vjezdové/vyjezdové rampy.
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Obr.14: Nakres najezdové rampy [viastni tvorba]

4.2.4. Hodnoceni efektivnosti investice

Nejprve musime stanovit ro¢ni efekt investice. Protoze pracujeme pouze s modelovym
prikladem, stanovime ro¢ni efekt jako rozdil odhadovanych piijmt z hodinového pronajmu
parkovacich mist a ndkladi spojenych s provozem parkovaciho systému APS a jeho
pravidelnou udrzbou. Vys$e piijmt zavisi velmi siln€ na SirSich okolnostech projektu, jako
je charakter lokality jeho umisténi a jeji lukrativnost z hlediska poptavky po parkovani.
Protoze takovéto Sirsi okolnosti na§ obecny modelovy piiklad stanoveny nemad, bude

nasledujici vypocet pfijmti z parkovaciho systému APS pouze ptikladem toho, jak by mohl
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vypadat v realném piipad¢. Parkovaci sazbu stanovujeme na 30 K¢ za hodinu a pramérné

obsazeni parkovaciho mista na 5 hodin denné, po cely rok vcetné¢ vikendli a statnich

svatkd.
z jednoho park. mista celkové
hodinova parkovaci sazba 30 K¢
prumérné denni vyuziti parkovaciho mista 5 hodin
o¢ekavany denni vynos 150 K¢ 8 400 K¢
ocekavany mésicni vynos 4 500 K¢ 252 000 K¢
oc¢ekavany ro¢ni vynos 54 750 K¢ 3066 000 K¢
mésicni provozni naklady a GdrZzba 400 K¢ 22 400 K¢
ro¢ni provozni naklady a udrzba 4 800 268 800 K¢
celkové rocni piijmy 2797 200 K¢

Tabulka 3: Vypocet rocnich prijmit za parkovaci sluzby

Metody hodnoceni efektivnosti investi¢nich projektti se z hlediska faktoru ¢asu déli na
metody statické a metody dynamické. Mezi zédkladni statické metody patii doba navratnosti
(Payback period). Touto hodnotou myslime c¢as, po kterém se thrn toku pfijmu vyrovna

investi¢nim vydajiim. Matematicky to mizeme vyjadrit takto: [14]

DN
I= Z P,
n=1
V nasem piipadé dosadime za investicni vydaje I = 15965 000 K¢, za ro¢ni piijem

Vv n-tém roce dosadime oc¢ekavany ro¢ni piijem F, = 2 797 200 K¢. Hodnota DN v rovnici

predstavuje dobu navratnosti. Vypoctem ziskame

DN =57 let

Mezi dalsi statické metody patii takzvané pomeérové ukazatele, jako napiiklad
rentabilita investice. Tu spocitdme jako podil piijmi a vlozenych investi¢nich nakladu.

V naSem ptipad¢ dostavame

P
ROI =? =175%
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Nedostatkem statickych metod je, Ze nezohlediiuji ¢asovou hodnotu penéz. Tento

nedostatek odstranuji dynamické metody pomoci diskontovani jednotlivych penéznich
toku. [14]

Z ukazatelt respektujicich ¢asové hledisko si uvedeme tzv. vnitini vynosové procento
(VVP). Je to urokova mira, pii které se souCasnd hodnota piijml z investice vyrovna

hodnot¢ investi¢nich nakladi. Hledame tedy irokovou miru i, pfi které je splnéna rovnice

Dz
-5
L+
n=1
kde DZ je ocCekavana doba zivotnosti investice. [27] Dobu Zivotnosti naseho

modelového APS odhadujeme pii dodrzeni pravidelné tidrzby na 30 let. Jako cash-flow CF

pouzijeme odhadnutou bilanci pfijmi a nakladi a vyfeSenim rovnice v MS Excel
dostavame hodnotu

VVP = 17,38 %
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5 ZAVER

APS jsou komplexnimi zplsoby feSeni nedostatku parkovacich mist v soucasné dobé.
Z diivodu vysokého technického pokroku vyspélych zemi svéta je automobilismus velmi
vyznamnym odvétvim ndrodnich ekonomik. S rozvojem tohoto odvétvi jsou piimo umérné
pocitovany stdle hor§i moznosti pro parkovani vozidel, resp. mnozstvi vozidel
zaznamenava vyssi tempo nartistu oproti vzniku novych parkovacich ploch. Méstska centra
tak trpi prehlcenim automobilil, které neimérné zatézuji dopravu. Negativné se tak podili

na urovni znecisténi ovzdusi, hluku atp.

APS pfedstavuji alternativu ke klasickym typum parkovist. V této praci jsou shrnuty
poznatky o jejich vyznamu a funkci. Tyto systémy maji své zastance i odptirce, v této praci
byly charakterizovany ¢etné vyhody i nevyhody. Jak bylo popsano v ivodni ¢asti, systémy
APS predstavuji pro centra velkych mést moznost znané ulevy. V kapitole o
predpokladech pro vystavbu bylo ukazano, Ze tyto systémy je mozné vybudovat i ve velmi
stisnénych prostorech, a tim maximalizovat efektivnost vyuziti parkovaci plochy a tady
navysit kapacitu pro parkovani. APS se zpravidla projektuji do stavajicich budov, vétSina
systéml je tedy unikatni svym feSenim v daném misté realizace. APS tak umoznuji
zaparkovat vozidla i v mistech, kam by se jinak fidi¢i se svymi vozy z technickych davodu
nedostali. Poptavka po téchto systémech a jejich zrychleny rozvoj béhem poslednich let jen

dokazuje jejich vyznamny piinos v dnesni dobé.

V modelovém projektu podzemnich garazi jsme dokazali, jak zdsadné miize instalovani
systému APS do parkovacich prostor zvysit jejich kapacitu: efektivita vyuziti parkovaciho
prostoru v pavodnim projektu klasickych parkovacich mist byla pouhych 57%, v ptipadé
pouziti APS vrostla na 80%. Konstrukce APS je Casto spojena s vysokymi investicnimi
naklady, jejich navratnost je pfitom zavisla nejvice na obsazenosti parkovaciho systému,
ktera je dana mnoha obtizné predvidatelnymi faktory. Pokud by primérna obsazenost
kazdého parkovaciho mista systému APS v naSem modelu byla 5 hodin denné pfi jednotné
hodinové sazbé 30 K¢, finan¢ni navratnost investic by byla 5,7 let, coZ je vyrazné¢ méné

nez predpokladand zivotnost systému a projekt by byl tedy ekonomicky vyhodny.
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V realnych piipadech garazi s APS v Ceské republice je viak obsazenost ¢asto velmi
nizka. Vyznamnym faktorem je zde mala informovanost o téchto systémech a s ni spojena
nedtvéra fidich vici nim. V zemich jako USA a Japonsko jsou tyto parkovaci systémy
Vv centrech mést velmi intenzivné vyuZzivany, proto je zde ekonomicka efektivnost vysoka.
V piipadé Ceské republiky je pouze otazkou &asu, kdy fidi¢i nediivéru ztrati. Budoucnost
APS rovnéz ovlivituje parkovaci politika vedeni mést, jez vystavbu téchto systémi mohou
velkou mérou ovlivnit, mimo jiné rozhodnutim o pfidéleni dotaci z EU uréenych na tuto

problematiku.
Hlavnim pifinosem této bakalarské prace bude, pokud prisp€je ke zvySovani vseobecné

informovanosti o systémech APS, coz ptizniveé ovlivni jak politiku mést, tak jak 1 ditvéru

fidica.
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7 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

APS Automaticky parkovaci systém
VVP Vnitini vynosové procento

CR Ceska republika

SVD Svisly dopravnik

PRD Pti¢ny dopravnik

VV Vjezdovy a vyjezdovy prostor
TCN Tocna vozidel
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Priloha P2: Roboticky park v Dubaii pro 750 aut. Vyskladnéni a naskladneéni az 250 aut za

hodinu pomoci dopravnikii [3]
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Priloha P4: Budova financniho centra v Dubaii, 1200 parkovacich mist [3]
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Priloha P5: Vézovy systém pro ulozeni novych aut firmy volkswagen. [24]
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Priloha P7: Vytahova Sachta a dopravniky [Vlastni foto]
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Priloha P8: Prostor vjezdu do garadze [Viastni foto]
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Priloha P10: Navrh sériového parkovani firmy Taranis Invest s.r.o. [29]
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1 stani

Funkce Jednotka piipada na x jednotek
X
1. Bydleni” a ubytovani
1.1. bytovy dim byt o 1 obytné mistnosti 2
byt do 100 m* celkové plochy 1
byt nad 100 m* celkové plochy 0,5
1.6. hotel (do **) luzko 4
(*** a vice) luzko 3
3. Kultura a naboZenstvi
3.5. galerie, muzeum, knihowvna m’ uzitné plochy 40
4. Zdravotnictvi
4.1. nemocnice, klinika Ihzko 5
5. Administrativa pro verejnost
5.1. instituce celoméstského nebo m’ kancelaiské plochy 25
nadméstského vyznamu
8. Stravovani
8.2. restaurace m’ odbytové plochy 10
9. Sport s divaky
9.1. stadion (fotbal apod.) m’ plochy stadionu 250
+ sedadlo nebo misto k stani pro 12
divaky
9.2. sportovni hala m’ plochy haly 50
+ sedadlo nebo misto k stani pro 10
divaky
10. Sport bez divakii, rekreace
2
10.2. télocvi¢na, sportovni hala m" plochy haly 50
10.3. plavecky bazén m’ plochy bazénu 10
12. Vyroba, sklady a vystavy
12.3. vystavisté m’ vystavni plochy 70

Priloha P11: Tabulka Vyhlasky ¢. 26/1999 Sb. hl. m. Prahy [4]

58




