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ABSTRAKT

Tato prace obsahuje nalezitosti pro navrh silnoproudych a slaboproudych rozvodua klasické a
systémové elektroinstalace. Cilem této prace je realizace projektu klasické a systémové

elektroinstalace rodinného domu a jejich nasledné porovnani.

V ivodu préace je seznameni s elektroinstalaci jako takovou, nahled do historie, stru¢né
predstaveni soucasnych druhi elektroinstalace. Nasledujici kapitola obsahuje reSersi
silnoproudych rozvodu a kritéria pfi jejim navrhovani, které vychazi ze soucasné platnych norem.
Kapitola obsahuje také struny vypis zabyvajici se zpusoby ulozeni vodi¢i v objektech a
instalatnimi zénami jednotlivych mistnosti. Kapitola systémové elektroinstalace stru¢né popisuje
myslenku tohoto druhu elektroinstalace a jeji funkci. Uvod je soustiedén na resersi systémovych
elektroinstalaci, poté je kapitola sméfovana ke konkrétnimu vyrobci pouzitému pii navrhu
vlastniho projektu. V kapitole Cislo pét je rozebrana problematika slaboproudych rozvodu a
zpusoby jejich navrhu. Nasledujici Cast prace se zabyva vlastnim projektem navrhu
elektroinstalace (klasické 1 systémové) pro rodinny dim, navrhem rozvadéce, sestavenim
rozpoctu a technické zpravy. Na zavér jsou tyto dva druhy elektroinstalace srovnany z hlediska

projektovani, projektové dokumentace a rozpoctu.

Praktickd c¢ast se vénuje tvorbé vykresové dokumentace obsahujici silnoproudé a
slaboproudé rozvody, schématu rozvadéce, rozpoCtu, vypoctu osvétlenosti a technické zpravy. O

projektové dokumentaci se dale zabyva technické zprava.

KLICOVA SLOVA: Kabelové vedeni; klasicka elektroinstalace; systémova elektroinstalace;
Jisténi; norma; obvod; objekt; projektovani; sbérnice; modul; srovnani;
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ABSTRACT

This work contains requirements for the design of high-voltage and low-voltage classic and
smart wiring. The aim of this work is to implement a project of classic and smart wiring for house

and their subsequent comparison.

In the beginning is introduction to wiring as such, insight into history, a brief presentation of
contemporary species of wiring. The following chapter provides an analysis of high-voltage
systems and criteria in its designing, which is based on the currently valid standards. The chapter
contains also a brief excerpt dealing with ways of storing wires in buildings and installation zones
individual rooms. Chapter of system wiring briefly describes the idea of this kind of wiring and
its function. Introduction is focused on explanations of the system wiring, then the chapter
directed to a specific producer used in the design of the project itself. In the chapter number five
the problem of low voltage wiring and methods for their design are analysed. The following
section deals with the design of wiring own project (classic and system) for a family house,
designing switchboard, budgeting and technical reports. In conclusion, these two types of wiring

are compared in terms of design, project documentation and budget.

The practical part is dedicated to creating drawings containing high-voltage and low voltage
wiring, switchboard scheme, budget, calculating illuminance and technical reports. The project

documentation is discussed further in the technical report.

KEY WORDS: Cable wiring; classic wiring; smart wiring; protection; standard; circuit;
object; design; bus; module; ;
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

A Amper

ADSL Asymmetric Digital Subscriber Line
Al hlinik

CI Common interface

cos@ ucinik [-]

Cu med

CSN Ceska statni norma

EPS elektricka pozarni signalizace

EZS elektricky zabezpecovaci systém
HDKS hlavni domovni kabelova skiin IP stupen kryti
HDPS hlavni domovni pojistkova skfin
HDS hlavni domovni skfifi

I, vypoctovy proud [A]

kHz Kilohertz

KU universalni krabice

L fazovy vodic

L jednoducha délka vedeni [m]

LNB Low noise-block konvertor

MaR méfeni a regulace

MHz Megahertz

N pracovni vodi¢

P Cinny vykon [W]

PE ochranny vodic

PEN slouceny pracovni a ochranny vodi¢
S priifezy vodict [mm?]

SELV bezpecné oddelené malé napéti
STA Spolecné televizni antény

STB Set tob box

TN-S soustava s vodi¢i PE + N+ L

Uf fazové napéti [V]
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US sdruzené napéti [V]

V Volt

W Watt

WiFi Bezdratova komunikace

B soudobost [-]

v mé&ma vodivost (konduktivita) [S-m-mm™]

AU ubytek napéti [V]
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1 Uvop

Rodinné domy nebo byty jsou v dne$ni dobé neodmyslitelnou soucasti zivota lidi. Takovéto
objekty se v dneSni dob& neobejdou bez elektrické energie. Pravé ta, v domech nebo bytech,
zajistuje provoz vice ¢i méné dilezitych zafizeni pro lidsky zivot. At uz jde o komfort v podobé
televize, elektricky ovladanych zaluzii atd. nebo zafizeni pro zivot nezbytné€ nutnych jako topeni,

protipozarni systém, lednice (skladovani potravin) atd., je elektricka energie nezbytna.

Pro rozvod elektrického proudu nebo signalt slouzi v objektech soustava elektrotechnickych
zafizeni neboli elektroinstalace. Tento druh instalace se deli na silnoproudé a slaboproudé

elektroinstalace.

V Ceské republice byla moznost vyuziti elektrické energie ze sitd poprvé pied prvni
svétovou valkou, kdy zacala prvni elektrifikace. Rozdilnost rozvodu a siti predurcovala stejné
rozdily v instalovanych elektroinstalacich. Od devadesatych let je snaha rozvodnou sit’ sjednotit a

drzet se urCitych standardi.[1]

Pfed samotnou realizaci elektroinstalace musi byt tato instalace navrzena piisluSnym
projektantem. Navrh takové elektroinstalace pak bude obsahovat vykresovou dokumentaci se
zakreslenymi rozvody, vykaz a vymér, rozpocet s odhadovanou cenou a technickou zpravu, ve

které bude rozebran zpusob realizace elektroinstalace.

Cilem této prace je seznameni se s problematikou navrhi silnoproudych a slaboproudych
rozvodu klasické a systémové elektroinstalace v obCanské vystavbeé. Znalosti této problematiky
dale uplatnit ve vlastni projektové dokumentaci pro zvoleny objekt a nasledné porovnani obou

projektu.
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2 ELEKTROINSTALACE V SOUCASNOSTI

V dnesni dobé rozliSujeme tii druhy elektroinstalaci v rezidencnich objektech:

a) Klasicka
b) Systémova

¢) Hybridni

2.1 Klasicka elektroinstalace

Svétoveé nejrozsiren€j§i a neuzivan€j§i druh elektroinstalace. Uplatiiuje se piedevsim pii
jednodussich elektroinstalacich. Je slozena pouze ze silového vedeni. Ovladani nebo spinani
jednotlivych spotiebiCl je zajisténo piislusnymi prvky v pozadovaném misté. Tyto prvky jsou
umistény ve spoleCném obvodu se spotiebiCi. Spotiebie jsou tedy ovladany pouze spinanim
urcitého obvodu. Z takového zpisobu ovladani a zapojeni plyne pro klasické elektroinstalace
nevyhoda omezené funkce. Obvod je pouze ve stavu sepnuto nebo vypnuto. Nejvétsi nevyhodou
této elektroinstalace je nakladny a pracny zpusobu jakychkoliv Gprav a nepiehledné a slozité
zapojeni v elektroinstalacich vétSich rozmért. Nizka pofizovaci cena je zna¢nou vyhodou oproti
instalaci inteligentni a to je také duvod, pro¢ se tento typ elektroinstalace bézné€ vyuziva
v malych, menSich nebo stfedné velkych reziden¢nich objektech po celém svété. Klasicka

instalace je vhodna pro vétsi objekty pouze tehdy, nevyzaduje-li slozité ovladani. [2]

2.2 Systémova elektroinstalace

V soucasné dobé je trend spofeni Casu a energie, pohodlného ovladani a jednoduchého
zapojeni, coz jsou hlavni vysady systémové instalace. Instalace se v tomto systému sklada ze tii
nejpodstatnéjSich prvkla: senzort, aktori a centralni jednotky. Senzory jsou ovladaci cCasti
instalace, které detekuji pozadavky na systém. Aktory tyto pozadavky realizuji pomoci sepnuti

daného silového obvodu. [3]

Patet této instalace tvori datova sbérnice, na kterou jsou pfipojeny vSechny prvky instalace
(centralni jednotka, aktory, senzory). Centralni jednotka plni roli mozku, kde v ni lze nastavit
pozadované funkce pomoci spojeni s PC a softwarového rozhrani. Takovouto instalaci muzeme
plné zautomatizovat chod doméacnosti, jako napiiklad ovladani teploty v pokojich, osvétlent,
okennich zaluzii atd. Vyhodou této instalace je jeji jednoduchost pii projektovani. Nevyhodou je

ovSem cenova naro¢nost samotné realizace v menSich objektech. [2]
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3 KLASICKA ELEKTROINSTALACE

3.1 Silnoproudé rozvody

Silnoproudymi rozvody rozumime kabelové vedeni zacinajici pfipojenim na elektrizacni siti
a koncici u cilového spotiebice. Mezi t€émito body se nachazi dil¢i objekty, které pfimo souvisi
s dodavkou, bezpecnosti a uzitim elektrické energie do dané vystavby. Témito objekty jsou

mysleny:

e Elektricka ptipojka

e HDS - Hlavni domovni skfifi

e Elektromérovy rozvadéc

e Domovni a podruzné rozvadéce

e Zasuvkové a svételné obvody

3.2 Pripojeni na elektrizac¢ni sit’

Kazdy objekt s potfebou odbéru elektrické energie se pripojuje pripojkou k rozvodu
poskytovatele elekttiny. Takovyto objekt nazyvame odbérné zatizeni. Mistem pfipojeni objektu
je hlavni domovni skiii. Pfipojkou je mysleno elektrické vedeni, odbocujici od zafizeni pro
vefejny rozvod elektfiny ve sméru k odbérnému mistu. Toto vedeni je uréeno k pfipojeni
odbérnych zafizeni. Pfipojky jdou rozdéleny podle druhu pfipojeni odbérého zafizeni na
pfipojky venkovnim a kabelovym vedenim nebo kombinaci téchto dvou druhii. Dale mizeme

ptipojky delit podle napéti.

Obr. 3-1 Pripojka venkovnim vedenim [5]

3.3 Hlavni domovni skrin

Tato skiin je mistem, kde pfipojujeme objekt na distribucni sit. Mimo tuto dilezitou funkci

spliuje také funkci jisténi celého objektu. Toto jisténi je zde umisténo kvuli zjistovani a
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lokalizaci poruch v objektu odebirajicim elektrickou energii. Cilem tohoto jiSténi je zamezeni
prenaseni vzniklych zkratovych proudd do distribuéni soustavy poskytovatele, vyjimecné i
naopak. Pojistky umisténé uvnitt pojistkové skiin€ slouzi k mechanickému odpojeni objektu od
distribucni sité. Takovéto mechanické odpojeni je potiebné pii opravach nebo pii specifickych
situacich vyzadujicich bezpodmine¢né odpojeni od sité (pozar, zaplavy, atd.). V novéjSich

instalacich jsou nékdy tyto pojistky nahrazovany selektivnimi jistici. [6]
Rozdéleni pripojkovych skiini podle zptisobu provedeni ptipojky:
e Hlavni domovni kabelova skrin
— ptipojka provedena kabelovym vedenim

e Hlavni domovni pojistkova skrin

— pripojka provedena venkovnim vedenim

3.4 Ekvipotencialni svorkovnice

Ekvipotencialni svorkovnice jinak nazyvana svorka hlavniho pospojovani nebo EPS. Tato
svorkovnice se umistuje v blizkosti pripojkové skiing. Jeji funkci je vyrovnat potencial pomoci
ochranného pospojovani na vSech dostupnych kovovych predmétech. Prifez hlavniho vodice
pospojovani musi odpovidat poloviné prifezu vodiCe s nejvétsim prafezem v celé instalaci.
Minimalni hodnota tohoto vodi¢e je 6mm? a jadro musi byt médéné, nemusi vsak piesahovat
25mm?2. U objektt, které maji v zakladech polozené zemnici paskoviny nebo jiné kovové prvky

(napt.: Zzelezobetonové armatury) je nutné tyto prvky taktéz spojit s EPS. [6][8]

Obr. 3-2 Ekvipotencidlni svorkovnice v instalacni krabici [5]
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3.5 Elektromérovy rozvadéc

Jako elektromérovy rozvadé¢ chapeme rozvodnici, ve které smi byt umistény pouze
elektroméry, sazbovy vypinac a v urcitych pfipadech pfiijima¢ HDO (fidicich signal), jisti¢ pred
elektromérem, jistici zafizeni obvodu sazbového spinace, ovladaci relé nebo stykac, ochranna
(nulové) svorkovnice a po piipadé dalsi piisluSenstvi slouzici vyhradné meéfeni. Elektromérové
rozvadéCe umist'ujeme co nejblize k mistu pfipojeni, nejcastéji na hranici pozemku odbératele tak
aby byl pfistupny i bez pfitomnosti odbératele. Nesmime jej montovat do spolecnych vyklenka
nebo skiini s plynoméry. Méfici a spinaci sazbové pristroje umisténé v rozvadéci musi byt
pristupné tak, aby byly jejich udaje dobfe Citelné. Nemaji-li rozvodnice s dvefmi po otevieni kryti
alesponi IP20, musi byt provozovatelem oznaCeny vystraznym bleskem v piipadech, kdy muze

dojit k zameéné s jinym zafizenim. Rozvodnice musi byt zaplombovany. [7]

Odbocky od hlavniho domovniho vedeni k elektromérim je nutno dimenzovat a realizovat

dle téchto kritérii [6]:

e Nesmi dojit k nezadoucimu ubytku napéti

e Vodice musi byt jistény proti pretizeni a zkratu

e Dovolena proudova zatizitelnost musi odpovidat vypoctovému proudu soudobého
ptikonu

e Odbocka musi byt z celistvych vodicu a po celé délce bez preruseni

e Musi byt bez krabic a zbyte¢nych ohybu

e Realizovat ji tak, aby se zamezilo neopravnénému odbéru nebo neopravnéné

dodavce elektiiny

U bytovych vystaveb rozliSujeme jednotlivé odbocky respektive navrh prufezu jejich

vodica k bytovym elektromérim i podle stupné elektrizace bytu.

Tab. 3-1 Stupné elektrizace a prislusné prirezy kabelovych vedeni[7]

Stuperi elektrizace A B

Maximalni soudoby piikon bytu Pg[kW] 7 11

0 v . ) 2
Odbocka k elektroméru a ptivodni vedeni do bytu Priifez jader vodici [mm]

Al Cu Al Cu

Trojfazova odbocka 10 6 16 10
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Driive uzivané jednofazové odbocky k bytim se stupném elektrizace A lze dnes vyuzit

pouze pro zafizeni 0 maximalnim soudobém vykonu 5,5 kW. [7]

Stupen elektrizace A — byt vybaven béznymi elektrickymi spotfebi¢i. Zahrnuje pracku, mycku,

suSicku pradla, pecici troubu do 2 kW vcetné, akumulacni ohfev TUV do 2 kW vcetné. [6]

Stupen elektrizace B — Stejné jak stupen elektrizace A vcetné elektrické pripravy pokrmu

(vareni 1 peCeni). [6]

3.6 Domovni rozvadéc

Je to normalizovana skiin slouzici k soustfedénému umisténi pojistek, jisticl, relé a
stykacu a k rozdéleni elektrické energie do jednotlivych proudovych obvoda. Ve spolecné
rozvodnici muze byt elektromér a potfebné pfistroje spolecné s pfistroji pro rozvod za
elektromérem jen tehdy, je-li pro to rozvodnice konstruovana nebo schvalena. Umistujeme
jej do vnitinich prostor objektu s ohledem na ekonomiku rozvodu (redukujeme umisténim
rozvodnice délku kabelovych vedeni), bezpecnost (dostateCcna vyska, vybér mistnosti

mistnosti) a komfort (dostupnost). [7]

Domovni rozvodnice délime podle pouzitého materialu a zplisobu provedeni. Déleni

podle pouzitého materialu na [6]:

e Plastové

e Kovové
Déleni podle zptisobu provedeni na [6]:

e Povrchové

o Zapusténé

Hlavni podstatou této rozvodnice je jiSténi jednotlivych proudovych obvodia pfislusnymi
jisticimi prvky. Témto prvkim je nadfazen hlavni vypinac, ktery je umistén na piivodu do
rozvodnice. Veskeré diive zmifiované prvky, které se mohou vyskytovat v takovéto rozvodnici,
pfipevnime na din liS§tu. V této rozvodnici je posledni moznost rozdélit vodi¢ PEN (vodic¢
slucujici funkci ochranného a nulového vodice do jednoho) na dva samostatné vodi¢e PE (zemni
vodi¢) a N (nulovy vodic). Takovato soustava vyuzivajici nulovy a zemni vodi€ zvlast se nazyva

TN-S. [7]
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3.7 Silové obvody

Pti navrhu nové vedenych elektrickych rozvodii z rozvodnice musime vychazet z pozadavku

pro elektrotechnické predpisy CSN 33 2000. Tyto rozvody musi byt v soustavé TN-S. [6]

Na kazdou obytnou mistnost musi pfipadat alespon 2 rtizné samostatné jisténé proudoveé
okruhy (nejCastéji kombinace zasuvkového a svételného) piicemz kazdy z nich mize byt urcen
pro vice mistnosti. Je to z divodu moznosti osvétleni alesponn stolni lampou pii poruse na

svétleném obvodu. [6]

Pfi dimenzovani veskerych proudovych obvodi v objektu musime vychazet z dovoleného
otepleni vodiCe pfi pretizeni a také ubytku napéti, ktery nam vznika na délce obvodu. Hodnoty
ubytku napéti v zavislosti na délce vedeni mizeme pozorovat v tabulce ¢. 2, nebo jej mizeme

vypocitat ze vztaha (2.1) az (2.4). [4]

Tab. 3-2 Hodnoty ubytku napéti na kabelovych vedenich s médénymi jadry a jejich maximdlni
délka [4]

Obvod Prurez Maximalni délka Ubytek napéti Doporucené
vodi¢e [mm?] vedeni [m] [%] jisténi [A]

1,5 27 2 6

Svételné obvody
1,5 16 2 10
Lednicky, 1.5 25 3 10

mrazaky

2 4 5 16
Obecné zasuvky f 72 5 T
Pracky, suSicky, 2,5 26 3 16
atd. 4 44 3 16
B iad 2,5 17 2 16
ytova jadra 4 28 2 16

Vztahy pro ubytek napéti pii znamém &inném vykonu nebo proudu dle CSN 33 2130:
Ubytek napéti vedeni jednofazové sité pii znamém &inném vykonu [7]:

2xL*P
y*S*xUf

AU = (Vim, W, S*m/mm?, mm?>, V) (3.1)
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Ubytek napéti vedeni trojfazové sité pfi znamém ¢inném vykonu [7]:

LxP
y*S*Ug

AU =

(Vim, W, S*m/mm?, mm?, V) (3.2)

Ubytek napéti vedeni jednofazové sité pii znamém proudu [7]:

2xLxI*COSQ
y*S

AU =

(V;m, A, -, S*m/mm?, mm?) (3.3)

Ubytek napéti vedeni trojfazové sitd pii znamém proudu [7]:

V3*LxI*cos
AU = V—S(p (V;m, A, -, S*m/mm?, mm?) (3.4)
E3

3.7.1 Zasuvkové obvody

Je nutno zduraznit, ze jediny typ domovnich zasuvek, ktery je pfipustny pro v pevnych
elektrickych instalacich v Ceské republice je normalizovany systém pro stiidavé napéti 250V a
proud 16 A, s ochrannym obvodem a na zasuvce vyvedeny ochranny kolik. Zasuvkové systémy
jsou normalizovany, protoze nelze predem stanovit, jaky spotiebi¢ bude majitel objektu do dané
zasuvky pripojovat. Toto je davodem, pro¢ musi kazda silova zasuvka umoznit pfipojeni

jakéhokoliv spotiebice. [9]

Dimenzovani mnozstvi a rozmisténi zadsuvek volime tak, aby se zamezilo potiebé pouziti
rozbocovacich nebo prodluzovacich zasuvek. Vysku umisténi zasuvky volime nejméné 200mm
(pro stfed zasuvky) od finaln€ upravené podlahy. Umistujeme-li zasuvku do podlahy, musi
odolat mechanickému poskozeni pii bézném provozu a mokrému cisténi podlah. Minimalni pocet
zésuvek v raznych typech mistnosti uréuje norma CSN 33 2130, viz tab. 3-3, pfi¢emZ jejich
maximalni pocet na jeden obvod by nemél presahnout pocet 10. Vicenasobné zasuvky jsou

urCeny pro pripojeni na jeden obvod a nesmi byt pfipojeny na vice obvodi. [1][9]
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Tab. 3-3 Minimdlni pocty zdsuvek v mistnostech a srovndni s evropskymi standardy [9]

Mistnost CSN 33 2130 | Evropsky standard | Vys§i evropsky standard
Obyvaci pokoj do 20 m? 1 2 3
Obyvaci pokoj nad 20 m? 5 9 11
Loznice do 12 m? 3 5 7
Loznice do 20 m? 4 7 9
Loznice nad 20 m? 5 9 11
Kuchyné 3 7 8
Koupelna 2 4 9
WC 1 2 2
Domaci dilna, pracovna 3 5 7
Chodba 1 2 3
Mistnost pro domaci prace 3 7 9
Sklipek, komora 0 2 2
Terasa 1 1 3
Obytna lodzie, atrium 1 1 3

Pro zafizeni, které disponuji piikonem vétSim nez 2 kW vcetné, se navrhuji obvody

samostatné jisténé. Minimalni pocet téchto obvodd pro rizné mistnosti stanovuje také norma

CSN 33 2130, viz tab. 3-4. [9]

Tab. 3-4 Minimdlni pocet samostatnych vyvodii pro spotrebice na 2 kW vykonu a srovndni s
evropskymi standardy [9]

Mistnost CSN 33 2130 Evropsky standard Vyssi evropsky
standard
Obyvaci pokoj 1 1 1

1 Ohftivac vody: 1

Ohftivac vody: 1

Loznice Jen v piipadé, Ze je zfizovan obvod klimatizace nebo el. Vytapéni
Kuchyné Elektricky sporak: 1 | Elektricky sporak: 1 Elektricky sporak: 1
Chladnicka: 1 Chladnicka: 1 Chladnicka: 1
Mycka nadobi: 1 Mycka nadobi: 1 Mycka nadobi: 1
Ohftivac¢ vody: 1 Ohftivac vody: 1 Ohftivac vody: 1
Koupelna Automaticka pracka: | Automaticka pracka: 1 | Automaticka pracka: 1

Ohftivac vody: 1

Mistnost pro domaci
prace

Pracka: 1
Susicka: 1
Mandl:1

Pracka: 1
Susicka: 1
Mandl:1

Pracka: 1
Susicka: 1
Mandl: 1
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Vice nez poCet a umisténi zasuvek v okruhu je nutno pfi navrhu a instalaci dbat na

bezpecnostni pozadavky a pozadavky pro spravnou funkci zasuvek. Tyto pozadavky jsou:

o Elektrické vedeni v objektu musi byt vedeno systémem TN-S

e Zasuvkovym obvodiam (1f i 3f) do jmenovitého proudu 20 A musime piediadit
doplitkovou ochranu proudovym chrani¢em s residualnim proudem 30 mA, pii jisténi
trojfazovych zasuvek od 32A je doporuCeno pouziti proudového chranice
s residualnim proudem 100mA. U zasuvek, kde je znemoznén piistup laikim je
pouziti této doplitkové ochrany nepovinné. Nezadouci je to u zasuvek pro specialni
druh zafizeni, po jehoz potencionalnim vypnuti by vznikly skody.

e Veskeré svorky, kterymi prochazi vedeni zasuvkovych okruhti, musime dimenzovat
minimaln€ na jmenovity proud prvku, kterym dany obvod jistime.

e Zasuvky dvou napétovych soustav musi byt nezaménné.

e Celkovy instalovany piikon nesmi pfesahovat 3680 VA pfi 16A ji§téni a 2300VA pii
jisténi 10 A.

e Maximalni ubytek napéti nesmi prekrocit 5% na trase od rozvodnice ke koncové
zasuvcee.

o Trojfazové zasuvky nesmime zapojovat do stejného obvodu, pokud se lisi jejich
jmenovity proud. V pfipadé souhlasného jmenovitého proudu je mozno na jeden

ttifazovy okruh zapojit nékolik téchto zasuvek.

3.7.2 Svételné obvody

Jako obvod svételny chapeme okruh silového vedeni slouziciho pro pevné ptipojeni svitidel.
Pti pripojovani svitidel dbame na fakt, ze soucet jmenovitych proudu piipojenych svitidel nesmi
presahnout jmenovity proud pouzitého jisticiho prvku. Pokud se v objektu vyskytuje mistnost
s vétSim poctem svitidel, délime svételné obvody na vice samostatnych skupin ovladanych
pfislusnym ovladacim prvkem. Déleni se provadi zejména pro optimalni regulaci osvétlenosti
danych prostor. Pro ovladani svitidel se vyuziva spinaci, prepinaci nebo tlacitek, které vhodné
umistujeme tak, aby byl zajistén snadny pfistup neprodlené pii vstupu do mistnosti. Takovymto
vhodnym a nej¢astéji vyuzivanym mistem jsou stény, zdi a pticky hned u vchodovych dvefi na té
strané, kde se dvefe oteviraji. Nadproudovou ochranou nejistime kazdé svitidlo zvlast, pouze
ptivodni vedeni daného okruhu. V pfipadé svitidel, ktera obsahuji vybojkové svételné zdroje, se
doporucuje, aby maximalni proud obvodu, ktery takovéto svitidla obsahuje, neptekrocil 25%

jmenovité hodnoty spinace. [6][9]
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Volba druhu, typu a designu svitidel se nefidi predpisy. Tato volba je Cisté na investorovi
objektu. Standardné se zfizuje svételny vyvod uprostied mistnosti a je ovladan spinacem od
dveti. Tyto spinace obvykle umistujeme do vysky v rozmezi 110-130 cm do prostor vstupnich
dvefti. Instalujeme spinac¢ tak, aby bylo sepnuti zajisténo pohybem klapky, packy nebo kolébky

spinace nahoru.[9]

Ovladani svételnych obvodu realizujeme nejcCastéji pomoci nasledujicich spinact [9]:
e Jednopolovy vypinac
Razeni: 1
Schématicka znacka jednopolova: C{\
e Spinani obvodu z jednoho mista. Moznost doplnéni o orienta¢ni nebo signalni
doutnavku. [10]
e Sériovy vypinac
Razeni: 5
Schématicka znacka jednopolova J}jﬁ
e Nahrazuje funkci dvou vedle sebe fazenych spinaci fazeni 1. Ovlada dva
okruhy nebo jednotliva ramena (Casti) svitidla zjednoho mista, jelikoz
obsahuje dva spinaci mechanizmy nezavislé na sob&. Proto ma delené ovladaci
kolébky. Znamy jako lustrovy spinac. [10]

e Kvrizovy prepinaé
Razeni: 7

Schématicka znacka jednopolova: }{
e Pouziva se mezi dva spravné zapojené spinace fazeni 6. Slouzi pro ovladani
svételnych obvodi v mistnostech s vétSim poctem vchodu (napf.: chodby).
[10]
e Stridavy prepinac
Razeni: 6
Schématicka znacka jednopolova: \}f
e Vyuziva se pro ovladani svételného obvodu ze dvou riznych mist. [10]
e Dvojity stridavy prepinac
Razeni: 6+6
Schématicka znacka jednopolova: f

e Slucuje funkci dvou stfidavych prepinacl fazeni 6. Muzeme tedy diky
spravnému zapojeni ovladat dva svételné okruhy ze dvou raznych mist. [10]
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Pii dimenzovani poctu ovladacich obvodu svitidel umisténych v danych mistnostech se

fidime doporu¢enim normy CSN 33 2130, viz tab. 3-5.

Tab. 3-5 Doporucené minimdlni pocty ovladacich obvodii svitidel v jednotlivych mistnostech. [9]

Mistnost CSN 33 2130 Evropsky standard Vygsi;lel‘(;:;%Sky
Obyvaci pokoj do 20 m? 1 2 3
Obyvaci pokoj nad 20 m? 2 3 4
Loznice do 20 m? 1 2 3
Loznice nad 20 m? 2 3 4
Kuchyiie 2 2 2
Koupelna 2 3 3
wC 1 1 2
Domaci dilna, pracovna 1 2 2
Chodba 1 2 3
Mistnost pro domaci prace 1 2 3
Sklipek, komora 1 1 1
Terasa 1 1 2
Obytna lodzie, atrium 1 1 2

3.8 Instalace elektrickych rozvodi

V nasledujici kapitole se seznamime se zpusoby uloZeni kabelovych vedeni. Dale se bude
zabyvat naroky na umisténi kabelovych vedeni jednotlivych druht mistnosti podle normy CSN
332130 ed.2

3.8.1 Rozvody zapusténé

Jedna se o zpusob ulozeni kabelového vedeni, pii kterém je kabelaz skryta v konstrukcich
staveb. Jedinymi vyCnivajicimi prvky jsou vicka odbocnych krabic nebo elektroinstalacnich
pfistroji (mohou byt polozapusténé). [6]

Vyhody:

e Vyborna ochrana pfed mechanickym poskozenim

e Neni narusen esteticky vzhled interiéru

e Dlouhodobé zivotnost

e V piipade¢ instalace do trubek nebo dutin jsou vyménitelna

e Minimalni naroky na udrzbu
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Nevyhody:

e Vyzaduji pravy nebo zasah do konstrukce stavby
e Nutné technologické prestavky rozdéluji montaze do nékolika pracovnich etap
e Mala variabilita rozvodu (nelze rozsifit bez zasahu do stavebnich konstrukei)

e Veskeré zasahy do konstrukci (drazky, kapsy a jiné) zeslabuji Casti stavby
Rozdéleni zapusténych rozvodu podle zptsobu ulozeni [6]:

e V omitce

e Pod omitkou

e V dutych sténach
e 'V betonu

e Ve stropech a podlahach

3.8.2 Rozvody povrchové

Jedna se o montaz kabelovych vedeni viditeln€ na konstrukce stavby. Tento nejstarsi zptsob
ulozeni vedeni vyzaduje peclivou montaz, protoze sebemensi nedostatky jsou viditelné.
Povrchové ulozeni volime tam, kde neni zapusténi vedeni zadouci nebo by nebylo vhodné
z ekonomického hlediska nebo kvili naro¢nosti. Pred montazi jsou vyzadovany dokoncené

upravy stén, podlah a stropu. [6]

Vyhody:
e Piehlednost
e Snadna montaz v jedné etapé
e Variabilita
e Minimalni pozadavky na stavebni Upravy
e Snadné udrzba a opravy
e Moznost rozsifeni rozvodu
Nevyhody:

e VEtsi zranitelnost rozvoda
e Neékdy rusivy esteticky vzhled

e Spatné se Cisti
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Rozdéleni povrchovych rozvoda podle zptasobu ulozeni [6]:

e Vnasténnych a stropnich liStach a kanalech
e V podlahovych listach a kanalech

e V parapetnich kanalech

e V kanalech s nosniky svitidel

e V trubkach

e Kabely

3.8.3 Instala¢ni zony

Naroky na jednotlivé mistnosti z hlediska zasuvkovych a svételnych obvodi a umisténi
kabelovych vedeni uréuje norma &slo CSN 2130 ed.2. O poétech zasuvkovych a svételnych
obvodu byla zminka jiz v kapitole 3.6.1 Zasuvkové obvody a 3.6.2 Svételné obvody. Instalacni
zOny urcuji umisténi skrytych kabelovych vedeni, dale zasuvek, vyvodu a spinact. Tyto zasady je
nutno dodrzovat z hlediska bezpecnosti pfi montazi a opravach jinych zafizeni, nebo pfi jiném
zasahu do konstrukci, v kterych je vedeni ulozeno. Instalacni zony se lisi podle druhti a vyuziti

mistnosti.

e Obyvaci pokoje, loznice
e Pracovny a kuchyn
e Koupelny

o Zob6na0,1,2,3

e Umyvaci prostory
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4 SYSTEMOVA ELEKTROINSTALACE

Systémova, v dnesni dobé také velice znama jako inteligentni, elektroinstalace slouzi pro
fizeni a ovladani veskerych procesu a technologii, jejzZ mizeme v rodinnych domech,
pramyslovych budovach a jinych druzich objekti najit. Pro takovéto fizeni je vyuzivano

sbérnicovych systému.

4.1 Sbérnicové systémy

Podstatou systémového tizeni budov je komunikace pomoci sbérnice predavajici informace
jednotlivym ovladacim prvkim anebo vykonovym clentim. V instalaci klasické je takovato
interakce mezi ovladacim prvkem a spotfebi¢em zprostfedkovana silovym vedeni na napétové
urovni 230 V. Systémové fizeni vyuziva k ovladani spolecnou datovou sbérnici, na zakladé jejiz
instrukci je realizovano ovladani. Zakladnim principem je komunikace mezi akénimi Cleny a
snimaci. Komunikace je nezavisla na silovém propojeni spotiebici, zavisla je vSak na sbérnici

tvorené sdélovacim kabelem, silovym vedenim nebo bezdratovym spojenim.

Pripojovani akénich ¢lenti nebo snimact je realizovano na sbérnici bez ohledu na pfislusnost
k silovému obvodu nebo jeho poradi. Nékteré z prvka jsou pfipojeny pouze ke sbérnici, nebo
zaroven ke sbérnici a k silovému obvodu. Prvkim, které se pfipojuji pouze na sbérnici (napf.
snimactm), staci pouze napajeni malym napétim. Toto napajeni zajistuje sama sbérnice.

V soucasné dobé existuje velka skala vyrobcu, topologii systémt a sbérnici. Vybér je proto
zavisly na pozadavcich investora, kompatibilit€¢ prvki a povaze a rozsahu realizované

elektroinstalace.
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Zakladni vypis systému:

Tab. 4-1 Vypis systémii a jejich viastnosti
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KNX X X X
iNels X X X
Ego-n X X X
Nikobus X X X
Tecomat Foxtrot X X X
XComfort X X X
LON X X X
OpenTherm X X X
DALI X X X

4.2 Rozdéleni systémi

4.2.1 Rozdéleni systému dle centralizace
e Centralizovany systém
- Systém s hlavni fidici jednotkou. Tato jednotka je nadfazena ostatnim prvkim
elektroinstalace. Veskeré vstupy a vystupy jsou s centralnim fizenim spojeny
hvézdicove, tzn., ze kazdy ucCastnik je stimto fizenim spojen samostatné.
Komunikace mezi ucastniky probiha pouze prostiednictvim této centralni
jednotky. Uplatiiuje se predevs§im v menSich objektech, napt. byty, kancelare,
rodinné domy...[11]
e Decentralizovany systém
- Tento druh systém nedisponuje pouze jednou hlavni fidici jednotkou, ale vét§im
poctem téchto jednotek, které jsou rozmistény po budové. Tyto fidici jednotky jsou
vétSinou reprezentovany lokalné umisténymi mikroprocesory s paméti, které ma
kazdy ucastnik (aktor i senzor) a jsou pfipojeny na sbérnici. V tomto piipadé neni
zadny prvek nadfazen. Decentralizovaného systému se vyuziva u vétSich objektu,

napf. vyrobni zavody, halové komplexy, administrativni budovy...[11]
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e (Castecné decentralizovany systém
- Caste¢né¢  decentralizovany  vznikne  spojenim  centralizovaného  a

decentralizovaného systému. Znamy také pod pojmem hybridni systém. [11]

4.2.2 Rozdéleni systému dle kompatibility
e Otevieny systém
- ZaruCuje kompatibilitu se zafizenimi jinych vyrobcl, jejz vyuzivaji vefejné
dostupnych standardt (IEC, EN, ANSI, ISO). Tato vlastnost ma mnohdy dopad na
cenu jednotlivych komponent, proto se spiSe vyuzivaji pro vétsi objekty. [11]
e Uzavreny systém
- Systém pouze jednoho vyrobce. Zpusob fungovani systému a komunikace neni
kompatibilni se systémovymi prvky jinych vyrobct. Tento fakt se projevuje na
cené prvkd, a proto se uzavienych systému vyuziva v menSich objektech. Jedna se
ale o velice uzivatelsky pratelské systémy. U takovychto systému jsou zakaznici
vétSinou limitovani mensim vybérem a variabilitou prvk( od jediného vyrobce.

[11]

4.2.3 Rozdéleni systémii dle komplexnosti
e Komplexni systém
- Komplexni je oznaceni pro systém, ktery umoziuje fizeni vice uloh a technologii.
e Specializovany systém

- Systém specializujici se na fizeni pouze jedné oblasti, napt. osvétleni, topeni. ..

4.2.4 Rozdéleni dle topologie
e Linearni
- Veskeré prvky jsou postupné piipojovany na prubéznou sbérnici. Takto feSena
instalace vyzaduje mens$i mnozstvi propojovaciho kabelu a jeji propojeni je
ptirozengjsi. Linearni struktura ma za nasledek, zZe je sbérnice rozdélena na mensi
Casti a proto musi byt konektorové spojena, coz muze byt zdrojem poruch v siti.
Pti takovéto poruse je vétsSinou postizeno vypadkem vice stanic. [11]
e Sériova
- Prvky jsou zapojovany sériové za sebou a odboCky nejsou dovoleny, piiCemz
konce musi byt vybaveny termina¢nimi odpory. [11]
e Kruhova
- Postupné propojeni ucastnika tvoii kruhovou topologii. Nesmi dojit k uzavieni

kruhu. [11]
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e Hvézdicova
- Topologie, u které je kazdy z Gcastnik(i pfipojen zvlast k fidici jednotce. U této
topologie je vyss$i spotieba propojovacich kabeli vynahrazena vys$$i mirou
spolehlivosti. [11]

e Stromova
- Ovladaci prvky jsou rozmistény do vétvi, které jsou nasledn€ napojeny na paterni

sbérnici. Tento druh topologie umoziiuje plynuly provoz celé sité i pii vypadku
nekteré z vétvi. Dale je zde moznost komunikace jen v urcitych, uzivatelem

zvolenych, vétvich. [11]

4.3 Tecomat Foxtrot

Tecomat Foxtrot je regulacni a fidici modularni systém od firmy Teco a.s. Tento systém
podporuje tadu vstupné/vystupnich periférii, které zarucuji jeho komplexnost pifi feSeni

automatizace objektu.

Zakladni moznosti regulace, automatizace, méfeni a ovladani pomoci tohoto systému jsou
uvedeny v nasledujicich kapitolach. Duraz je kladen na ovladaci prvky vyuzité v samotném

projektu.

4.3.1 Sbérnice
e (CIB

Tato sbérnice vyvinuta firmou Teco a.s. je uzpusobena k velice odolnému a flexibilnimu
ptipojeni periferii k zdkladnimu modulu. Na sbérnici se pripojuji periferni moduly fady CFox
jako napf. tlacitka, termostaty, Cidla apod. NejCastéjSim vyuzitim je potom oblast méfeni a

regulace nebo tzv. ,inteligentni domy*. [12]

Sbérnice CIB ma libovolnou topologii a na 1 vétev je mozno pfipojit az 32 perifernich
modult. Tyto vétve jsou tvoreny master moduly. Takovyto modul obsahuje kazdy zakladni
modul. Pro rozsifeni po¢tu master moduli se pouziva externich master modult, kde kazdy
z téchto externich modulii umoziuje pfipojeni dvou vétvi CIB sbérnice (tedy 64 (2x32)
perifernich modult). Ke kazdému zakladnimu modulu Ize pfipojit maximalné 4 externi master

moduly). [12]

Jedna se o dvouvodicovou sbérnici napdjenou ze zdroje stejnosmeérného napéti o hodnotach
24 VDC nebo 27 VDC. Takovato napéfova hladina umoziuje sbérici funkci nejen
komunikacni ale i napajeci, s nutnosti hlidani maximalniho odbéru v§ech napajenych ucastnikt a

ubytkd napéti, aby nedoslo k poklesu napéti pod tolerovanou hodnotu
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Pti instalaci se vyuziva kabelll se stinénymi kroucenymi pary o priméru zily nejméné 0,6
mm, napi. J-Y(St)Y1x2x0,8. Vyuziva se i kabelt s dvéma kroucenymi pary, kde je jeden par
nevyuzity a slouzi jako zaloha pfi mechanické poruse kabelu, napt. YCYM 2x2x0,8.

Nedoporucuje se mit sbérnici delsi nez 500m. [12]
e TCL2

Tato sbérnice slouzi k propojeni mezi moduly fady Foxtrot. Pro spravnou komunikaci
modulti Foxtrot musi byt vzajemné propojeny. Sbérnice TCL2 ma linearni topologii, proto musi
byt spojeni provedeno linearné. Za zacatek sbérnice se povazuje centralni modul, za konceny se
povazuje specialni zakoncovaci clen KB-0290 nebo posledni pfipojeny modul v linii a musi byt

osazen 120 Q odporem. [12]

Pfipojovani na sbérnici TCL2 ma limity v poctu pfipojenych zafizeni. Tyto maximalni
pocty piipojenych modult se odviji od jejich zafazeni do skupin a jejich typa. Veskeré zakladni
moduly disponuji jednim masterem sbérnice TCL2, vyjimkou je pak modul CP-1003, ten m4 tyto
mastery 2 (TCL2A a TCL2B). [12]

Pro instalaci této sbérnice se vyuziva opét kvalitniho stinéného kabelu s dvéma
kroucenymi pary. Na dels§i vzdalenosti lze vyuzit optického kabelu s pouzitim pfislusného

prevodniku. [12]

e RFox

Bezdratova radiova sbérnice provozovand na kmitoctu 868MHz. Slouzi pro komunikaci
s bezdratovymi, bateriové napajenymi perifernimi moduly stejnojmenné fady RFox. Tato
sbérnice je tvofena jednim fidicim masterem. K tomuto modulu lze bezdratové pfipojit az 64
perifernich modult. Takovato sit’ ma topologii typu hvézda. Pii potiebé zvétSeni dosahu masteru
u vétSich objektt se do instalace zafazuje opakova¢ neboli router, ktery tento dosah zvétsi. Site
s vyuzitim routerl maji topologii typu mesh a v ramci jedné mesh sité je mozno vyuzit

maximalné 4 routerd. [12]

4.3.2 Prvky pouzité v navrhu elektroinstalace

V této kapitole jsou popsany moduly vyuzité ve vlastnim navrhu elektroinstalace. Tyto
moduly jsou zékladnim vybavenim jednoduché domovni systémové elektroinstalace pro fizeni
osvétleni, vytapéni, zaluzii a silovych obvodi. Dany vyrobce nabizi Sirokou skalu jak
multifunkénich ovladacich moduld tak i téch vysoce specializovanych se striktné danym
vyuzitim. Pro tcel jednoduché domovni elektroinstalace jsou tyto moduly ovSem nevyuzitelné

nebo ekonomicky neefektivni, proto se v nasledujici kapitole neobjevi.
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e Zakladni modul CP-1005

Zakladni modul nepostradatelny pfi fizeni instalace inteligentniho domu. Zpracovava veskeré
naprogramované funkce a prostiednictvim sbérnic je predava pfisluSnym aktoram. Proti ztraté

téchto dat je takovyto modul zalohovany zalozni baterii. [12]

Vyzaduje napajeni 24 VDC, obsahuje 6 analogovych vstupt pro pfipojeni napf. teplotnich
Cidel, 2 analogové vystupy, 6 reléovych vystupt, Ethernet 10/100Mbit a 2 sériové kanaly (CHI a
CH2) pro osazeni submodult (GMS komunikace, EZS ustfedna atd..) [12]
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Obr. 4-1 Zdkladni modulo CP-1005 [12]

e Napajeci zdroj PS2-60/27

Jedna se o sitovy spinany zdroj, ktery disponuje dvémi hladinami pevného vystupniho
napéti, a to 27,2 VDC pii maximalnim proudu 2,2 A a 12 VDC pii maximalnim proudu 0,3 A.
Pro kazdou hladinu je osazen 4 svorkami vystupu. Jeho celkovy vykon je 60W. Hladina 12 V je
uréena pro napajeni prvka EZS a EPS. [12]

Napajeni je realizovano standardni rozvodnou siti TN-C-S 230 V AC. Tento 230V vstup je
nutné oSetfit prepéfovou ochranou. Tento zdroj vyhovuje pozadavkim na bezpecné

transformatory, tudiz je to zdrojem malého bezpe¢ného napéti SELV. [12]

Pro tento zdroj neni vyzadovano nuceného chlazeni. [12]
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Obr. 4-2 Napdjeci zdroj PS2-60/27 [12]
e (Oddélovaci modul C-BS-0001M

Tento modul zajistuje oddéleni napajeni sbérmice CIB od napajeni perifernich moduld a
mastera sbérnice. Toto oddé€leni je vhodné zejména diky posileni napajecich obvodi sbérnice

CIB a také diky oddéleni vlastni komunikace od napajeciho modulu. [12]

Tento modul umoziiuje zatizeni sbérnice az 1A. [12]
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Obr. 4-3 Priklad zapojeni oddélovaciho modulu C-BS-0001M [12]
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e CIB Master CF-1141

Tento modul a jeho rozsah je jiz popsan v kapitole 5.3.1. Obsluhuje az dvé sbérnice, pfiCemz
na kazdou lze pripojit az 32 perifernich moduli. Vyzaduje napajeni 24 VDC (pfipadné 27,2
VDC) a se zakladnim modulem komunikuje prostfednictvim sbérnice TCL 2. Tento modul

umoziuje maximalni zatizeni jednotlivych sbérnic CIB hodnotou 1 A. [12]
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Obr. 4-4 CIB Master CF-1141 [12]

e RF Master RF-1131
Nezbytny modul pro zatrazeni prvka fady RFox do realizované instalace. Zprostiedkovava
bezdratovou komunikaci perifernich bezdratovych modulti. Pfijaty signal posila po sbérnici TCL

2 do zakladniho modulu. Kapacita tohoto modulu je az 64 perifernich RF modula. [12]

Pro tento modul je pozadovano napajeci napéti o hodnoté 24 VDC. [12]
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Obr. 4-5 RF Master RF-1131 [12]

e Spinaci modul C-OR-0008M
Spinaci modul osazen 8 reléovymi vystupy vhodny pro spinani silovych obvodu, ovladani

zaluzii, spinani osvétleni (kapacitni a induktivni zatéze). Disponuje kratkodobym spinacim
proudem 80A po dobu maximalni 20 ms a trvalym proudem na vystupu 16 A. [12]
Komunikace je zabezpecCena sbérnici CIB, ze které je mozno tento modul také napajet. Dalsi

moznosti napajeni je napajeni ze samostatného zdroje 24 VDC. [12]
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Obr. 4-6 Spinaci modul C-OR-0008M a priklad zapojeni [12]
e Stmivaci modul C-DM-0402M-RLC

Pro nastavovani uzivatelem pozadovanych urovni osvétleni je vhodny stmivaci modul C-
DM-0402M-RLC, ktery dokaze regulovat uroveni v rozsahu 0-100% plného vykonu svitidel.
Modul je v provedeni RLC, muze tedy stmivat jakykoliv druh zatéze (typ zatéze se nastavuje
v SW rozhrani). Je osazen 2 vystupy, pficemz kazdy z nich je dimenzovan pro maximalni zatéz

500 VA. Stmivani vysSich vykonu se realizuje paralelnim chodem vét§iho poctu vystupt a to az

4. Takovymto zpusobem lze stmivat zat€z o vykonu az 2 kVA. [12]



4 Systémova elektroinstalace

38

Obr. 4-7 Stmivaci modul C-DM-0402-RLC [12]
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e Zaluziovy modul C-JC-0006M

Modul se specifickym zaméfenim a to pro ovladani zaluziovych pohont s reverzaci pomoci

prepinani vinuti. Pro tyto ucely disponuje modul 6 vystupy s blokaci (jak softwarovou i

mechanickou) sou¢asného sepnuti obou vystupti. Celni panel modulu je osazen tlagitky pro

manualni ovladani zaluzii. Neni doporuceno paralelni zapojeni vétsiho po¢tu motori na jeden

vystup pokud to vyrobce daného zaluziového motoru vyslovné nedovoli. [12]

A

1 o A J

230 VAC h N

clgt—————  PE FE
cla-

DODDDD
Al | AZ | A3 AT | AE
g1al8(8|3/8
cm POAMER S4WEC
RN
[ -E oy ] —
C-JC-DODEM RUN
o @—0 oo @
HW ADDRESS 19AE oot Doz
<~ MaNUAL (@ @] oN|
DO3 DOd DOS D06
— = — v — v — v
i e e
DIGITAL DUTPUTS DIGITAL OUTPUTS
E =
I RO T
ol ToxlTcacaTosTas o (o2 Toe | paT o5 Tos
‘_\(ﬁf’?‘_\_r If‘P ‘_.hrJ“h’_h(JIf
CANG B G B B &N P P R P

Obr. 4-8 Zaluziovy modul C-JC-0006M [12]
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S SLABOPROUDE ROZVODY

Zpusoby ulozeni slaboproudych rozvoda podléhaji podobnym kritériim, jaka jsou popsana
v kapitole 4, avSak u slaboproudych rozvodi je tieba uvazovat malé prufezy slaboproudych
vedeni a tomu pfizpusobit ukladani téchto vedeni. Je vhodné zabezpeCit vétsi ochranu proti
mechanickému poskozeni, napfiklad pfi ukladani pod omitku je vhodné veskeré slaboproudé
rozvody umistovat do trubek apod. Dale je vhodné dodrzet doporucenou vzdalenost umisténi
slaboproudych rozvodu pii soubéhu se silnoproudymi rozvody. Tato vzdalenost se lisi podle
délky soub&hu a je uréena normou CSN EN 50174-2 ed.2. Zamezi se tim nepiiznivé vlivy ruseni

elektromagnetického zareni zprostfedkovavanym silovou kabelazi.

5.1 EPS

Elektronickd pozarni signalizace je pozarni signalizani systém, ktery ma schopnost
zaregistrovat pocatek pozaru a je chopen o tom podat hlaSeni. V ptfipadé rychlé reakce lze
zabranit velkym Skodam. Ve vétSich objektech byva tato pozarni signalizace propojena
s prostredky pro samocinné haseni vodou. V obytnych domech je tato signalizace fesena vétsinou

dvéma druhy hlasi¢t, a to [13,14]:

e Opticko-kourovymi hlasici
o Tepelnymi hlasici
Opticko-koufova c¢idla funguji na principu zhorSeni pfenosovych podminek na draze
svételného paprsku mezi LED diodou a fotosnimacem, kdezto tepelné hlasiCe snimaji prudky
narust teploty a posilaji signal do ustfedny, popf. signalizuji pozar samy. Tepelné hlasice
umistujeme do mistnosti, kde se muze koufe vyskytovat, aniz by Slo o pozar (napf.: obyvaci

pokoj s krbem, pracovna, kuchyni atd.). Hlasic¢e dale délime na [13,14]:

e Autonomni
o Napajené bateriemi (nutnost jednou za rok nebo po poplachu zkontrolovat/vyménit),
obsahuji svou vlastni sirénu [13]
e Pripojené do ustredny
o Napajené z ustiedny, odesilaji signal do ustfedny, ktera nasledné spina obvod sirény

[13]
Systém elektronické pozarni signalizace délime na tfi druhy [14]:

e Konvencni
o Pripojujeme vice hlasicti do jedné smycky. Pfi vybaveni hlasiCe vime pouze, ze se

pozar vyskytuje v jedné z mistnosti, které obsahuji hlasi¢e dané smycky.
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e Analogova
o Hléasice maji svou adresu, sbiraji informace a provadi méfeni fyzikalnich velicin, které
nasledné posilaji do ustfedny, ktera z obdrzenych dat vyvodi zavér v podobé poplachu
nebo predpoplachu.
e Adresovatelna
o Kazdy hlasi¢ méa svou adresu. Pii poplachu ustfedna presné vi, ktery hlasic¢ ji dal
podnét ke spusténi poplachu. Adresaci hlasicu lze provést rezistorem (méfeni proudu)

nebo datovou komunikaci.

5.2 EZS
Elektronicky zabezpecCovaci systém slouzi k ochrané objektu pfed vnikem cizich nebo
nezadoucich osob do objektu timto systémem vybavenym. EZS spousti vystrazny systém dvéma

zpusoby detekce [15]:

e Analogové
o PreruSeni dratu v systému
e Digitalné
o Pfijem signalu z ¢idla (napf.: detektoru pohybu)
Systém EZS se sklada z ustfedny, ktera obsahuje predevsim radiovy modul pro komunikaci
s bezdratovymi ¢idly, GSM komunikator, ktery komunikuje s pfedvolenou druhou stranou a
podava informace o poplachu aj., dale zalozni zdroj s vyuzitim pii vypadku proudu a spinaci a
vyhodnocovaci obvody poplachu. Cidla systému EZS muozeme stejné jako EPS vyuzit
v provedeni autonomnim nebo pevné spojeném s ustiednou. U autonomnich cidel je potieba
v urcitych intervalech kontrolovat stav baterii. Dnesni systémy EZS nabizi nesCetné mnozstvi

druht detektoru. Vycet téch nejpouzivanéjsich [15,16]:

e PIR ¢idlo
o detektor pohybu, reaguje na pohyb v jeho zorném poli. V dnesni dobé se vyrabi i PIR
¢idla s pfidanymi nebo specifickymi funkcemi jako napf.: PIR s optickou cockou,
ktera spolu se informaci o pohybu odesle do ustiedny obrazek mista, dvojity PIR

kontroluje dvé zény a pro odeslani signdlu musi detekovat pohyb v obou z nich.
[15,16]
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e Cidlo tFi§téni skla
o Cidlo odesilajici signal pii rozbiti skla, na kterém je umisténo. Nekteré typy téchto
¢idel odesilaji signal 1 pfi pokusu odstranit je ze skla. Umistujeme je pfimo na sklo

nebo na okenni ram (zalezi na druhu ¢idla). [16]:

e Magnetické detektory
o Slouzi pro detekci otevirani dvefi, oken nebo vrat. Odesilaji signal po rozepnuti
obvodu (otevieni), jelikoz se magneticky kontakt sklada z magnetu umisténého na
pohyblivé ¢asti hlidaného prvku (dvefi, kiidla oken atd.) a snimaci civky umisténé na
nepohyblivé Casti prvku, ktera detekuje sepnuty nebo rozepnuty stav kontaktu a

vydava signal ustfedné. [15,16]

Ovladani EZS jako uvedeni aktivace ¢i deaktivace a jina komunikace s ustfednou je vétSinou

provadi pomoci [15]:

e Klavesnice
o Zadanim kodu nebo klavesovou kombinaci
e Biometrickym senzorem
o Scan sitnice, otisku prstii nebo hlasu
e Dailkovym ovladanim
o Stiskem nadefinovaného tlacitka
e GSM

e Pres internet

Ovladaci prvky umistujeme do mistnosti, kterymi se vstupuje do objektu a co nejblize
dvefim. V téchto mistnostech nastavujeme senzorum urcitou prodlevu, aby byl zajistén

dostateCny Cas pro zadani hesla atd.

5.3 Internet

Pfipojeni k internetu je v dneSni dob¢ nedilnou soucésti kazdé domécnosti. Takovyto rozvod
internetu v obytném domé nebo jiné budoveé sestava z urCitych druhi komponent. Vyskyt téchto

komponent zavisi na druhu pfijmu internetového signalu. Pfipojeni objektu muzeme realizovat

[17,18]:
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e Optickou linkou

V soucasné dobé zpusob poskytovani internetu s nejvétsi rychlosti prenosu dat.
Nevyhodou je rozsSifeni tohoto zpusobu poskytovani internetového pfipojeni.
V mnoha obcich nebo mensSich méstech nejsou rozvedeny optické kabely a tento

zpusob pfipojeni k internetu tedy nelze realizovat.

e Wi-Fi prijimacem

Vyuzivanéjsi zpusob spiSe v mensich méstech nebo vesnicich kam je slozité nebo
velice nakladné dotdhnout optické rozvody. Funguje na principu umisténi vysilace na
strategickém misté, které pokryje nejvétsi ¢ast plochy, pro kterou chce poskytovatel
umoznit pfipojeni k internetu. Uzivatelim poskytovatel nainstaluje prislu§nou anténu

na objekt, ze které vyvede kabelové vedeni do modemu.

e Telefonni linkou (ADSL)

V dnesni dobé uz méné pouzivany, ale stale aktualni zplsob pfipojeni k internetu.
Jedna se o vyuziti telefonni linky jak pro pfenos hlasového signalu tak ale i datového

signalu na jinych frekvencich tak aby se navzajem tyto signaly nerusily.

Komponenty pro spravnou funkci datového rozvodu v objektu:

e Splitter

Specialni filtr, jehoz funkci je oddélit hlasovy signal na telefonni lince od toho
datového. Je nezbytny pokud budeme vyuzivat internet a pevné telefonni linky
zarovefl. Pokud vyuzivame telefonni linku pouze jako pfipojeni k internetu, neni

ptitomnost splitteru vyzadovana. [17]

e Modem

Modem je nezbytné zafizeni mnoha internetovych pfipojeni. Jedna se o zafizeni, které
zajistuje prevod signalu mezi analogovym a digitalnim. Vyuziva se pii prenosu dat
digitalnich analogovou trasou. Radi se za splitter nebo pfijimace bezdratového

signalu. [17,18]

e Router

Neboli smérova¢ je aktivnim sitovim zafizenim, které preposila datové informace
smérem k cilovym zafizenim. Poskytuje pfipojeni k internetu vice uzivatelim.
V dne$ni dob€ je casto kombinovan s Wi-Fi vysilaéem neboli bezdratovym

poskytovanim internetového signalu. [17,19]

e Kabelové vedeni

Nezbytné nutnd komponenta pro pfenos mezi routerem a uzivatelem. Pro prenos dat

se vyuziva kroucenych pard. Krouceny par je druh kabelu, ktery je tvoren dalSimi
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Ctyfmi pary vodicu, které jsou zkrouceny po celé délce pravidelnym zptsobem. Tyto
Ctyti pary jsou dale zkroucené i mezi sebou (opét rovnomérné a po celé délce). Kazdy
z vodi¢u v paru je rovnocenny, zadny z nich se nepfipojuje na kostru nebo na zem).
Kroucenim se zamezuje ruseni part mezi sebou, i ruseni vnéjsi. Pro dal$i odruseni se
navic pouziva stinéni a podle néj rozliSujeme zakladni Ctyfi druhy kroucenych part, a
to [17,18]:

o UTP — Nestinény krouceny par (Unshielded twisted pair)

o FTP —Fdlii stinény krouceny par (Foil shielded twisted pair)

o STP - Opletenim stinény krouceny par (Shielded twisted pair)

o ISTP - Folii stinény kazdy par kabelu (Individually shielded twisted pair)

uTpP

1 - plast kabelu
2 - krouceny par

FTP

1 - plast kabelu

2 - stinéni kabelu folii
3 - zemnici vodié

4 - krouceny par

W N -

STP

1 - plast kabelu

2 - stinéni kabelu opletenim
3 - zemnici vodié

4 - krouceny par

s W N -

ISTP

1 - plast kabelu

2 - stinéni jednotlivych pard folii
3 - zemnici vodi¢

4 - krouceny par

Obr. 5-2 Struktura datovych kabelii STP a ISTP (upraveno z [17])
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Topologii sit¢ v rodinném domé volime hvézdicovou, tedy ze z jednoho routeru
rozvedeme ke kazdé datové zasuvce nebo datovému vyvodu zvlast kabel. VétSinou
bude topologie hvézdicova jednoducha, kdy se vyuziva jen jednoho routeru, nebo
muzeme vyuzit topologie hvézdicové stromové, kdy pro kazdé patro zvlast umistime
strategicky router a kazdé datové obvody patra budeme vyvadét z ptislusného routeru

daného patra. [18]

e Datova zasuvka
- Je to koncovy bod strukturované kabelaze. Je nutné pii projektovani nadimenzovat
dostateCny pocet datovych zasuvek, budouci zmény poctu téchto zasuvek jsou velice
obtizné a neobejdou se bez zasahu do konstrukci budovy. Umistovani a instalace
zasuvek se fidi stejnymi pravidly jako tomu je u silovych zasuvek nebo spinacu.
Instaluji se do instala¢nich zo6n popsanych v kapitole 4. Pro snadnou orientaci je
vhodné kazdou datovou zasuvku trvale, jednoznacné a viditelné oznacit. Jedna datova
zasuvka muze obsahovat az 3 porty pro piipojeni k siti s podminkou vedeni kabelu ke

kazdému portu zvlast’. [17]

54TV

V bytovych domech nebo komplexech je vhodné vyuzit pro pfijem digitalniho televizniho
signalu jedné spolecné antény. Signal dale rozvadime do jednotlivych byti nebo mistnosti zvlast.

Rozvod signalu mizeme provést t€mito zpusoby:

e Piimym rozvodem digitialnich kanalu v pasmu UHF
- Nejlevngjsi feSeni pro televizni rozvody, je systémove Cisté a perspektivni. Staci
pouze jedna spolecnd anténa pro vSechny ucastnické televizni zasuvky. Z antény je
veden signal na Sirokopasmovy zesilova¢ a dale do rozbocovace, z kterého se
vyvadéji koaxialnim kabelem rozvody do jednotlivych byti nebo pater nebo skupin

ucastnickych zasuvek. Vyhodou je moznost smyckovani zasuvek. [20]
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anténa

Sirokopasmovy
zesilovac

ucastnické

zasuvky 3 —— rozbotovate
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Obr. 5-3 Primy rozvod digitdlnich kanalu v pasmu UHF [20]
e Kmitoctovou konverzi z UHF do VHF
- Vyhodny zptsob pii rekonstrukcich. Lze totiz jej pouzit pro dfive pouzivané antény
pouzitelné jen do 300 MHz. Zanechavaji se puvodni zasuvky, rozvody i anténa. [20]
e Pievod programuz DVB-T na PAL
- Nevyhodou tohoto zpusobu je nepfitomnost multiplexu na tGcastnické zasuvce, ale
pouze jednoho dekodovaného kanalu. Pro kazdy program je potfeba do hlavni

stanice instalovat digitalni pfijimac. Proto je tento zptusob neperspektivni a zbytecné
drahy. [20]

digitalni prijimace anténa

zesilovaci souprava

ucastnicke
P ’/'7 zasuvky

Obr. 5-4 Prevod na analogové kandly PAL [20]



5 Slaboproudé rozvody 46

e Pripojeni na rozvod kabelové televize
- Jedna se o nakladngjsi feSeni rozvodi STA, zato je technicky elegantni a nema
zadné omezeni. Jedna se o napojeni na rozvod kabelové televize, tento ucastnicky

rozvod pres rozboCovac dovedeme ke kazdé uicastnické zasuvce zvlast. [20]

zatatek ofastnickéhio
rozyodu

rozhbofovale

: knaxialni kabely
| -
‘I'!
l; i
= 1=
uf astnické
£ 1 Er_ﬂ—-’”d zasuvky
& | & K=

r
] i =
odboi oval

zemni kabel

Obr. 5-5 STA rozvod kabelové televize [20]
e Satelitnim prijimacem

- Jedna se o piijem satelitniho signalu pomoci satelitniho piijimace. Tento pfijimac je
umistén na stfeSe nebo §titu objektu tak, aby bylo dosazeno co nejvetsi sily a kvality
signalu. V tomto pfipadé je topologie sité hvézdicova, kdy vede z pfijimace stejny
pocet vedeni jako je pocet ucCastnickych zasuvek. K tomu musi byt pfizpasoben
LNB konvertor (musi obsahovat dany pocet vystup). Dale musi byt na pfijem
digitalniho satelitniho signalu uzplisobeno koncové zafizeni. Televize dekoduji
satelitni vysilani pomoci dekddovacich karet platforem jako SKYLINK, CS LINK
apod. prostfednictvim CI moduld (u TV obsahujici CI slot) nebo prostiednictvim
STB. [21]
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Obr. 5-6 STA rozvod se satelitnim prijimacem [21]
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6 VLASTNI PROJEKT

Zpracovani dokumentace pro provedeni stavby a jeji nalezitosti jsou definovany zdkonem ¢.

183/2006 Sb. ,,Stavebni zdkon* spolu s vyhlaskou ¢. 499/2006 o dokumentaci staveb.
Vystupem projektové dokumentace vlastniho projektu jsou piilohy:

e Klasicka elektroinstalace - Silnoproud — Pfiloha A

e Klasicka elektroinstalace - Schéma rozvadéce 1-polové — Priloha B
e Systémova elektroinstalace - Silnoproud — Ptiloha C

e Systémova elektroinstalace - Schéma rozvadéce — Priloha D

e Vykresova dokumentace - Slaboproud — Priloda E

e Vypocet osvétlenosti — Priloha F

e Technicka zprava — Klasicka elektroinstalace — Ptiloha G

e Technicka zprava — Systémova elektroinstalace — Ptiloha H

e Rozpocet — Klasicka elektroinstalace — Ptiloha I

e Rozpocet — Systémova elektroinstalace — Piiloha J

6.1 Charakteristika objektu

Tvorba dokumentace pro provedeni stavby je realizovana pro dvoupodlazni dim, ktery je

v usporadani 5+1.

6.2 Klasicka elektroinstalace

Navrh klasické elektroinstalace byl realizovan pomoci programu ElProCad. Do pudorysu
budovy byl nejdfive umistén domovni rozvadéc. Umistén byl strategicky tak, aby nenaruSoval
estetiku, délka veskerého vedeni byla zredukovana na minimum a byl dobfe dostupny. Finalni
umisténi bylo tedy do stény mezi vstupni halou a garazi smérem do garaze. Byla zvolena varianta
s jednim rozvadéCem, jelikoz je v patie pouze jeden svételny a dva zasuvkové obvody. Dale byly

rozmistény spotiebice, vyvody zasuvky, spinace a svitidla.

Rozmisténi a druh svitidel byl navrzen za pomoci programu Wils, kde byl nejdfive vytvoien
model objektu a podle nejnizsich piipustnych hodnot osvétleni stanovenych normou CSN EN
12464-1 a vybraného svitidla byl programem Wils dopocitan pocet a rozmisténi svitidel a také
byly vykresleny izoluxni kfivky do modelu mistnosti. Rozmisténi svitidel navrzené programem

Wils bylo respektovano ve vysledném navrhu projektové dokumentace.
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Po rozmisténi pristroji byla vyznaCena trasa kabelovych vedeni a jednotlivé zafizeni a
zasuvky byly pfipojeny na piislu§né okruhy, svitidla byla pfipojena taktéz na piislusné okruhy a
ovladaci prvky byly propojeny s pfisluSnymi svitidly. VSechny okruhy byly tazeny do rozvadéce.

Pti pripojovani zasuvek do okruhti nebyl prekroCen limit maximaln€ deseti zasuvek na obvod.

Druh kabelu byl zvolen celoplastovy kabel s médénym jadrem CYKY s ulozenim ve zdi,

tedy C. Prafezy jednotlivych vodi¢t byly urCeny podle tabulky proudové zatizitelnosti médénych

kabell pfi teploté okoli 30°C.

Tab. 6-1 Vypis kabeldze

Vypis kabel

Obvod

Typ kabelu

Privodni kabel

CYKY 4x6 mm?

Jednofazové zasuvkové okruhy

CYKY 3x2,5 mm?

Trojfazové zadsuvkové okruhy

CYKY 5x2,5 mm?

Jednofazové svételné okruhy

CYKY 3x1,5 mm?

Varna deska

CYKY 5x2,5 mm?

Trouba CYKY 3x2,5 mm?
Plynovy kotel CYKY 3x1,5 mm?
Bojler CYKY 5x2,5 mm?
Lednice CYKY 3x2,5 mm?
Mikrovlnka CYKY 3x2,5 mm?
Pracka CYKY 3x2,5 mm?
Susicka CYKY 3x2,5 mm?
EZS CYKY 3x2,5 mm?
EPS CYKY 3x2,5 mm?

Pohon garazovych vrat

CYKY 3x1,5 mm?

Pohon brany CYKY 3x2,5 mm?
Klimatizace CYKY 3x2,5 mm?
Zaluzie CYKY 3x1,5 mm?

Dale bylo potieba nadefinovat zptisob uloZeni kabelt a tras. Zvolené bylo ulozeni v trubkach

o prumérech 26 a 32 mm po celé délce kabelového vedeni.

6.3 Systémova elektroinstalace

Navrh systémové elektroinstalace vychazel jiz zrealizované elektroinstalace klasické.
Dispozice osvétleni, rozmisténi zasuvek a vyvoda pro Zaluziové pohony zistaly beze zmény.
V prvni fadé bylo potieba promyslet rozmisténi veskerych senzord, Cidel apod. pro zajisténi

spravného chodu a uzivatelsky pfijatelného ovladani pozadovanych funkci dle pozadavki
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investora. Po rozmisténi téchto prvka instalace byly pfipojeny na prislusné okruhy, které byly

vyvedeny do rozvadéce. Jednotlivé ovladané svételné a zaluziové okruhy byly jednotliveé taktéz

vyvedeny do rozvadéce, jak tomu je i u okruha zasuvkovych.

RozvadéC byl osazen pfisluSnymi moduly fady CFox a RFox systému Foxtrot tak, aby bylo

mozné splnit pozadavky na ovladani jednotlivych okruhti a vyvodu. Tyto moduly byly pfipojeny

na napajeci zdroj a na sbérnici CIB popt. TCL2 podle druhu modulu. Napgjeci 27,2V zdroj bylo

potfeba nadimenzovat na maximalni odbér vSech moduli a periferii na n& pfipojenych.

V ptipadé prekroceni limitu maximalniho proudu na vystupu zdroje bylo nutné uvazovat zarazeni

dalsiho zdroje. Stejnym kritériim podléhal CIB master, na kterém nesmi odbér jednotlivych CIB

sbérnic presahnout 1 A.

Tab. 6-2 Prehled zatizeni modulut systémové elektroinstalace

Zatizeni modult

Zdroj/sbérnice Modul Odbér [mA] Pocet modult Zatizeni [mA]
CIB1 C-WG-0503S 20 4 80
Tlacitka 15 15 225
C-1T-0200S 12 8 96
C-RC-0002R 15 4 60
CIB1 celkem 461
CIB2 C-WG-0503S 20 7 140
Tlacitka 15 3 45
C-1T-0200S 12 3 36
C-RC-0002R 15 3 45
CIB2 celkem 266
CIB3 C-OR-0008M 146 4 584
C-JC-0006M 78 156
C-DM-0402M-RLC 35 1 35
CIB3 celkem 775
Zdroj CiB1 461 1 461
CiB2 266 1 266
CIB3 775 1 775
CP-1005 100 1 100
RF-1131 35 1 35
Operator panel ID-18 220 1 220
Zdroj celkem 1637
Rezerva zdroje 26%
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Jisténi jednotlivych moduld a obvodi podléhalo stejnym kritériim jako u klasické

elektroinstalace. Hodnoty jisticich a chranicich prvki jsou dostupné v pfiloze D.

Pro prehlednost byly vykresy systémové instalace a silovych obvoda oddéleny.

6.4 Slaboprouda elektroinstalace

EPS

EZS

Navrzeni EPS zahrnovalo pouze rozmisténi hlasi¢i v autonomnim provedeni. Tyto
hlasice jsou vybaveny vlastnim zdrojem (baterie) a sirénou, proto nepotiebuji
ptipojeni k ustiedné. Do vSech mistnosti byly umistény opticko-koutové hlasice

kromé kuchyné, koupelen a kotelny, tam jsem umistil hlasice teplotni.

Veskeré mistnosti s moznosti vnéjsiho vniknuti byly opatfeny senzory pohybu (PIR
¢idla) tak, aby obsahla prostory oken a dvefi. Pradelnu bylo nutno vybavit ustfednou
EPS a ¢idlem tfisténi skla, vstupni dvere magnetickymi kontakty. Do vstupni haly
byla umisténa klavesnice pro komunikaci s ustfednou a na §tit domu poplasné zafizeni
(siréna). Veskeré komponenty EZS byly spojeny s ustfednou pomoci kabelu SYKFY
2x2x0,5.

Internet

TV

Nejdiive byly rozmistény datové zasuvky, poté anténa na §titu domu pro prijem Wi-Fi
signalu, modem a router do détského pokoje v patie a acces point v pfizemi. Datové
zasuvky byly jednotlivé pfipojeny na router vtomtéz podlazi a datové zasuvky

v pfizemi na acces pointu. Veskeré pripojovani probéhlo kabelem FTP.

Prvnim krokem bylo rozmisténi ucastnickych zasuvek a satelitniho pfijimace, poté
byla kazda zasuvka zvlast napojena na satelitni pfijimac¢ koaxialnim kabelem VCEOY

75-3,7.

Kamerovy systém

Po obvodu rodinného domu byly nejprve umistény 4 kamery. Kazda zvlast’ na rohu
objektu tak, aby zabrala co nejlépe kazdou ze stran domu. Do pracovny byl pouzit

rekordér pro zaznam kamer a na n¢j byly pfipojeny vSechny kamery kabelem FTP.
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6.5 Jisténi

Po dokonceni kabelovych tras a vedeni bylo potfeba navrhnout jisténi danych okruha. Navrh
byl realizovan v programu Sichr. V rozvodnici byl nejdiive rozdélen vodi¢ PEN pfivodniho
kabelu CYKY 4x6 na dva samostatné vodice a to N a PE. Vytvorena byla tedy ze sité TN-C sit

TN-C-S. Pro navrh ji§téni pred elektromérem bylo vychédzeno z instalovaného piikonu, jenz je

souctem piikont vSech spotiebicu.

Tab. 6-3 Vypocet soudobého prikonu

Skupina spotiebich Instalovany pfikon [kW]

Osvétleni 1,8
Zafizeni spojené s vafenim 11,9
Ostatni 27,3
Soucet 41,0
Soudobost B 0,35

Soudoby ptikon 14,35

Ze vztahu:
Pe =B *¥P; (W;-, W, W) (6.2)

ziskame soudoby piikon 14,35 kW, ze kterého ur¢ime vypoctovy proud, ktery nam udava

hodnotu jisticiho prvku pred elektromérem.

Vztah pro vypoctovy proud:

Ps
(A; W, V, _)

Iv}"p = \/§* US*COS(p (6.3)

o 1435« 10°
WP /3 % 400 % 0,9

=21,84

Hodnota jistiCe byla zvolena nejbliz§i vys$si vypoctovému proudu, tedy 25 A

s charakteristikou B. Tento jisti¢ byl umistén pred elektromér.



6 Vlastni projekt 53

V rozvadéci je dale jistén kazdy obvod zvlast. Byla zafazena ochrana proti nadproudim a
proti zkratim. Tuto ochranu zajist'uji jistiCe. Jmenovity proud jisti¢h podle pfislusnych obvodu

1ze najit v ptilohach B a D.

Do rozvadéCe byly dale nainstalovany dopliikové ochrany v podobé proudovych chranict

s residudlnim proudem 30 mA. Déle byl rozvadé¢ osazen Ctyipolovou piepétovou ochranou.

6.6 Rozpocet

Pro realizaci rozpoctu byl vyuzit program Verox, ktery dokaze komunikovat s programem
ElProCad a diky funkci specifikace importoval veskeré zasuvky, spinace, svitidla, kabelaz apod.
z navrhnutych silnoproudych a slaboproudych vykresovych dokumentaci. Obsahuje obrovskou
databazi produkti nejruznéjSich firem. Z této databaze byly nakonec doplnény prvky, které
program nedokazal importovat. K vypoctené délce kabelovych vedeni bylo potteba pricist 30 %,
jelikoz je navrh ve 2D a nejsou zndzornény horizontalni vedeni. 30 % rezerv bylo uvazovano 1 pfi

navrhu velikosti rozvadécové skiin€ podle po¢tu moduli.

6.7 Technicka zprava
Pti psani technické zpravy bylo respektovano seznamu bodu, které by méla TP pro provedeni

stavby DPS obsahovat [22]:

e Zakladni technické udaje

e Energeticka bilance rozdélena na jednotlivé druhy spotiebic¢i a druhy siti vCetné
instalovaného a soudobého prikonu.

e Zpusob meéfeni spotieby elektrické energie vCetné pripadného technického feseni
kompenzace

e Zpusob technického feSeni napajeni rozvodu od napojeni na rozvodnou sit’

e Zpusob feseni nahradnich zdroji v&etné zalohovani rozvodu

e Popis technického feSeni osvétlovaci soustavy veetné ovladani

e Popis technického feseni zasuvkovych okruht

e Popis technického feSeni napojeni vzduchotechniky, chlazeni, otopnych systémd,
zdravotni techniky, pozarnich systéma na elektrickou energii vcéetné pripadného
zpusoby ovladani méfenim a regulaci

e popis technického feseni pfipojeni pozarnich systému, elektrické pozarni signalizace,
elektrické zabezpeCovaci signalizace, kamerového systému, méfeni a regulace a

jejich koordinace se silnoproudymi zafizenimi
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popis technického feSeni napojeni technologickych celku (systémy slaboproudé,
vytahy, eskalatory apod.)

zpusob uloZeni kabelového nebo jiného vedeni viiéi stavebnim konstrukcim

popis zpusobu a provedeni uzemnéni a bleskosvodu véetné provedeni uzemrovaci

soustavy.
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7 SROVNANI

7.1 Srovnani projektovani

Hlavni odlisnosti ve srovnani projektovani klasické a systémové elektroinstalace prament jiz
z podstaty jejich funkce. Zatimco klasicka elektroinstalace soustiedi ovladaci prvky s vétSinou
jednoznacné uréenou funkci do konkrétniho mista, tak systémova elektroinstalace tyto nedostatky
odbourava centralizaci ovladacich modulti a multifunkénosti senzorti (analogie k ovladacim

zafizenim v klasické elektroinstalaci).

Rozdil 1ze hledat jiz v prvopocatcich projektovani, tedy pii promysleni dispozice veskerych
zafizeni a pfistroji a uvazovani podminek investora. Z tohoto hlediska jsou si obé
elektroinstalace velice podobné. Nepiedpoklada se, ze investor dané problematice rozumi a proto
je proces preneseni myslenky na papir zcela na projektantovi. Porozuméni pozadavkim a
nasledné doporuceni, inovace a vize realizace jsou v obou druzich elektroinstalaci na stejné

arovni.

Pii fyzickém projektovani jsou jiz rozdily znatelné. V této kategorii se stava jednodussi
elektroinstalaci praveé ta systémova. Toto tvrzeni vychazi z pfipojovani veskerych ucastniki
pouze dvouvodiove, vyjimecné CtyivodiCove (Cidla apod.), kdezto v klasické elektroinstalaci je
vybér a zapojeni ovladacich prvka slozitéjsi, napfiklad u osvétleni je volba spinaci nebo
vypinacu zavisla na poCtu mist, ze kterych budu dany obvod ovladat, popt. poctu obvoda které
budu ovladat z daného mista. Pripojeni ucastniki na jednotné sbérnici, ktera je dale vedena do
centralni jednotky umoziuje praveé témto ucastniky nastavovat rizné akce pii jejich sepnuti,
v terminologii systémovych elektroinstalaci pfi zaslani telegramu. Tyto dvé vyhody oproti

klasické elektroinstalaci usnadiiuji cely proces projektovani.

Vyhodou zhlediska projektovani (nikoliv z ekonomického hlediska) systémové
elektroinstalace, ktera prameni z centralizace spinacich modult je soustiedéni v§ech ovladanych
obvodlu do mista rozvadéce, coz nam usnadni znaCeni obvodd a napojovani na trasy, naopak u
klasické elektroinstalace 1ze vice samostatné ovladanych zafizeni napojit na jeden obvod (napft.
zaluzie).

Dalsim naroCnym procesem je vybér spravnych modult pro samotné spinani, ovladani apod.
Je nutné dukladné projit jejich technické parametry a podle pozadovanych zatézi a vykona je

tteba vybrat spravné nadimenzované moduly dané aplikace.



7 Srovnani 56

Projektovani slaboproudych rozvodu zlstalo beze zmén, ovSem existuje moznost napojeni
jak hlasici EPS, tak cidel EZP a tim vyuziti jednoho cidla jak pro zabezpeCeni objektu tak
napfiklad jako ¢idlo pro ovladani osvétleni na chodbach nebo jinych ucelovych mistnostech. Do
téchto c¢idel je mozné integrovat i jiné druhy Cidel, napt. vlhkosti a tim dosahnout lepsi moznosti

automatizace domu.

Z hlediska ¢asové narocnosti projektovani je naro¢néjsi elektroinstalace systémova. Bylo jiz
zminéno, ze projektovani je u systémové elektroinstalace jednodussi, ovSem realizace navrhu
rozvadéCe a nasledné kresleni schématu je mnohem pracnéjsi, nez je tomu u elektroinstalace

klasickeé.

7.2 Srovnani projektové dokumentace

V ptipadé porovnavani jednotlivych casti projektové dokumentace, ktera zahrnuje dispozice
silnoproudych a slaboproudych rozvodi, schéma rozvadéce a technickou dokumentaci je
nejvetsim rozdilem pravé rozsah vSech téchto soucasti. Dispozice silnoproudych rozvodia bylo
tteba u systémové elektroinstalace rozdélit na dva samostatné vykresy pro kazdé patro zvlast, kde
se do jednoho vykresu zakreslily trasy a vedeni pfivodnich kabelG a rozmisténi zakladnich
spotfebict, zasuvek a svétel a do druhého byly zakresleny veskeré komponenty, tGastnici a
vedeni nezbytné pro realizaci systémové elektroinstalace. Toto rozdéleni ma za nasledek vétsi

mnozstvi vykrest potfebnych pro navrh systémové elektroinstalace.

Dalsim faktorem rozsifujicim mnozstvi poCtu vykresi nezbytnych pro celkovou realizaci
elektroinstalace je schéma rozvadécCe. Proti jednopdlovému schématu z klasické elektroinstalace,
kde se vyskytuje témer pouze jen jiSténi, je schéma rozvadéCe systémové elektroinstalace
rozsahlejsi, jejiz schéma jiz obsahuje vyobrazeni pouzitych modull a neni jiz mozné kreslit celé
schéma jednopoloveé. Takovéto schéma vyzaduje presné oznaceni kabelaze a jeji spravné
umisténi na patficné svorky moduld. Takovéto pozadavky jsou nutné, z davodu udrzeni

jednoznac¢nosti zapojeni pii vyuZziti vétSiho poctu riznych druha kabelt.

Odlisnost v dispozici silnoproudych rozvodu je také pii znaCeni pristroji. U silnoproudé
elektroinstalace se ovladaci prvky oznacuji pouze Cislem, které znaci prislusny ovladany obvod.
V piipadé systémové elektroinstalace se udava taktéz obvod, respektive Cislo sbérnice, na kterou
tyto ovladace pfipojujeme a dale uvadime adresu jednotlivého tcastnika vyuzivanou pozdéji pii
programovani systému. Stim souvisi 1 rozSifeni dokumentace o seznam ucastniku s jejich

adresou a pozadovanou funkci, ktery 1ze najit v ptiloze H.
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7.3 Srovnani ekonomické kalkulace

Nejdalezitéjsim faktorem u lidi jsou pfi vybéru mezi klasickou nebo systémovou
elektroinstalaci pofizovaci naklady. V tomto ohledu je jasné vyhodnéjsi klasicka elektroinstalace,
jejiz naklady jsou téméf polovicni nez naklady na elektroinstalaci systémovou. Piehled veskerych
polozek a jejich cenu lze najit v priloze I pro klasickou elektroinstalaci a v piiloze J pro

systémovou elektroinstalaci.

Tti nejvétsi polozky, které tvoii jiz zmifiovany rozdil v nakladech je vybaveni rozvadéce,
kabelaz a ovladaci prvky. Néaklady na jednotlivé polozky systémové elektroinstalace a jejich

porovnani s polozkami v klasické elektroinstalaci 1ze nalézt v nasledujici tabulce 7-1.

Tab. 7-1 Rozdil v ndkladech na jednotlivé polozky

Polozka Systémova ele. Klasicka ele. Rozdil K¢ Rozdil %
Kabelaz 19 510,41 K¢ 16 321,00 K¢ 3189,41K¢| +19,54 %
Ovladaci prvky 108 462,81 K¢ 12 695,55 K&| 95 767,26 K¢ | +754,34 %
Rozvadée 60 769,21 K& 10 388,55 K| 50 876,34 KE | +484,96 %

Dalsi polozkou, diky které stoupa cena systémové elektroinstalace je projektovani dané
zakazky. Systémova elektroinstalace je cCasové naroCnéj§i a stim roste 1 jeji cena.
Neodmyslitelnym prvkem pfi navrhu a realizaci systémové elektroinstalace je také
naprogramovani celého systému, které opét zveda potizovaci naklady oproti elektroinstalaci

klasickeé.

Pokud se na tyto dva systémy hledi z pohledu nakladt provoznich, tak pravé diky systémoveé
elektroinstalaci a jeji schopnosti automatizovat provoz domdacnosti lze uSetfit velké mnozstvi
nakladt na vytapéni, osvétleni apod. Naptiklad pfi automatickém uzavieni termostatickych hlavic
pii otevieni okna lze dosahnout az 20% uspory oproti klasické elektroinstalaci, kde takovato

regulace neni mozna.
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8 ZAVER
Cilem této semestralni prace bylo seznameni se s problematikou navrhu silnoproudych a
slaboproudych rozvodu klasické a systémové elektroinstalace v rodinném domé a dale nabyté

znalosti uplatnit pfi vlastni realizaci navrha a jejich nasledném porovnani.

Po teoretické strance je v praci struéné shrnuta problematika silnoproudych rozvodu, kde se
prace zabyva charakteristikou komponent potfebnych pro napojeni objektu k distribucni siti,
pozadavky na zasuvkové a svételné obvody a zptisobu ulozeni vedeni a jeho umistovani podle
instalacnich zon. Nasledné byla strucné rozebrana problematika systémové elektroinstalace.
Nejprve z obecného hlediska jako jeji rozdéleni podle urCitych kritérii, prehled vyrobct, po
kterém nasledoval konkrétni pouzity vyrobce a vyuziti jednotlivych modult ve vlastnim navrhu
elektroinstalace. Dalsi kapitola se zabyvala slaboproudymi rozvody, které byly taktéz strucné
rozebrany z hlediska navrhu a realizace. Praci zakoncuje popis postupu pii navrhu vlastniho

projektu a nasledné srovnani obou variant elektroinstalaci.

Po praktické strance byl v ramci tohoto projektu vytvoren navrh silovych a datovych rozvodu
dvoupodlazniho rodinného domu pro klasickou 1 systémovou variantu elektroinstalace. Navrh se
dale skladal ztechnické zpravy, do které byly zaneseny patfi€né nalezitosti, rozpoctu, ktery
obsahuje veskery material a jeho cenu, a rozvadéCového schématu. Tato technicka dokumentace
byla néasledné doplnéna o vypocet osvétlenosti, ze kterého se vychazelo pfi navrhu osvétlovaci

soustavy v objektu.

Ze srovnani navrhu klasické a systémové elektroinstalace jasn€ vyplivaji prednosti
jednotlivych druhi elektroinstalace. U systémové elektroinstalace jsou to predev§im pofizovaci
naklady, diky kterym neni tento druh instalace tak rozsifen u mensich objekt. V dnesni dobé je
ovSem trend vyuzivani systémovych elektroinstalaci na vzestupu a taktéz rozsifeni konkurence
v tomto odvétvi srazi cenu niz a niz. Tyto systémy jsou uzivateli pofizovany predevsim diky
komfortu a uspofe energii, které nabizi. Navratnost takovéto instalace zavisi od vyuzitych
moznosti Uspor energie, proto je obtizné fici, do jaké miry je tento druh elektroinstalace efektivni
vuéi pofizovacim nakladim. Dalsim divodem, pro¢ jsou tyto dva druhy elektroinstalace
nesrovnatelné z hlediska porizovacich nakladi je fakt, ze systémova elektroinstalace zahrnuje
velkou ¢ast z elektroinstalace klasické a veskeré ovladaci a automatizacni moduly apod. uz jsou
jen nastavbou. Obecné by se dalo fici, ze je v dneSni dobé vyhodnéjsi pro objekty vétSich
rozméri. U mensich objektd je zakladnim rozhodovacim faktorem priorita Uspory na

potizovacich nakladech u klasické elektroinstalace nebo vyssi komfort u té systémové.
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