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Anotace
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osobniho automobilu. Déle fesi vyrobu textilniho kompozitu s novym typem tkaniny,
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Experimentalni ¢ast zkouma, hodnoti a porovnava navrhnutou textilii s textilii, ktera
se jiz na dvefnich vyplnich pouziva. Déle ovéfuje, zda navrhnutd textilie vyhovuje
pozadavkim normy pro dveini vyplné. Analyzuje, zda nové vyrobeny dil je 1épe

recyklovatelny.

Annotation

This thesis deals with recycling of current passenger car door panels. It also deals with
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The experimental part examines, evaluates and compares the suggested fabric with the
fabric which is already currently used for door panels. It verifies that the designed fabric
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1 UVOD

V soucasné dob¢ se snazi svét soustfedit na Setfeni a obnoveni ptirody, ktera je
narusena lidskym faktorem. Je dilezité se zaméfit na co nejSetrnéjSi a nejlevnéjsi
zpracovani a odstranéni nepotfebnych véci.

Dusledkem dnesni doby, je také vétsi mobilita lidstva. Neni vyjimkou, ze
v domécnostech jsou dvé a vice vozu, které se po urcitém opotfebeni vymeéni za nove;jsi.

Z toho divodu je ma diplomova prace zamétena na recyklaci vozu a to piimo casti
interiéru, ktery je tézce recyklovatelny.

Vzhledem k mé profesi jsem se zaméfila na recyklaci dveini vyplné vozu. Nyni se
vlastné tento dil zddnym dostupnym zpiisobem nerecykluje, jelikoz recyklace je velmi
naro¢na a hlavné nakladna.

Diplomova prace je zaméfena na vyvoj takové dveini vyplné, ktera by byla ze
stejného materialu pro snadnéj$i recyklaci dilu. Prace zahrnuje navrhnuti textilniho
kompozitu s novym typem tkaniny a jeho odzkouseni dle ptedepsanych norem pro
vyrobu dvetnich vyplni. Porovnani stdvajiciho materidlu, ktery se jiz na dvefnich
vyplnich pouziva Snové vyvinutym. M¢lo by byt zjisténo, zda je tato textilie
aplikovatelna do vozu a je snadnéjsi recyklovatelnost tohoto dilu.

Teoreticka cast popisuje recyklaci plastl, textilii 1 dvefnich vyplni. Déle vyrobu
insertu a materialy z kterych se dveini vypln sklada.

V experimentdlni Casti je vyvinutd textilie odzkousena dle pfesné popsanych norem.
Vysledky jsou porovnany S jiz existujici textilii, kterd se pouziva na dvetnich vyplnich
Porovnani a shrnuti vysledki obou textilii. Recyklovatelnost vyrobeného a

odzkouseného dilu.



2 TEORETICKA CAST

2.1 Recyklace

Recyklace je nakladani s odpadem, které vede k jeho dalSimu vyuziti. Jedna se o
op¢tovné cyklické vyuziti odpadii a jejich vlastnosti jako druhotné suroviny ve
vyrobnim procesu. Recyklace tedy jde o opakované (cyklické) uvedeni materialu zpét
do vyrobniho cyklu, odtud pak nazev tohoto procesu. V tomto procesu je vzdy
recyklovany materidl cilen¢ pfetvaren z ve vyrobé jinak dale nepouzitelného odpadu na
(druhotnou) vstupni surovinu, ktera je pouzitelna pti dalsi vyrobé. Recyklace umoziuje
Setfit obnovitelné i neobnovitelné zdroje a asto snizuje zatéz zivotniho prostiedi [1].

Textilie pouzivané pro automobilovy prumysl jsou jednémi z nejcennéjSich odvétvi
technickych textilii na celém svété. Dvé tietiny z automobilovych textilii jsou
pouzivany pro ¢alounéni stropnich panelli, sedadel, kobercii a v neposledni fad¢ insertil
vyplni dvefi. Ostatni textilni materidly patii pneumatikdm, bezpecnostnim pastim a

airbagim. Textilie v automobilech plni i tlumici, izola¢ni a filtra¢ni funkce.

2.1.1 Recyklace plasti

Pii vyrobé vyrobkli vznika technologicky odpad, coz jsou naptiklad vadné vyrobky,
zbytky vtokovych systémi pii vstiikovani a podobné. Tento odpad se nejcastéji
zpracovava tzv. recyklaci technologického odpadu, ktera spoc¢iva v jeho rozdrceni, po
kterém mulZe nasledovat pfipadnd regranulace. Jak drt, tak regranuldt se obvykle
pouzije zpét do vyroby. Uvadi se, ze pridavek takového recyklatu v mnozstvi 5-15%

neovlivni zadsadné vlastnosti findlniho vyrobku.
U plasti z pouzitych vyrobku existuji v podstaté ¢tyfi moznosti jejich recyklace:

1. Materialova recyklace

Materidlova recyklace zahrnuje postupy spocivajici v mleti upotfebenych vyrobkl za
vzniku drté. Pokud se jedna o kontaminovany odpad, je nezbytné zatadit do procesu i
myti popfipadé plaveni drté. Poté nasleduje suSeni a pifipadnd regranulace. Drt&€ a
regranulaty se pouZzivaji podle svého sloZeni a znecisténi na vyrobu méné naro¢nych
vyrobkll, vlepSim piipadé lze ziskany recyklat ptidavat k panenskému plastu a

opétovné zpracovavat na kvalitni vyrobek.
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2. Chemicka recyklace

Chemicka recyklace je zalozena na chemickém rozkladu polymeru na produkty o
podstatné niz§i molarni hmotnosti (oligomery), nebo az na monomerni jednotky a

dalSim chemickém zpracovani takto ziskané suroviny.

3. Surovinova recyklace

Ze siln¢ znecisténych smési riznorodych plastovych slozek, napft. z frakce komunalniho
plastového odpadu o hustoté vyssi nez 1 g/cm3 neni uz prakticky mozné ziskat recyklaci
hodnotnéjsi material nez vlastni surovinovou bazi. Principem surovinové recyklace jsou
termicky destrukéni procesy rozkladajici polymerni slozky vstupni suroviny na smés
plynnych a kapalnych uhlovodikl. Vystupni produkty surovinové recyklace jsou tedy
energeticky vyuzitelny plyn a smés kapalnych uhlovodikli vyuzitelnych jako topné

oleje, nebo jako petrochemicka surovina.

4. Energeticka recyklace

podstatou energetické recyklace je vyuziti tepelné energie vznikajici pfi spalovani jinak
nevyuzitelného plastového odpadu. Plasty se spaluji ve specialné konstruovanych

topenistich, obvykle spole¢né s uhlim [2].

2.1.2 Recyklace textilii

Recyklace textilii je vSeobecné pro textilie jak odévni, tak technické.

Pro odévni textilie v dneSni dobé jiZ existuji sbérné kontejnery, do kterych se odkladaji
nepottebné 1 pouzité odévy, které se dale tfidi, nebo se mohou darovat na charitativni
ucely. Textilie se dale pouZziji pro nového spotiebitele, nebo se upravuji s textilnim

odpadem na druhotnou surovinu.

Technické textilie se nejprve také roztfidi dle materidlového sloZzeni, barvy a
technologického zptisobu zpracovani. Plo$né textilie se museji nejprve rozvolnit a
k tomu se pouzivaji trhaci stroje. Pokud je textilie zne¢isténa, musi se pfed samotnym

drcenim vyprat. Drcenim textilie ziskavame vlakna.

Vinéna vlakna se dale pouzivaji do mykanych ptizi z vldken jinych trhanych materialu,

z kterych se dale vyrabégji vigonove nebo frikéni ptize nebo provazy.



Céstetné rozvolnéna plosna textilie a nit¢ z umélych vldken se dale krati na délky 10
mm na gilotinovych nebo sekacich strojich a pouzivaji se pfevazné na netkané textilie,
grannulaty a taveniny na nové zvlaknovani [3].

Textilni odpady mohou byt pouzity znovu pro vyrobu textilnich, ale i netextilnich
podobat potiebné suroviné vyroby.

Odpad ve vlakenné form¢ muize byt opét pouzit jako vlakno. Odpady ve formé textilii,
mohou opét nahrazovat originalni textilii. Bez ohledu na formu vyuzivame odpad i jako
netextilni surovinu a to naptiklad v lisovanych deskach.

Pro dalsi zpracovani textilniho odpadu musime brat ohled na jeho zpracovani a to

mechanické, chemické nebo termomechanické [4].

2.2 Recyklace dveini vyplné

Recyklace dvetni vyplné je v dnesni dobé velmi nakladna a naroc¢na. Vypln dveti se
skladé z riiznych druhii materidli a jeji rozebrani na jednotlivé komponenty je slozité.
Nyni se zddnym dostupnym zplsobem nerecykluje.

Pokud je vypln jen z plastovych material, miize se recyklovat jako plastové dily.
Mnohé vyplné se v dnesni dob¢ kvili komfortu uzivatele vyrabé&ji v kombinaci s textilii
¢1 koZenkou nebo kuZi. Nejcastéjsi je textilie na insertu a loketni opéfe. Aby uZivatel
vozu mél dostate¢né pohodli a dil spliioval dané normy, musi se textilie jest¢ zmekcit.
Proto jsou vyrdbény vV mekkém i tvrdém provedeni. Mékké provedeni je pouzivano
Z hlediska vétsiho pohodli a lepSiho vysledného vzhledu. Pro obé& provedeni jsou
aplikovany tkaniny, pleteniny nebo PVC kozenky. M¢kka varianta se od tvrdé lisi
spodni vrstvou, kterd se skladd z PUR pény a netkané textilie, u tvrdé je to pouze
netkan textilie, kterd slouZzi jako bariéra proti propusténi PP. Na vyplni je tudiz hodné
materialu, ktery je t&zce téiditelny. Cast vyplné by se tedy mohlo recyklovat a dale

zpracovat, ale ¢ast se neda jiz pouzit.
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Metkana textiliz

Obrazek €. 1 Sendvic textilie pro dveini vypln

|Rozeta s LED diodou

|PAs GF25

MFizka LOW
POM

MFizka s dirou
POM

Loketni opéra
LOW

PP recyklat

Loketni opéra
HIGH
PP recyklat

Kapsa predni
HIGH
PPT16

Klika ovladaci ZSB kryt vnitini, ZSB kryt vnitini,
——-—* Clona ovladani | |dezén el. .
PAG GF25 PAG GF25 PPT16 PPT16

[Pritahovac Sikmy
HIGH

ABS

|Miska drzadla
iLow

K ABS
Kryt Sikmého
t pritahovace HIGH

ABS

w ' Miska drzadla
& 4.tl., HIGH
_—e =
* g AES

2l
. A f
= s ka drzadla
Kapsa predni LOW drzadla 2.tl., HIGH
iy 1.tl., HIGH J
PPT16 istahovani oken ABS ABS

PA6 GF30

Obrazek €. 2 Rozpad dverni vyplné a materialii
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3 Tkanina pouzita v experimentu

Pro experiment byla vyvinuta textilie na bazi polypropylenu vcetné laminace.

Textilie byla laminovéna na stroji Lacom pomoci tavného lepidla a PET pénou.

Lepidlo bylo naneseno gravirovanym valcem na rubovou stranu textilie.

Pro experiment vzhledem k recyklaci byla zvolena textilie v kombinaci polypropylenu
a polyetylenové pény, protoze oba komponenty jsou dle pouzité suroviny ze

syntetickych polymert na bazi polyolefinu.

3.1 Vyrobni parametry zkouseného materialu

Nosié: PP/PE TD10
Textile: POPY
barva ¢erna

vazba kepr 2/2 cirkas
250 dtex / 66 x 2 pro osnovu i utek

protipsava uprava

Obrazek &. 3 Vazba Circas

PET péna: TROCELLEN VNF 333.4
plosna hmotnost 33 kg/ m?
tloustka 3,4 mm

Lepidlo: SIKA MELT 9600
teplota tani 110°C

Netkana textilie:  100% PES
pojend vodnim paprskem

Nalisovani textilie: pii teploté 220°C

12



3.1.1 Polypropylenova vlakna

Asi 20% polypropylenu je produkovéano jako textilni vldkno. Polymerizovana hmota
se tavi a dlouzi pfi teploté do 200°C. Béhem procesu dlouzeni je mozno piidat barvivo,
jelikoz hotové vldkno se d& velmi obtizné barvit.

Polypropylen je nejleh¢i ze viech textilnich vldken (0,91 g/cm®), vlakno mé velmi
dobrou pevnost v odéru, je odolné proti chemikaliim, minimalni navlhavost, nizky sklon

k nabijeni statickou elektiinou a ke zmolkovani.

Vlastnosti PP vlaken:
e vysoky koeficient tfeni 0,24
e srazivost (v horké vodé) 0 — 5%
e pevnost 1,5— 6 (vysoce pevna 10) cN/dtex
e dobré elektroizolacni vlastnosti
e taznost 15 —60%
e voskovy omak
e vysoky elektricky odpor
e mald nachylnost ke tvorb¢ elektrostatického naboje (nizka polarnost)

e PP vldkno malo odolné proti svétlu (nutnost fotostabilizace)

Vyhody:
e odolnost vici odéru
e nizka uroven elektrostatického ndboje
e snadna formovatelnosti
e trvanlivost

e nizka mérna hmotnost

Nevyhody:
e nizké (pomalé) zotaveni
¢ nizka navlhavost
e nizka tepelnd odolnost (tepelna srazivost)

e mala tuhost [5]

13



3.1.2 Polyesterova vlakna

Pro polyesterova vldkna je charakteristickd vysokd odolnost vii¢i mackavosti, maji
dobrou tvarovou stabilitu i vysokou trvanlivost jsou vysoce pruzna. Dle zplisobu pouziti
rozdélujeme PES stiize na typy bavlnatsky, vinatsky a kobercovy. Dle zptusobu tpravy
je rozeznavano vlakno rezné a barvené ve hmot¢, normalni a modifikované za ti¢elem
sniZzeni sklonu ke Zmolkovani, zvySeni objemnosti, zlepSeni barvitelnosti a zlepSeni

omaku, aj. [5]
Dle chemického slozeni je PES vlakna mozno rozdélit na vldkna:

e Na bazi etylénglykolu a kyseliny tereftalové (Diolen, Terylen, Tesil).

¢ Kopolymerova na bazi kyseliny tereftalové a izoftalové (Vycron, Velana)

e Kopolymerova na bazi kyseliny tereftalové a kyseliny p — oxybenzoov (Grilene).

e Kopolymerova na bazi kyseliny tereftalové a 5-sulfoizoftalové (Dacron 64,
Tesil31).

e Na bazi 1,4 bishydroxymetylcyklohexanu a kyseliny tereftalové (Kodel, Vestan)
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Z hlediska fyzikalnich modifikaci je mozno rozdélit PES vldkna na nékolik

zakladnich skupin:

1.

vlakna se snizenym sklonem ke zmolkovani

vlakna sraziva

vlakna duta, profilovana

2
3
4. vlakna specialné tvarovana
5. vlakna bikomponentni

6

vlakna ze smésnych polymert, aj

Vyhody:

dobré mechanické vlastnosti
odolnost vici odéru
termoplasticita

dobré termicka odolnost (200°C)
1épe odolavaji slunci nez PAD

rychlé schnuti a snadné udrzba

Nevyhody:

vysokd zmolkovitost
nizka navlhavost
nabijeni elektrostatickou elektfinou

vysoka mérna hmotnost [5]

)
3
~ -

Obrazek ¢. 5 PES vidkno
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3.1.3 Polyuretanova péna

Polyuretanova péna je béznou soucasti jednotlivych dilt interiéru vozidla Pény jsou
jednou z nejvsestrannéjSich skupin plastd. Jsou inovativni a trvanlivé. Polyuretan je
material, ktery existuje v riznych formach. Maji velmi dobrou tvarovou pamét’ dle
slozeni, tvrdosti a objemové hmotnosti.

Pouziti:
e autodily
e izolace budov

e odpruzZeni nabytku

e matrace
e natcry

o lepidla

e laminace

valce a pneumatiky

Polyuretany jsou Siroce pouzivany v automobilové vyrobé, nabizeji skutecné piinosy
Z hlediska pohodli, ochrany a uspory energie. Polyuretanové pény, lze nalézt
v sedadlech, loketnich a hlavovych opérkach, stropnich panelech a insertech vyplni
dvefi vétSiny vozul. Jejich tlumici vlastnosti pfispivaji ke sniZzeni Gnavy a stresu Casto
spojené s fizenim. Jejich Zivotnost a nizka hmotnost, v kombinaci s jejich silou, z nich
déla idealni nejen pro tlumici Gcely, ale také v ramci ostatnich dila automobilu, kde
jejich izolaéni vlastnosti poskytuji ochranu proti teplu a hluku od motoru. Polyuretany
jsou natolik silné a lehké, ze jejich vyuziti znamena celkové snizeni hmotnosti

A4

automobiltl, coz vede k vyssi palivové ucinnosti a zlepSeni ochrany zivotniho prostiedi.

N
: ]

Obrazek &. 6 PUR péna — detail
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3.1.4 Polyetylenova péna

Polyethylenovd péna diky svym vlastnostem se ¢im dal castéji  pouziva
V automobilovém pramyslu. Péna se casto pouziva pro tlumeni, izolaci a tésnéni.
Polyetylenové pény maji vysokou odolnost vicéi vétSiné chemikalii, véetné tuk,
brzdovym kapalinam 1 chladicim kapalindm. Navic nemaji prakticky zadnou
nasdkavost. PET pény se v interiéru vozu pouzivaji na dveini panely, piistrojové desky
a madla. Pény, které nejsou vidét, jsou napiiklad oboustranné¢ PET lepici pasky nebo
listy.

Pouziti:

e Obalovy material

e Tlumeni vibraci a razl
e Fixace vyrobku

o Prolozky a baleni

e Sport a volny ¢as

e Tésnéni
Vlastnosti:

e Bez zapachu

e Nenasédkavi vodou

o Bez negativnich vlivil na zivotni prostredi
e Snadné tvarovani

e Pruzny a odolny mechanickému poskozeni

e Vynikajici izola¢ni schopnost [8], [9].

Obrazek ¢. 7 PET péna — detail
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4 Inserty vyplni dveri

Potahy insertti vyplni dvefi v automobilech se rozlisuji podle zptisobu pouziti vozidel
nebo také podle urcitého komfortu. Velky vliv na vybér potahového materialu pro
vyplné dvefi stanovuje cena, v jaké se bude automobil pohybovat. Pro levnéjsi varianty
se nejastéji pouziva PVC folie, ve stiedni tiidé jsou to tkaniny nebo pleteniny a u
luxusné&jSich vozu ptirodni kize nebo Alcantara.

Povrch vyplni dveti je zpravidla designové sladén s materidlem pro boéni dily
sedadla, ale vlastnosti pouzit¢ho materialu musi byt odlisné.

Pro vyrobu insertd se pouziva vrstvena textilie, ktera se sklada z tkaniny,
polyuretanové pény a je doplnéna bariérou v podob¢ netkané textilie.

Polyuretanova péna je vypénéna v piedem ptipravené formé¢ do kompaktniho bloku,
ze kterého je nasledné loupana do plo$ného tvaru dle poZzadavki spotiebitele a zpisobu
zpracovani, ke kterému je urena. Na vyrobu dveifnich vyplni se pouZziva vice druhli
polymert, které jsou urCeny podle druhu vyrobni technologie. Dvetfni vyplné se

V soucasnosti vyrab&ji i z tzv. m&kcéenych plasti [10].

Obrazek ¢. 8 Vypli dveri s latkovym insertem
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4.1 Technologie vyroby plastovych nosici

Plastické hmoty se zpracovavaji nejCastéji tvarenim (lisovanim, vytlacovanim,
valcovanim, vyfukovanim a tvarovanim) za pasobeni tepla a tlaku. Pti svém vzniku jsou

plasty mekké az tekuté a daji se lehce formovat. V kone¢né fazi se po ochlazeni zpevni.

24

pruznost
pevnost

tvarova pameét’

dobra odolnost proti riznym chemikaliim a povétrnostnim vlivim

vaha

Plastické hmoty jsou jen o malo t&éz$i nez voda (1,05x + 1,5x) [10].

A —vlozeni reaktoplastu do dutiny formy, B — lisovani a vytvrzovani, C — vyhozeni
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Obrazek ¢. 9 Princip lisovani termoplastii

wlisku
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4.1.1 Zadni vstrikovani

Vstiikovani je nejbéznéji pouzivany vyrobni postup pro vyrobu plastovych dili.
Velké mnozstvi vyrobkl je vyrabéno pomoci vstiikovani, které¢ se velmi lisi ve své
velikosti, slozitosti a aplikaci. Vstiikovaci proces vyZzaduje pouziti vstiikovaciho stroje,
surovych plasti a forem. Plast se tavi ve vstfikovacim stroji a pak je vstiiknut do formy,

kde se ochladi a zpevni se do zavérecné podoby [11].

Textilni vrstva pouzita z licni strany dilu mtze byt:

horni material:  textilie
stiedova vrstva: polyuretanova péna,
spodni vrstva:  bariera proti praniku, prasaku roztaveného plastu (netkana textile,

folie, nastiik)

12151310 814 9 7 1 2 3 4 5 6

Obrazek ¢. 10 Schéma vstiikovaciho stroje
1-ram stroje, 2-tavici komora, 3-torpédo, 4-topeni, 5-ndsypka, 6-vstiikovaci pist,
T-vstrikovaci tryska, 8-vstrikovaci forma, 9-upinaci desky, 10-vedeni, 11-hydraulicky

pist, 12-doraz vyhazovace, 13-vyhazovac, 14-vystrik, 15-nosny sloup
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4.1.2 2K Technologie

Pfi této technologii se produkuji dvou-¢i vice komponentni vyrobky. Jsou znamé
jako kombinace dvou rozdilnych materiali (mékkého/tvrdého). Touto technologii je

mozné pouzit vice barev.

4.1.3 KaSirovani

Nejdiive je odstiiknut nosny dil (ABS, PP), poté je zalozen do kaSirovaci formy a
slepen s dekora¢nim materidlem v podobé textilie, PVC nebo pfirodni kiize. Piebyte¢na
latka, popt. otvory pro rozvafeni se ofiznou pomoci noze, laseru nebo vodniho proudu.

U vyplni dveii je nejcastéji kaSirovana loketni opéra.

4.1.4 Lisovani z desek

Jedna se o technologii, béhem které se vyrabi nosna deska ze smési polypropylenu a
ptirodnich nebo syntetickych vlaken poptipadé pilin. Takto vyrobena nosna deska se
nazyva Polywood. Do formovaciho nafadi se vlozi predehtata nosna deska a vrchni

material. Slisovanim se dil vytvaruje a vrstvy spoji. V dal$im kroku se dil ofizne.

4.1.5 Vypénovani

Pii technologii vypé&novanim je nosi¢ samostatné vyroben. Pfipraveny dil je zaloZen
do jedné casti formy, do druhé ¢asti je vlozena textilie nebo PVC Folie. Prostor mezi

¢astmi je vypénén 2 az 7 mm PUR pény, tim jsou dily spojeny.
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5 PRAKTICKA CAST

Praktické ¢ast se zabyva zkouSeni textilie pouzité pro vyrobu insertu a loketni opéry na
dvetni vypln.
Zahrnuje popis a jednotlivych zkousek a jejich vyhodnoceni. Déale porovnava vyvinutou

textilii s textilii, ktera se jiz na vyplné dvefi pouziva.
5.1 Zkousky pouzité v experimentu

e Stéalobarevnost v otéru, opotiebeni

e Odolnost proti otirani Martindale

e Stalobarevnost na svétle Xenotest

e Opotiebeni materialu Schopper

e Lpcni vrstev

e Statické a trvalé protazeni

e Hoflavost

e Pachova zkouska

e Odolnost vici Cisticim prostiedkiim

e Urceni hmotnosti textilnich plosnych utvart
e Urceni tloustky textilnich plo§nych ttvari

e ZkouSeni trzné sily a dynamického protaZzeni
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5.1.1 Stalobarevnost Vv otéru, opotiebeni

Zkouska se provadi na piistroji zvany Crockmeter (obr. ¢. 11).

Na tomto pfistroji se material otird suchou, nebo vlhkou otérovou tkaninou. Normou je
stanovena bila bavinéna tkanina 50 mm x 50 mm. Cep, na kterém je upevnéna tkanina,
ktera se pohybuje tam a zpét po draze 100 mm v které je vlozen zkouseny vzorek se
zatizenim 9 N.

Zkousené vzorky jsou o velikosti 50 mm X 150 mm. ZkouSeji se ve sméru osnovy a
utku, za sucha a za mokra. Zkouseny vzorek je upevnén svorkami v podélném sméru
zakladniho nosniku.

Otéru odolnost za sucha je provadéna suchou tieci tkaninou upevnénou na tfeci cep.
Tteni je provadéno na suchém vzorku v 500 krocich (cyklech)

Otéru odolnost za mokra je provadéna na novém suchém vzorku vlhkou tfeci tkaninou,
ktera je namocena takovym mnozstvim vody, které odpovida jeji vaze.

Vzorky se vyhodnocuji vizualné¢ zndmkami 1 — 4. Od Zadné viditelné zmény, pies
nepatrnou zménu az do silné zmény, kterd ma nejvyssi znamku 4. Na otérové tkaniné se

hodnoti zaspinéni pomoci $edé stupnice [12].

Obrazek ¢. 11 Elektricky Crockmetr
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Vysledek:

Svétlostalost v otéru

Stupein zapusténi do otérové tkaniny > 4

500 kroku za sucha

bez zmény povrchu

vzorku

povrch v poiadku

stupenl zapusténi 4

500 krokt za mokra

bez zmény povrchu

vzorku

povrch v poradku

stupenl zapusténi 4

Tabulka €. 1 Vyhodnoceni stalobarevnosti v otéru

5.1.2 Odolnost proti otirani Martindale

Zkouska je provadéna na piistroji Martindale (obr. ¢. 12). VInéna tkanina slouzi jako
otiraci zkuSebni hmota, plstény ptitez slouZi jako jeji podlozka.

Zkousené vzorky jsou piiblizné 6,5 cm?. Z textilie jsou vyftiznuty kruhové vzorky o

pruméru 38 mm.

Do pfistroje je upnuta vinéna tkanina s podlozkou a na ni je pfidélan zkuSebni vzorek

zatiZzeny zavazim. Plo$ny tlak je 12 kPa. Pocet otacek zkouSky bylo 25000.

Vyhodnoceni vzorki je dle $edé stupnice [13].
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Obrazek ¢. 12 Pristroj Martindale

Vysledek:
Odolnost proti otirani Stupeii zapusténi do otérové tkaniny > 4
bez zmény povrchu povrch v poradku
25000 otacek vzorku stupen zapusténi 4

Tabulka €. 2 Vyhodnoceni textilie po 25000 otackdch
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5.1.3 Stalobarevnost na svétle Xenotest

Zkouma se stalost vii¢i pisobeni tepla a svétla.

Zkouska je provadéna v piistroji zvaném Xenotest S xenonovym zaficem (obr. ¢. 13)
Vzorky dle normy byly zkouSeny v péti cyklech, kde jeden cyklus trva 36 hodin a
vzorek se vyhodnocuje po kazdém cyklu.

Vzorky jsou stdle ozafovany a to za sucha. Velikost zkuSebnich vzorkl se fidi dle
maximalni upnutelné zkusebni plochy nosict vzorki.

Vyhodnoceni vzorku je provedeno porovnanim zmeény barvy se vzorkem puvodnim a

také vizualnim zhodnocenim i pomoci $edé stupnice zmény barev [14].

Obrazek ¢. 13 Pristroj Xenotest
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Vysledek:

Pocet cyklu Samotna textilie Textilie s plastovym nosi¢em

ok ok

1
ok ok

2

3 Zkrouceni ok

4 Degradace, droleni textilie ok

5 - Degradace, droleni textilie

Tabulka ¢. 3 Hodnoty po péti cyklech osvécovani

Tato zkouSka je vzhledem k normé na dveini vypln€ nevyhovujici. Materiél po
osvécovani degraduje (kiehne), jak nalisovana na plastovém nosici, tak samotny bez
nalisovani.

Samotny nenalisovany material degraduje rychleji, nez na plastovém nosici. Degradace

se tim snizuje, coz vyplyva z danych vlastnosti polypropylenu.

Doporuceni:
e Zvyseni odolnosti materialu by bylo nutné zpracovat ptimo z dodavatelem
daného vlakna
o K caste¢nému zlepSeni by mohla pomoci zména vazby, pfipadné specialni
oSetfeni povrchu textilie pomoci chemickych ptipravka
Tato zkouska pro pouZiti na dil dvetnich vyplni je velmi limitujici, ale bylo by mozné

dany material pouzit na ¢astech interiéru, kde nejsou na dil kladeny takové poZadavky.
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5.1.4 Opotiebeni materialu Schopper

Pro zkousku je potieba 5 kruhovych vzorki o plose 100 cm?’. Vzorky jsou upevnény a
napnuty na kuzelu, ktery ma tupy thel a otaci se trvale podél povrchové ptimky kuzele,
tim vznika otérovy efekt. Odiracim prostfedkem je brusny papir o zrnitosti P 320. S
kazdou zkouskou je brusny papir vyménovan. Pro zkousku méfeni ubytku je 1000
otacek na vzorek. Vzorky a brusny papir uréeny pro zkousku jsou pred zkouskou
ulozeny v normalizovaném klimatu 20+2 °C a relativni vlhkosti vzruchu 6542 %.

Vyska vyduti je 5 mm.
Vyhodnoceni vzorki se provadi vypocitdnim hmotnostniho ubytku daného vzorku.

Vzorek se zvazi pred zkouskou a potom po zkouSce. Vahovy tbytek nesmi byt v&tsi nez

0,1 g. Dale se hodnoti zména barvy vzorku dle Sedé stupnice [15].

Obrazek ¢. 14 Pristroj Schopper
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Vysledek:

Potet Hmotnost pfed| Hmotnost po Ubytek '
zkouskou zkousce hmotnosti
[9] [a] [a]

1 4,874 4,788 0,086

2 4,764 4,678 0,086

3 4,781 4,697 0,084

4 4,848 4,752 0,096

5 4,785 4,690 0,095

X 4,810 4,720 0,090

S 0,040 0,040 0,010

Tabulka ¢. 4 Hodnoty pred a po zkousce opotirebeni

5.15 Lpéni vrstev

Mechanické vlastnosti zkousenych vzorkll byly provedeny na trhacim stroji znacky
Zwick 1456 na (obr. ¢. 15).

Ucelem zkousky je zjisténi, jak pevn& vrstvy Ipi na sob&. Oddélovaci sila je takova
sila, ktera je zapotiebi k oddéleni dvou vrstev navzajem nebo k oddéleni kryci vrstvy od
podkladu.

Pro zkousku oddélovani vrstev mohou byt pouZity pfistroje pouZivané pro zkousky
tahem. Sila, kterd plsobi na zkouSeny vzorek, by méla byt graficky a statisticky
zaznamenavana.

Pro provedeni oddélovaci zkouSky bylo pouzito pét vzorkii dekoru zpodélné¢ho
sméru a pét vzorkl z pticného sméru o délce 200 mm a Sifce 50 mm. ZkuSebni vzorky
jsou piipraveny na testovani poté, co jsou v délce 40 mm od sebe vrstvy odd€leny.
Odd¢lené ¢asti vzorku v délce 40 mm od okraje jsou upnuty do obou upinacich Celisti
zkuSebniho stroje a navzajem roztahovany az do oddéleni. Rychlost posuvu
roztahujicich se Celisti je 100 £ 10 mm/min po draze 130 mm. Oddélovaci proces se
zaznamenava jako diagram zavislosti sily na draze. Hodnota pro splnéni normy ma byt

10+ 4 N.
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Sestava-li se vyrobek z vice vrstev, je nutno oddélovaci silu postupné stanovit mezi
vSemi vrstvami. Roztrhnou-li se vrstvy, neni zkouska hodnocena a opakuje se na novém
vzorku. Pro vypocet odd€lovaci sily neni hodnocena prvni a posledni ¢tvrtina diagramu.

Naméiené sily péti zkusebnich téles jsou zprimérovana [16].

Obrazek ¢. 15 Trhaci stroj Zwick 1456

Lpéni vrstev osnova (vrchni)

Oddéleni vrstvy mezi tkaninou a pénou ve sméru osnovy.

Vysledek:
Pocet F min. F prim. F max.

[N] [N] [N]
1 7,26 7,94 8,61
2 1,03 7,45 8,42
3 8,2 8,61 9,25
4 5,96 8,49 9,25
5 7,30 8,12 8,78

Tabulka ¢. 5 Namérené hodnoty vzorku, pri oddélovani tkaniny od pény ve sméru

osnovy
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Statistika:

Tabulka ¢. 6 Statistika namerenych hodnot vzorku, pri oddélovani tkaniny od peny ve

Lpéni vrstev ttek (vrchni)

Oddéleni vrstvy mezi tkaninou a pénou ve sméru ttku.

Smeéru osnovy

Série F min. F prim. F max.
n=5 [N] [N] [N]
X 5,95 8,12 8,86
s 2,56 0,41 0,34
95% IS <7,77;,847 >

Vysledek:

Pocet F min. F pram. F max.

[N] [N] [N]

1 8,24 9,08 10,15

2 7,22 8,82 9,68

3 8,39 9,30 10,06

4 7,13 7,87 8,46

5 7,32 8,13 9,08

Tabulka ¢. 7 Namérené hodnoty vzorku, pri oddélovani tkaniny od pény ve sméru utku

Statistika:
Série F min. F prim. F max.
n=5 [N] [N] [N]
X 7,66 8,64 9,49
S 0,54 0,55 0,64
95% IS < 8,16;9,12 >

Tabulka ¢. 8 Statistika namerenych hodnot vzorku, pri oddélovani tkaniny od pény ve

smeéru utku
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Lpéni vrstev osnova (spodni)

Odd¢leni vrstvy mezi pénou a netkanou textilii ve sméru osnovy.

Vysledek:
Pocet F min. F prim. F max.

[N] [N] [N]
1 7,52 8,35 9,29
2 7,51 8,21 9,23
3 7,19 8,36 9,23
4 1,83 8,36 9,43
5 7,38 8,42 9,36

Tabulka ¢. 9 Namerené hodnoty vzorku, pri oddeélovani pény od netkané textilie ve

Smeéru 0snovy

Statistika:
Série F min. F prim. F max.
n=>5 [N] [N] [N]
X 6,27 8,34 9,31
S 2,23 0,07 0,08
95% IS < 8,28; 8,40 >

Tabulka ¢. 10 Statistika namerené hodnoty vzorku, pri oddélovani pény od netkané

textilie ve smeéru osnovy
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Lpéni vrstev utek (spodni)

Odd¢leni vrstvy mezi pénou a netkanou textilii ve sméru utku.

Vysledek:

Pocet F min. F prum. F max.
[N] [N] [N]
1 7,03 7,70 8,40
2 6,91 7,51 8,16
3 6,87 7,75 8,62
4 6,88 7,42 8,13
5 6,90 7,62 8,44

Tabulka ¢. 11 Namérené hodnoty vzorku, pri oddélovani peny 0d netkané textilie ve

smeéru utku
Statistika:
Série F min. F prim. F max.
n=>5 [N] [N] [N]
X 6,92 7,60 8,35
S 0,06 0,12 0,18
95% IS <749;7,71 >

Tabulka ¢. 12 Statistika nameérenych hodnot vzorku, pri oddeélovani pény od netkané

textilie ve sméru utku
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5.1.6 Statické a trvalé protaZeni

Pro zkousku jsou odebrany dily ve sméru osnovy a utku a rozmérech 50 mm §itka a 160
mm délka. Pasky vzorkd jsou upnuty do drzaka a zatizeny 125 N po dobu 30 minut,
poté je zmeéfeno statické protazeni. Délkovd zména je vypoclitana procentudlné
k ptivodni délce. Po zméfeni statického protazeni je odebrana zatéz a vzorek zistane
dalsich 30 minut viset v horni upinaci Celisti. Trvalé protaZeni je dano zbylou délkovou

zménou. Pfedepsana hodnota pro textilie vazba kepr je 8 + 3[%0] [17].

I T A

i s

aibet 11 1 m'w »i ~

Obrazek €. 16 Pristroj na mereni statického a trvalého protazeni

Vysledek:

Pti zatiZzeni 125N po 30 min.

Polet Osnova Utek
1 9,32 7,33
2 8,39 7,45
3 8,68 6,64
4 9,42 7,15
5 9,48 6,98
X 9,06 7,11
S 0,44 0,28

Tabulka €. 13 Hodnoty statického protazeni vzorki
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Vysledek:

Ve volném stavu po 30 min, trvalé protazeni

Pocet Osnova Utek
1 1,13 0,46
2 1,22 0,35
3 1,50 0,40
4 1,56 0,38
5 1,43 0,42
X 1,37 0,40
S 0,17 0,04

Tabulka ¢. 14 Hodnoty trvalého protazeni vzorkii

5.1.7 Horlavost

Zkouska je provedena ve specialni vzduchotésné komote (obr. ¢. 15.). Komora je

vybavena stopkami pro méfeni rychlosti hoteni. Vzorek o rozmérech 300 x 100 mm je

upnut do drzéku a vlozen do zkusebni komory, kde je zapalen.

Kdyz vzorek hofi po celé délce rychlosti mensi nez 100 mm/min oznacuje se znackou
BR — rychlost hofeni [mm/min], samozhasivy vzorek s trasou hoteni vétsi nezli 50 mm
hofici rychlosti mensi neZ 100 mm/min je oznacovan SE/BR — samozhas$ivy / rychlost
hoteni. Vzorek samozhasivy s trasou hofeni mensi nebo rovno 50 mm a dobou hoteni

mensi nez 60 s je oznacovan SE/NBR — samozhasivy / samozhasivy k prvni mérné

znacce. [18].

Obrézek ¢. 17 Komora pro zkousku horlavosti
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Vysledek:

Pozadovana Namérena
Zkouska
hodnota hodnota
Hoflavost [mm/min] <100 BR 26,5

Tabulka ¢. 15 Hodnota hovlavosti vzorku

5.1.8 Pachova zkouska

Je to zkouska pro posouzeni pachovych charakteristik za ptisobeni teploty a klimatu.
Pachové charakteristiky znamenaji sklon materiali uvolnovat t¢kavé latky,

po ulozeni v teple a klimatu po stanovenou dobu, které maji vnimatelny pach.
ZkuSebnim pfistrojem je horkovzdu$na susarna s cirkulaci vzduchu. Zkusebnimi
nadobami jsou sklenéné nddoby o objemu 1 1 s vickem a pachové neutralnim tésnénim.
Zkusebni nadoby musi byt pted kazdou zkouskou vyc€iStény — umyty, musi byt Cisté a
pachové neutralni. Malé drobné dily jsou do nadoby o 1 I dany o vaze 10+1 g.

Varianty podminek ulozeni jsou tfi. V prvni varianté s teplotou 2342 °C a

dobou uloZeni 24+1 h a varianté druhé s teplotou 40+2 °C a dobou uloZeni také 24+1 h,
je vzorek vloZen do nadoby 1 I s 50 ml deionizované vody, téleso je

vloZeno do nadoby tak, aby bylo zabranéno kontaktu s vodou. Nadoba je pevné
uzaviena a vlozena do predehiaté horkovzdusné susarny. Vyhodnoceni je provedeno
ihned po vyjmuti z horkovzdusné susarny. U tfeti varianty, s teplotou 80+2 °C a dobou
uloZeni 2 h + 10 minut, neni do nddoby déna z4dn4 voda. Néadoba je taktéz pevné
uzaviena a vloZena do predehraté horkovzdusné suSarny. Pred vyhodnocenim je nutné
nadobu ze susarny vyjmout a nechat ochladit az na zkuSebni teplotu 60+5 °C. Ve vSech
trech variantach je nutné provést vyhodnocovani nejméné tfemi zkousejicimi. Ve
variant€ tfeti je vyhodnoceni provedeno tfemi zkouSejicimi a nddoba opétovné ulozena
na 30 minut do horkovzdu$né suSarny s teplotou 80+2 °C, poté je vyhodnocovani
provedeno dal§imi zkouSejicimi. Pokud se hodnoceni navzajem lisi o vice neZ dva body,

je nutno provést opakované meéteni, a to nejméné péti zkousejicimi.
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Na vyhodnocovani je uréena stupnice se znamkami 1 az 6, pficemz jsou mozné
polovi¢ni mezikroky. Znamka 1 je hodnotou pro nevnimatelny zépach, pres vyrazné
vnimatelny, rusivy zapach az k hodnoté 6 oznacujici nesnesitelny zapach. Konecna
hodnota pachové charakteristiky je aritmeticka sttedni hodnota jednotlivych

znamkovani. Zaokrouhlovani je odstupnovano na poloviny znamek [19].

Obrazek ¢. 18 Susdrna

Vysledek:
Zapach Ma byt Nameérena hodnota
B1 (23°C/24 hod.) <3 2
B2 (40°C/24 hod.) <3 15
B3 (80°C/2 hod.) <35 3,5

Tabulka ¢. 16 Hodnoty zapachu vzorku
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5.1.9 Odolnost viici Cisticim prostiredkiim

e Kapkova metoda

Pro odolnost cisticich prostfedkt, z textilie je odebran vzorek, na ktery je kapatkem
nanesena kapka, vzdy daného C¢isticiho prostfedku (jar, iron, Isopropanol/n-Heptan,
technickd benzin a ethanol — lih). Po naneseni prostiedkii se pozoruje, zda kapka

zanechd néjakou viditelnou stopu, ktera by mohla textilii poskodit.

Vysledek:

Cistici prostiedek

Jar

Iron

V poradku (zadna viditelna stopa)
Isopropanol/n-Heptan

Technicky benzin

Ethanol

Tabulka €. 17 Hodnoty kapkové metody cisticich prostredki

e 10 kroki na krokmetru s kapalinou

Pro tuto zkousku je z textilie odebran vzorek o velikosti 150 mm x 50 mm. Na kazdy
Cistici prostfedek je odebran jeden vzorek. Na vzorek je také kapatkem nanesena kapka
daného cisticiho prostfedku. Tento pokapany vzorek je upevnén do pfistroje zvaného
Crockmetr (obr. ¢. 19) a desetkrat pohybem tam a zpét, je otiran otérovu tkaninou
pfipevnénou na ¢epu vrchni ¢asti Crockmetru. Stejny princip jako u otéru odolnosti

popsan v kapitole 5.1.1.
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Obrazek ¢. 19 Dreveény Crockmetr

Vysledek:
Cistici prostiedek PoZzadovana hodnota povrch zapusSténi
Jar v poradku 4/5
zadné vizualni zmény barvy ¢i
Iron v poradku 4/5
struktury povrchu
Isopropanol/n-Heptan v poradku 4/5
Sténi do otérové tkani
Technicky benzin ZApUstEl do oterove taniily v pofadku 4/5
stupeii Sed¢ stupnice > 4
Ethanol v poradku 4/5

Tabulka ¢. 18 Hodnoty po deseti krocich v Crockmetru
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5.1.10 Urc¢eni hmotnosti textilnich ploSnych atvari

Urceni hmotnosti slouzi k diikazu splnéni dodacich podminek.

Je to take veli€ina, ktera je pouziva k vypoctu jinych méfitek kvality. Hmotnost textilii
je zavisla na stavu okolniho vzduchu a na obsahu vlhkosti v textiliich. Hmotnost textilii
1ze tedy urcit pouze srovnanim pii jednotnych klimatickych podminkach na kalibrované
vaze (obr. ¢. 20). Z tkaniny jsou odebrany vzorky o velikosti 100 x 100 mm a kladeny

na vahu. Plo§na hmotnost je udavéana v g/m? [19].

Obrazek €. 20 Digitalni vaha

Vysledek:

Pocet Plo$na hmotnost [g/m?]

482
486
480
480
481
481,8
2,23

w (Xl|o|&~|lwIN|F-

Tabulka ¢. 19 Namérené hodnoty plosné hmotnosti vzorkii
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5.1.11 Urceni tloust’ky textilnich ploSnych utvari

Urceni hmotnosti slouzi k dikazu splnéni dodacich podminek. Tloustka vzorkti se méii
na tloustkoméru (obr. ¢. 21). Z textilie jsou odebrany vzorky o velikosti 100 x 100 mm

a vloZeny do tlouStkoméru, ktery posuvem dolli zméfi piesnou tloust’ku textilie.

Obrazek ¢&. 21 Tloustkomer

Vysledek:

Pocet Tloust’ka [mm]
4,54
441
4,43
4,45
441
4,45
0,5

n (X OB WIN|F-

Tabulka ¢. 20 Namérene hodnoty tloustky vzorkii
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5.1.12 ZkouSeni trzné sily a dynamického protazeni

Tato metoda je pouzitelnd pfedev§im pro tkané textilie, ale mize byt pouZzita na
textilie vyrobené jinymi technikami.

Principialné se pro zkousku pouzivaji dvé sady zkusebnich vzorkl. Jedna sada je
tvofena péti vzorky ve sméru osnovy a dalSich pét vzorkli ve sméru utku. Vzorky jsou
zkouSeny ve formeé pruhi o velikosti 170 x 50 mm.

Podstatou zkousky je plynulé zatéZovani zkuSebniho vzorku do jeho poruSeni, tzn.
zjisténi maximalni tahové sily a ji odpovidajiciho prodlouzeni.

Zkouska byla provedena na trhacim stroji Zwick 1456 [20].

Obrazek ¢. 22 Trhaci stroj Zwick 1456
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e Trzné sila a dynamické protazeni vzorku ve sméru osnovy (délka)

Vysledek:
Pocet |Dyn.tazn. | Dyn.tazn. | Dyn.taZn. Zlom Fmax.
[25N/mm] | [50N/mm] [[125N/mm]| [mm] [N]
1 1,97 3,45 6,55 138,80 1314,49
2 1,85 3,27 6,27 141,29 1335,14
3 1,87 3,38 6,58 135,08 1301,13
4 191 3,39 6,56 141,03 1308,24
5 1,91 3,39 6,54 140,84 1312,97

Tabulka ¢. 21 Nameérené hodnoty dynamické taznosti a trzné sily vzorku

Statistika:
Série | Dyn.tazn.| Dyn.taZzn. | Dyn.tazn. | Zlom Fmax.
n=>5 [[25N/mm]| [50N/mm] |[125N/mm]| [mm] [N]
X 1,90 3,38 6,50 139,41 1314,40
S 0,05 0,06 0,13 2,61 12,71
95% IS < 1303,28; 1325,52 >

Tabulka ¢. 22 Statistika namérenych hodnot dynamické taznosti a trzné sily

vzorku
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e Trzna sila a dynamické protaZzeni vzorku ve sméru utku (Siika)

Vysledek:
Pocet | Dyn.tazn. | Dyn.tazn. | Dyn.taZn. Zlom Fmax.
[25N/mm] | [50N/mm] |[125N/mm]| [mm] [N]
1 1,72 2,74 5,18 102,14 832,36
2 1,75 2,79 5,18 93,37 793,25
3 1,54 2,49 4,72 105,19 833,59
4 1,80 2,87 5,22 126,44 892,82
5 1,80 2,38 5,05 116,77 873,70

Tabulka ¢. 23 Nameérené hodnoty dynamické taznosti a trzné sily vzorku ve sméru utku

Statistika:
Série | Dyn.tazn.| Dyn.taZzn. | Dyn.tazn. | Zlom Fmax.
n=>5 [[25N/mm]| [SON/mm] |[125N/mm]| [mm] [N]
X 1,72 2,75 5,07 108,78 845,14
S 0,10 0,15 0,20 12,94 38,98
95% IS < 811,04; 879,24 >

Tabulka ¢. 24 Statistika namérenych hodnot dynamické taznosti a trzné silyvzorku ve

smeru utku
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5.2 Porovnani stavajiciho a nového materialu

Nazev zkousky Amorry POPY Ma byt | Poznamky
Stalobarevnost | Suchy 5 4
>4-5
V otéru Mokry 5 4
4
Odolnost proti otirani Barva OK A A
>
Martindale 25tis.ot. silné a
rozvlaknéni
Stalobarevnost na svétle . Degradace Kapitola
5 cyklu vlaken 513
0,025¢
Opotiebeni materialu Barva OK
. 0,090 g <0,lg
Schopper silné
rozvlaknéni
ZkousSeni trzné
délka
sily a 1715 1314 >600 N
dynamického 1055 845 >600 N
Sitka
protazeni vzorku
. délka
Statické a trvalé 9 9,06 8+ 3 [%]
Dle vazby
protazeni 16 7,11 8 £ 3 [%] )
sitka tkaniny
utek
8,86
vrchni
utek
8,35
spodni Trha se
Lpéni vrstev 104N
oshova PUR péna
9,49
vrchni
osnova
9,31
spodni
Hoflavost SE/NBR 74 | BR 26,5 <100
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Odolnost vici Cisticim
OK OK
prostredkiim
° 2
Pachovs | B1(23°C/24 hod.) C g
° , <53,
Jkouska | B2 (40°C/24 hod.)
B3 (80°C/2hod.) 4 3,5
fogging 0,10 0,81 <2mg
emise formaldehydu OK OK
50ugC/
emise uhliku 4 12,6 He-ie
vzorku

Tabulka €. 25 Porovnani hodnot stavajici a nové tkaniny

Hodnoty zkousek pro tkaninu Amorry a zkousky emise uhliku, emise formaldehydu a

fogging tkaniny POPY, byly pievzaty z laboratofe Skoda auto a.s.

Obrazek €. 23 Insert vyplné dveri POPPY

Obrazek €. 24 Insert vyplne dveri AMORRY
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5.3 Lisovatelnost dilu

Tkanina byla nalisovana na polypropylenovy nosi¢ ve firmé¢ Magna Liban.
Teplota lisovani byla 220°C.
Vzhled dilu je na prvni pohled v pofadku i formovatelnost textilie na dil je velmi dobra,
ale z pohledu rubové strany je patrné, Ze plastovy dil protekl do textilie. Péna, ktera byla
pouzita v sendvici se roztavila.
Textilie z pohledové strany ma vyssi lesk a celkové dil ztratil komfortni meékkost.
Pti¢inou mohou byt vysoké teploty pti vstiikovani plastu.
Doporuceni pro zlepSeni vyroby dilu:

e Zména bariéry za netkanou textilii o vét$i gramazi nebo ochranou folii

e Uprava vstiikovacich parametrd pfi lisovani

e Pouzit pénu o vyssi tloust’ce

5.4 Recyklovatelnost dilu

Nalisovany insert dvefi byl recyklovany ve firmé JELINEK-TRADING spol. s r.o.

Obrazek €. 25 Insert vyplne dveri — lic a rub
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1. Vyrobek byl podrcen na malém nozovém mlynu, ktery nestacil posekat zejména

textilni ¢asti vyrobku.

Obrazek €. 26 Drt celého dilu po rozemleti

2. Celkova hmotnost drté z celého vzorku byla 226,094 g
Drt’ byla rozdé€lena na tfi frakce:
a) s velkymi textilnimi zbytky hmotnost - 28,927 g
b) mensi drt’ s textilnimi zbytky hmotnost - 34,367 ¢
c) plastova drt’ (ziejmé plnény PP) hmotnost - 162,799 ¢

Obrazek €. 27 a) velke textilni zbytky, b)mensi drt s textilnimi zbytky, c)plastova drt
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3. Tieti frakce, ktera se nejvice hodi na recyklaci, byla vyhodnocena:

Byl zméfen tavny index ITT (index toku taveniny)

resp. MFI (melt flow index) = 11,47 g/10 min. (230 C’, 2,16 kg)

Struna vytlacena z plastometru byla sice drsnéjsi, ale drt’ by bylo velmi pravdépodobné

mozné vstiikovat.

Ze vzorku vyrobku, ktery se skladd z kombinace plnéného plastu, lepidla, textilii a
napénéného PE byl uéinén predbézny zavér, ze po podrceni je cca 71,7% drti mozno
recyklovat klasickym plastikafskym zplisobem — tedy vstiikovanim (bez dalSich uprav
na méné hodnotné vyrobky, po kompaundaci (smichani) zfejm¢ i na vyrobky s vyssi

uzitnou hodnotou).

49



6 ZAVER

Cilem diplomové prace bylo navrhnout textilni kompozit s novym typem tkaniny,

ktera by byla vyhodnéjsi z pohledu recyklovatelnosti. Porovnat vlastnosti nového a
klasického materidlu. Zjistit, zda navrZzeny material bude spliovat pozadavky pro
pouziti v automobilovém pramyslu. V teoretické ¢asti byla popsana recyklace pouzitych
materiall a jejich charakteristika.
V experimentalni Casti je zkouSen nové navrzeny material, ktery je v kombinaci PP
textilie, PET pény a PES netkané textilie. Textilni material byl odzkouSen dle
ptedepsanych norem pro dveini vypln¢. Dale byl kompozitni material zrecyklovany tak,
aby bylo zjisténo, zda je dale pouzitelny pro regranulaci a novou vyrobu.

Na zakladé¢ ziskanych vysledki z nékolika méfeni, pii testovani vzorka dle
pfedepsanych norem na dveini vyplné, bylo zjiSténo, Ze noveé navrzena textilie splituje
vSechny piedepsané zkousky dle norem, jen jednu normu zcela nespliuje. Je to zkouska
Stalobarevnost na svétle Xenostest, kde vlakna textilie degraduji a droli se. Z tohoto
divodu by materidl nebyl stoprocentné¢ pouzitelny pro vyplné dveti. Nicménég, by se
mohl pouZit na jiné dily interiéru Vozu S ne tak pfisnymi normami. Toto zji§téni by bylo
mozné jeité konzultovat s Technickym vyvojem Skoda auto a.s.

Cely nalisovany dil insert dvefi, byl zrecyklovany a vice nez 70% drti tohoto dilu je
mozné pouzit pro dalsi vyrobu. Bud’ se mize drt’ pouzit ihned pro klasické zpracovani
plastti, ale na méné¢ hodnotné vyrobky, nebo po smichéni pravdépodobné i na kvalitnéjsi
dily.

Vsechny tyto poznatky by bylo nutné jesté dale prozkoumat z ekonomického
hlediska, ale aplikace tohoto materialu by velkou mérou pomohla k recyklovatelnosti

skoro celé vyplné dvefi.
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8 PRILOHY

Odolnost proti otirani Martindale

Obrazek €. 1 Vzorek po zkouSce otirani 25. tis. otacek

52



Stalobarevnost na svétle Xenotest

Obrazek €. 2 Vzorek na plastovém nosici po zkouSce Xenotest

Obrazek €. 3 Vzorek bez plastovém nosice po zkousce Xenotest
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Opotrebeni materialu Schopper

Obrazek €. 4 Vzorek po zkouSce opotiebeni materialu
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Lpéni vrstev

Obrazek ¢. 5 Vzorky po zkousce Ipéni vrstev, tkanina od pény

Obrazek ¢. 6 Vzorky po zkousce Ipéni vrstev, netkand textilie od pény
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Odolnost viici Cisticim prostiredkim
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Obrazek ¢. 7 Vzorky po zkousSce odolnost vii€i €isticim prostfedkiim a otérové tkaniny
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Zkouska trzné sily a dynamického protazeni
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Obrazek €. 8 Vzorky po zkousSce trzné sily a dynamického protazeni po osnové a utku
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