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1. Uvod

V konstruktivistickém pojeti vyuky jsou zakovské prekoncepty zakladem pro
navaznou praci ucitele s zakem pii jeho vzdélavani. Otazkou je, jak jsou studenti ucitelstvi
pfipraveni na konstruktivistické pojeti vyuky a nakolik a zda jsou na zdklad¢ zjisténi

zakovskych prekonceptl s nimi piipraveni pracovat.

Hlavnim cilem této prace proto bylo, prostfednictvim kratkodobé, obsahové vymezené
orientacni sondy tyto skuteCnosti alesponi ramcoveé zjistit. Zjistovani pfitom melo dva
postupné dil¢i cile. Prvnim bylo Setfeni, zda maji studenti ucitelstvi biologie a pfirodopisu
povédomi o obsahu pojmu ,konstruktivismus® a ,prekoncepty”, druhym pak Setfeni

schopnosti hypotetické prace s modelové zadanymi prekoncepty.



I1. Teoreticka vychodiska

a) Konstruktivismus

Konstruktivismmus je filosofickym a vzdélavacim smérem. ,,JJedna se o smér druhé
poloviny 20. stoleti, ktery zdaraznuje aktivni ulohu c¢lovéka, vyznam jeho vnitinich
predpokladii a diilezitost jeho interakce s prostiedim a spolecnosti.” (Hartl, Hartlova 2010)

Nezvalova (2006) se ve své knize zmiiuje o historické situaci, kdy lidé povazovali
Boha za zprostfedkovatele informaci, a poskytovatele obrazu skute¢ného svéta. Zvrat prisel s
rozvojem matematiky a logiky. Svaty Augustyn se domnival, Ze pokud 1lidé hledaji pravdu,
jsou odkézani na své smyslové zkuSenosti. V nasledujicim obdobi, renesance, lidé dospéli k
ho nezprostiedkovat. Vyskytli se i oponenti tohoto tvrzeni, mezi které pattil napt. John Locke,
ktery tvrdil, ze to co Clovék poznédva, je ohraniCeno jeho dosavadni zkuSenosti. DalSim
oponentem byl vyznamny némecky filosof Immanuel Kant, ktery tvrdil, Ze existuji dva poly:
mysl (subjekt) a vn&jsi svét (objekt). A mezi tyto dva poly zasadil poznatky. Toto tvrzeni bylo
popfenim absolutniho poznani. Vyznamnym zvratem byly objevy fyziky, astronomie a
astrofyziky, které prokazaly, Ze subjekt je vzdy soucasti pozorovani a ovlivituje ho. To co lidé
pozoruji, neni pouze zobrazovani neosobniho svéta, nybrz se jednd o osobni proces
pfifazovani pojmi jeviim a d&jim ve svém okoli. Tento proces je zavisly 1 na vnitinich
zménach organismu. Stalé uceni se, vede k procesu poznani, jak si vysvétlit tyto vnitini
zmény. Poznani je osobnostni, je tvofeno ¢lovékem a jeho nejblizSim okolim.

Hendl (2008) uvadi, ze Jean Piaget (1896 - 1980), novodoby Zenevsky konstruktivista,
psycholog, je zakladatelem genetické epistemologie. Coz je obor na hranici psychologie,
logiky a filosofie. Pro tento obor je charakteristické, Ze:
znalost se vyviji tim, Ze se stale komplexné&ji organizuje a adaptuje na prostredi
tento proces predstavuje aktivni konstruovani ze strany jednice
toto konstruovani znalosti je urovano potiebou piekonavat rozpory, se kterymi se setkava
organismus.

Piaget (1960 in Hendl 2008) uvadi, ze inteligence je ovliviiovana senzomotorikou.
CviCenim a aktivitou ditéte dosahneme mechanismu pohybu a koordinace u déti. Piaget (1960

in Hendl 2008) a zenevska Skola maji svou vlastni teorii jednani. Jednani chépou jako



procesy, které probihaji mezi organismem a spole¢nym prosttedim. Pro Zivot organismil musi
nastat:

organismus se pfizpusobuje okoli (akomodace)

organismus si pfizpusobuje okoli pro své potieba (asimilace)

Konec¢nym stavem je rovnovaha mezi témito silami.

Nezvalova (2006) se zabyva vnéjSim prostiedim a jeho tlakem, kterym se zabyval
rovnéz Piaget. Piaget (1960 in Nezvalova 2006) tvrdil, ze dit¢ je ovliviiovano vné&jSim
prostiedim a tomu tlaku se ptizpusobuje biologickou a psychickou adaptaci. Kromé genetické
epistemologie se Piaget (1960 in Nezvalova 2006) jesté zabyval kognitivnim vyvojem déti a
mladeze. Kognitivni vyvoj je zalozen na ekvilibraci (vyvazovani). Ekvilibrace je rovnovazné
misto mezi asimilaci a akomodaci. Asimilace je nova zkusSenost v jiz existujicim duSevnim
stavu ditéte. Akomodaci se dit¢ zabyva, tehdy pokud novad zkuSenost nezapada do jiz
vytvoten¢ho dusevniho stavu ditéte. Proto u ditéte dochazi ke zméné v kognitivni struktufe.
Kognitivni vyvoj ¢lovéka ma podle téchto autord (Piaget 1960 in Nezvalova 2006) Ctyfi
stadia:

1. Senzomotorické stddium (od narozeni do 24 mésict) Toto obdobi je obdobim vnimani.
Ze zacatku se jednd o poznani jevil, které mohou déti vnimat svymi smysly, nemaji
stalost objektu, coz je védomi o véci, kterou pravé nemohou vnimat. Dité¢ zaméfuje
svoje vnimani pouze na véci nebo chovani, které je ovliviiuji v daném okamziku. V
tomto obdobi dochazi jeZ k manipulaci s pfedméty a tudiZ malé aktivité. Meznikem
pro toto obdobi je doba, kdy si dité zacne uvédomovat existenci véci, které ho prave
neovliviiuji.

2. Predoperacni stadium (od 2 let - 6 nebo 7 let). Hlavnimi charakteristikami tohoto
obdobi jsou: fe¢, predstavy a jednoduché mysleni. Pokud dame pted déti krabicky, ve
kterych jsou vystfihané rizné geometrické tvary, dale jim dame tyto geometrické
tvary, dokédzou je k sob¢ ptiradit. Dité se postupné oprostuje samo od sebe a zacina se
zajimat o ostatni lidi, tzn., je méné egocentrické. Ke konci tohoto obdobi zac¢ina chapat
svét a vztahy, které ho pfimo neovliviiuji.

3. Stadium konkrétnich operaci (od 7 - 8 let az do 11 - 12 let) jsou déti schopny
manipulovat se znazornénim, které se u déti vytvotily v ptfedoperacnim obdobi.
Stézejnimi procesy jsou logické mysleni a manipulace s abstraktnimi pojmy. Pfi
mysleni dochazi pouze k popisu, déti nedovedou vysvétlit proc? Kolem 6 - ti let Zivota
si déti zacnou uvédomovat pocet véci okolo sebe, v 9 - ti letech si uvédomuji stalost
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hmotnosti. DéEti si uvédomuji sami sebe 1 véci jiné nez materidlni. U dé€ti se projevuje

schopnost vyjadreni, pomoci symbolii, jazyku nebo vytvarného uméni.

4. Stadium formalnich operaci (od 11 - 12 let) je charakterizovano logickym myslenim a
operovanim s abstraktnimi pojmy. Tento ¢loveék je jiz schopen logicky uvazovat:
jestlize”, ,,pak.” Clovék v tomto obdobi hleda pravidla. Snadn&ji se vyrovnava se
situacemi, se kterymi se jesté nesetkalo. Ve 12- ti letech chape stalost objemu, pokud
naliju vodu do kadinky nizsi a Sir$i, poté ji pteliji do vyssi a uzsi, objem se nezménil. I
prestoze je hladina vody ve vyssi kadince vyse.

Znalost téchto vyvojovych stadii je pfedpokladem pro diferencované konstruktivistické
vzdelavani déti (zakt) rizného véku a mentalni Grovné.

Molnar a kol. (2007) se zminuji o roku 1940 jako o mezniku, kdy vznikd nova
filosofie, filosofie odmitnuti. Jejim zakladatelem je Gaston Bachelard (1884-1962),
francouzsky filosof a spisovatel 20. stoleti (Sokol 2009). Tato filosofie se nezabyva nic¢im
zapornym. To co véda objevuje, je konstrukei, ktera se neustile vyviji. Zabyva se tedy
veédeckym poznanim. ,,Dobre premyslet o skutecnosti znamend vyuzit svych ambici k promené
a povzbuzeni mysleni.* Bachelard (1940 in Molnar a kol 2007) piSe: ,,Dialektizovat mysleni,
znamend zvysit jistotu, ze vytvorime uplnd a védecké metodé odpovidajici pojeti jevi, Ze
budou znovu vzaty Vv potaz vSechny proménné, které véda ¢i naivni mysleni ve svém prvnim
usili prehlédly nebo potlacily.” Jeho filosofie je didaktickd a konstruktivisticka. Poznani
¢lovéka je konstruovano kritickou provérkou dosavadnich poznatki a zkuSenosti.

Konstruktivismus ma rtizné piistupy ke vzdélavani a podle nich ho mizeme formalné
délit do nékolika smért:

1. Molnar a kol. (2007) pisi o radikdlnim konstruktivismu, ktery se poprvé objevil 1. 11.
1970 v dile autora Humberto R. Maturany. Byl to chilsky profesor fyziologie a autor
vyzkumné zpravy pod nazvem "Biology of Cognition". Tato zprava ovlivnila dalsi
myslitele, napf.: Drauzia Varella, Heinze von Foerstera a Ernsta von Glasersfelda atd.
Radikalni konstruktivismus je novy druh mysSleni, vznikly mezioborovou diskuzi
n¢kolika védcu (filosofové, biologové, védci, pravnici,..). Radikalni konstruktivismus
ma fadu pfistupti spole¢nych s fenomenologii. Soudi, Ze védecka realita neexistuje,
existuje pouze osobni realita. Lidé se na n€kolika vécech dovedou shodnout, avSak
realita, kterou sdilite s ostatnimi neni objektivni. Realita je vytvofena pozorovatelem a
je na ném nezavisla. Sdileny svét je vytvofen z procesu opakovanim, tim ze o ném
mluvime.
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Podle Molnara a kol. (2007) okolni svét neni odhalovan naSim poznanim, nybrz je jim

vytvaren.

2.

Pricha, Mare§ a Walterova (2001) se zabyvaji kognitivnim konstruktivismem, ktery
nalezneme jako mysSlenkovy proud jiz u prvnich védci zabyvajicich se
konstruktivismem (Piaget 1985). Tento smér je nejvyznamnéjSim pro dneSni
psychologii. Podle n¢j jedinec spojuje dil¢i informace z vné&jSiho prostfedi a utvari
logické struktury a déale s nimi myslenkové pracuje. Tyto myslenkové operace
odpovidaji jeho urovni poznavacich procesu.

Dal§im smérem, ktery uvadi Molnar a kol. (2007) je socidlni konstruktivismus. Jde o
mlady smér, ktery je zalozen na interakci socidlni a kultury v procesu pozndvani.
Pojednava o tom, ze uceni je jednak socidlni tak i kulturni zalezitost. Sleduje vztah
mezi aktérem a strukturou, tyto dvé slozky jsou si rovny, navzajem na sebe piisobi.
Molnar a kol. (2007) dale ve svém vyctu uvadi didakticky konstruktivismus,
zabyvajici se pristupem k vyucovani. Autory tohoto sméru jsou M. Hejny a F. Kufina
(2006 in Molnar a kol. 2007), ktefi zformulovali deset zdsad konstruktivismu
matematiky: Toto ,,desatero” lze vSak transformovat i do vyuky vSech ostatnich
predméti.

Dalsim smérem konstruktivismu, ktery Molnar a kol. (2007) uvadéji, je realisticky
konstruktivismus, ktery je podle téchto autorti pro vyuku leps$i. Zaci si na dany
problém hledaji cestu a feSeni sami, coz je pro né pfinosem, protoze si vysledek 1épe
zapamatuji. V tomto sméru se jedna o vzdélavani cestou rozpoznadvanim problémi a
hledanim jejich feSeni. Toto hledani pfinasi jedinci, kterého se to tyka, poznani. Tento
smér se opird o vyuzivani a ziskavani informaci z literatury, internetu a ucebnic.

Podle Nezvalové (2006) rozliSujeme jeS$t€ personalni (neboli trividlni)
konstruktivismus. Zakladatelem tohoto sméru je rovnéz Jean Piaget (viz Piaget 1960
in Nezvalova 2006). Jeho nazor byl, Ze rozumovy vyvoj je proces, kde si jedinec
vytvari své predstavy o svété na zakladé¢ vzajemného plsobeni okolniho svéta.
Inteligence se tudiz sklad4 z uspotradani a adaptace. Proces uspotradani je v ptipadé
zpracovani novych informaci, které se nevyvraceji s jiz ziskanymi znalostmi. Déle
dochazi k adaptaci na nové ziskané informace. Adaptace je dvojiho typu: asimilace
nebo akomodace. Asimilace je pfifazovani informaci novych k jiz ziskanym. Pfi

akomodaci dochazi ke zméné jiz ziskanych informaci.
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Kalhous, Obst a kol. (2009) se zabyvaji konstruktivismem, jako nastrojem pro ziskani
své vlastni identity. Pii uteni dochazi k objevovani a chapani svéta okolo sebe. Zak si sam z
uciva vybere to, co potiebuje, co se mu hodi pro dalsi zivot a pro jeho osobnostni rozvoj. V
tomto rozvoji mu pomadahaji nazory druhych, dialog, riizné rozepie atd.. Poznani ma vice
moznosti thlu pohledu a na zika a je kladen diraz na to, aby poznani z riznych oblasti
ziskané riznymi zpisoby dokéazal kombinovat a porozumél jim. Protoze proces poznani zavisi
na konkrétnim ¢loveku, kazdy své poznani chape jinak. Nesmime vSak zapomenout na to, ze
konstruktivismus je neustale ve vyvoji. I kultura klade na jedince své naroky a to hlavné v
dovednostech a znalostech v zavislosti na poznani. Toto poznani by nemélo byt zakim
nuceno, méli by si ho osvojit svobodné¢, bez zasahu nékoho z vnéjsku.

Henderson (1996 in Kalhous, Obst a kol. 2009) konstruktivismus nazval ,,ucenim s
porozumeénim.” Dulezité by mélo byt pochopeni zakil, pomoci aktivnich metod vyuky.

Skalkova (2007) také uvadi, Ze poznani je zalozeno na aktivité jednice. Poznani vznika
na zékladé vykonavani praci s predméty. S tim uzce souvisi pojem prekoncepty, coz jsou
spontanni reakce nebo poznani dané¢ho predmétu. Jednd se o vzajemné pusobeni jednice a
jeho okoli. Prekoncepty jsou neustale pfeménovany a zapojovany do jiz vzniklych koncepci.

Molnér a kol. (2007) se zabyvaji otdzkou, zda si sam zak vybira pozndni, se kterym
bude dale pracovat ¢i ne. Dal$i uroven poznani je zdkem zapamatovana a pouzivana tehdy,
pokud ho dané téma zaujme a nauci se s nim pracovat. Musime tedy Zdka danym problémem
¢1 pojmem zaujmout, nesmime jeho chapani nechat pouze na ném. Musime ho motivovat k
dalsi myslenkové praci s pojmem. MiiZeme se spolehnout i na vazbu zak- zak, Zak-skutecnost,
zék-ucitel. Jde o to, Zadka zaujmout natolik, Ze sdm si zane vyhledavat data a informace, které

mu pomohou pii poznani a obohati jeho znalost. MliZe se stat, Ze se Zadk bude muset odprostit

vvvvvv

vvvvvv

zkuSenost nebo poznani s tim co se dozvédél nyni. Je nutné na tuto cestu zaka navést, pomoci
mu pochopit souvislosti. Pokud se tak nestane, ziistanou nové zkuSenosti svdzané s tou situaci
a 7ék s ni dale nedokaZe pracovat a vyuzivat ji. Dale je dilezité zakovi poskytnout situaci, kde
své nabité poznatky uplatni a presveéd¢i se sdm o jejich platnosti. Coz povede k lepSimu
zapamatovani. Mize se i stat, Ze si zdk vymysli svilj vlastni postup, podle kterého bude
postupovat pfi svém poznavani. Tim si vytvoii svoje vlastni spojeni mezi novym a starym.
Hendl (2008) se dale zabyva vyznamnymi metodology, jako byli Lincoln a Guba
(1985 in Hendl 2008), ktefi konstruktivismus jako vzorec mysleni pievedli do kvalitativniho
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vyzkumu. Kvalitativni vyzkum se neopira pouze o otazky, ale také o nova rozhodnuti pfi
ziskavani tdaji. Jedna se o Gasové naroény vyzkum propojeny s terénem. Udaje se dale
zpracovavaji spojité. Z informaci, které vznikaji béhem vyzkumu, se utvaii poznani jedince.

Molnar a kol. (2007) se zminuji 1 o Larochellovi a Desautelovi, kteti roku 1992 navrhli
teorii zabyvajici se vyvojem a prfeménami piedstav zakd. Tato teorie je nazyvana,
epistemologické ruseni. Zaci si samostatng vytvofili pfedstavy o svém okoli a vécech v ném.
Coz je zéklad pro konstruktivismus, ktery stavi na myslence, Zze bez ptedeslého poznani
nemuze probihat uceni nasledujici. DalSim oborem jejich zdjmu byl kognitivni konflikt. Na
zacCatku se zaci seznami s déjem, ktery je zajima. Dale zaci vedou diskuzi o tom, jak pochopili
dany jev a jak si mysli, ze bude dale pokracovat. Tato faze je trochu naro¢na na vedeni
ucitele, musi zaky vést spravnym smérem, nesmi je nechat klamat sami sebe. Po tomto
procesu mohou nastat dvé situace, a to:

1. Vneseni ruSivé udalosti, coz je naptiklad jev, ktery se neshoduje s jejich odhady,
doslova si protifeci. To muize vést konfliktu mezi poznanym a ocekévanym.

2. Restrukturace ideji je stav, kdy se zak vraci do stavu kognitivni rovnovahy. Za pomoci
riznych druht ¢innosti (diskuze, prace, praktické ¢innosti). Nakonec se vSe shoduje s
védeckymi poznatky.

Védecké poznani je zalozeno na stavéni a nalézani pojmu, zakont a teorii. Takto védci hledaji
odpovéd’ na dané otazky. VétSinou se jednd o kolektivni praci. Pojmy a modely jsou
demonstrovany jinym kolegiim, ktefi se zabyvaji pfesnosti jejich vysledki. Autofi se
veédecka koncepce, nez prekoncepty, co si Zaci vytvori sami.

Matulc¢ikova (2005) se domniva, Ze konstruktivismus je spojen s transmisnim
vyucovanim. Konstruktivismus znaji studenti ucitelstvi podle této autorky z ptrednasek,
zkousek a ze studia odborné literatury. Transmisni vyuCovani je prepsani informaci z
vyuky/vykladu/pfednasek do seSitu studenta/zdka v podob€ pozndmek. Takto ziskané
informace se studenti doslova nauci a na zkouSce je vyjmenuji. Nasledné vSe zapomenou.
Uvolni pamétové misto pro dalsi védomosti. Kdezto konstruktivistické vyucovani je zaloZeno
na samostatném poznavani zaki. Je spojovano s rozvojem kritického mysleni.

V piispévku Mezipfedmétové vztahy Vaclavik (2010) piSe o pfevaze ustniho pojeti
vyuky. Zak je pii takto pojaté vyuce neaktivni, pouze posloucha, sleduje, zapamatovava
novou latku a nasledné ji reprodukuje. Vyucovaci hodina je podle uvedeného autora dnes

vétSinou rozdélena do nekolika etap. Na zacatku hodiny ucitel Zaky motivuje na dané téma.
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Dalsi casti hodiny je samostatny vyklad nové latky, dale si Zaci tuto latku procvicuji a
nakonec dochazi ke zkouseni této latky. Konstruktivismus je opakem transmisniho vyucovani.
Konstruktivismus je zaloZen na aktivnim procesu zaka, ktery si své poznani a védomi utvari
sam. PiifeSeni problémi, vzniklych pfi poznavani, dochazi ke spojovéani jeho novych
poznatkili a poznatkii predeslych.
Jak je patrné Chalupovych (2009) poznamek, kritické mysleni je pochopeni informace,
prace s myslenkou a jeji prizkum, srovnani nasi myslenky s mySlenkami ostatnich a prace s
nimi a ziskani postoje a jeho obhajeni. Na internetové strance prohlizece Wikipedia (2010) se
je pod heslem kritické mysleni je mySleni uvedeno, ze se jednd o myslenim, které se
nespoléha na prvni dojem, nezaujimé pouze obecny postoj. Jak dale uvadi Chalupa (2009)
jednd se o mysleni, které napoméaha vlastnimu ndzoru na zaklad¢ vlastnich zkuSenosti a
dovednosti. Hlavnim ptedstavitelem kritického mySleni byl Immanuel Kant, v dobé
osvicenstvi. Kantiv pfistup (1929 in Chalupa 2009) lze charakterizovat heslem: ,,Neboj se
uzivat vlastniho rozumu* Diky kritickému mySleni analyzujeme, vyhodnocujeme a
vysvétlujeme nase poznani a mysleni. Jednd se o vytvofeni vlastniho nazoru, ktery neni
ovlivnén 1zivymi informacemi.
Nezvalova (2006) se ve své knize zmifiuje o N. Phillipsovi (1995 in Nezvalova 2006),
ktery hovoii o tfech rolich zdka v konstruktivistické tfide:
1. Aktivni role je zavisla na aktivité zakl pfi procesu poznavani a vzdélavani.
2. Spolecenskd role. Poznatky, které mame ziskat, ziskavame pii dialogu. Ne
individualné.
3. Kreativni role. Zakovo poznani a porozuméni je pietvaieno pii kooperaci s ostatnimi
zaky. Vse je vedeno ucitelem. Takto vznikd nové poznani Zak.
Nezvalova (2006) se déale zabyva dilezitymi tezemi konstruktivismu, které jsou shrnuty
do péti bodl (Gagnon, Collay 2005 in Nezvalova 2006):
1. Na zéklad¢ ¢inného uciva vznika poznani, které je zalozeno na ucicim se jedinci.
2. Na modelech ¢i schématech, vytvofenych vlastni praci ¢i studiem je zalozeno
symbolicky konstruované poznani.
3. Dilezité pro socialné konstruované poznani je pfedavani smyslu zdkovi 1 ostatnim.
Jedinec tomu rozumi a chape to, dokdze to predat dal.
4. Na teoreticky konstruované poznani se jednice obraci, pokud n¢jakému pojmu ¢i déji

nerozumi. Snazi se danou problematiku objasnit.
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Nezvalova (2006) se zabyva rovnéz zakovskym pojetim uciva. Toto pojeti je zaméfovano
na to, 7e 7aci do $kol jiz piichazeji s n&jakymi predstavami. Zaci si vytvafeji predstavy na
zékladé svych zkusenosti. K pochopeni dojde, pti michani pfedstav s novou informaci. Starsi
védeéni zaka, zGstdva ve spodnich vrstvach, nové poznatky se na n¢ vrsi. VSe zlstava v
odd¢€lenych vrstvach. Pokud nedojde k prolnuti nové informace se star$i védomosti, neni zak
schopen pochopit latku a brzo dojde k jejimu zapomenuti. Ucitel musi urcit zdkovy
prekoncepty a z nich vychazet dal ve vyuce, pro lepsi pochopeni latky. Je vSak rozdil mezi
tradicni a konstruktivistickou roli ucitelem. Piaget (1929 in Nazvalova 2006) chape tuto roli
jako:

1. Je dilezitéjsi se zaméefovat na proces uceni, nez na jeho vysledny stav.

2. Je tieba vyhodnotit Zakovu Groven vyvoje, pro stanoveni spole¢nych cile.

3. Vytvotit tkoly, kter¢ budou zaky motivovat k dalSimu vytvafeni schémat,

prostfednictvim faktickych ptiklada.

4. Je dulezité navazovat vztahy nejenom s objekty vztahujici se na dany problém, ale

také s ostatnimi zéky. Pfi praci ve skupinkach se zaci u¢i navzajem.

Podle Nezvalové (2006) mé konstruktivisticky ucitel urcité charakteristiky. Tyto
charakteristiky definovali Brooks, J.G. a Brooks, M.G. (1999 in Nezvalova 2006):

1. Ucitel neni jedinym nositelem interpretovani informaci, ale mél by byt jednim z vice

zdrojli poznani.

2. Ucitel povzbuzuje zaky k ¢innostem tykajici se daného tématu. Tyto ¢innosti pomahaji

upevnit jiz ziskané znalosti z vykladu.

3. Studenti potiebuji Cas na premysleni, podpoftit jejich smysl pro detail.

4. Pokladat zakim otazky a tim je nutit nad danym tématem premyslet a diskutovat. Na

tento princip se vyborné hodi problémové koncipované otazky.

5. Ucitel je zde v roli kontrolora a musi byt schopen tuto funkci opustit, a akceptovat tak

samostatnost a iniciativu zéka.

Matul¢ikova (2005) se ve svém clanku déale zminuje o dalSim pfedstaviteli
konstruktivismu, jimz je John Dewey a jeho nazory na Skolni vychovu. John Dewey byl
americky sociolog, filosof a teoretik vychovy. Ve své studii se opiral o J. J. Rousseaua, ktery
tvrdil, Ze cela §kola se ma obracet podle zaka. Skola pro ného byla n&&im, kde se rodi nova
spolec¢nost. Byl ptesvédcen, o tom, Ze kdyz déti zaméstnd, 1 ve smyslu uceni, nebudou pachat
trestnou Cinnost. Pokud potkal néjakého agresora nebo provinilce, a on se néjakym zptisobem

polepsil, byl pro ného dobry ¢loveék. Bez ohledu na minulost. ,,Zména, ktera nyni v nasi
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vychové nastava, je podobna té, kterou uskutecnil Kopernik, kdyz presunul astronomické
centrum ze Zeme na Slunce.” (Dewey 1929 in Matulcikova 2005). Sluncem je v tomto
ptipad¢ dité¢ a okolo n¢ho se otaci pedagogické idee. Tento smér se ovlivnil koncepci vyuky i
u nas. Vychovu rozdélil na progresivni a konzervativni. Pfi¢emz konzervacni vychova je
spojeni minulosti (vzd€lani z minulosti) a vnéjsi utvareni ditéte. Progresivni vychova je
zalozena na spojeni budoucnosti a sebeutvéieni ditéte. Zivot a vyucovani se stava stfedem
ptirozenych sil s prostfedim. A v tomto déni dité ziska své zkuSenosti, pro dalsi zivot (Dewey
1929 in Matulc¢ikova 2005).

Matul¢ikova (2005) se zabyva tradicnim vyucCovanim. To, co dité¢ ziskava timto
vyucovanim, nejsou zivotni zkuSenosti, protoze je neziskdva svym vlastnim poznanim, aby se
0 to zaslouzilo. Vzdélani je pro Deweyho (1929 in Matuléikova 2005) zména struktury
zkuSenosti, které spoji s jinymi zkuSenostmi. CoZ ma vétsi vyznam. V tomto procesu se dale
spojuji zkuSenosti mezi sebou a vytvaii tak rozvoj zdkova mysleni. Zak je tedy schopen
promyslet své jednani a jeho disledky z né¢ho plynouci. Coz by mélo slouzit jako prevence
proti negativnim nasledktim. Tento jeho postoj vedl ke vzniku problémového a projektového
uceni.

Vyucovani podle Deweye (1929 in Matul¢ikova 2005) je zalozeno na zkuSenosti. Tato
zkuSenost je rozdélena na autentické a situacni uceni. Pfi autentickém uceni pracuje zak na
realném problému, je aktivni pii feSeni problému z jeho Zivota. Nebot’ vytvarti véci, které jsou
pro jeho realny svét potifebné. Dité se nauci o dané véci a je schopen tu danou véc pouZit ve
svém vlastnim Zivoté. Je zapotiebi pouzit kritické mysSleni, analyzy informaci, spolupraci s
jinymi,... Dewey (1929 in Matulcikova 2005) doslova piSe: ,,Predstavu o podobé
autentického vyucovani poskytne priklad z déjepisu: archeologicky vyzkum. Nejprve skupiny
deti simulovaly civilizace a vyrabély jejich nastroje, které skutecné zakopaly do zemé. Jiné
skupiny se potom pokousely ziskat co nejvice informaci o jednotlivych kulturdach tim, Ze tyto
nalezy odkryvaly a interpretovaly. Déti na jedné strané ziskaly zkuSenost s praci archeologii a
na druhé strané mély moznost pochopit, jak casto je vyklad ziskanych faktu pri tomto typu
vyzkumu nejisty a nejednoznacny. Situacni u€eni je zaloZeno na realné i pedagogické situaci.
Kde zaci naptiklad obhajuji svilj ndzor. Ptiklad situacniho uceni uvadi napt. Dewey (1929 in
Matul¢ikova 2005) nasledujicim zplisobem: ,, Behem velké prestivky doslo na skolnim dvore
ke konfliktu. Stefan se ostrou nadavkou oboril na Ruth, ktera se chtéla zapojit do fotbalové
hry chlapcii. Odpovéd' nedala na sebe dlouho cekat a Stefan byl obdafen plivautim.
Nasledovala uporna bitka. Ostatni déti privedly ucitelku, ktera vzmiklou situaci vyresila:
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Stefan se omluvi Ruth za urazku a Ruth Stefanovi za plivnuti. Ucitelka tuto situaci vyuZila jako
podnét pro studium projevii nasili. Po prestdavce si déti pod vlivem svého zazitku posedaly do
kruhu a zacaly se zamyslet nad tim, jak urazka vyvolava ndasili. Na malé karticky napsaly
pripady urazek ze Zivota: urazky mezi détmi, détmi a dospéelymi, dospéelymi navzajem. Kazdy
pripad byl na jednotlivé karticce, déti mohly popsat libovolny pocet situaci.Potom karticky
Cetly a jednotlivé pripady tridily podle kritérii: urazka nadavanim, urdzka ignorovanim,
urazka prostrednictvim dvojsmysinych slov, urdazka gesty a pohyby. Prezentaci situaci
moderovala vyucujici. V nasledujicim kroku deti v malych skupinach hledaly optimalni reseni
popsanych situaci.”

Cincera (2007) zdtraziiuje existenci riznych smért konstruktivismu, napf.: radikélni,
postmoderni konstruktivismus, socialni, kyberneticky, atd. (viz vyse). Ale také se zminuje o
spole¢nych rysech konstruktivistickych smérti. Téchto rysi je celkem 10:

1. Jedinec poznava svét z osobnostniho hlediska. Na zakladé jazykovych a socialnich
podkladu si vytvaii své vlastni predstavy o svéete.

2. Podle toho, co poznava, si vytvaii svou realitu.

3. To, co u déti vytvaii realitu je vnitini motivace, tato motivace existuje u vSech déti.

Déti vSak pottebuji stimul pro vnitini motivaci.

4. Na zaklad¢ svych osvojenych poznatkli vznikd u zaki Cinnost, kterd vede k uceni
jednice.

5. Prekoncept je bezrozumova predstava déti. Tato pfedstava mulze ovliviiovat jejich
nové znalosti 1 uceni.

6. Dité tyto prekoncepty dokaze zmeénit. A to tehdy, nevyhovuji-li mu k objasnéni
danych jevt.

7. Zakladem konstruktivismu je zména chybnych prekonceptl, na prekoncepty spravné.

8. Ucitel zaktim predklada informace o svété, a je jiZz na Zakovi jak si svét predstavuje.
Ma své individualni pojeti.

9. Dilezita je spoluprace zakl ve tfid¢, ale i ostatnich jedinc mezi sebou.

10. Vyuka neni rozkouskovana, ale je celistva. Uceni je zaloZeno na skutecnych d¢jich.
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b) Konstruktivismus v piirodnich védach

Nezvalova (2005) se ve svém vyzkumném projektu zabyval také historii pfirodnich
veéd. Vyuka pfirodnich véd se poprvé objevila na Skolach v 19. stoleti, kdy dochazelo
k vyraznému rozvoji ptirodovédnych obort jako védeckych disciplin. To, co bylo objeveno
veédou, bylo pietransformovano pro vyuku dané¢ho tématu ve Skole. V tomto obdobi byly na
prvnim misté vzdeélavani védomosti. Tyto informace, ale nemohl ziskat kdokoliv, byly
pfevadény pouze pro vysokoskolska studia. Ve 20. stoleti doslo k rozd¢€leni ptirodnich véd na
fyziku, biologii, chemii a geologii. Toto rozdéleni se i nadale dopliluje a upravuje. V posledni
dobé je kladen diraz na mezipfedmétové vztahy téchto disciplin. Coz umoZiuje lepsi
pochopeni podstaty véci a leh¢i pfevedeni znalosti ziskanych vzdélavanim do realného zivota.
Nyn¢jsi vyuka se soustfed’'uje hlavné na vyuku ptirodovédnych véd, jejich porozumeéni a
moznosti vyuziti v realném svété. Tato znalost, resp. kompetence je nazyvana jako tzv.:
gramotnost zakl v ptirodnich védach.

Zoldosova (2006) ve své praci hovoii o piirodovédné gramotnosti, jako o zptisobu
vyuzivani pifirodovédnych védomosti. Je tfeba si klast otazky a diky dilkazim si na né
odpovédét. Tyto otazky a nasledné odpovédi vedou k pochopeni podstaty problému a
usnadiiuji rozhodovéani o svété pfirody a zmén, které nastaly na zaklad¢ lidské cinnosti.
Ziskavani informaci je zprostfedkovano vnéj$im a vnitinim svétem lidského védomi. Hlavni
roli pro ziskavani informaci maji smysly ¢lovéka. Pfirodovédné védomosti mizeme ziskat ve
Skole (= systematické ziskavani informaci) nebo jesté pred vstupem do Skoly (= spontanni
ziskavani informaci). Pro vyuku ptirodovédnych obora je také dulezitd motivace zakl na
zacatku tématu ¢i hodiny. Spontdnni informace jsou napiiklad zakovské prekoncepty c¢i
naivni predstavy o svét€. Na tento druh informaci v dnesni dobé¢ siln€ plisobi média a internet.
Systematické vzdélavani obsahuje podle Zoldosové (2006) nasledujici kroky:

1. déti jiz n¢jaké poznatky maji, tyto poznatky jsou individualni

2. akceptovani détskych zajmi - déti maji néjaké zdjmy, kdyz tyto z4jmy budeme
akceptovat, akceptujeme jejich individualitu

3. uceni ovlivnéné individualnimi schopnostmi zakl - z velkého mnozstvi informaci s i
kterému se deti 1épe uci.

Chocholouskova a kol. (2008) propaguji konstruktivistické pojeti vyucovani v ptirodnich

védach. Kladou diraz na badatelskou ¢innost zaki, na jejich osobni poznani a nasledné
18



pochopeni latky. Protoze pokud se Zak uci latku pouze nazpamét, a nema né¢jaky priklad,
latku brzo zapomene. Zaci se uéi pozorovanim a navzijem spolu spolupracuji a hodnoti se,
coz ma také kladny ucinek na jejich psychiku. Nejdiive se zabyvaji vécmi, které jsou jim
nejblizsi, nebo se nachazeji v jejich blizkém okoli a postupuji k obecnéjsim vécem. Dochazi
K propojeni znalosti z pfirodnich a spoleCenskych véd. Je v8ak pfitom nutné brat na zictel
rozdilnost kultur a jednotlivych Skol. VSechny zem¢ maji spole¢ny akcent piirodnich véd, je
to environmentdlni vychova. Dale Chocholouskovd a kol (2008) uvadéji nésledujici
srovnavaci informace o pfistupech konstruktivisticky pojatému vzdélavani ve vyuce
piirodnich véd: Skoly ve Francii pii své vyuce ptirodovédnych piedmétd kladou diraz na
mluvenou a psanou komunikaci. Na 1. stupni zékladni $koly se snazi o rozvoj ptirodopisu,
déjepisu a zemépisu. Na tyto predméty navazuje obcanskd vychova. I v Irsku jsou na prvni
stupenl zafazeny predméty environmentdlniho, spolecenského a ptirodovédného charakteru.
Vyuka je doplnéna o vychovu ke zdravi, osobnostni vychovu a socialni. Slovinské vzdélavani
proslo zménou celého vzdélavaciho kurikula. Prvni stupen je rozdélen na cykly, jeden cyklus
trva 3 roky. I v této zemi je kladen diraz na vyuku o ptirod¢ a spole¢nosti. Dale mizeme
jmenovat Kypr. V osnovéch jeho skol mizeme nalézt predmét ,,Vedy o Zivotnim prostredi”.
Dany pfedmét se vyucuje v 1. - 4. ro¢niku a jedna se o propojeni biologie, geografie, ekologie
a historie. Pfedmét je Casto doprovazen ruznymi kurzy, spolecenska a kulturni vychova.
Vyuka by méla byt vdzana na redlny svét déti. Okolni svét by jim mél byt predkladan
uspofadany, navazujici poznatky by mély odrazet okolni svét zaki. Zak diky tomu snéze
pochopi podstatu latky a prohlubuje své zkuSenosti. Zak si tvoii své védomosti sam, na
zéklad€ svého poznani a badatelské ¢innosti. Vytvofi si tak tvofi svou predstavu o svété, ktera
je ovlivnéna zkuSenostmi a védomostmi. Ziskana informace ovliviiuje 1 informace jiz diive
ziskané a pochopené, dostava se na vyssi védomostni uroven.

Zoldosova (2006) uvadi, ze vzdélavani uzce souvisi s rozumovou vychovou. Smyslem
této vychovy je pochopit a osvojit si vysledky védomosti a zkuSenosti, které lidstvo prozatim
nashromdazdilo. Rozumova slozka vychovy se d¢€li na tfi oblasti:

1. rozvijeni poznani
2. jazykova vychova
3. matematické predstavy a jejich rozvoj
Na prvnim stupni je pfirodovédné vzdelavani zatazeno v predmétu Prvouka. Zde se déti uci

poznavat zahradu a hospodatskou ¢innost lidi.
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Na druhém stupni se jiz jedna o pifirodovédu. Cilem je ukazat zakovi ptirodu jako takovou,
meénici se v Case. Vysvétlit zaklim jednotlivé soustavy pojmu, poznani pfirody a toto poznani
aplikovat. Zaci si osvoji zékladni metody zkoumani piirody a ptirodnich jevi.

Z literatury je patné, Ze konstruktivistické pfistupy k vyucovéani jsou v naSich
podminkach rozpracovany zejména pro vyuku na 1. stupni ZS.

Stastna (2005) se zmifiuje o interdisciplindrnich vztazich predméti. Mezi jednotlivymi
jevy v piirod¢ existuji vztahy. O formulovani téchto vztahti se snazi jednotlivé védni obory.
Na zaklad¢ Setfeni vyplyva, Zze nemiizeme po Zacich na druhém stupni zakladni Skoly chtit
propojovani védomosti bez zasahu uéitele. Zaci to sami nedovedou. Je to nasledek toho, e na
druhém stupni jiz nevyucuje piirodni védy pouze jeden ucitel, ale skoro na kazdy predmét je
jiny ucitel a kazdy je jiny. Pfi vyuce pouzivaji jiné didaktické metody. Ucitel se za pomoci
meziptedmétovych vztahi, snazi Zaktim podat vyuku tak, aby byli schopni si ji sami propojit.
Vytvofit si uceleny obraz svéta.

Zoldosova (2006) se také zabyva piirodovédnymi piedstavami. Piedstavy jsou
védomosti a vztahy v pfirodé, se kterymi ¢lovek dokaze pracovat. DéEti jsou teprve na zacatku
svych védomosti, jejich predstavy tedy nejsou Uplné. Takovéto piedstavy nazyvame
prekoncepty. Prekoncepty® jsou vazany na spontanni uc¢eni. Nové poznatky jsou ukotveny do
jiz existujicich informaci. Tvorba ptedstav ma nékolik faktort:

1. Dité ovliviiuji jen nékteré faktory, které se zkoumanou situaci souvisi.

2. Déti dovedou posuzovat véci jen z jednoho pohledu, ze svého vlastniho (=
egocentrismus)
Vytvateji nerozumné propojeni skutecnosti
Déti maji své piedstavy, tyto predstavy nemusi byt spravné, ale déti si za nimi stoji.

Zaci predstavy aplikuji pii testovani konkrétni situace, netestuji nové situace

o g~ w

Déti si ze ziskanych predpokladl vyberou jen ty pfedpoklady, které nejsou v rozporu s
jejich ostatnimi piedpoklady.

Tento proces trva déle, ale nakonec se nespravné predstavy zméni v dokonalejsi. Pii ziskavani
novych zkusenosti, dochadzi k porovnani se zkuSenostmi ptedeslymi. Tak jak se vyvijeji nase
pfedstavy a pojmy, tak dochazi k rozvoji naSich ptirodovédnych schopnosti. Schopnosti se

vyvijeji pfi realizaci ¢innosti, napfiklad: praci s informa¢nimi zdroji, konstruktivnim mysleni,

! Prekoncepty se podrobnéji zabyva dalsi kapitola této prace.
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hodnoceni atd.. Schopnosti (kompetence) zdka pii ziskavani ptrirodovédného vzdélavani
muzeme kategorizovat nasledujicim zptisobem:
1. pozorovani - sbér dat
otazky - rozpoznani a definovani otazek

hypotéza - tvorba moznych vysvétleni

2
3
4. predpoklady - vyuziti pfedstav a faktort

5. plénovani - konstrukce vyzkumu

6. interpretace - pozorovani vysledki vyzkumu

7. komunikace - presentace a obhajeni vysledki

8. z vysledkl vyplyva moznost problém zkoumat z jiného tthlu pohledu

V praci Nezvalové (2006) se hovoii o vyzkumu, ktery probihal na universitach v
Olomouci, Hradci Kralové a Zliné. Vyzkum byl nazvan: , Konstruktivismus a jeho aplikace
V integrovaném pojeti prirodovédného vzdélavani*. Vyzkum se zabyval aplikaci dneSnich
pedagogickych teorii v oblasti pfirodovédného vyucovani. Mél u zaka ale i budoucich ucitelt
zvysit zajem o vyuku ptirodovédnych predméti. Tento vyzkum se opiral o nésledujici hlavni
teze:

1. Ve stiedu véd stoji pfedstava svéta, tento svet je nezavisly na interpretaci lidi, ktefi v

ném ziji.

2. Jde o stfed skutecné skutecnosti a konstruované skutecnosti v procesu komunikace.

Mezi témito skutecnostmi dochézi ke spojeni.

3. Neexistuji pouze biologické, chemické nebo fyzikalni déje.

4. Zaci pii mysleni pfirozené konstruuji pojmy.

5. Logické struktury jsou utvaieny postupng.

6. Zaci by méli mit strategii uéen.

7. Poznani je ulozeno ve spolec¢enskych kompetencich Zéka.
Vyzkum by mél pomoci vytvofit sit’ pojmil, termini a symboliky, kterd by dala vzniku
didaktickému systému. Jednotlivé poznatky, pojmy a terminy se spoji do celktl, ktery povede
k lepSimu pochopeni latky. ZaleZi na aktivité zaki a jejich samostatnosti. Jedna se o ojedinély
vyzkum, pouze v CR. Projekt v této dobé jesté probiha.

Chocholouskova a kol. (2008) rozebiraji dnesni vyucovani dle Skolnich vzdélavacich
plant. Ty nahradily ptfedchozi spolecné osnovy pro vSechny Skoly. Dnes si osnovy vytvari
kazda $kola sama. Skolni vzdélavaci plan ma nékolik cilt:

1. Zak je aktivni v procesu vyuovani a uéeni
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2. Vyuka se soustied’'uje na praktickou ¢innost, na véci které by mohli zaci vyuzit v
kazdodennim zivoté. Kviili tomu se do vyuky zatfazuje environmentalni vychova
3. Ucitel by mél zaka podnécovat k mysleni a jeho mysSlenku dale rozvijet. Na zaklade
téchto zkusenosti by mél byt schopen fesit odlisné situace.
4. Je dulezité, aby zak komunikoval s ucitelem a 1 zaci mezi sebou. Je dobré nechat zaky
pracovat ve skupindch, aby se 1épe naucili diskutovat a vytvaret argumenty.
Je dulezité, aby si zdk uvédomil své dovednosti, schopnosti a moznosti, protoze mu usnadni
rozhodovani o dalSim studiu ¢i zaméstnani. Veskeré piirodovédné ucivo je zaclenéno do
Ramcového vzdélavaciho planu, ,, Clovék a jeho svét.” Velkym pomocnikem tomuto pojmu
muze byt konstruktivistickd epistemologie. ,,Konstruktivisticka epistemologie je poznavani
jako proces porozuméni vnitinim souvislostem mezi vécmi a jevy.” Zaci se postupné
seznamuji s okolnim svétem. Informace, které ziskaji, se zaCleni do jiz vytvofenych
védomosti.

Nezvalova (2006) popisuje zakladni rysy vzdélavani ve 21. stoleti nasledujicim
zpusobem. Ve vyuce v tomto obdobi vznika fada otdzek tykajici se integrace pfirodovédnych
véd. Nekolik otazek formulovanych touto autorkou, lze uvést:

1. ,Je obsah vyuky prirodnich ved v souladu se spolecenskymi pozadavky na
vzdélani?”

2. ,,Odpovidaji jednotlivé poznatky uciva soudobému obsahu vseobecného
vzdélani a umime ho vymezit?”

3. ,,Dokazeme transformovat soucasné védecké poznatky a jejich aplikace do
sdélitelné podoby?”

4. ,,Je soustava Skolnich predmétu v souladu se soustavou védnich oboriu

Jjejich aplikaci? “

Snaha o integraci ve vyuce piirodovédnych véd trva jiz n¢kolik let a snazi se o ni v nékolika
zemich svéta. Tento trend se zacal objevovat i v didaktickéach jednotlivych predméti.
Nezvalova (2006) odkazuje na prace, ve kterych nalezneme problematiku integrace v
pfirodnich védach. Byly to zejména prace Fenclové (1979 in Nezvalova 2006) a Matyase
(1974 in Nezvalova 2006). Tvrdi, ze prvni snahy o integraci pfi vyuce pfirodnim védam
vznikaly jiz v 60. letech minulého stoleti. Tato tvrzeni opiraji o praci Roberta Gagného
(Gangné 1957 in Nezvalova 2006). R. Gagné se zabyval hypotézami o vyuce piirodnich

obort. Nejdrive se zaci uci o zdkladnich védeckych principech. Zak se stdva soucasti vyuky,
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sdm piijimé informace. Pro zaky jsou dilezit¢ metody a prostiedky jak se k témto
informacim dostat. Integraci pfirodovédného vzdélavani mizeme rozd¢lit na nékolik druhti:

1. Koordinovand vyuka je zaloZzena na tom, ze se piirodovédné piredméty budou ucit
samostatn¢. Tyto pfedméty se zabiraji stejnym smérem a jejich obsah slouzi k
propojeni mezi témito predméty. Ve skole mize zak vyuzit 1 tzv. Casové vazby, coz
neni nic jiného nez, ze zak vyuzije uc¢ivo zemeépisu a ucivo prirodopisu dohromady. Je
to mozné naptiklad v 6. tfid¢, kdy se uci na zacatku obou predmétli uci o stavbé Zemée
a jejim vniku.

2. Kombinovana vyuka je nejdfive sjednocena a v dalSim stupni vyvoje se rozd€luji na
dané predmeéty. Tento déj muze, ale fungovat i naopak nejdiive se predméty vyucuji
zvlast a poté dojde ke spojeni.

3. Sjednocena vyuka je zaloZena na vyuce obecnych véci. Zak se uéi pojmy, které jsou
spoleéné pro pfirodovédné piedméty. V tomto sméru neexistuji rozdily mezi
predméty.

Nezvalova (2006) dale jmenuje dva diivody pro integraci ptirodnich véd:
1. poznani, které déti ziskavaji spolecné
a) Védomosti a informace jsou obecné dané, a jsou zakim interpretovany
ucitelem.
b) Tyto informace se mohou s ¢asem ménit.
c) Vedou déti k spravnym vyrokiim, ne k jejich absolutnim pfedstavam.

2. vznik tzv. jednotného obrazu svéta - byly vytvofeny principy a zakony platici pro dalsi

védy, coz mélo za nésledek vznik jednotného obrazu svéta
Poznani se v pribehu let neméni, je konstantni. Pouzivame neustale stejné metody. I dnes se
pouzivaji riznad méteni, pozorovani, experimentovani a posuzovani daji. Ve vyvoji je pouze
technické zdzemi poznani.

Zoldosova (2006) se zabyva vlivem vnéjsiho a vnitiniho prostiedi na poznavaci
strukturu. Poznavaci struktura je ovlivnéna:

1. Okolim Zaka nebo ¢loveka, které ho ovliviiuje na zdkladé velkého mnozstvi informaci.

2. Smysly zaka ¢i ¢loveka

3. To, jak zak ¢i ¢loveék piijima informace z vnitiniho a vnéjsiho prostiedi

4. Rozporem mezi nove ziskanymi informacemi a jejich ovéfenim.

Neposledné tato autorka (Zoldosova, 2006) hovoii o zkusenostech, které jsou ovliviiovany

vvvvvv
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poznani jsou naSe smysly, je znamo, ze vzdy jeden smysl pfevazuje nad ostatnimi. Kazdy
clovék ma jiny pfevazujici smysl, to zpusobuje odlisné predstavy. Na zdkladé predstav
vznikaji zkuSenosti a ty mohou dat vzniku novym ptredstavam. Nejdiive ziskdme novou
informaci, za prispéni smyslovych organt. Poté se informace prozkoumava a zjistuji se jeji
priciny. V tomto obdobi se zkusSenosti konfrontuji s teoretickou rovinou. Déti maji jen malé
predstavy, a proto jsou jejich pfedstavy omezeny. Pro vyuku ptirodovédnych predméti je
diileZité propojovani pojmt s piedméty, které vedou k lep§imu pochopeni latky. Zék se takto
posunuje o dalsi uroven. Tento systém by se mél uskutecnit i v socidlnich situacich. Je
dualezité, aby zaci mezi sebou vedli rozhovory, ale také diskuze, kde by mél zdk moznost héjit

své nazory a postoje.
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c) Prekoncepty

Prekoncepty se zabyvali napt. Doulik a Skoda (2001b). Podle tchto autori se zak
v prubéhu skolni povinné dochazky setkava s konfliktem, v némz na jedné strané stoji jeho
predstavy, a na druhé stran¢ je védecké poznani. Védecké poznani je zékladem pro zakovo
uéeni a vyucovani. Zak, ale jiz do 8koly piichazi s n&jakou svou piedstavou o okolnim svéte.
Tyto predstavy byvaji nazyvany prekoncepty a jsou charakteristikou kazdého jedince. Zak je
ma pevné zafixované ve své mysli a je ne uciteli, aby tyto pfedstavy zakovi bud’ vyvratil,
nebo potvrdil. Na prekoncepty maji vliv zkuSenosti, které zaka v dosavadnim zivoté
ovliviiovaly. Tyto vlivy jsou Skolni nebo mimoskolni, pficemz to zavisi na véku zaka,
socialnim prostfedi a na schopnosti pracovat s pifedeslymi zkuSenostmi. Vlivy plisobici na
7aka mizeme podle Doulika a Skody (2001a) rozdélit do dvou skupin:

1. Exogenni vlivy (vnéjsi): socialni, ekonomické, etnické a ndbozenské faktory

2. Endogenni vlivy (vnitini): jedna se o biologické a psychické piedpoklady kazdého
zaka ¢i Cloveéka, které spoleéné s exogennimi vlivy vytvaii silné piedpoklady pro
tvorbu prekonceptt.

Cap a Mare§ (2001) hovoii o tom, e na mnoZstvi a kvalitu informaci ma vliv zazemi

zéka. Tito dva autoti rozd¢€luji prekoncepty na dvé slozky — kognitivni a afektivni:

1. Kognitivni prekoncepty jsou charakterizovany obsahem a rozsahem. U zika lze zjistit
védomostni Uroven o daném pojmu, maji kvalitativni 1 kvantitativni informace. Tyto
prekoncepty vznikaji zamérné (ve Skole) nebo spontdnn€ (konicky zaka).
Kvantitativni informace 1ze od zakt ziskat pomoci didaktickych testi. Musime si vSak
uvédomit, Ze prekoncepty zakli mizou byt mylné. Nejde tedy pouze o znalost, ale i
neznalos zaki.

2. Afektivni prekoncepty jsou citové reakce, vznikajici pfi prvnim setkdni s novou
informaci nebo jevem. Pro vyzkum afektivnich prekoncepti se pouzivaji dotazniky,
sloZené ze dvou ¢asti. Odpovéedi se posléze rozskaluji.

Prvni oblast se vztahuje na afektivni rovinu prekonceptli. Sledovani hodnoti sviij postoj
k danému prekonceptu a tento postoj zaznamenavaji do péti skal. Tyto Skaly ukazuji citové
vztahy, kde 0 znamena neutralni vztah. Tyto testy maji jak positivni tak negativni vztahy.

Druhé oblast se zaméfuje na vyznamovou hodnotu prekonceptu. Obé tyto ¢asti jsou zaméfeny

na afektivni prekoncepty.
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Nékteii dalsi autofi (viz napf. Doulik a Skoda 2001c) hovoii jesté o dalsich dvou
dimenzich nebo druzich prekonceptil, o zastrukturovani a plasticité.:

3. Zastrukturovani je spojeni prekonceptu s dal§imi prekoncepty nebo pojmy, které ma
jiz zak zapsané v myslenkové map¢. Zastrukturovani lze kvantitativné popsat, a to
protoze kazdy zak ma jinou ptedstavu o daném problému ¢i pojmu. Pro diagnostiku
zastrukturovani se pouzivaji zastrukturovaci schémata. Pfi tomto procesu se zakiim
ptedlozi k jednotlivym prekonceptiim, myslenkové mapy a zdk si z téchto map vybira
tu, ktera je jeho predstave nejblizsi.

4. Posledni dimenzi prekonceptil je plasticita. Plasticita se zabyva dlouhodobymi
zménami v prekonceptu. Jednd se o rozdil mezi dvéma tirovnémi téhoz prekonceptu.
Pro tuto ¢ast prekonceptu se nepouziva zadna zjist'ujici metoda.

Zoldosova (2006) popisuje prekoncepty jako détské piedstavy. Tyto piedstavy jsou jests
nedokonalé. Prekoncepty jsou utvafeny bez zdsahu né€koho jiného a jsou v neustalém vyvinu.
Faktory pro vytvafeni piedstav jsme si jiz uvadéli v kapitole konstruktivismus v ptirodnich
védach.

Zoldosova (2006) se dale zabyva pojmem. Pojmem miizeme rozumét jak véc, tak i situaci.
Pojmy vznikaji na zdklad¢ naSich zkuSenosti. Pozvolna dochézi k zapojovani novych pojmi
do jiz stavajicich struktur pojmti a propojovani téchto pojmi navzajem. Détské prekoncepty
maji uréité vlastnosti, podle Zoldosové (2006) mezi né patfi:

1. Zaklad prekonceptl tvofi zkuSenosti a ne védecké poznatky.

2. Pfedstavy se mohou podobat védeckym poznatkiim, ale zaroveit mohou byt naprosto

mylné.

3. Zak se &asto nechd ovlivnit jinymi vécmi, které nemaji nic spole¢ného se skuteénosti.

4. Tyto predstavy se daji uplatnit jen na ten jeden dany problém, na ostatni nikoli.

5. Zé&k si zagne zkusenost uvédomovat az tehdy, kdy je p¥itomna zkusenost, kterou zak
doposud neznal.

Mandikova (2007) zminiuje fakt, Ze nazory tykajici se ptirodovédy v diivéjSich dobach, se
shoduji s nasimi intuicemi. Které jsme vytvofily na zdklad¢é naSich dosavadnich zkuSenosti.
Jak jiz bylo dfive zminéno, ptedstavy vznikaji na zaklad€ nového poznani. Co se tyce Skoly a
Skolni vyuky, tyto pfedstavy by mély byt spiSe positivem nez negativem. V 80. letech se védci
snazili zjistit obsah jednotlivych pfedstav, a vyhledat mozny zpiisob, jak tyto predstavy meénit.

Nicméné byl tento vyzkum zbyte¢ny, nenalezl se zadny zpiisob, ktery by dokéazal pojmout tak

26



velké spektrum problému a také jedinct. Prace se Zakovymi intuicemi ma, podle Mandlikové

(2007), n€kolik postupti:

1.

2.

3.

Ukézat zadkim, ze jejich intuitivni pfedstavy jsou Spatné a nahradit je védeckymi
poznatky.

Zéci by si méli byt védomi, Ze jejich predstavy se mohou vztahovat pouze k jednomu
déji nebo pojmu. MéEly by si postupné vytvotit poznatky, které se budou vice blizit
realité a budou platné pro vice déji a pojmu.

Je vSak dulezité vzit potaz zakovi predstavy, pokud jsou vhodné pro vznik novych

piedstav.

Zoldo%ova a Prokop (2002 in Bilek, Rychtera, Slaby 2008) provadéli vyzkum, ktery byl

zaméfen na zkuSenosti zakti v pfirodovédnych oborech. Pii vyzkumu zaci kreslili do

pfipravenych Sablon, jak by si pfedstavovali vhodné prostiedi pro vyuku piirodovédy. Pti

vyhodnocovani vyzkumu se dospélo k sedmi bodiim, tykajicich se vyuky ptirodnich véd:

1.

7.

Vyuka ptfimo v piirod¢ by byla pro zaky velkym piinosem, pokud by zaci nemohli do
ptirody, ve tfidé by pro né mohl byt piipraven koutek ptirody nebo by se soucasti tiidy
stalo n¢jaké zvite

Laboratof — Vv laboratofi by si zdci mohli simulovat urcité situace, které vznikaji
Vv piirod€ nebo ukazat jejich podstatu

Pocitace — pro vyuku ptirodovédnych véd se mize vyuzit i pocita¢, ve kterém mohou
byt nainstalovany rizné vyukové programy s obsahem pfirodnich véd

Netradi¢ni uspotadani tiidy - je také plus pro vyuku

Sport — sporty, které by se daly provozovat ve tfid¢ anebo v jejim okoli

Odpocinek — pro odpocinek i pro neformalni vzdélavani by mohl byt ve tiidé koutek
ptirody

Agresivita- proti uciteli i proti ostatnim zaktim a spoluzakiim

Bilek (2008) tento vyzkum popisuje z hlediska mista, kde byli Zaci sledovani. Zaci byli

bud’ v klasické tfid€é, nebo venku v ptirod€. Vyzkum poukazal na fakt, ze pokud jsou zaci

vyucovani v terénu, kde jim je k dispozici metoda zkusenostni, jsou vice tvorivi z hlediska

nazoru a tato metoda u nich vede k motivaci pro dalsi uceni se.
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d) Teoreticka vychodiska uzZitého vvzkumu

Kvalitativni vyzkum

Kvalitativni vyzkum se uziva pii vyzkumu aktivit a vlastnosti ¢lovéka, lidi nebo

prostoru, kde lidé Ziji. Jedna se o vyzkum, ktery se neopira o statisticka data. S timto tvrzeni
vSak nesouhlasi vSichni autofi. Metodolog Creswell (1998, s. 12) definoval kvalitativni
vyzkum takto:
. Kvalitativni vyzkum je proces hledani porozumeni zalozeny na ruznych metodologickych
tradicich zkoumani daného socialniho nebo lidského problému. Vyzkumnik vytvari komplexni
holisticky obraz, analyzuje ruzné typy texti, informuje o ndzorech ucastnikii vyzkumu a
provadi zkoumani v prirozenych podminkach."”

Hendl (2008) ve své knize piSe o kvalitativnim vyzkumu, ktery za¢ina vymezenim
tématu a urCenim zakladnich otdzek. Téma neni jasn€ ohranieno, pii vyzkumu jej
rozSifujeme a vyjasitujeme. Takze lez fici, ze kvalitativni vyzkum je flexibilni typ vyzkumu.
Je nutné diisledné zapisovani provedenych tkont = terénni denik, jelikoz vyzkumnik pracuje
v terénu s ostatnimi lidmi. Pfi zpracovani kvalitativniho vyzkumu se ndm mize stat, ze
vzniknou dalsi otazky, hypotézy. Na tuto situaci mizeme i nemusime zareagovat modifikaci
planu. Pokud zareagujeme, zmodifikujeme svilj plan a mizeme pokracovat ve sbéru dat a
analyze jiz zménéného obsahu tématu. Jedna se o detailni praci, se kterou se miizeme setkat v
krimindlnich pfipadech. Zajima néas i malickost, kterd by mohla mit souvislost s naSimi
vyzkumnymi otdzkami. V pribéhu vyzkumu dochazi k vyvoji vech zi€astnénych v oblasti
védomosti a analyzovani dat. Kvalitativni vyzkum je vyzkum dlouhodoby, vyzkumnik vybira
dle svého uvazeni jednice nebo misto, kterému se vénuje 1 nadéale. Sbér informaci a analyza
probihaji soucasné, vyzkumnik hodnoti informace a rozhoduje se, kterymi se bude déle
zabyvat. V tomto vyzkumu data nemusi podléhat generalizaci, pracujeme se vSemi daty bez
zkresleni.

Podle Svece (2009) je jednou z metod kvalitativniho vyzkumu metoda pozorovani.
Pozorovani miZzeme podle tohoto autora rozd¢lit do dvou skupin:

1. 1castnici o pozorovani nevédi = Skryté pozorovani. Vyzkumnik pii ném pozoruje

jedince €1 misto v pfirozeném prostedi bez védomi osob.
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Jinou

ucastnici o pozorovani védi = Oteviené pozorovani. Vyzkumnik se nachazi v centru
déni a pozoruje jedince ¢i osoby, které o pozorovani védi. Coz muze vést ke zkresleni
informaci, jelikoz se 1idé dovedou v urcitych situacich pretvarovat.

metodou kvalitativniho vyzkumu jsou texty a dokumenty, jedna se o analyzu.

Dokumentem muze byt obrazovy material, audio- a videozaznamy, atd... Jde zde hlavné o

teoretické porozuméni dokumentiim.

Jungova (2011) pise o metodach, jednou z nich je metoda rozhovoru (= interview).

Ten mtize byt:

1.

2.

Polostrukturovany, kdy vyzkumnik respondentovi nékolik otdzek a ten jiz hovoii sam,
je na respondentovi, co a v jaké mife sdéli.
Nestrukturovany, kdy respondent na otazky vytvari piibéh. Vyzkumnik ho k tomu

smétuje otdzkami (Jak to vSechno zacalo? Co se délo? ...).

Jung (2010) dale rozhovor rozdéluje na:

1.

3.

Individualni, coz je rozhovor vyzkumnika a respondenta. Vyzkumnik poklada otazky a
respondent odpovida (otdzka - odpovéd). I zde =zalezi na respondentovi, co
dotazovateli fekne a co si nechéd pouze pro sebe. Toto dotazovani je Casoveé narocné, z
divodu nutnosti schiizky s kazdym respondentem zvIast’.

Skupinovy, coz je rozhovor mezi 3 osobami a vice, z ¢ehoz je jedna osoba vyzkumnik
a dv€ osoby jsou respondenti. Tento rozhovor je efektivnéjsi, shromazdi se najednou
vice informaci. Respondenti se miiZou navzdjem ovliviiovat, jeden na druhého miizou
reagovat a dochazi tak k objemové vétsi informaci. Na druhou stranu miiZze dochéazet k
negativnimu ovlivilovani, nékdo je viid¢i osobnost a dokdze toho druhého utiskovat i v
odpovidani na otazky. Nebo se jeden bude pted druhym stydét odpovidat, skupina je
vytvofena uméle, lidé v ni se neznaji.

Ohniskové skupiny, které jsou zaloZeny na skupinovém rozhovoru a brainstormingu
nebo pozorovani. Ohniskem je mySleny aktudlni problém nebo situace tykajici se lidi

nebo zkoumaného mista.

Svec (2009) déle pise o tom, Ze pii zpracovani dat dochazi k jejich fixaci. Naptiklad na

audio- a videozaznam nebo do zdznamového archu, kterého jsme vyuzili i my Zaznamovy

arch mtize byt fixaci pro interview, terénni vyzkum... Po fixaci nasleduje zpracovani dat pro

analyzu, data z audio- a videozaznamu se prevadi do textové podoby a dale se s nimi pracuje.

Dochazi k vybéru podstatného a zanedbani nepodstatného, coz je tzv. generalizace. Dale
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nasleduje kodovani, kdy se jednotlivym odpovédim piifazujeme kvantitativni hodnotu, napf.

za spravnou odpoveéd’ 2 body, za Spatnou odpoveéd’ 0 bodd.

Mezi zakladni charakteristiky kvalitativniho vyzkumu podle autorit Bogdana, Biklena

(2007) a Hendla (2008) patii:

1.

., Kvalitativni vyzkum se provadi pomoci delsiho a intenzivniho kontaktu s terénem
nebo situaci jednice ¢i skupiny jednotlivci. Tyto situace jsou obvykle banadlni nebo
normalni, reflektujici kazdodennost jedincii, skupin, spolecnosti nebo organizaci.”

., Vyzkumnik se snaZzi ziskat integrovany pohled na predmeét studie, na jeho kontextovou
logiku, na explicitni a implicitni pravidla, ktera funguji v dané oblasti.”

,, Pouzivaji se relativné mdlo standardizované metody ziskavani dat. Hlavnim
instrumentem je vyzkumnik sam. Typy dat v kvalitativiim vyzkumu zahrnuji prepisy
terénnich poznamek z pozorovani a rozhovoru, fotografie, audio- a videozdznamy,
deniky, osobni komentdre, poznamky, uredni dokumenty, uryvky z knih a vsechno to,
co nam priblizuje viedni zivot zkoumanych lidi.”

. Vyzkumnik se snazi o izolovani urcitych témat, projevii a datovych konfiguraci.
Obvykle je vsak ponechdvaji co nejdéle v kontextu ostatnich dat.”

, Hlavnim ukolem je objasnit, jak se lidé v daném prostiedi a situaci dobiraji
pochopeni toho, co se déje, proc¢ jednaji urcitym zpiisobem a jak organizuji své
vSednodenni aktivity a interakce.”

,Data se induktivné analyzuji a interpretuji. Kvalitativni vyzkum nesestavuje ze
ziskanych dat skladanku, jejiz konecny tvar znd, spise konstruuje obraz, ktery ziskava
kontury v pritbéhu sbéru a poznavani jeho casti. Vyzkumnik ve svém hledani vyzkumii
a snaze pochopit aktualni deni vytvdari podrobny popis toho, co pozoroval a

’

zaznamenal. Snazi se nevynechat nic, co by mohlo pomoci vyjasnit situaci.’

Hendl (2008) ale uvadi i nékolik nevyhod kvalitativniho vyzkumu. Jedna z nich je mozna

az prilisné zobecnovani vysledkl. A to z toho divodu, ze pfi vyzkumu se pracuje na jednom

mist¢ s nékolika lidmi. Vysledek nelze pouzit na vSechny lidi. Dale se kvalitativnimu

vyzkumu vycita, Ze se nikde nedocteme, podle jakych kritérii byli vybirani respondenti.

Samoziejmé ze kvalitativni vyzkum ma i1 své ptrednosti, mezi néz patii: hloubkovy popis

ptipadu, informace pro¢ se problém vyskytl, atd. ...
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Kvantitativni vyzkum

Hendl (1997) charakterizuje kvantitativni vyzkum jako Setini, které se opird o

statistick¢é udaje z testd, dotaznikli nebo pozorovani. Dochdzi pii ném k méfeni a poté k

analyzovani dat statistickymi metodami.

Zakladni komponenty tohoto vyzkumu jsou podle Hendla (1997) nésledujici:

1.

4.
5.
6.

Formalné se vyjadii urcité obecné tvrzeni, které ma potencidl vysvétlit vztahy v
realném svété — tj. formuluje se hypotéza nebo teorie.

Provede se dedukce. Za predpokladu, Ze hypotéza nebo teorie plati, budeme ocekavat,
ze nalezneme vztah mezi minimaln¢ dvéma proménnymi X a Y.

Uvazujeme definici, co potfebujeme zjistit, abychom pozorovali X a Y — tj. operacni
definici

Provedeme pozorovani - méieni

Provedeme zavéry o platnosti hypotézy - testovani hypotézy

Vztahneme vysledek testovani zpét k teorii - verifikace.

Kiizkova (2009) uvadi, ze méfeni musi byt spolehlivé, pokud bychom méteni zopakovali,

méli bychom dojit k tomu samému vysledku, pokud by se néco nezménilo.

RozliSujeme pak (viz Hendl 1997):

1.

Experimentalni vyzkum, kdy je vyzkumnik aktivni a dok4ze navodit ur¢itou situaci a
nasledné sleduje reakce jedinct. Experiment musi byt do detailu pfipraven jiz pred
sbérem dat. Vyzkumnik vybira jedince ze zndmé populace, tyto jedince rozfazuje do
jednotlivych skupin. Poté vyvolava naplanovanou situaci, nasledné méfi proménné.
Tyto proménné kontroluje s ostatnimi proménnymi.

Neexperimentalni vyzkum, ktery se podobéd experimentdlnimu s tim rozdilem, Ze
vyzkumnik nenavozuje zadnou situaci. I zde musi byt jasny harmonogram. Dochazi k
vybéru jedinct ze znamych populaci, na nich méfime nékolik proménnych, dale tyto

proménné popiSeme.

Hendl (1997) rozdélil metody kvantitativniho vyzkumu na : statistické Setfeni, ve

kterém je ndhodny vybér jedincl. Dochazi zde k méfeni proménnych. Tyto méfeni maji

representativni charakter.

Podle tohoto autora (Hendl 1997) dalSimi kvantitativnimi metodami mohou byt:

1.
2.

experiment, zde dochazi k pfesnému méfeni a testovani hypotéz.
oficialni statistiky, které slouZi k rozboru dat ziskanych v minulosti. Jedn4 se o velké
statistické soubory.
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3. strukturované pozorovani, toto pozorovani je provadéno dle jasného harmonogramu,
ktery si pfipravime pied pozorovanim. Coz ndm umoziuje spolehlivost pozorovani.

4. obsahova analyzakdy mame jasny kodovaci systém a podle néhoz se vysledky
rozdéluji do kategorii a sleduje se analyza Cetnosti. Jedna se o spolehlivou metodu
méfeni.

Jako piredchozi autofi, tak i Hendl (1997) vytyka kvantitativnimu vyzkumu jisté
nevyhody, do kterych muzeme napi. zaradit zkresleni konkrétni osobou vyzkumnika.
Vyzkumnik se mize zaméfit na problém, ktery je rozsahly, coz neni lokdlni zvlastnost.
Ziskané informace nemuseji byt pfimo konkrétni, bude se jednat o obecné informace. Naopak
tento vyzkum ma i své prednosti, mezi néz patii, schopnost vysledky zobecnit na celou
populaci. Dale vyzkumnik mtze navozovat riizné situace. Tento vyzkum poskytuje piesna,
numerickd data. A 1ze ho uplatnit pti zkoumani velkych skupin.

Vysledky ziskané kvalitativnim a kvantitativnim vyzkumem se navzijem dopliuji.

Vztah mezi obéma typy vyzkumu ilustrovat Tab. 1.
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Tab. 1 Pichledova charakteristika vztahti mezi kvalitativnim a kvantitativnim vyzkumem

(podle Hendla 2008 a Jungové 2011, upraveno) Jednotlivé kategorie uvedené v tabulce a

jejich podoba v kvalitativnim a kvantitativnim vyzkumu jsou charakterizovany v predchozim

textu.
Sledovany jev | Kvantitativni vyzkum Kvalitativni vyzkum
Uloha piipravna prostiedek ke zkoumani interpretaci aktéra
Vztah
vyzkumnika odstup Tésny
k subjektu
Postoj
vyzkumnika vn¢ situace uvnitf situace
k jednani
Uloha Vyzkumnik pouzivd nezivé | Hlavni ,,nastroj* pro sbér dat (ma vlastni
vyzkumnika nastroje (dotazniky, testovani, | hodnoty, predispozice, ovlivituje pribeh
pocitace celého procesu vyzkumu)
Vztah teorie a
potvrzeni teorie Casto vznika
vyzkumu
Vyzkumna
] siln€ strukturovana slabé strukturovana
strategie
Platnost
zobecnéni kontextualni porozumeéni
vysledkt
Zamgéfeni kvantita (kolik) kvalita (podstata problému)
Standardizovana, velké | Nestandardizovana, malé soubory,
Data soubory, reprezentativni, | ndhodné; bohata a hloubkova
spolehliva
Zpisob analyzy | Dedukce (statistické metody) | Indukce (prostfednictvim vyzkumnika)

33




II1. Metodika vyzkumu

a) Vzorek respondenti

Tab. 2 Prehled respondentii podle fakult a pohlavi.

Pocty a respondentti podle pohlavi

Fakulta: F1 F2 F3 F4
muzi: 0 6 12 1
zeny: 3 54 75 9
Celkem | 3 | 60 | 87 10
Pocty respondentii podle ,,vékové struktury*

Rok st./Fakulta: F1 F2 F3 F4
1. 1 21 0 0

2. 1 20 0 1

3. 1 1 21 0

4. 0 4 31 1

5. 0 11 33 7

Dalsi 0 3 3 1

Respondenti celkem: 160
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b) Metodika Setieni

Pro Setfeni byla zvolena dv¢ klicova témata biologického vzdélavani — fotosyntéza a traveni.

Vyzkum byl provadén pomoci nasledujicich dotazniki.
Dotaznik:

Dotaznik pro studenty uclitelstvi biologie/ prirodopisu
Respondent(ka) je: Zena / muZ (nehodici se Skrtnéte zde 1 v dalSim textu)
Studijni obor:
Rok (ro¢nik) studia:

Fakulta na niz je respondent(ka) zapsan(a): Pedagogickd / Ptirodovédecka

Prosim, na otazky tohoto dotazniku odpovidejte piesné v poradi v jakém jsou uvedeny.
Pfi vypliiovani postupujte stranku po strance. Nelistujte dopFedu, ani se nevracejte zpét

k zodpovézenym otazkam a nic do odpovédi na né zpétné nedopliiujte.

A

Al) Setkali jste se béhem studia na JU s pojmem ,konstruktivistické vyucovani® nebo
,konstruktivismus® v souvislosti se studiem pedagogiky nebo didaktiky?

ano / ne

A2) Pokud ano, stru¢né tento pojem charakterizujte. Pokud ne, pokuste se odhadnout jeho
vyznam a svij odhad uved’te.

A3) Setkali jste se béhem studia na JU s pojmem ,,prekoncepty* v souvislosti se studiem
pedagogiky nebo didaktiky?

ano / ne
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A4) Pokud ano, stru¢né tento pojem charakterizujte. Pokud ne, pokuste se odhadnout jeho
vyznam a svij odhad uved'te.

B

B1) Co nejrychleji, struéné a bez ,,velkého piemysleni® odpovézte na nasledujici otazky:

1.

2.

Proc jsou rostliny zelené?

Jaky hlavni d¢&j probiha v téle rostlin?

Jak rostliny ziskavaji energii potiebnou pro sviij zivot?
K €emu rostlindm slouzi svétlo a listova zelen?

Jak rostliny ovliviiuji slozeni atmosféry?

Kde vznika kyslik, ktery je potfebny k zivotu na Zemi?

Jaké nasledky pro zivot na Zemi mé kaceni tropického destného lesa?

B2) Co nejrychleji, struéné a bez ,,velkého ptemysleni* odpovézte na nasledujici otazky:

1.

2.

Jak probiha traveni potravy u clovéka?

Co se dgje v travici trubici s potravou, aby ji télo mohlo vyuzit?

Na jaké latky se potrava pfi traveni rozklada?

Jak télo zpracovava sloZité latky, které obsahuje potrava, aby je mohlo vstiebat?
Z jakych ¢asti se sklada travici soustava ¢loveka?

Jak postupuje potrava travici trubici a co se s ni ve jednotlivych ¢astech déje?

C

C1) Uvedeni do situace:

Rozhovorem pied vyukou tématu Fotosyntéza zjistite, ze zak(yné) 6. tfidy ZS nebo primy

niz§iho gymnézia mé nasledujici znalosti/piedstavy o tomto tématu:

Rostliny jsou zelené, protoze priroda a krajina je zbarvend do zelena. V rostlinach vznika

kyslik. Rostliny dychaji, uvolnuji oxid uhlicity a rostou. Rostou proto, Ze na né sviti slunce a

zaléva je voda.
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Nasledkem kdaceni tropickych destnych lesu vymiraji zvirata.
(Pozn.: Autenticka odpoveéd’ zaka 6. tiidy)

Cla) Uved'te k jakym cilovym znalostem byste se pii vyuce tématu Fotosyntéza snazili zaky
6. tfidy (primy) vzdélat. Odpovéd’ zpracujte formou logické fady pojmi (klicovych slov).
Pojmy fad’te v takovém poradi, v jakém byste postupovali pfi vyuce.

C1b) Co nejsrozumitelnéji struéné formulujte cile vyuky tématu Fotosyntéza v 6. tiidé
(prim¢).

Clc) Struéné popiste, jak byste vyuzili znalost/pfedstavu zakt 6. téidy (primy), ze
»V rostlinach vznika kyslik* k vyuce tématu. Uved'te také jakymi otdzkami byste tuto
predstavu rozvijeli, abyste zaka ptivedli k cilovym znalostem o podstaté fotosyntézy.

C1d) Uvedte a popiste piiklad demonstrace nebo pokusu, kterymi byste zaktim 6. tiidy
(primy) ukézali jakykoli jev, ktery souvisi s fotosyntézou, dokazuje jak probihd nebo je
disledkem fotosyntézy.

C2) Uvedeni do situace:

Rozhovorem pred vyukou tématu ,, Travici soustava - traveni® zjistite, Ze zak(yn¢) 8. téidy ZS
nebo tercie niz§iho gymndzia ma nasledujici znalosti/pfedstavy o tomto tématu:

Travici soustava se sklada z knihy, bachoru, cepce slezu, konecniku, hrtanu a priidusnice.
Ovce nema travici trubici. Traveni probiha tak, Ze potrava probéhne vsemi 4 zaludky a mame
roztravenou potravu, vychazejici konecnikem. Slozité latky jdou z téla ven a jednoduché
dovnitr.

(Pozn.: Autenticka odpoved’ zakyné 8. tridy).

C2a) Uvedte kjakym cilovym znalostem byste se pii vyuce tématu Travici soustava
(Clovéka) - traveni snazili zaky 8. tidy (tercie) vzdélat. Odpoveéd’ zpracujte formou logické
fady pojmu (kli¢ovych slov). Pojmy fad’te v takovém potadi, v jakém byste postupovali pii
vyuce.
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C2b) Co nejsrozumitelnéji stru¢né formulujte cile vyuky tématu Travici soustava (¢lovéka) —
traveni v 8. tFid¢ (tercii).

C2c) Stru¢né popiste, jak byste vyuzili ,,znalost*/piedstavu zaku 8. tiidy (tercie), Ze ,,Slozité
latky jdou z téla ven a jednoduché dovnitr.* k vyuce tématu. Uved'te také, jakymi otazkami
byste tuto piedstavu rozvijeli, abyste zaka ptivedli k cilovym znalostem o podstaté traveni.

C2d) Uvedte a popiSte piiklad demonstrace nebo pokusu, kterymi byste zakim 8. tf¥idy
(tercie) ukdazali jakykoli jev, ktery souvisi s travenim, dokazuje, ze traveni probihd, popf.
dokazuje jak probiha.

Texty pro sestaveni Casti dotazniku A a B koresponduji s otazkami dotaznikového
Setfeni, které paralelnd vedla u Zaki 6. a 8. ro¢nikii ZS a odpovidajicich roénikt gymnézii
Martina Pazourova. V ¢asti Uvedeni do situace (C1 a C21) byly pievzaty vybrané autentické
zakovské prekoncepty, které ziskala pfi jejich Setfeni Martina Pazourova.

Konecna podoba dotazniku byla sestavena na zéklad¢ orientacniho predvyzkumu,
ktery realizoval vedouci diplomové prace na vzorku pfilezitostné vybranych 10 studentt
studia obort Ugitelstvi biologie pro SS a Ugitelstvi piirodopisu pro ZS.

Setfeni bylo provadéno a dotaznik byl studentim zadavan v roce 2010 autorkou
a/nebo vedoucim diplomové prace ¢i akademickym pracovnikem oslovenym vedoucim
diplomové prace. Cas poskytnuty pro jeho vyplnéni byl 1 hodina.

Hodnoceni dotazniku:
Al) Ano =2 body
Ne = 0 bodu

A2)  Spravnd odpoved = 2 body
Ma o problematice alespoii trochu spravnou intuitivni piedstavu, o co by mohlo jit =1 bod

Spatnd odpovéd = 0 bodii

A3) Ano =2 body
Ne =0 bodu

A4)  Spravna odpoved = 2 bod

M3 o problematice alespoii trochu spravnou intuitivni piedstavu, o co by mohlo jit = 1 bod
Spatna odpovéd = 0 bodt

Bl)
1. zelené barvivo = chlorofyl 1 pojem = 2 body
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odpoveéd’ kvili fotosyntéze — indikuje, Ze maji predstavu o spojitosti barviva s déjem = 1 bod
2. fotosyntéza 1 pojem = 3 body
dalsi spravna odpovéd’ za 2 body by mohla byt ,, preména vody, oxidu uhli¢itého s piispénim
svétla na kyslik a a ,,cukry* nebo néco podobného = také 3 body
pokud z tohoto fetézce slov néco chybi pak = 2 body
pokud napiSou, ze dodéavaji kyslik nebo Ze spotiebovavaji oxid uhli¢ity pak = 1 bod
pokud néco jiného, kde je néjaky projev spravnosti, pak = 0,5 bodu
3. fotosyntézou 1 pojem = 2 body
pokud jina aplné€ spravna odpoveéd’ (tj. popis vSech pfeméen pii fotosyntéze viz vyse) pak = 2
body
pokud jina - z¢4sti spravna predstava = 1 bod
4. Kk fotosyntéze 1 pojem = 2 body
pokud jina zcela spravna odpoveéd (viz vyse) = 2 body
pokud zc¢asti spravna odpoveéd = 1 bod
5. dodavaji kyslik, spotfebuji oxid uhli¢ity 2 pojmy = 2 body
jind zC€asti spravna odpoveéd = 1 bod
6. Vrostlindch 1 pojem =2 body
pfi fotosyntéze = 2 body

jina, alespon trochu pftiblizné spravna odpoveéd = 1 bod

7. mén¢ kysliku 1 pojem = 2 body

jiné vécné spravna odpoveéd’ (napft. snizovani bohatstvi zivota) = 1 bod

B2)
1. zpracovéni (rozmélnéni), traveni (rozloZeni), vstiebavani, vylouceni
4 pojmy = 4 body
chemicky déj = 1 bod
meéni se podstata latek = 1 bod
pomoci travicich §tav = 1 bod
organy = 0 bodil

2. rozlozeni potravy a vstiebani 2 pojmy = 2 body

3. jednoduché latky 1 pojem= 2 body
39



cukry, tuky , bilkoviny = také bych brala jako 2 body (maji predstavu)
pokud néco méné = 1 bod
4. Odpoved:

ustni dutina — pfijem potravy

hltan- posun potravy
jicen- posun potravy

zaludek- traveni

tenké stfevo- traveni, vstiebavani

tlusté stievo- vstiebani latek, zahust'ovani potravy

konec¢nik- vylouceni potravy

celkem =10bodi

Kazdy spravny nebo pfiblizné spravny pojem = 0,5 bodu (+ 0,5 za to, pokud né€kdo napiSe

V ustni dutin€ rozmélilovani nebo néco podobného jako kouséni ...)

5. Odpoved:
ustni dutina
hltan
jicen
zaludek

tenké stievo

tlusté stfevo

konec¢nik

celkem = 7 bodi.

Kazdy spravny nebo pfiblizné spravny pojem = 1 bod
6. Odpoveéd:

ustni dutina — pfijem potravy

hltan- posun potravy

jicen- posun potravy

zaludek- traveni

tenké stfevo- traveni, vstiebavani

tlusté stfevo- vstiebani latek, zahust'ovani potravy

kone¢nik- vylouceni potravy

celkem =10bodu
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Kazdy spravny nebo piiblizné¢ spravny pojem = 0,5 bodu (+ 0,5 za to, pokud né€kdo napise

V ustni dutin€ rozméliiovani nebo néco podobného jako kousani ...)

(za jatra bych daval 0,5 bodu (maji piedstavu, ze néjak souviseji)

Cla) Je hlavni zdroj energie, podminkou je voda a oxid uhli¢ity, chlorofyl, uvolnéni kysliku

do atmosféry, probiha v rostlinach

( 5 bodii maximum, za kazdy neuvedeny pojem 1 bod doli — tak jste to myslela?)

C1b) Pochopit princip fotosyntézy.

Clc)

Znat jednotlivé pojmy
Porovnat s dychanim
Vyznam slunecni energie pro rostliny

Dulezitost fotosyntézy (5 bodl max.)

Tuto ptedstavu bych dale rozvijel(a).

Jaky hlavni d&j probiha v téle rostlin?

Jakym zpiisobem rostliny ziskavaji energii?

Kde v rostlinach vznika kyslik a jak?

K ¢emu je dobry? (4 body)

Cl1d) Uznam veskeré mozné pokusy, kde se toto téma prokaze (2 body)

C2a) Vznik jednodussich latek potiebnych pro organismus, zpracovani Zivin a odvod zivin,

ustni otvor, dutina Ustni, hltan, jicen, Zaludek, tenké sttevo, tlusté stievo, kone¢nik - jednotlivé

procesy v téchto oddilech (10 bodt )

C2b) Stavba travici soustavy a funkce

C2c)

Traveni u ¢lovéka

Travici enzymy (4 body)
Pfijem potravy a vyde;.
Co se pritom déje?

Metabolismus (4 body)
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IV. Vysledky

a) VysledKky Seti‘eni prostirednictvim respondentii na vybranych

fakultach pripravujicich ucitele

V nasledujicim textu je uveden tabelarni a komentovany piehled odpovédi na otazky
dotazniku uzitého k Setfeni za ucelem dosazeni cilt této diplomové prace podle dil¢ich skupin

respondentd.

Tab. 3. Piehled odpovédi na otazky dotazniku respondenty z F1. Celkovy pocet

respondenttl - 3

Fakulta F1
Otazka Zena
ano ne B2,2 |2body 1bod Obodu
Al 1 2 3 0 0
A2 2body 1bod Obodu B2,3 |2body 1bod Obodu
0 0 3 2 1 0
ano ne B2,4 |5-3body 2-1bod | Obodu
A3 0 3 3 0 0
Ad 2body  [1bod  |Obodii B2,5 [4-3body [2-l1bod | Obodd
0 0 3 3 0 0
B1,1 2body 1bod Obodu B2,6 |5-3body 2-1bod | Obodu
3 0 0 2 0 1
B1,2 3body 2body | 1bod Obodii |Cla |5-3body 2-1bod | Obodu
3 0 0 0 2 0 1
B1,3 2body  [1bod |Obodii Clb [5-3body [2-1bod |Obodii
3 0 0 3 0 0
B14 2body 1bod Obodu Clc |4-3body 2-1bod | Obodu
3 0 0 3 0 0
B1,5 2body 1bod Obodu Cld |2 body 1bod Obodt
3 0 0 2 1 0
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B1,6 2body 1bod Obodu C2a |10- 7bodtt |6-3body |2-Obodu
2 1 0 3 0 0

B1,7 2body 1bod Obodu C2b |4-3body 2-1bod | Obodu
3 0 0 3 0 0

B2,1 4-3body |2-1bod |0 bodu C2c |4-3body 2-1bod | Obodu
2 1 0 2 1 0

- - - - - C2d |2body 1bod Obodu

- - - - - 2 1 0

Al) Setkali jste se béhem studia na JU s pojmem ,,Kkonstruktivistické vyucovani" nebo

,,konstruktivismus" v souvislosti se studiem pedagogiky nebo didaktiky?
ano/ne
Prehled odpovédi: Jedna respondentka se s timto pojmem setkala, zbylé dve ne.

A2) Pokud ano, struéné tento pojem charakterizujte. Pokud ne, pokuste se odhadnout jeho

vyznam a svij odhad uved'te.
Prehled odpovédi: Ani jedna z respondentek neodpovédéla spravné.

A3) Setkali jste se béhem studia na JU s pojmem ,,prekoncepty* Vv souvislosti se studiem

pedagogiky nebo didaktiky?
ano / ne
Prehled odpovédi: Zadna respondentka se s timto pojmem nesetkala.

A4) Pokud ano, stru¢né tento pojem charakterizujte. Pokud ne, pokuste se odhadnout jeho

vyznam a svilj odhad uved’te.

Prehled odpovedi: 1 ptesto, ze se vSechny studentky s timto pojem nesetkaly, pokusila se
jedna na tuto otazku odpovédét. Uvedla vSak, Ze se jednd o predpiipravu profesora na vyuku

nebo cely Skolni rok.
B1) Co nejrychleji, struéné a bez ,,velkého pfemysleni® odpovézte na nasledujici otazky:

1. Proc€ jsou rostliny zelené?
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Prehled odpovedi: Respondentky shodné uvedly, Ze rostliny maji v buiikach chlorofyl.

2. Jaky hlavni d¢j probiha v téle rostlin?
Prehled odpovedi: Fotosyntézu uvedly vSechny dotazované respondentky. Dv€ z nich jesté
dale uvedly d¢j dychani, ktery také probihd v téle rostlin a je hlavné dualezity pro zivot

Zivocichu.

3. Jak rostliny ziskavaji energii potiebnou pro sviyj zivot?
Prehled odpovedi: Dvé respondentky napsaly, Ze rostliny ziskdvaji energii z fotosyntézy. Treti
odpovédela, ze rostliny ziskavaji energii ze slunecniho zareni, ze které jesté vyrabi kyslik.
Tteti respondentka touto odpovédi popsala jednoduse déj fotosyntézy, proto byla jeji odpoved’

hodnocena spravng.

4. K ¢emu rostlindm slouzi svétlo a listova zelen?
Prehled odpovedi: Studentky se shodly, ze svétlo, svételnd energie, slouzi k hydrolyze vody,

kterd je nutna pro fotosyntézu. A listova zelen slouzi k ziskavani energie ze zafeni.

5. Jak rostliny ovliviiuji sloZeni atmosféry?
Prehled odpovedi: Do dotazniku respondentky odpoveédély spravné. Ve vSech piipadech zde
najdeme, ze pii dychani rostliny vylucuji kyslik do atmosféry. A pfi fotosyntéze je oxid
uhlicity spotfebovavan. Déle se zde zminuji o evoluénim vyvoji Zemé, ktery piispél ke vzniku

atmosféry.

6. Kde vznika kyslik, ktery je potfebny k Zivotu na Zemi?
Prehled odpoveédi: Dvé dotazované odpoveédély, Ze kyslik vznikd jako odpadni produkt
fotosyntézy sinic a vysSich rostlin. Tteti studentka odpovédéla, Krebstv cyklus. Tuto
odpovéd’ jsem ohodnotila 1bodem, jelikoz produkty Krebsova cyklu vstupuji do dychaciho

fetézce.

7. Jaké nasledky pro Zivot na Zemi ma kaceni tropického destného lesa?
Ptehled odpovédi: Vsechny odpovédi byly spravné, za 3 body. Nejcastéji se objevuje

I3

odpoveéd’: ,,Dochazi k obrovskym skodam v druhové rozmanitosti lesu.* ,, Tropicky destny
prales je velkym producentem kysliku. Ubyvani kysliku zpiisobuje hromadeéni oxidu uhlicitého

v atmosfére.
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B2) Co nejrychleji, struéné a bez ,,velkého pfemysleni® odpovézte na nasledujici otazky:

1. Jak probiha traveni potravy u clovéka?
Prehled odpovedi: Ve dvou dotaznicich se objevuje odpovéd: ,,Dochazi k zpracovani,
rozstépeni zivin a vstrebavani.“ Nikdo z dotazovanych si vSak jiz nevzpomnél na to, Ze
potrava musi byt vyloucena. To mohlo byt zpiisobeno tim, Ze kdyz se zeptdme na traveni,
méné lidi si vzpomene 1 na vyluCovani, které s potravou velice Uzce souvisi. Posledni

dotazovana uvadi odpovédi pouze, rozmélnéni v Gstech a rozstépeni zivin.

2. Co se d¢je v travici trubici s potravou, aby ji t€lo mohlo vyuzit?
Prehled odpovedi: Zde shodné vSechny respondentky uvadi, ze dochazi k rozstépeni na co

nejmensi ¢asti a k naslednému vstiebani.

3. Najaké latky se potrava pfi traveni rozklada?

Prehled odpoveédi: Ve vsech tfech dotaznicich jsou uvedeny: ,, Cukry, tuky, bilkoviny.

4. Jak télo zpracovava slozité latky, které obsahuje potrava, aby je mohlo vstiebat?
Ptehled odpovédi:: Respondentky shodné uvadi: ,,Cukry se stépi na monosacharidy. Tuky,
pomoci zlucovych Stav, na co nejmensi kapénky a pak se dale déli. Bilkoviny se rozkladaji na

aminokyseliny.

5. Zjakych ¢asti se sklada travici soustava clovéka?
Prehled odpovedi: Ve vsech dotaznicich jsou uvedeny vSechny spravné casti. Ve dvou
dotaznicich respondentky dale uvadi dvanéctnik, jatra a slinivka bfisni, coZ jsou piidavné

organy.

6. Jak postupuje potrava travici trubici a co se s ni v jednotlivych castech dé&je?
Prehled odpovedi: Ve vsech odpovédich se vyskytovaly spravné napsané pojmy a déje s nimi
souvisejici. Ve dvou dotaznicich byly navic popsany, déje v dvanactniku, jatrech a slinivce

btisni. Byly to stejné respondentky, co v ptedeslé odpovédi uvedly tyto pojmy.

C1) Uvedeni do situace:

Rozhovorem pied vyukou tématu Fotosyntéza zjistite, ze zak(yng) 6. tfidy ZS nebo primy

niz§iho gymndzia ma nasledujici znalosti/pfedstavy o tomto tématu:
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Rostliny jsou zelené, protoze priroda a krajina je zbarvena do zelena. V rostlinach vznika
kyslik. Rostliny dychaji, uvoliuji oxid uhlicity a rostou. Rostou proto, Ze na né sviti slunce a
zaléva je voda.

Nasledkem kaceni tropickych destnych lesti vymiraji zvitata.

(Pozn.: Autenticka odpoved’ zéka 6. tiidy)

Cla) Uved'te k jakym cilovym znalostem byste se pii vyuce tématu Fotosyntéza snazili zaky
6. tiidy (primy) vzdélat. Odpovéd zpracujte formou logické tfady pojmu (klicovych slov).
Pojmy fad’te v takovém portadi, v jakém byste postupovali pfi vyuce.

Nejcastéjsi odpovedi:

,,Rostliny ziskavaji energii ze slunce, ziviny z pudy koreny a vodu. “
,,Voda je diilezita pro prisun Zivin.

., Rostliny pri dychani vylucuji kyslik, ktery je pro vse zivé na Zemi. “

., Oxid uhlicity zase vylucujeme my pro rostliny. Tim padem kacenim tropického destného

pralesa mizi tovarny na kyslik. *

C1b) Co nejsrozumitelngji struéné formulujte cile vyuky tématu Fotosyntéza v 6. tiide
(prim¢).

Nejcastéjsi odpovedi:

., Zak ziskd obecné povédomi o zdkladnich pojmech ve fotosyntéze.

., Dalsim dulezZitym procesem je dychani rostlin. *

,, PFi fotosyntéze ziskavaji energii za svétla. *

Clc) Struéné popiste, jak byste vyuzili znalost/piedstavu zakd 6. tfidy (primy), ze
,»V rostlinach vznika kyslik k vyuce tématu. Uved’te také jakymi otdzkami byste tuto
piedstavu rozvijeli, abyste zéka ptivedli k cilovym znalostem o podstaté fotosyntézy.
Nejcastéjsi odpovedi — otazky pro Zaky:

,,Z ¢eho muize kyslik vzniknout? “

., Kde rostlina tyto latky bere? *

., Co se déje s oxidem uhlicitym, kdyz rostliny vylucuji kyslik? “

., Co je to kyslik? “

"Jak se to stane, Ze se v rostlinach se vytvori kyslik? *
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C1d) Uvedte a popiSte piiklad demonstrace nebo pokusu, kterymi byste zakim 6. t¥idy
(primy) ukazali jakykoli jev, ktery souvisi s fotosyntézou, dokazuje jak probihd nebo je
disledkem fotosyntézy.

Nejcasteéjsi navrhy demonstraci a pokusii:

,,Jakoukoli rostlinu (nejlépe vodni rostlinu) ponorime do vody, budeme ji pozorovat 3 minuty.
Pak na ni posvitime a chvili pockame. Pozorujeme stoupajici bublinky z listi. Pripadné je

miuizeme jimat do zkumavky a udélat pokus se svickou.

., Dutkaz kysliku. Kytka v uzaviené nadobé s pristupem UV zareni, pouze kyslik. *

C2) Uvedeni do situace:

Rozhovorem pied vyukou tématu ,, Travici soustava - traveni® zjistite, ze zak(yné) 8. tiidy ZS

nebo tercie niz§iho gymndzia mé nasledujici znalosti/ptedstavy o tomto tématu:

Travici soustava se sklada z knihy, bachoru, cepce slezu, konecniku, hrtanu a pridusnice.
Ovce nema travici trubici. Traveni probiha tak, Ze potrava probéhne vsemi 4 zaludky a mame
roztravenou potravu, vychazejici konecnikem. Slozité latky jdou z téla ven a jednoduché
dovnitr.

(Pozn.: Autentickéd odpovéd’ zakyné 8. tiidy).

C2a) Uvedte kjakym cilovym znalostem byste se pii vyuce tématu Travici soustava
(¢lov€ka) - traveni snazili Zaky 8. tfidy (tercie) vzdélat. Odpoveéd’ zpracujte formou logické
fady pojmt (klicovych slov). Pojmy fad’te v takovém potadi, v jakém byste postupovali pfi
vyuce.

Nejcastéjsi odpovedi:

,,Slozky potravy.

, Casti travici soustavy.

,, Funkce jednotlivych casti.

., Vystupy travici soustavy.

C2b) Co nejsrozumitelnéji struéné formulujte cile vyuky tématu Travici soustava (Clovéka) —
traveni v 8. tfid¢ (tercii).

Nejcasteéjsi odpovedi:

., Zdk je schopny popsat travict soustavu.

., Zdk bude schopen Fict, vysvétlit funkce jednotlivych oddilu travici soustavy.
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C2c) Stru¢né popiste, jak byste vyuzili ,,znalost*/predstavu zaka 8. tfidy (tercie), ze ,,Slozité
latky jdou z téla ven a jednoduché dovniti.* k vyuce tématu. Uved’te také, jakymi otazkami
byste tuto piedstavu rozvijeli, abyste zéka ptivedli k cilovym znalostem o podstaté traveni.
Nejcasteéjsi odpovedi — otazky pro Zaky:

,, Co se kde deje s potravou v tele?

., Co jis?*“

., Proc jime?

,, Chceme energii ziskat, nebo nam ji jidlo bere? “

C2d) Uvedte a popiste piiklad demonstrace nebo pokusu, kterymi byste zakim 8. tiidy
(tercie) ukdzali jakykoli jev, ktery souvisi s travenim, dokazuje, ze trdveni probihd, popf.
dokazuje jak probiha.

Nejcastejsi navrhy demonstraci a pokusii:

«

,,Nechat jednoho krecka hladoveét a druhého krmit. Pak se bude sledovat, ktery je aktivnéjsi.

‘

,,Pozorovani trepky, jak poZira potravu, nebo jakéhokoliv jiného jednobunécného zZivocicha.*

Tab. 4. Piehled odpovédi na otazky dotazniku respondenty z fakulty F2. Celkovy pocet

respondentt — 60

Bodové hodnoceni odpovédi na otazky je uvedeno v kapitole Metodika

Fakulta F2

Otazka |Zena muz
ano ne ano ne

Al 22 32 0 6

A2 2body | 1bod Obodii A2 |2body 1bod Obodu
25 5 24 1 2 3

A3 ano ne A3 |ano ne
27 27 1 5
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A4 2body 1bod Obodu A4 | 2body 1bod Obodu
12 12 30 2 0 4
B1,1 2body 1bod Obodu B1,1 [ 2body 1bod Obodu
44 10 0 5 1 0
B1,2 3body 2body | 1bod Obodu [ B1,2 [ 3body 2body | 1bod Obodu
44 6 4 0 5 1 0 0
B1,3 2body 1bod Obodu B1,3 | 2body 1bod Obodu
36 10 8 4 2 0
B1,4 2body 1bod Obodu B1,4 | 2body 1bod Obodu
40 10 4 3 3 0
B1,5 2body 1bod Obodu B1,5 | 2body 1bod Obodu
36 9 9 5 1 0
B1,6 2body 1bod Obodu B1,6 | 2body 1bod Obodu
41 13 0 5 1 0
B1,7 2body 1bod Obodu B1,7 [ 2body 1bod Obodu
48 6 0 6 0 0
B2,1 4-3body |2-1bod |0 bodu B2,1 |4-3body |2-1bod |0 bodi
29 21 4 2 3 1
B2,2 2body 1bod Obodt B2,2 | 2body 1bod Obodt
20 27 7 3 2 1
B2,3 2body 1bod Obodt B2,3 | 2body 1bod Obodt
44 8 2 2 4 0
B2,4 5-3body |2-1bod |[Obodu B2,4 [5-3body |[2-1bod |Obodu
48 2 4 5 1 0
B2,5 4-3body |2-1bod |[Obodu B2,5 [4-3body |[2-1bod |Obodu
54 0 0 6 0 0
B2,6 5-3body |[2-1bod |Oboda B2,6 |5-3body |2-1bod |Obodu
24 28 2 2 3 1
Cla 5-3body [2-1bod |Obodi Cla|5-3body [2-1bod |Obodd
40 8 6 4 2 0
Clb |5-3body [2-1bod [Obodt Clb[5-3body [2-1bod |Obodii
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20 24 10 2 3 1
Clc 4-3body |2-1bod |[Oboda Clc |4-3body [2-1bod |[Obodd
35 9 10 5 1 0
Ccid 2 body |1bod Obodu C1d|2 body 1bod Obodt
4 30 20 0 6 0
C2a |10-7bodu|6-3body | 2-Obodu C2 a | 10- 7bodi | 6-3body | 2-Obodu
36 15 3 5 1 0
C2b 4-3body |2-1bod |Obodi C2b|4-3body |2-1bod |Obodu
34 13 7 6 0 0
C2c 4-3body |2-1bod |Obodi C2c |4-3body |2-1bod |Obodu
24 23 7 5 0 1
c2d 2body 1bod Obodu C2 d|2body 1bod Obodt
20 24 10 5 1 0

Al) Setkali jste se béhem studia na JU s pojmem ,konstruktivistické vyucovani® nebo
,.konstruktivismus* v souvislosti se studiem pedagogiky nebo didaktiky?

ano /ne

Prehled odpoveédi: Vétsina dotazovanych zodpovédélo, Ze se s danym pojmem nesetkalo.

Bylo 22 dotazovanych, kterym tento pojem néco fikal.

A2) Pokud ano, stru¢né tento pojem charakterizujte. Pokud ne, pokuste se odhadnout jeho
vyznam a svilj odhad uved’te.

Prehled odpovedi: 1 kdyz dotazovani uvedli, Ze se stimto pojmem nesetkali, nékteti se
pokusili odhadnout vyznam pojmu. Z vSech dotazovanych zodpovéd€lo spravné 26
respondentl. Nejcastéji byla uvedena odpoved™:

., Vytvareni védomosti postupnymi kroky. Na zdkladni a jednoduché se nabaluji slozZitejsi a
Vy$Si védomosti.

Jako Spatnou odpoveéd’ jsem oznacila odpoveéd’:

,,» Pristup ucitele k Zdakim, jednd se o druh frontalni vyuky uciteli.” Toto vysvétleni uvedla

vetsina Spatné odpovidajicich.
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A3) Setkali jste se béhem studia na JU s pojmem ,,prekoncepty* v souvislosti se studiem
pedagogiky nebo didaktiky?

ano / ne

Prehled odpovedi: S timto pojmem se setkalo 28 respondentii. Naopak tento pojem nikdy

neslySelo 32 dotazovanych

A4) Pokud ano, stru¢né tento pojem charakterizujte. Pokud ne, pokuste se odhadnout jeho
vyznam a svij odhad uved'te.

Prehled odpovedi: | v tomto piipadé se vSichni pokusili odpovédét na danou otazku, i tehdy
kdyz v predchozi otazce odpoveédéli, ne. Jako spravnd odpovéd’ byla napiiklad uvedena:
wPredstavy zakit o urcitém pojmu ci problému, které zZaci ziskali jesté pred probiranim ve
skole. *

Spatna odpovéd’, ktera se nejéast&ji vyskytovala, byla: ,, Predpiipravy ucitelii.*

B1) Co nejrychleji, struéné a bez ,,velkého pfemysleni® odpovézte na nasledujici otazky:
1. Proc€ jsou rostliny zelené?
Prehled odpovédi: Na tuto otazku nejcastéji dotazovani odpoveédéli:
,,Protoze obsahuji chlorofyl, zelen¢ barvivo.*
Za jeden bod jsem ohodnotila odpovédi: ,,Maji barvivo, které je zbarvuje do zelena.* Tato
odpovéd’ pro mé byla netiplna, bud’ je to zelené barvivo, nebo chlorofyl.
2. Jaky hlavni d&j probiha v téle rostlin?
Prehled odpovedi: 1 na tuto otdzku vétSina odpovédéla spravné. Uvedli:
,,Fotosyntéza.*
Jako $patné odpovédi jsem brala odpoved™:
., Dychani. “
3. Jak rostliny ziskavaji energii potiebnou pro svij zivot?
Ptehled odpovédi: Pii této otazce se nejvice vyskytovala odpoved™:

3

,,Pomoci fotosyntézy — zachycuji do chemickych vazeb energii slunecniho svetla.*
Spatnou odpovédi bylo: ,,Koreny ze zemé ziskavaji minerdly a vodu.
4. K ¢emu rostlinam slouzi svétlo a listova zelen?
Prehled odpovédi: Spravnou odpoveéd uvedla vétSina respondenti: ,,K fotosyntéze.*
Mezi netplnou odpoved’ pattila odpoveéd’: ,,Jako zdroj energie pro rostliny, svetlo k uvolnéni

fotonu, chlorofyl k jeho dalsimu prenosu. *
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5. Jak rostliny ovliviiuji slozeni atmosféry?
Prehled odpovedi: Vice jak polovina respondentti uvedla jako spravnou odpovéd: ,,
Spotiebovavaji oxid uhlicity a uvolnuji kyslik.” V n€kolika dotaznicich byla tato odpoveéd
otoCena, spotifebovavaji kyslik a produkuji oxid uhli¢ity, v této odpovédi Slo nejspiSe o
neuvédomeni si, co pisi. Jsem si jista, ze vSichni tento d€j znaji a odpoveédeli by spravné.

6. Kde vznika kyslik, ktery je potfebny k zivotu na Zemi?
Prehled odpovédi: Na tuto otazku odpovédéli vSichni spravné, nebo se odpovéd alespon
opirala o spravnou odpovéd’. Odpovédi:
.,V zelenych rostlindch. “
,,Rozlozenim vody.

7. Jaké nasledky pro zivot na Zemi ma kaceni tropického destného lesa?
Prehled odpovédi: 1 na tuto otazku odpovédéli vSichni spravné. Odpoveédi:
,,Snizeni rostlin vede k ubytku kysliku a ke zvySeni oxidu uhlicitého, coz vede ke sklenikovému
efektu.

I3

Eroze, acidifikace.

B2) Co nejrychleji, struéné a bez ,,velkého ptemysleni* odpovézte na nasledujici otazky:
1. Jak probiha traveni potravy u ¢lovéka?
Ptehled odpovédi: Zde se vyskytovaly odpovédi: ,,Rozmélnéni, vstirebdavani a rozlozeni. ",
,, Traveni za pomoci mechanickych sil a chemickych reakci v travici soustave ¢loveka. “
2. Co se d¢je v travici trubici s potravou, aby ji té¢lo mohlo vyuZzit?
Prehled odpovedi: NejCastéji se objevovaly odpovédi:
,Potrava musi byt rozstépena na tak malé casti, zZe je télo vstreba sliznici streva. *
,»Rozklad na cukry, tuky a bilkoviny.
3. Najaké latky se potrava pfi traveni rozklada?
Prehled odpovedi: VSechny odpovédi jsou spravné:
,,Na jednoduché sacharidy, mastné kyseliny, glycerol a aminokyseliny.
,»,CUkry — monosacharidy, tuky — mastné kyseliny, bilkoviny — aminokyseliny.

4. Jak télo zpracovava slozité latky, které obsahuje potrava, aby je mohlo vstiebat?
Prehled odpovedi: Na tuto otdzku se nejvice vyskytovaly odpovédi, Ze latky jsou stépeny a
rozkladany. V nékterych ptipadech se objevuji vyjmenované Casti travici soustavy. Odpoveéd’:
,,Rozlozeni jednodussich latek pomoci enzymii.

., Ustni dutina, hltan, jicen, Zaludek, tenké stievo tlusté stievo, konecnik.
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5. Zjakych ¢asti se sklada travici soustava ¢lovéka?

Prehled odpovedi: Na tuto otazku odpovédéli vSichni spravne. Odpoved:
., Ustni dutina, hitan, jicen, Zaludek, tenké stievo tlusté stievo, konecnik. *
Nekteti jeste dodali: ,,slinné Zlazy, slinivky, jatra, zlucnik.

6. Jak postupuje potrava travici trubici a co se s ni ve jednotlivych ¢astech déje?
Prehled odpovedi: | vtomto ptipadé vSichni odpovédéli spravné, nejvetsi problém byl
vyjmenovat spravné déje v téchto ¢astech. Nékdo na tuto otazku ani neodpovidal. Odpoved™:
., Ustni dutina — mechanické zpracovani (zuby)

chemické zpracovani (sliny)
,,Hltan
,,Jicen — peristaltické pohyby “
., Zaludek — mechanické zpracovani “
chemické zpracovani (pepsin, HCI, Zaludecni stavy)
,, Tenké strevo — dvandctnik (chem. Zpracovani — pankreatické a zZlucové stavy)

Vstrebavani Zivin “

,, Tlusté stievo — vstiebavani vody
ZahusStovani “

«

,, Konecnik — exkrece.

C1) Uvedeni do situace:

Rozhovorem pied vyukou tématu Fotosyntéza zjistite, ze zak(yné) 6. tfidy ZS nebo primy

niz§iho gymnézia mé nasledujici znalosti/ptedstavy o tomto tématu:

Rostliny jsou zelené, protoze priroda a krajina je zbarvend do zelena. V rostlinach vznika
kyslik. Rostliny dychaji, uvoliuji oxid uhlicity a rostou. Rostou proto, Ze na né sviti slunce a
zaléva je voda.

Nasledkem kaceni tropickych destnych lest vymiraji zvitata.

(Pozn.: Autentickéd odpoveéd’ zaka 6. tiidy)

C1la) Uved'te k jakym cilovym znalostem byste se pii vyuce tématu Fotosyntéza snazili zaky
6. ttidy (primy) vzdélat. Odpoveéd’ zpracujte formou logické fady pojmu (klicovych slov).
Pojmy tfad’te v takovém poradi, v jakém byste postupovali pfi vyuce.
Nejcastejsi odpovedi:

53



,,Co to je chlorofyl?

,,Na co je chlorofyl?

., K cemu je fotosyntéza? “

., K ¢emu je to pro nas dobré?

., Co se stane, kdyz se vykaci lesy?
., Otepleni?*

., Dychani. “
., Glukoza.

C1b) Co nejsrozumitelnéji strucné formulujte cile vyuky tématu Fotosyntéza v 6. tiidé
(prim¢).

Nejcastejsi odpoveédi:

., Vyznam rostlin. *

,, Struktura rostlinné bunky. “
., Vyznam fotosyntézy. *

,, Chlorofyl. «

,, Diilezité latky fotosyntézy.
., Kolobéh uhliku. *

Clc) Struéné popiste, jak byste vyuzili znalost/pfedstavu zaka 6. tfidy (primy), Ze
,»V rostlinach vznika kyslik k vyuce tématu. Uved’te také jakymi otdzkami byste tuto
predstavu rozvijeli, abyste zéka ptivedli k cilovym znalostem o podstaté fotosyntézy.
Nejcastéjsi odpovedi — otazka pro zaky:

,,Proc jsou rostliny zelené? “

., Kterd organela to umoznuje?

., K cemu je chlorofyl? “

,»Na co rostlina potrebuje energii? “

,,Co rostlina vdechuje a co vydechuje?

., K cemu je nam uzitecny kyslik? *

C1d) Uvedte a popiste piiklad demonstrace nebo pokusu, kterymi byste zakim 6. tiéidy
(primy) ukézali jakykoli jev, ktery souvisi s fotosyntézou, dokazuje jak probihd nebo je
diisledkem fotosyntézy.
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Nejcastéjsi navrhy demonstraci a pokusti.

,,Pokus s rostlinami v tmavé a svétlé lahvi (vodni rostliny se umisti do cerné a zcela prusvitné
lahve na svetle), ve svetlé lahvi po dlouhé expozici vznikly bublinky kysliku.

,,Péstovani rerichy — pul pokusu se zastini — rostlinky nezelené (neni svétlo, neni chlorofyl) a

po case chcipnou — nemaji latky pro Zivot.

C2) Uvedeni do situace:

Rozhovorem pied vyukou tématu ,, Travici soustava - traveni® zjistite, Ze zak(yn¢) 8. t¥idy ZS

nebo tercie niz§iho gymnézia ma nasledujici znalosti/pfedstavy o tomto tématu:

Travici soustava se sklada z knihy, bachoru, cepce slezu, konecniku, hrtanu a pridusnice.
Ovce nema travici trubici. Traveni probiha tak, Ze potrava probéhne vsemi 4 zaludky a mame
roztravenou potravu, vychdzejici konecnikem. Slozité latky jdou z téla ven a jednoduché
dovnitr.

(Pozn.: Autentickd odpoveéd’ zakyné 8. tiidy).

C2a) Uvedte kjakym cilovym znalostem byste se pii vyuce tématu Travici soustava
(¢loveka) - traveni snazili zaky 8. tfidy (tercie) vzdélat. Odpovéd’ zpracujte formou logické
fady pojmu (klicovych slov). Pojmy fad'te v takovém potadi, v jakém byste postupovali pii
vyuce.

Nejcastejsi odpovedi:

,,Cim prijimdame potravu? “

., K cemu mame zuby? “

., Kam jde potrava dale? “
,, Popis jednotlivych casti.

., Premeéna potravy v jednoduché latky.
,, Riizné typy travici soustavy.

., Zpracovani Zivin a rozklad.

C2b) Co nejsrozumitelnéji struéné formulujte cile vyuky tématu Travici soustava (Clovéka) —
traveni v 8. tfid¢ (tercii).

Nejcasteéjsi odpovedi:

K cemu slouzi TS? “

,, Proc nékteré latky vylucujeme a nékteré ne?
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., L ceho se sklada a jak funguje? “
., Zakladni fce TS. “

¢

., Rozklad latek pomoci enzymii. *

C2c) Stru¢né popiste, jak byste vyuzili ,,znalost*/piedstavu zaka 8. tfidy (tercie), ze ,,Slozité
latky jdou z téla ven a jednoduché dovnitr.* k vyuce tématu. Uvedte také, jakymi otazkami
byste tuto piedstavu rozvijeli, abyste zaka ptivedli k cilovym znalostem o podstaté traveni.
Nejcasteéjsi odpovedi — otazky pro Zaky:

,,CO se s jidlem déje v ustni dutine?

., Proc¢ ho musime rozmélnit na mensi kousky?

,,C0 Zjidla telo vstirebava? *

., Metabolismus. “

C2d) Uvedte a popiste piiklad demonstrace nebo pokusu, kterymi byste zakim 8. tiidy
(tercie) ukazali jakykoli jev, ktery souvisi s travenim, dokazuje, ze traveni probihd, popf.
dokazuje jak probiha.

Nejcastejsi navrhy demonstraci a pokusi:

. PFinést do hodiny odstaviiovac, ktery oddéli tekutou slozku potravy od pevné. Do
odstaviiovace bych vhodila jablka a vysvétlila bych, Ze tekutina predstavuje ziviny, které se
V tele vstiebavaji. Pevna slozka jsou exkrementy.

,,Dat na chvilku zakovi zZvykat chleba, dokud neuciti jednoduché cukry (sladkou chut). *

Tab. 5. Piehled odpovédi na otazky dotazniku respondenty z fakulty F3. Celkovy pocet

respondentt — 87

Bodové hodnoceni odpovédi na otazky je uvedeno v kapitole Metodika

Fakulta: | F3
Otazka |Zena muz

Ano ne ano ne
Al 24 52 4 7
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A2 2body 1bod Obodu 2body 1bod Obodu
18 10 47 2 0 10
Ano ne ano ne
A3 11 64 3 9
Ad 2body 1bod Obodu 2body 1bod Obodu
4 2 69 1 1 10
B1,1 2body 1bod Obodu 2body 1bod Obodu
74 0 1 11 0 1
B1,2 3body 2body 1bod Obodu | | 3body 2body 1bod Obodu
71 0 2 2 11 0 0 1
B1,3 2body 1bod Obodu 2body 1bod Obodt
39 4 32 7 0 5
B1,4 2body 1bod Obodu 2body 1bod Obodu
61 3 11 11 0 1
B1,5 2body 1bod Obodu 2body 1bod Obodu
45 30 0 8 3 1
B1,6 2body 1bod Obodu 2body 1bod Obodt
61 8 6 5 5 2
B1,7 2body 1bod Obodu 2body 1bod Obodu
73 2 1 9 1 2
B2,1 4-3body 2-1bod |0 bodi 4-3body 2-1bod |0 bodu
1 14 60 2 3 7
B2,2 2body 1bod Obodu 2body 1bod Oboda
14 55 7 3 8 0
B2,3 2body 1bod Obodu 2body 1bod Obodu
10 63 2 5 5 2
B2,4 5-3body 2-1bod | Obodu 5-3body 2-1bod | Oboda
76 0 0 11 0 0
B2,5 4-3body  |2-1bod |Obodd 4-3body  |2-1bod | Obodd
73 2 0 12 0 0
B2,6 5-3body 2-1bod | Obodu 5-3body 2-1bod | Oboda
2 51 22 3 6 3
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Cla 5-3body 2-1bod | Obodi 5-3body 2-1bod | Obodu
72 2 1 11 1 0
Clb 5-3body 2-1bod | Obodu 5-3body 2-1bod | Obodu
51 20 4 9 3 0
Clc 4-3body 2-1bod | Obodu 4-3body 2-1bod | Obodu
49 12 14 6 5 1
Cid 2 body 1bod Obodu 2 body 1bod Obodu
0 60 15 0 10 2
C2a 10- 7bodtt | 6-3body |2-Obodu 10- 7bodti | 6-3body |2-Obodu
73 2 0 8 2 2
C2b 4-3body 2-1bod | Obodu 4-3body 2-1bod  |Obodu
75 0 0 7 4 1
C2c 4-3body 2-1bod | Obodu 4-3body 2-1bod | Obodu
49 15 11 2 5 5
c2d 2body 1bod Obodu 2body 1bod Obodu
45 9 21 9 2 1

Al) Setkali jste se béhem studia na JU s pojmem ,konstruktivistické vyucovani“ nebo
,.konstruktivismus* v souvislosti se studiem pedagogiky nebo didaktiky?
ano /ne

Prehled odpovedi: 1 na této fakulté se vétSina respondentl s timto pojmem nesetkala.

A2) Pokud ano, stru¢né tento pojem charakterizujte. Pokud ne, pokuste se odhadnout jeho
vyznam a svilj odhad uved’te.

Prehled odpoveédi:: 1 ptestoze se dotazovani s danym pojmem nesetkali, snazili se na otdzku
odpovédet. Nejvice se zde vyskytovala odpoveéd’:

,,Jedna se o vyuku, ktera neni zalozena na frontalni vyuku. *

,,Uceni dle osnov*

,,Proces, kdy ma jedinec byt veden k samostatnému uvazovani, cinnosti, k novému reseni

problémii.
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A3) Setkali jste se béhem studia na JU s pojmem ,,prekoncepty v souvislosti se studiem
pedagogiky nebo didaktiky?
ano / ne

Prehled odpovedi:: Devadesat sedm respondentt odpovédélo, Ze se s timto pojmem nesetkalo.

A4) Pokud ano, stru¢né tento pojem charakterizujte. Pokud ne, pokuste se odhadnout jeho
vyznam a svij odhad uved'te.

Prehled odpovedi:: 1 kdyz se dotazovani s danym pojmem nesetkali, pokusili se ho odvodit,
ale ve vétSiné piipadi se to nepovedlo. V 99% Spatnych odpovédich se vyskytuje:
,,Predpripravy ucitele

,,Strucné body, které mohu béehem vyuky dodrzovat.

B1) Co nejrychleji, struéné a bez ,,velkého ptemysleni* odpovézte na nasledujici otazky:

1. Proc jsou rostliny zelené?

Prehled odpovedi:: Na tuto otazku respondenti odpovidali veelku spravng:
,,Obsahuji zelené barvivo — chlorofyl
,,Mayji fotosynteticka barviva a chlorofyl. *
2. Jaky hlavni d¢j probiha v téle rostlin?
Prehled odpovedi:: 1 tato otazka nebyla pro respondenty pfili§ tézkd, mizeme zde nalézt
odpovédi typu:
Fotosyntéza."
,,PFijem vody.

3. Jak rostliny ziskavaji energii potiebnou pro svijj zivot?
Prehled odpovédi:: Na tento dotaz se nejCasteji vyskytuji odpovédi:
,,Fotosyntéza“

,, Preména oxidu uhlicitého a vody a svetla na glukozu a kyslik“
,Z UV zareni

4. K ¢emu rostlinam slouzi svétlo a listova zelen?

Prehled odpovédi:: Na tuto otazku respondenti nejcasteji odpovidali:
,,K fotosyntéze

., K ziskavani energie ze slunecniho zareni
,,INa tvorbu energie a mozny Zivot rostliny “

K Zivotu. *
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5. Jak rostliny ovliviiuji sloZzeni atmosféry?
Prehled odpovedi:: Nejcastejsi odpoveédi:
,,PFi fotosyntéze produkuji kyslik a spotiebovavaji oxid uhlicity z atmosféry *
., Uvolnuji kyslik a zaroven ho i berou “
,,C‘erpajz’ C ze vzduchu
., Tvori i jiné plyny nez kyslik, tvori napriklad metan. *
6. Kde vznika kyslik, ktery je potfebny k zivotu na Zemi?
Prehled odpovedi. Kyslik potfebny k Zivotu na Zemi vznika:
WV rostlinach
,,Procesem fotosyntézy “
,, V- mitochondriich.
7. Jaké nasledky pro Zivot na Zemi ma kéceni tropického destného lesa?
Prehled odpovedi:: Kéaceni tropického destného pralesa vede k:
,, Ubytku zelené
., Vymiraji zde Zijici druhy “
,,Zniceni plic Zemeé*

. Zmeéna mikroklimatu

,,Ubyvani kysliku.

B2) Co nejrychleji, struéné a bez ,,velkého ptemysleni* odpovézte na nasledujici otazky:
1. Jak probiha traveni potravy u ¢lovéka?

Prehled odpovedi: Traveni probiha:

,,Za pomoci enzymii a rozkladnych bakterii v travicim traktu “

,» Chemicky, mechanicky *
,,Rozmélnéni, vstrebani.

2. Co se d¢je v travici trubici s potravou, aby ji t¢lo mohlo vyuzit?
Prehled odpoveédi.:: Potrava se v travicim traktu:
,,Rozklada, diferencuje“

,»Rozklad Zivin na energii a na vyuzitelné latky

,,Je rozstépena na zakladni latky.

3. Najaké latky se potrava pfi traveni rozklada?
Prehled odpovedi.:: Potrava se rozklada na:
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,,INa jednoduche latky “
.CuUkry, tuky a bilkoviny.
4. Jak télo zpracovava slozité latky, které obsahuje potrava, aby je mohlo vstiebat?
Prehled odpoveédi.:: Télo zpracovava latky:
,,Mechanicky *
,,Pitsobenim enzymii *
. Stépenim
,,Chemicky a enzymaticky.
5. Zjakych casti se sklada travici soustava cloveéka?
Piehled odpovédi: Travici soustava se sklada z: ,,Usta, hitan, jicen, Zaludek, tenké stievo,
tlusté stievo, konecnik. *
6. Jak postupuje potrava travici trubici a co se s ni v jednotlivych ¢astech dé&je?
Prehled odpovédi:: Potrava postupuje travici soustavou takto:
,,Dutina ustni — rozmélnéni potravy, smiseni se slinami “
,,Hltan
,,Jicen — mechanické posouvani potravy
\, Zaludek — dalsi rozklad potravy, vstirebavani duleZitych latek “
., Dvandctnik — hlavni misto traveni
., Tenke strevo — intenzivni vstrebavani “
,, Tlusté strevo — Odpadni latky “

,, Konecnik — exkrece

C1) Uvedeni do situace:

Rozhovorem pied vyukou tématu Fotosyntéza zjistite, Zze zak(yn&) 6. tiidy ZS nebo primy

niz§iho gymndzia ma nasledujici znalosti/pfedstavy o tomto tématu:

Rostliny jsou zelené, protoze priroda a krajina je zbarvend do zelena. V rostlinach vznikd
kyslik. Rostliny dychaji, uvolnuji oxid uhlicity a rostou. Rostou proto, Ze na né sviti slunce a
zaléva je voda.

Nasledkem kaceni tropickych deStnych lesti vymiraji zvitata.

(Pozn.: Autenticka odpoveéd’ zaka 6. tridy)
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Cla) Uved'te k jakym cilovym znalostem byste se pii vyuce tématu Fotosyntéza snazili zaky
6. tiidy (primy) vzdélat. Odpovéd’ zpracujte formou logické tfady pojmu (klicovych slov).
Pojmy fad’te v takovém portadi, v jakém byste postupovali pfi vyuce.

Nejcastejsi odpovedi:

,,Zakladni pojmy.

., Zadkladni princip — co podminuje fotosyntézu a proc¢ probiha? “

., Hlavni zastupci + zajimavosti, kdy fotosyntéza neprobiha “

,,Slozeni rostliny a jeji popis “

., Vzorec fotosyntézy.

C1b) Co nejsrozumitelnéji struéné formulujte cile vyuky tématu Fotosyntéza v 6. tiidé
(primé¢).

Nejcastejsi odpoveédi:

,,Porozumeni a vysvétleni terminu.

., Smysl fotosyntézy *

,, Priibéh fotosyntézy *

., Vyznam fotosyntézy *

«

,, Duilezitost rostlin.

Clc) Struéné popiste, jak byste vyuzili znalost/pfedstavu zakd 6. tfidy (primy), ze
»V rostlinach vznikda kyslik* k vyuce tématu. Uved'te také jakymi otdzkami byste tuto
piedstavu rozvijeli, abyste zéka ptivedli k cilovym znalostem o podstaté fotosyntézy.
Nejcastéjsi odpovedi — otazky pro Zaky:

,,Proc tam vznika? “

., Kde vznika?

., Rostlina ho umysiné vyrabi? “

,,Jak se dostava z rostliny?

., Jak rostliny ziskavaji energii?

C1d) Uvedte a popiste priklad demonstrace nebo pokusu, kterymi byste zakim 6. tfidy
(primy) ukézali jakykoli jev, ktery souvisi s fotosyntézou, dokazuje jak probihd nebo je
dasledkem fotosyntézy.

Nejcastejsi navrhy demonstraci a pokusii:
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,,Rostlinu bych uzavrela do PE sacku a po nejaké dobé by jsme ji zkontrolovali — zjistime, Ze
doslo k zapareni — voda a kyslik*“

wRostlinu na par tydnit uzavrit v temné mistnosti, zalévat ji, poté ukdzat — ztrata zelené listové
pri nedostatku svetla “

. Rez listem — Zdci by pozorovali jednotlivé priduchy, na kterych jsou chloroplasty dobre

viditelné. “

C2) Uvedeni do situace:

Rozhovorem pied vyukou tématu ,, Travici soustava - traveni® zjistite, Ze zak(yn¢) 8. t¥idy ZS

A4

nebo tercie niz§iho gymndzia ma nasledujici znalosti/ptedstavy o tomto tématu:

Travici soustava se sklada z knihy, bachoru, cepce slezu, konecniku, hrtanu a pridusnice.
Ovce nemd travici trubici. Traveni probiha tak, zZe potrava probéhne vsemi 4 Zaludky a mame
roztravenou potravu, vychdzejici konecnikem. Slozité latky jdou z téla ven a jednoduché
dovnitr.

(Pozn.: Autentickd odpoveéd’ zakyné 8. tiidy).

C2a) Uvedte kjakym cilovym znalostem byste se pii vyuce tématu Travici soustava
(¢loveka) - traveni snazili zaky 8. tiidy (tercie) vzdélat. Odpovéd’ zpracujte formou logické
fady pojmu (kli¢ovych slov). Pojmy tfad’te v takovém poradi, v jakém byste postupovali pii
vyuce.

Nejcastejsi odpoveédi:

,,Stavba travici soustavy

., Popis jednotlivych casti a jeji funkce “

"Rozdily u jednotlivych organismu (clovek, zvire atd.)

., Vyznam, smysl*

,, Nemoci travici soustavy. “

C2b) Co nejsrozumitelnéji struéné formulujte cile vyuky tématu Travici soustava (Cloveka) —
traveni v 8. tfid¢ (tercii).

Nejcastejsi odpoveédi:

., Vseobecny prehled

., Struktura travici soustavy u cloveka ™

,,Proces traveni.
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C2c) Stru¢né popiste, jak byste vyuzili ,,znalost*/predstavu zaka 8. tfidy (tercie), ze ,,Slozité
latky jdou z téla ven a jednoduché dovniti.* k vyuce tématu. Uved’te také, jakymi otazkami
byste tuto piedstavu rozvijeli, abyste zéka ptivedli k cilovym znalostem o podstaté traveni.
Nejcasteéjsi odpovedi — otazky pro Zaky

. Jakym zpiisobem jsou latky v téle rozkladany? “

., Zdravy Zivotni styl

,, Metabolismus

,, Co se déje pri traveni a zpracovavani? *

C2d) Uvedte a popiste piiklad demonstrace nebo pokusu, kterymi byste zakim 8. tiidy
(tercie) ukdzali jakykoli jev, ktery souvisi s travenim, dokazuje, ze trdveni probihd, popf.
dokazuje jak probiha.

Nejcastejsi navrhy demonstraci a pokusii:

«

,,Rozzvykani chleba — zesladne.
,,Pozorovani sovich vyvrhu. *
»Zkumavky s masem — riznd koncentrace HCl(rizné pH) k jedné pridat travici enzym —

pozorovat zmeény. “

Tab. 6. Prehled odpovédi na otazky dotazniku respondenty z fakulty F4. Celkovy pocet

respondentt — 10

Bodové hodnoceni odpovédi na otazky je uvedeno v kapitole Metodika

Fakulta: F4

Otazka |Zena muz
Ano ne ano ne

Al 3 6 1 0

A2 2body 1bod Obodu 2body 1bod Obodu
4 0 5 1 0 0
Ano ne ano ne

A3 2 7 1 0
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Ad 2body 1bod Obodu 2body 1bod Obodu
2 0 7 1 0 0
B1,1 2body 1bod Obodu 2body 1bod Obodu
9 0 0 1 0 0
B1,2 3body 2body 1bod Obodu | | 3body 2body 1bod Obodu
9 0 0 0 1 0 0 0
B1,3 2body 1bod Obodu 2body 1bod Obodu
8 1 0 0 1 0
Bl1,4 2body 1bod Obodu 2body 1bod Obodu
7 2 0 0 1 0
B1,5 2body 1bod Obodu 2body 1bod Obodt
8 0 1 1 0 0
B1,6 2body 1bod Obodu 2body 1bod Obodu
8 1 0 1 0 0
B1,7 2body 1bod Obodu 2body 1bod Obodu
7 2 0 0 1 0
B2,1 4-3body 2-1bod |0 bodu 4-3body 2-1bod |0 bodi
2 7 0 0 1 0
B2,2 2body 1bod Obodu 2body 1bod Obodu
8 1 0 1 0 0
B2,3 2body 1bod Obodu 2body 1bod Obodu
7 0 2 1 0 0
B2,4 5-3body  |2-l1bod | Obodt 5-3body | 2-l1bod |Obodi
8 0 1 1 0 0
B2,5 4-3body 2-1bod | Obodu 4-3body 2-1bod | Obodi
7 2 0 1 0 0
B2,6 5-3body 2-1bod | Obodu 5-3body 2-1bod | Oboda
7 2 0 0 0 1
Cla 5-3body 2-1bod | Obodu 5-3body 2-1bod | Obodu
9 0 0 1 0 0
Clb 5-3body 2-1bod | Obodu 5-3body 2-1bod | Oboda
9 0 0 1 0 0
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Clc 4-3body 2-1bod | Obodu 4-3body 2-1bod | Obodu
8 1 0 1 0 0

Cid 2 body 1bod Obodu 2 body 1bod Obodu
8 0 1 1 0 0

C2a 10- 7bodt | 6-3body |2-Obodl 10- 7bodt | 6-3body |2-Oboda
8 0 1 1 0 0

C2b 4-3body 2-1bod | Obodu 4-3body 2-1bod | Obodu
8 0 1 1 0 0

C2c 4-3body 2-1bod | Obodu 4-3body 2-1bod | Obodu
8 0 1 1 0 0

c2d 2body 1bod Obodu 2body 1bod Obodu
7 0 2 0 1 0

Al) Setkali jste se béhem studia na JU s pojmem ,,konstruktivistické vyucovani® nebo
,.konstruktivismus* v souvislosti se studiem pedagogiky nebo didaktiky?
ano /ne

Prehled odpovédi: Na této fakulté se vétSina respondentil s timto pojmem nesetkala.

A2) Pokud ano, stru¢né tento pojem charakterizujte. Pokud ne, pokuste se odhadnout jeho
vyznam a svilj odhad uved’te.

Prehled odpovédi:: 1 ptestoze se dotazovani s danym pojmem nesetkali, snaZili se na otazku
odpovédet. Nejvice se zde vyskytovala odpoveéd’:

., Konstruktivni vyucovani je, takové, které vede Zdka pomoci néjaké kostry k urcitéemu
vysledku.

,,Snaha o tvorivé vyucovani; logické chapani.

. Proces, kdy ma jedinec byt veden k samostatnému uvazovani, cinnosti, k novému reSeni

problémii.

A3) Setkali jste se béhem studia na JU s pojmem ,,prekoncepty* v souvislosti se studiem
pedagogiky nebo didaktiky?
ano / ne

Prehled odpovedi:: VétSina respondentll odpovédelo, Ze se s timto pojmem nesetkalo.
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A4) Pokud ano, stru¢né tento pojem charakterizujte. Pokud ne, pokuste se odhadnout jeho
vyznam a svij odhad uved'te.

Prehled odpovedi:: 1 ptestoze se dotazovani s danym pojmem nesetkali, pokusili se na otazku
odpovédet, ale ve vétsing pripadu se to nezdatilo:

Predpripravy ucitele

,Néjaky predchazejici koncept, ktery je na zkousku *

,, Ptivodni navrh, jeste ne zcela ujasnény “

‘

., Zamysleny pribéh a obsah vzdélani‘

B1) Co nejrychleji, struéné a bez ,,velkého premysleni® odpovézte na nasledujici otazky:
1. Proc jsou rostliny zelené?
Prehled odpovedi:: Na tuto otazku odpovédéli vSichni spravnge:
,,Obsahuji zelené barvivo — chlorofyl
2. Jaky hlavni d¢j probiha v téle rostlin?
Prehled odpovedi:: 1 na tuto otazku odpoveédéli vSichni spravné.
., Fotosyntéza “
,,Prijem vody “
3. Jak rostliny ziskavaji energii potiebnou pro svij zivot?
Prehled odpovedi:: Na tento dotaz se nejcastéji vyskytuji odpovedi:
,,Fotosyntéza“
., Dychanim “
,Z UV zareni
4. K ¢emu rostlinam slouZi svétlo a listova zelen?
Prehled odpovedi:: Na tuto otazku odpoveédéli:
,,K fotosyntéze
., K ziskavani energie ze slunecniho zareni
5. Jak rostliny ovliviiuji sloZzeni atmosféry?
Prehled odpovedi::
., Uvolnuji kyslik a prijimaji oxid uhlicity (ve dne), v noci naopak*
,,Rostliny prilis neovliviiuji sloZeni atmosféry “
,,Oxid uhlicity
6. Kde vznika kyslik, ktery je potfebny k zivotu na Zemi?
Prehled odpovedi:
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,,Procesem fotosyntézy rostlin .
., V ocedanech, na sousi pralesy a rostliny “
.,V tylakoidech *
7. Jaké nasledky pro Zivot na Zemi ma kaceni tropického destného lesa?
Prehled odpovedi:
,,Ubytek kysliku v ovzdusi “
,,Naruseni kolobéhu vody, méné kysliku v ovzdusi, prostor pro zivot

. Zmeéna mikroklimatu *

B2) Co nejrychleji, struéné a bez ,,velkého premysleni® odpovézte na nasledujici otazky:
1. Jak probiha traveni potravy u ¢lovéka?
Prehled odpovedi:
,,Na zdkladé enzymatickych reakci
,,Pomoci enzymii
2. Co se d¢je v travici trubici s potravou, aby ji t¢lo mohlo vyuzit?
Prehled odpovedi:
,,Rozklad na lépe stravitelné “
,,Je rozmélnéno a rozlozeno na mensi castecky, které jsou pro télo lépe vyuzitelné “
,,Mechanické a chemické zpracovani
3. Najakeé latky se potrava pfi traveni rozklada?
Prehled odpovedi:
»Na jednoduché latky “
,,Cukry, tuky a bilkoviny
4. Jak télo zpracovava slozité latky, které obsahuje potrava, aby je mohlo vstiebat?
Prehled odpovedi:
,,Rozstépi jejich vazby, emulgace tukit*
,»Rozklad na latky jednodussi*
,,Pomoci enzymii
5. Z jakych casti se sklada travici soustava ¢loveka?
Prehled odpovédi:: Travici soustava se sklada z: ,,Usta, hitan, jicen, Zaludek, tenké stievo,
tlusté strevo, konecnik
6. Jak postupuje potrava travici trubici a co se s ni ve jednotlivych ¢astech déje?

Prehled odpovedi:
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,,Dutina tistni — rozmélnéni potravy, ¢astecné natraveni *

., HItan — potrava putuje smerem dolu k zaludku *

,,Jicen — peristaltické posouvani potravy “

., Zaludek — rozmélnéni, vstirebdvani duleZitych latek, natraveni piisobenim enzymui
., Dvandactnik — produkce enzymiui

., Tenkeé stirevo — vstirebavani zZivin

., Tlusté stievo — vstiebavani vody a iontii **

3

,, Konecnik — vyprazdnovani*

C1) Uvedeni do situace:

Rozhovorem pied vyukou tématu Fotosyntéza zjistite, ze zak(yné) 6. tfidy ZS nebo primy

niz8iho gymndzia ma nasledujici znalosti/pfedstavy o tomto tématu:

Rostliny jsou zelené, protoze priroda a krajina je zbarvend do zelena. V rostlinach vznika
kyslik. Rostliny dychaji, uvolnuji oxid uhlicity a rostou. Rostou proto, Ze na né sviti slunce a
zaléva je voda.

Nasledkem kaceni tropickych destnych lesti vymiraji zvitata.

(Pozn.: Autentickd odpovéd’ zéka 6. tiidy)

Cla) Uved'te k jakym cilovym znalostem byste se pii vyuce tématu Fotosyntéza snazili zaky
6. tiidy (primy) vzdélat. Odpovéd zpracujte formou logické fady pojmi (klicovych slov).
Pojmy fad’te v takovém potadi, v jakém byste postupovali pii vyuce.

Nejcastéjsi odpovedi:

,,Zelené barvivo - chlorofyl

Dychani rostlin

Spotreba oxidu uhlicitého

Voda a svétlo “.

C1b) Co nejsrozumitelnéji strucné formulujte cile vyuky tématu Fotosyntéza v 6. tiidé
(prime).

Nejcastejsi odpoveédi:

,,Proc je pro zivot na Zemi dulezita? “

,,Dokadze napsat rovnici “

., Strucny prehled priibéhu fotosyntézy, vyslednych produktii, které maji velky vyznam pro z
Zivot *
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Clc) Struéné popiste, jak byste vyuzili znalost/pfedstavu zaku 6. tfidy (primy), ze
,V rostlinach vznika kyslik® k vyuce tématu. Uved'te také jakymi otdzkami byste tuto
piedstavu rozvijeli, abyste zéka ptivedli k cilovym znalostem o podstaté fotosyntézy.
Nejcasteéjsi odpovedi — otazky pro Zaky:

,,Co nas udrzuje pri zivote? *

., Jakym zpiisobem pobiha vymena latek mezi Zivocichy a prostiedim? “

., Kde a proc¢ vznika? “

C1d) Uvedte a popiste piiklad demonstrace nebo pokusu, kterymi byste zakim 6. tiéidy
(primy) ukézali jakykoli jev, ktery souvisi s fotosyntézou, dokazuje jak probihd nebo je
disledkem fotosyntézy.

Nejcastejsi navrhy demonstraci a pokusi:

., Klic¢eni rostlin v tmavém prostiedi — rist za svétlem (napriklad v Krabici s otvoy pro svétlo
s nekolika prickami — sledovadni pohybu rostlin ke svétlu *

., TFi vypéstované rostliny (stejné velké, jednoho druhu) bychom na urcitou dobu umistili na
riizna mista (1 rostlinu do vakua, 1 rostlinu do tmy a jednu na okno. Zaci by chodili rostliny
po dobu mésice pozorovat. Sami by si pokus zhodnotili “

,,Svicka a rostlina pod utésnenym poklopem — rostlina vytvadri kyslik — svicka hori”

C2) Uvedeni do situace:

Rozhovorem pred vyukou tématu ,, Travici soustava - traveni® zjistite, Ze zak(yn¢) 8. t¥idy ZS

nebo tercie niz§iho gymndézia ma nasledujici znalosti/pfedstavy o tomto tématu:

Travici soustava se sklada z knihy, bachoru, cepce slezu, konecniku, hrtanu a priidusnice.
Ovce nema travici trubici. Traveni probiha tak, Ze potrava probéhne vsemi 4 zaludky a mame
roztravenou potravu, vychazejici konecnikem. Slozité latky jdou z téla ven a jednoduché
dovnitr.

(Pozn.: Autentickéd odpoveéd zakyné 8. tiidy).

C2a) Uvedte kjakym cilovym znalostem byste se pii vyuce tématu Travici soustava

(Clovéka) - traveni snazili zaky 8. tfidy (tercie) vzdélat. Odpoveéd’ zpracujte formou logické
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fady pojmu (klicovych slov). Pojmy fad’te v takovém poradi, v jakém byste postupovali pii
vyuce.

Nejcastejsi odpoveédi:

,,Stavba travici soustavy

., Funkce jednotlivych casti TS

., Co je to metabolismus a zdrava pestra strava? *

C2b) Co nejsrozumitelnéji stru¢né formulujte cile vyuky tématu Travici soustava (¢lovéka) —
traveni v 8. tfide (tercii).

Nejcastéjsi odpovedi:

,,Funkce

., Pochopit stavbu travici soustavy “

,, Metabolismus

., Proc je potrava dulezita?*

C2c) Struéné popiste, jak byste vyuzili ,,znalost/piedstavu zaka 8. téidy (tercie), ze ,,SloZité
latky jdou z téla ven a jednoduché dovnitr.* k vyuce tématu. Uved'te také, jakymi otazkami
byste tuto predstavu rozvijeli, abyste zaka ptivedli k cilovym znalostem o podstaté traveni.
Nejcastéjsi odpovedi — otazky pro Zaky

,, O jaké latky se jednd, co bude vstrebano a co jako nepotiebné vylouceno? *

,, Nase télo umi vyuzivat jen latky jednoduché, jak je tedy v téle preménujeme?

., K cemu jsou télu latky jednoduché? “

C2d) Uvedte a popiste piiklad demonstrace nebo pokusu, kterymi byste zakum 8. t¥idy
(tercie) ukdzali jakykoli jev, ktery souvisi s travenim, dokazuje, Ze traveni probihd, popf.
dokazuje jak probiha.

Nejcasteéjsi navrhy demonstraci a pokusii:

,,Video

., POKUS S travicimi enzymy a uvarené file — do zkumavky — Zaci pozoruji piisobeni enzymii *
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b) Odpovédi na kli¢ové otazky ve vtahu ke konstruktivistickému pojeti

vzdélavani

Cilem vyzkumu nebylo srovnavat uspésnost jednotlivych respondentii z jednotlivych
fakult, ani jejich konkrétni znalosti, ale prostiednictvim jejich vétSiho vzorku ziskat predstavu
o tom, jak studenti ucitelstvi ptirodopisu, resp. biologie:
maji vzity (ukotveny) pojem ,,konstruktivismus®,
jaké maji povédomi o pojmu ,, prekoncepty* a praci ucitele s nimi,
jak by dokazali eventualné svym budoucim zakl utvéfet konstrukt pojmi fotosyntéza a
traveni prostiednictvim experimentli, laboratornich praci, atd. (které mohou rozvijet pro
konstruktivismus potiebné prvky kritického mySleni a obsahuji 1 prvky badatelsky
orientovaného uceni (Papacek, 2010).

Proto se nyni soustiedime na souhrnné hodnoceni odpovédi na otazky Al az A4 a na

otazky C1d a C2d. Prehledy o povaze téchto odpovédi jsou vyjadieny grafy na obr. 1 — 20.

Obr. 1 - 3. Pichled odpovédi na otazku Al v ramci celého souboru 160 respondentu Ctyf
raznych fakult (F1 — F4) (1) a piehled o charakteru odpovédi na otazku Al podle pohlavi
respondentl (2, 3) — zeny (2), muzi (3). Celkovy pocet respondentti — 160, z toho 18 muzi,
142 Zen. Procenta jsou pocitana z poctu muzu jako celku a poctu Zen jako celku. (Setkali jste
se béhem studia spojmem ,konstruktivistické vyucovani“ nebo ,konstruktivismus*

Vv souvislosti se studiem pedagogiky nebo didaktiky?): dotazniku respondenty z fakulty F3.

1

m setkali se

H nesetkali se

m setkali se

H nesetkali se

m setkaly se
Hnesetkaly se
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Zobr. 1 je patrné, ze dv¢ tretiny dotazanych respondentii v pribéhu studia ucitelstvi se s
pojmem ,konstruktivismus* nesetkalo nebo si jej z pfedndsek ¢i seminafii nepamatuje. Na
zéklad¢é obr. 2 a 3 Ize konstatovat, Ze zeny se s danym pojmem setkaly (nebo si to 1épe

pamatuji) relativné €astéji nez muzi, za stejnych vzdélavacich podminek

Obr. 4 - 6. Prehled odpovédi na otazku A2 v ramci celého souboru 160 respondentl Ctyf
raznych fakult (F1 — F4) (4) a podle pohlavi respondentli — Zeny (5), muzi (6). (Pokud ano,
struéné tento pojem charakterizujte. Pokud ne, pokuste se odhadnout jeho vyznam a svij
odhad uved’te).

¥ charakterisovali

E necharakterisovali

= charakterisovaly ® charakterisovali

® pecharakterisovaly B necharakterisovali

Obr. 4 lze ukazuje, Ze vice nez polovina vSech dotazovanych nedokazala pojem
,konstruktivismus“ charakterizovat ani odhadnout jeho vyznam. Zeny prokazaly v tomto
ohledu vétsi znalosti a predstavivost neZ muzi (44% Zen dany pojem znalo a dokazalo ho
charakterizovat, zbytek ). 56% respoondentek se s pojmem nesetkalo (obr. 5). Z celkového

poctu muzili, dokazalo dany pojem spravné charakterizovat nebo odhadnout 28% (obr. €. 6.)
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Obr. 7 - 9. Piehled odpovédi na otazku A3 v ramci celého souboru 160 respondenti Ctyi

ruznych fakult (F1 — F4) (7) a pole pohlavi respondetti (8, 9) — zeny (8), muzi (9). (Setkali jste

se béhem studia spojmem ,,prekoncepty” v souvislosti se studiem pedagogiky nebo

didaktiky?):

= setkaly se

®pesetkaly se

7

u setkali se
® nesetkali se

u setkali se
" nesetkali se

S pojmem ,,prekoncepty* se V pribehu studia setkala méné nez tfetina respondentii (obr. 7), a

to Zeny a muzi v relativné stejné frekvenci (srovnej obr. 8 a 9).

Obr. 10 - 12. Prehled odpovédi na otazku A4 celého souboru 160 respondentii ¢tyi riznych
fakult (F1 — F4) (10) a podle pohlavi respondett (11,12) — zeny (11), muzi (12). (Pokud ano,

struéné tento pojem charakterizujte. Pokud ne, pokuste se odhadnout jeho vyznam a svij

odhad uved’te.)

11

® charakterisovaly

= necharakterisovaly
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Vice jak tfiétvrté respondenti obsah pojmu prekoncepty neznala, ani jeho vyznam nedokazala

odhadnout (obr. 10) a to ve viceméné stejné frekvenci piipadli u obou pohlavi (srovnej obr. 11

al2).

Obr. 13, 14. Charakteristika celého souboru respondentii z hlediska jejich teoretickych

znalosti a pfedstav o dikazu existence fotosyntézy?

13

W nedolkizali existenci
fotosyntézy

B dolizali existenci
fotosyntézy

14
Ze skupiny, ktera dokazala existanci fotosyntézy,
uvedlo:

u 1 pokus
2 pokusy

Z dotazovanych respondenti mélo pfedstavu o néjakém pokusu na demonstraci projevi

fotosyntézy celkem 76% (obr. 13). Naprosta vétSina téchto respondentli uvedla pouze jeden

pokus nebo demonstraci (73%) , zhruba ctvrtina (27%) tohoto souboru respondentd uvedla

pokusy dva (obr. 14).

Obr. 15, 16. Charakteristika souboru respondenti schopnych teoreticky dikazu fotosyntézy

podle pohlavi — zeny (15), muzi (16).

15

Buvedly pokus

75

16

®uvedli pokus




Z celkového poctu Zen - respondentek, prokdzalo 74% teoretickou znalost alesponi jednoho

pokusu nebo demonstrace fotosyntézy. V piipadé to bylo 90% respondenti, kteti dokazali

teoreticky uvést piiklad ¢i demonstraci fotosyntézy.

Obr. 17, 18. Charakteristika celého souboru respondentti z hlediska jejich teoretickych

znalosti a pfedstav jak by jak by dokazali existenci traveni?

17

= dokizali existenci
traveni

W nedokizali existenci
triveni

18
Ze skupiny, kterd dokézala existenci traveni,
uvedlo:

¥ 1 pokus
H 2 pokusy

Teoretickou znalost ¢i pfedstavu o demonstraci traveni prokdzala ptevazna vétSina (79%)

dotazovanych (obr. 17). Z téch, ktefi teoretickou znalost diikazu maji, uvedla vyrazna vétSina

respondentti (81,7%) 1 pokus a piiblizné jedna pétina (18,3%) pokusy dva.

Obr. 19, 20. Charakteristika souboru respondentd schopnych teoreticky dukazu traveni podle

pohlavi — Zeny (19), muzi (20).

Huvedly pokus

19

20

B uvedli pokus

Z celkového poctu zen, uvedlo alesponi jeden pokus ¢i demonstraci traveni jen 77%

respondentek. V piipadé muzi to bylo 95% jejich souboru.




V. Diskuse a zavéry

Vysledky anonymniho Setieni teoretické piipravenosti studenti ucitelstvi ptirodopisu,
resp. biologie (2. az 8. roku studia) na konstruktivisticky pojaté vyucovani a praci
s zékovskymi prekoncepty ukézalo nékolik zakladnich skute¢nosti, charakterizujici vzorek
respondentt.

Dv¢ tietiny — 66% respondentii uvedlo, Ze se béhem svého studia s pojmem
,konstruktivismus® ¢i ,,konstruktivistické vyucovani, nesetkalo. Pfipustme, Ze mohli
prednasky nebo seminare vztahujici se k dané tématice také zapomenout. Samotny pojem pak
dokazalo charakterizovat nebo odhadnout 58% respondentd, a to ve vétsi mife Zeny nez muzi.
Pokud budem srovnavat odpovédi respondentli z jednotlivych fakult na otazky tykajici se
konstruktivismu, jsou vysledky tohoto srovnani nasledujici. V piipadé respondentid (3) z
fakulty F1 nebyly odhady vyznamu pojmu ani piiblizné. Respondenti (60) z fakulty F2
odpovidali ze 40% spravné. Respondenti (87) z fakulty F3 odpovidali vétSinou nespravné. V
ptipadé fakulty F4 60% dotazovanych (10) pojem neznalo, ale 50% respondentli vyznam
daného pojmu dokazalo odhadnout

V ptipadé druhé otazky tykajici se pojmu ,, prekoncepty* vice nez tii ¢tvrtiny (78%)
respondentil uvedlo, ze se s pojmem nesetkali. Pojem byla schopna charakterizovat nebo
odhadnout jeho vyznam necela ¢tvrtina (23%) respondenttl, a to ve stejné mife muZzi jako
zeny. Pojem byl vétSinou mylné charakterizovan napft. jako ptedpiiprava uciteli na vyuku
nebo cely Skolni rok. Respondenti z fakulty F1 neuvedli Zadnou spravnou odpovéd,
respondenti z fakulty F2 odpovidali spravné v polovin€ pfipadl, a to byly zeny, muzi
odpovidali vyslovené¢ nespravné. Respondenti z fakulty F3 odpovidali také vétSinou
nespravng, a to v ptipadé obou pohlavi. Ani odhad vyznamu pojmu nebyl ve drtivé vétSing
spravny. Respondenti z fakulty F4 na otdzku, zda se s danym pojmem setkali odpovédéli
z270%, ze ne. Taktéz, kdyZ méli odhadnout vyznam tohoto pojmu, 70% dotazovanych to

nedokazalo ani pfiblizné.

Dale byly dotaznikem zkoumdény znalosti zdkladniho uciva biologie nezbytné pro
jakoukoli vzdélavaci ¢innost ucitele, at’ uZ v podob¢ transmisivniho nebo konstruktivistického
pojeti vyuky, a to na téma fotosyntéza rostlin a traveni ¢lovéka Setiena byla tedy nosna
témata vzdélavani biologie, resp. pfirodopisu, charakteru klicovych fyziologickych

(metabolickych) procest v piirod¢.
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V piipadé dotazti na teoretické znalosti problematiky fotosyntézy odpovidali
respondenti az na malo vyjimek zcela spravné. Respondenti z fakulty F1 odpovédéli spravné
v ptipadé vSech otdzek tykajicich se fotosyntézy rostlin. Respondenti z fakulty F2 odpovidali
Vv 15% castecné chybné a v 5% zcela chybné. Respondenti z fakulty F3 odpovidali viceménég
spravng; témto respondentim ale Cinilo potize odpovédét na otazky: ,,Jak rostliny ziskavaji
energii potfebnou pro svlij zivot?* a ,,Jak rostliny ovliviiuji slozeni atmosféry?*, kdy vétSina
nezminovala ve svych odpovédich ,,energie Slunce a u tieti otazky a zaménovali produkei a
spotfebu kysliku. V tomto piipadé nespravné odpovidali v ptiblizné stejné mire jak muzi, tak
zeny. Respondenti z fakulty F4 odpovidali v 8% ptipadd ¢aste¢né¢ chybné a zcela chybna
odpovéd se vyskytla v jednom piipade¢.

Otazky tykajici se znalosti problematiky traveni ¢lovéka byly ve vétSiné piipadi
spravné zodpovézeny v ptipadé respondentt z fakult F1 a F2.  Respondenti z fakulty F3
odpovidali ¢asto nespravné, a to zejména v ptripad¢ respondentek, kdy 36% dotazovanych
odpovédélo netplné a 17% zcela chybng, tj. vétsinou neuvedli nékteré useky travici trubice.
Respondenti z fakulty F4 uvedli 22% odpovédi ¢astecné uplnych a 6% chybnych.

Setfeni této diplomové prace dale sledovalo modelovou situaci, kdy na zakladé
autenticky formulovanych prekonceptti zakt Sesté tfidy zakladni Skoly nebo primy nizSiho
gymnazia respondenti reagovali ,konstruktivisticky” na vyukovou situaci na téma
fotosyntéza a byli dotazovani, k jakym cilovym znalostem by se snazili zdky dovést a to
formou logické fady pojmii. Tento okruh otazek se tykal jak teoretické ¢asti vzdélavani, tak i
casti praktické, kdy respondenti méli uvést a popsat piiklad demonstraci nebo pokust ¢i
jakéhokoli sdélitelného jevu, ktery souvisi s fotosyntézou. Odpovédi byly porovnavany
S obsahem uciva (= cilovou podobou znalosti ocekdvanych od Zakl) pro Sesté ro¢niky
zakladni Skoly (viz Dobroruka, Cilek 1999a).

Vétsina respondentll vécné spravnou logickou fadu pojmt k dané tématice uvedla.
V ptipadé¢ respondenti z fakulty F1 byly odpovédi ve vSech ptipadech v souladu
s o¢ekavanymi cilovymi znalostmi uvedenymi v ucebnici. V ptipadé respondentti z fakulty F2
byly odpovédi zcela ¢i Castecné ve shodé s ucebnici v 66%, u respondentt z fakulty F3 v 80%
a z fakulty F4 v 90%.

V piipadé dotazu, jak by respondenti pii vyuce demonstrovali fotosyntézu (dokazali,
ze probiha, atd.), odpovidali v nejvice ptipadech, ze by vyuzili pokusy tykajici se zakryti casti
listu neprithlednou f6lii, kdy jako dikaz nepfitomnosti fotosyntézy je vznikne po Case svétlé
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misto v prostoru zakryti. Tento pokus byl uvadén nejcastéjsi, a to bez rozdilu piislusnosti k
fakulté. Vice nez ¢tvrtina respondentd uvadéla dva pokusy, ale témét Ctvrtina respondentt
neuvedla pokus zadny. Nebylo zjisténo uvedeni Zadného specifického pokusu ¢i demonstrace,
které by vymezovaly vzdélavani ucitelti na jedné zcela urcité fakult€¢ oproti ostatnim. Muzi
zadani dokézali tesit v 90% ptipadl, zeny jen v necelych tfech ctvrtinach ptipadi.

Na navozenou modelovou situaci pievzatého autentického prekonceptu na téma
tradveni — travici soustava (jeden z vysledkii Setfeni prekonceptl u zakli osmého rocniku
zékladni Skoly nebo tercie niz§iho gymnazia), respondenti — studenti ucitelstvi - méli uvést,
k jakym cilovym znalostem by chtéli tyto zaky dovést. Spravné odpovédi byly porovnavany
S obsahem uciva pro Sesté rocniky zékladni Skoly (Dobroruka 1999b). Odpovédi mély byt
zpracovany opét formou logické fady pojmu.

VétSina respondentil zadani otazky splnila. U respondentti z fakulty F1 byly odpovédi
vzhledem K cilovym znalostem uvadénym ucebnici uplné, respondenti z fakulty F2 uvedli
n¢kolik chybnych odpovédi, a to zejména zeny, muzi odpovidali zcela spravné. Respondenti
z fakulty F3 odpovédéli na teoretickou Cast otazek tykajici se dané problematiky ve vSech
ptipadech tplné. Respondenti F4 odpovédéli z 80% tplné nebo ¢astecné.

VétSina - 79% respondentii mélo teoretickou predstavu, jak by traveni demonstrovali nebo
dokazali. Vétsina z nich uvadéla jeden pokus nebo demonstraci, téméf jedna pétina pokusy
dva. NejcastéjSim pokusem uvadénym pro demonstracéni vyuziti ve vyuce bylo ,,rozzvykani
chleba v ustech” a dukaz §tépeni sacharidii ptyalinem a slinach. Na zadani otazky tspésné
odpovédélo 77% zen a 95% muzi.

Setfeni v ramci tohoto diplomového ukolu ukéazalo nasledujici skute¢nosti:

e Ackoli se vsoucasnosti hovoii o nutnosti pfechodu od transmisivniho zpisobu
vyuCovani ke konstruktivistickému (viz. napf. Chvala, 2011, Matul¢ikova, 2005,
Molnar a kol. 2007), obsah pojmu ,,konstruktivismus‘ nedovedla vétSina respondentti
naseho prizkumu — studentl u€itelstvi ptirodopisu ¢i biologie ¢ty riznych anonymné
znaCenych fakult pfipravujicich ucitele riznych univerzit — ani vysvétlit ani
odhadnout; obdobn¢ tomu bylo i v pfipad¢€ pojmu ,,prekoncept(y)*.

e Vétsina respondentli — studentd ucitelstvi pro zakladni a stfedni Skoly — m¢éla
postacujici znalosti pro dosazeni cilovych znalosti svych budoucich zakl pii vyuce
vzdélavacich témat fotosyntéza a traveni na zakladni Skole ¢i niz§im gymnaziu.

e Pfedstavu o tom, jak existenci uvedenych klicovych ptirodnich dé&jii dokéazat, mélo ale
jen tii Ctvrtiny az Ctyfi petiny respondentt.
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e Zadani obecné pedagogickych otazek dotazujicich se na pojmy ,.konstruktivismus® a

vvvvv

vvvvv

Pocty respondentti z jednotlivych fakult F1 az F4 byly vyrazn¢€ nevyrovnané (3 — 60 — 87
— 10) a jednotlivi respondenti studovali riizné dlouhou dobu (viz Soubor respondentt). Cilem
této prace nebylo srovnavat pfipravenost budoucich uliteli mezifakultng. Snahou ale bylo
ziskat vétsi vzorek respondentl (viz vyse). Proto nebyla testovéana ani statistickd vyznamnost
rozdilt nebo shody v ptipadé odpovedi jednotlivych skupin respondentti v zavislosti na jejich
prislusnosti k fakulté. Z prakticky stejného ditvodu nebyla statisticky hodnocena ani zjisténi

charakteru genderovych rozdila.
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