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Abstrakt

Péstovani plodin vertikdIln€ je na vzestupu spole¢né s udrzitelnym zemédélstvim.
Casto se potyka s netiplnymi &i nesrozumitelnymi informacemi o postupech a pro-
sttedcich. Cilem této prace proto bylo ovétit moznost vertikalniho péstovani brambor
ve slamé, zhodnotit vybrané fyziologické a vynosové parametry. Pokus byl zalozen v
roce 2025 ve Smetanoveé Lhoté a srovnaval péstovani odridy brambor Red Anna ve
vertikalnich véZich s izola¢ni vrstvou slamy a na kontrolnich horizontalnich parcelach.
V prabéhu pokusu byla sledovana vyska rostlin, pocet listl, plocha listu, LAI a vyvoj
porostu. V dobé sklizné pak pocet a hmotnost hliz na jednu rostlinu, primérna hmot-
nost jedné hlizy, velikostni struktura hliz a celkovy vynos piepocteny na plochu jed-
noho metru ¢tvere¢niho. Prakticka ¢ast byla doplnéna o dotaznikové Setieni postoji
vetejnosti k péstovani brambor a vertikalnim technologiim (n = 173). Polni péstovani
brambor vykazovalo statisticky vyss§i vynosy, lepsi habitus rostlin a vyssi podil kon-
zumnich hliz nez vertikalni véze. Z dotaznikového Setfeni vyplyva zajem o domaci
vertikalni systémy, a to zejména pro pestovani vice druhl plodin s preferovanou in-

vestici 301-500 K¢.

Kli¢ova slova: vertikalni péstovani, brambory, automatizace, digitalizace, uspory



Abstract

Growing crops vertically is on the rise, along with sustainable agriculture. It is often
confronted with incomplete or incomprehensible information about procedures and
means. The aim of this work was therefore to verify the possibility of vertical cultiva-
tion of potatoes in straw and to evaluate selected physiological and yield parameters.
The experiment was established in 2025 in Smetanova Lhota and compared the culti-
vation of the Red Anna potato variety in vertical towers with an insulating layer of
straw and on control horizontal plots. During the experiment, plant height, leaf num-
ber, leaf area, LAI, and crop development were monitored. At the time of harvest, the
number and weight of tubers per plant, the average weight of one tuber, the size
structure of the tubers, and the total yield are calculated per area of one square meter.
The practical part was supplemented by a questionnaire survey of public attitudes
towards potato cultivation and vertical technologies (n = 173). Field cultivation of
potatoes yielded statistically higher yields, had better plant habit, and had a higher
proportion of consumable tubers than vertical towers. The questionnaire survey shows
interest in domestic vertical systems, especially for the cultivation of several crop ty-

pes, with a preferred investment range of CZK 301-500.

Keywords: vertical cultivation, potatoes, automation, digitalization, economies



Podékovani

Moje podekovani patii pfedevsim pani doc. Ing. Pexové Kalinové Ph.D., kterd mi byla

velice napomocnd a nechala mi volnou ruku a divéru pii tvorbé mé bakalaiské prace



Obsah

L6270 OO OO 8
I LAETAINT TESEISE...eeutiiuiiriieiieieeit ettt ettt sttt sb et st sbe e siaesae e 9
1.1 Charakteristika a vyznam péstovani brambor............ceccevvieviirinieneenennen. 9
1.1.1 Historie a vyzvy pestovani brambor .............cccevevieiieniiienienieciiee, 9

1.1.2 Biologicka charakteristika brambor a jejich pozadavky ...................... 9

1.1.3 Nejveétsi vyzvy v péstovani brambor na nasem uzemi....................... 14

1.1.4 Soucasna produkce brambor ve svéte a CR ........c.ovvveevvveeeeeeeeennn 16

1.1.5 Vliv $lechténi na produkci brambor.............cccveeeeviieecieeecieeeee e 19

1.1.6 Nejpéstovangjsi odriidy brambor v CR ...........coooeveeverveceeeeeeieeeeenen. 21

1.1.7 VYUZit] Brambor .......cooviiiiiiiiiee e 22

1.2 Trendy v technologii péstovani brambor .............ccccceeviieiiiiiiiniinieeene 23
1.3 Vertikalni péstovani jako uspora plochy..........coceeiiiiiiiiiiniiiieieee 25

2 CHLPIACE oottt ettt et e ettt e ebe e st eenbe e saesnbeessaeesseensneensaennneans 27
3 Materidl @ METOAY ..ooooveeeeiieiieeiieieeete ettt ettt et e ee 28
3.1 Charakteristika pouzité odrtidy .........ccceevvevieeiiieiieeieeieeieee e 28
3.2 Charakteristika pokusného stanovisSté..........ccceeviveeiiiiniiienieeeee e, 28
33 Z.al0ZENT POKUSU ....viieiiie ettt ettt ete e e sae e e sbee e nneeenes 29
34 OSetieni bEhem VEZETACE. ........eeeviiieiieeiee e 30
3.5 Sledované fyziologické a vynosoveé parametry..........cccceeceeveeveerveneennennne. 32
3.6 Statistick€ hodnocen  ...........ccooviiiiiiiiiiii e 33
3.7 Dotaznikoveé SEtIeni........ccciviivieriiriiiiiieeieece e 33

4 VYSIEAKY et 36
5 DASKUSE ...ttt 46
ZLAVET ettt ettt ettt e b et be e et beenane s 48
Seznam POuZIte ITEEIATULY .......eoiiieiieiieeiie ettt ettt et e b 49

SEZNAM ODTAZKTL .o e e e e e e e e e e e e e e raaeeeeaaaees 52



SEZNAM LADULEK ....oveveiiiieieieeeeieeeeeeeeeeeee ettt eee e eeeeeeeeaeeeeeeeeeaeeeeeeeennennenne

Seznam pouZzityCh ZKrateK..........cooouiiiiiiiiiiiieiecieeeee e

Ptilohy



Uvod

V posledni dobé¢ se zvétSuje velikost obydlenych oblasti a snizuje se dostupnost orné
pudy a s tim ptichazi vyzva v uspote plochy pro péstovani béznych plodin. Postupem
Casu se technologie péstovani posouvaji stale vice kuptedu, a proto existuje dnes jiz
vice zpusobu, jak pfizplisobit péstovani naSim podminkam.

Lidé zijici ve méstech nemaji prakticky zadny volny prostor. Proto myslenka vertikal-
niho péstovani béznych bylin ¢i zeleniny neni zanedbatelna. Predpoklada se, ze 68%
populace do roku 2050 bude zit ve méstech a lidé budou zavisli na zemédé€lstvi 1 na
malych plochach (balkdny a predzahradky). Pro tyto podminky je dalezity princip
voda-energie-potraviny v prostiedi, které bude recyklovatelné a vhodné do vétSiny do-
macnosti. U nés je zatim snaha o vertikalni péstovani spise v experimentalni fazi. Pii
zavadeéni novych postupll péstovani je dilezité znat zdkladni ovéfend pravidla. Infor-
mace o klasickém polnim péstovani jsou zdkladnim kamenem. ProtoZe i ve vertikal-
nich sloupech je podstatné doprat rostling€ prostor pro vyvoj.

Brambory jsou plodinou naro¢nou na nakyptenou pidu s dostateCnym prostorem pro
tvorbu hliz. Také je zde vétsi potieba slamy ¢i jiného izolantu k udrzeni teploty a vlahy
pudy, protoZe sloupky jsou nachylnégjsi k ptipadnému prochladnuti.

I pres Slechténi a vyvoj novych technologii v péstovani musime ¢elit mnoha vyzvam
a pocitat s tim, Ze mnoho vyzev jesté nastane. Technologie se vyvijeji neustale, ale
nevyhodou pro vefejnost zlistava, Ze se vyvoj zaméiuje predev§im na polni produkci.

Zajem o vertikalni péstovani by proto mohl byt v budoucnu vétsi a dostupné;jsi.




1 Literarni reSerse

1.1 Charakteristika a vyznam péstovani brambor

1.1.1 Historie a vyzvy péstovani brambor

Brambory byly do Evropy dovezeny v poloving 16. stoleti Spanélskym dobyvatelem
Pedrem Ciaza de Leonem pfi ndvratu z objevovani nové zemé Jizni Ameriky. Zde je
péstovali stafi Inkové ve dvou polohach. Prvni byla horska oblast plani And v Peru a
v Bolivii, v okoli jezera Titicaca. V tomto horském prostiedi v nadmoiské vysce 1500-
4300 metra, s velkymi teplotnimi vykyvy a Castymi srdzkami se bramboram dafilo.
Inkiim zde hospodaticim se pfisuzuje vyslechténi bramboru hliznatého (Solanum an-
digenum) podruhu dne$nich brambor. Méla rohli¢kovité hlizy s cervenou slupkou a
zapsala se do jidelnicku jak hospodatskych zvifat, tak i lidi. Druha poloha se nachazela
na pobtezi v Chile a na ostrové Chiloé. Klima se zde vyznac¢ovalo mirnymi zimami a
chladnymi léty. Zde brambor Solanum andigenum vytvoftil formu, kterou dnes nazy-
vame lilek brambor Solanum tuberosum s kulatymi hlizami a svétlou slupkou.

Dalsi cesta brambor do Evropy vedla pies Anglii. Poslal je admiral Francis Drake
svému pfiteli. Zde brambory vSak neméli takovy tspéch (Exnarova, J., 2017).

Dalsich 200 let trvalo, neZ mistni lidé zacali brambordm duvéfovat jako potra-
ving€. Nejdiive hrali velkou roli jako potrava pro domaci zvitata, v medicin€ nebo jako
okrasna rostlina. Zlomovy bod nastal aZ v dobé valek, kdy byla netroda obili. Coz se
nejvice projevilo v druhé poloviné 18. stoleti, kdy brambory dokazaly rychle a levné
nasytit vojaky i obéti neurody (VUB HB, 2025).

Do ceskych zemi se dovezl brambory z Braniborska pan Jifi Agricola z Jachy-
mova. Zde vznikl 1 jejich ¢esky nazev ,,brambor®. Nejdiive byli jen vysadou mocnych
a bohatych lidi, nez pfiSla netiroda a valky. Pak si je pro staly vynos osvojila i chudina.
Nejveétsi rozmach v péstovani brambor nastal vSak za Marie Terezie, kterd vyslala tzv.
bramborové kazatele, aby §ifili tento novy trend po Cechach. Nésledovalo osvojeni
brambor 1 v ¢eské kuchyni které vznikalo od 70 let 18. stoleti. (Kraj Vysocina, 2024)
1.1.2 Biologicka charakteristika brambor a jejich pozadavky

e Biologicka charakteristika
Lilek brambor (Solanum tuberosum) patiici do celedi lilkovitych, latinsky (So-
lanaceae), je jednoletou bylinou a dvoudéloznou rostlinou. Rozmnozovat se mize jak
vegetativng, tak generativné, ale v nasich podminkach se pouziva prevazné vegetativni

mnoZzeni pomoci hliz.




— Kofen
U generativniho zpiisobu rozmnoZovani se ze zarode¢ného kotinku se vyviji mohutny
ktlovy koten s bohaté¢ rozvétvenymi postrannimi koteny. Pozdéji se vytvareji adventni
druhotné kofeny az ze stolonti. U vegetativniho zptisobu rozmnozovani je rozdil v tom,
ze kofenova soustava obsahuje vEtsi mnozstvi adventnich kofenti. Pro spravné zako-
fenéni je dobré hlidat optimalni ptipravu pidy, predevsim nakypteni, hnojeni a zapra-
veni predplodiny (Domkérova et al., 2013).

— Hlizy
Podzemni konzumni vegetativni ¢ast rostliny. Zkraceny modifikovany vzrostly vrchol
stolonu. Slouzi rostlin€ ptedevsim jako zasobarna zivin. Mohou mit kulaty, podlouhly
nebo ovalny tvar a také Siroké barevné spektrum od zluté ptes cervenou po fialovou
barvu slupky. Hlizy obsahuji taky vysoky obsah vitaminu C (17 mg na 100 g). Zaroven
jsou nutriéné bohaté i na Skrob, vodu a bilkoviny (Tab. 2). Pro dobry vyvoj hliz je
zapottebi hlidat zavlahu a hnojeni dusikem. Vyskytuje se zde i alkaloid solanin (7 mg
na 100 g), ktery je pro ¢lovéka toxicky (NZIP, 2023). RozloZeni latek v hlizach je

uvedeno na obrazku ¢. 1.

Tabulka 1: Primérny obsah Zivin v hlize bramboru (upraveno dle VUB, 2013)

obsah bramborové hlizy

voda 75-87 %

susina 23-24 % (13-36 %)
Skrob 13-24 % (8-29,5 %)
sachardza 0,1-0,4%

glukoza 0,05-0,2 %
fruktdza 0,1-0,4%
bilkoviny 58 % (34-70 %)
dusi¢nany 300-500 mg/kg
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organické tuky mineralni vitaminy
kyseliny latky

Obrazek 1: RozloZeni latek v hlizach bramboru (Rybacek et al., 1988)

— Stolony
Jsou to podzemni vyhony rostouci vodorovné nebo Sikmo a patii k vegetativnim ¢as-
tem rostliny. Vytvafteji se z nich druhotné adventni koteny. Jejich zakonceni se premé-
fyji v hlizy a vétSinou jsou dlouhé 10-15 cm a Siroké 2-5 mm. Uspofadéani a délka

stolontli ovliviiuje pocet hliz pod trsem (Domkarova et al., 2013).

— Nat’

Nat’ je vegetativni nadzemni ¢asti rostliny a urcuje, jaky tvar rostlina bude mit. Podle
tvaru trsu se rozeznavaji tfi typy: deStnikovy, kuZzelovy a zarovnany. Udava je prede-
v§im odrtida. Nat’ je rizné dlouha a miiZe dorlst az do vySky jednoho metru. V priiezu
muze mit ¢tvercovy, trojuhelnikovy nebo obly tvar dle odridy. Charakteristické je kii-
dleni na hranach stonku (Domkarova et al., 2013)

— Listy

Listy jsou lichozpetené a skladaji se z fapiku a Cepele a jsou vegetativni ¢asti rostliny.
Cepel se tvoii z listl v parech a vrcholového listu. Vyristaji zde i mezilistky. V izla-
bich se pak vyskytuji jesté izlabni mezilistky a liste¢ky. Clenitost listu je udana po-
¢tem listkh a mezilistka a déli se na dva druhy. Pokud se listy prekryvaji, vznika uza-
vieny list; pokud se neptekryvaji, vzniké otevieny list. Na listech vyrtstaji trichomy
v zé&vislosti na odridé. Barva listl by méla byt v odstinech tmavé zelené, ale zélezi na

vvvvvv

noceni fotosyntetické aktivity a potencialniho vynosu. Dostate¢né pokryti ptudy listo-
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vou plochou zajist'uje lepsi vyuziti sluneniho zafeni pro fotosyntézu. Optimalni hod-
noty pro brambory jsou v rozmezi 5-7 m? listové plochy/m? ptdy, ale zaleZi na riistové
fazi rostliny (Juzl, 2008).
— Kvétenstvi
Kvétem je dvojvijan umistény na vrcholu naté. Kvéty jsou péticetné, ale je mozné, aby
se v jednom kvétenstvi vyskytovali 1 kvéty Sesti¢etné nebo sedmicetné. Kveéty mohou
mit rizné zbarveni, ale nejtypictéjsi jsou bilé nebo fialové (Domkarova et al., 2013).
— Plod
Generativni ¢ast rostliny. Plodem bramboru jsou bobule pfipominajici rajcatko. Pii
dozrani obsahuje 50-100 semen. Ta jsou drobna, zplostéla, vejcitého tvaru a do Zluta
zbarvend. Tyto bobule nejsou ureny pro konzumaci, protoze jsou jedovaté. Maji vy-
soky obsah glykoalkaloidi solaninu a chakoninu, které jsou toxické. (EUROPLANT,
2025) Avsak u nékterych odrid, u kterych dochazi k hromadnému opadu poupat, se
plody nikdy nevyvinou (Domkéiova et al., 2013).
e Pozadavky brambor
Jak rostlina bude vypadat, zavisi hlavné na schopnosti adaptability odridy a ¢ésti rost-
liny (Obr. 2). Rostliny jsou velice citlivé na environmentélni faktory jako je sucho,
horko, zapleveleni a mréz. Pfi téchto neptiznivych podminkach brambory koteni jsou
mélce a jsou nachylnéjsi k poléhani. Pfi neptiznivych podminkéch je schopna rostlina
adaptace a efektivné pracovat s vodou. Brambory nejsou naro¢né na vodu oproti jinym
plodinam a nabizeji vysokou sklizenou biomasu, coz je jejich hlavni vyhoda pti nedo-
statku vody (Gobin, 2025).

Brambory jsou povaZovany za plodinu s vysokymi naroky na Ziviny, protoze v re-
lativné kratké dobé (dle ranosti odridy) musi vytvofit velké mnozstvi organické
hmoty. Rostlina potiebuje byt zdsobena latkami N, P, K, Mg, S a Ca. Tvorba hliz spo-
¢iva v davee N 3 kg/ha, P>Os 1,5 kg/ha, K>O 6,5 kg/ha, MgO 0,4 kg/ha, SO3 0,7 kg/ha
a Ca0 0,5 kg/ha. Nedostatek zptisobuje zakrslost hliz a rostliny, hlizy mohou mit po-
praskanou slupku, mensi rezistenci k napadeni Skiidci a chorobami. Pro tvorbu nad-
zemni biomasy jsou potieba davky N 1,9 kg/ha, P,Os 0,6 kg/ha, K>O 5,3 kg/ha, MgO
0,2 kg/ha, SO3 0,4 kg/ha a CaO 0,25 kg/ha. Pii nedostatku listy rostliny zezloutnou
nebo ztmavnou a nejsou schopny plné fotosyntézy a rostlina mize byt zakrsla (Perre-

noud, 1983).
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Role jednotlivych Zivin

Klicovy parametr N P,0O5 KO MgO CaO SO0;
Vynos ++ o+ ++ + +/- +/-
Velikost hliz ++ ++ +

Hmotnost hliz ++ o+ ++

Slupka - + +
Poskozeni pfi manipulaci - + ++ ++

Barva hliz (¢ernani) +/- +

Obsah susiny - +/- = +/-

Obsah skrobu - + +/-

+ = zlepSujici
- = zhor3ujici

+/- = rlizné vysledky v zavislosti na aplikované davce

Obrazek 2: Potfeba Zivin pro rizné parametry (Perrenoud, 1983)

Risks The Potato Plant Opportunities
Very High
Sensitive to Relatively g High *
drought, heat, = lowdemand iy
waterlogging, frost for water 3 Medium
3 e
b
..... o
- Low
o High harvestable Very Low
l Superficial biomass t
rooting system o No Medium Catastrophic
Minor Serious

Impact (yield, biomass, soil)

Obrazek 3: Rizika a prilezitosti souvisejici s po¢asim v péstovani brambor (Potato production,
2025)

Optimalni piida pro péstovani je lehka az sttedni s dobte propustnou spodinou
s pH 5,5-6,5. Nejvhodnéjsi jsou oblasti s roénimi srazkami v rozmezi 650-800 mm. I
ptes vysoké naroky brambor na stabilni zasobeni vlahou jim pfili§ lehké a zamokiené
ptdy nevyhovuji. Dalsi aspekt, ktery negativné ovlivituje produkei, je mraz. Teploty

pod -1,5 °C mohou vést k degradaci az odumieni rostliny (Cerny, 2003).
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Hospodartsky vynos se urcuje dle vynosovych prvki, které¢ zahrnuji pocet trsti na
urcitou plochu, pocet hliz na jeden trs a primérnou hmotnost jedné hlizy. Jako dopl-
nujici tdaj je mozné sledovat 1 pocet stonki na trs. Idedlni porost by m¢l mit vyva-
zeny pocet stonkt a hliz, aby bylo dosazeno vysokého vynosu trznich brambor (Pul-

krabek et al., 2007).
1.1.3 Nejvétsi vyzvy v péstovani brambor na naSem tuzemi

Skidci
pravky je mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata L.). Jeji larvy postupné
poziraji listovou plochu a pokud nedojde k regulaci, mohou na rostliné zptsobit az
holozir. Dtive se ve velké mife proti tomuto sktidci pouzival ptipravek Mospilan. Dnes
uz jsou na n¢j mandalinky vétSinove rezistentni. Proto se doporucuje ekologicky nej-
ucinngjsi rucni sbér s naslednou likvidaci nebo neekologické vyhleddvani jinych no-
véjsich postiikid s jinou ucinnou latkou, nez mél Mospilan, jako naptiiklad Benevia
nebo Karate Zeon (Levnepostriky, 2019).

Dalsi sktidce, ktery ovliviiuje vynos a kvalitu hliz, je dratovec. Je to larva hmyzu
z ¢eledi kovatikovitych (Elateridae L.). Larva pozird hlizy brambor a dél4 v nich chod-
bicky v kterych zanechavé exkrementy. Timto se znici trzni hodnota brambory a na-
sledné se stava z hlediska kvality neprodejnou na konzum. MliZe se ovS§em vyuzit jako
krmivo pro hospodaiska zvitata. Dratovci se nejlépe zbavime tim, Ze na pozemku, kde
se vyskytuji, budeme vapnit nebo pouZijeme insekticid s t¢innymi latkami jako spi-
nosad, tefluthrin a nékteré pyretroidy (Agromanual, 2022).

V nékterych ptipadech se na porostu mizou vyskytnout i mSice a plzi. MSice sle-
dujeme pro jejich pfimou Skodlivost jako pienasece virl. Napadena rostlina zaostava
v rastu a jeji listova plocha je leskla a lepkava. Mezi Skodné druhy msSic patii mSice
broskvoniova (Myzus persicae L.), feSetldkova (Aphidula nasturtii L.) a bramborova
(Rhopalosiphoninus latysiphon L.). Pti likvidaci mSic je dlleZité si uvédomit, ze oktid-
lené mSice dokdzou nakazit viry az 95 % porostu. Proto je diilezité ud¢lat agroche-
mické opatfeni zejména v dobé jarnich naletti. U¢inné latky proti miicim jsou napii-
klad organofosfaty, karbamaty a granulové insekticidy. U plza jde hlavné o skupinu
bez ulit, coZ jsou sliméci a plzaci. Pasobi poskozeni pozerky. Nejlepsi boj proti nim je
spravna agrotechnicka ochrana, jako je hluboka orba, spravné a kompletni zapraveni

poskliziiovych zbytkli a dobré rozdrceni hrud, pod kterymi by mohly pfezimovat. Co
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se chemické ochrany tyce je u€inné pouzit granulované dusikaté vapno v davce 1-1,5
kg na 100 m? nebo s malym mnozstvim vody pouZit palené vapno v davce 3-4 kg na
100 m? (Jtizl, et al. 1975).

Houbové (fungalni) choroby
Tato onemocnéni se pfenasi spory pii poruseni agrotechnickych postupi. Zdrojem in-
fekce miize byt pracovni naradi, zbytky lofiskych vrcholl nebo 1 Spatna sadba. Spory
se muzou prendset 1 infikovanou piidou — to se déje predevsim pii péstovani brambor
na jednom pozemku opakované po sob€ bez meziplodiny. Mezi nejznamé;jsi houbové
choroby patii anthracosa, plisen pozdni, strupovitost, alternaria, makrosporiéza, verti-
ciloza a rakovina brambor (Jzl, et al. 1975).

Pro nas nejcast¢jsi jsou pliseit bramborova a rakovina brambor. Poznéni plisné je
veelku jednoduché — listy zaénou chiadnout, objevuji se tmaveé hnédé skvrny na stonku
a Sedé¢ skvrny na hlizach. Jako prevence se zde pouzivaji ptipravky jako Abora Duo,
coz je systémovy fungicid. Nejlepsi prevence vsak zistava pouziti certifikované sadby
a spravného agrotechnického postupu (Levnepostriky, 2019).

Rakovina brambor je karanténni choroba. Pii jejim vyskytnuti mizeme na hlizach
pozorovat tmavsi naddory pripominajici bradavice a na stolonech jsou hrbolky. Pokud
se nemoc vyskytne, je okamzité natizeno UKZUZem monitorovani pozemku a zaka-
zana pteprava brambor z kontaminované oblasti. Prevence rakoviny je pouze dodrzo-

vani agrotechnickych postupti a vysadba certifikovanych odriid (Agromanual, 2022).

Bakterialni choroby

Zdrojem jsou bakterie, které vyvolavaji intoxikaci a naslednou smrt rostliny. Nachéazi
se vétSinou v plevelech nebo jiz kontaminované pad¢. Bakteriozy se nej€astéji proje-
vuji az pii sklizni a pfepravé v poSkozenych hlizach. Nejcastéjsi druhy bakteriovych
chorob u nas jsou stavkokaz, hnéda plisen, prsten hniloby, smiSend vnitini hniloba a
mokra hniloba hliz (Juzl, et al. 1975).

S mokrou hnilobou hliz se miZeme setkat pomérné casto. Projevuje se mokvanim
a rychlym rozkladem hliz a pomalym rozkladem stonkii. Prevence je spravna agro-
technika. Pfi chemickém oSetfeni se pouziva motidlo TMTD v koncentraci 2,4 1 na

tunu (Agromanual, 2022).
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Virové choroby

kazeni rostlin probihd jiz z nemocné rostliny ¢i hmyzu pienasece, jako jsou naptiklad
msice nebo cikady.

Mozaikova virdza nic¢i az 40 % rostliny a je rozdélena do tfi typi.
Prvni typ je vrascita viroza, ktera je charakteristickd vytvarenim vrasek mezi zilnati-
nou listli. Listy postupné vysychaji a zbarvuji se do bronzova. Jako ochranu u tohoto
typu se pouzivaji ptipravky Ridomil a Ditan. Druhy typ je pruhovana vir6za. Projevuje
se nejvice ve fazi puceni, na svrchni strané listl se tvoii zluto-zelené pruhy a na spodni
strané¢ listd se tvoii hnédé. Stonky rostliny se ztencuji a nasledné ldmou pod vlastni
tihou. Preventivné se proto rostliny stfikaji ptipravky Bravo a Shirlan. Posledni typ je
kropenatd virdza. Ta je charakteristicka tvorbou hnédych skvrn na listech rostliny.
Proti tomuto typu se pouzivaji pripravky Revus a Quadris (Levnepostriky, 2019).

Nejznamé;jsi je nekrdza, kterd se projevuje Cernanim hliz ze stfedu a odumirani
nasledné celé kofenové soustavy. Riziko téchto vir6z mizeme snizit pii spravném stii-
dani plodin v agrotechnickém systému a zakoupenim kvalitni sadby.

Za zminéni stoji jesté virdza listového zvinéni, kterd neni tak Castd, ale mize se
v nékterych ptipadech také vyskytnout. Ta se piendsi z nakazenych rostlin bud’ vé-
trem, nebo jiZ infikovanou ptidou. Listy nakazené rostliny se staci, jsou kiehké a maji
nazloutly nebo nartizovély odstin. Rostliny jsou zakrslej$i. Na tento typ neni znamy
zadny chemicky ptipravek, ale doporucuje se ptisné dodrzovani agrotechnického sys-
tému a obzvlast’ brat velky zietel na kupovanou sadbu, pokud se nachdzime v oblasti,

kde se tato virdza vyskytuje (Juzl, et al. 1975).

1.1.4 Soudasni produkce brambor ve svété a CR

Ve svété jsou nejvétsimi producenty brambor Cina, ktera roéné vyprodukuje okolo 93
430 000 tun, Indie, ktera ma roéni produkci okolo 60 142 000 tun. Ceska republika je
ve svétovém Zebiicku producentli brambor na 43. misté. Nejmensi produkci brambor
ma Vanuatu (ostrov v Oceanii), ktery rocné vyprodukuje 3 000 tun brambor. Nasledné
jesté mame staty, které nemaji Zadnou produkci a jsou zavislé na dovozu, a to jsou
Vatikén, Fidzi, Francouzska Polynésie a Svaty Krystof a Nevis. Celkova svétova pro-

dukce je ptiblizné 4 765 744 259 tun a produktivni plocha ¢ini ptiblizn¢ 21 370 641
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hektari (FAOSTAT, 2024). Primérny svétovy vynos je 21,5-23 tun na hektar produk-
tivni plochy.

V Evropé se rocn¢ sklidi ptes 45 milionti tun brambor. V roce 2023 to bylo 48,3
milionu tun, z ¢ehoz témet 70 % tvofi jen pét zemi, a to jsou Némecko, Francie, Nizo-
zemsko, Polsko a Belgie (Obr. 1, 2). Ceska republika se v Zzebtitku nejvétsich péstiteld
pohybuje dlouhodobé na 12. misté a mizeme se pysnit 1,2% celkové evropské pro-
dukce (Némecko produkuje 24% celkové produkcee), coz €ini za rok 2024 sklizenych
655 513 tun brambor. Primérny vynos brambor v Evropé ¢ini 35-45 tun z hektaru
produkéni plochy. Nejvétsich vynost dosahuji staty Francie, Némecko, Belgie a Ni-
zozemsko, kde primérné vynosy jsou pravideln¢ nad 40 tun na hektar. Z nichz se re-
kordem pysni Francie, kde se udrzuje pravidelny primérny vynos 43,7 tun na hektar

produkéni plochy.

Share of EU potato production and potato value added
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Obrazek 4: Procento produkce brambor v Evropé (Eurostat,2023)
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Obrazek 5: Produkéni plocha brambor v Evropé (Eurostat,2023)

V Ceské republice jsou brambory tradiéni plodinou. Soucasné technologie dovoluji
precizni oSetfeni sadby, které je zdkladnim kamenem pro tvorbu produkce. Avsak po-
fad maji velky vliv na produkci vnéjsi vlivy. Naptiklad mezi lety 20142015, kdy byla
produkce ovlivnéna neptizni pocasi, jako byly tdhlé mrazy ze zimniho obdobi, plat-
nosti nového ob&anského zakoniku nebo vstupem Ceské republiky do EU. Mezi témito
lety mizeme pozorovat pokles produkce (Obrazek ¢. 4). Primérny vynos brambor
v Ceské republice se pohybuje mezi 25 a 30 tunami na hektar produkéni plochy
(EUROSTAT,2024).
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Obrizek 6: Osazens plocha okopanin v CR (Eurostat, 2025)

V Jihoceském kraji jsou nejvice zastoupeny vyrobni oblasti picninarské a obilninarskeé,
ale 1 pfesto ma stabilni produkci brambor. Propady miZeme pozorovat v roce 2015 a
znatelny pokles produkce mezi lety 2020 a 2023 v dobé celosvétové pandemie
COVID-19. Naopak nejvétsimi nartsty v produkci se pySni rok 2017, kdy bylo
sklizeno pies 100 000 tun okopanin (Obr. 5).
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Obrazek 7: Vyvoj sklizné okopanin v Jihoceském kraji (Eurostat, 2025)

1.1.5 Vliv Slechténi na produkci brambor
Geneticky zéklad evropskych brambor vychazi ze zdrojt z Jizni Ameriky. Vyvoj pro-
bihal ve tfech etapach. Prvni byla domestikace diploidnich planych druha a jejich
adaptace na nové prostfedi. Pfi druhé vznikla uz nase forma tetraploidni rostliny a
rozsiteni do Evropy. Tteti ¢ast zahrnovala adaptaci brambor na evropské podminky a
roz$ifeni do celého svéta. V této dobé se prokazovala pfirozend genetické variabilita
vznikld mutacemi, pohlavnimi rekombinacemi a védomou i nevédomou selekcei ¢love-
kem (Velechovska, 2023).

Udrzovaci Slechténi, které klade diiraz primarné na udrzeni kvality odriid na trhu.
K ponechéni vysoké kvality se pouzivaji tkanové kultury — meristémy. Vybira se né-
kolik klont u sledované odrtdy, a pravé z nich jsou odebirany slechtitelské materidly.
Od meristémovych kultur po moznost pouziti nové sadby uplyne 5 let. Cilem udrzo-

vaciho Slechténi je dostatek kvalitni a zdravé sadby (Sadbasavesa, 2026).

19




Pro novoslechténi je zdsadni vybér rodicovskych odriid. Rodi¢ovské odrudy se
nasledné mezi sebou kiizi a pokud je tento proces uspésny, dojde ke sbéru semen z bo-
buli. Tato semena se v nasledujicich letech vysévaji v izolaci a cilem je sklidit prvni
hlizovou generaci. Nasledn¢ se hodnoti a dale se mnozi geneticky material jak v labo-
ratornich, tak v polnich pokusech. Pfiblizn€ po 11 letech se nova odriida muize regis-
trovat a prodavat spotfebitelim (Sadbasavesa, 2026). (viz obr. 7)

Uspéch ve $lechtitelské profesi se zdafil védcim z Mnichovské univerzity a In-
stitutu Maxe Plancka pro vyzkum S$lechténi rostlin. Podafilo se jim objevit vysoce
komplexni genom brambor. (Velechovskd, 2023). Tento biotechnologicky zéklad pfi-
nesl urychleni celého procesu Slechténi a privadéni novych odriid na trh. Vysledkem
jsou zejména robustnéjsi brambory, coZ bylo dlouholetym cilem §lechténi. S podporou
znalosti genomu ptichdzi do budoucna mnoho moznosti zahajeni Slechténi novych od-
rud s predpokladem vétsi produkce a rezistence k chorobam a sktidctim nebo i zménam
klimatu (Velechovska, 2023).

S pribéznou zménou klimatu je potfeba se vénovat Slechténi odolngjsich odrid
brambor, které vydrzi extrémni povétrnostni podminky (mrazy a tropickd horka), pro-
speruji v riznych prostfedich a odolavaji nemocem. Specializovat se na vyslechténi
odrid s hustym a hlubokym kofenovym systémem, aby byly schopny zachytit co nej-
vice vody z ptdy, nebo odrtid se zvySenou odolnosti vii¢i soli, a to zejména v piimof-
skych oblastech. Jako preventivni opatfeni proti chorobam, zejména proti pozdni plisni
(Phytophtrora infestans), je snaha zavadét do naSich konzumnich odrtid geny z divo-
kych brambor, které dokdzou vytvofit silnou rezistenci k této chorobé. Kli¢ovou roli
bude hrat usili pracovnikii v biotechnologiich, umoziujici vznik novych geneticky mo-
difikovanych nezévadnych odriid brambor. Naptiklad za pomoci techniky CRISPR-
Cas9, kterd umoziiuje védclim zavést presné upravy do genomu brambory, upravi jeji
schopnost odolnosti. (Pieterse, 2024)

Velkymi uspechy ve Slechténi se pysni spoluprace CIP, nadace Billa a Melindy
Gatesovych a africkymi vyzkumnymi organizacemi, které se aktivné zabyvaji Slechté-

nim odriid brambor ptizplisobenych subsaharské casti Afriky (Pieterse, 2024).

20




Krizeni 200 000 semen

Mnozstvi kfizenct Pocet vybranych hliz Zakladni | Zdravotni a kvalitativni | Firemni Registracni
hodnoceni | testovani zkousky zkousky

Semenace 70000 1 v
Ramse |. 30000 1 v
Ramse II. 6000 1 v
B klony 1000 5 v
C klony 500 20 v
n D klony 250 80 v M
FZ 1 80 300 v M 3x30 hliz
n FZII. 20 1000 v M 4x30 hliz
n RZ1I. 0-5 1000 rostlin z in vitro kultury N UKzUZ
RZIl 3 1000 rostlin z in vitro kultury N UKZUZ
1 Registrace Obvykle 1 NOVA ODRUDA Stupen mnozeni S, M Registrace statni
I 1000 rostlin z in vitro kultury odrliidovéa kniha

Obrazek 9: Schéma novoslechténi (Sadbasavesa, 2026)

1.1.6 Nejpéstovanéjsi odriidy brambor v CR

Pti vybéru odridy je potfeba zvazit cil péstovani brambor. Varny typ A zahrnuje
odridy Zlutoslupké Allians, Annalena, Antonia, Anushka, Belana, Belinda, Bernina,
Colette, Glorietta, Monique, Montana, Simonetta a Torenia nebo Cervenoslupkou od-
rudu Ramona (Ptiloha 1). Charakterizuji se predevsim slabé moucnatou, pevnou a moc
nerozvarivou duzinou. Proto se jim Casto piezdiva salatova skupina (Europlant, 2025).

Varny typ B zahrnuje odriidy Zlutoslupké Agria, Albertine, Concordia, Collina,
Donata, Elfe, Finka, Georgina, Jelly, Julinka, Larisa, Madeira, Malvina, Marabel, Ma-
riola, Milva, Otolia a Taormina nebo ¢ervenoslupké odriidy jako jsou Bellarosa, Laura,
Red Fantasy, Red Anna, Red Sonia a Sanibel (Ptfiloha 1). Charakterizujeme je jako
univerzalngj$i odridy, které se daji vyuzivat od pfiloh aZ po kaSe a polévky. Maji
sttedn€ pevnou az kyprou duzinu, jsou sttedné moucnaté (Europlant, 2025).

Varny typ C u nas nema velké zastoupeni a jediné vyznamnéjsi odridy, které se
v Ceské republice ob&as péstuji, jsou Hermes, Osira, Priska, Sorentina a Madison (viz
tabulka €. 1). Jde o brambory s kyprou a siln¢ mouc¢natou duZinou. Neprodavaji se pro
pfimé konzumni tcely. Uplatiiuji se predev§im ve vyrobé tést a kasi, lupinkl a suchych

vyrobkil (Europlant, 2025).
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Dalsi moZnosti je péstovani na technické ucely, jako je $krob. V CR to jsou polo-
pozdni zlutoslupké odridy Euroflora, Eurogrande, Euroresa, Eurostarch a polorana
odrtida Zuzana (Europlant,2025) (Ptiloha 1).

Déle je potieba se zaméfit na ranost, coz nam urcuje, kdy je vhodné danou odrudu
sklizet. Ranost se déli na velmi rané, rané, polorané, polopozdni a pozdni odrudy.
Velmi rané odridy se pysni fyziologickou zralosti do 110 dni. Napiiklad odrady
Anushka, Colette a Sanibel. Rané odrudy se dostavaji na fyziologickou zralost mezi
111. a 120. dnem. Polorané¢ odridy dosahuji fyziologické zralosti mezi 121. a 130.
dnem. Mezi tuto skupinu patii napiiklad Antonia, Bernina a Zuzana. Polopozdni od-
rudy jsou pro péstitele brambor na konzum nejcastéjsi. Fyziologické zralosti dosahuji
od 131 do 144 dnli. Mezi nejoblibenéjsi odridu zde patii Jelly, Euroflora. Posledni
skupinou jsou odriildy brambor pozdni, ty dosahuji fyziologické zralosti po 145 dnech

(Vesavelhartice, 2022).

1.1.7 Vyuziti brambor
Brambory obecné rozdélujeme na uzitkové sméry.

Sadbové brambory jsou péstovany s cilem vyprodukovat nezavadnou vyuzitelnou
sadbu (VUB, 2025).

Konzumni brambory, ur¢ené pro kulindiské ucely. Rozd€lujeme je na stolni rané
a stolni pozdni. Stolni rané jsou odridy brzy sklizené, uréené k okamzité konzumaci.
Stolni pozdni jsou vice vSestranné. Sklizené jsou od konce 1éta do zacatku podzimu a
jsou ur€eny jak k ptimé konzumaci, tak k uskladnéni a konzumaci v zimnim obdobi.
Na brambory k vyrob¢ potravinaiskych vyrobku jsou kladeny specifikace dle vyrobku
— zavisi na obsahu hlizy (Tab.1) a varném typu (VUB, 2025).

Primyslové brambory, pro vyrobu skrobu. U téchto odrud je obsah Skrobu nad 17
% a vysoké vynosy. Vyroba lihu z brambor v Ceské republice klesa a nahrazuji ji jiné

Brambory péstované pro krmeni hospodaiskych zvitat se u nas ucelné nepéstuyji,
ale vyuzivame odpady z tfidéni brambor, které nejsou nijak napadeny chorobami a
maji jen estetické vady nebo takové vady, které na poZivatelnosti hlizy nic nezméni

(VUB, 2025).
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1.2 Trendy v technologii péstovani brambor

Dnes se prosazuje precizni zeméedélstvi. Je to systém vyuzivajici digitalizace, automa-
tizace a senzort odesilajici data zprostiedkovateli. Snaha prosadit tento zptisob hospo-
dafeni je z nékolika diivodi, ale nejvétsi je nedostatecnd pracovni sila. Vétsina vedeni
zemédélskych podnikii obraci praveé na tuto moznost, kterd jim dovoluje sledovat na
dalku v redlném cCase urcité zony pozemk a usnadiiuje jim praci (Pieterse, 2024).

Klicové technologie jsou dnes multispektralni a termalni snimky za pomoci dronti.
Jsou schopny urcit ohniska chorob, vyskyt Skiidct nebo pleveld nebo spocitat hustotu
rostlin na pozemku. Pfi ziskani téchto dat a véasnému varovani je schopen podnikatel
zasahnout vcas a cilen€ proti feSenému problému (Pieterse, 2024).

Dalsi vyuzivané technologie jsou pidni sondy. Dokazou sledovat pidni vlhkost,
teplotu, elektrickou vodivost a hladinu podzemniho kysliku v redlném cCase. Tyto data
shromazd’uji a odesilaji zprostfedkovateli. Diky piidnim sondam jsme schopni elek-
tromagneticky mapovat ptidu, monitorovat vynos a posuzovat variabilitu plidy. Jsou
sloZkou pii poznavani vlastnich pozemki a ndsledném vymysleni agrotechnického po-
stupu a sestavovani osevniho postupu specifikovaného ptimo na dany pozemek (Pi-
eterse, 2024).

O vynosu rozhoduje i spravné sazeni. Proto se ¢im dal vice vyuzivaji stroje nava-
déné satelitni GPS navigaci, kterd zaruCuje spravné rozestupy pii sdzeni a spravnou
hloubku. Pfi sadbé se v modernich podnicich pouzivad kombinovanych sazecek, které
za pomoci technologie proménlivé davky jsou schopny k sadbé pfihazovat potfebnou
davku hnojiva. Technologie proménlivé davky se nemusi vyuzivat jen na hnojeni;
dokaze 1 pfi zavlazovani urcit potiebnou davku vody na rostlinu nebo pfi ochrané rost-
lin vypocitat potfebnou davku pesticidu na rostlinu. SlouZi pfedevs§im k Setfeni na-
kladii na péstovani (Pieterse, 2024).

Substratové postupy péstovani, jako je napiiklad péstovani pod mulcem, folii
nebo dfevni vinou. Mul€ovani je preventivni ochranou proti zapleveleni, ma pfiznivy
vliv na zachovani plidni teploty a omezuje vypatfovani pidni vody. MiZze mit mnoho
podob a skladeb, nejzakladnéjsi je podsev anebo pokryv pidy anorganickou nebo or-
ganickou hmotou. Daji se zde efektivné vyuzivat poskliziiové zbytky a podnik nema
takové materidlni ztraty. Mul¢ ovliviiuje mikroklima rostliny a piisobi jako preventivni
ochrana proti plisni bramboru a plisni na nati. Dochazi ke zménam vlhkosti vzduchu a
rychlosti osychani listl. Dievni vina ma podobné vyuziti a funkce. Péstovani pod mul-
covaci folii, ¢ernou netkanou textilii nebo biodegradabilni folii je vice ekonomicky
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linky bramborové, a tim se omezuje poskozeni pozerky (Savedra, 2022).
Udrzitelnosti by ptispé€la i moznost technologie péstovani brambor v hydroponic-
kych systémech. Jedna se o postupy, kdy se rostliny péstuji na dobte prostupnych pii-
rodnich nebo umélych substratech tak, aby kotfeny méli moznost proniknout a ¢erpat
latky z zivného roztoku (Velechovska, 2023). Riizné systémy, které berou v potaz po-
tteby rostliny a finance péstitele. Pfinasi mnoho vyhod od udrzitelnosti, kdy se daji
vyuzivat opakované a odumfelé rostliny se vraceji zpét do substrati, Setii s vodou a
nejsou pouzivany pesticidy, pies stalé vynosové parametry, kdy je moznost rostliny
pouzivat opakovan¢ a nemusi se dbat na osevni postupy jako v konvenénim zemédél-
stvi, po vSudypftitomnost, kdy je moZnost rostliny péstovat vSude kde je mozno zavést
kontrolované prostiedi. Technologie je velmi ndkladné na potizeni, je potieba odborny
proskoleny persondl a spravna likvidace zivinového roztoku, ktery je obohaceny o fos-
for a dusi¢nany, pfi volném vypousténi by mohl zptisobovat nadmérny rust vodnich
fas a rozmnozovani mikroorganismi. Tyto metody doposud nejsou zkoumény na
bramborach a ned4 se jasné prokazat, zda by byly vyhodné (Kusnierek et al., 2023)
Produkce sadby se jiz v nékterych zemich provadi metodou aeroponie. To je tech-
nologie péstovani v bezsubstratovém prostiedi. Vyuziva efektivné vertikalni prostory
skleniku a bilanci vzdus$né vlhkosti pro vyvoj hlizek, kofenti a hlizek. Proto brambory
v této technologii prosperuji v produkci minihlizek, které se daji efektivné pouzivat
k mnoZeni. Aeroponie ma kompetence zlepsit produkci sadbovych brambor a zmenSit
naklady v produkci sadby v konven¢nim zemédélstvi nebo hydroponii. Aktivné se po-
uziva v zemich Cing, Koreji, Indii, franu, Rwandg, Turecku, Brazilii, Peru, Slovinsku
a Polsku. V CR se aeroponii zabyval Vyzkumny ustav bramboratsky v Havlickové
Brodé¢. Zalozili pokus produkce a vynosnosti sadbovych brambor odriid Ornella, Zuza
a Adéla. Pokus probihal od roku 2020 do 2021 a zavérem bylo, Ze v ramci let méla
odriida Adéla nejvétsi pocet hliz a v nasledném ovérovani pouZzitelnosti sadby v pol-
nich podminkach se prokéazalo, ze odriida Adéla méla nejvyssi vynosy (VUB, 2021).
Ve skladech se pro uchovani kvality hliz pouZzivaji integrované chlazeni, kterym
jsme schopni regulovat teplotu, vlhkost vzduchu, proudéni vzduchu a hladinu oxidu
uhli¢itého. Pro pozorovani stavu hliz se nadale pouZziva bezdratova senzorova sit’, ktera
poskytuje informace z riznych ¢asti skladovaci plochy. Dale 1ze jesté do kombinace
vyuzit automatizované systémy pro aplikaci inhibitort kliceni, v€etné aplikace stude-
nych a teplych mlh. VSechny systémy Ize ovladat na dalku kvtli véasnému zasahu pii
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vyskytnuti problémi. VSechna data jsou poskytovana v redlném cCase. (Hajek et al.,
2025).

Celosvétove v roce 2024 bylo v pokro€ilych systémech skladovéna % celkové
produkce brambor. Obliba chytrych skladu se rapidné zvysuje, jen z roku 2020 vzrostl
podil z 5 % na 20 % v roce 2024. Hlavnimi diivody toho jsou zvy$ené mzdové naklady
a poptavka na prémiovych trzich. Nejvétsi zastoupeni automatizovanych skladi je

v Nizozemsku, kde je to az 40 % (H4ajek et al., 2025).

1.3 Vertikalni péstovani jako uspora plochy

Péstovat rostliny vertikdln¢ znamena je péstovat ve vézich. Princip je sméfovan pre-
devsim do ploch s omezenym mnozstvim mista. Véze slouzi k zakladani multikultur,
kde kazda plodina zaujima jedno patro.

Rozmeéry se urcuji dle cile péstovani a pouzitého materidlu. Dnes se jiz aktivné
pouziva vertikdlni metoda péstovani u okrasnych kvétin, kdy se rostliny sdzeji nad
sebe tak, aby vytvorily originalni dekoraci. Véze se buduji pti modernich hydroponic-
kych pokusech. Vertikalni hydroponické véz mé oblibu mezi lidmi z mésta (Kusnierek

etal., 2023).

35em

Obrazek 10: Stavba véZe (Kusnierek et al., 2023)
Véze slozené za pomoci nam dostupnych materialii nejsou béZznym postupem pés-
tovani okopanin. U téchto plodin se musi brat v potaz slozeni véze. Pida vné€ musi byt

kypré a dobfe propustna, aby rostlina mohla zakofenit a vytvofit hlizy nebo bulvy.
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Vypli sloupcti je velmi riznorodd. Pouziva se kvalitni pida nebo ptida promichana
s kompostem jako izolant, ktery udrzuje teplo a vlahu. Spodek, boky a svrsek se vy-
domoval, Ze 1 rostliny ve vézi potfebuji hnojit a dodavat vodu (Kusnierek et al., 2023).

Sklizen véze, pokud péstujeme konzumni plodiny je jednoduchd. Sloupek na za-
¢atku pfi stavéni je promyslen tak, aby se do néj dalo kdykoliv zasdhnout.

Pti opétovném pouzivani konstrukce je dilezité ménit obsah. Po piredchozi sklizni
se puda se slamou a zbytky rostlin zkompostuje a nasledujici rok se pouzije jako obo-
haceni nové pidy. Lze promichat starou ptidu jesté s chlévskou mrvou nebo jinym
organickym hnojivem, které by jiz vycCerpanou ptidu obohatilo o ztracené latky (Kus-
nierek et al., 2023).

V Pekingu se Krzystof Kusnierek, Pia Heltoft, Per Jarle Mollerhagen a Tomasz
Woznicki zaobirali postupem péstovani brambor v dfevni viné. Prosazuji princip voda
— energie — potraviny v recyklovatelném prostedi. Predpokladaji, ze do roku 2050
bude 68% populace zit v méstech a nastane snizeni zemédélskych ploch (Kusnierek et

al., 2023).
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2 Cil prace

Cilem préce bylo ovétit moznost vertikalniho péstovani brambor ve slamé, zhod-
notit vybrané fyziologické a vynosové parametry.

Zaroven jsem 1 chtéla poukdzat na oteviené moznosti péstovani plodin ve verti-
kalnim usporadani, které pii zdokonalovani technologii by mohlo mit budoucnost
praveé v meéstském prostredi, kde by timto zptisobem lidé mohly jednoduse péstovat

bézné konzumni plodiny na minimech prostoru.
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3 Material a metody

3.1 Charakteristika pouZzité odridy

Pokus byl zaloZzen s odridou Red Anna. Tato ryze ¢eska odriida brambor byla vyslech-
téna v podniku VESA Velhartice. Vznikla z dlouholetého kiizeni odrid Rosella a Pa-
mir k dne$ni zndmé podobé¢ a chuti a registrovana byla jiz v roce 2005. Je vyuzivana
jako univerzalni odrada jak pro pfimy konzum, tak pro uskladnéni na zimu. Dobie
zaceluje mechanické poskozeni a je také odolna proti napadeni virovymi chorobami.
Je charakteristicka svoji ¢ervenou slupkou a syté zlutou duzinou hliz. Tvar ma kratce
ovalny, pravidelny. Spadéa do varného typu A/B a pii vafeni netmavne a zachovava si
svoji barvu (Vesavelhartice, 2022).

Red Anna se pysni rezistenci proti had’atku patotypu Rol, rezistenci rakoviny
brambor patotypu 1, odolnosti proti nékterym virovym chorobam a castecnou odol-
nosti proti plisni bramborové v hlizach a nati. Odrida dobie reaguje na zelené hnojeni
nebo kompost (Vesavelhartice, 2022).

Sadba byla oSetfena systémovym fungicidnim mofidlem Moncut 40 SC a byla
vypéstovana v roce 2024, potizena z TZK Mysliv, a. s. Pfed vysadbou byla uchovéana
pti 3-5 °C.

3.2 Charakteristika pokusného stanovisté

Cely pokus byl vysazen dne 4. 4. 2025 na pozemku v obci Smetanova Lhota, ktery
se nachazi na skale a je t¢Zko obhospodarovatelny. Pliida zde je lehka az stfedni a pte-
vazné hlinitd, s pH 5,4, je dobfe zasobena jak uhlikem, tak dusikem. Nachazi se
v 410,22 m nad motfem a orientaci ma na severovychod. Primérna sklonitost je 3°.
Pravidelné se na tomto pozemku stiidaji brambory, hrach sety a uhor. Pokus byl zalo-
zen po hrachu. Tento pozemek slouzi pouze pro hobby zahradniceni.

V dubnu byla na misté primérna teplota 10,4 °C s nejvyssi teplotou 21,1 °C na-
méfeno 4. 4. 2025 a nejnizsi teplota 2 °C 2. 4. 2025. Srazky za duben v dobé€ péstovani
nebyly zadné. V kvétnu byla praimérna teplota 11,1 °C, nejvyssi teplota byla 29 °C
hodnoty 52,4 mm a nejvice spadlo 9,8 mm dne 4. 5. 2025. V ¢ervnu byla primérna
teplota 19,6 °C, kdy nejvyssi byla 33 °C naméteno 26. 6. 2025 byla nejnizsi, 2,2 °C,
nameéteno 2. 6. 2025. Celkové srazky Cinily 43 mm, kdy nejvice spadlo 10,7 mm dne
16. 6. 2025. V cervenci byla primérna teplota 18 °C, kdy nejvyssi naméfend hodnota
byla 34 °C dne 4. 7. 2025 a nejnizsi byla 3,4 °C namétené dne 27. 7. 2025. Celkové
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srazky Cinily 49,3 mm, kdy nejvice spadlo 8 mm dne 8. 7. 2025. Primérna teplota za
srpen byla 18,2 °C, kdy nejvyssi teplota byla 34,2 °C dne 15. 8. 2025 a nejnizsi 3,9 °C
dne 24. 8. 2025. Celkové srazky za srpen byly pouhé 2 mm namétené dne 2. 8. 2025.
V zéii byla priimérna teplota 13,8 °C, kdy nejvyssi teplota byla 28,3 °C dne 4. 9. 2025
a nejnizsi v dobé pokusu 2,2 °C 6. 9. 2025. Srazky v dobé pokusu byly 20,7 mm a
nejvice spadlo 2. 9. 2025, ato 16,7 mm.

3.3 ZaloZeni pokusu
Cely pokus byl zalozen na jednom pozemku. Zahrnoval vystavbu tii vézi a tii policek
o rozloze piiblizn€ 2,2 m?. Jednotlivé véze nasledné byly oznaceny ¢isly 1, 2 a 3.

Parcely byly od sebe a od okoli oddéleny cestickami na pohyb o §ifce 30 cm. Pii
zakladani se dbalo na dobfe prokypfenou a promichanou ptdu, zbavila se kament,
pleveli a trav a parcely byla oznac¢ena velkymi tiskacimi pismeny A, B a C kvuli iden-
tifikaci. Porost byl zaloZen tyden po nakypteni. Po uplynulém tydnu se piida promi-
chala s kompostem pouZzivanym 1 ve vertikalnich pokusech, aby méla stejnou konzis-
tenci 1:2. Kompost slozeny z ¢asti tél rostlin v rozkladu jako je cibule, rajcata, kedlu-
ben a okurek, dale se v kompostu nachazeli §tépky v rozkladu z ovocnych stromtl, re-
spektive jablong, tfeSné a Svestky a déle posekana travni smés jilku vytrvalého, lipnice
lu¢ni, lipnice jarni, kostfavy Cervené trsnaté a kostfavy Cervené vybézkaté a shrabané
listi z uvedenych stromii. Tento kompost mel zmétené pH 6,8.

Kazda parcela obsahovala dva tfadky a do kazdého fadku se umistilo 5 hliz, tj. 10
hliz na parcelu (Obr. 9). Rozte¢ mezi jednotlivymi brambory byla 30 cm na 50 cm a
hloubka, ve které se nachéazela sadbova brambora, byla 12 cm. Po zaloZeni pokusu
byly parcely zality vodou v mnoZstvi 0,23 1/m?.

Véze byly od sebe oddéleny taktéz cestiCkami o Sifce 30 cm. Budovany byly dle
Kusnierek et al. (2023). Obvod vézi tvotilo chovatelské pletivo z oceli a §ife 1 m,
z kterého byla vytvotfena dvojita sténa o vySce 50 cm, ktera tvofila kostru véZze. Kon-
strukce méla v priiméru 45 cm a hloubku 50 cm. Timto se zarucila odolnost vici vétru,
destim a rozsypani. VEz byla substratem naplnéna do vysky 35 cm od zem¢ (obrazek
¢. 10) pSenicnou slamou sklizenou v roce 2024 v mnoZzstvi 4 kg na véZ. 15 cm kostry
nad slamou tvofilo oporu pro rostliny, aby nepfepadavaly a nelamaly se. Véze byly
postaveny z pletiva, slamy a kompostu promichaného s piidou 1:2. Sldma byla umis-
téna na dno, boky a vrsek véze. Stied byl vyplnén piidou promichanou s kompostem,

tak, aby ptida ziistala stale nakypiend. Do kazdé véze byly umistény 3 kusy hliz, které
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byly 3 cm od stény valce, 10 cm od povrchu a 20 cm od jiné hlizy, tak, aby tvofily
pravidelny trojuhelnik. VEéz byla po zasazeni zalita davkou vody 0,25 1.

vV

Sadbové brambory na polickach i ve v€Zich byly sdzeny dne 4. 4. 2025 a sklizeny
dne 7. 9. 2025.

N

Obrazek 12: Véz

3.4 OSetieni béhem vegetace

Prvotni hnojeni ptidy ve form¢ dusikatého hnojiva ledku amonného v davce
15 g na m? bylo promichano s kompostem. Poté v pribéhu riistu probihalo ptihnojo-
vani jesté dvakrat, a to granulovanym hnojivem NPK, které¢ bylo v poméru 10-10-20.
Prvni pfihnojeni probihalo v dobé tvorby listli a druhé v dobé kveteni. Davka NPK
byla vzdy 10 g na m? Hnojivo se ihned zapravilo do ptidy a rostliny se zalily uvede-

nymi davkami vody.

30




Zavlazovani probihalo v pravidelnych intervalech zavisle na srazkach. Na parcely
se pouzivala zavlaha kazdy tfeti den v mnozstvi 0,5 litru pitné vody. Na sloupky se
podavala piidélena davka taktéz kazdy tieti den, zavisle na pocasi ovSem pouze
v davce 0,25 litru na véz. Zaroven v misté pokusu byly méfeny srazky po celou dobu
rustu rostlin.

Ochrana byla provedena jak mechanicka, tak i chemickd. Mechanickd ochrana
spocivala v okopavani a pleti. Tato opatieni se provadéla tiikrat béhem riastu. Poprvé
kdyz rostliny dosahovaly vysky 10 cm, podruhé kdyz rostlina dosahovala vysky 20 cm
a potreti, kdyz zacala vytvaret kvétni pupeny. U kazdého mechanického zakroku se
dbalo na to, aby se neposkodila zadna cast rostlin.

Pro chemické oSeteni se pouzily tii pfipravky, a to Mospilan, Ambora Duo a
Spintor. Prvni chemicka ochrana rostlin prob¢hla 11. 7. 2025 systémovym insektici-
dem Mospilan s u¢innou latkou acetamiprid proti mandelince bramborové v 0,03%
roztoku. Dalsi oSetfeni bylo provedeno 24. 7. 2025 piipravkem Ambora Duo, co je
systémovy fungicid proti plisni bramborové s preventivnim a kurativnim uc¢inkem na
bazi dvou ucinnych latek, a to propamokarb-hydrochloridu (36,46 %) a cymoxanilu
(4,56 %). Tento ptipravek se pouzil v kombinaci s biologickym insekticidem Spintor,
jehoz G¢inna latka je spinosad v koncentraci 22,8 % v 6 ml roztoku. Fungicid Ambora
Duo byl pouZit v mnozstvi 5 ml/l vody a insekticid Spintor 0,4 ml/l vody. Toto oSetfeni

bylo opakovano jest¢ dvakrat, a to v datech 31.7.2025 a 8.8.2025.
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Jako izolant do sloupkti byla pouzita pSeni¢né sldma sklizena v roce 2024. PSe-
ni¢na slama se pysSni prave tim, ze dobfe saje vodu a tim i udrzuje vlhkost. Zaroven se
dobte rozklada, a proto je idealnim prvkem do recyklovatelnych péstebnich vézi.
Timto slozenim je obsah vézi plné kompostovatelny a da se pouZit jako obohaceni
nové pidy v dalsich letech.

3.5 Sledované fyziologické a vynosové parametry

e Parametry sledované v priibéhu vegetace
Pocet listii na rostliné — rostliny byly zméfeny od povrchu ptudy po vrchol rostliny
Pocet listii na rostliné
Plocha listu — z kazdé pokusné parcely a véze byl odebran vzorek tfech prumérnych
listii. Ty byly piekresleny na kostickovany papir a jejich plocha se spocitala jako obsah
kosti¢ek papiru a piepoctena na rostlinu.

Index listové pokryvnosti (LAI) — vypoc¢itan pfimou metodou jako porovnani plochy

listd ku plose pady dle vzorce:

LAI = ﬁ
SA

Kde: LAI — index listové plochy, LA — celkova plocha listh v m? a SA — plocha ptidy
v m?
LAI bylo sledovéno po dobu 5 mésict, a to v kvétnu, Cervnu, ervenci, srpnu a zafi.
Vyvoj porostu — hodnocen podle decimélni stupnice a u obou variant pokusu bylo
zaznamenano dosaZeni jednotlivych fazi ristu (klieni, tvorba listu, pocatek tvorby
hliz, pocatek vytvateni kvétenstvi, kveteni, vyvoj plodd, zrani plodl a semen, odumi-

rani.

e Parametry stanovené po sklizni
Sklizen probehla dne 7. 9. 2025.
Pocet hliz na 1 rostlinu
Hmotnost hliz na rostliné
Primérna hmotnost jedné hlizy
Velikostni struktura hliz — kolik jich bylo konzumnich nad 40 mm

Vynos piepoéteny na m?
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3.6 Statistické hodnoceni
Ziskané vysledky byly statisticky vyhodnoceny v programu Statistika 12.0 analyzou

rozptylu s naslednym Tukeyho testem.

3.7 Dotaznikové Setfeni

Dotaznikové Setieni bylo zvoleno metodou sbéru dat s cilem ziskat informace od vy-
brané skupiny respondentt vztahujici se k feSené problematice této bakalaiské prace,
konkrétn¢ jaky by méli zajem o vertikalni péstovani a co jim je znamé z hlediska obec-
ného péstovani brambor. Dotaznik byl sestaven autorem prace a obsahoval celkem 16
otazek. Otazky byly formulovany tak, aby minimalizovaly moznost nejednozna¢ného
vykladu.

Vybér respondentl byl proveden metodou ndhodného vybéru, pfi¢emz podmin-
kou ucasti byl vék nad 18 let. Dotaznikového Setfeni se zi¢astnilo 173 respondentil,
z ¢ehoz 36 jich jiz hospodati a péstuje brambory polnim zptisobem. Na dotaznik od-
povédélo 78 zen a 95 muzi. VEkova hranice u Zen od 26 do 35 let a u muzii od 36 do
50 let.

Sbér dat probihal v obdobi fijen 2025—-leden 2026. Dotaznik byl distribuovan on-
line prostfednictvim Survio a elektronicky prostfednictvim e-mailu. Respondenti byli
pred vyplnénim dotazniku informovani o ucelu Setfeni a anonymité zpracovani jejich
odpovédi. Ziskana data byla nasledné zpracovana pomoci Microsoft Excel.

1. Kolik Vam je let?

i) 18-25
il) 26-35
iii) 36-50
iv) 50+
2. Jaké jste pohlavi?
1) Muz
ii) Zena
iii) Jiné, uved'te:
3. V jakém kraji mate trvalé bydlist&?
Uved'te:
4. Bydlite ve mésté nebo vesnici?

1) Mesto
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10.

11.

12.

i1) Vesnice

Vedete nebo pracujete v zemédelském podniku?

1) Ano

ii) Ne

Péstujete doma aktivné brambory nebo jinou zeleninu?

i) Ano

ii) Ne

Pokud jste odpovédéli ne, proc?

1) Nechci, brambory nejim

i1) Nechci, vyhovuje mi brambory nakupovat

1i1) Malo Casu

iv) Malo prostoru

Znate pojem vertikalni péstovani ¢i péstovani ve vézich?

i) Ano

ii) Ne

Ocenili byste vertikalni péstovani jako Usporu plochy (péstovani vice druhii

rostlin na jednom misté — zakladani multikultur)

i) Uspora plochy mé nezajima, nemam zajem sam/sama péstovat rostliny

ii) Usporu plochy nefesim, p&stuji pouze ty rostliny, které se mi vejdou na
plochu, kterou mam

iii) Uspora plochy je pro mé dilleZita, vénuji se péstovani vice druht rostlin

iv) Uspora plochy je pro mé diileZita, nemam prostor pro péstovani

Pokud jste odpovédéli ne, proc?

Uved'te:

Uvazovali byste o zaloZeni multikultury ve vézi?

1) Neuvazuji o zaloZeni systému vertikalniho péstovani

i1) O zaloZeni multikultury bych neuvaZoval/a, chei pouze jednu rostlinu

iii) Zalozeni multikultury bych zvazoval/a, ale nejsem si jist/4 za jakym t¢elem

iv) Zalozeni multikultury bych zvaZzoval/a za ucelem péstovani okrasnych
rostlin

v) Zalozeni multikultury bych zvazoval/a za Gcelem péstovani konzumnich
rostlin

Pokud jste odpovédeli ne, proc?

Uved'te:
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13.

14.

15.

16.

Zaradili byste do vertikdlniho péstovani brambory?
i) Ano

ii) Ne

Kolik byste byli ochotni zaplatit za potizeni vertikalniho systému?
1) Do 100 K¢

i1) 100-300 K¢

iii) 301-500 K¢

iv) 501-800 K¢

v) 800+ K¢

Kde obvykle nakupujete brambory?

1) Od mistniho soukromého zemédélce

i1) Od zeméd¢lského podniku

iii) Ze supermarketu nebo hypermarketu

iv) Na farmaiskych nebo jinych trhach

v) Nenakupuji, péstujeme je

i) Cena

i1) Kvalita

iii) Cena i kvalita

iv) Jiné, uved'te:
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4 Vysledky
Vyvoj rostlin

Vyvoj rostlin se mezi sledovanymi variantami vyrazné liSil. Rostliny na polnich
parcelach byly nachylnéjsi k poléhdni a mechanickému poskozeni (Iamani), zaroven
vyzadovaly intenzivnéj$i ochranu proti Skiidciim a chorobdm. Produkce byla nejvice
ovlivnéna v obdobi stfidani insekticidl, kdy se ukazalo, ze ptipravek Mospilan nebyl
dostate¢n¢ ucinny a larvy mandelinky bramborové pokracovaly v okusu listové plo-
chy. Na parcelach byla rovné€z nutna ¢astéjsi mechanicka ochrana z divodu vyssi miry

zapleveleni.

9

8

/—
3 /_
j 7

0
05.04.2025 05.05.2025 05.06.2025 05.07.2025 05.08.2025 05.09.202

e n0le véZ

Obrazek 13: Rist a vyvoj rostlin bramboru v riiznych systémech péstovani (1 - tvorba lista, 2 -
pocatek tvorby hliz, 3 - poc¢atek tvorby kvétenstvi, 4 — kveteni, 5 - tvorba kveteni, 5 - zrani plodi,
7 — odumirani, 8 - sklizer)

V porovnani s polnimi pokusy vyZadovaly rostliny ve v&€zich minimalni ochranu
proti chorobam a Sktiidciim. V obdobi naletu mandelinky bramborové se ve véZich tito
Sktdci vyskytovali pouze ziidka. Rostliny ve véZich nebyly nachylné k plisnim ani k
poléhani, vykazovaly vSak celkove slabsi habitus. Byly mensi a dfive odumiraly,
¢emuz musel byt pfizplisoben termin sklizné, aby probé&hla soucasné s polni variantou.

Ptestoze kvétenstvi byla u obou variant podobnad, rostliny ve vézich (kromé véze C) v

podstaté nevytvortily zadné plody.
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Obrazek 14: Vyvoj primérné vysSky jedné rostliny béhem vegetace (cm)
Z obrazku €. 14 je patrné, ze rostliny péstované ve vézich mély podobnou vysku
jako rostliny péstované v polnich podminkéch. Statisticky priikkazny rozdil mezi sys-

témy pestovani byl ve vySce patrny az v mésici srpnu a zaii, kde rostliny na poli pie-

vySovaly rostliny ve vézich.
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Obrazek 15: Pocet listii na rostliné v priibéhu vegetace (primér+ SD)

Z obrazku €. 15 vyplyva, Ze rostliny na polnich parcelach disponovaly statisticky

prikazn¢ vyS$im poctem listd na jednu rostlinu ve srovnani s rostlinami péstovanymi
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ve veézich. Vyssi pocet listd u polni varianty ptimo souvisi s celkové robustnéjsim ha-
bitem a bohat$§im vétvenim lodyh. Naproti tomu rostliny ve vézich mély pocet listi

mensi vice nez o polovinu mensi.
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Obrizek 16: Vyvoj listové plochy jedné rostliny (m?) béhem vegetace (primér+ SD)
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Obrazek 17: Zména LAI (m?*/m?) v pribéhu vegetace (primér+ SD)

Z naméfenych hodnot listové plochy jedné rostliny (Obr. 16) je patrny prikazny
rozdil mezi obéma variantami. Rostliny na polnich parcelach dosahovaly vyrazné
vysSich hodnot, coz odpovida jejich robustnéjSimu vzriistu. Naproti tomu rostliny v
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pestebnich vézich vykazovaly nizké hodnoty, coz potvrzuje jejich slabsi olisténi a cel-

koveé nizsi schopnost fotosyntetické asimilace v tomto péstebnim systému.

Vyvoj indexu listové plochy (LAI) vykazoval u obou péstebnich systémi odlisnou
dynamiku (Obr. 17). Rostliny péstované ve vézich dosahovaly po celé hlavni vegetacni
obdobi statisticky pritkazné vyssSich hodnot LAI neZ polni varianta. Tento jev je dan
vyrazn¢ vyssi hustotou rostlin na jednotce plochy ve vézich oproti polni varianté. Ma-
ximalni hodnoty indexu u vézi byly dosazeny v Cervenci (5,8 m*/m?). Polni varianta
dosahla nizs§iho maxima (4,2 m?*/m?). V zavéru vegetace (zati) doslo k prudkému po-

vvvvvv

aparatu.
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Obrazek 18: Pocet hliz na 10 rostlin bramboru (primér+ SD)

Z obrazku €. 18 je patrné, ze rostliny bramboru péstované klasicky v ptidé m¢ély statis-

ticky priikazné vyssi pocet hliz na rostlin€ neZ rostliny péstované ve vézich se slamou.

Z obrazku €. 19 je patrné, Ze rostliny bramboru péstované klasicky v pidé€, mély sta-
tisticky prikazné vyssi hmotnost hliz na jedné rostliné nez rostliny péstované ve vé-

zich se slamou.
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Obrazek 19: Hmotnost hliz na rostlinu (g) (prumér+ SD)

Z obrazku €. 20 je patrné, Ze primérna hmotnost jedné hlizy byla u obou péstebnich
systému srovnatelnd. Hlizy z polnich parcel dosahovaly primérné hmotnosti 27,03 g
a hlizy z péstebnich vézi 25,42 g. To znamena, ze pestebni systém sice dramaticky
snizil celkovy pocet hliz, ale ty, které se vytvotily, dokazaly dortist do podobné prii-

meérné velikosti jako hlizy péstované v pade.
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Obriazek 20: Primérna hmotnost jedné hlizy v gramech (primér+ SD)
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Obriazek 21: Podet sklizenych hliz o priméru nad a pod 40 mm z jedné parcely (2,2m?) a jedné
véze (0,16m?) (primér+ SD)
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Obrazek 22: Celkovy vynos a vynos konzumnich hliz (g/m2) z riznych systémech péstovani (pri-

mér+ SD)

U polni varianty dosédhlo konzumni velikosti celkem 47 hliz z celkového poctu 180 ks,

coz ptedstavuje vyznamny podil 21,6 % (Obr. 19). Naproti tomu u vézi dosdhly kon-

zumni velikosti pouze 3 kusy z 23 hliz, tj. 13,04 %, a vétSina produkce zistala v kate-

gorii drobnych, nedovyvinutych hlizek.
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Celkovy vynos ptepocteny na plochu (Obr. 22) ukazuje, Ze celkovy vynos rostlin na
m? ve vézich byl o 50% prikazné nizsi oproti poli. Zajimavé zjisténi vSak pfinasi po-
rovnani vynosu konzumnich hliz. Piestoze byl celkovy vynos ve vézich vyrazné nizsi,

vynos hliz v konzumni velikosti byl u obou systémt srovnatelny.

Vysledky dotaznikového Setieni
Na digitalni dotaznikovy prizkum odpovédélo celkem 173 respondentd, z nichz 45 %
tvotily zeny a 55 % muzi. Vyzkumny soubor byl dale charakterizovan mistem trvalého
pobytu, kdy 62 % (110 osob) tvotili obyvatelé mést a 38 % (63 osob) obyvatelé ven-
kova. Z celkového poctu respondentt jiz 21 % aktivne hospodaii a vénuje se péstovani
brambor tradi¢nim zpiisobem. Z téchto lidi jiz 21 % hospodafi a brambory péstuji. Z
geografického hlediska tvoftili nejpocetné;si skupinu obyvatelé ze StiedoCeského kraje
a z Vysociny.

Dalsi ¢ast Setfeni se zaméfila na aktudlni stav péstovani brambor v domacnostech.

Z vysledkt vyplyva, ze vétSina respondentti v soucasnosti vlastni produkci nerealizuje.

Jako nejcastéjsi diivod byl uvadén, Ze jim vyhovuje nakupovat brambory (Obr. 23).

nechci, brambory nejim

0
nechci, vyhovuje mi brambory nakupovat _ 75
malo ¢asu - 13
nedostatek mista _ 39

Obriazek 23: Graf znazoriujici, pro¢ dotazovani brambory nepéstuji
Klicovym tématem prazkumu bylo povédomi o vertikdlnim péstovani. Ackoliv
byla pocatecni znalost terminu mezi dotazovanymi nizkd, po objasnéni principu pro-

jevila nadpolovi¢ni ¢ast respondentti zdjem o vyuZiti tohoto systému.
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V otazce zakladani multikultur v ramci vertikalnich vézi se nazory respondentii roz-
délily. Prestoze Cast respondenttli o tomto zplisobu pestovani zatim neuvazuje, skupina
potencidlnich uzivatelll projevila majoritni zdjem praveé o péstovani vice druht rostlin
soucasné (Obr. 24). Respondenti, ktefi o multikultury nemaji z4jem, nejcastéji uvadéli

jako divod vysokou pracnost a ekonomickou naro¢nost.

neuvazuji o zalozeni vertikalniho péstovani

88

zaloZeni multikultury bych nezvazoval/a, chci - 15
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nejsem si jist/jista za jakym ucelem $3

zaloZeni multikultury bych zvazoval/a za
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Obrazek 24: Graf znazoriujici preference dotazovanych na multikultury
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Obrazek 25: Graf znazoriiujici postoj dotazovanych k tspoie plochy
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V souvislosti s usporou plochy (Obr. 25) vykazuji odpovédi rovnomérnou distri-
buci ndzorl, coz naznacuje, Ze vnimani prostorové nenaroc¢nosti jako benefitu je silné

individudlni a pravdépodobné koreluje s mistem bydlisté respondenta.
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Obrazek 26: Graf znazoriujici postoj dotazovanych péstovat brambory vertikalné

Z hlediska zaméteni této prace byla stézejni otazka €. 13, kterd zjisStovala ochotu
respondentl zatadit do vertikalniho systému péstovani pravé brambory. Pfestoze jsou
brambory tradi¢né vnimany jako plodina naro¢né na plochu, vysledky ukazuji zaji-
mavy potencidl pro inovativni pfistupy. Celkem 43,4 % respondentt (tj. 75 osob)
uvedlo, Ze by o vertikalnim péstovani brambor uvazovalo (obr. 26).

Skutecnost, ze kazda patd osoba vyjadtila o tento zplsob péstovani zdjem, potvr-
zuje, ze vertikalni péstovani brambor je vnimano jako redlna alternativa pro domaci
produkci. Tento trend je patrny zejména u respondenti z méstského prostiedi a drob-
nych hospodart, kteti v otazce €. 7 identifikovalo nedostatek prostoru jako hlavni ba-
riéru. Naopak zédporné odpovédi u 56,6 % respondentil 1ze prisoudit silnym tradi¢nim

péstitelskym navykiim.
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Obrazek 26: Graf znazornujici ochotu dotazovanych investovat do vertikalniho péstovani

Dulezitym aspektem pro praktickou realizaci vertikdlniho péstovani je ochota spo-
trebitelll do takového systému investovat (Obr. 26). Ziskana data ukazuji, zZe nejpocet-
né&jsi skupina respondentt, celkem 38,7 % (67 osob), by byla ochotna zaplatit ¢astku
v rozmezi 301-500 K¢. Vyznamny podil respondentti, konkrétné 30,6 % (53 osob), by
pak akceptoval i vyssi investici v rozmezi 501-800 K¢&.

Tento vysledek indikuje, Ze vetejnost vnima vertikalni véze spiSe jako dostupny
hobby dopln€k nez jako nakladnou technologickou investici. Z pohledu této prace je
toto zjisténi velmi priznivé, nebot’ materidlové naklady na vystavbu testované véze z
chovatelského pletiva a slamy se pohybuji pravé v nejvice preferované cenové hlading
(do 500 K¢&). Pouze 9,2 % (16 osob) respondentl by bylo ochotno investovat castku
vy$si nez 800 K¢&, coz naznacuje, Ze drazsi komercni systémy by mohly nardZet na
vyrazné vys$si nakupni bariéru. Naopak, velmi nizkou investici do 100 K¢ preferuje

17,3 % (30 osob) dotazanych.
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5 Diskuse

Moznosti vertikalniho péstovani a vyuziti alternativnich substratd jsou v soucasnosti
pfedmétem mnoha mezinarodnich studii. Naptiklad Doring et al. (2022) v polnich po-
kusech v Némecku pouzivali slamu, jakoZto izolant a zaroven i biologickou ochranu
proti plevelim. Dle jejich slov je tento zpiisob péstovani ekonomicky velmi dostupny
a mohl by to byt pielom ve svété bioprodukce. V pokusu provadéném v zajmu této
préce se potvrdilo, Ze slama je dobrym izolantem a ochranou proti chorobam a pleve-
Iim. Pokus ve vézich m¢l méné¢ mechanickych zasahli na odstranéni plevelt oproti
polnim pokustim, kde se muselo zasahovat Castéji.

Dalsi z moznych zptisobt usporného péstovani zkoumaji Kusnierek et al. (2023).
Péstuji brambory v fadé sloupktl vyplnénych dievni vinou. V pokusu byl zdmér vyu-
zivat dostupné prostiedky pro Ceskou republiku, a to je slama. PSeni¢na slama dobie
saje vodu a tim i udrzuje vlhkost. Na jednu véz bylo pravidelné pouzivano zavlazovani
destovou vodou v obsahu 1,1 1. Toto bylo provedeno celkem Sedesatkrat za dobu pés-
tovani. Coz ¢ini celkovou naro¢nost na vodu v obsahu 66 1 vody na 1 véz. U policek
se pouzivalo pravidelné 2,2 1 vody na jednu parcelu. Bylo to taktéz provedeno Sede-
satkrat za dobu péstovani a Cinilo to celkovou ndrocnost na vodu 132 litri a jednu
parcelu.

Slama se dobte rozklada, a proto je idealnim prvkem do recyklovatelnych pésteb-
nich vézi. Timto sloZenim je obsah vézi pln€ kompostovatelny a da se pouzit jako
obohaceni nové pudy v dalSich letech. AvSak dfevni vlna prokazovala mnohem lepsi
péstebni podminky.

Priimérny vynos z jedné rostliny na poli mnohonasobné ptevySoval produkeci rostlin
péstovanych ve vézich se slamou. Tento vysledek potvrzuje, Ze klasické péstovani v
pude poskytlo rostlinam stabilnéjsi pfisun Zivin a vldhy, coz umoznilo efektivni ukla-
déani asimilat do hliz. Naproti tomu u vézového systému byla akumulace biomasy do
hliz minimélni, coz koresponduje se slabSim listovym aparatem a diivéjSim odumie-
nim téchto rostlin. Vertikalni systém sice umoznuje dosdhnout extrémné¢ vysoké hus-
toty listové plochy na jednotku ptdorysu, ale rostliny v ném dfive ukoncuji svou ve-
getaci. V piipadé s dfevni vinou to bylo podobné. Vynosy oproti polnim pokustim byly
niz$i a hlizy navic obsahovaly vétsi procento suSiny. Produkce biomasy na testovanych

rostlinach v hydroponickém systému s dievni vinou byla vyssi.
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V Ceské republice se vertikdlnim péstovanim brambor zabyval Radomir Dohnal,
ktery se pokousel péstovat brambory v plastovych pytlich a sudech. Ten uvadi, ze tento
zpusob sice funguje, ale nema takové vynosy, jaké by vétSina lidi pozadovala. Popisuje
,b0j hliz o Ziviny*, ktery znaci nedostate¢né zastoupeni zivin v pud¢, aby hlizy mély
pozadovanou velikost. Toto tvrzeni pokus potvrdil, kdy rostliny ve vézich odumiraly
podstatné rychleji nez rostliny na parcelach a zaroven nemély dostatek Zivin, aby vy-
tvortily uspokojivy vynos hliz. Vynalozené naklady a prace nesplnily ocekavani vy-
nosu vertikalné péstovanych brambor. Vynos byl chudy az téméi zadny na rozdil od
polnich pokusti kde vynos byl sice nizsi, ale odpovidal na pocet sadbovych brambor.
Véze nedosahovaly ani priméru vynosu hliz na rostlinu, ktery by mél byt u odrudy
Red Anna mezi 5 a 10 hliz na rostlinu. Oproti parceldm, kde byl vynos dostacujici,
v Uvaze, ze rostliny byly v zemi déle, se da pocitat s bohatsi sklizni. Nebyla provedena
zkouska predklicovani sadby. Vynosy mohou byt ovlivnény i chybou ve vzchazeni.

Do budoucna bude potfeba zkoumat nové exportni trhy, investice do mistnich a
oblastnich distribucnich siti a navazovani partnerstvi s dodavateli nebo odbérateli mo-
hou snizit svou zavislost na jakémkoli jednotlivém trhu a zmirnit rizika spojend s glo-
balnimi obchodnimi vykyvy. Mnozi podnikatelé v bramborovém primyslu byli nuceni
pfi pandemii COVID-19 diverzifikovat své dodavatelské fetézce, aby snizili zavislost
na jednotlivych odbératelich nebo regionech a dokazali 1 pfes omezeni uZivit sva hos-
podafstvi. Podstatou bude integrace malych a mladych farmari do globalniho dodava-
telského fetézce. Tito zemédé€lci zejména v rozvojovych regionech produkuji vyznam-
nou ¢ast celkové urody brambor, ale zaroven prave oni Celi nejveétsim obtizim pii zpe-
néZovani produkce a pii pfistupu na trh. Zpracovatelsky sektor tento problém mize
fesit navazovanim kontaktd s malymi zemédélskymi podnikateli a nabizet jim Skolent,
poradenské sluzby, zdroje ke zlepSeni jejich vynost, digitalni platformy a piijatelné
cenové nabidky za plodiny. Vytvofenim pifimych vazeb mezi malymi hospodéati neboli
soukromym sektorem a vetejnym sektorem mize zlepsit zivotni podminky zeméd¢€lct
a zaroven zajistit konzistentni pfisun kvalitnich brambor. Zarovei by staty mohly pod-
porovat tyto malé zemédélce rliznymi dotacnimi plany nebo mikrofinancovanim v po-
dobé ptimych plateb. Naptiklad v Keni existuje jiz digitalni platforma DigiFarm, ktera
poskytuje farmaiim potiebné informace, Gvery a nejnovéjsi zpravy o trznich ptilezi-
tostech (Pieterse, 2024). V Ceské republice by se sem dal zafadit portal Farmat (Vele-
chovska, 2023).
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Celkovy vynos hliz ptepocteny na jednotku plochy byl u vézového sys-
tému o 77,3 % niz8i nez u klasického polniho péstovani.

Rostliny péstované na polnich parcelach vykazovaly robustnéjsi habitus,
statisticky prukazné vyssi pocet listi a vyssi listovou plochu ve srovnéni s
rostlinami ve vézich.

Péstovani ve vézich se slamou snizilo napadeni mandelinkou bramboro-
vou a plisni bramborovou.

Ve vézich odumfely rostliny diive, pfestoze mély vyssi maximalni LAI
nez rostliny na polnich pokusech.

Klasické péstovani v ptidé poskytlo statisticky prikazné vyssi pocet hliz i
celkovou hmotnost hliz na jednu rostlinu.

Primérnd hmotnost jedné hlizy byla u obou systémi srovnatelna.
Ptestoze byl celkovy vynos ve vézich vyrazné nizsi, vynos hliz v kon-
zumni velikosti byl u obou systému srovnatelny

Celkova naro¢nost na vodu byla pro jednu véz 66 litra a pro jednu parcelu
132 litrt.

Hlavnim kritériem pro ndkup brambor je pro respondenty kvalita, coZ vy-
tvaii prostor pro domaci vertikalni péstovani.

VétSina dotazovanych termin vertikdlniho péstovani neznd, avsak po jeho
vysvétleni by vétSina respondentl tohoto typu péstovani vyuzivala.

Mezi potencidlnimi uZivateli pfevazuje zajem o p&stovani vice druht rost-
lin sou€asné v ramci jedné péstebni vézZe.

VétSina respondentt (38,7 %) preferuje investici do vertikalniho systému

v rozmezi 301-500 K¢.

Metody vertikalniho péstovani nabizi mnoho moznosti na zlepSovani technologie.

Bude se muset zavadét presnéjsi kontrola za pomoci napt. pidnich sond, které budou

hlidat hladinu zastoupeni zivin v pidé, aby porost mél vse, co pottebuje. Tyto techno-

logie by se mohli ¢asem i vice prezentovat lidem, kteti by je potencidln€ mohli vyuzi-

vat predevSim v méstskych oblastech. Je to zna¢né uspora plochy a ptivedeni hospo-

dafeni k lidem s omezenym prostorem (napt. sidliSté, bytovky). Vertikalni péstovani

pfindsi i mnoho cest k zavadéni multikultur, at’ uz konzumnich plodin nebo okrasnych.

Proto by se mélo dbat na vyvin bytelnych a pevnych konstrukci z kvalitnich materiald.
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Piiloha &. 1: P¥ehled odriid brambor péstovanych v CR

Prilohy

PREHLED ODRUD
varny barva

odruda typ ranost slupky uzitek
Allians A polorana Zluta konzumni salatové bramory
Analena A polorana Zluta konzumni salatové bramory
Antonia A polorana Zluta konzumni salatové bramory
Anushka A velmirand Zluta konzumni salatové bramory
Belana A rana Zluta konzumni salatové bramory
Belinda A polorana Zluta konzumni salatové bramory
Bernina A polorana Zluta konzumni salatové bramory
Colette A velmirand Zluta konzumni salatové bramory
Glorietta A velmirana Zluta konzumni salatové bramory
Monique A rana Zluta konzumni salatové bramory
Montana A polorana Zluta konzumni salatové bramory
Simonetta A polorana Zluta konzumni salatové bramory
Torenia A polorana Zluta konzumni salatové bramory
Ramona A polorana Cervena konzumni salatové bramory

univerzalni pfilohové, omackové Ci
Agria B polorand Zluta polévkové

univerzalni pfilohové, omackové Ci
Albertine B velmirana Zluta polévkové

univerzalni pfilohové, omackové Ci
Concordia B velmirand Zluta polévkové

univerzalni pfilohové, omackové Ci
Collina B polorana Zluta polévkové

univerzalni pfilohové, omackové Ci
Donata B polorana Zluta polévkové

univerzalni pfilohové, omackové Ci
Elfe B rana Zluta polévkové

univerzalni pfilohové, omackové Ci
Finka B velmirana Zluta polévkové

univerzalni pfilohové, omackové Ci
Georgina B polorana Zluta polévkové

univerzalni pfilohové, omackové Ci
Jelly B polopozdni Zluta polévkové

univerzalni pfilohové, omackové Ci
Julinka B rana Zluta polévkové

univerzalni pfilohové, omackové Ci
Larisa B rana Zluta polévkové

univerzalni pfilohové, omackové Ci
Madeira B polorana Zluta polévkové

univerzalni pfilohové, omackové Ci
Malvina B rana Zluta polévkové

univerzalni pfilohové, omackové Ci
Marabel B rana Zluta polévkové
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univerzalni pfilohové, omackové Ci

Mariola B polorana Zluta polévkové
univerzalni pfilohové, omackové Ci
Milva B polorana Zluta polévkové
univerzalni pfilohové, omackové i
Otolia B polorana Zluta polévkové
univerzalni pfilohové, omackové i
Taormina B polorana Zluta polévkové
univerzalni pfilohové, omackové i
Bellarosa B velmirand azranda Cervena polévkové
univerzalni pfilohové, omackové i
Laura B polorana cervena polévkové
univerzalni pfilohové, omackové i
Red Fantasy B polorana Cervena polévkové
univerzalni pfilohové, omackové Ci
Red Anna B polorana Cervena polévkové
univerzalni pfilohové, omackové Ci
Red Sonia B velmirand azrana Cervena polévkové
univerzalni pfilohové, omackové Ci
Sanibel B velmirand Cervena polévkové
zpracovani na lupinky, hranolky,
Osira C velmirand Zluta krokety
zpracovani na lupinky, hranolky,
Priska C rana Zluta krokety
zpracovani na lupinky, hranolky,
Sorentina C polorana Zluta krokety
zpracovani na lupinky, hranolky,
Madison C rana Zluta krokety
zpracovani na lupinky, hranolky,
Hermes C rand az polorana  zluta krokety
Euroflora S polopozdni Zluta technickeé ucely - Skrob
Eurogrande S polopozdni Zluta technické ucely - Skrob
Euroresa S polopozdni Zluta technickeé ucely - Skrob
Eurostarch S polopozdni Zluta technickeé ucely - Skrob
Zuzana S polorana Zluta technické ucely - Skrob
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