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Abstrakt

Prace hodnoti charakter rGstu a prosperitu provenienci jedle obrovské
ovéfovanych na mezinarodni provenienéni vyzkumné plofe VULHM ¢&.212 —
Drahenice. Na plose je hodnoceno 25 provenienci puvodem ze statt Washington,
Oregon, Idaho a Montana (USA) a dale z ostrova Vancouver (Britskda Kolumbie,
Kanada). Méfeni probéhlo ve véku 41 let. Kvalitativni znaky byly vizualné posuzovany
dle metodiky IUFRO. Provenience byly pro moznost srovnani bodové ohodnoceny.
Nejlepsiho souhrnného hodnoceni z hlediska produkce i kvality dosahuje provenience
12041 — Oyster Bay. Dalsi provenience s vysokou hektarovou zasobou (12005 — Bear
Mountain, 12038 — Clearwater, 12043 — Sproat Lake a 12044 — Kaye Road) vykazovaly
nékteré kvalitativni nedostatky. Nejhorsi v produkei i kvalité byly provenience 12020 —
Crescent Creek a 12011 — Clear Lake. Na zakladé¢ novych poznatki byl zhodnocen
aktudlné platny navrh pravidel pifenosu reprodukéniho materidlu jedle obrovské
Z oblasti jejiho pfirozeného vyskytu do Ceské republiky. V zavéru je podan navrh na

dal$i management vyzkumné plochy a ndméty na pokracovani vyzkumnych aktivit.

Kli¢ova slova: jedle obrovska, Abies grandis, provenien¢ni vyzkum, introdukované

drfeviny, klimatické zmény, produkce



Abstract

The thesis deals with the growth and prosperity of the provenances of grand fir
verified on the international provenance research trial of FGMRI No. 212 — Drahenice.
25 provenances from Washington, Oregon, Idaho and Montana (USA) and from
Vancouver (British Columbia, Canada) are evaluated on the trial. Measurements took
place at the age of 41 years. Qualitative features were visually assessed according to the
IUFRO methodology. Proveniences were assigned points for comparison. The best
overall assessment of both production and quality shows provenance 12041 — Oyster
Bay. Other provenances with high yield stocks (12005 — Bear Mountain, 12038 —
Clearwater, 12043 — Sproat Lake and 12044 — Kaye Road) showed some qualitative
shortcomings. The worst in production and quality were provenances 12020 — Crescent
Creek and 12011 — Clear Lake. On the basis of new findings, the current rules on the
transfer of reproductive material of grand fir from the area of its natural occurrence to
the Czech Republic have been assessed. In conclusion, a proposal for further
management of the research trial and suggestions for the continuation of research

activities is submitted.

Key words: grand fir, Abies grandis, provenance research, introduced tree species,

climatic changes, production
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1. Uvod

Vramci svého predchoziho zaméstnani ve Vyzkumném tustavu lesniho
hospodaistvi a myslivosti (VULHM, V. V.i.) na Gtvaru biologie a §lechténi lesnich
dievin jsem se dlouhodobé vénoval meéfeni a vyhodnocovani vyzkumnych
provenienc¢nich ploch, na kterych se kromé& domacich dievin ovétuji i cizokrajné druhy,
které maji potencial zvysit nejen druhovou rozmanitost tuzemskych lest, ale predevsim
jejich produkci. Za jeden z nejproduktivnéjSich a soucasné nejvice perspektivnich druht
pro podminky stiedni Evropy byva povazovana i jedle obrovska (Abies grandis
/Douglas ex D. Don/ Lindl.)}, ktera je v CR testovana na fadé vyzkumnych ploch,
Z nichz nejvyznamnéjsi jSou proveniencni vysadby zalozené V ramci mezinarodniho
pokusu IUFRO (Mezindrodni svaz lesnickych vyzkumnych organizaci) na pocatku 80.
let 20. stoleti. Na fadé mist v CR je viak v posledni dob& zaznamenavano odumirani
celych porostii jedle obrovské ve stfednim véku. Vyvstala tak naléhava potieba
dokoncit meéfeni série proveniencnich vysadeb IUFRO 1974/76. Ve spolupraci
s byvalymi kolegy z VULHM jsem proto V rimci fedeni bakalaiské prace navazal na
zalozené Vjiznich Cechach. Budou tak zkompletovany vysledky periodického
hodnoceni cel¢ série, nebot’ se jednd o posledni nezméfenou vysadbu Vramci

nejnovéjsiho periodického hodnoceni.

! Pojmenovani taxont rostlin a Zivogichii v této praci je sjednoceno podle databaze BioLib (ZICHA 1999—

2018), pojmenovani taxond hub podle databaze Index Fungorum (www.indexfungorum.org), formalni

uprava celé bakalaiské prace pak odpovida novelizované smérnici dékana ¢. 6/2013 ,,Pravidla pro
zpracovani bakalarskych a diplomovych praci na FLD* ze dne 4. 12. 2013.
11



2. Cil prace

Cilem prace je vyhodnotit charakter rustu a prosperity provenienci jedle obrovské
ovéfovanych na mezinarodni provenienéni vyzkumné plose VULHM, v. V. i., &. 212 —
Drahenice. Konkrétni dil¢i cile jsou definovany nésledovné:

—  Shrnuti disponibilnich udajt o lesnickém vyuziti jedle obrovské, zejména v CR.

— Dendrometrické a zdravotni zhodnoceni jednotlivych provenienci na vyzkumné
plosSe, statistick¢é zhodnoceni ziskanych dat a jejich diskuse s publikovanymi

poznatky jinych autort, formulace zavéra.

— Navrh na dal§i management vyzkumné plochy, ndméty na pokracovani

vyzkumnych aktivit.
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3. Literarni resSerse

3.1 Introdukce jedle obrovské

vvvvvv

nebo soucasny aredl piimou nebo nepfimou lidskou Cinnosti. RozliSuje se pfitom
introdukce timyslna a neumyslna (MLIKOVSKY 2006).

Zajem o uplatnéni cizokrajnych druhti lesnich dievin na tizemi Evropy vzrostl
piedevsim z diivodu nedostatku dfeva. Jiz na konci 18. a na pocatku 19. stoleti vénovali
lesnici ve Velké Britanii, v Némecku a pozd¢ji i1 jinde pozornost zejména rychle
rostoucim druhiim ze Severni Ameriky (URADNICEK et al. 2012).

Do hledacku se tak dostala i jedle obrovska, jejiz osivo bylo kratce po jejim
znovuobjeveni Davidem Douglasem dopraveno roku 1830 do Velké Britanie a poté se
import uskutec¢nil jesté jednou v roce 1851. Na tzemi tehdejiho Ceského kralovstvi
v ramci Rakouska-Uherska se jedle obrovska dostala pravdépodobné az ve druhé
polovingé 19. stoleti, nékdy v letech 1862 az 1870 (HOFMAN 1963). Dle MuUsILA a
HAMERNIKA (2007) probéhla jeji prvni vysadba v ramci uzemi dnesni Ceské republiky
Vv roce 1879 na zamku Sychrov.

Zpocatku se u nas vysazovala zejména v arboretech a parcich, nicméné Cast
reprodukéniho materidlu se dostala i do lesnich porostii. Teprve v 50. letech 20. stoleti
doslo v tehdejsim Ceskoslovensku k jeji introdukci do lesnich porostl, a to diky
vybornému ristu, ktery vzbudil zajem lesnického vyzkumu a provozu (SIKA 1983).

Chradnuti a ustup u nas pivodni jedle bélokoré vyvolaly zdvazné pochybnosti o
moznosti udrZeni této vyznamné domaci dfeviny v druhové skladbé lesii, coz vyustilo
V uvazovani o zpusobech jeji adekvatni nahrady jinymi druhy z rodu Abies. V 70. letech
proto zacal Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti Jilovisté-Strnady
testovat cizokrajné druhy jedli, véetné jedle obrovské (napi. CAP et al. 2008). Dalsi
vyzkum této dfeviny v CR byl zahajen pod patronaci IUFRO, kdy byla na po&atku 80.
let minulého stoleti zaloZena série sedmi mezindrodnich provenienc¢nich vyzkumnych

ploch.

13



3.2 Popis dieviny

Jedle obrovska patfi mezi rychle rostouci a vysoce produktivni dieviny
(VETVICKA 2005; MusiL, HAMERNIK 2007; PRACIAK et al. 2013). Jeji koruna je uzka,
kuzelovita, ale s pfibyvajicim vékem se vrchol zaobluje (SUDWORTH 1908; URADNICEK
2003; PRACIAK et al. 2013).

Druh miZe dosahovat vysky az 100 m (HOFMAN 1963, URADNICEK 2003,
VETVICKA 2005, ECKENWALDER 2009, FARJON 2010). Dle MusiLA a HAMERNIKA
(2007) vsak nebyly v novéjsi americké odborné literatufe informace o takto vysokych
jedincich nalezeny. Nejcastéji je dosahovana vyska udavana v rozmezi od 43 do 61 m,
nékdy az 76 m (SUDWORTH 1908; FOILES 1959; FOWELLS 1965; FoILES et al. 1990;
MusiL, HAMERNIK 2007). PRACIAK et al. (2013) udavaji, Ze mize ojedinéle dortstat az
do 81 m.

Vycetni tloustka se pohybuje od 51 do 102 cm (FOILES 1959; FOWELLS 1965;
FoILEs et al. 1990), pticemZz nékteré zdroje uvadéji i vyssi hodnoty. Napiiklad
SUDWORTH (1908) piipousti 91 az 122 cm, PRACIAK et al. (2013) 70 az 130 cm,
ECKENWALDER (2009) 150 az 200 cm, FARJON (2010) 200 az 300 cm.

Pokud jde o v€k, doziva se jedle obrovska vétsinou 250 let. Jedinci 300 let stafi
nejsou piilis bézni (FOILES et al. 1990; URADNICEK 2003; VETVICKA 2005; MusiL,
HAMERNIK 2007; PRACIAK et al. 2013).

Borka je v mladi hladka a Sedé az Sedohnéd¢ zbarvena. V dospélosti rozpraskava
v m¢lké brazdy a nabyva naervenale hnédych, hnédych az tmavé hnédych odstint
(SUDWORTH 1908; HOFMAN 1963; VETVICKA 2005; MusiL, HAMERNIK 2007
ECKENWALDER 2009; FARJON 2010; PRACIAK et al. 2013). Charakteristickym znakem
pro mladé jedince je zna¢né mnozstvi v kiife se nachazejicich pryskyfi¢nych puchyik,
které v dospélosti mizi (HOFMAN 1963; MusiL, HAMERNIK 2007; FARJON 2010;
PRACIAK et al. 2013).

Rozprostteny kofenovy systém S klilovym kofenem sahd do pomérné velkych
hloubek. Na vlhkych stanovistich je vSak kllovy kofen nahrazovan ¢etnymi bo¢nimi
kofeny a cely systém se formuje blizko pod povrchem (MusiL, HAMERNIK 2007).

Asimilacni aparat je tvofen jednotlivymi, plochymi, na konci vykrojenymi
jehlicemi dosahujicimi délky 20 az 60 mm. Na kratce chlupatych vétévkach, které

tretim rokem olysavaji, vyrGstaji ve dvou velikostech s uspofadanim do dvou
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horizontalnich tad, pti¢emz jehlice v dolni fad¢ jsou vzdy delsi. Zbarveni jehlic na licni
stran¢ je tmave zelené, lesklé, s vyraznou podélnou ryhou, na rubu pak Sedavée zelené se
dvéma napadné bilymi prouzky. Kratké kuzelovité pupeny jsou na povrchu
pryskyficnaté (SUDWORTH 1908; HOFMAN 1963; VETVICKA 2005; MusIL, HAMERNIK
2007; ECKENWALDER 2009; FARION 2010; PRACIAK et al. 2013).

Stejné jako ostatni druhy jedli mé i jedle obrovska rozpadavé Sisky. Nejcastéji
jsou valcovitého tvaru s velikosti pohybujici se v rozmezi 5 aZ 12 ¢cm na délku a 3 az
4cm na Sitku (SUDWORTH 1908; HOFMAN 1963; MusiL, HAMERNIK 2007,
ECKENWALDER 2009; FARION 2010; PRACIAK et al. 2013). V dobé pted dosazenim
zralosti maji vétSinou Zlutavé zelenou barvu (SUDWORTH 1908), nicméné obcas se
vyskytuje 1 zbarveni tmavé modré, zelenofialové nebo fialové (FOILES 1959; FOWELLS
1965; FoILES et al. 1990; MusIL, HAMERNIK 2007; ECKENWALDER 2009; FARJON 2010;
PRACIAK et al. 2013). Prvni §iSky se na stromech objevuji kolem 20. roku zivota a jejich
mnozstvi S vékem stoupa. Sisky dozravaji brzy na podzim, tj. v srpnu az zaii
(SUDWORTH 1908; FoILES 1959; FOWELLS 1965; PRACIAK et al. 2013), a rozpadaji se 0
mésic pozdéji (FOILES et al. 1990; MusiL, HAMERNIK 2007). Ze zralych, hnédavé
zbarvenych SiSek (ECKENWALDER 2009; FARJON 2010; PRACIAK et al. 2013) se
rozpadanim uvolnuji svétle Zlutohnéda nebo svétle hnéda semena (HOFMAN 1963;
SUDWORTH 1908; MusiL, HAMERNIK 2007; FARJON 2010), ktera jsou 6 az 9 mm velka a
opatiena kiidly (HOFMAN 1963; MusIL, HAMERNIK 2007; ECKENWALDER 2009; FARION
2010; PrRACIAK et al. 2013). Semenné roky se dostavuji v nepravidelnych intervalech
jednou za 2 az 3 roky (SUDWORTH 1908; FOILES 1959; FOILES et al. 1990).

Kli¢ivost semen jedle obrovské charakterizuje SUDWORTH (1908) jako pomérné
nizkou, kterd malokdy prevysuje 50 %. Zivotaschopnost pak pretrvava jedno zimni
obdobi (FOILES 1959; FOWELLS 1965; FoLIEs et al. 1990; MusiL, HAMERNIK 2007;
PRACIAK et al. 2013).

3.3 Areal prirozeného rozsireni

Jedle obrovska roste na horskych svazich, dolnich tocich ek a v udolich na
severozapad¢ Spojenych stati americkych a jihu a jihozapad€ kanadské provincie
Britska Kolumbie (obr. 1) mezi 39° a 51° severni Sitky a 114° a 125° zapadni délky
(FoILES 1959; HOFMAN 1963; FOWELLS 1965; FoILES et al. 1990; MusiL, HAMERNIK
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2007; PrRACIAK et al. 2013). V ramci tohoto arealu je na zakladé klimatickych podminek
v zasadé mozné vyligit dvé velké oblasti, a to oceanickou a kontinentalni (SikA 1983),
pro které se v nékterych pracich uziva pojmenovani pacifickd pobtezni, resp.
kontinentalni vnitrozemska oblast (FOILES 1959; FOWELLS 1965; FOILES et al. 1990).
V severojiznim sméru jsou tyto oblasti vzajemné oddéleny pasem Kaskadového pohoii
(HOFMAN 1963).
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Obr. 1. Pfirozené rozsifeni jedle obrovské na tizemi USA a Kanady dle FARIONA a FILERA (2013), na

mapé vyznaceno éervenymi body (vlastni zpracovani; mapovy podklad: www.naturalearthdata.com)

........

jedle obrovské se nachazi az na severozapad¢ Kalifornie pobliZ Sonoma County. Odtud
pokracuje na sever pies udoli a niZiny zépadniho Oregonu a Washingtonu az na
vychodni pobfezi ostrova Vancouver a k nému pfiléhajici pevninu Britské Kolumbie
(FOILES 1959; FOWELLS 1965; FoILES et al. 1990). FARION a FILER (2013) upfesnuji
nejsevernéjsi vyskyt jedle obrovské, a to v okoli pfistavniho mésta Prince Rupert na
zapadnim pobiezi Kanady.

Kontinentalni oblast je na severu v Britské Kolumbii situovana mezi jezery

Okonogan a Kootenay a plynule pfechdzi na Gzemi Spojenych statlh americkych do
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vychodniho Washingtonu, severniho Idaha a zapadni Montany az ke kontinentdlnimu
predélu ve Skalistych horach (FoILES 1959; FOwWELLS 1965; FoILES et al. 1990).
Ostravkovité zasahuje 1 do severovychodniho Oregonu. Do vnitrozemské oblasti spadaji
1 vychodni svahy Kaskadového pohoti.

pobiezi az do 1830 m n. m. (MusIL, HAMERNIK 2007; ECKENWALDER 2009; FARION
2010). V oblasti jihozapadni Britské Kolumbie a ostrova Vancouver zpravidla
nepfesahuje 300 m n. m. Smérem na jih se nadmotska vyska jejiho vyskytu postupné
zvySuje. V zapadnim Washingtonu roste do 460 m n. m., kde ji vSak zac¢ina nahrazovat
jedle libezna (Abies amabilis /Dougl. ex Loud./ Dougl. ex Forbes). Na zapadnich
svazich oregonského Kaskaddového pohoti dosahuje 915 m n. m. Nejvyssi nadmoiska
vyska v ramci pacifického pobiezi (1525 m n. m.) je uvadéna ze severni Kalifornie. Na
vychodnich svazich Kaskadového pohoti ve Washingtonu roste od 915 do 1220 m n. m.
Dale postupuje smérem na jih a v Oregonu dosahuje az 1525 mn. m. V Modrych
horach se vyskytuje az do vysky 1830 m n. m. (FOILES 1959; FOWELLS 1965; FOILES et
al. 1990; PRACIAK et al. 2013).

3.4 Rozsireni v Ceské republice

Na tizemi Ceské republiky byla v roce 2016 jedle obrovské nejhojnéji zastoupena
v zapadnich, jiznich a ¢aste¢nd i ve stiednich Cechach (obr. 2). Nejvétsi podil ma
piedevsim v JihoCeském kraji ve spravnich obvodech obci s rozsifenou ptisobnosti (dale
jen ,,ORP*) Cesky Krumlov a Pisek, a dale v Plzefiském kraji ve spravnim obvodu ORP
Tachov, kde ve vsech ptipadech pfesahuje porostni plocha 50 ha. Na tadé spadovych
uzemi ORP vsak nebyla zjisténa vibec, a to v Jihomoravském kraji (Hodonim, Bfeclav,
Znojmo, Brno), Olomouckém kraji (Pferov), Zlinském kraji (HoleSov),
Moravskoslezském kraji (Bohumin, Cesky T¢&Sin, Frenstat pod Radhostém, Karvina,
Kopftivnice, Novy Ji¢in, Orlova), Stfedo¢eském kraji (Kralupy nad Vltavou, Lysa nad
Labem, Neratovice) a Usteckém kraji (Bilina, Litométice, Lovosice, Most, Roudnice

nad Labem, Usti nad Labem, Zatec).
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Legenda
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Obr. 2. Plo$né zastoupeni jedle obrovské v ramci obci s rozsifenou piisobnosti v Ceské republice v roce

2016 (vlastni zpracovani; mapovy podklad: eagri.cz/public/app/uhul/SIL/Default.cshtml)

3.5 Ekologické naroky

Jedle obrovska je charakterizovana jako dievina polostinna, ktera v mladi snasi i
uplné zastinéni, nicméné v pozdéjsim veéku se stava soucasti hlavniho stromového patra,
coz znamena, ze se ji dostava plného svételného pozitku. Ten nejen Ze snasi, ale
pravdépodobné ho i vyZzaduje (HOFMAN 1963).

Ackoliv dokéze rist na lokalitdich S rozlicnymi podminkami, upfednostiiuje
pfedev§im hluboké, vlhké a provzdusnéné pidy. V piipadé¢ vhodnych vlhkostnich a
klimatickych pomért dobie odrista i na velmi mélkych padach. Na lokalitach, kde neni
voda v dostatecném mnozstvi, vyzaduje kvalitnéj$i pidy (SUDWORTH 1908).

Jako zcela nevhodné se pro rist jedle obrovské jevi piidy se stagnujici vodou

(HoFmMAN 1963).
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3.5.1 Klima

Rozpéti primérného rocniho srazkového uhrnu se na celém tzemi ptirozené¢ho
arealu pohybuje od méné nez 508 mm do vice nez 2540 mm (SUDWORTH 1908; FOILES
1959; FOwELLS 1965; FoILES et al. 1990; MusiL, HAMERNIK 2007). Jejich distribuce
Vv pribéhu roku je v porovnani s podminkami stiedni Evropy obracena a vétsina jich tak
spadne Vv pribéhu zimy (SUDWORTH 1908; FOILES 1959; HOFMAN 1963; FOWELLS
1965; FolLes et al. 1990; MusiL, HAMERNIK 2007). Zbyvajici mnozstvi srazek
v rozmezi 15-25 % spadne v prubéhu vegetac¢ni doby (FOILES 1959; FOWELLS 1965;
FOILES et al. 1990), ktera trva od kvétna do srpna (FOILES et al. 1990). Na ostrové
Vancouver a v zdpadnim Washingtonu dopadne za rok v priméru 686 az 2819 mm
srazek (FOILES 1959; FOWELLS 1965; FOILES et al. 1990), pfi¢emz v pritb¢hu Cervna az
srpna naprsi pramérné jen 51 az 127 mm (FOWELLS 1965; FOILES et al. 1990). Naproti
tomu v Modrych horach, kde ve srovnani s pobfezni oblasti panuje klima spise
kontinentalniho razu, spadne za rok pouze 357 az 1016 mm srazek (FOILES 1959,
FOWELLS 1965). FOILES et al. (1990) udavaji pro vySe zminénou oblast primérny ro¢ni
uhrn srazek mirné odlisny (357 az 991 mm). Pokud jde o sn¢hovou pokryvku, jsou
registrovany znac¢né rozdily V jeji mocnosti mezi pobiezni oblasti s nékolika malo
centimetry a pohotimi, kde mize napadnout az 12,7 m snéhu (FOILES 1959; FOWELLS
1965; FoILES et al. 1990).

Primérné ro¢ni teploty v arealu jedle obrovské osciluji mezi 5,5-10 °C, pti¢emz
v dob¢ vegetaéni sezény stoupaji na 13,8-18,8 °C (FOILES 1959; FOWELLS 1965;
FOILES et al. 1990). Mirn€é vy$s$i spodni hranici 6, resp. 6,1 °C uvad&ji MusSIL a
HAMERNIK (2007), resp. FOILES et al. (1990). Zaznamenané teplotni extrémy se
pohybuji od —42,7 do +43 °C (FOWELLS 1965). Prace SUDWORTHA (1908) se zminuje o
teploté —34 °C, které je obCas dosahovano v pohofi Bitterroot ve stat¢ Idaho. Nebezpeci
mrazi hrozi pfedev§im ve vnitrozemi témét po cely rok (FOILES 1959; FOWELLS 1965;
FOILES et al. 1990).

Obdobi bez mrazu trva zhruba 60 az 225 dni, nicméné je znac¢né nepravidelné a
rok od roku se lisi (FOILES 1959, FOWELLS 1965). FOILES et al. (1990) uvadéji shodné
S MUSILEM a HAMERNIKEM (2007), Ze miiZe trvat i vice nez 250 dni. S vySe uvedenymi

hodnotami koresponduje i délka vegetacni sezony, ktera v severnim Idahu trva 100 az
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140 dni, na poloostrové Olympic v zadpadnim Washingtonu az 185 dni (FOILES 1959,
FOWELLS 1965) a v severni Kalifornii az 250 dni (FOILES et al. 1990).

3.5.2 Puda

Jedle obrovska je druhem rostoucim na pidach vzniklych z rGznych mate¢nych
hornin (FoILES 1959; HOFMAN 1963; FOWELLS 1965; FOILES et al. 1990; MusIL,
HAMERNIK 2007; FARJON 2010; PRACIAK et al. 2013). Nema vyhranéné naroky na
puavod, hloubku profilu, zasobeni Zivinami, vlhkost ¢i fyzikalni slozeni pud (HOFMAN
1963; PRACIAK et al. 2013).

Roste naptiklad na piskovcich, zulach, rulach nebo pyroklastickych horninach
typu pemzy ¢i tufu (FoiLEs 1959; HOFMAN 1963; FOWELLS 1965; FOILES et al. 1990;
FARION 2010). Vedle téchto hornin zmifiuje HOFMAN (1963) jesté diorit, porfyr, ¢edic,
diabas, fylit, svor, andezit, slepenec a vapenec. Hojné¢ se vyskytuje na aluvialnich
naplavech pii dolnich tocich fek a na svahovych deluviich (SUDWORTH 1908; HOFMAN
1963). Obdobné poznatky uvadéji také FOILES (1959); FOWELLS (1965); FOILES et al.
(1990) ¢i MusIL a HAMERNIK (2007). Ve vnitrozemi dosahuje na mineralné bohatych
pudach v udolich také velmi dobrych parametrii. Nevyhyba se ani horskym hiebeniim
s mélkymi exponovanymi plidami (FOILES 1959; HOFMAN 1963; FOWELLS 1965;
FOILES et al. 1990). Ve stfednim a vychodnim Oregonu se vyskytuje i na Cisté
pemzovych pudach (FOILES 1959; FOWELLS 1965) s vyhovujici vlhkosti (FOILES et al.
1990). Tézké jilovito-hlinité ptidy jsou vSak pro rust jedle obrovské zcela nevhodné
(FoILES 1959).

V Ceské republice roste na zule, granodioritech, andezitech, amfibolitech, na

permskych nebo kiidovych piskovcich a na bulizniku (HOFMAN 1963).

3.5.3 Smeési

Na riznych mistech domoviny roste jedle obrovskad casto ve smésich s jinymi
dfevinami. V severnim Idahu v regionech Nez Perce a Clearwater se vsak nachazeji i
porosty tvofené ¢isté touto jedli, ktera se zde chova jako klimaxovy druh (FOILES 1959;
FOWELLS 1965; FoILES et al. 1990; FARION 2010).
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Nejcasteji roste s douglaskou tisolistou (Pseudotsuga menziesii /Mirb./ Franco),
jedlovcem zapadnim (Tsuga heterophylla /Raf./ Sarg.) a zeravem obrovskym (Thuja
plicata D. Don), a to na vét§in¢ tizemi ptirozeného arcalu (SUDWORTH 1908; FOILES
1959; FOwELLS 1965; FoILES et al. 1990; MusiL, HAMERNIK 2007; ECKENWALDER
2009; FARJON 2010; PRACIAK et al. 2013).

Na vychod od Kaskadového pohoti pristupuji vedle vyse uvedenych dievin i
modiin zapadoamericky (Larix occidentalis Nutt.), borovice pokroucena (Pinus
contorta Dougl. ex Loudon), borovice tézka (Pinus ponderosa P. & C. Lawson),
borovice pohorska (Pinus monticola Dougl. ex D. Don), borovice Lambertova (Pinus
lambertiana Dougl.), smrk Engelmanntv (Picea engelmannii Parry ex Engelm.), jedle
plstnatoploda (Abies lasiocarpa /Hook./ Nutt.), jedle ojinéna (Abies concolor /Gordon/
Lindl. ex Hildebr.), jedle nadherna (Abies magnifica var. shastensis Lemmon), tis
zapadoamericky (Taxus brevifolia Nutt.), pazerav sbihavy (Calocedrus decurrens
/Torrey/ Florin), dub Garryav (Quercus garryana Dougl. ex Hook.) a topol
chlupatoplody (Populus trichocarpa Torr. & A. Gray ex Hook.) (FOILES 1959; FOILES
et al. 1990; MusiIL, HAMERNIK 2007; FARJON 2010; PRACIAK et al. 2013).

V oceédnické oblasti severozapadniho Oregonu, zapadniho Washingtonu a
jihozapadni Britské Kolumbie roste jedle obrovska opét s douglaskou tisolistou,
jedlovcem z4padnim a zeravem obrovskym. Ve spole¢nych smésich se déale vyskytuji
smrk sitka (Picea sitchensis /Bong./ Carriére), jedle libezna (Abies amabilis /Dougl. ex
Loud./ Dougl. ex Forbes), jedle vzneSena (Abies procera Rehd.), cypfisek Lawsontv
(Chamaecyparis lawsoniana /A. Murray/ Parl.), modiin zapadoamericky, javor
velkolisty (Acer macrophyllum Pursh), jasan oregonsky (Fraxinus latifolia Benth.), olse
Cervena (Alnus rubra Bong.), olse zelena (Alnus viridis /Chaix/ DC.), topol
chlupatoplody a v udoli feky Willamette dub Garrytv (SUDWORTH 1908; FOILES 1959;
FOWELLS 1965; FOILES et al. 1990; MusiL, HAMERNIK 2007; FARION 2010; PRACIAK et
al. 2013).

V Kalifornii roste i se sekvoji vzdyzelenou (Sequoia sempervirens /D. Don/ Endl.)
(SUDWORTH 1908; FoILEs 1959; FOWELLS 1965; FOILES et al. 1990). Ve vyssich
polohach se pak vyskytuje s jedli nadhernou, jedli ojinénou, jedli vzneSenou, jedli
plstnatoplodou a borovici pohorskou (FOILES 1959; FOILES et al. 1990).

Stejné jako v oblasti piirozeného vyskytu ji neni ani v podminkach Ceské

republiky vhodné péstovat v monokulturach, které HOFMAN (1963) sice ptipousti,
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nicméné poukazuje na jejich ekonomickou naro¢nost a doporucuje je pouzivat pouze
v omezeném meétitku. Také FULIN et al. (2016) doporucuji nevysazovat pouze cisté
porosty jedle obrovské, protoZze dostateéné neplni piedev§im mimoprodukéni funkce
lesa. Vhodnym zpisobem péstovani jsou tedy smési ve formé jednotlivé ¢i skupinovité
pfimési, pficemz vhodnymi kandidaty do smési s jedli obrovskou jsou douglaska
tisolista, z naSich domacich dievin pak smrk ztepily (Picea abies /Karst./ L.)

(PONDELICEK 2002).

3.6 Zdroje poskozeni

Béhem doby od zalozeni porostu az do doby obmyti ovliviiuje rust a produkci
jedle obrovské fada abiotickych ¢i biotickych Ciniteld majicich vliv na jejich zdravotni

stav a rastovou kondici.

3.6.1 Abiotické faktory

Rada autorti hodnoti jedli obrovskou jako dievinu se stfedni odolnosti viici
pozéaram, pficemz jeji ,,ohnivzdornost“ je ovlivnéna prostfedim, ve kterém roste.
Kupftikladu ve vlhkych udolich potok podléhda pozemnim pozarim rychle, kdezto na
suchych svazich kopctl je proti tomuto Ciniteli vice rezistentni, a to pfedevS§im diky
siln€jsi borce a hlubsimu kofenovému systému (FOILES 1959; FOWELLS 1965; FOILES et
al. 1990; MusiL, HAMERNIK 2007; PRACIAK et al. 2013).

Stromy, které maji dostate¢né vyvinuty ktlovy kofen, vynikaji odolnosti proti
bofivym vétrim (HOFMAN 1963, PONDELICEK 2002).
ovlivilovaly jeji zivotnost. Jehlice jsou schopny odolat i hluboko klesajicim teplotam az
k —55°C. V piipadé¢ nahlych extrémnich teplotnich zmén v dusledku ¢asnych ¢i
pozdnich mrazii vSak muze dochazet Kk jejich poskozovani, nicméné uhyn stromi
mohou zpusobit jen ziidka (FOILES 1959; FOWELLS 1965; FOILES et al. 1990; MusiL,
HAMERNIK 2007; PRACIAK et al. 2013).

HOFMAN (1963) a PONDELICEK (2002) povazuji jedli obrovskou za dievinu
uspésné odolavajici snéhovym zlomim, pfiemZ tuto vlastnost pfipisuji predevSim

Stihlému habitu koruny, na niz se vétsi vrstvy sn¢hu neudrzi. Naproti tomu FOILES
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(1959) i FOWELLS (1965) ve svych pracich uvadéji, ze v oblasti Inland Empire
zpusobuje snih v mladych hustych porostech zna¢nou mortalitu (az 48 %). Podobny
poznatek udavaji i MusIL a HAMERNIK (2007).

U jedle obrovské se hojné&ji vyskytuji trhliny zpusobené mrazem ¢i bleskem.
Vznikla poskozeni nemaji sice vyznamngj$i vliv na mortalitu stroml, nicméné
pfedstavuji vstupni branu pro dievokazné houby, viici nimz je tato jedle pomérné citliva
(FoILES 1959; HOFMAN 1963; FOILES et al. 1990; MusiL, HAMERNIK 2007; PRACIAK et
al. 2013).

3.6.2 Bioticti Cinitelé

V piedchozi kapitole byla nastinéna citlivost jedle obrovské k dievokaznym
houbam, které ji mohou napadat prostiednictvim trhlin vzniklych mrazem ¢i bleskem,
ale i poskozeni zpisobenych Clovékem v ramci tézby diivi. Vedle toho mohou byt
vstupni branou pro houbové infekce 1 spodni odumielé vétve. NejvyznamnéjSim
houbovym patogenem je Echinodontium tinctorium (Ellis & Everh.) Ellis & Everh.
1900 zpuisobujici hnédou vlaknitou hnilobu jadrového dieva. Puvodci hniloby kofent a
oddenku jsou nejcastéji Armillaria mellea (Vahl.) P. Kumm. 1871 a Phellinus weirii
(Murrill) Gilb. 1974. Uvadény jsou i Perenniporia subacida (Peck) Donk 1967 a
Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. 1888 (FolLES 1959; FOWELLS 1965; FOILES et al.
1990; PrAciAK et al. 2013). Dalsim houbovym patogenem, ktery se vyskytuje
piedev§im v Britské Kolumbii a zplsobuje také hnilobu kofeni a oddenkt, je
Resinicium bicolor (Alb. & Schwein.) Parmasto 1968 (HOFMAN 1963).

V Evropé napada jehlice jedle obrovské houba Delphinella abietis (O. Rostr.) E.
Miill. 1962, ktera zptsobuje zasychani letorostli, coz u sazenic muze vést aZz k jejich
uhynuti. Jiny druh napadajici asimila¢ni organy je Phacidium coniferarum (G.G. Hahn)
DiCosmo, Nag Raj & W.B. Kendr. 1983, ktery zpusobuje jejich zasychani i ve
vrcholcich korun. Ohniskové odumirani jedle obrovské v lesnich Skolkach zpusobuje
plisen Seda (Botrytis cinerea Pers. 1801) (HoFMAN 1963). FULIN et al. (2016) uvadéji,
7e na nékolika lokalitach v Ceské republice bylo pozorovano chitadnuti jedle obrovské
v disledku jejiho napadeni vaclavkou obecnou.

Jedle obrovskd ma Sirokou Skalu $kiidch 1 z fad hmyzu. Za nejvyznamnéjsi lze

povazovat motyly Orgyia pseudotsugata (McDonnough) a Choristoneura freemani
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Razowski, 2008 zptsobujici rozsahlé defoliace koncici odumienim napadenych jedinci
(FOILES 1959; FOWELLS 1963; FOILES et al. 1990; PRACIAK et al. 2013). V pracich
nékterych autort (FOILES 1959, FOWELLS 1965) je v oblasti pfirozeného vyskytu
zminovan i druh Choristoneura fumiferana (Clemens, 1865). Z podkorniho hmyzu Ize
zminit predevsim brouky Dryocoetes confusus Swaine a Scolytus ventralis LeConte.
Sisky poskozuji Barbara colfaxiana (Kearfott) a Earomyia barbara McAlpine, 1956
(FoILES 1969; FOWELLS 1965; FoILES et al. 1990; PRACIAK et al. 2013). Chalcidka
Megastigmus spermotrophus Wachtl. ma svij Zivotni cyklus spjaty se semennym
materidlem jedle obrovské, ktery muze poskodit az z90% (HOFMAN 1963).
V zapadnim Oregonu, Washingtonu a na jihozépad¢ Britské Kolumbie vyrazné
ohrozuje porosty sjedli obrovskou také msice Dreyfusia piceae (Ratzeburg, 1844)
(FOILES 1959; FOWELLS 1965; FOILES et al. 1990; PRACIAK et al. 2013).

V ramci evropského kontinentu byly zaznamenany nepfili§ vyrazné Skody na
sazenicich zptsobené klikorohem borovym Hylobius abietis (Linnaeus, 1758). Na
odrostlejsich sazenicich se vyskytly i korovnice Dreyfusia nordmannianae (Eckstein,
1890) a Dreyfusia piceae. Pozornost zasluhuje i bekyné mniska (Lymantria monacha
/Linnaeus, 1758/), ktera u nas v prvni polovin¢ 20. stoleti zptisobila kalamitni defoliaci
lesnich porostti, pficemz byly vyrazné¢ dotéeny i porosty s jedli obrovskou na
Hruboskalsku (HOFMAN 1963).

NAKLADAL a TURCANI (2006) shrnuli ve své praci do té doby ziskané poznatky
dalsich autord, tykajici se hmyzich Skidci v arealu stfedni Evropy. Zminéna je napf.
msice Cinara curvipes (Patch, 1912), ktera byla zavleCena do mnohych evropskych
statd. V Polsku byly jedle obrovské poSkozovany sanim jiZ zminéné korovnice
Dreyfusia nordmannianae. Stejné jako v praci HOFMANA (1963) je i zde upozoriiovano
na mozné nebezpeci v piipadé vysadby jedle obrovské v gradacnich oblastech bekyné
mnisky. Potencialni nebezpei pifedstavuje i no¢ni motyl Choristoneura murinana
(Hiibner, 1799), jehoZz housenky poziraji mladé jehlice jedli.

V roce 1993 byla v Rakousku poprvé zjisténa bejlomorka Polydiplosis abietis
(Haubault), ktera poskozovala mladé jedince, zejména na plantazich vanocnich stromku

(PERNY 1994).
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3.7 Vyutziti jedle obrovské

Jedle obrovska piedstihuje ve vhodnych podminkach dokonce i douglasku
tisolistou (FULIN et al. 2016). Také statisticka analyza dat prvni etapy narodni
inventarizace lesii prokazala, ze z obecného hlediska je jeji produkéni potencidl vyssi
nez u douglasky tisolisté. Pro jedli obrovskou ve véku 100 let byla predikovana zasoba
575 m*-ha, ktera pievySovala zasobu stejné staré douglasky tisolisté o 15 m3-ha*
(PODRAZSKY et al. 2013).

Drievo jedle obrovské je lehké, mekké a jeho barva je svétle nazloutle hnéda az
svétle hnéda (SUDWORTH 1908; ZEIDLER et al. 2010). Vyjma Sirokych letokruht a
nizkého podilu pozdniho dfeva je charakteristickym znakem 1 silny zapach, ktery se po
vysuseni zcela vytrati. Z pohledu mechanickych vlastnosti lze dievo charakterizovat
jako malo pevné a malo trvanlivé, nicméné velmi lehce obrabitelné (HOFMAN 1963,
FARION 2010; PrRACIAK et al. 2013). Jeho kvalitu negativné ovliviiuje vyskyt tzv.
»mokrého jadra® neboli vodnatosti, vznikajici nadmérnym prosycenim stromu vodou
(ZEIDLER et al. 2010).

Uplatnéni nachazi dievo této jedle zejména v chemickém pramyslu jako kvalitni
zdroj vlakniny a pro svou svétlost i pfi vyrob¢ papiru. Vyuziva se i na rizné nenaro¢né
stavby v podob¢ seniki, stodol ¢i chat, dale na rizné druhy bednéni apod. Diky své
lehkosti a absenci pryskyficnych kanalkli se hojné pouzivd i pro vyrobu obald
slouzicich napt. k transportu potravin (HOFMAN 1963; ZEIDLER et al. 2010).

Vedle vysoké objemové produkce vykazuje tento introdukovany druh i vyrazny
meliora¢ni G¢inek, nebot’ svym opadem, ktery je relativné bohaty na Ziviny, pozitivné
ovlivituje svrchni vrstvy pidy (PODRAZSKY, REMES 2008, 2009; PODRAZSKY et al.
2009).

Diky soumérnému rtistu a leskle zelenému ojehliceni je jedle obrovska oblibena
nejen jako vano¢ni stromek, ale Casto je péstovana i ve velkych zahradach a méstskych

parcich (MusiL, HAMERNIK 2007; FARIJON 2010; PRACIAK et al. 2013).

3.8 Provenien¢ni vyzkum

Pojem provenience znamena puvod, tj. charakterizuje, z jakych zemépisnych

podminek pochazeji potomstva urcitého rostlinného druhu testovaného v rdmci
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proveniencniho vyzkumu. Zéikladni podminkou, kterd musi byt Vv pfipadé tohoto
vyzkumu splnéna, je, aby potomstva testovanych provenienci rostla ve srovnatelnych
podminkach. Ocekava se, ze provadéné pokusy budou schopny poskytnout poznatky o
geografické proménlivosti druhu, ale 1 o evolucnich trendech zavislych na podminkach
prostiedi. Dale by méla byt zodpovézena otazka geneticky podminéné proménlivosti
jednotlivych potomstev, na jejimz zaklad¢ se vyberou nejlepsi provenience. Dulezité je i
stanoveni sméru a hranic mozného prenosu reprodukcniho materidlu a ziskani materialu

k dal$imu $lechténi (PAULE 1992).

3.9 Mezinarodni proveniencni pokus IUFRO 1974-76

V roce 1974 byla v ramci provenien¢niho programu IUFRO zaloZena pracovni
skupina pro koordinaci sbéru osiva jedli rostoucich v severozapadni ¢asti Severni
Ameriky. Do vybéru byla zahrnuta i jedle obrovska. Samotny sbér probéhl v roce 1974
v oblasti vychodné od Kaskadového pohoii a vroce 1976 pak v oblasti Britské
Kolumbie a zapadniho Washingtonu a Oregonu (FLETCHER 1986).

IUFRO pak pod vedenim A. M. Fletchera zorganizovalo sjedli obrovskou
rozséhly provenienéni pokus, ke kterému se piipojila i tehdejsi CSSR prostiednictvim
VULHM, Jilovisté-Strnady. V roce 1977 bylo pro realizaci tohoto pokusu dodano osivo
32 provenienci (tab. 1 v kapitole 4.1).

Provenien¢ni vyzkumné plochy byly zaloZzeny na lokalitich vybiranych dle
urcitych kritérii. Nékteré bylo nutné vysazet v mistech, kde se v blizkosti nachazely
izolované star§i porosty jedle obrovské. Tomu vyhovovaly lokality v blizkosti obci
Drahenice (JihoCesky kraj) a Hrubd Skala (Liberecky kraj). Dalsi selekéni kritérium
predstavovalo ovéfeni rustu A. grandis v oblastech snepfiznivymi podminkami
(oglejené ¢i prechodné zamokiené pudy), které postradaly vhodnou ndhradu za jedli
bélokorou. Za timto ucelem byly vybrany lokality Horni Stropnice, Trhové Sviny (obé
JihoCesky kraj) a dale lokalita Habr (Plzensky kraj), pobliz které se vSak rovnéz
vyskytovaly starsi jedlové porosty, takze souCasné naplnhovala i prvni Kkritérium.
Poslednim pozadavkem bylo zohlednit nutnost provadéni fenologickych Setfeni a
sledovani zdravotniho stavu na vyzkumnych plochach Vv prvnich letech po vysadbé.
Z tohoto diivodu byly vybrany lokality Strnady a Ztracenka v bliz§im okoli VULHM ve
Stredoceském kraji (BERAN 2006).
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V letech 1980 az 1982 tak bylo v CSSR zaloZeno celkem sedm mezinarodnich
proveniencnich vyzkumnych ploch s jedli obrovskou. V soucasné dob¢ vsak jiz n¢které
z nich (Horni Stropnice, Trhové Sviny, Ztracenka) nejsou z riznych pii¢in hodnoceni

schopné (KREJZEK et al. 2015).
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4. Metodika

4.1 Charakteristika vyzkumné plochy

Mezinarodni provenien¢ni vyzkumnou plochu ¢. 212 — Drahenice (obr. 3) zalozil
VULHM v roce 1980 na polesi Zavisin, které spadalo pod lesni zavod Rozmital.
V soucasné dob¢ je vlastnikem Slechticky rod Lobkowiczli a odbornou spravu a ¢innost
zde vykonava spolecnost Lesy SLM Drahenice s.r.o. Zemépisna poloha je urcena
soufadnicemi 49° 31° 10°“ severni Sitky a 13° 57° 20°° vychodni délky.

Obr. 3. Ortofotomapa se zvyraznénim polohy (&ervené §ipky) mezinarodni provenienéni plochy s jedli

obrovskou ¢. 212 — Drahenice (zdroj: Mapy.cz)

Hodnocena plocha ma plosnou vyméru 1ha a je situovana ve svahu se

severovychodni expozici na okraji rozsahlého lesniho komplexu ve vySce 570 m n. m.
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Je tvofena dvéma samostatnymi obdélniky se shodnymi rozméry 50 x 100 m.
Geologicky podklad je tvofen stfedné¢ zrnitym amfibolicko-biotitickym granodioritem,
ptida ma charakter eutrofni az mezotrofni hnédozemé¢. Lokalita se nachazi v piirodni
lesni oblasti 10 — StiedoCeska pahorkatina, v typologickém systému spada do lesniho
typu 4K7 (kysela bucina se $§tavelem na mirnych svazich).

Na plose je hodnoceno 25 provenienci pivodem ze statii Washington, Oregon,
Idaho a Montana (USA) a dale z ostrova Vancouver patficiho pod kanadskou provincii
Britska Kolumbie. VSechny provenience jsou stru¢né charakterizovany Ccislem a
nazvem, semenaiskou oblasti, nadmoiskou vySkou a zemépisnymi soufadnicemi

(tab. 1), lokality jejich ptivodu jsou zobrazeny na mapé (obr. 4).

% Alberta

British Columbia

L— 44
Britis h Columbia %504 =3

12043 1204

3 im
ok 1208 .

2eiT=,

\zﬂg o

L12047 12001 12037
- 12004
12003‘\.:250\6%%\,12002 12035 Montana

12007

Washington 12026

12031
12038

Idaho

12016

12019

12020
Jifi Tamec, Praha, 2017
0 50 100 200 300 400 Kartografické zobrazeni: WG S84
L km Zdrof www.naturalearthdata com

Obr. 4. Zemé&pisny puvod provenienci testovanych na mezinarodni provenienéni plose ¢. 212 — Drahenice
(vlastni zpracovani; mapovy podklad: www.naturalearthdata.com; soufadnice provenienci: FLETCHER
1986)

Tabulka 1 zahrnuje zmény v rajonizaci semenaiskych oblasti, které v minulosti
probéhly v Britské Kolumbii a Washingtonu (BERAN et al. 2016). Pro import osiva do
CR jsou doporudeny semendiské oblasti Maritime a Georgia Lowlands (Britska
Kolumbie), resp. Puget Sound, Skagit, Chelan a Upper Chehalis (Washington). Ostatni
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bud’ dosud nebyly dostatecné ovéieny, nebo jsou pro podminky stiedni Evropy

nevhodné.

Tab. 1. Zakladni informace o proveniencich testovanych na mezinarodni provenien¢ni vyzkumné plose

¢. 212 — Drahenice (zdroj: BERAN 2006; BERAN et al. 2016)

Provenience Semenarska oblast Vyska Souradnice
Cislo IUFRO ‘ Cislo ‘ Nazev Pavodni ‘ Nova (mn.m.) | s.3. v. d.
Kanada, Britska Kolumbie (ostrov Vancouver)
12040 40 Salmon River 1020 Maritime 50 | 50°30° | 125° 80
12041 41 Oyster Bay 1020 Maritime 5| 49°90° | 125° 20°
12042 42 Buckley Bay 1020 Maritime 45 | 49° 50° | 124° 90
12043 43 Sproat Lake 1020 Maritime 25 | 49°30° | 125° 00°
12044 44 Kaye Road 1020 Georgia Lowlands 50 | 49°29' | 124° 26
12046 46 Mount Prevost 1020 Maritime 75 | 48°83° | 123° 76
12047 47 Sooke 1020 Maritime 20 | 48°40' | 123° 80
Spojené staty americké, Washington (pobiezni oblast)
12002 2 Tulalip 212 3 — Puget Sound 30 | 48°10° | 122° 30°
12003 3 Indian Creek 221 3 — Puget Sound 140 | 48°10° | 123° 60
12004 4 Gardiner 221 3 — Puget Sound 30 | 48°04 | 122° 92
12005 5 Bear Mountain 221 3 — Puget Sound 825 | 47°96' | 123° 06°
Spojené staty americké, Washington (Kaskadové pohori)
12001 1 Buck Creek 403 5 — Skagit 400 | 48°28° | 121° 31"
12007 7 Eagle Creek — high 622 7 — Chelan 200 | 48°83" | 123° 76°
12011 11 Clear Lake 641 8 — Klickitat 945 | 46° 60° | 121° 30°
12012 12 Cascade Creek 652 8 — Klickitat 945 | 46°10° | 121° 60
Spojené staty americké, Oregon (Kaskadové pohori)
12013 13 Cooper Spur 661 - 1040 | 45°50° | 121°70°
12014 14 Beaver Creek 671 - 1040 | 45° 07° | 121° 40
12016 16 Santiam Summit 473 - 1400 | 44° 40° | 121° 89
12019 19 Roaring River Ridge 472 - 1310 | 43°91° | 122° 02
12020 20 Crescent Creek 681 - 1375 | 43°49° | 121° 89"
Spojené staty americké, Idaho a Montana
12025 25 Buckskin Creek - - 1220 | 48°00° | 116° 20°
12026 26 Plummer Hill - - 850 | 47°30° | 116° 90
12031 31 Bertha Hill - - 1430 | 46°80° | 115° 80°
12037 37 Stanley Creek - - 800 | 48°30° | 115° 90°
12038 38 Clearwater - - 760 | 46°60° | 115° 40°

Na plose je kazda provenience zastoupena ve Ctyfech opakovanich (obr. 5), ktera
jsou reprezentovana parcelami o velikosti 10 x 10 m. Ve sponu 2 x 2 m bylo na parcely
vysazeno vzdy 25 ks sazenic. Celkové jich tak bylo na hodnocené plose ptivodné
vysazeno 2500 ks. V roce 2016 byl v porostu proveden vychovny zasah, coz piispélo ke

snizeni poctu jedinct na souc¢asnych 831 ks (obr. 6).
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Obr. 5. Schéma zalozeni mezinarodni provenienéni plochy s jedli obrovskou ¢. 212 — Drahenice

(provenience oznaceny pouze jejich koncovym dvojéislim)

.

i

Obr. 6. Pohled do interiéru vyzkumné provenien¢ni plochy s jedli obrovskou &. 212 — Drahenice
(J. Tomec, 9. 12. 2016)
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4.2 Biometricka méreni

Data byla ziskdna na zakladé biometrickych méfeni vSech dosud rostoucich
jedinct jedle obrovské uskuteénénych na vyzkumné plose na podzim roku 2017 ve véku
41 let, nebot’ 0sivo provenienci bylo na plochu vyseto v dubnu 1977 (VANCURA 1986).
Kvalitativni znaky byly vizualné posuzovany dle metodiky IUFRO (POLENO et al.
2009).

4.2.1 Kvantitativni veli¢iny

Vysky byly méteny pomoci digitdlniho vyskoméru Vertex III (vyrobce firma
Haglof) s presnosti 0,1 m.

Vycetni tloustky byly méfeny pomoci pramérky Mantax Blue (Haglof)
s rozsahem stupnice 0 az 80 cm. Zjistovany byly vzdy dva na sebe kolmé priméry ve
vycetni vySce 1,3 m s piesnosti na 0,5 cm. Ze dvou ziskanych hodnot byl pro kazdy
strom vypocten aritmeticky primér vycetni tloustky.

Z jednotlivych udaji o vySce a vycetni tloust'ce byly vypocéteny objemy kmene s
karou na zakladé objemové rovnice pro jedli obrovskou (NAGEL 1988 ex RAU et al.
2008).

4.2.2 Ukazatelé kvality

Rostouci stromy byly posuzovany i z hlediska kvality. K tomuto ucelu byla
vypracovana hodnotici stupnice, pomoci které se jednotlivym posuzovanym znakiim
piifazovala kvalitativni uroven prevedend ze slovniho hodnoceni na konkrétni ¢iselny
udaj.

Posuzovany byly nize uvedené znaky:

e stromové tiidy dle Krafta (1884)
> 1 — strom ptedristavy (mohutnd koruna ¢nici nad hlavni vrstvu
uroviiovych jedinci)
> 2 — strom uroviovy (podili se na hlavnim korunovém zapoji,

koruna je symetrické a dobfe vyvinutd)
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> 3 — strom z¢asti uroviiovy (podili se na hornim korunovém zépoji,
jedinci s korunou mén¢ vyvinutou)
> 4 — strom poduroviiovy
> 5 —strom potlaceny (odumirajici a zcela zastinény)
e vitalita dle metodiky IUFRO (kvalita ojehli¢eni)
> 1 - velmi vitalni (bujné rostouci jedinec)
> 2 — vitalita normalni (primérné rostouci jedinec bez zvlastnich
odchylek)
> 3 - vitalita slaba (podpriimérna vitalita, slabsi ojehliceni)
e tvarnost kmene
> 1 -—pfimy kmen
> 2 —dvojak, ale jinak piimé kmeny
> 3 —mirné kiivy (spiSe v horni ¢ésti)
> 4 —siln€ prohnuty, netvarny
e tvar koruny
> 1 - koruna symetricka
> 2 —koruna ¢aste¢n¢ jednostranna
> 3 —koruna vyrazné jednostranna
e tloust’ka a hustota vétvi
> 1 - vétve tenké, fidké presleny
> 2 —veétve tenké, hustéjsi presleny
> 3 —vétve tlusté, fidké presleny
> 4 — vétve tlusté hustéjsi presleny
> 5 —nepravidelné pfesleny
e zdravotni stav (typ poskozeni)
> 0 —neposkozen
> 1 —houbové choroby a hniloby
> 2 — poskozeni zvéefi
> 3 — hmyzi skudci
> 4 —poskozeni ¢innosti ¢lovéka

> 5 —jiné poSkozeni, bliZze nedefinovatelné
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Pro moznost statistického zpracovani byl datovy soubor nejprve vhodnym
zpusobem upraven. Byly odstranény zaznamy s nulovym poctem jedinct (provenience
7 a 13 ve IV. opakovani, provenience 20 ve Ill. a IV. opakovani), byly posunuty
hodnotici stupnice zdravotniho stavu a typu poskozeni tak, aby neobsahovaly nuly.
Takto modifikovana vstupni data byla zpracovana pomoci softwaru NCSS 10.0.6 ve
VULHM, v. V. i. Pro kazdou provenienci byly vypoéteny mediany vysek, vycetnich
tlousték a objemt kmene. Pro zhodnoceni vyznamnosti rozdili mezi jednotlivymi
proveniencemi byla vypoctena Kruskalova-Wallisova jednofaktorova analyza rozptylu.
Nasledné byl k uréeni provenienci, které se mezi sebou vyrazné odliSuji, proveden
Kruskaliv-Wallistiv test mnohonasobného porovnani (Dunntv test).

Pro moznost zhodnoceni kvality byl jednotlivym proveniencim ptidélen urcity
pocet bodu tak, ze bylo u kazdého ukazatele kvality (s vyjimkou typu poskozeni, kde
tiidy nevyjadiuji zadny kvalitativni trend) vypocteno procentické zastoupeni vSech
klasifika¢nich tfid. Nasledn¢ byly vypoctené podily vynasobeny hodnotami 0,1 u
nejlepsi kvalitativni tfidy, 0,2 pro nasledujici nizsi atd. Ziskana bodova ohodnoceni
klasifika¢nich tfid vramci jednotlivych ukazatelt byla nasledné sectena. Za

v

nejkvalitngjsi provenience lze tedy povazovat ty, u nichz jsou soucty bodt nejnizsi.
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5. Vysledky

5.1 Kbvantitativni veli¢iny

V grafu 1 jsou zobrazeny medianové hodnoty vysek vSech provenienci. Rozdily
mezi proveniencemi se sice nezdaji pfili§ velké, nicméné odstup mezi nejpomaleji a
nejrychleji rostouci provenienci €ini vice nez 5 m. Primérna hodnota mediant vySek
dosahla hodnoty 28,1 m. Nejvétsi vysky dosahuje provenience 12001 — Buck Creek
(30,0 m), za kterou dale nasleduji provenience 12002 — Tulalip (30,0), 12040 — Salmon
River (29,9 m) a 12046 — Mount Prevost (29,8 m). Vysky blizici se ke 30 m byly dale

zjistény jesté u provenienci 12005 — Bear Mountain (29,5 m) a 12038 — Clearwater

cv v

12025 — Buckskin Creek (24,9 m), 12013 — Cooper Spur (25,2 m), 12020 — Crescent
Creek (25,6 m), 12019 — Roaring River Ridge (26,5 m), 12042 — Buckley Bay (27,0 m)
a 12037 — Stanley Creek (27,2 m).
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Graf 1. Mediany vysek jednotlivych provenienci
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Kruskalova-Wallisova jednofaktorova analyza rozptylu prokazala mezi hodnotami
mediantt vySek provenienci statisticky signifikantni rozdily (tab.2). Nasledné
vypocteny Dunntiv test pak identifikoval provenience, resp. skupiny provenienci, které

se od sebe vyznamné odlisuji (tab. 3).

Tab. 2. Vysledky Kruskalovy-Wallisovy jednofaktorové analyzy rozptylu pro mediany vySek
(NCSS 10.0.6)

Kruskal-Wallis One-Way ANOVA on Ranks

Hypotheses
HO: All medians are equal.
H1: At least two medians are different.

Test Results

Chi-Squared Prob Reject HO?
Method DF (H) Level (a=0,05)
Not Corrected for Ties 24 145,2679 0,00000 Yes
Corrected for Ties 24 145,2865 0,00000 Yes
Number Sets of Ties 122
Multiplicity Factor 73590

Tab. 3. Vysledek Dunnova testu (NCSS 10.0.6) — skupiny signifikantné odli$nych provenienci sefazenych

vzestupné dle mediand vysek

Provenience Mediany vysek (m) | Signifikantné odliSné provenience (uvedeno vzdy posledni dvojcisli)
12016 23,6 01, 02, 03, 04, 05, 07, 11, 12, 14, 26, 31, 37, 38, 40, 41, 42, 43, 44, 46, 47
12025 24,9 01, 02, 03, 04, 05, 07, 11, 12, 26, 31, 37, 38, 40, 41, 42, 43, 44, 46, 47
12013 25,2 01, 02, 03, 04, 05, 07, 11, 26, 31, 38, 40, 41, 43, 44, 46, 47
12020 25,6 01, 02, 03, 04, 05, 07, 26, 31, 38, 40, 41, 43, 44, 46, 47
12019 26,5 01, 02, 03, 04, 05, 26, 31, 38, 40, 41, 43, 44, 46, 47
12042 27,0 01, 02, 04, 05, 16, 25, 26, 38, 40, 41, 46, 47
12037 27,2 01, 02, 03, 04, 05, 16, 25, 26, 31, 38, 40, 41, 46, 47
12011 27,7 02, 05, 13, 16, 25, 41, 46
12012 27,8 01, 02, 05, 16, 25, 38, 40, 41, 46
12007 27,9 05, 13, 16, 20, 25
12014 28,0 01, 02, 04, 05, 16, 38, 40, 41, 46
12044 28,4 05, 13, 16, 19, 20, 25
12003 28,6 13, 16, 19, 20, 25, 37
12043 28,8 02, 05, 13, 16, 19, 20, 25, 40, 41, 46
12026 28,9 13, 16, 19, 20, 25, 37, 42
12031 28,9 13, 16, 19, 20, 25, 37
12004 29,0 13, 14, 16, 19, 20, 25, 37, 42
12041 29,3 11, 12, 13, 14, 16, 19, 20, 25, 37, 42, 43
12047 29,4 13, 16, 19, 20, 25, 37, 42
12038 29,5 12, 13, 14, 16, 19, 20, 25, 37, 42
12005 29,7 07, 11, 12, 13, 14, 16, 19, 20, 25, 37, 42, 43, 44
12046 29,8 11, 12, 13, 14, 16, 19, 20, 25, 37, 42, 43
12040 29,9 12, 13, 14, 16, 19, 20, 25, 37, 42, 43
12002 30,0 11, 12, 13, 14, 16, 19, 20, 25, 37, 42, 43
12001 30,0 12, 13, 14, 16, 19, 20, 25, 37, 42
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U mediant vycetnich tlousték jsou rozdily mezi proveniencemi vyraznéjsi
(graf 2). Nejveétsi vycetni tloustky byly zjistény u provenienci 12011 — Clear Lake
(35,5 cm), 12014 — Beaver Creek (33,3 cm) a 12043 — Sproat Lake (32,4 cm). O néco
niz$i hodnoty, nicméné stale nadprimérné, vykazovaly provenience 12031 — Bertha Hill
(31,5 cm), 12038 — Clearwater (31,3 cm), 12005 — Bear Mountain (31,0 cm), 12004 —
Gardiner (31,0 cm), 12002 — Tulalip (30,5 cm), 12007 — Eagle Creek-high (30,5 cm) a
12019 — Roaring River Ridge (30,5 cm). Nejmensi vycetni tloustky byly zjistény u
provenienci 12016 — Santiam Summit (23,8 cm), 12025 — Buckskin Creek (25,0 cm),
12041 — Oyster Bay (26,5 cm) a 12044 — Kaye Road (26,5 cm).
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Graf 2. Mediany vycetnich tloustek

I u vycetnich tloustek prokazala Kruskalova-Wallisova jednofaktorova analyza
rozptylu mezi proveniencemi statisticky signifikantni rozdily (tab. 4). V tabulce 5 jsou

dale specifikovany skupiny signifikantné odlisnych provenienci.
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Tab. 4. Vysledky Kruskalovy-Wallisovy jednofaktorové analyzy rozptylu pro mediany vycetnich tlousték

(NCSS 10.0.6)

Hypotheses

Test Results

Kruskal-Wallis One-Way ANOVA on Ranks

HO: All medians are equal.
H1: At least two medians are different.

Method DF
Not Corrected for Ties 24
Corrected for Ties 24
Number Sets of Ties 84
Multiplicity Factor 199788

Chi-Squared Prob Reject HO?
(H) Level (a=0,05)
59,4663 0,00008 Yes
59,4870 0,00008 Yes

Tab. 5. Vysledek Dunnova testu (NCSS 10.0.6) — skupiny signifikantné odlisnych provenienci sefazenych

vzestupné dle medidnd vyéetnich tloustek

) Mediany vycetnich
Provenience Signifikantné odliSné provenience (uvedeno vzdy posledni dvojcisli)
tlousték (cm)
12016 23,8 01, 02, 03, 04, 05, 07, 11, 14, 19, 20, 26, 31, 37, 38, 41, 43, 44, 46, 47
12025 25,0 02, 04, 05, 11, 14, 26, 31, 38, 43
12041 26,5 05, 11, 14, 16, 43
12044 26,5 05, 11, 14, 16, 43
12012 27,0 05, 11, 14, 43
12013 27,0 02, 04, 05, 11, 14, 26, 31, 38, 43
12040 27,0 05, 11, 14, 31, 43
12037 27,5 05, 11, 14, 16, 26, 31, 43
12042 27,5 05, 11, 14, 26, 31, 43
12046 28,0 05, 11, 14, 16, 43
12003 28,3 14, 16
12020 28,5 16
12001 29,0 14, 16
12047 29,5 05, 14, 16
12002 30,5 13, 16, 25
12007 30,5 16
12019 30,5 16
12004 31,0 13, 16, 25
12005 31,0 12, 13, 16, 25, 37, 40, 41, 42, 44, 46, 47
12038 31,3 13, 16, 25
12026 31,5 13, 16, 25, 37, 42
12031 31,5 13, 16, 25, 37, 40, 42
12043 32,4 12, 13, 16, 25, 37, 40, 41, 42, 44, 46
12014 33,3 01, 03, 12, 13, 16, 25, 37, 40, 41, 42, 44, 46, 47
12011 35,5 12, 13, 16, 25, 37, 40, 41, 42, 44, 46

Medianové hodnoty objemu kmene s klirou jednotlivych provenienci zobrazuje

graf 3. Primérny objem kmene na ploe dosahuje 0,814 m® Nejvyssi produkce byla

zjisténa u provenience 12011 — Clear Lake (1,185 m®). S vyrazngj$im odstupem za ni
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nasleduji provenience 12014 — Beaver Creek (1,002 m®), 12043 — Sproat Lake
(0,985 m?), 12038 — Clearwater (0,969 m?), 12005 — Bear Mountain (0,969 m®), 12031
— Bertha Hill (0,949 m®) a 12004 — Gardiner (0,941 m®), pfi¢emz rozdily hodnot nejsou
tak vyrazn€ odlisné, jako u provenienci 12011 a 12014. Nejniz8i objemy kmene
vykazaly provenience 12016 — Santiam Summit (0,482 m?), 12025 — Buckskin Creek
(0,536 m?), 12013 — Cooper Spur (0,640 m?) a 12020 — Crescent Creek (0,687 m®).
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Graf 3. Medianové hodnoty objemu kmene s. k.

Mezi proveniencemi byly vobjemu kmene analyzou rozptylu prokazany

statisticky signifikantni rozdily (tab. 6).

Tab. 6. Vysledky Kruskalovy-Wallisovy jednofaktorové analyzy rozptylu pro medidny objemt kmene
(NCSS 10.0.6)

Kruskal-Wallis One-Way ANOVA on Ranks

Hypotheses
HO: All medians are equal.
H1: At least two medians are different.

Test Results

Chi-Squared Prob Reject HO?
Method DF (H) Level (a=0,05)
Not Corrected for Ties 24 63,0001 0,00002 Yes
Corrected for Ties 24 63,0001 0,00002 Yes
Number Sets of Ties 67
Multiplicity Factor 528

39



Skupiny vyrazné odliSnych provenienci jsou patrné z tabulky 7 zpracované na

zaklad¢ vysledki Dunnova testu.

Tab. 7. Vysledek Dunnova testu (NCSS 10.0.6) — skupiny signifikantné odli$nych provenienci setazenych

vzestupné dle medianti objemu kmene

Provenience

Mediany objemu

Signifikantné odliSné provenience (uvedeno vzdy posledni dvojcisli)

kmene (m?)
12016 0,482 01, 02, 03, 04, 05, 07, 11, 14, 19, 20, 26, 31, 37, 38, 40, 41, 42, 43, 44, 46, 47
12025 0,536 02, 04, 05, 11, 14, 26, 31, 38, 43
12013 0,640 02, 04, 05, 11, 14, 26, 31, 38, 43
12020 0,687 16
12012 0,692 05, 11, 14, 43
12044 0,700 05, 16
12037 0,705 02, 04, 05, 11, 14, 16, 26, 31, 38, 43
12041 0,707 05, 16
12040 0,746 05,16
12019 0,756 16
12042 0,757 02, 04, 05, 11, 14, 16, 26, 31, 38, 43
12003 0,762 05, 16
12046 0,799 16
12047 0,850 16
12001 0,871 16
12007 0,877 16
12002 0,885 13, 16, 25, 37, 42
12026 0,910 13, 16, 25, 37, 42
12004 0,941 13, 16, 25, 37, 42
12031 0,949 13, 16, 25, 37, 42
12005 0,969 03, 12, 13, 16, 25, 37, 40, 41, 42, 44
12038 0,969 13, 16, 25, 37, 42
12043 0,985 12, 13, 16, 25, 37, 42
12014 1,002 12, 13, 16, 25, 37, 42
12011 1,185 12, 13, 16, 25, 37, 42

Hektarové zasoby jednotlivych provenienci jsou patrné zgrafu4. Zasobu

prekracujici 1100 m3-ha® maji provenience 12005 — Bear Mountain (1165 m3-hat),
12038 — Clearwater (1128 m3-ha') a 12043 — Sproat Lake (1120 m®-ha). Velmi dobré
zasoby doséhly i provenience 12041 — Oyster Bay (1027 m3-ha') a 12044 — Kaye Road

(1004 m3-hal). Naopak vyrazné podprimémé zasoby byly zjistény piedeviim u
provenienci 12016 — Santiam Summit (390 m3-ha'), 12020 — Crescent Creek
(261 m*-ha) a 12013 — Cooper Spur (168 m3-ha™).
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Graf 4. Hektarové zasoby jednotlivych provenienci

5.2 Ukazatelé kvality

Kazdy rostouci strom na vyzkumné plose byl vedle kvantitativnich znakt
hodnocen i z pohledu ukazateli kvality a dalSich charakteristik, jejichz hodnotici
stupnice jsou popsany v metodické ¢&asti prace. Procentické zastoupeni jejich
klasifika¢nich tiid je uvedeno v tabulce 8.

Z hlediska socialniho postaveni stromi bylo vice nez 60% zastoupeni
predrustavych a troviiovych stromu zjisténo u provenienci z pobieznich oblasti ostrova
Vancouver (12041 — Oyster Bay, 12040 — Salmon River, 12046 — Mount Prevost,
12047 — Sooke), resp. statu Washington (12005 — Bear Mountain, 12002 — Tulalip).
Takto vysoky podil stromi tvoficich horni etaz byl zjistén i u nékterych vnitrozemskych
provenienci (12001 — Buck Creek, 12011 — Clear Lake, 12038 — Clearwater). U
zbyvajicich provenienci, pfedev§im z Kaskddového pohoti Oregonu, byl zaznamenéan
vy$§i pocet stromu ostatnich stromovych tf¥id, tj. 3 — z€asti Grovnovych, 4 —
poduroviiovych a 5 — potlacenych.

Typ poskozeni byl ve vétSin€ ptipadd hodnocen stupném 0 (nepoSkozeny strom).
Jako zcela neposkozené byly hodnoceny provenience 12007 — Eagle Creek-high, 12012
— Cascade Creek, 12013 — Cooper Spur, 12014 — Beaver Creek, 12016 — Santiam
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Summit, 12020 — Crescent Creek, 12026 — Plummer Hill, 12037 — Stanley Creek, 12038
— Clearwater, 12040 — Salmon River, 12042 — Buckley Bay a 12046 — Mount Prevost.

Tab. 8. Podily (%) klasifika¢nich t¥id sledovanych ukazatelti kvality, socialniho postaveni stromu a typu

poskozeni

.g Stmm;::ﬂtr:ﬂt_' dle v uallnmlt; ,;k s | ST Tlou st’l:a El:i hustota Typ poskozeni

-

= 1|2(3|4(5]1 (2|31 |2|3|4|1|2|3 |1 |2(3|4|5|0(1|2([3|4]|5
12000 |13 (6127 | 0 | O | 7 (7| 16(76 |24 0| O (39| 3281|1643 0 |33 |82|93(67| 0 (0|0 ([0
12002 | 20 (46 (34| 0 | O |83 87 |42(61 |20 (18 0 (55| 2718|3152 |31 |21 |21 |65 (12| O (0| O |24
12003 |93 (41 (37| 12| 0 |38 (84|10 (43|21 (36| 0 (68| 26(57| 2 (74| 0| 4 |20|88 | 0| 0O(0]| 0|12
12004 | 14 (46 (41| 0 | O |17 (70| 14 (51|48 14 0 (47| 3023|7643 0 |22\ 27|77 (81| O (0| 0|14
12005 | 13 (61 (26| 0 | O |86 (84 |74 (54| 20(25]) 0 (39|30 30|25 (42( 0|30 |25|95(45| 0 (0|00
12007 |45 | 3332|835 0 |24 (80|71 79|85 |13 0 |63 | 15|22 |19 (32| 0 |37 (93|00 0| O0f[Q |00
12000 (48| 57(29|95| 0 |19 (81| O (43|36 (21 0 |31 | 31|38 |35 (32| 0|21 |4 |%0 (10| Q[0 ]|0([D
12002 |67 (47| 40|67| 0 |58 (88 |38(77)13(97) 0 (62|31 0 |75(85) 0|0 |24](100 0jo|(0]|0
12013 0127242227 |38 62| 35|30 | 44 (17| 0 | 78| O |20 0 | 36| 0| 13|31 |100 0jo(0|0
12004 (25|50 (38| 10| 0 |17 (83| O (41|22 (2215 (36|21 |43 |25(55( 0 |91 |34|100( 0| O[O ]| O[O
12006 | 11| 18|36 | 40|33 | 3163 |32 (72| 11|17 ) O [ 42|31 (27|76 61|45 12| 15100 0jo(0]0
12009 (32|23 (53|13 (81|12 (74| 14 (62|28 (10 O [ 37|35 10| 0 [32(41| 16| 47|84 (06| O [ Q| O[O
120200 |29 | 11|51 34| 0 |23 (36| 4L 67|13 (20 0 [ 11| Q4|75 |20 (41| 0| 12|44 |100f 0| O Q] O[O
12025 |27 (53(68 | 11| 13|10 ( 71 | 19 (68 | 13 (19| O (49|34 17| 12 (39|53 |35 (88| 74(65| 0 (0| 0 |12
12026 |79 |47 (39|53 0 | 16( 79 |40( 39| 18 (45 0 [ 35|28 |37 |45 (43| 0 |26 | 27|00 O | O[O | O [ D
12031 O L3551 0 19| T2 |84 65 (4251 0|46 7 |47 (12|51 (0 |0 (37|80 |0|0| 0|14
12037 1 (4150 (78| 0 |24 |87 (11|87 | 0 | 13| O [ 54| 1432|5048 0 (32|15(100) 0O (O] O |0]| 0
12038 | 13 |48 (30|88 | 0 |12 (77| 1L (39|66 |34 0 (41| 32|26 |35 (46| 0 | 13| 37|00 0| O [ Q]| O[O
120400 | 14 (5829 0 | 0 |33 (83 | 1259|1220 0 (38| 24|18 |17 (70| 0 |58 |72|100( 0 | O [ Q| O[O
12041 | 15| 6225 0 | 0 |98 (80|98 (73| 10| 10|68 80|05 |55 |15 (52| 0|28 5|80 |O0f0]0|1l
12042 |47 32(48 | 15| 0 |12 (69|19 (59|10 (31 O (63| Q1|27 (36|51 0 |18 |27|100( O | Q[ Q| O[O
12043 (44|51 (36|88 0 |18 (82| O (80| 13(67) 0 [21| 26|54 |25 (34| 0 |34 |30|62(77| 00| 0|23
12044 (8247 (37|82 0 |11 (79| QL (53|23 (24 0 (46| 15|40 |45 (46| 0 |24 | 26|01 (85| 0[O0 | O[O
12046 | 13 (53|28 |53| 0 |68 (85 |82(51 |11 (38) 0 (73|27 0 | 11|52 0 | 14| 24100 00|00
12047 |53 3729|8353 0 |71 ( 79| 14 (65|19 (17 0 (62| 22|16 (46|30 0 |18 |28 |8 (0 | O[O |11[ O

V tabulce 9 jsou uvedena bodova ohodnoceni téch kvalitativnich ukazateld, u
kterych jednotlivé klasifikacni tfidy vyjadiuji miru kvality. Obsahuje také udaje o
hektarové zasobé.

Z hlediska vitality, resp. kvality ojehli¢eni, byly stromy ve velké vétSing
klasifikovany stupném 2 (vitalita normalni). Jako nejlepsi se ukazala provenience 12011
— Clear Lake (18,13 bodi). Jako nejméné prosperujici, s podilem az 35 % slabé
vitalnich stromt, byla vyhodnocena provenience 12013 — Cooper Spur (23,08 bodh).
V tvarnosti kmene vynikala provenience 12001 — Buck Creek (12,42 boda). Naproti
tomu nejhiife hodnocenou provenienci z hlediska kvality kmenti byla 12014 — Beaver
Creek (21,11 boda). V tvaru koruny se ukdzala jako nejlepsi opét provenience 12041

(12,55 bodit). Nejvyssi podil korun s jednostrannym postavenim, a to az 75 %, byl
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zaznamenan u provenience 12020 — Crescent Creek, ktera byla s 26,43 body v tomto
ukazateli nejhorSi. Z pohledu tloustky a hustoty vétvi byla nejlépe hodnocena
provenience 12040 — Salmon River (21,59 bodii), u niz byl nejcastéji zjistovan stupeni 2
(vétve tenké, hustéjsi presleny). Provenience 12019 — Roaring River Ridge dosahla az
47% podilu stupné 5 (nepravidelné piesleny), coz se neptiznivé projevilo na celkovém

hodnoceni (37,84 bodit).

Tab. 9. Zhodnoceni provenienci z hlediska sledovanych kvantitativnich i kvalitativnich ukazatel

(nejlepsi provenience vyznaceny zelen€, nejhorsi -)

Ukazatelé kvality
Provenience Zasoba Vitalita dle Tvar Tvarnost Tloustka  Souget
(m3-ha™) ahustota  bodi
IUFRO koruny kmene
veétvi

12001 636 _ 12,42 14,86 27,38 75,5
12002 964 19,58 15,71 16,27 30,42 82,0
12003 961 20,47 - 13,77 26,60 80,1
12004 928 19,70 13,33 17,55 31,74 82,3
12005 1165 19,88 17,12 19,25 33,36 89,6
12007 20,48 13,33 15,93 30,00 79,7
12011 501 18,13 93,6
12012 515 20,00 13,23 13,13 22,08 68,4
12013 17,78 14,29 31,88 87,0
12014 31,82 91,9
12016 14,44 18,44 26,67 82,5
12019 20,23 14,83 15,33
12020
12025 20,83 15,16 16,86 28,95 81,8
12026 18,85 32,80 92,2
12031 906 19,06 29,76 85,7
12037 759 12,67 17,72 30,20 81,4
12038 1128 19,88 17,54 18,53 89,4
12040 765 20,67 17,06 16,00 21,59 75,3
12041 1027 20,00 15,08 12,55 25,60 73,2
12042 832 20,62 17,24 16,43 31,45 85,7
12043 1120 18,24 12,67 _I
12044 1004 20,00 17,10 19,41 32,05 88,6
12046 853 20,14 - 12,73 28,82 80,4
12047 895 20,71 15,19 15,45 31,47 82,8
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Pii zvazeni vSech zkoumanych parametrit dosahla nejlepsiho hodnoceni z hlediska
produkce i kvality provenience 12041 — Oyster Bay. U dalsich provenienci, jejichz
hodnoty hektarovych zasob piesahovaly 1000 m3-ha* (12005 — Bear Mountain, 12038 —
Clearwater, 12043 — Sproat Lake a 12044 — Kaye Road), se projevovaly uréité
nedostatky v ramci nékterych ukazatelt kvality. Nejhorsi ve smyslu obou kritérii
(produkce a kvalita) byly provenience 12020 — Crescent Creek a 12011 — Clear Lake.
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6. Diskuse

Mezinarodni provenien¢ni plocha IUFRO ¢. 212 — Drahenice byla hodnocena jiz
nékolikrat (VANCURA 1981, 1986, 1990; SIKA, VANCURA 1987; VANCURA, SIKA 1987;
VANCURA, BERAN 1996; BERAN 2006). Na zaklad¢ ziskanych udaju je proto mozné
zjistit, jak se ménilo potadi jednotlivych provenienci v Case.

Pii porovnani dosahovanych vysek (graf5) vykazovaly nejlepsi vysledky
zejména provenience pochdazejici z pobfezi Washingtonu a ostrova Vancouver. Za
zminku stoji i provenience 12001 — Buck Creek z Kaskadového pohoti severniho
Washingtonu, u niz Ize mezi méfenimi vysek ve véku 4 a 8 let pozorovat propad pod
pramér. Postaveni této provenience se vSak postupné opét zlepSovalo a pii poslednim
méfeni na podzim 2017 byla jeji primérnd vyska nejlepsi ze vSech zkoumanych
provenienci. Ostatni provenience pivodem z vnitrozemi se z pohledu vyskového ristu
projevovaly vétsSinou prumérné az podprimérné. Neplati to v§ak o provenienci 12038 —
Clearwater, kterou lze z hlediska vyskového ristu charakterizovat jako velmi
perspektivni.

Potadi provenienci v ramci disponibilnich datovych fad vycetnich tlousték
znazornuje graf 6. Pfi prvnich dvou hodnocenich vykazovaly vyborny tloustkovy rist
(Vv nezménéném poradi) provenience 12026 — Plummer Hill z Idaha a 12005 — Bear
Mountain, 12004 — Gardiner a 12002 — Tulalip z pobiezi Washingtonu. V roce 2017
v§ak dosahly nejlepsich hodnot provenience 12011 — Clear Lake a 12014 — Beaver
Creek, které byly v minulych letech vyrazné podprimérné. Tento posun mohl byt
s velkou pravdépodobnosti ovlivnén poctem rostoucich stromu, ktery byl u obou
provenienci velmi nizky, coZ pravdépodobné vyvolalo zvySeny svétlostni pfirlist
(tab. 10). Nadprimérné hodnoty vycetnich tlousték u provenience 12038 — Clearwater
potvrdily vysledky jejiho rychlého vyskového rustu. Za celkové podprimérné je mozno
oznacit predevsim provenience 12013 — Cooper Spur, 12016 — Santiam Summit a 12025
— Buckskin Creek, mezi néz se v poslednim roce méfeni zatadilo i nékolik provenienci

z vychodniho pobfieZi ostrova Vancouver.
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18 let* 30 let** 41 let

12026 13,3 1. ————» 12026 234 1. o 12011 333 1.
12005 149 2 — 12003 232 2 A 12014 33.3 2
1204 | 144 | 3. 1204 | 230 | 3. 12043 | 324 | 3.
12002 134 4 12002 228 4 12026 313 4
12047 | 134 | 5. L1204 | 7 | s 12031 | 315 | s
12000 | 131 | 6 -0 | 12053 | 24 | 6 12038 | 313 | 6.
12003 | 131 | 7. . N /. ot | w2 |1 12004 | 310 | 7.
12044 | 130 | s AN f [nes | g | s 12005 | 310 | s
12041 129 Q I.-I’* 12001 221 Q 12002 30,3 Q
12040 12.6 10. 'I 12047 216 10. 12007 30,5 10.
12042 126 11 12019 212 11. 12019 30,3 11.
12046 12,3 12044 211 12. 12047 205 12.
12038 12.3 12007 20,8 13. 12001 200 13.
12043 | 122 12040 | 207 | 14 12020 | 285 | 14,
12019 | 119 12008 | 207 | 15 12003 | 283 | 15,
12037 11,7 12041 204 16. 12046 | 280 | 16
12012 | 114 12020 | 203 | 17. 12037 | 275 | 17,
12031 | 114 12042 | 201 | 18 12042 | 275 | 18,
12011 10,3 12012 200 19 12012 270 19
12014 | 104 12046 | 198 | 20 12013 | 270 | 20.
12016 | 103 12037 | 193 | 21 12040 | 270 | 21.
12007 102 12031 19,1 7. 12041 26.5 7.
12025 | 82 1205 | 175 | = 12044 | 265 | 23.
12013 T4 : 12013 16,3 4. —& 12023 25,0 4.
12020 | 70 | 25 o6 | 16 |25 5 1016 | 335 | 25

* VANCURA, BERAN (1996)
** Nepublikovana data VULHEM, v. v.i.

Graf 6. Vyvoj potadi provenienci na vyzkumné plose ¢. 212 — Drahenice na zakladé méfeni vycetnich

tlou$ték v rizném véku

Srovnani vysledkd dosazenych na vyzkumné plose ¢. 212 — Drahenice s vysledky,
které jsou k dispozici z ostatnich provenien¢nich ploch série IUFRO 1974-76, piichazi
vivahu u téch vysadeb, které byly hodnoceny v posledni dobé (SKORPiK 2011;
SKORPiK et al. 2013; KREJZEK et al. 2015; FuLiN et al. 2017), tj. v ramcové
srovnatelném véku (tab. 10). Vzhledem k tomu, Ze néktefi autofi v publikacich ziejmeé
pouzivali provozni stanoveni véku experimentalniho materialu az od doby realizace
vysadby, byl vék jedli piepoéten na zaklad¢ informace o vysevu semen na zahony

Vv lesni Skolce, ktery se uskuteénil v dubnu 1977 (VANCURA 1986).
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Udaje o vysce, vyletni tloustce, vitalité, tvaru koruny a typu poskozeni
provenienci jedle obrovské na vyzkumné plose ¢. 217 — Strnady ve stfednich Cechach
byly pievzaty z prace SKORPiKA (2011), interpretace tdchto dat je dostupnd téz
v piispévku SKORPIKA et al. (2013). Viechny provenience, které jsou testovany na plose
¢. 212 — Drahenice, byly zaroven vysazeny i na plochu ¢. 217 — Strnady, kde je
sortiment o néco §irsi. Z porovnani vysledkll na obou plochach vyplyva, ze nejlépe jsou
hodnoceny provenience z pobiezni oblasti a Kaskadového pohoii Washingtonu a
ostrova Vancouveru. Z hlediska vysky byly na ploSe ¢. 212 — Drahenice nejlépe
hodnoceny provenience 12001 — Buck Creek, 12002 — Tulalip, 12040 — Salmon River a
12046 — Mount Prevost, které sice nebyly na plose ¢. 217 — Strnady zcela nejlepsi,
nicmén¢ se S vyjimkou provenience 12046 stale jednalo o nadprimérné provenience. U
vycCetnich tlousték se mezi nejlepsi zafadily zejména vnitrozemské provenience (12011
— Clear Lake, 12014 — Beaver Creek, 12043 — Sproat Lake a 12031 — Bertha Hill), které
vSak byly ve srovnani s hodnocenim plochy ¢. 217 — Strnady spiSe podprimérné.
Uvedeny fakt byl pravdépodobné zplsoben nizkym poctem jedinci na pokusnych
parcelach, tj. jejich vétsim ristovym prostorem i svételnym pozitkem. Z pohledu typu
poskozeni a vitality se provenience na obou plochach projevovaly podobné. Urcité
rozdily jsou patrné ve tvarech korun, kdy na plose Strnady byl vétsi podil stromt
S mirné asymetrickym postavenim koruny.

I na vyzkumné plose ¢. 213 — Habr, z niz je k dispozici hodnoceni ve véku 35 let
(KReJzex et al. 2015), je zastoupena vice nez polovina shodnych provenienci
s pokusnou vysadbou Drahenice. Ziskané vysledky opét ukéazaly vyborny vyskovy rast
u provenienci z pobiezi Washingtonu (12002 — Tulalip, 12004 — Gardiner) a z ostrova
Vancouver (12040 — Salmon River, 12041 — Qyster Bay). Zjisténi o nadprimérném
vySkovém rlstu u provenienci 12002 a 12040 bylo potvrzeno i na zéklad¢ vysledkt
z plochy ¢. 212 — Drahenice. Rovnéz hodnoty vycetnich tlousték u provenienci 12040 —
Salmon River, 12002 — Tulalip a 12003 - Indian Creek patfily mezi nejlepsi.
V tlouStkovém rastu vynikd také jedna vnitrozemska provenience, a to 12020 —
Crescent Creek. Pii vyhodnoceni dat z méteni plochy Habr byly vypocteny i objemy
kmene, pticemz ziskané vysledky ukazaly na vyborné ristové vlastnosti provenienci
12040 — Salmon River, 12002 — Tulalip, 12003 — Indian Creek a 12041 — Oyster Bay.
Poznatky z hodnoceni plochy Drahenice vSak dobré ristové vlastnosti ve vSech

sledovanych parametrech potvrdily pouze u provenience 12002 — Tulalip. Provenience
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posuzované z hlediska ukazateli kvality byly vesmés primérné vitdlni, S mirné
jednostrannymi korunami. Kmeny v naprosté vétsing€ piipadt nevykazovaly znamky
poskozeni.

Provenien¢ni plocha ¢. 214 — Hruba Skala byla vyhodnocena FULINEM et al.
(2017) ve veku 36 let. Zastoupeno je zde 13 provenienci, Z nichz se 9 nachazi i na
lokalit¢ Drahenice. Provenience byly posouzeny na zaklad¢ vypoctenych hektarovych
zasob. Z tohoto hlediska vynikala piedev§im provenience 12005 — Bear Mountain
Z pobiezni oblasti Washingtonu, coZ se na zaklad¢ ziskanych vysledka potvrdilo i na
plose ¢. 212 — Drahenice.

Obdobné vysledky byly zjistény i v zahrani¢nich provenienénich pokusech
zalozenych v Némecku (KONIG 1995; KLEINSCHMIT et al. 1996; RAU et al. 2008), kde
patiily provenience 12005 — Bear Mountain z pobiezi Washingtonu a 12040 — Salmon
River z Vancouveru, ale i jiné provenience zdanych oblasti, rovnéz
k nejproduktivnéjsim. Rychly rist pobtfeznich provenienci z Washingtonu (napt. 12003
— Indian Creek, 12004 — Gardnier, 12005 — Bear Mountain), resp. Britské Kolumbie
(Vancouver), a relativné pomalejsi st provenienci z Kaskad Oregonu a Washingtonu
(napt. 12013 — Cooper Spur, 12016 — Santiam Summit, 12020 — Crescent Creek)
potvrzuji i vysledky dalSich némeckych autorti (SCHOLZ, STEPHAN 1982). Vnitrozemské
provenience se objevuji mezi rychle, stfedné¢ 1 pomalu rostoucimi (BURZYNSKI,
VANCURA 1985; VANCURA, SIKA 1987; BERAN 2006).

Také v Polsku dosahla ve 30 letech nejvétsi vysky provenience 12040 — Salmon
River z Vancouveru, ktera zde piedstihla provenience z pobiezi Washingtonu (KULEJ,
SocHA 2008).

LIESEBACH et al. (2008) uvadgji, Ze stejné provenience rostou na ruznych
plochach odlisné a jen ziidka se stava, ze néktera z nich vynika na vSech lokalitach.
Uvedeni autofi zéaroven zdlraznuji nachylnost jedle obrovské k vaclavkam, které
zaznamenali na nékterych pokusnych vysadbach. Na plose Drahenice se zatim akutni
zhorSeni zdravotniho stavu, které je v posledni dobé zaznamenavano v rliznych
oblastech CR v diisledku kombinace sucha a naslednych $kod piisobenych biotickymi
¢initeli (FULIN et al. 2016, 2018), neprojevuje. Ojedinélé napadeni vaclavkou vSak na
plose zaznamenano bylo.

Podle BERANA (2006) by provenience pivodem z Vancouveru nemély byt na

uzemi CR vyuzivany v mrazovych polohdch a nad 500 m n. m., protoze Casné&ji rasi a
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jsou nachylngjsi k zimnim mrazim. U vnitrozemskych provenienci z Idaha a Montany
je sice rust indiferentni, ale zato s predpokladem vyssi odolnosti k suchu a mrazu.
Provenience 12038 Clearwater a 12026 Plummer Hill z dané oblasti pavodu se v CR
ukazuji jako nevhodné na oglejenych a zamokienych stanovistich. Jako nevyhovujici se
pro péstovani v CR jevi i provenience z Kaskad Oregonu, na jejichz vysoké ztraty
ostatné upozoriuji KLEINSCHMIT et al. (1996) i jini. U potomstev provenienci z jihu
Oregonu uvadi KONIG (1995) kromé vysokych ztrat i vysoké zastoupeni vidli¢natych
jedinct.

Na zakladé predchozich vysledkli proveniencniho vyzkumu byla nedavno
aktualizovana pravidla pfenosu reprodukéniho materialu jedle obrovské ze Severni
Ameriky do CR (BERAN et al. 2016). Dfive piipustné oblasti z uzemi statu Washington
byly v aktualnim navrhu rozsifeny a soucasné byly nové povoleny dovozy z jihu ostrova
Vancouver v Britské Kolumbii. Porovnani vysledkd ziskanych méfenim stromd na
plose Drahenice suvedenymi pravidly potvrzuje, Ze nejperspektivnéj§i provenience
pochazeji z oblasti pobiezi ostrova Vancouver a statu Washington, které jsou BERANEM
et al. (2016) povazovany za vhodné k dovozu osiva jedle obrovské. Z vyhodnocenych
dat dale vyplynul poznatek o vybornych ristovych vlastnostech vnitrozemské
provenience 12038 — Clearwater puvodem ze statu Idaho, ktera byla ostatnimi autory
hodnocena jako spiSe primérna. Oblast pivodu této provenience neni sice pravidly
doporuc¢ena k importu reprodukéniho materidlu pro provozni vyuziti, nicméné je
navrzena pro ucely experimentdlniho ovéfeni v tuzemskych podminkéch. Na zakladé
poznatkt shrnutych v pfedkladané praci lze testovani provenience 12038 — Clearwater i

dalSich provenienci z oblasti North jednoznacné€ doporucit.
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7. Zavér

Vysledky hodnoceni vyzkumné plochy s jedli obrovskou na lokalité Drahenice
dokladaji v souladu s obdobnymi domacimi i zahrani¢nimi experimenty, Ze se na
evropském kontinentu ukazuji jako nejproduktivnéjSi provenience této dfeviny
pivodem z ostrova Vancouver (12041 — Oyster Bay, 12043 — Sproat Lake,) v Britské
Kolumbii a z pobiezi Washingtonu (12005 — Bear Mountain), zatimco provenience
z oregonskych Kaskad, Idaha a Montany rostou vesmés pomaleji. Vyjimku pifedstavuje
provenience 12038 - Clearwater, kterd po strance sledovanych kvantitativnich
ukazatelti vykédzala nadprimérné hodnoty.

Kazda zprovenienci byla nahlizena zaroven z hlediska produkce i kvality,
pticemz nejlepsiho souhrnného hodnoceni dosahla vancouverska provenience 12041 —
Oyster Bay. Ostatni provenience, jejichZz hodnoty hektarovych zasob piesahovaly
1000 m®*-ha (12005 — Bear Mountain, 12038 — Clearwater, 12043 — Sproat Lake,
12044 — Kaye Road), vykazaly urc¢ité nedostatky v ramci nékterych ukazatel kvality.
Dvé z kontinentalnich provenienci (12020 — Crescent Creek, 12011 — Clear Lake)
dosahly zna¢n¢ neptiznivé ohodnoceni produkce i kvality.

Do budoucna se predpoklada sledovani vyzkumné plochy do véku 50 let i vice,
nelze vsak vyloucit moznost zhorseni jejiho zdravotniho stavu. V soucasnosti je totiz na
nékterych mistech CR pozorovano chfadnuti jedle obrovské vyvolavané suchem a
vaclavkou s naslednym napadenim podkornim hmyzem.

Porovnani vysledkii ziskanych méfenim stromii na plose Drahenice snovym
navrhem pifenosu reprodukéniho materialu jedle obrovské z oblasti jejiho ptirozeného
arealu v Severni Americe do podminek CR potvrzuje, Ze nejperspektivngjsi provenience
pochazeji z oblasti pobiezi ostrova Vancouver a statu Washington, ze kterych je dovoz
osiva povazovan za vhodny. Z vyhodnocenych dat dale vyplynul poznatek o vybornych
rustovych vlastnostech vnitrozemské provenience 12038 — Clearwater ptivodem ze statu
Idaho, ktera byla na jinych vyzkumnych plochach hodnocena jako spiSe primérna.
Oblast ptivodu této provenience neni sice pravidly doporucena k importu reprodukéniho
materidlu pro provozni vyuZiti, nicméné je navrzena jako vhodnd pro tucely
experimentalniho ovéfeni. Na zakladé poznatkii shrnutych v pfedkladané praci lze
testovani provenience 12038 — Clearwater i dalSich provenienci z oblasti North

jednoznacné doporucit.
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Jako doporuceni pro dalsi faze vyzkumu by bylo Zadouci, aby nasledujici
vyhodnoceni vSech ploch série IUFRO 1974-76 probéhlo v jednom roce a stejnym
zpusobem, aby ziskané vysledky byly vzajemné 1épe porovnatelné. Jako vhodné se také
jevi pouziti jednotné sady kvalitativnich ukazateli.

Na vyzkumnych plochach IUFRO zalozenych VULHM v letech 1980-82 je
testovano pouze 32 provenienci pochazejicich z nékolika vybranych oblasti ptirozeného
arealu jedle obrovské. Bylo by tedy vhodné rozsitit stavajici zakladnu ovérovanych
provenienci i 0 jiné z dalSich oblasti se srovnatelnymi klimatickymi poméry a zajistit

sbér osiva k zalozeni nové série vyzkumnych ploch.
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